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B -  MATERIALS 
 
B0 -  MATERIALS BÀSICS 
 
B01 -  LÍQUIDS 
 
B011 -  NEUTRES 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
B0111000. 
 
1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS 
 
Aigües utilitzades per algun dels usos següents:  
- Confecció de formigó 
- Confecció de morter 
- Confecció de pasta de guix 
- Reg de plantacions 
- Conglomerats de grava-ciment, terra-ciment, grava -emulsió, etc. 
- Humectació de bases o subbases 
- Humectació de peces ceràmiques, de ciment, etc.  
  
CARACTERÍSTIQUES GENERALS:  
Poden ser utilitzades les aigües potables i les san cionades com a acceptables per 
la pràctica.  
Es poden utilitzar aigües de mar o salines anàlogue s per a la confecció o curat de 
formigons sense armadura. Per a la confecció de for migó armat o pretesat es prohibeix 
l'ús d'aquestes aigües, tret del cas que es facin e studis especials.  
Es podrà utilitzar aigua reciclada provinent del re ntat dels camions formigonera a 
la pròpia central de formigó, sempre que compleixi les especificacions anteriors i 
la seva densitat sigui <= 1,3 g/m3 i la densitat to tal sigui <=1,1 g/cm  
L'aigua a utilitzar tant en el curat com en la past ada del formigó, no ha de 
contenir cap substància perjudicial en quantitats q ue puguin afectar a les 
propietats del formigó o a la protecció de l'armat.   
Si ha d'utilitzar-se per a la confecció o el curat de formigó o de morters i no hi 
ha antecedents de la seva utilització o aquesta pre senta algun dubte s'haurà de 
verificar que acompleix totes aquestes característi ques:  
- Exponent d'hidrogen pH (UNE 83952):  >= 5  
- Total de substàncies dissoltes (UNE 83957):  <= 1 5 g/l  (15.000 ppm) 
- Sulfats, expressats en SO4- (UNE 83956)  

- Ciment tipus SR: <= 5 g/l  (5.000 ppm) 
- Altres tipus de ciment: <= 1 g/l  (1.000 ppm)  

- Ió clor, expressat en Cl- (UNE 7178)  
- Aigua per a formigó armat:  <= 3 g/l  (3.000 ppm)  
- Aigua per a formigó pretesat:  <= 1 g/l  (1.000 p pm) 
- Aigua per a formigó en massa amb armadura de fiss uració:  <= 3 g/l  (3.000 

ppm)  
- Hidrats de carboni (UNE 7132):  0 
- Substàncies orgàniques solubles en èter (UNE 7235 ):  <= 15 g/l  (15.000 ppm)  
Ió clor total aportat per components d'un formigó n o pot superar:  
- Pretensat:  <= 0,2% pes de ciment 
- Armat:  <= 0,4% pes de ciment 
- En massa amb armadura de fissuració:  <= 0,4% pes  de ciment  
 
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
 
Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.  
 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
 
Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element 
Criteri d'amidament: quantitat necessària subminist rada a l'obra  
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instrucción de 
Hormigón Estructural (EHE-08).  



5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIÓ

OPERACIONS DE CONTROL:   
Abans de l'inici de l'obra i si no es tenen anteced ents de l'aigua que es vol utilitzar, o es
tenen dubtes, s'ha d'analitzar l'aigua per determin ar:   
- Exponent d'hidrogen pH (UNE 83952)   
- Contingut de substàncies dissoltes (UNE 83957)   
- Contingut de sulfats, expressats en SO4 (UNE 8395 6)   
- Contingut en ió clor Cl- (UNE 7178)   
- Contingut d'hidrats de carboni (UNE 7132)   
- Contingut de substàncies orgàniques solubles en è ter (UNE 7235)   
En cas d'utilitzar aigua potable de la xarxa de sub ministrament, no serà obligatori realitzar
els assajos anteriors.   
En altres casos, la DF o el Responsable de la recep ció en el cas de centrals de formigó
preparat o de prefabricats, s'ha de disposar la rea lització dels assajos en laboratoris
contemplats en l'apartat 78.2.2.1 de l'EHE, per tal  de comprovar el compliment de les
especificacions de l'article 27 de l'EHE.   
   
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:   
Els controls s'han de realitzar segons les instrucc ions de la DF i la norma EHE, realitzant-se
la presa de mostres segons la UNE 83951.   
   
INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'IN COMPLIMENT:   
No s'ha d'acceptar l'aigua que no compleixi les esp ecificacions, ni per a l'amasat ni per al
curat.   

   
____________________________________________________________________________

   

   
B0 -  MATERIALS BÀSICS

B03 -  GRANULATS

B031 -  SORRES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B0310020,B0310400.

1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS

Sorra procedent de roques calcàries, roques graníti ques, marbres blancs i durs, o sorra
procedent del reciclatge de residus de la construcc ió i demolició en una planta legalment
autoritzada per al tractament d'aquest tipus de res idu.   
S'han considerat els tipus següents:   
- Sorra de marbre blanc   
- Sorra per a confecció de formigons, d'origen:   

- De pedra calcària   
- De pedra granítica   

- Sorra per a confecció de morters   
- Sorra per a reblert de rases amb canonades   
- Sorres procedents de reciclatge de residus de la construcció i demolicions   
   
CARACTERÍSTIQUES GENERALS:   
El contractista ha de sotmetre a l'aprovació de la DF les pedreres o dipòsits d'on s'han
d'obtenir els àrids, aportant tots els elements jus tificatius que cregués convenients o que li
fossin requerits pel Director d'Obra, entre d'altre s:   
- Classificació geològica.
- Estudi de morfologia.
- Aplicacions anteriors.   
La DF ha de poder refusar totes aquelles procedènci es que, al seu criteri, obligarien a un
control massa freqüent dels materials que se n'extr aguessin.   
Els grànuls han de tenir forma arrodonida o polièdr ica.   
La composició granulomètrica ha de ser l'adequada a l seu ús, o si no consta, la que estableixi
explícitament la DF.   
No ha de tenir margues o altres materials estranys.    
Contingut de pirites o d'altres sulfurs oxidables:  0%   
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Contingut de matèria orgànica (UNE-EN 1744-1):  Col or més clar que el patró   
Contingut de terrossos d'argila (UNE 7133):  <= 1% en pes   
Els àrids no han de ser reactius amb el ciment. No s'utilitzaran àrids procedents de roques
toves, friables, poroses, etc., ni els que contingu in nòduls de guix, compostos ferrosos,
sulfurs oxidables, etc, en quantitats superiors a l es contemplades a l'EHE   
Els àrids reciclats hauran de complir amb les espec ificacions de l'article 28 de l'EHE. A més,
els que provinguin de formigons estructurals sans, o de resistència elevada, han de ser
adequats per a la fabricació de formigó reciclat es tructural, complint una sèrie de requisits:

- Dimensió mínima permesa =  4 mm   
- Terrossos d'argila per a un formigó amb menys del  20% d'àrid reciclat:  <= 0,6%
- Terrossos d'argila per a un formigó amb 100% d'àr id reciclat:  <= 0,25%
- Absorció d'aigua per a un formigó amb menys del 2 0% d'àrid reciclat:  <= 7%
- Absorció d'aigua per a un formigó amb més del 20%  d'àrid reciclat:  <= 5%
- Coeficient de Los Ángeles:  <= 40
- Continguts màxims d'impureses:   

- Material ceràmic:  <= 5% del pes
- Partícules lleugeres:  <= 1% del pes
- Asfalt:  <= 1% del pes
- Altres:  <= 1,0 % del pes   

En els valors de les especificacions no citades, es  mantenen els establerts en l'article 28 de
l'EHE.   
   
SORRA DE MARBRE BLANC:   
Barreja amb granulats blancs diferents del marbre:  0%   
   
SORRA PER A LA CONFECCIÓ DE FORMIGONS:   
Es denomina sorra a la barreja de les diferents fra ccions d'àrid fi que s'utilitzen per a la
confecció del formigó   
Designació: d/D - IL - N
d/D: Fracció granulomètrica, d tamany mínim i D tam any màxim
IL: Presentació, R rodat, T triturat (matxuqueig) i  M barreja
N: Naturalesa de l'àrid (C, calcari; S, silici; G,g ranític; O, ofita; B, basalt; D, dolomític;
Q, traquita; I, fonolita; V, varis; A, artificial i  R,  reciclat   
Mida dels granuls (Tamís 4 UNE-EN 933-2):  <= 4 mm   
Material retingut pel tamís 0,063 (UNE_EN 933-2) i que sura en un líquid de pes específic 20
kN/m3 (UNE EN 1744-1): <= 0,5% en pes   
Compostos de sofre expressats en SO3 i referits a g ranulat sec (UNE-EN 1744-1): <= 1% en pes   
Reactivitat potencial amb els àlcalis del ciment (U NE 146507-2)   
Sulfats solubles en àcid, expressats en SO3 i refer its al granulat sec (UNE-EN 1744-1): <=
0,8% en pes   
Clorurs expressats en Cl- i referits al granulat se c (UNE-EN 1744-1):   
- Formigó armat o en massa amb armadures de fissura ció: <= 0,05% en pes
- Formigó pretesat: <= 0,03% en pes   
Ió clor total aportat per components d'un formigó n o pot superar:   
- Pretensat:  <= 0,2% pes de ciment
- Armat:  <= 0,4% pes de ciment
- En massa amb armadura de fissuració:  <= 0,4% pes  de ciment   
Estabilitat (UNE-EN 1367-2):   
- Pèrdua de pes amb sulfat sòdic:  <= 10%
- Pèrdua de pes amb sulfat magnèsic:  <= 15%   
Pèrdua de pes amb sulfat magnèsic (UNE-EN 1367-2) q uan el formigó estigui sotmès a una classe
d'exposició H o F, i l'àrid fi tingui una absorció d'aigua >1%:  <= 15%   
Coeficient de friabilitat (UNE 83115)   
- Per formigons d'alta resistència:  < 40
- Formigons en massa o armats amb Fck<=30 N/mm2:  <  50   
Els àrids no han de presentar reactivitat potencial  amb els àlcalis del formigó. Per a
comprovar-ho, s'ha de realitzar en primer lloc un a nàlisi petrogràfic, per a obtenir el tipus
de reactivitat que, en el seu cas, puguin presentar . Si d'aquest estudi es dedueix la
possibilitat de reactivitat àlcali  sílice o àlcali   silicat, s'ha de realitzar l'assaig
descrit a l'UNE 146.508 EX. Si el tipus de reactivi tat potencial és àlcali  carbonat, s'ha de
realitzar l'assaig descrit a l'UNE 146.507 EX Part 2.   
La corba granulomètrica de l'àrid fi, ha d'estar co mpresa dins del fus següent:
+-------------------------------------------------- --------------------------+
¦        ¦      Material retingut acumulat, en % en  pes,en els tamisos       ¦
¦ Límits ¦----------------------------------------- --------------------------¦
¦        ¦  4 mm  ¦  2 mm  ¦  1 mm  ¦ 0,5 mm ¦ 0,25  mm ¦ 0,125 mm ¦ 0,063 mm ¦
¦--------¦--------¦--------¦--------¦--------¦----- ----¦----------¦----------¦
¦Superior¦   0    ¦   4    ¦   16   ¦   40   ¦   70     ¦    77    ¦   (1)    ¦
¦Inferior¦   15   ¦   38   ¦   60   ¦   82   ¦   94     ¦   100    ¦   100    ¦
+-------------------------------------------------- --------------------------+
(1) Aquest valor varia en funció del tipus i origen  de l'àrid.   
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SORRA DE PEDRA GRANÍTICA PER A LA CONFECCIÓ DE FORMIGONS:   
Contingut màxim de fins que passen pel tamís 0,063 mm (UNE-EN 933-1):   
- Granulat gruixut:   

- Qualsevol tipus:  <= 1,5% en pes   
- Granulat fí:   

- Granulat arrodonit:  <= 6% en pes   
- Granulat de matxuqueig no calcari per a obres sot meses a exposició IIIa,b,c, IV o alguna

classe específica d'exposició: <= 6% en pes   
- Granulat de matxuqueig no calcari per a obres sot meses a exposició I,IIa,b o cap classe

específica d'exposició: <= 10% en pes   
Equivalent de sorra (EAV)(UNE_EN 933-8):   
- Per a obres en ambients I, IIa,b o cap classe esp ecífica d'exposició:  >= 70
- Resta de casos:  >= 75   
Absorció d'aigua (UNE-EN 1097-6):  <= 5%   
   
SORRA DE PEDRA CALCÀRIA PER A LA CONFECCIÓ DE FORMI GONS:   
Contingut màxim de fins que passen pel tamís 0,063 mm (UNE-EN 933-1):   
- Granulat gruixut:   

- Qualsevol tipus:  <= 1,5% en pes   
- Granulat fí:   

- Granulat arrodonit:  <= 6% en pes   
- Granulat de matxuqueig calcari per a obres sotmes es a exposició IIIa,b,c,IV o alguna

classe específica d'exposició: <= 10% en pes   
- Granulat de matxuqueix calcari per a obres sotmes es a exposició I,IIa,b o cap classe

específica d'exposició: <= 16% en pes   
Valor blau de metilè(UNE 83130):   
- Per a obres sotmeses a exposició I,IIa,b o cap cl asse específica d'exposició: <= 0,6% en

pes
- Resta de casos: <= 0,3% en pes   
   
SORRA PER A LA CONFECCIÓ DE MORTERS:   
La composició granulomètrica ha de quedar dintre de ls límits següents:   
+-------------------------------------------------+
¦  Tamís    ¦  Percentatge en  ¦   Condicions     ¦
¦ UNE 7-050 ¦  pes que passa   ¦                  ¦
¦   mm      ¦    pel tamís     ¦                  ¦
¦-----------¦------------------¦------------------¦
¦   5,00    ¦        A         ¦      A = 100     ¦
¦   2,50    ¦        B         ¦  60 <= B <= 100  ¦
¦   1,25    ¦        C         ¦  30 <= C <= 100  ¦
¦   0,63    ¦        D         ¦  15 <= D <= 70   ¦
¦   0,32    ¦        E         ¦   5 <= E <= 50   ¦
¦   0,16    ¦        F         ¦   0 <= F <= 30   ¦
¦   0,08    ¦        G         ¦   0 <= G <= 15   ¦
¦-----------¦------------------¦------------------¦
¦  Altres   ¦                  ¦  C - D <= 50     ¦
¦   condi-  ¦                  ¦  D - E <= 50     ¦
¦   cions   ¦                  ¦  C - E <= 70     ¦
+-------------------------------------------------+    
Mida dels grànuls:  <= 1/3 del gruix del junt   
Contingut de matèries perjudicials:  <= 2%   
   
GRANULATS PROCEDENTS DE RECICLATGE DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIÓ I DEMOLICIONS:   
El material ha de procedir d'una planta autoritzada  legalment per al tractament de residus de
la construcció.   
El material no ha de ser susceptible de cap mena de  meteorització o d'alteració física o
química sota les condicions més desfavorables que p resumiblement es puguin donar al lloc
d'utilització.   
No han de donar lloc, amb l'aigua, a dissolucions q ue puguin causar danys a estructures, capes
de ferms, o contaminar el sòl o corrents d'aigua.   
S'ha considerat que l'ús serà el reblert de rases a mb canonades.   
Per a qualsevol utilització diferent d'aquesta, es requereix l'acceptació expressa de la
direcció facultativa i la justificació mitjançant e ls assaigs que pertoquin que es compleixen
les condicions requerides per a l'us al que es pret én destinar.   

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.   
Cada remesa de sorra s'ha de descarregar en una zon a ja preparada de sòl sec.   
Les sorres de tipus diferents s'han d'emmagatzemar per separat.   
Els àrids s'han d'emmagatzemar de tal manera que qu edin protegits contra la contaminació, i
evitant la seva possible segregació, sobretot duran t el seu transport. Es recomana
emmagatzemar-los sota cobert per evitar els canvis de temperatura del granulat, i en un
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terreny sec i net destinat a l'apilament dels àrids . Les sorres d'altres tipus s'han
d'emmagatzemar per separat.   

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessària subminist rada a l'obra   

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

SORRA PER A LA CONFECCIÓ DE FORMIGONS:   
Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instrucción de Hormigón
Estructural (EHE-08).   
   
SORRA PER A LA CONFECCIÓ DE MORTERS:   
Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instrucción de Hormigón
Estructural (EHE-08).   
UNE-EN 12620:2003 Áridos para hormigón.   
Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que s e aprueba el Código Técnico de la
Edificación Parte 2. Documento Básico de Seguridad estructural Fábrica DB-SE-F.   
   
GRANULATS PROCEDENTS DE RECICLATGE DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIÓ I DEMOLICIONS:   
Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos c ontaminados.   
   
SORRES PER A ALTRES USOS:   
No hi ha normativa de compliment obligatori.   

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIÓ

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓ:   
L'entrega de granulat a l'obra ha d'anar acompanyad a d'un full de subministrament proporcionat
pel subministrador, en el que hi han de constar com  a mínim les següents dades:   
- Identificació del subministrador   
- Número del certificat de marcatge CE o indicació d'autoconsum   
- Número de sèrie de la fulla de subministrament   
- Nom de la cantera   
- Data del lliurament   
- Nom del peticionari   
- Designació de l'àrid segons l'article 28.2 de l'E HE   
- Quantitat de granulat subministrat   
- Identificació del lloc de subministrament   
El fabricant ha de proporcionar la informació relat iva a la granulometria i a les toleràncies
de l'àrid subministrat.   
El subministrador ha de posar a disposició de la DF  en el cas que aquesta ho sol·liciti, la
documentació següent, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluació de
conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l 'apartat 7.2.1 del CTE:   
- Productes per a carreteres i altres treballs d'ob res públiques i edificació de Funcio:
Aplicacions que exigeixen requisits de seguretat mo lt estrictes*. * Requisits que han de ser
definits per lleis, reglaments i normes administrat ives nacionals de cada estat membre,
 - Productes per a edificació, fabricació de produc tes de formigó prefabricat, carreteres i
altres treballs d'obres públiques de Funcio: Aplica cions que exigeixen requisits de seguretat
molt estrictes*. * Requisits que han de ser definit s per lleis, reglaments i normes
administratives nacionals de cada estat membre:   
     - Sistema 2+: Declaració de Prestacions
 - Productes per a edificació, fabricació de produc tes de formigó prefabricat, carreteres i
altres treballs d'obres públiques de Funcio: Aplica cions que no exigeixen requisits de
seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de s er definits per lleis, reglaments i normes
administratives nacionals de cada estat membre,
 - Productes per a carreteres i altres treballs d'o bres públiques i edificació de Funcio:
Aplicacions que no exigeixen requisits de seguretat  molt estrictes*. * Requisits que han de
ser definits per lleis, reglaments i normes adminis tratives nacionals de cada estat membre:   
     - Sistema 4: Declaració de Prestacions   
El símbol de marcatge de conformitat CE s'ha d'esta mpar d'acord amb la Directiva 93/68CE i ha
d'estar visible sobre el producte o sobre etiqueta,  embalatge o documentació comercial i ha
d'anar acompanyat de la següent informació:   
- Número d'identificació de l'organisme de certific ació   
- Nom o marca d'identificació i direcció del fabric ant   
- Les dues últimes xifres de l'any d'impressió del marcatge   
- Referència a la norma (UNE-EN 12620)   
- Descripció del producte (nom genèric, material, ú s previst)   
- Designació del producte   
- Informació de les característiques essencials apl icables   
A la documentació del marcatge haurà d'indicar:   
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- Nom del laboratori que ha realitzat els assajos   
- Data d'emissió del certificat   
- Garantia de que el tractament estadístic és l'exi git en el marcatge   
- Estudi de fins que justifiqui experimentalment el  seu ús, en el cas que hi hagi àrids que

no compleixen amb l'article 28.4.1.   
L'àrid reciclat ha d'incloure en la seva documentac ió:   
- Naturalesa del material   
- Planta productora de l'àrid i empresa transportis ta de la runa   
- Presència d'impureses   
- Detalls de la seva procedència   
- Altre informació que resulti rellevant   
   
OPERACIONS DE CONTROL:   
Els àrids han de disposar del marcatge CE, de tal m anera que la comprovació de la seva
idoneïtat per al seu ús es farà mitjançant un contr ol documental del marcatge per tal de
determinar el compliment de les especificacions del  projecte i de l'article 28 de l'EHE.   
En el cas d'àrids d'autoconsum, el Constructor o el  Subministrador ha d'aportar un certificat
d'assaig, de com a màxim tres mesos d'antiguitat, r ealitzat en un laboratori de control dels
contemplats en l'article 78.2.2.1 de l'EHE, que ver ifiqui el compliment de les especificacions
de l'àrid subministrat respecte l'article 28 de l'E HE.   
La DF ha de poder valorar el nivell de garantia del  distintiu, i en cas de no disposar de
suficient informació, ha de poder determinar l'exec ució de comprovacions mitjançant assaigs.   
La DF, a més, ha de valorar si realitzar una inspec ció a la planta de fabricació, a poder ser,
abans del subministra de l'àrid, per comprovar la i doneïtat per a la seva fabricació. En cas
necessari, la DF ha de poder realitzar els assaigs següents per a verificar la conformitat de
les especificacions:   
- Matèria orgànica (UNE-EN 1744-1).   
- Terrossos d'argila (UNE 7133).   
- Material retingut pel garbell 0.063 UNE (UNE EN 9 33-2) i que sura en un líquid de pes

específic 2 (UNE EN 1744-1).   
- Compostos de sofre (SO3)- respecte al granulat se c (UNE-EN 1744-1).   
- Sulfats solubles en àcid (UNE-EN 1744-1).   
- Contingut d'Ió CL- (UNE-EN 1744-1).   
- Assaig petrogràfic   
- Reactivitat potencial amb els àlcalis del ciment (UNE 146-507 i UNE 146-508).   
- Equivalent de sorra (UNE-EN 933-8).   
- Absorció d'aigua (UNE-EN 1097-6).   
- Assaig d'identificació per raigs X.   
- Pèrdua de pes amb sulfat magnèsic (UNE-EN 1367-2)    
- Assaig granulomètric (UNE-EN 933-2)   
- Coeficient de friabilitat (UNE 83115)   
Un cop s'hagi realitzat l'apilament, s'ha de realit zar una inspecció visual, i si es considera
necessari, s'han de prendre mostres per realitzar e ls assaigs corresponents.   
S'ha de poder acceptar la sorra que no compleixi am b els requisits sempre i quan mitjançant
rentat, cribatge o mescla, assoleixi les condicions  exigides.   
   
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:   
Els controls s'han de realitzar segons les instrucc ions de la DF i la norma EHE.   
   
INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'IN COMPLIMENT:   
No s'ha d'acceptar la sorra que no compleixi totes les especificacions indicades al plec de
condicions. Si la granulometria no s'ajusta a la ut ilitzada per a l'establiment de les
dosificacions aprovades, s'hauran de projectar i ap rovar noves fórmules de treball.   
No s'han d'utilitzar àrids fins els quals l'equival ent de sorra sigui inferior a:   
- 70, en obres sotmeses a les classes I, IIa o IIb,  i no sotmeses a cap classe específica

d'exposició
- 75, en la resta de casos   
En cas que les sorres procedents del matxuqueig de roques calcàries o de roques dolomítiques
que no compleixin l'especificació de l'equivalent d e sorra, s'han de poder acceptar si
l'assaig del blau de metilè (UNE-EN 933-9) compleix  el següent:   
- Per a obres amb classe general d'exposició I, IIa  o IIb (i sense classe específica): <=

0,6% en pes
- Resta de casos: <= 0,3% en pes   
Si el valor del blau de metilè fos superior als val ors anteriors, i es presentin dubtes de la
presència d'argila en els fins, s'ha de poder reali tzar un assaig de rajos X per a la seva
detecció i identificació: s'ha de poder utilitzar l 'àrid fi si les argiles són del tipus
caolinita o illita, i si les propietats del formigó  amb aquest àrid són les mateixes que les
d'un que tingui els mateixos components però sense els fins.   
S'han de  poder utilitzar sorres rodades, o procede nts de roques matxucades, o escòries
siderúrgiques adequades, en la fabricació de formig ó d'ús no estructural.   
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____________________________________________________________________________

   

   
B0 -  MATERIALS BÀSICS

B03 -  GRANULATS

B037 -  TOT-U

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B0372000.

1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS

Material granular de granulometria contínua, utilit zat com capa de ferm.   
S'han considerat els tipus següents:   
- Tot-u natural   
- Tot-u artificial   
   
CARACTERÍSTIQUES GENERALS:   
El tipus de material utilitzat ha de ser l'indicat a la DT o en el seu defecte el que
determini la DF.   
La composició granulomètrica ha de ser l'adequada a l seu ús i ha de ser la que es defineix a
la partida d'obra en què intervingui o, si no hi co nsta, la que estableixi explícitament la
DF.   
A la vegada, els grànuls han de tenir forma arrodon ida o polièdrica, i han de ser nets,
resistents i de granulometria uniforme.   
No ha de ser susceptible de cap tipus de meteoritza ció o alteració física o química apreciable
sota les condicions possibles més desfavorables.   
No ha de donar lloc, amb l'aigua, a dissolucions qu e puguin afectar a estructures, a d'altres
capes de ferm, o contaminar el sòl o corrents d'aig ua.   
Els materials no han de tenir terrossos d'argila, m arga, matèria orgànica, ni d'altres
matèries extranyes que puguin afectar la durabilita t de la capa.   
   
TOT-U NATURAL:   
Es considera tot-u natural el material granular, de  granulometria contínua, que s'utilitza com
a capa de ferm. Els materials que el formin procedi ran de graveres o dipòsits naturals, sòls
naturals o de mescla d'ambdós.    
La DF ha de determinar la corba granulomètrica del granulat entre un dels següents fusos:
+------------------------------------------------+
¦            ¦  Tamisatge ponderal acumulat (%)  ¦
¦Tamís UNE-EN¦---------------------------------- ¦
¦ 933-2 (mm) ¦       ZN40     ZN25     ZN20      ¦
¦------------¦-----------------------------------¦
¦     50     ¦       100      --       --        ¦
¦     40     ¦      80-95     100      --        ¦
¦     25     ¦      60-90    75-95     100       ¦
¦     20     ¦      54-84    65-90    80-100     ¦
¦      8     ¦      35-63    40-68    45-75      ¦
¦      4     ¦      22-46    27-51    32-61      ¦
¦      2     ¦      15-35    20-40    25-50      ¦
¦    0,500   ¦       7-23     7-26    10-32      ¦
¦    0,250   ¦       4-18     4-20     5-24      ¦
¦    0.063   ¦       0-9      0-11     0-11      ¦
+------------------------------------------------+   
La fracció retinguda pel tamís 0.063 mm (UNE-EN 933 -2) ha de ser inferior a 2/3 a la fracció
retinguda pel tamís 0,250 mm (UNE-EN 933-2).   
Coeficient de desgast "Los Angeles" (UNE-EN 1097-2) :   
- Categoria de trànsit pesat T00 a T2:  > 35
- Categoria de trànsit pesat T3, T4 i vorals:  > 40    
Equivalent de sorra (UNE-EN 933-8):   
- T00 a T1:  > 35
- T2 a T4 i vorals de T00 a T2:  > 30
- Vorals de T3 i T4:  > 25   
Per a capes granulars per a l'assentament de canona des:  > 30   
Plasticitat (UNE 103104):   
- Trànsit T00 a T3:  No plàstic
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- T4:   
- Límit líquid (UNE 103103):  < 25
- Índex de plasticitat (UNE 103104):  < 6   

- Vorals sense pavimentar:   
- Límit líquid (UNE 103103):  < 30
- Índex de plasticitat (UNE 103104):  < 10   

- Per a capes granulars per a l'assentament de cano nades:   
- Límit líquid (UNE 103103):  < 25
- Índex de plasticitat (UNE 103104):  < 6   
   

TOT-U ARTIFICIAL:   
El tot-u artificial ha d'estar compost de granulats  procedents de la trituració, total o
parcial, de pedra de cantera o de grava natural.   
Es pot utilitzar material granular reciclat de resi dus de la construcció o demolicions,
provenint d'una planta autoritzada legalment per al  tractament d'aquests residus. En obres de
carreteres només es podrà utilitzar a les categorie s de tràfic pesat T2 a T4.   
Per al trànsit tipus T2 a T4 es podran utilitzar àr ids reciclats, siderúrgics, subproductes i
productes inerts de rebuig, sempre que compleixin a mb les prescripcions tècniques exigides.   
La DF ha de determinar la corba granulomètrica del granulat per utilitzar, que ha d'estar
continguda dins d'un dels fusos següents:
+------------------------------------------------+
¦            ¦  Tamisatge ponderal acumulat (%)  ¦
¦Tamís UNE-EN¦---------------------------------- ¦
¦ 933-2 (mm) ¦       ZA25     ZA20     ZAD20     ¦
¦------------¦-----------------------------------¦
¦     40     ¦       100       --       --       ¦
¦     25     ¦      75-100    100      100       ¦
¦     20     ¦      65-90    75-100   65-100     ¦
¦      8     ¦      40-63    45-73    30-58      ¦
¦      4     ¦      26-45    31-54    14-37      ¦
¦      2     ¦      15-32    20-40     0-15      ¦
¦    0,500   ¦       7-21     9-24     0-6       ¦
¦    0,250   ¦       4-16     5-18     0-4       ¦
¦    0,063   ¦       0-9      0-9      0-2       ¦
+------------------------------------------------+   
La fracció retinguda pel tamís 0.063 mm (UNE-EN 933 -2) ha de ser inferior a 2/3 a la fracció
retinguda pel tamís 0,250 mm (UNE-EN 933-2).   
Índex de llenques (UNE-EN 933-3):  < 35   
Coeficient de desgast "Los Angeles" (UNE-EN 1097-2) :   
- Trànsit T0 a T2:  < 30
- T3, T4 i vorals:  < 35   
Per a materials reciclats procedents de ferms de ca rretera o demolicions:   
- Trànsit de T00 a T2:  > 40
- Trànsit T3, T4 i vorals:  > 45   
Per a capes granulars per a l'assentament de canona des:  > 40   
Equivalent de sorra (UNE-EN 933-8):   
- T00 a T1:  > 40
- T2 a T4 i vorals de T00 a T2:  > 35
- Vorals de T3 i T4:  > 30   
Plasticitat:   
- Trànsit T00 a T4:  No plàstic
- Vorals sense pavimentar:   

- Límit líquid (UNE 103103):  < 30
- Índex de plasticitat (UNE 103104):  < 10   

Coeficient de neteja (Annex C de l'UNE 146130):  < 2   
Si el material prové de reciclatge d'enderrocs (con dicions addicionals):   
- Inflament (NLT-111):  < 2%
- Contingut de materials petris:  >= 95%
- Contingut de restes d'asfalt:  < 1% en pes
- Contingut de fusta:  < 0,5% en pes   
Composició química:   
- Compostos de sofre (SO3) (UNE EN 1744-1) en el ca s que   
el material estigui en contacte amb capes tractades  amb ciment:  < 0,5%   
- A la resta:  < 1%   
Si s'utilitza àrid siderúrgic d'acereries, haurà de  complir:   
- Expansivitat (UNE EN 1744-1):  < 5%   
Si s'utilitza àrid siderúrgic d'alt forn, haurà de complir:   
- Desintegració per silicat bicàlcic o per ferro (U NE EN 1744-1):  Nul   

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.   
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3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessària subminist rada a l'obra   

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprue ba el Pliego de prescripciones técnicas
generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/ 75)   
* Orden FOM/891/2004, de 1 de marzo, por la que se actualizan determinados artículos del
pliego de prescripciones técnicas generales para ob ras de carreteras y puentes, relativos a
firmes y pavimentos.   
* Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por lo q ue se aprueba la norma 6.1-IC Secciones del
firme, de la Instrucción Técnica de Carreteras.   

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIÓ

OPERACIONS DE CONTROL:   
Abans de començar l'obra, quan hagi canvi de proced ència del material, o amb la freqüència
indicada durant la seva execució, es realitzaran el s següents assaigs d'identificació del
material:   
- Per a cada 1000 m3 o fracció diària i sobre 2 mos tres:   

- Assaig granulomètric (UNE EN 933-1),
- Assaig d'equivalent de sorra (UNE EN 933-8)
- I en el seu cas, assaig de blau de metilè (UNE EN  933-9)   

- Per a cada 5000 m3, o 1 cada setmana si el volum executat és menor:   
- Determinació dels límits d'Atterberg  (UNE 103103  i UNE 103104)
- Assaig Próctor Modificat (UNE 103501)
- Humitat natural (UNE EN 1097-5)   

- Per a cada 20000 m3 o 1 cop al mes si el volum ex ecutat és menor:   
- Coeficient de desgast de "Los Angeles" (UNE-EN 10 97-2)   
- Coeficient de neteja (Annex C, UNE 146130), cada 1500 m3, o cada 2 dies si el volum

executat és menor.   
El Director de les obres podrà reduir a la meitat l a freqüència dels assaigs si considera que
els materials són suficientment homogenis, o si en el control de recepció de la unitat acabada
s'han aprovat 10 lots consecutius.   
   
OPERACIONS DE CONTROL EN TOT-U ARTIFICIAL:   
Abans de començar l'obra, quan hagi canvi de proced ència del material, o amb la freqüència
indicada durant la seva execució, es realitzaran el s següents assaigs d'identificació del
material:   
- Per a cada 5000 m3, o 1 cada setmana si el volum executat és menor:   

- Índex de llenques (UNE EN 933-3)
- Partícules triturades (UNE EN 933-5   
   

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:   
S'han de seguir les instruccions de la DF i els cri teris de les normes de procediment
indicades en cada assaig.   
   
INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'IN COMPLIMENT:   
Els resultats dels assaigs d'identificació han de c omplir estrictament les especificacions
indicades, en cas contrari, no s'autoritzarà l'ús d el material corresponent.   

   
____________________________________________________________________________

   

   
B0 -  MATERIALS BÀSICS

B05 -  AGLOMERANTS I CONGLOMERANTS

B051 -  CIMENTS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B0512401,B051E201.

1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS
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Conglomerant hidràulic format per diferents materia ls inorgànics finament dividits que,
amassats amb aigua, formen una pasta que, mitjançan t un procés d'hidratació, endureix i un cop
endurit conserva la seva resistència i estabilitat fins i tot sota l'aigua.   
S'han considerat els ciments regulats per la norma RC-08 amb les característiques següents:   
- Ciments comuns (CEM)   
- Ciments d'aluminat de calci (CAC)   
- Ciments blancs (BL)   
- Ciments resistens a l'aigua de mar (MR)   
   
CARACTERÍSTIQUES GENERALS:   
Ha de ser un material granular molt fi i estadístic ament homogeni en la seva composició.   
El ciment ha de ser capaç, si es dosifica i barreja  adequadament amb aigua i granulats, de
produir un morter o un formigó que conservi la seva  traballabilitat en un temps prou llarg i
assolir, al final de períodes definits, els nivells  especificats de resistència i mantenir
estabilitat de volum a llarg termini.   
No ha de tenir grumolls ni principis d'aglomeració.    
En activitats manuals en les que hi hagi risc de co ntacte amb la pell i d'acord amb
l'establert a l'Ordre Presidencial 1954/2004 de 22 de juny, no s'han d'utilitzar o
comercialitzar ciments amb un contingut de crom (VI ) superior a dos parts per milió del pes
sec del ciment.   
   
CIMENTS COMUNS (CEM):   
Estaran subjectes al marcatge CE de conformitat amb  el que disposen els Reials Decrets
1630/1992 de 29 de desembre, 1328/1995 de 28 de jul iol i 956/2008 de 6 de juny.   
Els components han de complir els requisits especif icats en el capítol 5 de la norma UNE-EN
197-1.   
Tipus de ciments:   
- Ciment Pòrtland: CEM I
- Ciment Pòrtland amb addicions: CEM II
- Ciment Pòrtland amb escòries de forn alt: CEM III
- Ciment putzolànic: CEM IV
- Ciment compost: CEM V   
Alguns d'aquests tipus es divideixen en subtipus, s egons el contingut de l'addició o barreja
d'addicions presents en el ciment. Segons aquest co ntingut creixent els subtipus poden ser A,
B o C.   
Addicions del clinker pòrtland (K):   
- Escòria de forn alt:  S
- Fum de sílice:  D
- Putzolana natural:  P
- Putzolana natural calcinada:  Q
- Cendra volant Sicília:  V
- Cendra volant calcària:  W
- Esquist calcinat:  T
- Filler calcari L:  L
- Filler calcari LL:  LL   
Relació entre denominació i designació dels ciments  comuns segons el tipus, subtipus i
addicions:
+-------------------------------------------------- ----+
¦       Denominació                     ¦ Designaci ó   ¦
¦---------------------------------------¦---------- ----¦
¦ Ciment pòrtland                       ¦  CEM I       ¦
¦---------------------------------------¦---------- ----¦
¦ Ciment pòrtland amb escòria           ¦  CEM II/A -S  ¦
¦                                       ¦  CEM II/B -S  ¦
¦---------------------------------------¦---------- ----¦
¦ Ciment pòrtland amb fum de sílice     ¦  CEM II/A -D  ¦
¦---------------------------------------¦---------- ----¦
¦ Ciment pòrtland amb Putzolana         ¦  CEM II/A -P  ¦
¦                                       ¦  CEM II/B -P  ¦
¦                                       ¦  CEM II/A -Q  ¦
¦                                       ¦  CEM II/B -Q  ¦
¦---------------------------------------¦---------- ----¦
¦ Ciment pòrtland amb cendres           ¦  CEM II/A -V  ¦
¦ volants                               ¦  CEM II/B -V  ¦
¦                                       ¦  CEM II/A -W  ¦
¦                                       ¦  CEM II/B -W  ¦
¦---------------------------------------¦---------- ----¦
¦ Ciment pòrtland amb esquist           ¦  CEM II/A -T  ¦
¦ calcinat                              ¦  CEM II/B -T  ¦
¦---------------------------------------¦---------- ----¦
¦ Ciment pòrtland amb filler            ¦  CEM II/A -L  ¦
¦ calcari                               ¦  CEM II/B -L  ¦
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¦                                       ¦  CEM II/A -LL ¦
¦                                       ¦  CEM II/B -LL ¦
¦---------------------------------------¦---------- ----¦
¦ Ciment pòrtland mixt                  ¦  CEM II/A -M  ¦
¦                                       ¦  CEM II/B -M  ¦
¦---------------------------------------¦---------- ----¦
¦ Ciment amb escòries de                ¦  CEM III/ A   ¦
¦ forn alt                              ¦  CEM III/ B   ¦
¦                                       ¦  CEM III/ C   ¦
¦---------------------------------------¦---------- ----¦
¦ Ciment putzolànic                     ¦  CEM IV/A     ¦
¦                                       ¦  CEM IV/B     ¦
¦---------------------------------------¦---------- ----¦
¦ Ciment compost                        ¦  CEM V/A     ¦
¦                                       ¦  CEM V/B     ¦
+-------------------------------------------------- ----+
En ciments pòrtland mixtos CEM II/A-M i CEM II/B-M,  en ciments putzolànics CEM IV/A i CEM IV/B
i en ciments compostos CEM V/A i CEM V/B els compon ents principals a més del clinker han de
ser declarats a la designació del ciment.   
La composició dels diferents ciments comuns ha de s er l'especificada al capítol 6 de la norma
UNE-EN 197-1.   
Els ciments comuns han de complir les exigències me càniques, físiques, químiques i de
durabilitat especificades al capítol 7 de la norma UNE-EN 197-1.   
   
CIMENTS D'ALUMINAT DE CALÇ (CAC):   
Ciment obtingut per una mescla de materials alumino sos i calcàris.   
Estaran subjectes al marcatge CE de conformitat amb  el que disposa el Reial Decret 956/2008 de
6 de juny.   
Han de complir les exigències mecàniques, físiques i químiques especificades a UNE-EN 14647.   
   
CIMENTS BLANCS (BL):   
Han d'estar subjectes al Reial Decret 1313/1988 i s eran aquells definits a la norma UNE 80305
i homòlegs de les normes UNE-EN 197-1 (ciments comu ns) i UNE-EN 413-1 (ciments de ram de
paleta) que compleixin amb l'especificació de blanc or.   
Índex de blancor (UNE 80117):  >= 85   
D'acord amb el Real Decret 1313/1988 de 28 d'octubr e i L'Ordre Ministerial de 17 de gener de
1989, han de portar el Certificat de Conformitat am b Requisits Reglamentaris (CCRR).   
La composició, així com les prescripcions mecànique s, físiques, químiques i de durabilitat que
han de complir els ciments comuns blancs són les ma teixes que les especificades per als
ciments comuns a la norma UNE-EN 197-1.   
La composició, així com les prescripcions mecànique s, físiques i químiques que ha de complir
el ciment blanc de ram de paleta (BL 22,5 X) són le s mateixes que les especificades per al
ciment homòleg a la norma UNE-EN 413-1.   
   
CIMENTS RESISTENTS A L'AIGUA DE MAR (MR):   
D'acord amb el Real Decret 1313/1988 de 28 d'octubr e i L'Ordre Ministerial de 17 de gener de
1989, han de portar el Certificat de Conformitat am b Requisits Reglamentaris (CCRR).   
Relació entre denominació i designació dels ciments  resistents a l'aigua de mar segons el
tipus, subtipus i addicions:
+-------------------------------------------------- ----+
¦       Denominació                     ¦ Designaci ó   ¦
¦---------------------------------------¦---------- ----¦
¦ Ciment pòrtland                       ¦      I       ¦
¦---------------------------------------¦---------- ----¦
¦ Ciment pòrtland amb escòria           ¦    II/A-S     ¦
¦                                       ¦    II/B-S     ¦
¦---------------------------------------¦---------- ----¦
¦ Ciment pòrtland amb fum de sílice     ¦    II/A-D     ¦
¦---------------------------------------¦---------- ----¦
¦ Ciment pòrtland amb Putzolana         ¦    II/A-P     ¦
¦                                       ¦    II/B-P     ¦
¦---------------------------------------¦---------- ----¦
¦ Ciment pòrtland amb cendres           ¦    II/A-V     ¦
¦ volants                               ¦    II/B-V     ¦
¦---------------------------------------¦---------- ----¦
¦ Ciment amb escòries de                ¦    III/A     ¦
¦ forn alt                              ¦    III/B     ¦
¦                                       ¦    III/C     ¦
¦---------------------------------------¦---------- ----¦
¦ Ciment putzolànic                     ¦    IV/A      ¦
¦                                       ¦    IV/B      ¦
¦---------------------------------------¦---------- ----¦
¦ Ciment compost                        ¦  CEM V/A     ¦
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+-------------------------------------------------- ----+   
Les especificacions generals en quan a composició i  a exigències mecàniques, físiques,
químiques i de durabilitat que han de complir són l es corresponents als ciments comuns
homòlegs de la norma UNE-EN 197-1.   
Han de complir els requisits addicionals especifica ts al capítol 7.2 de la norma UNE 80303-2.   

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: de manera que no s'alterin les sev es característiques.   
Si el ciment es subministra a granel s'ha d'emmagat zemar en sitges.   
Si el ciment es subministra en sacs, s'han d'emmaga tzemar en un lloc sec, ventilat, protegit
de la intempèrie i sense contacte directe amb la te rra, de manera que no s'alterin les seves
condicions.   
Temps màxim d'emmagatzematge dels ciments:   
- Classes 22,5 i 32,5:  3 mesos
- Classes 42,5 :  2 mesos
- Classes 52,5 :  1 mes   

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessària subminist rada a l'obra   

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1313/1988, de 28 de octubre, por el se  declara obligatoria la homologación de los
cementos para la fabricación de hormigones y morter os para todo tipo de obras y productos
prefabricados.   
Orden de 17 de enero de 1989 por la que se establec e la certificación de conformidad a normas
como alternativa de la homologación de los cementos  para la fabricación de hormigones y
morteros para todo tipo de obras y productos prefab ricados.   
Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre, por el que se dictan disposiciones para la libre
circulación de productos de construcción, en aplica ción de la Directiva 89/106/CEE.   
Real Decreto 1328/1995, de 28 de julio, por el que se modifica, en aplicación de la Directiva
93/68/CEE, las disposiciones para la libre circulac ión de productos de construcción, aprobadas
por el Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre.   
Real Decreto 956/2008, de 6 de junio, por el que se  aprueba la Instrucción para la Recepción
de Cementos (RC-08).   
UNE-EN 197-1:2000 Cemento. Parte 1: Composición, es pecificaciones y criterios de conformidad
de los cementos comunes.   
UNE-EN 14647:2006 Cemento de aluminato de calcio. C omposición, especificaciones y criterios de
conformidad.   
UNE 80305:2001 Cementos blancos.   
UNE 80303-2:2001 Cementos con características adici onales. Parte 2: Cementos resistentes al
agua de mar.   

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIÓ

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓ EN CIMENTS COMUNS (CEM) I CIMENTS DE CALÇ
(CAC):   
El subministrador ha de posar a disposició de la DF  en el cas que aquesta ho sol·liciti, la
documentació següent, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluació de
conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l 'apartat 7.2.1 del CTE:   
- Productes per a preparació de formigó, morter, be urades i altres mescles per a construcció i
per a la fabricació de productes de construcció,
 - Productes per a elaboració de formigó, morter, p asta i altres mescles per a construcció i
per a la fabricació de productes de construcció:   
     - Sistema 1+: Declaració de Prestacions   
El símbol normalitzat del marcatge CE ha d'anar aco mpanyat de la següent informació com a
mínim:   
- el número identificador del organisme certificado r que ha intervingut en el control de

producció
- nom o marca distintiva d'identificació i adreça e nregistrada del fabricant
- número del certificat CE de conformitat
- les dues últimes xifres de l'any en que el fabric ant va posar el marcatge CE
- indicacions que permetin identificar el producte així com les seves característiques i

prestacions declarades atenent a les seves especifi cacions tècniques
- referència a la norma armonitzada corresponent
- designació normalitzada del ciment indicant el ti pus, subtipus (segons els components

principals) i classe resistent
- en el seu cas, informació addicional referent al contingut de clorurs, al límit superior de

pèrdua per calcinació de cendra volant i/o additiu emprat   
Sobre el mateix embalatge, el marcatge CE es pot si mplificar, i inclourà com a mínim:   
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- el símbol normalitzat del marcatge CE
- en el seu cas, el número del certificat CE de con formitat
- nom o marca distintiva d'identificació i adreça e nregistrada del fabricant
- els dos últims dígits de l'any en que el fabrican t va posar el marcatge
- referència al número de la norma harmonitzada cor responent   
En aquest cas, la informació complerta del marcatge  o etiquetat CE haurà d'apareixer també a
l'albarà o documentació que acompanya al lliurament .   
A l'albarà hi han de figurar les dades següents:   
- número de referència de la comanda
- nom i adreça del comprador i punt de destí del ci ment
- identificació del fabricant i de l'empresa de sub ministrament
- designació normalitzada del ciment subministrat c onforme a la instrucció RC-08
- quantitat que es subministra
- en el seu cas, referència a los dades de l'etique tat corresponent al marcatge CE
- data de subministrament
- identificació del vehicle que el transporta   
   
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓ EN CIMENTS BLANCS (BL) I CIMENTS
RESISTENTS A L'AIGUA DE MAR (MR):   
A l'albarà hi han de figurar les dades següents:   
- número de referència de la comanda
- nom i adreça del comprador i punt de destí dels c iment
- identificació del fabricant i de l'adreça de subm inistrament
- designació normalitzada del ciment subministrat s egons el Reial Decret 956/2008 de 6 de

juny
- contrasenya del Certificat de Conformitat amb els  Requisits Reglamentaris
- quantitat que es subministra
- identificació del vehicle que transporta el cimen t
- en el seu cas, l'etiquetatge corresponent al marc atge CE
- En el cas de ciments envasats, aquests han de mos trar als seus envasos la següent

informació:
- nom o marca identificativa i adreça complerta del  fabricant i de la fàbrica
- designació normalitzada del ciment subministrat s egons el Reial Decret 956/2008 de 6 de

juny
- contrasenya del Certificat de Conformitat amb els  Requisits Reglamentaris
- dates de fabricació i d'envasat (indicant setmana  i any)
- condicions específiques aplicables a la manipulac ió i utilització del producte   
El fabricant ha de facilitar, si li demanen, les da des següents:   
- Inici i final d'adormiment
- Si s'han incorporat additius, informació detallad a de tots ells i dels seus efectes   
   
OPERACIONS DE CONTROL:   
La recepció del ciment haurà d'incloure al menys, d ues fases obligatòries:   
- Una primera fase de comprovació de la documentaci ó
- Una segona fase d'inspecció visual del subministr ament   
Es pot donar una tercera fase, si el responsable de  recepció ho considera oportú, de
comprovació del tipus i classe de ciment i de les c aracterístiques físiques químiques i
mecàniques mitjançant la realització d'assaigs d'id entificació i, si es el cas, d'assaigs
complementaris.   
Per a la primera fase, al iniciar el subministramen t el Responsable de recepció ha de
comprovar que la documentació es la requerida. Aque sta documentació estarà compresa per:   
- Albarà o full de subministrament.
- Etiquetatge
- Documents de conformitat, com pot ser el marcatge  CE o bé la Certificació de Conformitat

del Reial Decret 1313/1988
- Pel cas dels ciments no subjectes al marcatge CE,  el certificat de garantia del fabricant

signat.
- Si els ciments disposen de distintius de qualitat , caldrà també la documentació precisa de

reconeixements del distintiu.   
En la segona fase, un cop superada la fase de contr ol documental, cal sotmetre el ciment a una
inspecció visual per comprovar que no ha patit alte racions o barreges indesitjades.   
La tercera fase s'activarà quan es pugui preveure p ossibles defectes o en el cas que el
Responsable així ho estableixi per haver donat resu ltats no conformes en les fases anteriors o
per haver detectat defectes en l'ús de ciments d'an teriors remeses.   
En aquest supòsit es duran terme, abans de començar  l'obra i cada 200 t de ciment de la
mateixa designació i procedència durant l'execució,  assaigs d'acord amb l'establer en els
Annexes 5 i 6 de la RC-08.   
   
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:   
Les mostres es prendran segons l'indicat en la RC-0 8. Per a cada lot de control sotmès a
assaig s'extrauran tres mostres, una per tal de rea litzar els assaigs de comprovació de la
composició, l'altra per als assaigs físics, mecànic s i químics i l'altra per a ser conservada
preventivament.   
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INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'IN COMPLIMENT:   
A efectes de la fase primera, no s'aprovarà l'ús de  ciments els quals el etiquetatge i la
documentació no es correspongui amb el ciment sol·l icitat, quan la documentació no estigui
completa i quan no es reuneixin tots els requisits establerts.   
A efectes de la segona fase, no s'aprovarà l'ús de ciments que presentin símptomes de
meteorització rellevant, que contingui cossos estra nys i que no resulti homogènia en el seu
aspecte o color.   
A efectes de la tercera fase, no s'aprovarà l'ús de  ciments que no compleixin els criteris
establerts en l'apartat A5.5 de la RC-08.   
Quan no es compleixi alguna de les prescripcions de l ciment assajat, es repetiran els assaigs
per duplicat, sobre dues mostres obtingudes de l'ap lec existent a obra. S'acceptarà el lot
únicament si els resultats obtinguts en les dues mo stres són satisfactoris.   

   
____________________________________________________________________________

   

   
B0 -  MATERIALS BÀSICS

B05 -  AGLOMERANTS I CONGLOMERANTS

B053 -  CALÇS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B0532310.

1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS

Conglomerant obtingut per calcinació de materials c alcaris, compost principalment per òxids o
hidròxids de calci amb o sense òxids o hidròxids de  magnesi i quantitats menors d'òxids de
silici, ferro i alumini.   
S'han considerat els tipus següents:   
- Calç amarada en pasta CL 90   
- Calç aèria CL 90   
- Cal hidràulica natural NHL 2
- Cal hidràulica natural NHL 3,5
- Cal hidràulica natural NHL 5   
   
CALÇ AMARADA EN PASTA:   
Si és amarada en pasta, ha d'estar apagada i barrej ada amb aigua, amb la quantitat justa per
obtenir una pasta de consistència adequada a l'us a  la que es destini.   
No ha de tenir grumolls ni principis d'aglomeració.    
   
CALÇ AÈRIA CL 90:   
Si conté additius, aquests no han d'afectar a les p ropietats dels morters.   
Contingut de CaO + MgO (UNE-EN 459-2):  >= 90% en p es   
Contingut de MgO (UNE-EN 459-2):  <= 5% en pes   
Contingut de SO3 (UNE-EN 459-2):  <= 2% en pes   
Contingut de CO2 (UNE-EN 459-2):  <= 4% en pes   
Finura de la mòlta per a calç en pols (UNE-EN 459-2 )   
- Material retingut al tamís 0,09 mm:  <= 7%
- Material retingut al tamís 0,2 mm:  <= 2%   
Estabilitat de volum (UNE-EN 459-2)   
- Pastes amarades:  Passa
- Altres calçs:   

- Mètode de referència:  <= 20
- Mètode alternatiu:  <= 2   

Densitat aparent per a calç en pols (UNE-EN 459-2) Da:  0,3 <= Da <= 0,6 kg/dm3   
Aigua lliure (humitat) (UNE-EN 459-2) (h):   
- Pastes amarades:  45% < h < 70%
- Altres calçs:  <= 2%   
Requisits de reactivitat i granulometria:   
- Retingut pel tamís de 3 mm:  0%
- Retingut pel tamís de 2 mm: <=5%
- Reactivitat amb aigua t'60ºC: <= 15 min.   
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CALÇ HIDRÀULICA NATURAL:   
Contingut de SO3 (UNE-EN 459-2):  =< 3% en masa
(un contigut de SO3 > 3% i < 7% es admissible, amb la condició de que l'estabilitat sigui
confirmada després de 28 dies de conservació en aig ua, segons l'assaig donat en la norma
UNE-EN 196-2)   
Contingut de calç lliure (UNE-EN 459-2):   
- Calç del tipus NHL 2:  >= 15% en pes
- Calç del tipus NHL 3,5:  >= 9% en pes
- Calç del tipus NHL 5:  >= 3 % en pes   

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: S'ha de transportar en cisternes p ressuritzades dotades de medis pneumàtics o
mecànics que permetin el ràpid transvasament a sitg es d'emmagatzematge. Aquestes han de ser
estanques.
A les obres de poc volum el subministrament ha de p oder ser en sacs, de manera que no
experimenti alteració de les seves característiques .   
Emmagatzematge: Es tindran en compte les normes ind icades en les fitxes de seguretat per a les
classes de calç. Aquestes fitxes de seguretat han d e ser les recomanades oficialment o, en el
seu defecte, les facilitades pel subministrador.   

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessària subminist rada a l'obra   

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

UNE-EN 459-1:2002 Cales para la construcción. Parte  1: Definiciones, especificaciones y
criterios de conformidad.   
UNE-EN 459-1/AC:2002 Cales para la construcción. Pa rte 1: Definiciones, especificaciones y
criterios de conformidad.   
UNE-EN 459-2:2002 Cales para la construcción. Parte  2: Métodos de ensayo.   
UNE-EN 459-3:2002 Cales para la construcción. Parte  3: Evaluación de la conformidad.   

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIÓ

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓ:   
El subministrador ha de posar a disposició de la DF  en el cas que aquesta ho sol·liciti, la
documentació següent, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluació de
conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l 'apartat 7.2.1 del CTE:   
- Productes per a preparació de morters de fàbrica,  revestiments interiors i exteriors i
altres productes de construcció:   
     - Sistema 2+: Declaració de Prestacions   
Per a cada remesa caldrà un albarà amb una document ació annexa i un full de característiques.   
A l'embalatge, o be a l'albarà de lliurament, hi ha  de constar com a mínim la següent
informació:   
- Nom o marca comercial i adreça del fabricant
- Referència a la norma UNE-EN 459-1
- Designació de la calç segons l'apartat 4 de l'esm entada norma
- Data de subministrament i de fabricació
- Designació comercial i tipus de cal.
- Identificació del vehicle de transport
- Referència de la comanda
- Quantitat subministrada
- Nom i adreça del comprador i destí
- Si es el cas, certificat acreditatiu del complime nt de les especificacions obligatòries i/o

acreditatiu de la homologació de la marca, segell o  distintiu de qualitat.
- Instruccions de treball si fos necessari
- Informació de seguretat si fos necessària.
- Han de portar el marcat CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992

de 29 de desembre i 1328/1995 de 28 de juliol on ha  de constar, com a mínim:   
- Numero identificador del organisme notificat
- Nom i adreça del fabricant
- Els dos darrers dígits de la data de marcatge
- Numero del certificat de conformitat
- Referència a l'UNE EN 459-1
- Descripció del producte
- Informació sobre els requisits essencials.   

Al full de característiques hi ha de figurar al men ys:   
- Referència del albarà
- Denominació comercial i tipus de cal
- Contingut d'òxids de calci i magnesi
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- Contingut de diòxids de carboni
- Finor
- Reactivitat   
   
OPERACIONS DE CONTROL:   
Les tasques de control a realitzar són les següents :   
- Inspecció de les condicions de subministrament de  la calç, d'acord a la norma PG3, i

recepció del certificat de qualitat del fabricant c onforme a les especificacions exigides.   
- Abans de començar l'obra, i cada 500 t de materia l de les mateixes característiques, s'han

de realitzar els assaigs identificatius corresponen ts a la designació concreta.   
S'han d'extraure dues mostres, una per realitzar el s assajos de recepció i l'altra per assaigs
de contrast que s'ha de conservar al menys cent die s.   
Els assaigs de recepció han de ser els següents:   

- Contingut d'òxid càlcic i magnèsic (UNE-EN 459-2)    
- Contingut d'anhídrid carbònic (UNE-EN 459-2)   
- Reactivitat a l'aigua (UNE 80502)   
- Finor de molta (UNE-EN 459-2)   

S'han de realitzar controls addicionals, mensualmen t i tres cops com a mínim durant
l'execució. Per a cada tipus de calç s'han de reali tzar obligatòriament els assaigs de
recepció necessaris per a comprovar les seves carac terístiques especifiques.   
Els mètodes d'assaigs es descriuen en la UNE-EN 459 -2.   
   
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:   
Les mostres s'han de prendre segons l'indicat en el  PG3 article 200 i els criteris que exposi
la DF. De cada lot s'han d'extraure dos mostres, un a per realitzar els assaigs de recepció i
l'altra per als assaigs de contrast, que s'haurà de  conservar durant al menys 100 dies. S'ha
de prendre una tercera mostra si el subministrador de calç ho sol·licita.   
   
INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'IN COMPLIMENT:   
La DF ha d'indicar les mesures a adoptar en el cas que no es compleixin les especificacions
establertes al plec.   
La remesa no s'ha d'acceptar si, en el moment d'obr ir el recipient que la conté apareix en
estat grumollós o aglomerat.   

   
____________________________________________________________________________

   

   
B0 -  MATERIALS BÀSICS

B05 -  AGLOMERANTS I CONGLOMERANTS

B055 -  LLIGANTS HIDROCARBONATS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B055B200.

1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS

Lligants hidrocarbonats segons les definicions del PG 3/75.   
S'han considerat els tipus següents:   
- Emulsions bituminoses:   
- Betum asfàltic   
- Betum modificat amb polímers:   
L'emulsió bituminosa és un producte obtingut per la  dispersió de petites partícules d'un
lligant hidrocarbonat i eventualment un polímer en una solució aquosa, amb un agent
emulsionant.   
El betum asfàltic és un lligant hidrocarbonat pràct icament no volàtil, obtingut a partir del
cru de petroli o d'asfalts naturals, soluble en tol uè, molt viscós i gairebé sòlid a
temperatura ambient.   
   
EMULSIONS BITUMINOSES    
Cal que tinguin un aspecte homogeni, sense separaci ó de l'aigua ni coagulació del betum
asfàltic emulsionat.
Han de ser adherents sobre superfícies humides o se ques.
No han de sedimentar-se durant l'emmagatzematge fin s el punt que no recuperin la seva
consistència original mitjançant una agitació moder ada.   
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No ha de ser inflamable.   
   
EMULSIÓ BITUMINOSA CATIÒNICA:   
Càrrega de partícules : Polaritat positiva   
Característiques físiques de les emulsions bitumino ses catiòniques:
   
Taula 213.3.a. Especificacions de les emulsions bit uminoses catiòniques
+-------------------------------------------------- --------------------------+
¦Denominació           ¦C60B4 ¦C60B4 ¦C60B4 ¦ C60BF 5¦  C50BF5 ¦ C60B5 ¦C60B7 ¦
¦UNE EN 13808          ¦ ADH  ¦ TER  ¦ CUR  ¦  IMP  ¦    IMP  ¦  MIC  ¦ REC  ¦
¦----------------------¦------¦------¦----- ¦------ -¦---------¦------ ¦------¦
¦Denominació  ant.(*)  ¦ECR-1 ¦   -  ¦ECR-1 ¦ ECL-1  ¦   ECI   ¦ECL-2d ¦ECL-2b¦
¦----------------------¦--------------------------- --------------------------¦
¦Caracterís-   ¦ UNE ¦U¦           Assajos sobre l' emulsió original          ¦
¦tiques        ¦ EN  ¦ ¦                                                     ¦
¦--------------¦---- ¦-¦--------------------------- --------------------------¦
¦Propietats    ¦1425 ¦ ¦                  TBR (Clas e 1)                      ¦
¦perceptibles  ¦     ¦ ¦                                                     ¦
¦--------------¦---- ¦-¦--------------------------- --------------------------¦
¦Polaritat     ¦1430 ¦ ¦               Positiva (Cl ase 2)                    ¦
¦partícules    ¦     ¦ ¦                                                     ¦
¦--------------¦-----¦-¦--------------------------- --------------------------¦
¦Índex         ¦13075¦ ¦70-130¦70-130¦70-130¦120-18 0¦>=120-180¦120-180¦>=220 ¦
¦trencament    ¦ -1  ¦ ¦Clase4¦Clase4¦Clase4¦Clase5  ¦Clase5   ¦Clase5 ¦Clase7¦
¦--------------¦-----¦-¦------¦------¦------¦------ -¦---------¦-------¦------¦
¦Contingut     ¦1428 ¦%¦ 58-62¦ 58-62¦ 58-62¦ 58-62  ¦  48-52  ¦ 58-62 ¦ 58-6 ¦
¦lligant(aigua)¦     ¦ ¦Clase5¦Clase4¦Clase4¦Clase5  ¦ Clase3  ¦Clase5 ¦Clase5¦
¦--------------¦-----¦-¦------¦------¦------¦------ -¦---------¦-------¦------¦
¦Contingut oli ¦1431 ¦%¦ <=2,0¦ <=2,0¦ <=2,0¦<=10,0  ¦  5-15   ¦ <=2,0 ¦ <=2,0¦
¦destilat      ¦     ¦ ¦Clase2¦Clase4¦Clase4¦Clase6  ¦ Clase7  ¦Clase2 ¦Clase2¦
¦--------------¦-----¦-¦------¦------¦------¦------ -¦---------¦-------¦------¦
¦Temps fluència¦12846¦s¦ 35-80¦ 35-80¦ 35-84¦ 15-45  ¦  15-45  ¦ 15-45 ¦ 15-45¦
¦(2mm,40ºC)    ¦     ¦ ¦Clase4¦Clase4¦Clase4¦Clase3  ¦ Clase3  ¦Clase3 ¦Clase3¦
¦--------------¦-----¦-¦------¦------¦------¦------ -¦---------¦-------¦------¦
¦Residu tamís .¦1429 ¦%¦ <=0, ¦ <=0,1¦ <=0,1¦ <=0,1  ¦ <=0,1   ¦ <=0,1 ¦ <=0,1¦
¦(tamís 0,5 mm)¦     ¦ ¦Clase ¦Clase2¦Clase2¦Clase2  ¦ Clase2  ¦Clase2 ¦Clase2¦
¦--------------¦-----¦-¦------¦------¦------¦------ -¦---------¦-------¦------¦
¦Tendència(7d) ¦12847¦%¦ <=10 ¦ <=10 ¦ <=10 ¦ <=5   ¦  <=10   ¦ <=10  ¦ <=10 ¦
¦sedimentació  ¦     ¦ ¦Clase3¦Clase3¦Clase3¦Clase2  ¦ Clase2  ¦Clase2 ¦Clase2¦
¦--------------¦-----¦-¦------¦------¦------¦------ -¦---------¦-------¦------¦
¦Adhesivitat   ¦13614¦%¦ >=90 ¦ >=90 ¦ >=90 ¦ >=90  ¦  >=90   ¦ >=90  ¦ >=90 ¦
¦              ¦     ¦ ¦Clase3¦Clase3¦Clase3¦Clase3  ¦ Clase3  ¦Clase3 ¦Clase3¦
+-------------------------------------------------- --------------------------+
(*)Denominació informativa per a adaptació a nova n omenclatura europea.
TBR: S'informarà del valor.   
        Taula 213.3.b Especificacions del Betum asf àltic residual
+-------------------------------------------------- -------------------------+
¦Denominació UNE EN        ¦C60B4 ¦C60B4 ¦C60B4 ¦C6 0BF5¦C50BF5¦ C60B5¦C60B7 ¦
¦13808                     ¦ ADH  ¦ TER  ¦ CUR  ¦ I MP  ¦  IMP ¦  MIC ¦ REC  ¦
¦--------------------------¦------¦------¦----- ¦-- ----¦------¦------¦------¦
¦Denominació ant.(*)       ¦ECR-1 ¦   -  ¦ECR-1 ¦EC L-1 ¦  ECI ¦ECL-2d¦ECL-2b¦
¦--------------------------¦----------------------- -------------------------¦
¦Caracterís-   ¦ UNE ¦  U  ¦         Assajos sobre emulsió original         ¦
¦tiques        ¦ EN  ¦     ¦                                                ¦
¦-------------------------------------------------- -------------------------¦
¦Residu per evaporació, segons UNE EN 13074                                 ¦
¦-------------------------------------------------- -------------------------¦
¦Penetració    ¦1426 ¦0,1mm¦<=330 ¦<=500 ¦<=330 ¦  >300¦ >300 ¦<=100 ¦<=330 ¦
¦25ºC          ¦     ¦     ¦Clase6¦Clase2¦Clase6¦Cl ase7¦Clase7¦Clase3¦Clase6¦
¦--------------¦-----¦-----¦------¦------¦------¦-- ----¦------¦------¦------¦
¦Punt de       ¦1427 ¦ ºC  ¦ >=35 ¦ >=50 ¦ >=35 ¦ < =35 ¦ <=35 ¦ >=43 ¦ >=35 ¦
¦destil·lat    ¦    ¦     ¦Clase6¦Clase3¦Clase6¦Cla se7¦Clase7¦Clase4¦Clase6¦
¦-------------------------------------------------- -------------------------¦
¦Residu per evaporació, segons UNE EN 13074, seguit  d'estabilització        ¦
¦UNE EN 14859 i envelliment UNE EN 14769                                    ¦
¦-------------------------------------------------- -------------------------¦
¦Penetració    ¦1426 ¦0,1mm¦                                                ¦
¦25ºC          ¦     ¦     ¦                                                ¦
¦--------------¦-----¦-----¦----------------------- -------------------------¦
¦Punt de       ¦1427 ¦ ºC  ¦                                                ¦
¦Reblaniment   ¦     ¦     ¦                                                ¦
+-------------------------------------------------- -------------------------+
(*)Denominació informativa per a adaptació a nova n omenclatura europea.
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TBR: S'informarà del valor.
DV: Valor declarat pel fabricant   
Taula 213.4.a Especificacions de les Emulsions bitu minoses catiòniques modificades.
+-------------------------------------------------- --------------------+
¦          Denominació UNE EN 13808    ¦  C60BP4  ¦  C60BP4  ¦  C60BP5  ¦
¦                                      ¦    ADH   ¦   TER    ¦    MIC   ¦
¦--------------------------------------¦----------¦ ---------¦----------¦
¦          Denominació anterior(*)     ¦  ECR-1-m ¦          ¦ ECL-2d-m ¦
¦-------------------------------------------------- --------------------¦
¦Característiques      ¦UNE EN ¦Unitat ¦Assajos sob re emulsió original ¦
¦----------------------¦-------¦-------¦----------- --------------------¦
¦Propietats            ¦ 1425  ¦       ¦          T BR (Clase 1)        ¦
¦perceptibles          ¦       ¦       ¦                               ¦
¦----------------------¦-------¦-------¦----------- --------------------¦
¦Polaritat de          ¦ 1430  ¦  ºC   ¦      Posit iva (Clase 2)       ¦
¦partícules            ¦       ¦       ¦                               ¦
¦----------------------¦-------¦-------¦----------- --------------------¦
¦Índex de trencament   ¦13075-1¦       ¦  70-130  ¦  70-130  ¦  120-180 ¦
¦                      ¦       ¦       ¦  Clase 4 ¦  Clase 4 ¦  Clase   ¦
¦----------------------¦-------¦-------¦----------¦ ---------¦----------¦
¦Contingut de lligant  ¦ 1428  ¦   %   ¦  58-62   ¦   58-62  ¦  58-62   ¦
¦per contingut d'aigua ¦       ¦       ¦  Clase 5 ¦  Clase 5 ¦  Clase 5 ¦
¦----------------------¦-------¦-------¦----------¦ ---------¦----------¦
¦Contingut d'oli       ¦ 1431  ¦   %   ¦  <=2,0   ¦   <=2,0  ¦  <=2,0   ¦
¦destil·lat            ¦       ¦       ¦  Clase 2 ¦  Clase 2 ¦  Clase 2 ¦
¦----------------------¦-------¦-------¦----------¦ ---------¦----------¦
¦Temps de fluència     ¦ 12846 ¦   S   ¦   35-80  ¦   35-80  ¦  15-45   ¦
¦(2 mm, 40ºC)          ¦       ¦       ¦  Clase 4 ¦  Clase 4 ¦  Clase 3 ¦
¦----------------------¦-------¦-------¦----------¦ ---------¦----------¦
¦Residu de tamisat     ¦ 1429  ¦   %   ¦   <=0,1  ¦   <=0,1  ¦  <=0,1   ¦
¦(per tamís 0,5 mm)    ¦       ¦       ¦  Clase 2 ¦  Clase 2 ¦  Clase   ¦
¦----------------------¦-------¦-------¦----------¦ ---------¦----------¦
¦Tendència a la        ¦ 12847 ¦   %   ¦   <=10   ¦   <=10   ¦  <=10    ¦
¦sedimentació (7D)     ¦       ¦       ¦  Clase 3 ¦  Clase 3 ¦  Clase 3 ¦
¦----------------------¦------ ¦-------¦----------¦ ---------¦----------¦
¦    Adhesivitat       ¦ 13614 ¦   %   ¦   >=90   ¦   >=90   ¦  >=90    ¦
¦                      ¦       ¦       ¦  Clase 3 ¦  Clase 3 ¦  Clase 3 ¦
+-------------------------------------------------- --------------------+
(*)Denominació informativa per a adaptació a nova n omenclatura europea.
TBR: S'informarà del valor.   
Taula 213.4.b Especificacions del lligant residual
+-------------------------------------------------- --------------------+
¦          Denominació UNE EN 13808    ¦  C60BP4  ¦  C60BP4  ¦  C60BP5  ¦
¦                                      ¦    ADH   ¦   TER    ¦    MIC   ¦
¦--------------------------------------¦----------¦ ---------¦----------¦
¦          Denominació anterior(*)     ¦  ECR-1-m ¦          ¦ ECL-2d-m ¦
¦-------------------------------------------------- --------------------¦
¦Característiques      ¦UNE EN ¦Unitat ¦Assajos sob re emulsió original ¦
¦-------------------------------------------------- --------------------¦
¦Residu per evaporació, segons UNE EN 13074                            ¦
¦----------------------¦-------¦-------¦----------- --------------------¦
¦Penetració 25ºC       ¦  1426 ¦0,1 mm ¦  <=330   ¦   <=50   ¦   <=100  ¦
¦                      ¦       ¦       ¦  Clase 6 ¦  Clase 6 ¦  Clase 6 ¦
¦----------------------¦-------¦-------¦----------¦ ---------¦----------¦
¦Punt de               ¦  1427 ¦  ºC   ¦   >=35   ¦    >=55  ¦   >=50   ¦
¦reblaniment           ¦       ¦       ¦  Clase 6 ¦  Clase 2 ¦  Clase 6 ¦
¦----------------------¦-------¦-------¦----------¦ ---------¦----------¦
¦Cohesió per pèndul de ¦ 13588 ¦ J/cm2 ¦   >=0,5  ¦   >=0,5  ¦  >=0,5   ¦
¦Vialit                ¦       ¦       ¦  Clase 2 ¦  Clase 2 ¦  Clase 2 ¦
¦----------------------¦-------¦-------¦----------¦ ---------¦----------¦
¦Recuperació el·làstica¦ 13398 ¦   %   ¦   >=40   ¦    >=40  ¦   >=40   ¦
¦,25ºC                 ¦       ¦       ¦  Clase 3 ¦  Clase 3 ¦  Clase 3 ¦
¦-------------------------------------------------- --------------------¦
¦Residu per evaporació UNE EN 13074, seguit d'estab ilització           ¦
¦UNE EN 14895 i d'envelliment UNE EN 14769                             ¦
¦-------------------------------------------------- --------------------¦
¦Penetració 25ºC       ¦ 1426  ¦0,1 mm ¦              DV               ¦
¦                      ¦       ¦       ¦            Clase 2            ¦
¦----------------------¦-------¦-------¦----------- --------------------¦
¦Punto de              ¦ 1427  ¦  ºC   ¦              DV               ¦
¦reblaniment           ¦       ¦       ¦            Clase 2            ¦
¦----------------------¦------ ¦-------¦----------- --------------------¦
¦Cohesió por pèndul    ¦ 13588 ¦ J/cm2 ¦              DV               ¦
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¦Vialit                ¦       ¦       ¦            Clase 2            ¦
¦-------------------------------------------------- --------------------¦
¦Recuperació elàstica  ¦ 13398 ¦   %   ¦              DV               ¦
¦,25ºC                 ¦       ¦       ¦            Clase 2            ¦
+-------------------------------------------------- --------------------+
(*)Denominació informativa per a adaptació a nova n omenclatura europea.
TBR: Se informarà del valor
DV: Valor declarat pel fabricant.   
La denominació de les emulsions bituminoses s'expre sarà d'acord amb l'UNE-EN 13808 segons el
següent format: C _% lligant_B_P_F_I. trencament_ap licació   
- C: Indicatiu que és una emulsió bituminosa catiòn ica.
- % lligant: Contingut de lligant.
- B: Incatiu que el lligant hidrocarbonat és un bet um asfàltic.
- P: nomès si s'incorporen polímers.
- F: nomès si incorpora un contingut de fluidifican t superior al 2%.
- I.trencament: nombre d'una xifra (1 a 7) indica l a classe de comportament al trencament

segons l'UNE EN 13075-1.
- aplicació: abreviació del tipus d'aplicació de l' emulsió:   
ADH: reg d'adherència
TER: reg termoadherent
CUR: reg de curat
IMP: reg d'imprimació
MIC: microaglomerat en fred
REC: reciclat en fred   
   
BETUM ASFÀLTIC:   
Cal que tingui un aspecte homogeni, així com una ab sència gairebé absoluta d'aigua, de manera
que no formi escuma en escalfar-lo a la temperatura  d'ús.   
Ha de tenir una temperatura homogènia, ésser consis tent, viscós i flexible a baixes
temperatures.   
Tanmateix ha de ser adherent amb les superfícies mi nerals dels granulats, siguin seques o
humides.   
Es farà servir la denominació de betum asfàltic dur , per als destinats a la producció de
mescles bituminoses d'alt mòdul.   
Taula 211.2 Requisits dels Betums asfàltics
+-------------------------------------------------- --------------------------+
¦Característica           ¦ UNE EN ¦Unit.¦ 15/25¦ 3 5/50¦ 50/70¦70/10 ¦160/220¦
¦-------------------------¦--------¦-----¦------¦-- ----¦------¦------¦-------¦
¦Penetració a 25ºC        ¦  1426  ¦0,1mm¦ 15-25¦ 3 5-50¦ 50-70¦70-100¦160-220¦
¦-------------------------¦--------¦-----¦------¦-- ----¦------¦------¦-------¦
¦Punt de reblaniment      ¦  1427  ¦ ºC  ¦ 60-76¦ 5 0-58¦ 46-54¦ 43-51¦ 35-43 ¦
¦-------------------------¦--------¦-----¦------¦-- ----¦------¦------¦-------¦
¦Resistèn-¦Canvi de massa ¦ 12607-1¦  %  ¦ <=0,5¦ < =0,5¦ <=0,5¦<=0,8 ¦ <=1,5 ¦
¦cia enve-¦---------------¦--------¦-----¦------¦-- ----¦------¦------¦-------¦
¦lliment  ¦Penetra.reten  ¦  1426  ¦  %  ¦ >=55 ¦ > =53 ¦ >=50 ¦ >=46 ¦ >=37  ¦
¦UNE EN   ¦---------------¦--------¦-----¦------¦-- ----¦------¦------¦-------¦
¦12607-1  ¦Increm.P.Rebla.¦  1427  ¦ ºC  ¦ <=10 ¦ < =11 ¦ <=11 ¦ <=11 ¦ <=12  ¦
¦-------------------------¦--------¦-----¦------¦-- ----¦------¦------¦-------¦
¦                         ¦  12591 ¦     ¦De-1,5¦De -1,5¦De-1,5¦De-1,5¦De-1,5 ¦
¦Índex de Penetració      ¦  13924 ¦  -  ¦a +0,7¦a +0,7¦a +0,7¦a+0,7 ¦a +0,7 ¦
¦                         ¦Annex A ¦     ¦      ¦      ¦      ¦      ¦       ¦
¦-------------------------¦--------¦-----¦------¦-- ----¦------¦------¦-------¦
¦Punt fragilitat Fraass   ¦  12593 ¦ ºC  ¦  TBR ¦ < =-5 ¦ <=-8 ¦<=-10 ¦ <=-15 ¦
¦-------------------------¦--------¦-----¦------¦-- ----¦------¦------¦-------¦
¦Punt inflam. vas obert   ¦ISO 2592¦ ºC  ¦ >=245¦ > =240¦ >=230¦>=230 ¦ >=220 ¦
¦-------------------------¦--------¦-----¦------¦-- ----¦------¦------¦-------¦
¦Solubilitat              ¦  12592 ¦  %  ¦>=99,0¦>= 99,0¦>=99,0¦>=99,0¦>=99,0 ¦
+-------------------------------------------------- --------------------------+
TBR: S'informarà del valor.   
La denominació dels betums asfàltics es composa de la lletra B seguida de dos nombres
representatius de la seva penetració mínima i màxim a d'acord amb l'UNE-EN 1426 separats per
una barra a la dreta (/) segons el següent format:
B P.min/P.max.   
- B: Indicatiu que és un betum asfàltic.
- P.màx: Penetració màxima.
- P.mín: Penetració mínima.   
Els betums asfàltics empleats segons UNE EN 12594 i  UNE EN 13924 són:
B 15/25, B 35/50, B 50/70, B 70/100, B 160/220   
BETUM MODIFICAT AMB POLÍMERS:   
Lligant hidrocarbonat  amb propietats reològiques m odificades durant la seva fabricació per
l'ús d'un o més polímers orgànics.
Es consideraren també com betums modificats:   
- Els fabricats amb polímers subministrats a granel
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- Els que es fabriquen a l'indret d'us o en instal· lacions específiques independents   
Es consideren exclosos els obtinguts per addicions als granulats o al mesclador de la planta
de fabricació a l'obra.   
Taula 212.2 Requisits dels Betums modificats amb po límers
+-------------------------------------------------- -------------------------+
¦Denominació UNE EN 14023    ¦  PMB  ¦  PMB  ¦  PMB   ¦  PMB ¦  PMB  ¦  PMB  ¦
¦                            ¦   10/ ¦  25/  ¦  45/   ¦  45/ ¦  45/  ¦  75/  ¦
¦                            ¦ 40-70 ¦ 55-65 ¦ 80-6 0 ¦ 80-65¦ 80-75 ¦ 130-60¦
¦----------------------------¦-------¦-------¦----- --¦------¦-------¦-------¦
¦Denominació anterior (*)    ¦  BM-1 ¦  BM-2 ¦ BM-3 b ¦ BM-3c¦   -   ¦ BM-4  ¦
¦-------------------------------------------------- -------------------------¦
¦Característiq. ¦UNE EN¦Unit.¦         Assajos sobr e el betum original      ¦
¦---------------¦------¦-----¦--------------------- -------------------------¦
¦Penet.a 25ºC   ¦ 1426 ¦0,1mm¦ 10-40 ¦ 25-55 ¦ 45-8 0 ¦ 45-80¦ 45-80 ¦ 75-130¦
¦---------------¦------¦-----¦-------¦-------¦----- --¦------¦-------¦-------¦
¦Punt  reblan.  ¦ 1427 ¦ ºC  ¦  >=70 ¦ >=65  ¦ >=60   ¦ >=65 ¦ >=75  ¦ >=60  ¦
¦---------------¦------¦-----¦-------¦-------¦----- --¦------¦-------¦-------¦
¦Cohesió.Força  ¦13589 ¦j/cm2¦  >=2  ¦   >=2 ¦  >=2   ¦  >=3 ¦  >=3  ¦  >=1  ¦
¦ductilitat     ¦13703 ¦     ¦ a 15ºC¦ a 10ºC¦ a 5º C ¦a 5ºC ¦ a 5ºC ¦ a 5ºC ¦
¦---------------¦------¦-----¦-------¦-------¦----- --¦------¦-------¦-------¦
¦P.fragil.Fraass¦12593 ¦ ºC  ¦  <=-5 ¦  <=-7 ¦  <=- 1 ¦ <=-15¦ <=-15 ¦ <=-15 ¦
¦---------------¦------¦-----¦-------¦-------¦----- --¦------¦-------¦-------¦
¦Recup 25ºC     ¦13398 ¦  %  ¦  TBR  ¦  >=50 ¦ >=50   ¦ >=70 ¦  >=80 ¦  >=60 ¦
¦---------------¦------¦-----¦-------¦-------¦----- --¦------¦-------¦-------¦
¦Esta   ¦Difer. ¦13399 ¦ ºC  ¦  <=5  ¦  <=5  ¦  <=5   ¦ <=5  ¦  <=5  ¦   <=5 ¦
¦bilitat¦rebla. ¦ 1427 ¦     ¦       ¦       ¦       ¦      ¦       ¦       ¦
¦emmagat¦-------¦------¦-----¦-------¦-------¦----- --¦------¦-------¦-------¦
¦zematge¦Difer. ¦13399 ¦0,1mm¦  <=9  ¦  <=9  ¦  <=9   ¦  <=9 ¦  <=13 ¦  <=13 ¦
¦(**)   ¦penet. ¦ 1426 ¦     ¦       ¦       ¦       ¦      ¦       ¦       ¦
¦---------------¦------¦-----¦-------¦-------¦----- --¦------¦-------¦-------¦
¦Punt           ¦ ISO  ¦ ºC  ¦ >=235 ¦ >=235 ¦ >=23 5 ¦>=235 ¦ >=235 ¦ >=220 ¦
¦inflamació     ¦ 2592 ¦     ¦       ¦       ¦       ¦      ¦       ¦       ¦
¦---------------¦------¦-----¦--------------------- -------------------------¦
¦               ¦      ¦     ¦Durabilitat-Resistènc ia envelliment EN 12607-1¦
¦---------------¦------¦-----¦--------------------- -------------------------¦
¦Canvi de massa ¦12607 ¦  %  ¦ <=0,8 ¦ <=0,8 ¦ <=1, 0 ¦ <=1,0¦ <=1,0 ¦ <=1,0 ¦
¦---------------¦------¦-----¦-------¦-------¦----- --¦------¦-------¦-------¦
¦Penet.reten.   ¦ 1426 ¦  %  ¦  >=60 ¦  >=60 ¦  >=6 0 ¦  >=60¦ >=60  ¦ >=60  ¦
¦---------------¦------¦-----¦-------¦-------¦----- --¦------¦-------¦-------¦
¦Increm.punt    ¦ 1427 ¦ ºC  ¦  <=8  ¦  <=8  ¦  <=1 0 ¦  <=10¦ <=10  ¦ <=10  ¦
¦reblaniment    ¦      ¦     ¦       ¦       ¦       ¦      ¦       ¦       ¦
¦---------------¦------¦-----¦-------¦-------¦----- --¦------¦-------¦-------¦
¦Recup.25ºC     ¦ 1427 ¦ ºC  ¦  <=5  ¦  <=5  ¦  <=5   ¦  <=5 ¦  <=5  ¦  <=5  ¦
+-------------------------------------------------- -------------------------+
(**) Exigible a lligants que no es fabriquin “in si tu”.
TBR:S'informarà del valor.   
La denominació dels betums modificats amb polímers es composa de les lletres PMB seguides de
tres nombres. Els dos primers representatius de la seva penetració mínima i màxima d'acord amb
l'UNE-EN 1426 separats per una barra a la dreta (/) , i el tercer precedit d'un guió(-)
representa el punt de reblaniment segons UNE 1427. En cas que el polímer utilitzat en la
fabricació sigui majoritàriament cautxú reciclat de  pneumàtics, al final s'afegirà la lletra
C, segons el següent format: PMB P.mín./P.màx.   
- PMB: Indicatiu que és un betum modificat amb polí mers.
- P.mín: Penetració mínima.
- P.màx: Penetració màxima.
- (-): Punt de reblaniment.
- C: Polímer provinent del cautxú de pneumàtics rec iclats.   
Els betums modificats empleats segons UNE EN 14023 són:
PMB 10/40-70, PMB 25/55-65, PMB 45/80-60, PMB 45/80 -65, PMB 45/80-75 i PMB 75/130-60   
La viscositat del betum modificat amb polímers serà  compatible amb la temperatura (T) de
fabricació :   
- T < 190 ºC per a betums amb punt de reblaniment m ínim >= 70ºC.
- T < 180 ºC per a la resta.   

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

CARACTERÍSTIQUES GENERALS:   
El sistema de transport i les instal·lacions d'emma gatzematge han de tenir l'aprovació de la
DF que les comprovarà per tal que no es pugui alter ar la qualitat del material; de no
obtenir-ne l'aprovació corresponent, es suspendrà l 'utilització del contingut del tanc fins a
la comprovació de les característiques que es cregu i oportunes d'entre les indicades a la
normativa vigent o al plec.   
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EMULSIONS BITUMINOSES    
Subministrament: En camions cisterna que poden ser amb o sense aïllament ni sistema de
calefacció, si han contingut altres líquids hauran d'estar completament nets abans de la
càrrega. Les cisternes disposaran d'un element adie nt que permeti prendre mostres.   
Emmagatzematge: En un o varis tancs aïllats entre s i amb boques de ventilació, comptaran amb
aparells de mesura i seguretat, i disposaran de vàl vula per a presa de mostres.   
Les emulsions bituminoses de trencament lent (I.tre ncament 5 a 7), per a microaglomerats en
fred i reciclats en fred, es transportaran en ciste rnes completes (>=90%), a temperatura < 50
ºC.   
En emulsions de trencament lent (I.trencament 5 a 7 ) i termoadherents (TER) que s'emmagatzemin
més de 7 dies, caldrà assegurar la seva homogeneïta t prèviament a la posada a obra.   
Quan els tancs no disposin de mitjans de càrrega pr opis, les cisternes de transport estaran
dotades de mitjans pneumàtics o mecànics per al trà fec ràpid.   
Les canonades i bombes utilitzades en el tràfec de l'emulsió cal que estiguin disposades de
tal manera que sigui fàcil netejar-les desprès de c ada aplicació.   
BETUMS ASFÀLTICS I BETUMS MODIFICATS AMB POLÍMERS:   
Subministrament: en camions cisterna amb sistema de  calefacció i termòmetres de control de la
temperatura situats a llocs visibles. Ha de disposa r d'un sistema que permeti escalfar el
betum quan per qualsevol anomalia la temperatura da valli fins a punt en que no pugui ser
transportat, a més d'una vàlvula per a poder prendr e mostres.   
Emmagatzematge: en tancs aïllats entre si, amb vent ilació i sistemes de control. Els tancs
estaran calorifugats i proveïts de termòmetres visi bles, i dotats de sistema de calefacció que
eviti que la temperatura fixada per al seu emmagatz ematge es desviï més de deu graus Celsius
(10ºC). Disposarà d'una una vàlvula per a presa de mostres.
Quan els tancs no disposin de mitjans de càrrega pr opis, les cisternes de transport estaran
dotades de mitjans pneumàtics o mecànics per al seu  tràfec ràpid.
Les canonades i bombes utilitzades en el tràfec del  betum hauran d'estar calefactades i
aïllades tèrmicament, i disposades per a ser neteja des fàcilment desprès de cada aplicació.   
BETUM MODIFICAT AMB POLÍMERS:   
Si no compleixen amb els valors d'estabilitat a l'e mmagatzematge indicats a la taula 212.2 del
PG-3, els mitjans de transport i emmagatzematge dis posaran de sistema d'homogeneització.
En lligants amb sedimentació o que continguin pols de cautxú de pneumàtics reciclats, els
tancs d'emmagatzematge hauran de ser d'eix vertical , amb sistema d'agitació i recirculació, i
sortida inferior amb forma troncocònica.   

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessària subminist rada a l'obra   

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprue ba el Pliego de prescripciones técnicas
generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/ 75)   
* Orden de 21 de enero de 1988 sobre modificación d e determinados artículos del Pliego de
prescripciones técnicas generales para obras de car reteras y puentes (PG 3/75).   
* Orden de 8 de mayo de 1989 por la que se modifica n parcialmente determinados preceptos del
pliego de prescripciones técnicas generales para ob ras de carreteras y puentes (PG 3/75).   
* Orden Circular 29/2011 Sobre el Pliego de Prescri pciones Técnicas Generales para obras de
carreteras y puentes (PG-3). Ligantes bituminosos y  microaglomerados en frío.   

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIÓ

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓ   
Cada cisterna que arribi a l'obra s'acompanyarà d'a lbarà i informació de l'etiquetat i
marcatge CE corresponent.   
L'albarà ha d'incloure:   
- Nom i direcció del fabricant
- Data de fabricació i subministrament.
- Identificació del vehicle que ho transporta
- Quantitat subministrada
- Denominació comercial i tipus de betum asfàltic o  emulsió bituminosa subministrada.
- Nom i direcció del comprador i destí
- Referència de la comanda   
L'etiquetat i marcat CE ha d'incloure:   
- Símbol del marcatge CE.
- Nombre d'identificació de l'organisme de certific ació.
- Nombre o marca identificativa i direcció del fabr icant.
- Dues últimes xifres de l'any en que es fixa el ma rcatge.
- Nombre del certificat de control de producció.   
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓ EN EMULSIONS BITUMINOSES   
- Referència a la norma UNE EN 13808.   
- Descripció del producte: nom genèric, tipus i ús previst.   
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Característiques de l'EMULSIÓ:   
- Viscositat UNE EN 12846)
- Adhesivitat NE EN 13614).
- Índex de trencament UNE EN 13075-1, i estabilitat  ciment UNE EN 12848).
- Característiques del lligant residual per evapora ció segons UNE EN 13074:   

- Consistència a temperatura de servei intermig, pe netració a 25ºC UNE EN 1426.
- Consistència a temperatura de servei elevada, pun t de reblaniment UNE EN 1427.
- Cohesió lligant residual en emulsiones bituminose s modificades (pèndul Vialit UNE EN

13588).   
- Característiques del lligant residual per evapora ció segons UNE EN 13074, seguit

d'estabilització segons UNE EN 14895 i envelliment segons UNE EN 14769 :   
- Durabilitat consistència temperatura de servei in termig, penetració retinguda UNE EN

1426.
- Durabilitat consistència temperatura de servei el evada, increment punt reblaniment UNE EN

1427.
- Durabilitat cohesió en emulsions bituminoses modi ficades (pèndul Vialit UNE EN 13588).   
   

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓ EN BETUMS ASFÀLTICS I MODIFICATS:   
- Referència a la norma UNE EN 12591 o UNE EN 13924 .
- Descripció del producte: nom genèric, tipus i ús previst.
- Característiques del Betums:
- Consistència a temperatura de servei intermèdia, penetració a 25ºC UNE EN 1426.
- Consistència a temperatura de servei elevada, pun t de reblaniment UNE EN 1427.
- Dependència de la consistència amb la temperatura  UNE EN 13588 o UNE EN 13924.
- Durabilitat consistència temperatura de servei in termèdia i elevada (resistència a

l'envelliment UNE EN 12607-1.
- Consistència (forçaductilitat UNE EN 13589 i 1370 3), modificats amb polímers
- penetració retinguda UNE EN 1426
- increment del punt de reblaniment UNE EN 1427
- canvi de massa UNE EN 12607-1
- Fragilitat a baixa temperatura de servei (punt fr agilitat Fraass UNE EN 12593, només en

betums UNE EN 12591
- Recuperació elàstica a 25ºC UNE EN 13398 (modific ats amb polímers).
- El subministrador aportarà informació sobre:
- Temperatura màxima d'escalfament.
- Rang de temperatura de la mescla i compactació.   
El plec de prescripcions tècniques particulars o la  DF podran exigir informació addicional
sobre la resta de característiques de cada tipus de  lligant hidrocarbonat.   
En Betums modificats amb polímers es podran demanar  addicionalment el valor d'estabilitat a
l'emmagatzematge segons UNE EN 13399 per a verifica r els sistemes de transport i
emmagatzematge   
   
OPERACIONS DE CONTROL EN BETUMS ASFÀLTICS:   
El control en la recepció es realitzarà per a cada cisterna arribada a l'obra prenent dues
mostres d'un quilogram segons UNE EN 58 en el momen t del transvasament del material de la
cisterna al tanc d'emmagatzematge.
Sobre una mostra es determinarà la penetració segon s UNE EN 1426 i la segona es conservarà
fins esgotar el període de garantia.   
Control a l'entrada del mesclador. Un lot equivaldr à a la quantitat de 300 t de betum, que
s'acceptarà o refusarà en bloc. La DF podrà fixar a ltre mida per al lot.
De cada lot es prendran dues mostres d'un quilogram  segons UNE EN 58, en algun punt entre la
sortida del tanc d'emmagatzematge i l'entrada al me sclador.
Sobre una mostra es realitzaran els següents assajo s:   
- Determinació de la penetració UNE EN 1426
- Punt de reblaniment UNE EN 1427   
i es calcularà l'índex de penetració UNE EN 12591 o  UNE EN 13924
La segona mostra es guardarà fins esgotar el períod e de garantia.   
Es podrà controlar addicionalment si la DF ho exige ix realitzant els assajos per a comprovar
les característiques de les taules 211.2 de l'artic le 211 del PG-3, amb una freqüència d'una
vegada cada mes i com a mínim de tres vegades duran t l'execució, i per a cada tipus de
composició de betum.   
OPERACIONS DE CONTROL EN BETUMS MODIFICATS AMB POLÍMERS   
El control de recepció es realitzarà sobre el submi nistrament en cisternes o la fabricació en
obra.   
Per a cada cisterna amb betum modificat amb polímer s arribat a obra es podran prendre dues
mostres d'un quilogram segons UNE EN 58, en el mome nt del transvasament del material de la
cisterna al tanc d'emmagatzematge.
Sobre una mostra es realitzaran els següents assajo s:   
- Determinació de la penetració UNE EN 1426
- Punt de reblaniment UNE EN 1427
- Recuperació elàstica UNE EN 13398   
La segona mostra es conservarà fins esgotar el perí ode de garantia.   
Per a cada fabricació en obra es prendran mostres a  les canonades de sortida de la
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instal·lació de fabricació del lligant, dos cada ci nquanta i al menys dos cada jornada de
treball, conservant una fins a la fi del període de  garantia, i realitzant sobre l'altre els
següents assajos:   
- Determinació de la penetració UNE EN 1426
- Punt de reblaniment UNE EN 1427
- Recuperació elàstica UNE EN 13398   
Control a l'entrada del mesclador. Quan es fabriqui  betum en obra sense emmagatzematge
intermedi previ a l'entrada al mesclador de la plan ta, no serà necessari control.
Un lot equivaldrà a la quantitat de 300 t de betum modificat amb polímers que s'acceptarà o
refusarà en bloc. La DF podrà fixar altres mides pe r al lot.
De cada lot de betum es prendran dues mostres d'un quilogram segons UNE EN 58, en algun punt
entre la sortida del tanc d'emmagatzematge i l'entr ada al mesclador.
Sobre una mostra es realitzaran els següents assajo s:   
- Determinació de la penetració UNE EN 1426
- Punt de reblaniment UNE EN 1427
- Assaig de recuperació elàstica UNE EN 13398( a ju dici de la DF).   
La segona mostra es conservarà fins esgotar el perí ode de garantia.   
Control addicional si la DF ho exigeix realitzant e ls assajos per a comprovar les
característiques de les taules 212.2 del PG-3, amb freqüència d'una vegada cada mes i com a
mínim de tres vegades durant l'execució, i per a ca da tipus i composició de betum modificats.
En el cas d'emmagatzematge dels betums modificats p er períodes >15 dies, es realitzaran previ
al seu ús sobre dues mostres, una de la part superi or i l'altra de la part inferior del
dipòsit d'emmagatzematge els següents assajos:   
- Penetració UNE EN 1426
- Punt de reblaniment UNE EN 1427   
Cas de no complir els valors estipulats, es procedi rà a la seva homogeneïtzació i realització
de nous assajos o la seva retirada. La DF podrà dis minuir els terminis anteriorment fixats en
cas de condicions atmosfèriques o d'obra anormals.   
OPERACIONS DE CONTROL EN EMULSIONS BITUMINOSES   
Per a cada cisterna amb emulsió bituminosa arribada  a l'obra es podran prendre dues mostres de
dos quilograms segons UNE EN 58, en el moment del t ransvasament del material de la cisterna al
tanc d'emmagatzematge.
Sobre una mostra es realitzaran els següents assajo s:   
- Càrrega de les partícules UNE EN 1430
- Índex de trencament UNE EN 13075-1
- Contingut d'aigua UNE EN 1428
- Tamisatge UNE EN 1429   
La segona mostra es conservarà durant 15 dies per a  realitzar assajos de contrast si fossin
necessaris.   
Es controlarà en el moment de l'ús a la sortida del  tanc d'emmagatzematge.
Un lot equivaldrà a la quantitat de 30 t o fracció diària d'emulsió bituminosa, en el cas de
regs es considerarà la fracció setmanal. La DF podr à fixar altres mides per al lot.
De cada lot es prendran dues mostres de 2 quilogram s segons UNE EN 58, a la sortida del tanc
d'emmagatzematge.
Sobre una mostra es realitzaran els següents assajo s:   
- Càrrega de les partícules UNE EN 1430
- Índex de trencament UNE EN 13075-1
- Contingut d'aigua UNE EN 1428
- Tamisatge UNE EN 1429   
La segona mostra es conservarà durant 15 dies per a  realitzar assajos de contrast si fossin
necessaris.   
Es podrà controlar de forma addicional si la DF ho exigeix realitzant els assajos per a
comprovar les característiques de les taules 213.3 i 213.4 de l'article 213 del PG-3, amb
freqüència d'una vegada cada mes i mínim de tres ve gades, durant l'execució i per a cada tipus
i composició d'emulsió.
En el cas d'emmagatzematge de les emulsions per per íodes  >15 dies o >7 dies per a emulsions
de trencament lent o termoadherents, es realitzarà previ al ser ús sobre dues mostres, una de
la part superior i l'altre de la part inferior del tanc d'emmagatzematge els següents assajos:

- Assaig de tamisatge UNE EN 1429
- Assaig de contingut en betum asfàltic residual UN E EN 1431   
Cas de no complir els valors estipulats, es procedi rà a la seva homogeneïtzació i realització
de nous assajos o la seva retirada. La DF podrà dis minuir els terminis anteriorment fixats en
cas de condicions atmosfèriques o d'obra anormals.   
Un cop al mes i un mínim de tres cops durant l'exec ució de l'obra, per cada tipus i composició
d'emulsió bituminosa, es realitzaran els assaigs ne cessaris per a la comprovació de les
característiques.   
   
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:   
De forma general de cada cisterna arribada a l'obra  en el moment del transvasament al tanc
d'emmagatzematge.   
CRITERI DE PRESA DE MOSTRES EN EMULSIONS BITUMINOSES   
A cada lot a la sortida del tanc d'emmagatzematge, en el moment d'ús.   
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CRITERI DE PRESA DE MOSTRES EN BETUMS ASFÀLTICS   
A cada lot en un punt entre la sortida del tanc d'e mmagatzematge i el mesclador.   
CRITERI DE PRESA DE MOSTRES EN BETUMS MODIFICATS AMB POLÍMERS   
En la fabricació a obra, a les canonades de sortida  de la instal·lació.
En cada lot en un punt entre la sortida del tanc d' emmagatzematge i el mesclador.
   
INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'IN COMPLIMENT    
La DF indicarà les mesures a adoptar en cas que els  lligants hidrocarbonats no compleixin
alguna de les especificacions establertes a les tau les de l'article corresponent del PG-3/75
per a cada lligant    
Emulsions bituminoses les taules 213.3 i 213.4 de l 'article 213.   
Betums asfàltics la taula 211.2 de l'article 211.
Betums asfàltics modificats amb polímers la taula 2 12.2 de l'article 212.   

   
____________________________________________________________________________

   

   
B0 -  MATERIALS BÀSICS

B06 -  FORMIGONS DE COMPRA

B064 -  FORMIGONS ESTRUCTURALS EN MASSA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B064300C.

1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS

Formigó amb o sense addicions (cendres volants o fu m de sílice), elaborat en una central
formigonera legalment autoritzada d'acord amb el tí tol 4t. de la llei 21/1992 de 16 de juliol
d'indústria i el Real Decret 697/1995 de 28 d'abril .   
   
CARACTERÍSTIQUES DELS FORMIGONS D'ÚS ESTRUCTURAL:   
Els components del formigó, la seva dosificació, el  procés de fabricació i el transport han
d'estar d'acord amb les prescripcions de l'EHE-08.   
La designació del formigó fabricat en central es po t fer per propietats o per dosificació i
s'expressarà, com a mínim, la següent informació:   
- Consistència
- Grandària màxima del granulat
- Tipus d'ambient al que s'exposarà el formigó
- Resistència característica a compressió per als f ormigons designats per propietats
- Contingut de ciment expressat en kg/m3, per als f ormigons designats per dosificació
- La indicació de l'ús estructural que ha de tenir el formigó: en massa, armat o pretesat   
La designació per propietats s'ha de fer d'acord am b el format: T-R/C/TM/A   
- T: Indicatiu que serà HM per al formigó en massa,  HA pel formigó armat, i HP per al formigó

pretesat
- R: Resistència característica a compressió, en N/ mm2

(20-25-30-35-40-45-50-55-60-70-80-90-100)
- C: Lletra indicativa del tipus de consistència: L  Líquida, F fluida, B tova, P plàstica i S

seca
- TM: Grandària màxima del granulat en mm.
- A: Designació de l'ambient al que s'exposarà el f ormigó   
En els formigons designats per propietats, el submi nistrador ha d'establir la composició de la
mescla del formigó, garantint al peticionari les ca racterístiques especificades de grandària
màxima del granulat, consistència i resistència car acterística, així com les limitacions
derivades del tipus d'ambient especificat (contingu t de ciment i relació aigua/ciment).   
En els formigons designats per dosificació, el peti cionari es responsable de la congruència de
les característiques especificades de grandària màx ima del granulat, consistència i contingut
en ciment per metre cúbic de formigó, i el subminis trador les haurà de garantir, indicant
també, la relació aigua/ciment que ha emprat.   
En els formigons amb característiques especials o d 'altres de les especificades a la
designació, les garanties i les dades que el submin istrador hagi d'aportar, s'han
d'especificar abans de l'inici del subministrament.    
El formigó ha de complir amb les exigències de qual itat que estableix l'article 37.2.3 de la
norma EHE-08.   
Si el formigó està destinat a una obra amb armadure s pretesades, podrà contindre cendres
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volants sense que aquestes excedeixin el 20% del pe s del ciment, i si es tracta de fum de
silici no podrà excedir el 10%   
Si el formigó està destinat a obres de formigó en m assa o armat, la DF pot autoritzar l'us de
cendres volants o fum de silici per la seva confecc ió. En estructures d'edificació, si
s'utilitzen cendres volants no han de superar el 35 % del pes del ciment. Si s'utilitza fum de
silici no ha de superar el 10% del pes del ciment. La quantitat mínima de ciment s'especifica
a l'article 37.3.2 de la norma EHE-08   
La central que subministri formigó amb cendres vola nts realitzarà un control sobre la
producció segons l'art. 30 de la norma EHE-08 i ha de posar els resultats de l'anàlisi a
l'abast de la DF, o disposarà d'un distintiu de qua litat oficialment reconegut   
Les cendres volants han de complir en qualsevol cas  les especificacions de la norma UNE_EN
450.   
Els additius hauran de ser del tipus que estableix l'article 29.2 de l'EHE-08 i complir l'UNE
EN 934-2   
En cap cas la proporció en pes de l'additiu no ha d e superar el 5% del pes del ciment
utilitzat.   
Classificació dels formigons per la seva resistènci a a compressió:   
- Si fck <= 50 N/mm2 , resistència standard
- Si fck > 50 N/mm2 , alta resistència   
Si no es disposa més que de resultats a 28 dies d'e dat, es podran admetre com a valors de
resistència a j dies d'edat els valors resultants d e la fórmula següent:   
- fcm (t) = ßcc(t)·fcm
- ßcc = exp s [1  (28/t)1/2]   
(on Fcm: Resistència mitja a compressió a 28 dies, ßcc: coeficient que depèn de l'edat del
formigó, t: edat del formigó en dies, s:  coeficien t en funció del tipus de ciment (= 0,2 per
a ciments d'alta resistència i enduriment ràpid (CE M 42,5R, CEM 52,5R), = 0,25 per a ciments
normals i d'enduriment ràpid (CEM 32,5R, CEM  42,5) , = 0,38 per a ciments d'enduriment lent
(CEM 32,25))).   
Valor mínim de la resistència:   
- Formigons en massa >= 20 N/mm2
- Formigons armats o pretesats >= 25 N/mm2   
Tipus de ciment:   
- Formigó en massa: Ciments comuns excepte els tipu s CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM

II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T i CEM III/C (UNE-EN 197-1),  Ciments per a usos especials
ESP VI-1 (UNE 80307)

- Formigó armat: Ciments comuns excepte els tipus C EM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM
II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T, CEM III/C i CEM V/B   (UNE-EN 197-1)

- Formigó pretesat: Ciments comuns tipus CEM I, CEM  II/A-D, CEM II/A-V, CEM II/A-P i  CEM
II/A-M(V,P) (UNE-EN 197-1)

- Es considera inclòs dins dels ciments comuns els ciments blancs (UNE 80305)
- Es consideren inclosos els ciments de característ iques addicionals com els resistents als

sulfats i/o a l'aigua de mar (UNE 80303-1 i UNE 803 03-2), i els de baix calor d'hidratació
(UNE-EN 14216)   

Classe del ciment:  32,5 N   
Densitats dels formigons:   
- Formigons en massa (HM):   

- 2.300 kg/m3  si fck <=50 N/mm2
- 2.400 kg/m3  si fck > 50 N/mm2   

- Formigons armats i pretensats (HA-HP): 2500 kg/m3    
El contingut mínim de ciment ha d'estar d'acord amb  les prescripcions de la norma EHE-08, en
funció de la classe d'exposició (taula 37.3.2.a). L a quantitat mínima de ciment considerant el
tipus d'exposició més favorable ha de ser:   
- Obres de formigó en massa:  >= 200 kg/m3
- Obres de formigó armat:  >= 250 kg/m3
- Obres de formigó pretesat:  >= 275 kg/m3   
- A totes les obres:  <= 500 kg/m3   
La relació aigua/ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma EHE-08, en funció
de la classe d'exposició (taula 37.3.2.a). La relac ió aigua/ciment considerant el tipus
d'exposició més favorable ha de ser:   
- Formigó en massa:  <= 0,65
- Formigó armat:  <= 0,65
- Formigó pretesat:  <= 0,60   
Assentament en el con d'Abrams (UNE EN 12350-2):   
- Consistència seca:  0 - 2 cm
- Consistència plàstica:  3 - 5 cm
- Consistència tova:  6 - 9 cm   
- Consistència fluida:  10-15 cm
- Consistència líquida:  16-20 cm   
La consistència (L) líquida només es podrà aconsegu ir mitjançant additiu superfluidificant    
Ió clor total aportat per components d'un formigó n o pot superar:   
- Pretensat:  <= 0,2% pes de ciment
- Armat:  <= 0,4% pes de ciment
- En massa amb armadura de fissuració:  <= 0,4% pes  de ciment   
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Quantitat total de fins (sedàs 0,063) al formigó, c orresponents als granulats i al ciment:   
- Si l'aigua és standard: < 175 kg/m3
- Si l'aigua és reciclada: < 185 kg/m3   
Toleràncies:   
- Assentament en el con d'Abrams:   

- Consistència seca:  Nul
- Consistència plàstica o tova:  ± 1 cm   
- Consistència fluida:  ± 2 cm
- Consistència líquida:  ± 2 cm   
   

FORMIGONS PER A PILOTS FORMIGONATS "IN SITU"   
Tamany màxim del granulat. El més petit dels següen ts valors:   
- <= 32 mm
- <= 1/4 separació entre barres d'acer longitudinal s   
Dosificacions de pastat:   
- Contingut de ciment:   

- Formigons abocats en sec:  >= 325 kg/m3
- Formigons submergits:  >= 375 kg/m3   

- Relació aigua-ciment (A/C):  < 0,6
- Contingut de fins d <0,125 (ciment inclòs):   

- Granulat gruixut d > 8 mm:  >= 400 kg/m3
- Granulat gruixut d <= 8 mm:  >= 450 kg/m3   

Consistència del formigó:
+-------------------------------------------------- ----------+
¦  Assentament con   ¦            Condicions                 ¦
¦    d'Abrams(mm)    ¦               d'ús                    ¦
¦-------------------------------------------------- ----------¦
¦   130 <= H <= 180  ¦ - Formigó abocat en sec               ¦
¦   H >= 160         ¦ - Formigó bombejat, submergi t o       ¦
¦                    ¦   abocat sota aigua amb tub tremie    ¦
¦   H >= 180         ¦ - Formigó submergit, abocat sota      ¦
¦                    ¦   fluid estabilitzador amb t ub tremie ¦
+-------------------------------------------------- ----------+   
El formigó ha de tenir la docilitat i fluïdesa adeq uada, i aquests valors s'han de mantenir
durant tot el procés de formigonat, per tal d'evita r embussos als tubs de formigonar.   
   
FORMIGONS PER A PANTALLES FORMIGONADES "IN SITU"   
Contingut mímin de ciment en funció de la grandària  màxima del granulat:
+--------------------------+
¦  Grandària   ¦ Contingut ¦
¦  màxima del  ¦ mínim de  ¦
¦ granulat(mm) ¦ ciment(kg)¦
¦------------------------- ¦
¦      32      ¦    350    ¦
¦      25      ¦    370    ¦
¦      20      ¦    385    ¦
¦      16      ¦    400    ¦
+--------------------------+   
Grandària màxima del granulat. El més petit dels se güents valors:   
- <= 32 mm
- <= 1/4 separació entre barres d'acer longitudinal s   
Dosificacions de pastat:   
- Contingut de ciment en pantalles contínues de for migó armat:   

- Formigons abocats en sec:  >= 325 kg/m3
- Formigons submergits:  >= 375 kg/m3   

- Relació aigua-ciment: 0,45 < A/C < 0,6
- Contingut de fins d <=0,125 mm (ciment inclòs):   

- Granulat gruixut D <= 16 mm:  <= 450 kg/m3
- Granulat gruixut D > 16 mm:  = 400 kg/m3   

- Assentament al con d'Abrams: 160 < A < 220 mm   
El formigó ha de tenir la docilitat i fluïdesa adeq uada, i aquests valors s'han de mantenir
durant tot el procés de formigonat, per tal d'evita r embussos als tubs de formigonar.   
   
FORMIGÓ PER A PAVIMENTS   
La fabricació del formigó no es podrà iniciar fins que la DF no hagi aprovat la fórmula de
treball i el corresponent tram de prova (apartat d' execució). Aquesta fórmula inclourà:   
- La identificació i proporció ponderal (en sec) de  cada fracció d'àrid a la mescla.
- La granulometria de la mescla d'àrids per als tam isos 40 mm; 25 mm; 20 mm; 12,5 mm; 8 mm; 4

mm; 2  mm; 1 mm; 0,500 mm; 0,250 mm; 0,125 mm; i 0, 063 mm UNE EN 933-2.
- La dosificació de ciment, aigua i, si és el cas d e cada additiu, referides a la mescla

total.
- La resistència característica a flexotracció a 7 i a 28 dies.
- La consistència del formigó fresc, i si és el cas , el contingut d'aire ocluït.   
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El pes total de partícules que passen pel tamís 0,1 25 mm UNE EN 933-2 no serà major de 450
kg/m3, inclòs el ciment.   
Contingut de ciment:  >= 300 kg/m3
Relació aigua/ciment:  <= 0,46   
Assentament en el con d'Abrams (UNE 83313):  2 - 6 cm   
Proporció d'aire ocluït (UNE 83315): <= 6%   
En zones sotmeses a nevades o gelades serà obligatò ria la utilització d'un inclusor d'aire, i
en aquest cas, la proporció d'aire ocluit en el for migó fresc no serà inferior al 4,5 % en
volum.   
Toleràncies:   
- Assentament en el con d'Abrams:  ± 1 cm   

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En camions formigonera.   
El formigó ha d'arribar a l'obra sense alteracions en les seves característiques, formant una
barreja homogènia i sense haver iniciat l'adormimen t.   
Queda expressament prohibit l'addició al formigó de  qualsevol quantitat d'aigua o altres
substàncies que puguin alterar la composició origin al.   
Emmagatzematge: No es pot emmagatzemar.   

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessària subminist rada a l'obra   

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instrucción de Hormigón
Estructural (EHE-08).   
   
PILOTS I PANTALLES FORMIGONADES "IN SITU"   
Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que s e aprueba el Código Técnico de la
Edificación Parte 2. Documento Básico de Seguridad estructural DB-SE.   
   
FORMIGÓ PER A PAVIMENTS   
Orden FOM/891/2004, de 1 de marzo, por la que se ac tualizan determinados artículos del pliego
de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes, relativos a firmes y
pavimentos.   

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIÓ

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓ:   
El subministrador ha de lliurar amb cada càrrega un  full on constin, com a mínim, les dades
següents:   
- Identificació del subministrador   
- Número de sèrie de la fulla de subministrament   
- Data i hora de lliurament   
- Nom de la central de formigó   
- Identificació del peticionari   
- Quantitat de formigó subministrat   
- Formigons designats per propietats d'acord a l'ar t. 39.2 de l'EHE-08, indicant com a mínim:

- Resistència a la compressió   
- Tipus de consistència   
- Grandària màxima del granulat   
- Tipus d'ambient segons la taula 8.2.2 de l'EHE-08    

- Formigons designats per dosificació d'acord a l'a rt.  39.2 de l'EHE-08, indicant com a
mínim:   
- Contingut de ciment per m3   
- Relació aigua/ciment (amb 0,02 de tolerància)   
- Tipus, classe i marca del ciment   
- Contingut en addicions   
- Contingut en additius   
- Tipus d'additiu segons UNE_EN 934-2, si n'hi ha   
- Procedència i quantitat de les addicions o indica ció que no en té   

- Identificació del ciment, additius i addicions   
- Designació específica del lloc de subministrament    
- Identificació del camió i de la persona que fa la  descàrrega   
- Hora límit d'us del formigó   
   
OPERACIONS DE CONTROL EN FORMIGÓ ESTRUCTURAL:   
Determinació de la dosificació (si és el cas) mitja nçant assaigs previs de laboratori. Per a
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cada dosificació estudiada es realitzaran 3 series de 4 provetes, procedents de 3 pastades
fabricades a la central. 2 provetes s'assajaran a c ompressió i les altres 2 a l'assaig de
penetració d'aigua.   
Assaigs característics de comprovació de la dosific ació aprovada. Per a cada tipus de formigó
es realitzaran 6 sèries de 2 provetes que s'assajar an a compressió a 28 dies, segons UNE EN
12390-3. No seran necessaris aquests assaigs si el formigó procedeix de central certificada,   
o es disposa de suficient experiència en el seu ús.    
Abans del inici de l'obra, i sempre que sigui neces sari segons l'article 37.3.3 de la norma
EHE-08, es realitzarà l'assaig de la fondària de pe netració d'aigua sota pressió, segons UNE
EN 12390-8.   
Inspeccions no periòdiques a la planta per tenir co nstància que es fabrica el formigó amb la
dosificació correcte.   
Per a totes les amassades es durà a terme el corres ponent control de les condicions de
subministrament.    
Control estadístic de la resistència (EHE-08): Per a formigons sense distintiu de qualitat, es
realitzaran lots de control de com a màxim:   
- Volum de formigonament:  <= 100 m3
- Elements o grups d'elements que treballen a compr essió:   

- Temps de formigonament <= 2 setmanes; superfície construïda <= 500 m2; Nombre de plantes
<= 2   

- Elements o grups d'elements que treballen a flexi ó:   
- Temps de formigonament <= 2 setmanes; superfície construïda <= 1000 m2; Nombre de plantes

<= 2   
- Massissos:   

- Temps de formigonament <= 1 setmana   
El número de lots no serà inferior a 3. Totes les p astades d'un lot procediran del mateix
subministrador, i tindran la mateixa dosificació.    
En cas de disposar d'un distintiu oficialment recon egut, es podran augmentar els valors
anteriors multiplicant-los per 2 o per 5, en funció  del nivell de garantia per al que s'ha
efectuat el reconeixement, conforme a l'article 81 de l'EHE-08.    
Control 100x100 (EHE-08): Serà d'aplicació a qualse vol estructura, sempre que es faci abans
del subministrament del formigó. La conformitat de la resistència es comprova determinant la
mateixa en totes les pastades sotmeses a control i calculant el valor de la resistència
característica real.   
Control indirecte de la resistència (EHE-08): Només  es podrà aplicar en formigons que disposin
d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut i que s'utilitzin en:   
- Elements d'edificis de vivendes d'una o dues plan tes, amb llums inferiors a 6,00 metres
- Elements d'edificis de vivendes de fins a 4 plant es, que treballin a flexió, amb llums

inferiors a 6,00 metres   
Haurà de complir, a més, que l'ambient sigui I o II , i que en el projecte s'hagi adoptat una
resistència de càlcul a compressió Fcd no superior a 10 N/mm2.   
La DF podrà eximir la realització dels assaigs cara cterístics de dosificació quan el formigó
que es vagi a subministrar estigui en possessió d'u n distintiu de qualitat oficialment
reconegut, o quan es disposi d'un certificat de dos ificació amb una antiguitat màxima de 6
mesos.   
   
OPERACIONS DE CONTROL EN FORMIGÓ PER A PAVIMENTS:   
Determinació de la fórmula de treball. Per a cada d osificació analitzada es realitzarà:   
- Confecció de 2 sèries de 2 provetes, segons la no rma UNE 83301. Per a cada sèrie es

determinarà la consistència (UNE 83313), la resistè ncia a flexotracció a 7 i a 28 dies (UNE
83305) i, si és el cas, el contingut d'aire ocluit (UNE EN 12350-7).   

Si la resistència mitja a 7 dies resultés superior al 80% de l'especificada a 28 dies, i no
s'haguessin obtingut resultats del contingut d'aire  ocluït i de la consistència fora dels
límits establerts, es podrà procedir a la realitzac ió d'un tram de prova amb aquest formigó.
En cas contrari, s'haurà d'esperar als 28 dies i s' introduiran les modificacions necessàries
en la dosificació, i es repetiran els assaigs de re sistència.   
Control de fabricació i recepció.   
- Inspecció no sistemàtica a la planta de fabricaci ó del formigó   
- Per a cada fracció d'àrid, abans de l'entrada al mesclador, es realitzaran amb la

freqüència indicada, els següents assaigs:   
- Com a mínim 2 cops al dia, 1 pel matí i un altre per la tarda:   

- Assaig granulomètric (UNE-EN 933-1)   
- Equivalent de sorra de l'àrid fi (UNE EN 933-8)   
- Terrossos d'argila (UNE 7133)   
- Índex de llenques de l'àrid gros (UNE EN 933-3)   
- Proporció de fins que passen pel tamís 0,063 mm ( UNE EN 933-2)   

- Com a mínim 1 cop al mes, i sempre que es canviï de procedència el subministrament:   
- Coeficient de Los Ángeles de l'àrid gros (UNE EN 1097-2)   
- Substàncies perjudicials (EHE)   

- Sobre una mostra de la mescla d'àrids es realitza rà cada dia un assaig granulomètric (UNE
EN 933-1)   

- Comprovació de l'exactitud de les bàscules de dos ificació un cop cada 15 dies.   
- Inspecció visual del formigó en cada element de t ransport i comprovació de la temperatura.   
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- Recepció del full de subministrament del formigó,  per a cada partida.   
- Es controlaran com a mínim 2 cops al dia (matí i tarda):   

- Contingut d'aire ocluït en el formigó (UNE 83315)
- Consistència (UNE 83313)
- Fabricació de provetes per a assaig a flexotracci ó (UNE 83301)   
   

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN FORMIGÓ ESTRUCTURAL:   
Els controls s'han de realitzar segons les instrucc ions de la DF i la norma EHE.   
   
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN FORMIGÓ PER A PAVIM ENTS:   
Es seguiran els criteris que en cada cas, indiqui l a DF. Cada sèrie de provetes es prendrà
d'amassades diferents.
Quan s'indica una freqüència temporal de 2 assaigs per dia, es realitzarà un pel mati i
l'altre per la tarda.   
   
INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'IN COMPLIMENT, EN FORMIGÓ ESTRUCTURAL:   
No s'ha d'acceptar el subministrament de formigó qu e no arribi identificat segons les
condicions del plec.   
Control estadístic: La conformitat del lot en relac ió a la resistència es comprovarà a partir
dels valors mitjos dels resultats obtinguts sobre 2  provetes agafades de cada una de les N
pastades controlades d'acord amb:   
- Resistència característica especificada en projec te Fck (N/mm2):  <= 30   

- Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts conforme a l'article 81 de
l'EHE-08:  N >= 1

- Altres casos:  N >= 3   
- Resistència característica especificada en projec te Fck (N/mm2):  >= 35 i <= 50   

- Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts conforme a l'article 81 de
l'EHE-08:  N >= 1

- Altres casos:  N >= 4   
- Resistència característica especificada en projec te Fck (N/mm2):  >= 50   

- Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts conforme a l'article 81 de
l'EHE-08:  N >= 2

- Altres casos:  N >= 6   
La presa de mostres es realitzarà aleatòriament ent re les pastades de l'obra sotmesa a
control. Un cop efectuats els assaigs, s'ordenaran els valors mitjos, xi, de les
determinacions de resistència obtingudes per a cada scuna de les N pastades controlades: x1 <=
x2 <= ... <= xn   
En els casos en que el formigó estigui en possessió  d'un distintiu de qualitat oficialment
reconegut, s'acceptarà quan xi >= fck. A més, es co nsiderarà com un control d'identificació,
per tant els criteris d'acceptació en aquest cas te nen per objecte comprovar la pertinença del
formigó del lot a una producció molt controlada, am b una resistència certificada i
estadísticament avaluada amb un nivell de garantia molt exigent.   
Si el formigó no disposa de distintiu, s'acceptarà si:
f(x) = x  K2rN   >= fck
on:   
- f(x) Funció d'acceptació
- x Valor mig dels resultats obtinguts en les N pas tades assajades
- K2 Coeficient:   
Coeficient:   
- Número de pastades:   

- 3 pastades: K2 1,02; K3: 0,85
- 4 pastades: K2 0,82; K3: 0,67
- 5 pastades: K2 0,72; K3: 0,55
- 6 pastades: K2 0,66; K3: 0,43   

- rN: Valor del recorregut mostral definit com a:  rN = x (N)  x (1)
- x(1): Valor mínim dels resultats obtinguts en les  últimes N pastades
- x(N): Valor màxim dels resultats obtinguts en les  últimes N pastades
- fck: Valor de la resistència característica espec ificada en el projecte   
Si el formigó no disposa de distintiu, però es fabr ica de forma contínua a central d'obra o
són subministrats de forma contínua per la mateixa central de formigó preparat, en els que es
controlen a l'obra més de 36 pastades del mateix fo rmigó, s'acceptarà si: f(x(1)) = x(1)   
K3s35*  >= fck.
On:  s35* Desviació típica mostral, corresponent a les últimes 35 pastades   
Quan la consistència s'hagi definit pel seu tipus, segons l'art. 31.5, s'acceptarà el formigó
si la mitjana aritmètica dels dos valors obtinguts està compresa dins del interval
corresponent.
Si s'ha definit pel seu assentament, s'acceptarà el  formigó quan la mitjana dels dos valors
estigui compresa dins de la tolerància exigida.
El incompliment d'aquests criteris suposarà el rebu ig de la pastada.   
Control 100x100: Per a elements fabricats amb N pas tades, el valor de la fc,real correspon a
la resistència de la pastada que, un cop ordenades les N determinacions de menor a major,
ocupa el lloc n=0,05 N, arrodonint-se n per excés. Si el número de pastades a controlar és
igual o inferior a 20, fc,real serà el valor de la resistència de la pastada més baixa trobada
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a la sèrie.   
S'acceptarà quan: fc,real >= fck   
Control indirecte: S'acceptarà el formigó subminist rat quan es compleixi a la vegada que:   
- Els resultats dels assaigs de consistència comple ixen amb els apartats anteriors
- Es manté la vigència del distintiu de qualitat de l formigó durant la totalitat del

subministrament
- Es manté la vigència del reconeixement oficial de l distintiu de qualitat   
   
INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'IN COMPLIMENT EN FORMIGÓ PER A PAVIMENTS:   
- Interpretació dels assaigs característics:   
Si la resistència característica a 7 dies resulta s uperior al 80 % de l'especificada a 28
dies, i els resultats del contingut d'aire ocluit i  de la consistència es troben dins dels
límits establerts, es podrà iniciar el tram de prov a amb el formigó corresponent. En cas
contrari, s'haurà d'esperar als resultats a 28 dies  i, en el seu cas, s'introduiran els
ajustos necessaris a la dosificació, repetint-se el s assaigs característics.   
- Interpretació dels assaigs de control de resistèn cia:   
- El lot s'accepta si la resistència característica  a 28 dies és superior a l'exigida. En

altre cas:   
- Si fos inferior a ella, però no al seu 90%, el Co ntractista podrà escollir entre acceptar

les sancions previstes en el Plec de Prescripcions Tècniques Particulars, o sol·licitar
la realització d'assaigs d'informació. Aquestes san cions no podran ser inferiors a
l'aplicació d'una penalització al preu unitari del lot, la quantia de la qual sigui igual
al doble de la merma de resistència, expressades am bdues en proporció.

- Si està per sota del 90%, es realitzaran, a càrre c del contractista, els corresponents
assaigs d'informació.   

- Assaigs d'informació:   
Abans dels 54 dies d'acabada l'estesa del lot, s'ex trauran 6 testimonis cilíndrics (UNE 83302)
que s'assajaran a tracció indirecta (UNE 83306) a e dat de 56 dies. La conservació dels
testimonis durant les 48 hores anteriors a l'assaig  es realitzarà segons la norma UNE 83302.
El valor mig dels resultats dels assaigs d'informac ió del lot es compararan amb el resultat
mig corresponent al tram de prova. El lot s'accepta  si la resistència mitjana del lot és
superior. En cas d'incompliment, cal distingir tres  casos:   

- Si fos inferior a ell, però no al seu 90%, s'apli caran al lot les sancions previstes en
el Plec de Prescripcions Tècniques Particulars.

- Si fos inferior al seu 90%, però no al seu 70%, e l Director de les Obres podrà aplicar
les sancions previstes en el Plec de Prescripcions Tècniques Particulars, o bé ordenar la
demolició del lot i la seva reconstrucció, a càrrec  del Contractista.

- Si fos inferior al seu 70% es demolirà el lot i e s reconstruirà, a càrrec del
Contractista.   

Les sancions referides no podran ser inferiors a l' aplicació d'una penalització al preu
unitari del lot, la quantia del qual sigui igual al  doble de la merma de resistència,
expressades ambdues en proporció.   
La resistència de cada pastada a una determinada ed at, es determinarà com a mitjana de les
resistències de les provetes fabricades amb un form igó de la pastada en qüestió i assajades a
l'edat determinada. A partir de la mínima resistènc ia obtinguda en qualsevol pastada del lot,
es podrà estimar la característica multiplicant aqu ella per un coeficient donat per la taula
següent:
Coeficient (En funció del nombre de sèries que form en el lot):   
- 2 sèries:  0,88
- 3 sèries:  0,91
- 4 sèries:  0,93
- 5 sèries:  0,95
- 6 sèries:  0,96   
Quan l'assentament en el con d'Abrams no s'ajusti a ls valors especificats a la fórmula de
treball, es rebutjarà el camió controlat.   

   
____________________________________________________________________________

   

   
B0 -  MATERIALS BÀSICS

B06 -  FORMIGONS DE COMPRA

B065 -  FORMIGONS ESTRUCTURALS PER ARMAR

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
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B065990K.

1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS

Formigó amb o sense addicions (cendres volants o fu m de sílice), elaborat en una central
formigonera legalment autoritzada d'acord amb el tí tol 4t. de la llei 21/1992 de 16 de juliol
d'indústria i el Real Decret 697/1995 de 28 d'abril .   
CARACTERÍSTIQUES DELS FORMIGONS D'ÚS ESTRUCTURAL:   
Els components del formigó, la seva dosificació, el  procés de fabricació i el transport han
d'estar d'acord amb les prescripcions de l'EHE-08.   
La designació del formigó fabricat en central es po t fer per propietats o per dosificació i
s'expressarà, com a mínim, la següent informació:   
- Consistència
- Grandària màxima del granulat
- Tipus d'ambient al que s'exposarà el formigó
- Resistència característica a compressió per als f ormigons designats per propietats
- Contingut de ciment expressat en kg/m3, per als f ormigons designats per dosificació
- La indicació de l'ús estructural que ha de tenir el formigó: en massa, armat o pretesat   
La designació per propietats s'ha de fer d'acord am b el format: T-R/C/TM/A   
- T: Indicatiu que serà HM per al formigó en massa,  HA pel formigó armat, i HP per al formigó

pretesat
- R: Resistència característica a compressió, en N/ mm2

(20-25-30-35-40-45-50-55-60-70-80-90-100)
- C: Lletra indicativa del tipus de consistència: L  Líquida, F fluida, B tova, P plàstica i S

seca
- TM: Grandària màxima del granulat en mm.
- A: Designació de l'ambient al que s'exposarà el f ormigó   
En els formigons designats per propietats, el submi nistrador ha d'establir la composició de la
mescla del formigó, garantint al peticionari les ca racterístiques especificades de grandària
màxima del granulat, consistència i resistència car acterística, així com les limitacions
derivades del tipus d'ambient especificat (contingu t de ciment i relació aigua/ciment).   
En els formigons designats per dosificació, el peti cionari es responsable de la congruència de
les característiques especificades de grandària màx ima del granulat, consistència i contingut
en ciment per metre cúbic de formigó, i el subminis trador les haurà de garantir, indicant
també, la relació aigua/ciment que ha emprat.   
En els formigons amb característiques especials o d 'altres de les especificades a la
designació, les garanties i les dades que el submin istrador hagi d'aportar, s'han
d'especificar abans de l'inici del subministrament.    
El formigó ha de complir amb les exigències de qual itat que estableix l'article 37.2.3 de la
norma EHE-08.   
Si el formigó està destinat a una obra amb armadure s pretesades, podrà contindre cendres
volants sense que aquestes excedeixin el 20% del pe s del ciment, i si es tracta de fum de
silici no podrà excedir el 10%   
Si el formigó està destinat a obres de formigó en m assa o armat, la DF pot autoritzar l'us de
cendres volants o fum de silici per la seva confecc ió. En estructures d'edificació, si
s'utilitzen cendres volants no han de superar el 35 % del pes del ciment. Si s'utilitza fum de
silici no ha de superar el 10% del pes del ciment. La quantitat mínima de ciment s'especifica
a l'article 37.3.2 de la norma EHE-08   
La central que subministri formigó amb cendres vola nts realitzarà un control sobre la
producció segons l'art. 30 de la norma EHE-08 i ha de posar els resultats de l'anàlisi a
l'abast de la DF, o disposarà d'un distintiu de qua litat oficialment reconegut   
Les cendres volants han de complir en qualsevol cas  les especificacions de la norma UNE_EN
450.   
Els additius hauran de ser del tipus que estableix l'article 29.2 de l'EHE-08 i complir l'UNE
EN 934-2   
En cap cas la proporció en pes de l'additiu no ha d e superar el 5% del pes del ciment
utilitzat.   
Classificació dels formigons per la seva resistènci a a compressió:   
- Si fck <= 50 N/mm2 , resistència standard
- Si fck > 50 N/mm2 , alta resistència   
Si no es disposa més que de resultats a 28 dies d'e dat, es podran admetre com a valors de
resistència a j dies d'edat els valors resultants d e la fórmula següent:   
- fcm (t) = ßcc(t)·fcm
- ßcc = exp s [1  (28/t)1/2]   
(on Fcm: Resistència mitja a compressió a 28 dies, ßcc: coeficient que depèn de l'edat del
formigó, t: edat del formigó en dies, s:  coeficien t en funció del tipus de ciment (= 0,2 per
a ciments d'alta resistència i enduriment ràpid (CE M 42,5R, CEM 52,5R), = 0,25 per a ciments
normals i d'enduriment ràpid (CEM 32,5R, CEM  42,5) , = 0,38 per a ciments d'enduriment lent
(CEM 32,25))).   
Valor mínim de la resistència:   
- Formigons en massa >= 20 N/mm2
- Formigons armats o pretesats >= 25 N/mm2   
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Tipus de ciment:   
- Formigó en massa: Ciments comuns excepte els tipu s CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM

II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T i CEM III/C (UNE-EN 197-1),  Ciments per a usos especials
ESP VI-1 (UNE 80307)

- Formigó armat: Ciments comuns excepte els tipus C EM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM
II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T, CEM III/C i CEM V/B   (UNE-EN 197-1)

- Formigó pretesat: Ciments comuns tipus CEM I, CEM  II/A-D, CEM II/A-V, CEM II/A-P i  CEM
II/A-M(V,P) (UNE-EN 197-1)

- Es considera inclòs dins dels ciments comuns els ciments blancs (UNE 80305)
- Es consideren inclosos els ciments de característ iques addicionals com els resistents als

sulfats i/o a l'aigua de mar (UNE 80303-1 i UNE 803 03-2), i els de baix calor d'hidratació
(UNE-EN 14216)   

Classe del ciment:  32,5 N   
Densitats dels formigons:   
- Formigons en massa (HM):   

- 2.300 kg/m3  si fck <=50 N/mm2
- 2.400 kg/m3  si fck > 50 N/mm2   

- Formigons armats i pretensats (HA-HP): 2500 kg/m3    
El contingut mínim de ciment ha d'estar d'acord amb  les prescripcions de la norma EHE-08, en
funció de la classe d'exposició (taula 37.3.2.a). L a quantitat mínima de ciment considerant el
tipus d'exposició més favorable ha de ser:   
- Obres de formigó en massa:  >= 200 kg/m3
- Obres de formigó armat:  >= 250 kg/m3
- Obres de formigó pretesat:  >= 275 kg/m3   
- A totes les obres:  <= 500 kg/m3   
La relació aigua/ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma EHE-08, en funció
de la classe d'exposició (taula 37.3.2.a). La relac ió aigua/ciment considerant el tipus
d'exposició més favorable ha de ser:   
- Formigó en massa:  <= 0,65
- Formigó armat:  <= 0,65
- Formigó pretesat:  <= 0,60   
Assentament en el con d'Abrams (UNE EN 12350-2):   
- Consistència seca:  0 - 2 cm
- Consistència plàstica:  3 - 5 cm
- Consistència tova:  6 - 9 cm   
- Consistència fluida:  10-15 cm
- Consistència líquida:  16-20 cm   
La consistència (L) líquida només es podrà aconsegu ir mitjançant additiu superfluidificant    
Ió clor total aportat per components d'un formigó n o pot superar:   
- Pretensat:  <= 0,2% pes de ciment
- Armat:  <= 0,4% pes de ciment
- En massa amb armadura de fissuració:  <= 0,4% pes  de ciment   
Quantitat total de fins (sedàs 0,063) al formigó, c orresponents als granulats i al ciment:   
- Si l'aigua és standard: < 175 kg/m3
- Si l'aigua és reciclada: < 185 kg/m3   
Toleràncies:   
- Assentament en el con d'Abrams:   

- Consistència seca:  Nul
- Consistència plàstica o tova:  ± 1 cm   
- Consistència fluida:  ± 2 cm
- Consistència líquida:  ± 2 cm   

FORMIGONS PER A PILOTS FORMIGONATS "IN SITU"   
Tamany màxim del granulat. El més petit dels següen ts valors:   
- <= 32 mm
- <= 1/4 separació entre barres d'acer longitudinal s   
Dosificacions de pastat:   
- Contingut de ciment:   

- Formigons abocats en sec:  >= 325 kg/m3
- Formigons submergits:  >= 375 kg/m3   

- Relació aigua-ciment (A/C):  < 0,6
- Contingut de fins d <0,125 (ciment inclòs):   

- Granulat gruixut d > 8 mm:  >= 400 kg/m3
- Granulat gruixut d <= 8 mm:  >= 450 kg/m3   

Consistència del formigó:
+-------------------------------------------------- ----------+
¦  Assentament con   ¦            Condicions                 ¦
¦    d'Abrams(mm)    ¦               d'ús                    ¦
¦-------------------------------------------------- ----------¦
¦   130 <= H <= 180  ¦ - Formigó abocat en sec               ¦
¦   H >= 160         ¦ - Formigó bombejat, submergi t o       ¦
¦                    ¦   abocat sota aigua amb tub tremie    ¦
¦   H >= 180         ¦ - Formigó submergit, abocat sota      ¦
¦                    ¦   fluid estabilitzador amb t ub tremie ¦
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+-------------------------------------------------- ----------+   
El formigó ha de tenir la docilitat i fluïdesa adeq uada, i aquests valors s'han de mantenir
durant tot el procés de formigonat, per tal d'evita r embussos als tubs de formigonar.   
FORMIGONS PER A PANTALLES FORMIGONADES "IN SITU"   
Contingut mímin de ciment en funció de la grandària  màxima del granulat:
+--------------------------+
¦  Grandària   ¦ Contingut ¦
¦  màxima del  ¦ mínim de  ¦
¦ granulat(mm) ¦ ciment(kg)¦
¦------------------------- ¦
¦      32      ¦    350    ¦
¦      25      ¦    370    ¦
¦      20      ¦    385    ¦
¦      16      ¦    400    ¦
+--------------------------+   
Grandària màxima del granulat. El més petit dels se güents valors:   
- <= 32 mm
- <= 1/4 separació entre barres d'acer longitudinal s   
Dosificacions de pastat:   
- Contingut de ciment en pantalles contínues de for migó armat:   

- Formigons abocats en sec:  >= 325 kg/m3
- Formigons submergits:  >= 375 kg/m3   

- Relació aigua-ciment: 0,45 < A/C < 0,6
- Contingut de fins d <=0,125 mm (ciment inclòs):   

- Granulat gruixut D <= 16 mm:  <= 450 kg/m3
- Granulat gruixut D > 16 mm:  = 400 kg/m3   

- Assentament al con d'Abrams: 160 < A < 220 mm   
El formigó ha de tenir la docilitat i fluïdesa adeq uada, i aquests valors s'han de mantenir
durant tot el procés de formigonat, per tal d'evita r embussos als tubs de formigonar.   
FORMIGÓ PER A PAVIMENTS   
La fabricació del formigó no es podrà iniciar fins que la DF no hagi aprovat la fórmula de
treball i el corresponent tram de prova (apartat d' execució). Aquesta fórmula inclourà:   
- La identificació de cada fracció d'àrid i la seva  proporció ponderal en sec
- La granulometria de la mescla d'àrids per als tam isos 40 mm; 25 mm; 20 mm; 12,5 mm; 8 mm; 4

mm; 2  mm; 1 mm; 0,500 mm; 0,250 mm; 0,125 mm; i 0, 063 mm UNE EN 933-2.
- La dosificació de ciment, aigua i, si és el cas d e cada additiu, referides a amassada
- La resistència característica a flexotracció a 7 i a 28 dies.
- La consistència del formigó fresc, i el contingut  d'aire ocluït.   
El pes total de partícules que passen pel tamís 0,1 25 mm UNE EN 933-2 no serà major de 450
kg/m3, inclòs el ciment.   
Contingut de ciment:  >= 300 kg/m3
Relació aigua/ciment:  <= 0,46   
Assentament en el con d'Abrams (UNE 83313):  2 - 6 cm   
Proporció d'aire ocluït (UNE 83315): <= 6%   
En zones sotmeses a nevades o gelades serà obligatò ria la utilització d'un inclusor d'aire, i
en aquest cas, la proporció d'aire ocluit en el for migó fresc no serà inferior al 4,5 % en
volum.   
Toleràncies:   
- Assentament en el con d'Abrams:  ± 1 cm   

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En camions formigonera.   
El formigó ha d'arribar a l'obra sense alteracions en les seves característiques, formant una
barreja homogènia i sense haver iniciat l'adormimen t.   
Queda expressament prohibit l'addició al formigó de  qualsevol quantitat d'aigua o altres
substàncies que puguin alterar la composició origin al.   
Emmagatzematge: No es pot emmagatzemar.   

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessària subminist rada a l'obra   

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instrucción de Hormigón
Estructural (EHE-08).   
PILOTS I PANTALLES FORMIGONADES "IN SITU"   
Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que s e aprueba el Código Técnico de la
Edificación Parte 2. Documento Básico de Seguridad estructural DB-SE.   
FORMIGÓ PER A PAVIMENTS   
Orden FOM/891/2004, de 1 de marzo, por la que se ac tualizan determinados artículos del pliego
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de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes, relativos a firmes y
pavimentos.   

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIÓ

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓ:   
El subministrador ha de lliurar amb cada càrrega un  full on constin, com a mínim, les dades
següents:   
- Identificació del subministrador   
- Número de sèrie de la fulla de subministrament   
- Data i hora de lliurament   
- Nom de la central de formigó   
- Identificació del peticionari   
- Quantitat de formigó subministrat   
- Formigons designats per propietats d'acord a l'ar t. 39.2 de l'EHE-08, indicant com a mínim:

- Resistència a la compressió   
- Tipus de consistència   
- Grandària màxima del granulat   
- Tipus d'ambient segons la taula 8.2.2 de l'EHE-08    

- Formigons designats per dosificació d'acord a l'a rt.  39.2 de l'EHE-08, indicant com a
mínim:   
- Contingut de ciment per m3   
- Relació aigua/ciment   
- Tipus, classe i marca del ciment   
- Contingut en addicions   
- Contingut en additius   
- Tipus d'additiu segons UNE_EN 934-2, si n'hi ha   
- Procedència i quantitat de les addicions o indica ció que no en té   

- Identificació del ciment, additius i addicions   
- Designació específica del lloc de subministrament    
- Identificació del camió i de la persona que fa la  descàrrega   
- Hora límit d'us del formigó   
OPERACIONS DE CONTROL EN FORMIGÓ ESTRUCTURAL:   
Determinació de la dosificació (si és el cas) mitja nçant assaigs previs de laboratori. Per a
cada dosificació estudiada es realitzaran 3 series de 4 provetes, procedents de 3 pastades
fabricades a la central. 2 provetes s'assajaran a c ompressió i les altres 2 a l'assaig de
penetració d'aigua.   
Assaigs característics de comprovació de la dosific ació aprovada. Per a cada tipus de formigó
es realitzaran 6 sèries de 2 provetes que s'assajar an a compressió a 28 dies, segons UNE EN
12390-3. No seran necessaris aquests assaigs si el formigó procedeix de central certificada,   
o es disposa de suficient experiència en el seu ús.    
Abans del inici de l'obra, i sempre que sigui neces sari segons l'article 37.3.3 de la norma
EHE-08, es realitzarà l'assaig de la fondària de pe netració d'aigua sota pressió, segons UNE
EN 12390-8.   
Inspeccions no periòdiques a la planta per tenir co nstància que es fabrica el formigó amb la
dosificació correcte.   
Per a totes les amassades es durà a terme el corres ponent control de les condicions de
subministrament.    
Control estadístic de la resistència (EHE-08): Per a formigons sense distintiu de qualitat, es
realitzaran lots de control de com a màxim:   
- Volum de formigonament:  <= 100 m3
- Elements o grups d'elements que treballen a compr essió:   

- Temps de formigonament <= 2 setmanes; superfície construïda <= 500 m2; Nombre de plantes
<= 2   

- Elements o grups d'elements que treballen a flexi ó:   
- Temps de formigonament <= 2 setmanes; superfície construïda <= 1000 m2; Nombre de plantes

<= 2   
- Massissos:   

- Temps de formigonament <= 1 setmana   
El número de lots no serà inferior a 3. Totes les p astades d'un lot procediran del mateix
subministrador, i tindran la mateixa dosificació.    
En cas de disposar d'un distintiu oficialment recon egut, es podran augmentar els valors
anteriors multiplicant-los per 2 o per 5, en funció  del nivell de garantia per al que s'ha
efectuat el reconeixement, conforme a l'article 81 de l'EHE-08.    
Control 100x100 (EHE-08): Serà d'aplicació a qualse vol estructura, sempre que es faci abans
del subministrament del formigó. La conformitat de la resistència es comprova determinant la
mateixa en totes les pastades sotmeses a control i calculant el valor de la resistència
característica real.   
Control indirecte de la resistència (EHE-08): Només  es podrà aplicar en formigons que disposin
d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut i que s'utilitzin en:   
- Elements d'edificis de vivendes d'una o dues plan tes, amb llums inferiors a 6,00 metres
- Elements d'edificis de vivendes de fins a 4 plant es, que treballin a flexió, amb llums
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inferiors a 6,00 metres   
Haurà de complir, a més, que l'ambient sigui I o II , i que en el projecte s'hagi adoptat una
resistència de càlcul a compressió Fcd no superior a 10 N/mm2.   
La DF podrà eximir la realització dels assaigs cara cterístics de dosificació quan el formigó
que es vagi a subministrar estigui en possessió d'u n distintiu de qualitat oficialment
reconegut, o quan es disposi d'un certificat de dos ificació amb una antiguitat màxima de 6
mesos.   
OPERACIONS DE CONTROL EN FORMIGÓ PER A PAVIMENTS:   
Determinació de la fórmula de treball. Per a cada d osificació analitzada es realitzarà:   
- Confecció de 2 sèries de 2 provetes, segons la no rma UNE 83301. Per a cada sèrie es

determinarà la consistència (UNE 83313), la resistè ncia a flexotracció a 7 i a 28 dies (UNE
83305) i, si és el cas, el contingut d'aire ocluit (UNE EN 12350-7).   

Si la resistència mitja a 7 dies resultés superior al 80% de l'especificada a 28 dies, i no
s'haguessin obtingut resultats del contingut d'aire  ocluït i de la consistència fora dels
límits establerts, es podrà procedir a la realitzac ió d'un tram de prova amb aquest formigó.
En cas contrari, s'haurà d'esperar als 28 dies i s' introduiran les modificacions necessàries
en la dosificació, i es repetiran els assaigs de re sistència.   
Control de fabricació i recepció.   
- Inspecció no sistemàtica a la planta de fabricaci ó del formigó   
- Per a cada fracció d'àrid, abans de l'entrada al mesclador, es realitzaran amb la

freqüència indicada, els següents assaigs:   
- Com a mínim 2 cops al dia, 1 pel matí i un altre per la tarda:   

- Assaig granulomètric (UNE-EN 933-1)   
- Equivalent de sorra de l'àrid fi (UNE EN 933-8)   
- Terrossos d'argila (UNE 7133)   
- Índex de llenques de l'àrid gros (UNE EN 933-3)   
- Proporció de fins que passen pel tamís 0,063 mm ( UNE EN 933-2)   

- Com a mínim 1 cop al mes, i sempre que es canviï de procedència el subministrament:   
- Coeficient de Los Ángeles de l'àrid gros (UNE EN 1097-2)   
- Substàncies perjudicials (EHE)   

- Sobre una mostra de la mescla d'àrids es realitza rà cada dia un assaig granulomètric (UNE
EN 933-1)   

- Comprovació de l'exactitud de les bàscules de dos ificació un cop cada 15 dies.   
- Inspecció visual del formigó en cada element de t ransport i comprovació de la temperatura.   
- Recepció del full de subministrament del formigó,  per a cada partida.   
- Es controlaran com a mínim 2 cops al dia (matí i tarda):   

- Contingut d'aire ocluït en el formigó (UNE 83315)
- Consistència (UNE 83313)
- Fabricació de provetes per a assaig a flexotracci ó (UNE 83301)   

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN FORMIGÓ ESTRUCTURAL:   
Els controls s'han de realitzar segons les instrucc ions de la DF i la norma EHE.   
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN FORMIGÓ PER A PAVIM ENTS:   
Es seguiran els criteris que en cada cas, indiqui l a DF. Cada sèrie de provetes es prendrà
d'amassades diferents.
Quan s'indica una freqüència temporal de 2 assaigs per dia, es realitzarà un pel mati i
l'altre per la tarda.   
INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'IN COMPLIMENT, EN FORMIGÓ ESTRUCTURAL:   
No s'ha d'acceptar el subministrament de formigó qu e no arribi identificat segons les
condicions del plec.   
Control estadístic: La conformitat del lot en relac ió a la resistència es comprovarà a partir
dels valors mitjos dels resultats obtinguts sobre 2  provetes agafades de cada una de les N
pastades controlades d'acord amb:   
- Resistència característica especificada en projec te Fck (N/mm2):  <= 30   

- Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts conforme a l'article 81 de
l'EHE-08:  N >= 1

- Altres casos:  N >= 3   
- Resistència característica especificada en projec te Fck (N/mm2):  >= 35 i <= 50   

- Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts conforme a l'article 81 de
l'EHE-08:  N >= 1

- Altres casos:  N >= 4   
- Resistència característica especificada en projec te Fck (N/mm2):  >= 50   

- Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts conforme a l'article 81 de
l'EHE-08:  N >= 2

- Altres casos:  N >= 6   
La presa de mostres es realitzarà aleatòriament ent re les pastades de l'obra sotmesa a
control. Un cop efectuats els assaigs, s'ordenaran els valors mitjos, xi, de les
determinacions de resistència obtingudes per a cada scuna de les N pastades controlades: x1 <=
x2 <= ... <= xn   
En els casos en que el formigó estigui en possessió  d'un distintiu de qualitat oficialment
reconegut, s'acceptarà quan xi >= fck. A més, es co nsiderarà com un control d'identificació,
per tant els criteris d'acceptació en aquest cas te nen per objecte comprovar la pertinença del
formigó del lot a una producció molt controlada, am b una resistència certificada i
estadísticament avaluada amb un nivell de garantia molt exigent.   
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Si el formigó no disposa de distintiu, s'acceptarà si:
f(x) = x  K2rN   >= fck
on:   
- f(x) Funció d'acceptació
- x Valor mig dels resultats obtinguts en les N pas tades assajades
- K2 Coeficient:   
Coeficient:   
- Número de pastades:   

- 3 pastades: K2 1,02; K3: 0,85
- 4 pastades: K2 0,82; K3: 0,67
- 5 pastades: K2 0,72; K3: 0,55
- 6 pastades: K2 0,66; K3: 0,43   

- rN: Valor del recorregut mostral definit com a:  rN = x (N)  x (1)
- x(1): Valor mínim dels resultats obtinguts en les  últimes N pastades
- x(N): Valor màxim dels resultats obtinguts en les  últimes N pastades
- fck: Valor de la resistència característica espec ificada en el projecte   
Si el formigó no disposa de distintiu, però es fabr ica de forma contínua a central d'obra o
són subministrats de forma contínua per la mateixa central de formigó preparat, en els que es
controlen a l'obra més de 36 pastades del mateix fo rmigó, s'acceptarà si: f(x(1)) = x(1)   
K3s35*  >= fck.
On:  s35* Desviació típica mostral, corresponent a les últimes 35 pastades   
Quan la consistència s'hagi definit pel seu tipus, segons l'art. 31.5, s'acceptarà el formigó
si la mitjana aritmètica dels dos valors obtinguts està compresa dins del interval
corresponent.
Si s'ha definit pel seu assentament, s'acceptarà el  formigó quan la mitjana dels dos valors
estigui compresa dins de la tolerància exigida.
El incompliment d'aquests criteris suposarà el rebu ig de la pastada.   
Control 100x100: Per a elements fabricats amb N pas tades, el valor de la fc,real correspon a
la resistència de la pastada que, un cop ordenades les N determinacions de menor a major,
ocupa el lloc n=0,05 N, arrodonint-se n per excés. Si el número de pastades a controlar és
igual o inferior a 20, fc,real serà el valor de la resistència de la pastada més baixa trobada
a la sèrie.   
S'acceptarà quan: fc,real >= fck   
Control indirecte: S'acceptarà el formigó subminist rat quan es compleixi a la vegada que:   
- Els resultats dels assaigs de consistència comple ixen amb els apartats anteriors
- Es manté la vigència del distintiu de qualitat de l formigó durant la totalitat del

subministrament
- Es manté la vigència del reconeixement oficial de l distintiu de qualitat   
INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'IN COMPLIMENT EN FORMIGÓ PER A PAVIMENTS:   
- Interpretació dels assaigs característics:   
Si la resistència característica a 7 dies resulta s uperior al 80 % de l'especificada a 28
dies, i els resultats del contingut d'aire ocluit i  de la consistència es troben dins dels
límits establerts, es podrà iniciar el tram de prov a amb el formigó corresponent. En cas
contrari, s'haurà d'esperar als resultats a 28 dies  i, en el seu cas, s'introduiran els
ajustos necessaris a la dosificació, repetint-se el s assaigs característics.   
- Interpretació dels assaigs de control de resistèn cia:   
- El lot s'accepta si la resistència característica  a 28 dies és superior a l'exigida. En

altre cas:   
- Si fos inferior a ella, però no al seu 90%, el Co ntractista podrà escollir entre acceptar

les sancions previstes en el Plec de Prescripcions Tècniques Particulars, o sol·licitar
la realització d'assaigs d'informació. Aquestes san cions no podran ser inferiors a
l'aplicació d'una penalització al preu unitari del lot, la quantia de la qual sigui igual
al doble de la merma de resistència, expressades am bdues en proporció.

- Si està per sota del 90%, es realitzaran, a càrre c del contractista, els corresponents
assaigs d'informació.   

- Assaigs d'informació:   
Abans dels 54 dies d'acabada l'estesa del lot, s'ex trauran 6 testimonis cilíndrics (UNE 83302)
que s'assajaran a tracció indirecta (UNE 83306) a e dat de 56 dies. La conservació dels
testimonis durant les 48 hores anteriors a l'assaig  es realitzarà segons la norma UNE 83302.
El valor mig dels resultats dels assaigs d'informac ió del lot es compararan amb el resultat
mig corresponent al tram de prova. El lot s'accepta  si la resistència mitjana del lot és
superior. En cas d'incompliment, cal distingir tres  casos:   

- Si fos inferior a ell, però no al seu 90%, s'apli caran al lot les sancions previstes en
el Plec de Prescripcions Tècniques Particulars.

- Si fos inferior al seu 90%, però no al seu 70%, e l Director de les Obres podrà aplicar
les sancions previstes en el Plec de Prescripcions Tècniques Particulars, o bé ordenar la
demolició del lot i la seva reconstrucció, a càrrec  del Contractista.

- Si fos inferior al seu 70% es demolirà el lot i e s reconstruirà, a càrrec del
Contractista.   

Les sancions referides no podran ser inferiors a l' aplicació d'una penalització al preu
unitari del lot, la quantia del qual sigui igual al  doble de la merma de resistència,
expressades ambdues en proporció.   
La resistència de cada pastada a una determinada ed at, es determinarà com a mitjana de les
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resistències de les provetes fabricades amb un form igó de la pastada en qüestió i assajades a
l'edat determinada. A partir de la mínima resistènc ia obtinguda en qualsevol pastada del lot,
es podrà estimar la característica multiplicant aqu ella per un coeficient donat per la taula
següent:
Coeficient (En funció del nombre de sèries que form en el lot):   
- 2 sèries:  0,88
- 3 sèries:  0,91
- 4 sèries:  0,93
- 5 sèries:  0,95
- 6 sèries:  0,96   
Quan l'assentament en el con d'Abrams no s'ajusti a ls valors especificats a la fórmula de
treball, es rebutjarà el camió controlat.   

   
____________________________________________________________________________

   

   
B0 -  MATERIALS BÀSICS

B06 -  FORMIGONS DE COMPRA

B06N -  FORMIGONS D'ÚS NO ESTRUCTURAL

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B06NN14C,B06NN11C,B06NLA1B.

1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS

Formigons que no aporten responsabilitat estructura l a la construcció, però col·laboren a
millorar la durabilitat del formigó estructural (fo rmigons de neteja) o aporten el volum
necessari d'un material resistent per a conformar l a geometria requerida per un fi concret.   
S'han considerat els materials següents:   
- Formigons de neteja, destinats a evitar la contam inació de les armadures i la dessecació

del formigó estructural al procés d'abocat
- Formigó no estructural destinat a conformar volum s de material resistent   
   
CARACTERÍSTIQUES GENERALS:   
Els ciments que es poden utilitzar en formigó no es tructural són:   
- Prefabricats no estructurals: Ciments comuns exce pte CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W,

CEM II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T, CEM III/C
- Formigons de neteja i replens de rases: Ciments c omuns
- Altres formigons executats a l'obra: Ciment per a  usos especials ESP VI-1 i ciments comuns

excepte CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM II/ B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T, CEM III/C   
Els àrids a utilitzar poden ser sorres i graves rod ades o procedents de matxuqueig, o escòries
siderúrgiques adequades. S'ha de poder utilitzar fi ns a un 100 % d'àrid gros reciclat, sempre
que compleixi amb les especificacions de l'annex 15  de l'EHE-08 amb respecte a les condicions
físico-mecàniques i als requisits químics.   
S'hauran d'utilitzar additius reductors d'aigua, ja  que els formigons d'ús no estructural
contenen poc ciment.   
Els components del formigó, la seva dosificació, el  procés de fabricació i el transport han
d'estar d'acord amb les prescripcions de l'EHE-08.   
El control dels components s'ha de realitzar d'acor d als àmbits 0101, 0521, 0531, 0701 i 1011.

Els formigons de neteja han de tenir una dosificaci ó mínima de 150 kg/m3 de ciment.
La mida màxima del granulat es recomanable sigui in ferior a 30 mm.
Es tipificaran de la manera següent: HL-150/C/TM, o n C = consistència i TM= mida màxima del
granulat.   
Els formigons no estructurals han de tenir una resi stència característica mínima de 15 N/mm2,
i es recomanable que la mida màxima del granulat si gui inferior a 40 mm.
Es tipificaran HNE-15/C/TM, on C= consistència i TM  = mida màxima del granulat.   
S'ha d'utilitzar preferentment, formigó de resistèn cia 15 N/mm2, tret que la DF indiqui el
contrari.   
En cap cas la proporció en pes de l'additiu no ha d e superar el 5% del pes del ciment
utilitzat.   
Si s'utilitzen cendres volants no han de superar el  35% del pes del ciment.   
Classe resistent del ciment:  >= 32,5   
Contingut de ciment:  >= 150 kg/m3   
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Assentament en el con d'Abrams (UNE EN 12350-2):   
- Consistència seca:  0 - 2 cm
- Consistència plàstica:  3 - 5 cm
- Consistència tova:  6 - 9 cm   
Toleràncies:   
- Assentament en el con d'Abrams:   

- Consistència seca:  Nul
- Consistència plàstica o tova:  ± 1 cm   

Toleràncies respecte de la dosificació:   
- Contingut de ciment, en pes:  ± 3%
- Contingut de granulats, en pes:  ± 3%
- Contingut d'aigua:  ± 3%
- Contingut d'additius:  ± 5%
- Contingut d'addicions:  ± 3%   

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En camions formigonera.   
El formigó ha d'arribar a l'obra sense alteracions en les seves característiques, formant una
barreja homogènia i sense haver iniciat l'adormimen t.   
Queda expressament prohibit l'addició al formigó de  qualsevol quantitat d'aigua o altres
substàncies que puguin alterar la composició origin al.   
Emmagatzematge: No es pot emmagatzemar.   

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessària subminist rada a l'obra   

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instrucción de Hormigón
Estructural (EHE-08).   

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIÓ

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓ:   
El subministrador ha de lliurar amb cada càrrega un  full on constin, com a mínim, les dades
següents:   
- Identificació del subministrador   
- Número de sèrie de la fulla de subministrament   
- Nom de la central de formigó   
- Identificació del peticionari   
- Data i hora de lliurament   
- Quantitat de formigó subministrat   
- Designació del formigó d'acord amb l'annex 18 de l'EHE, indicant el tipus (HL- per a

formigons de neteja i HNE- per a formigons no estru cturals), la resistència a compressió o
la dosificació de ciment, la consistència i la mida  màxima del granulat.   

- Dosificació real del formigó incloent com a mínim  la informació següent:   
- Tipus i contingut de ciment
- Relació aigua ciment
- Contingut en addicions, si es el cas
- Tipus i quantitat d'additius   
- Tipus d'additiu segons UNE_EN 934-2, si n'hi ha   

- Identificació del ciment, additius i addicions em prats
- Identificació del lloc de subministrament
- Identificació del camió que transporta el formigó
- Hora límit d'ús del formigó   
   
OPERACIONS DE CONTROL:   
Les tasques de control a realitzar són les següents :   
- Aprovació de la dosificació presentada pel contra ctista   
- Control de les condicions de subministrament.   
- Comprovació de la consistència (con d'Abrams) (UN E-EN 12350-2)   
- Inspeccions no periòdiques a la planta per tenir constància que es fabrica el formigó amb

la dosificació correcta.   
La DF ha de poder eximir la realització dels assaig s característics de dosificació quan el
formigó que es vagi a subministrar estigui en posse ssió d'un distintiu de qualitat oficialment
reconegut, o quan es disposi d'un certificat de dos ificació amb una antiguitat màxima de 6
mesos.   
   
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:   
Els controls s'han de realitzar segons les instrucc ions de la DF i la norma EHE.   
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INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'IN COMPLIMENT:   
La dosificació proposada ha de garantir la resistèn cia exigida al plec de condicions.   
No s'ha d'acceptar el subministrament de formigó qu e no arribi identificat segons les
condicions del plec.   
Quan la consistència s'hagi definit pel seu tipus, segons l'art. 31.5, s'acceptarà el formigó
si la mitjana aritmètica dels dos valors obtinguts està compresa dins del interval
corresponent.
Si s'ha definit pel seu assentament, s'acceptarà el  formigó quan la mitjana dels dos valors
estigui compresa dins de la tolerància exigida.
El incompliment d'aquests criteris suposarà el rebu ig de la pastada.   

   
____________________________________________________________________________

   

   
B0 -  MATERIALS BÀSICS

B07 -  MORTERS DE COMPRA

B071 -  MORTERS AMB ADDITIUS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B0710150,B0710250.

1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS

Barreja d'un o més conglomerants minerals amb granu lats triats i additius especials.   
S'han considerat els tipus següents:   
- Morter adhesiu   
- Morter sintètic de resines epoxi   
- Morter refractari   
- Morter polimèric de ciment amb resines sintètique s i fibres   
- Morter de ram de paleta   
El morter d'anivellament és una barreja de granulat s fins, ciment i additius orgànics, que  en
afegir-li aigua forma una pasta fluida per escampar  sobre terres existents i fer una capa de 2
a 5 mm de gruix de superfície plana i horitzontal a mb acabat porós.   
El morter refractari és un morter de terres refract àries i aglomerant específic per a resistir
altes temperatures, utilitzat per a la col·locació de maons refractaris a forns, llars de foc,
etc.   
   
CARACTERÍSTIQUES GENERALS:   
No ha de tenir grumolls ni principis d'aglomeració.    
   
ADHESIU PER A RAJOLES CERÀMIQUES:   
Mescla de conglomerants càrregues minerals i additi us orgànics que donen com a resultat una
pasta adequada per a fixar revestiments ceràmics en  terres i parets situats en exterior o
interior.   
S'han considerat els tipus següents:   
- Adhesiu cimentós (C): Mescla de conglomerants hid ràulics, additius orgànics i càrregues

minerals, que s'han de barrejar amb aigua just aban s d'utilitzar-se.
- Adhesiu en dispersió (D): Mescla de conglomerant orgànic en forma de polímer en dispersió

aquosa, additius orgànics i càrregues minerals, que  es presenta llesta per a ser
utilitzada.

- Adhesiu de resines reactives (R): Mescla de resin es sintètiques, additius orgànics i
càrregues minerals que el seu enduriment resulta d' una reacció química, poden presentar-se
en forma d'un o més components.   

S'han considerat les classes següents, en funció de  les característiques addicionals:   
- 1: Normal
- 2. Millorat (compleix amb els requisits per a les  característiques addicionals)
- F: D'adormiment ràpid
- T: Amb lliscament reduït
- E: Amb temps obert perllongat (només per a adhesi us cimentosos millorats i adhesius en

dispersió millorats).   
   
ADHESIU CIMENTÓS (C):   
Característiques dels adhesius d'adormiment normal:    
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- Adherència inicial (UNE-EN 1348):  >= 0,5 N/mm2
- Adherència després d'immersió en aigua (UNE-EN 13 48):  >= 0,5 N/mm2
- Adherència després d'envelliment amb calor (UNE-E N 1348):  >= 0,5 N/mm2
- Adherència després de cicles gel-desgel (UNE-EN 1 348):  >= 0,5 N/mm2
- Temps obert: adherència (EN 1346):  >= 0,5 N/mm2 (després de >= 20 min)   
Els adhesius d'adormiment ràpid, han de complir a m és:   
- Adherència inicial (UNE-EN 1348):  >= 0,5 N/mm2 ( abans de les 24 h)
- Temps obert: adherència (EN 1346):  >= 0,5 N/mm2 (després de >= 10 min)   
Característiques especials:   
- Lliscament (UNE-EN 1308):  <= 0,5 mm   
Característiques addicionals:   
- Alta adherència inicial (UNE-EN 1348):  >= 1 N/mm 2
- Alta adherència després d'immersió en aigua (UNE- EN 1348):  >= 1 N/mm2
- Alta adherència després d'envelliment amb calor ( UNE-EN 1348):  >= 1 N/mm2
- Alta adherència inicial després de cicles de gel- desgel (UNE-EN 1348):  >= 1 N/mm2   
- Temps obert ampliat: adherència (UNE-EN 1346):  > = 0,5 N/mm2 (desprès de 30 min)   
   
ADHESIUS EN DISPERSIÓ (D):   
Característiques fonamentals:   
- Adherència inicial (UNE-EN 1324):  >= 1 N/mm2
- Adherència després d'envelliment amb calor (UNE-E N 1324):  >= 1 N/mm2
- Temps obert: adherència (EN 1346):  >= 0,5 N/mm2 (després de >= 20 min)   
Característiques especials:   
- Lliscament (UNE-EN 1308):  <= 0,5 mm   
Característiques addicionals:   
- Adherència després d'immersió en aigua (UNE-EN 13 24):  >= 0,5 N/mm2
- Adherència a alta temperatura (UNE-EN 1324):  >= 1 N/mm2   
- Temps obert ampliat: adherència (UNE-EN 1346):  > = 0,5 N/mm2 (desprès de 30 min)   
   
ADHESIUS DE RESINES REACTIVES (R):   
Característiques fonamentals:   
- Adherència inicial (UNE-EN 12003):  >= 2 N/mm2
- Adherència després d'immersió en aigua (UNE-EN 12 003):  >= 2 N/mm2
- Temps obert: adherència (EN 1346):  >= 0,5 N/mm2 (després de >= 20 min)   
Característiques especials:   
- Lliscament (UNE-EN 1308):  <= 0,5 mm   
Característiques addicionals:   
- Adherència després del xoc tèrmic (UNE-EN 12003):   >= 2 N/mm2   
   
MORTER SINTÈTIC DE RESINES EPOXI:   
El morter sintètic de resines epoxi és un morter ob tingut a partir d'una mescla de granulats
inerts i d'una formulació epoxi en forma de dos com ponents bàsics: una resina i un enduridor.   
La formulació de l'epoxi ha de ser determinada per l'ús a que es destini el morter i la
temperatura ambient i superficials del lloc on es c ol·loqui. Aquesta formulació ha de ser
aprovada per la DF.   
Mida màxima del granulat:  <= 1/3 del gruix mitjà d e la capa de morter
Mida mínima del granulat:  >= 0,16 mm
Proporció granulat/resina (en pes) (Q):  3 <= Q <= 7   
   
MORTER POLIMÈRIC:   
El morter polimèric es un producte a base de ciment , resines sintètiques, fum de sílice i
fibres de poliamida, d'alta resistència mecànica qu e s'utilitza per a la reparació i
regularització d'elements de formigó.   
Granulometria:  0 - 2 mm   
Resistència a compressió a 28 dies :  5 - 6 kN/m2   
Resistència a flexotracció a 28 dies :  90 - 120 kg /m2   
   
MORTER DE RAM DE PALETA:   
Mescla formada per un o varis conglomerants inorgàn ics, granulats, aigua i addicions o
additius (en el seu cas), per a fàbriques d'obra ce ràmica (façanes, murs, pilars, envans) com
a material d'unió i rejuntat.   
S'han considerat els tipus següents:   
- Morter d'us corrent (G): sense característiques e specials
- Morter per a junts i capes fines (T): Morter diss enyat amb una mida màxima del granulat

menor o igual al valor que figura especificat
- Morter de ram de paleta lleuger (L): Morter disse nyat que la seva densitat (endurit i sec),

es inferior o igual al valor que figura especificat    
La classe del morter es defineix per la lletra M se guida del valor de la resistència a
compressió mínima declarada pel fabricant en N/mm2.
En els morters prescrits, el fabricant declararà la  proporció de tots els components de la
mescla, en volum o en pes.   
Les característiques següents han de complir amb el s valors declarats pel fabricant, assajades
segons la norma corresponent:   
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- Característiques dels morters frescos:   
- Temps d'us (EN 1015-9)
- Contingut en ions clorur (EN-EN 1015-17): <= 0,1%
- Contingut en aire (EN 1015-7) o (EN 1015-6) si s' han utilitzat granulats porosos   

- Característiques dels morters endurits:   
- Resistència a compressió (EN 1015-11)
- Resistència d'unió (adhesió) (EN 1052-3)   
- Absorció d'aigua (EN 1015-18)
- Permeabilitat al vapor d'aigua (EN 1745)
- Densitat (morter endurit i sec) (EN 1015-10)
- Conductivitat tèrmica (EN 1745)
- Durabilitat (resistència als cicles de gel/desgel ) (comprovat segons les disposicions que

li siguin aplicables)   
- Característiques addicionals per als morters lleu gers:   

- Densitat (UNE-EN 1015-10):  <= 1300 kg/m3   
- Característiques addicionals per als morters per a junts i capes fines:   

- Mida màxima del granulat (EN 1015-1): <= 2 mm
- Temps obert o temps de correcció (EN 1015-9)   

- Reacció davant del foc:   
- Material amb contingut de matèria orgànica <= 1,0 %:  Classe A1
- Material amb contingut de matèria orgànica > 1,0% :  Classe segons UNE-EN 13501-1   

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: en envasos tancats hermèticament.   
Emmagatzematge: En el seu envàs d'origen i en llocs  secs, sense contacte directe amb el terra
i protegit de la intempèrie, de manera que no se n' alterin les condicions inicials.   
Temps màxim d'emmagatzematge:   
- Morter adhesiu:  1 any   
- Morter amb resines sintètiques o morter polimèric :  6 mesos   

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessària subminist rada a l'obra   

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

ADHESIU PER A RAJOLES CERÀMIQUES:   
UNE-EN 12004:2001 Adhesivos para baldosas cerámicas . Definiciones y especificaciones.   
UNE-EN 12004/A1:2002 Adhesivos para baldosas cerámi cas. Definiciones y especificaciones.   
   
MORTER DE RAM DE PALETA:   
UNE-EN 998-2:2004 Especificaciones de los morteros para albañilería. Parte 2: Morteros para
albañilería.   
   
MORTER SEC, D'ANIVELLAMENT, REFRACTARI, POLIMÉRIC O  DE RESINES:   
No hi ha normativa de compliment obligatori.   

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIÓ

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓ EN ADHESIU PER RAJOLES CERÀMIQUES:   
El subministrador ha de posar a disposició de la DF  en el cas que aquesta ho sol·liciti, la
documentació següent, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluació de
conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l 'apartat 7.2.1 del CTE:   
- Productes per a usos per a la construcció:   
     - Sistema 3: Declaració de Prestacions   
A l'embalatge o a l'albarà de lliurament han de con star-hi les dades següents:   
- Nom del producte
- Marca del fabricant i lloc d'origen
- Data i codi de producció, caducitat i condicions d'emmagatzematge   
- Referència a la norma UNE-EN 12004
- Tipus d'adhesiu, designat segons l'apartat 6 de l a norma UNE-EN 12004   
- Marca CE de conformitat amb el que disposen els R eials Decrets 1630/1992 de 29 de desembre

i 1328/1995 de 28 de juliol   
- Instruccions d'us:   

- Proporcions de la mescla
- Temps de maduració: interval de temps des del mom ent de fer la mescla i el moment en que

està llest per a ser aplicat
- Vida útil: interval de temps màxim en que el mate rial pot ser utilitzat desprès de fer la

mescla
- Mètode d'aplicació
- Temps obert

MILLORA DE L'AVINGUDA CATALUNYA ENTRE PASSATGE TER I PASSATGE FOX.   

 Pàgina:    41



- Temps que cal esperar des del rejuntat fins que e s permeti la circulació
- Àmbit d'aplicació   
   

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓ EN MORTER DE RAM DE PALETA:   
El subministrador ha de posar a disposició de la DF  en el cas que aquesta ho sol·liciti, la
documentació següent, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluació de
conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l 'apartat 7.2.1 del CTE:   
- Productes per a murs, pilars i particions (morter s dissenyats*). * Morter amb una composició
i sistema de fabricació escollits pel fabricant per  tal d'obtenir les propietats especificades
(concepte de prestació):   
     - Sistema 2+: Declaració de Prestacions
 - Productes per a murs, pilars i particions (morte rs prescrits*). * Morter que es fabrica en
unes proporcions predeterminades i que les seves pr opietats depenen de les proporcions dels
components que s'han declarat (concepte de recepta) :   
     - Sistema 4: Declaració de Prestacions   
A l'embalatge o a l'albarà de lliurament han de con star-hi les dades següents:   
- Referència a la norma UNE-EN 998-2
- Nom del fabricant
- Codi o data de fabricació
- Tipus de morter
- Temps d'us
- Contingut en clorurs
- Contingut en aire
- Proporció dels components (morters prescrits)
- Resistència a compressió o classe de resistència a compressió
- Resistència d'unió (adhesió)
- Absorció d'aigua
- Permeabilitat al vapor d'aigua
- Densitat
- Conductivitat tèrmica
- Durabilitat
- Mida màxima del granulat
- Temps obert o temps de correcció
- Reacció davant el foc   
- Marca CE de conformitat amb el que disposen els R eials Decrets 1630/1992 de 29 de desembre

i 1328/1995 de 28 de juliol   
   
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓ EN MORTER SEC, D'ANIVELLAMENT, REFRACTARI,
POLIMÉRIC O DE RESINES:   
A l'envàs hi ha de figurar les dades següents:   
- Nom del fabricant o marca comercial
- Instruccions d'utilització
- Composició i característiques del morter   
   
OPERACIONS DE CONTROL EN MORTERS DE RAM DE PALETA:   
Inspecció visual de les condicions de subministrame nt i recepció del certificat de qualitat
del fabricant, segons les exigències del plec de co ndicions.   
Abans de l'inici de l'obra, i amb freqüència setman al durant la seva execució, es comprovarà
la consistència del morter mitjançant el mètode est ablert a l'UNE EN 1015-4, i es prepararà
una sèrie de 3 provetes prismàtiques de 4x4x16 cm p er tal d'obtenir la resistència a
compressió (UNE-EN 1015-11)   
   
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN MORTERS DE RAM DE PALETA:   
Els controls es realitzaran segons les instruccions  de la DF i les indicacions de la UNE-EN
1015-11.   
   
INTERPRETACIÓ DELS RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D' INCOMPLIMENT, EN MORTERS DE RAM DE PALETA:   
No es podran utilitzar a l'obra morters sense el co rresponent certificat de garantia del
fabricant, d'acord a les condicions exigides.   
El valor de resistència a compressió obtingut ha de  correspondre a les especificacions de
projecte:   
- Si resulta superior al 90% de la de projecte, s'a cceptarà el lot.
- Si resulta inferior al 90% s'encarregarà un càlcu l estructural que determini el coeficient

de seguretat del element corresponent. S'acceptarà el lot si aquest coeficient no és
inferior al 90 % del previst en el projecte.   

   
____________________________________________________________________________
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B0 -  MATERIALS BÀSICS

B08 -  ADDITIUS, ADDICIONS I PRODUCTES DE TRACTAMENT PER A F ORMIGONS, MORTERS I BEURADES

B081 -  ADDITIUS I ADDICIONS PER A FORMIGONS, MORTERS I BEU RADES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B0818120.

1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS

Additius són aquelles substàncies o productes que a  l'incorporar-se als morters, formigons o
beurades, en el moment de pastar-los o prèviament, en una proporció no superior al 5% del pes
del ciment, produeixen modificacions al formigó, mo rter o beurada, en estat fresc i/o endurit,
d'alguna de les seves característiques, propietats habituals o del seu comportament.   
Addicions són aquells materials inorgànics, putzolà nics, o amb hidraulicitat latent que,
finament dividits, poden ésser afegits al formigó a mb la finalitat de millorar algunes de les
seves propietats o donar-li característiques especi als.   
S'han considerat els elements següents:   
- Colorant   
- Additius per a formigó:   

- Inclusor d'aire
- Reductor d'aigua/plastificant
- Reductor d'aigua d'alta activitat/superplastifica nt
- Retenidor d'aigua
- Accelerador d'adormiment
- Hidròfug
- Inhibidor de l'adormiment   

- Additius per a morters:   
- Inclusor d'aire/plastificant
- Inhibidor de l'adormiment per a morter fortament retardat   

- Addicions:   
- Cendres volants
- Fum de silici
- Escòria granulada   

ADDITIUS:   
El fabricant ha d'indicar les proporcions adequades  de dosificació del producte, ha de
garantir-ne l'efectivitat i que no produeixi altera cions en les característiques mecàniques o
químiques del formigó o morter.   
Ha de tenir un aspecte homogeni.   
El color ha de ser uniforme i s'ha d'ajustar a l'es pecificat pel fabricant.   
Les característiques següents han de complir amb el s valors declarats pel fabricant, assajades
segons la norma corresponent, dins del límit de tol erància indicat, en el seu cas:   
Característiques essencials:   
- Efecte sobre la corrossió:  No ha d'afavorir la c orrosió de l'acer embegut en el material.   
- Contingut en alcalins (Na2O, equivalent) (UNE-EN 480-12):  <= valor especificat pel

fabricant   
Característiques complementàries:   
- Component actiu (UNE-EN 480-6):  Sense variacions  respecte a l'espectre de referència

especificat pel fabricant   
- Densitat relativa, en additius líquids (D) (ISO 7 58):   

- D >= 1,10:  ± 0,03
- D <= 1,10:  ± 0,02   

- Contingut en extracte sec convencional (T) (EN 48 0-8):   
- T >= 20%: >= 0,95 T, < 1,05 T
- T < 20%>= 0,90 T, < 1,10 T   

- pH (ISO 4316):  ± 1 o dins dels límits declarats pel fabricant   
ADDITIUS I COLORANTS PER A FORMIGÓ:   
Els additius que modifiquin el comportament reològi c del formigó o el temps d'adormiment,
hauran de complir les condicions de l'UNE EN 934-2 .   
Limitacions d'ús d'additius   
- Clorur càlcic i productes amb clorurs, sulfurs, s ulfits: prohibits en formigó armat i

pretesat
- Airejants: prohibits en pretesats ancorats per ad herència
- Plastificants amb efecte airejant: Seran admesos si l'aire oclós és <=6% en volum (UNE EN

12350-7)   
Ió clor total aportat per components d'un formigó n o pot superar:   
- Pretensat:  <= 0,2% pes de ciment
- Armat:  <= 0,4% pes de ciment
- En massa amb armadura de fissuració:  <= 0,4% pes  de ciment   
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ADDITIUS PER A FORMIGONS:   
Característiques essencials:   
- Contingut total de clorurs (ISO 1158): <= 0,10%, <= valor especificat pel fabricant   
Característiques complementàries:   
- Contingut clorurs solubles en aigua (UNE-EN 480-1 0): <= 0,10%, <= valor especificat pel

fabricant   
ADDITIU PER A FORMIGÓ INCLUSOR D'AIRE:   
L'additiu airejant és un líquid per a incorporar du rant el pastat del formigó o el morter i
que té per objecte produir fines bombolles d'aire s eparades i repartides uniformement, que
serveixen per millorar el comportament envers les g elades. Aquestes condicions s'han de
mantenir durant l'adormiment.   
Característiques essencials:   
- Contingut d'aire en el formigó fresc, en volum (U NE-EN 12350-7):  >= 2,5%   
- Contingut d'aire total, en volum (UNE-EN 12350-7) :  4 - 6%
- Factor d'espaiament dels buits en el formigó endu rit (UNE-EN 480-11): <= 0,200 mm   
- Resistència a compressió a 28 dies del formigó am b additiu, en relació al formigó testimoni

sense additiu (UNE-EN 12390-3):  >= 75%   
No s'han d'utilitzar agents airejants amb formigons  excessivament fluids.   
La proporció d'aire al formigó s'ha de controlar de  forma regular a l'obra.   
No es pot mesclar amb d'altres tipus d'additius sen se l'autorització prèvia de la DF.   
Característiques complementàries:   
- Diàmetre de les bombolles (D):  10 <= D <= 1000 m icres   
ADDITIU PER A FORMIGÓ, REDUCTOR D'AIGUA/PLASTIFICAN T:   
L'additiu reductor d'aigua/plastificant és un produ cte per a incorporar durant el pastat del
formigó que té per objecte disminuir la quantitat d 'aigua per a una mateixa consistència o
augmentar l'assentament en con per una mateixa quan titat d'aigua.   
Característiques essencials:   
- Reducció d'aigua (UNE-EN 12350-2 o EN 12350-5):  >= 5%   
- Resistència a compressió a 7 i 28 dies del formig ó amb additiu, en relació al formigó

testimoni sense additiu (UNE-EN 12390-3):  >= 110%   
- Contingut d'aire en el formigó fresc, en volum (U NE-EN 12350-7):  <= 2%   
Els valors s'han pres en relació al mateix formigó sense additiu, a igual consistència.   
ADDITIU PER A FORMIGÓ REDUCTOR D'AIGUA D'ALTA ACTIV ITAT/SUPERPLASTIFICANT:   
L'additiu reductor d'aigua d'alta activitat /superp lastificant, és un producte per a
incorporar durant el pastat del formigó que té per objecte disminuir fortament la quantitat
d'aigua per a una mateixa consistència o augmentar considerablement l'assentament en con per
una mateixa quantitat d'aigua.   
Característiques essencials:   
- Contingut d'aire en el formigó fresc, en volum (U NE-EN 12350-7):  <= 2%   
- Valors en relació al mateix formigó sense additiu  a igual consistencia:   

- Reducció d'aigua (UNE-EN 12350-2 o EN 12350-5):  >= 12%   
- Resistència a compressió (UNE-EN 12390-3):   

- 1 dia:  >= 140%   
- 28 dies:  >= 115%   

- Valors en relació al mateix formigó sense additu,  a igual relació aigua/ciment:   
- Consistència:   

- Assentament en con (UNE-EN 12350-2):  >= 120 mm
- Escorriment (EN 12350-5):  >= 160 mm   

- Manteniment de la consistència (UNE-EN 12350-2 o EN 12350-5):  >= 30 min després de
l'addició, no ha de ser inferior a la consistència inicial   

- Resistència a compressió a 28 dies >= 90%
- Contingut en aire <= 2% en volum   

ADDITIU PER A FORMIGÓ, RETENIDOR D'AIGUA:   
Additiu que redueix la pèrdua d'aigua, en dismunir l'exsudació.   
Característiques essencials:   
- Exsudació (UNE-EN 480-4):  <= 50%   
- Contingut d'aire en el formigó fresc, en volum (U NE-EN 12350-7):  <= 2%   
- Resistència a compressió a 28 dies del formigó am b additiu, en relació al formigó testimoni

sense additiu (UNE-EN 12390-3):  >= 80%   
Els valors s'han pres en relació al mateix formigó sense additiu, a igual consistència.   
ADDITIU PER A FORMIGÓ, HIDRÒFUG:   
L'additiu hidròfug és un producte que s'afegeix al formigó o morter en el moment de pastar-lo
i que té com a funció principal incrementar la resi stència al pas de l'aigua sota pressió a la
pasta endurida. Actua disminuint la capilaritat.   
Característiques essencials:   
- Absorció capil·lar a 7 dies, en massa (UNE-EN 450 -5):  <= 50%
- Absorció capil·lar a 28 dies, en massa (UNE-EN 45 0-5):  <= 60%   
- Resistència a compressió a 28 dies del formigó am b additiu, en relació al formigó testimoni

sense additiu (UNE-EN 12390-3):  >= 85%   
- Contingut d'aire en el formigó fresc, en volum (U NE-EN 12350-7):  <= 2%   
Els valors s'han pres en relació al mateix formigó sense additiu, a igual consistència.   
ADDITIU PER A FORMIGÓ, INHIBIDOR D'ADORMIMENT:   
L'additiu inhibidor de l'adormiment és un líquid qu e s'incorpora en el moment de pastar el
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formigó o morter i té per objecte retardar l'inici de l'adormiment.   
El retard de l'enduriment del formigó ha de ser de manera que, al cap de dos o tres dies, la
resistència assolida sigui la mateixa que sense l'a dditiu.   
Característiques essencials:   
- Temps d'adormiment (UNE-EN 480-2):   

- Inici d'adormiment:  >= al del morter de referènc ia + 90 min
- Final d'adormiment:  <= al del morter de referènc ia + 360 min   

- Resistència a compressió del formigó amb additiu,  en relació al formigó testimoni sense
additiu (UNE-EN 12390-3):   
- 7 dies:  >= 80%
- 28 dies:  >= 90%   

- Contingut d'aire en el formigó fresc, en volum (U NE-EN 12350-7):  <= 2%   
- Reducció d'aigua:  >= 5%   
Els valors s'han pres en relació al mateix formigó sense additiu, a igual consistència.   
ADDITIU PER A FORMIGÓ, ACCELERADOR DE L'ADORMIMENT:    
L'additiu per a gunitats és un producte per a incor porar durant el pastat del formigó que té
per objecte accelerar el procés d'adormiment.   
S'ha de dosificar amb un sistema mecànic que assegu ri la regularitat i la precisió de la
proporció desitjada d'additiu.   
Ha de ser compatible amb el ciment, àrids, fum de s ílice i fibres, en ordre a garantir en el
formigó projectat les condicions requerides de resi stència, tant en primera edat com en la
seva evolució en el temps i també en relació a la d urabilitat de l'obra.   
No ha de començar a actuar fins el moment d'afegir l'aigua.   
Característiques essencials:   
- Temps d'adormiment (UNE-EN 480-2):   

- Inici d'adormiment (a 20°C):  >= 30 min
- Final d'adormiment (a 5°C):  <=60%   

- Resistència a compressió del formigó amb additiu,  en relació al formigó testimoni sense
additiu (UNE-EN 12390-3):   
- 28 dies: >= 80%
- 90 dies: >= que la del formigó d'assaig a 28 dies    

- Contingut d'aire en el formigó fresc, en volum (U NE-EN 12350-7):  <= 2%   
Final de l'adormiment segons la dosificació (assaig  Vicat):   
- 2%:  <= 90 min
- 3%:  <= 30 min
- 4%:  <= 3 min
- 5%:  <= 2 min   
Els valors s'han pres en relació al mateix formigó sense additiu, a igual consistència.   
ADDITIUS PER A MORTERS:   
Característiques essencials:   
- Contingut total de clorurs (ISO 1158):  <= valor especificat pel fabricant   
- Resistència a compressió a 28 dies (UNE-EN 1015-1 1):  >= 70% que la del morter testimoni   
Característiques complementàries:   
- Contingut clorurs solubles en aigua (UNE-EN 480-1 0):  <= valor especificat pel fabricant    
ADDITIU PER A MORTER INCLUSOR D'AIRE/PLASTIFICANT:   
Additiu que millora la traballabilitat o que permet  una reducció del contingut d'aigua, per
incorporació en el pastat, d'una quantitat de petit es bombolles d'aire uniformement
distribuïdes, que queden retingudes desprès de l'en duriment.   
Característiques essencials:   
- Contingut d'aire (EN 1015-7 mètode A):   

- Desprès d'un pastat normalitzat:  A= 17 ± 3% en v olum
- Desprès d'1 h en repòs:  >= A - 3%
- Desprès d'un pastat llarg:  <= A + 5, >= A - 5%   

Característiques complementàries:   
- Reducció d'aigua en massa (UNE EN-480-13):  >= 8%    
Els valors s'han pres en relació al mateix morter s ense additiu, a igual consistència.   
ADDITIU PER A MORTER INHIBIDOR DE L'ADORMIMENT:   
L'additiu inhibidor de l'adormiment s'incorpora en el moment del pastat i té per objecte
retardar l'inici de l'adormiment.   
Característiques essencials:   

- Desprès d'un pastat normalitzat:  A= 17 ± 3% en v olum
- Desprès de 28 h en repòs:  >= 0,70 A%
- Desprès d'un pastat llarg:  <= A + 5, >= A - 5%   

- Contingut d'aire (EN 1015-7 mètode A):   
Característiques complementàries:   
- Consistència desprès de 28 h en repòs (EN 1015-4) :  ± 15 mm del valor inicial
- Resistència a la penetració desprès de 52 h (EN 1 015-9):  >= 5 N/mm2 que la del morter

d'assaig amb additiu   
Els valors s'han pres en relació al mateix morter s ense additiu, a igual consistència.   
COLORANT:   
El colorant és un producte inorgànic en pols per a incorporar a la massa del formigó, morter o
beurada durant el pastat, que té per objecte donar un color determinat al producte final.   
Ha de ser estable als agents atmosfèrics, la calç i  als àlcalis del ciment; ha de ser
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insoluble en aigua, i no ha d'alterar el procés d'a dormiment i enduriment, l'estabilitat de
volum, ni les resistències mecàniques del formigó.   
Ió clor total aportat per components d'un formigó n o pot superar:   
- Pretensat:  <= 0,2% pes de ciment
- Armat:  <= 0,4% pes de ciment
- En massa amb armadura de fissuració:  <= 0,4% pes  de ciment   
ADDICIONS:   
En aplicacions concretes de formigó d'alta resistèn cia fabricat amb ciment tipus CEM I queda
permesa l'addició simultània de cendres volants i f um de silici sempre que la quantitat de fum
de silici no superi <=10% del pes del ciment i la s uma de les addicions (cendres volants+fum
de silici) no superin <=20% del pes total del cimen t   
Si el formigó està destinat a una obra amb armadure s pretensades, es podran fer servir cendres
volants com addició en una quantitat <=20% del pes del ciment, o fum de silici en una
quantitat <=10% del pes del ciment   
Si el formigó esta destinat a obres de formigó en m assa o armat, la DF pot autoritzar l'ús de
cendres volants o fum de silici per a la seva confe cció. En estructures d'edificació si
s'utilitzen cendres volants no han de superar el 35 % del pes del ciment. Si s'utilitza fum de
silici ha de superar el 10% del pes de ciment.   
Si al formigó s'addicionen cendres volants o fum de  silici, s'haurà de fer servir ciment del
tipus CEM I   
Ió clor total aportat per components d'un formigó n o pot superar:   
- Pretensat:  <= 0,2% pes de ciment
- Armat:  <= 0,4% pes de ciment
- En massa amb armadura de fissuració:  <= 0,4% pes  de ciment   
CENDRES VOLANTS:   
Cendres volants per a formigons són exclusivament e ls productes sòlids i en estat de fina
divisió provinents de la combustió de carbó bitumin ós polvoritzat, en les bòbiles de centrals
termoelèctriques, i que són arrossegades pels gasos  del procés i recuperat per precipitació
electrostàtica o per captació mecànica.   
Les cendres volants s'han de poder utilitzar sempre  que es consideri que no han de repercutir
a les característiques ni a la durabilitat del form igó, i que no afavoriran la corrosió de les
armadures. A més, s'ha d'utilitzar un ciment tipus CEM I (es donen recomanacions a l'UNE
83414-EX), i el formigó haurà de disposar d'un cert ificat de garantia segons l'article 81º de
l'EHE.   
Resultats segons la UNE-EN 450-1:   
Característiques químiques, expressades en proporci ons en pes de la mostra seca:   
- Contingut de sílice reactiva (UNE-EN 197-1):  >= 25%
- Contingut de clorurs Cl- (UNE 80-217):  <= 0,10%
- Contingut d'anhídrid sulfúric SO3 (EN 196-2):  <=  3,0%
- Òxid de calci lliure (UNE_EN 451-1):  <= 1%   
(S'admeten continguts fins al 2,5% sempre que l'est abilitat segons art. 4.3.3 UNE EN 450 sigui
< 10 mm)   
- Pèrdua per calcinació (1h de combustió)(EN 196-2) :  <= 5,0%   
Característiques físiques:   
- Finor(% en pes retingut al tamís 0,045 mm)(UNE_EN  451-2): <= 40%
- Índex d'activitat (EN 196-1):   

- A 28 dies:  > 75%
- A 90 dies:  > 85%   

- Expansió pel mètode de les agulles (UNE-EN 196-3) :  < 10 mm   
L'especificació relativa a l'expansió només s'ha de  tenir en compte si el contingut d'òxid de
calci lliure supera l'1%, sense passar del 2,5 %   
Toleràncies:   
- Densitat sobre valor mig declari fabricant(UNE 80 -122):  ± 150 kg/m3   
- Pèrdua al foc:  + 2,0%   
- Finor:  + 5,0%
- Variació de la finor:  ± 5,0%   
- Contingut de clorurs:  + 0,01%   
- Contingut d'óxid de calci lliure:  +0,1%   
- Contingut SO3:  + 0,5%   
- Estabilitat:  + 1,0 mm   
- Índex d'activitat:  - 5,0%   
FUM DE SILICI:   
El fum de fum silici o microsilici és una addició e n pols per a formigons projectats, que té
per objecte millorar la seva treballabilitat, resis tència a mig termini i compacitat. És un
subproducte de la reducció de quars de gran puresa amb carbó en forns elèctrics d'arc, del que
s'obté silici i ferrosilici.   
La DF pot acceptar la utilització d'un fum de silic i que no compleixi els requisits anteriors,
sempre i quan quedin garantits els requisits del fo rmigó, tant en fresc com en endurit.   
Contingut d'òxid de silici (SiO2):  >= 85%   
Contingut de clorurs Cl- (UNE 80-217):  < 0,10%   
Pèrdua al foc (UNE_EN 196-2):  < 5%   
Proporció de partícules inferiors a 1 micra: 90 -  95%   
Índex d'activitat (UNE_EN 196-1):  > 100%   
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Tolerància en pes:  ± 3 % del pes o volum   
ESCÒRIA GRANULADA:   
L'escòria granulada és escòria siderúrgica, que pot  utilitzar-se com a granulat fi en la
confecció de formigons.   
Es considera granulat fi el que passa pel tamís 4 ( UNE-EN 933-2).   
Ha de ser estable, és a dir no ha de contenir silic ats inestables ni compostos ferrosos.   
No ha de contenir sulfurs oxidables.   
Contingut màxim de substàncies perjudicials en % en  pes:   
- Terrossos d'argila: 1%
- Material retingut pel tamís 0,063 (UNE 7-050) i q ue sura en un líquid de pes específic 20

kN/m3 (UNE 7-244): 0,50
- Compostos de sofre expressats en SO3- i referits al granulat sec: 2%   
Reactivitat potencial amb els àlcalis del ciment:  Nul·la   
Pèrdua de pes màxim experimentada pels granulats en  ser sotmesos a 5 cicles de tractament amb
solucions de sulfat sòdic o sulfat magnèsic (UNE 7- 136):   
- Amb sulfat sòdic:  <= 10%
- Amb sulfat magnèsic:  <= 15%   
ESCÒRIA GRANULADA PER A GRAVA-ESCÒRIA:   
Reactivitat (PG 3/75):  alfa > 20   
Contingut d'aigua en pes (h) en funció del coeficie nt alfa de reactivitat:   
- 20 < alfa <= 40:  h < 15%
- 40 < alfa <= 60:  h < 20%
- alfa > 60:  h < 25%   
La corba granulomètrica ha de quedar dins dels lími ts següents:   
+----------------------------------------+
¦  Tamís UNE ¦ % Acumulatiu de granulats ¦
¦            ¦       que hi passen       ¦
¦------------¦---------------------------¦
¦      5     ¦         95 - 100          ¦
¦    2,5     ¦         75 - 100          ¦
¦    1,25    ¦          40 - 85          ¦
¦    0,4     ¦          13 - 35          ¦
¦    0,16    ¦           3 - 14          ¦
¦    0,08    ¦           1 - 10          ¦
+----------------------------------------+   

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE EN ADDITIUS I COLORANTS:   
Subministrament: En envasos tancats hermèticament, sense alteracions i amb etiquetatge.   
Emmagatzematge: En llocs protegits de la intempèrie  i de manera que no s'alterin les seves
característiques.   
El transport i emmagatzematge s'ha de fer de forma que s'eviti la contaminació i la variació
de les propietats per factors físics o químics, com  ara glaçades o altes temperatures.   
SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE D'ADDICIONS   
Subministrament: A granel en camions sitja hermètic s.   
Emmagatzematge: En sitges hermètiques. Les sitges h an de tenir pintada una franja vermella de
70 cm d'amplària.   
SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE D'ESCÒRIA GRANULADA:   
Subministrament: Protegit de manera que no s'alteri n les seves característiques.   
Emmagatzematge: Protegides de contaminacions, espec ialment les del terra, i separant les
diverses fraccions granulomètriques.   

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessària subminist rada a l'obra   

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

ADDITIUS PER A FORMIGONS:   
UNE-EN 934-2:2002 Aditivos para hormigones, mortero s y pastas. Parte 2: Aditivos para
hormigones. Definiciones, requisitos, conformidad, marcado y etiquetado.   
UNE-EN 934-2:2002/A1:2005 Aditivos para hormigones,  morteros y pastas. Parte 2: Aditivos para
hormigones. Definiciones, requisitos, conformidad, marcado y etiquetado.   
UNE-EN 934-2:2002/A2:2006 Aditivos para hormigones,  morteros y pastas. Parte 2: Aditivos para
hormigones. Definiciones, requisitos, conformidad, marcado y etiquetado.   
ADDITIUS PER A MORTERS:   
UNE-EN 934-3:2004 Aditivos para hormigones, mortero s y pastas. Parte 3: Aditivos para morteros
para albañilería. Definiciones, requisitos, conform idad, marcado y etiquetado.   
UNE-EN 934-3:2004/AC:2005 Aditivos para hormigones,  morteros y pastas. Parte 3: Aditivos para
morteros para albañilería. Definiciones, requisitos , conformidad, marcado y etiquetado.   
ADDICIONS PER A FORMIGONS:   
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UNE-EN 450-1:2006 Cenizas volantes para hormigón. P arte 1: Definiciones, especificaciones y
criterios de conformidad.   
UNE-EN 13263-1:2006 Humo de sílice para hormigón. P arte 1: Definiciones, requisitos y
criterios de conformidad.   
ÚS PER A FORMIGONS:   
Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instrucción de Hormigón
Estructural (EHE-08).   

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIÓ

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓ EN ADDITIUS:   
El subministrador ha de posar a disposició de la DF  en el cas que aquesta ho sol·liciti, la
documentació següent, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluació de
conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l 'apartat 7.2.1 del CTE:   
 - Productes per a morter per a ram de paleta,
 - Productes per a formigó:   
     - Sistema 2+: Declaració de Prestacions   
El subministrament del producte ha de venir acompan yat del certificat de qualitat corresponent
i la fitxa tècnica del fabricant. A més, ha d'inclo ure la designació de l'additiu d'acord a la
norma UNE EN 934-2.    
El certificat ha d'indicar les proporcions adequade s de dosificació del producte, i indicar la
seva funció principal; també ha de garantir la seva  efectivitat i que no produeixi alteracions
en les característiques mecàniques o químiques del formigó o morter.    
La documentació ha d'incloure també:   
- Nom del laboratori
- Si no es un laboratori públic, ha d'exposar la de claració d'estar acreditat per a realitzar

els assaigs
- Data d'emissió del certificat
- Garantia de que el tractament estadístic és equiv alent   
L'entrega d'aditius haurà d'anar acompanyada d'una full de subministrament proporcionat pel
subministrador, on hi ha de constar com a mínim les  següents dades:   
- Identificació del Subministrador
- Número del certificat de marcatge CE
- Número de sèrie del full de subministrament
- Identificació del Peticionari
- Data del lliurament
- Quantitat subministrada
- Designació de l'additiu  segons Art. 29.2 de l'EH E-08
- Identificació del lloc de subministrament   
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓ EN ADDITIUS PER A FORMIGÓ:   
A l'embalatge o bé a l'albarà de lliurament, hi ha de constar la següent informació com a
mínim:   
- Designació (d'acord amb l'apartat 8 de la norma U NE-EN 934-2)   
- El nom del lot i fàbrica de producció
- Requisits per a l'emmagatzematge, inclòs límit de  temps a partir del qual les propietats ja

no estan garantides
- Instruccions d'homogeneització abans del seu ús, en el seu cas
- Instruccions d'us i precaucions relatives a la se guretat
- Interval d'ús recomanat pel fabricant
- Han de portar el marcatge CE de conformitat amb e l que disposen els Reials Decrets

1630/1992 de 29 de desembre i 1328/1995 de 28 de ju liol. El símbol normalitzat CE s'ha
d'acompanyar de la següent informació:   
- Número d'identificació de l'organisme de certific ació
- Nom o marca d'identificació del fabricant
- Les 2 últimes xifres de l'any d'impressió del mar catge
- Referència a la norma EN 934-2
- Descripció del producte (nom genèric, material, ú s previst, etc.)
- Designació del producte
- Informació de les característiques essencials apl icables amb els valors declarats, en el

seu cas   
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓ EN ADDITIUS PER A MORTER:   
A l'embalatge o bé a l'albarà de lliurament, hi ha de constar la següent informació com a
mínim:   
- Designació (d'acord amb l'apartat 8 de la norma U NE-EN 934-3)   
- El nom del lot i fàbrica de producció
- Requisits per a l'emmagatzematge, inclòs límit de  temps a partir del qual les propietats ja

no estan garantides
- Instruccions d'us i precaucions relatives a la se guretat
- Interval d'ús recomanat pel fabricant
- Han de portar el marcatge CE de conformitat amb e l que disposen els Reials Decrets

1630/1992 de 29 de desembre i 1328/1995 de 28 de ju liol. El símbol normalitzat CE s'ha
d'acompanyar de la següent informació: ZA.3   
- Número d'identificació de l'organisme de certific ació
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- Nom o identificació i direcció registrada del fab ricant
- Les 2 últimes xifres de l'any d'impressió del mar catge
- Número del certificat de conformitat CE del contr ol de producció en fàbrica, en el seu

cas
- Referència a la norma EN 934-3
- Descripció del producte (nom genèric, material, ú s previst, etc.)
- Designació del producte
- Informació de les característiques essencials apl icables amb els valors declarats, en el

seu cas   
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓ EN COLORANT PER A FORMIGONS:   
El subministrament del producte ha de venir acompan yat del certificat de qualitat corresponent
i la fitxa tècnica del fabricant. A més, ha d'inclo ure la designació de l'additiu d'acord a la
norma UNE EN 934-2.    
El certificat ha d'indicar les proporcions adequade s de dosificació del producte, i indicar la
seva funció principal; també ha de garantir la seva  efectivitat i que no produeixi alteracions
en les característiques mecàniques o químiques del formigó o morter.    
La documentació ha d'incloure també:   
- Nom del laboratori
- Si no es un laboratori públic, ha d'exposar la de claració d'estar acreditat per a realitzar

els assaigs
- Data d'emissió del certificat
- Garantia de que el tractament estadístic és equiv alent   
A la fulla de subministrament hi ha de constar:   
- Identificació del subministrador
- Número de sèrie de la fulla de subministrament
- Identificació del peticionari
- Data d'entrega
- Designació de l'additiu
- Quantitat subministrada
- Identificació del lloc de subministrament   
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓ EN ADDICIONS:   
El subministrador ha de posar a disposició de la DF  en el cas que aquesta ho sol·liciti, la
documentació següent, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluació de
conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l 'apartat 7.2.1 del CTE:   
 - Productes per a formigons, morters i pastes:   
     - Sistema 1+: Declaració de Prestacions   
L'entrega d'addicions haurà d'anar acompanyada d'un a full de subministrament proporcionat pel
subministrador, on hi han de constar com a mínim le s següents dades:   
- Identificació del Subministrador
- Número del certificat de marcatge CE, per les cen dres volants i escòries granulades
- Identificació de la instal·lació de procedència ( central tèrmica o alt forn) per a cendres

volants
- Número de sèrie del full de subministrament
- Identificació del Peticionari
- Data del lliurament
- Quantitat subministrada
- Designació de l'addició segons Art. 30 de l'EHE-0 8
- Identificació del lloc de subministrament   
La documentació ha d'incloure també:   
- Nom del laboratori
- Si no es un laboratori públic, ha d'exposar la de claració d'estar acreditat per a realitzar

els assaigs
- Data d'emissió del certificat
- Garantia de que el tractament estadístic és equiv alent   
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓ EN CENDRES VOLANTS:   
Han de portar el marcatge CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992
de 29 de desembre i 1328/1995 de 28 de juliol. El s ímbol normalitzat del marcatge CE s'ha
d'acompanyar de la següent informació:   
- Número d'identificació de l'organisme de certific ació
- Nom o marca d'identificació i direcció registrada  del fabricant
- Les 2 últimes xifres de l'any d'impressió del mar catge
- Número del certificat de conformitat CE
- Referència a la norma UNE EN 450-1
- Descripció del producte: nom genèric, material i ús previst
- Informació sobre característiques essencials (tau la ZA.1) UNE-EN 450-1   
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓ EN FUM DE SILICI:   
Han de portar el marcatge CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992
de 29 de desembre i 1328/1995 de 28 de juliol. El s ímbol normalitzat del marcatge CE s'ha
d'acompanyar de la següent informació:   
- Número d'identificació de l'organisme de certific ació
- Nom o marca d'identificació i direcció registrada  del fabricant
- Les 2 últimes xifres de l'any d'impressió del mar catge
- Número del certificat de conformitat CE
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- Referència a la norma UNE EN 13263-1
- Descripció del producte: nom genèric, material i ús previst
- Informació sobre característiques essencials (tau la ZA.1) UNE-EN 13263-1   
OPERACIONS DE CONTROL:   
Les tasques de control a realitzar són les següents :   
- Control del subministrament del material, amb rec epció del corresponent certificat de

qualitat d'acord a les condicions exigides.   
La DF ha de poder valorar el nivell de garantia del  distintiu, i en cas de no disposar de
suficient informació, ha de poder determinar l'exec ució de comprovacions mitjançant assaigs.   
OPERACIONS DE CONTROL EN ADDITIUS PER A FORMIGÓ:   
Cada cop que canviï el subministrador, i al menys e n una ocasió al llarg de l'obra, s'han de
realitzar els assaigs identificatius del producte ( UNE-EN 934-2).   
OPERACIONS DE CONTROL EN ADDITIU INCLUSOR D'AIRE PE R A FORMIGÓ:   
Cada cop que canviï el subministrador, i al menys e n una ocasió al llarg de l'obra, s'ha de
realitzar l'assaig de quantitat d'aire ocluït (UNE- EN 12350-7).   
OPERACIONS DE CONTROL EN COLORANT:   
Cada cop que canviï el subministrador, i al menys e n una ocasió al llarg de l'obra, s'han de
realitzar els assaigs identificatius del producte ( UNE-EN 934-2).   
OPERACIONS DE CONTROL EN CENDRES VOLANTS:   
Cada cop que canviï el subministrador, i al menys e n una ocasió al llarg de l'obra, s'han de
realitzar els assaigs identificatius del producte:   

- Determinació de la pèrdua per calcinació (UNE-EN 196-2)   
- Determinació de la finor de mòlta (UNE-EN 451-2)   
- Índex d'activitat resistent amb ciment pòrtland ( UNE-EN 450-1)   
- Estabilitat de volum (UNE-EN 196-3)   
- Contingut de clorurs (UNE-EN 196-2)   
- Percentatge d'òxid de calç lliure (UNE-EN 451-1)   
- Contingut d'anhídrid sulfúric (UNE-EN 196-2)   

OPERACIONS DE CONTROL EN FUM DE SILICI:   
Cada cop que canviï el subministrador, i al menys e n una ocasió al llarg de l'obra, s'han de
realitzar els assaigs identificatius del producte:   

- Determinació de la pèrdua per calcinació (UNE-EN 196-2)   
- Índex d'activitat resistent amb ciment pòrtland ( UNE-EN 13263-1)   
- Contingut de clorurs (UNE-EN 196-2)   
- Contingut d'òxid de silici (UNE-EN 196-2)   

OPERACIONS DE CONTROL EN ESCÒRIA GRANULADA:   
Cada cop que canviï el subministrador, i al menys e n una ocasió al llarg de l'obra, s'han de
realitzar els assaigs identificatius del producte ( UNE-EN 934-2).   
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:   
S'han de seguir les instruccions de la DF i els cri teris indicats a les normes UNE
corresponents i a l'EHE-08 en addició de fums de sí lice.   
INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'IN COMPLIMENT EN ADDITIUS:   
La conformitat dels additius que disposin de marcat ge CE, s'ha de comprovar mitjançant la
verificació documental de que els valors declarats en els documents que acompanyen al
marcatge, permeten deduir el compliment de les espe cificacions contemplades en projecte i en
l'article 29º de l'EHE.    
En el cas dels additius que no disposin del marcatg e CE, el Constructor, o el Subministrador
del formigó o dels elements prefabricats, haurà d'a portar un certificat d'assaig, amb una
antiguitat inferior a 6 mesos, realitzat per un lab oratori de control autoritzat, que demostri
la conformitat de l'additiu vers les especificacion s de l'article 29º de l'EHE-08, amb un
nivell de garantia estadística equivalent a l'exigi t pels additius amb marcatge CE a la norma
UNE EN 934-2.   
INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'IN COMPLIMENT EN COLORANT:   
No s'han d'utilitzar additius que no arribin correc tament referenciats i acompanyats amb el
corresponent certificat de garantia del fabricant.   
El Director d'obra ha de decidir l'acceptació d'un producte colorant, així com el seu ús, a la
vista dels resultats dels assaigs previs realitzats .   
En el cas dels additius que no disposin del marcatg e CE, el Constructor, o el Subministrador
del formigó o dels elements prefabricats, haurà d'a portar un certificat d'assaig, amb una
antiguitat inferior a 6 mesos, realitzat per un lab oratori de control autoritzat, que demostri
la conformitat de l'additiu vers les especificacion s de l'article 29º de l'EHE-08, amb un
nivell de garantia estadística equivalent a l'exigi t pels additius amb marcatge CE a la norma
UNE EN 934-2.   
INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'IN COMPLIMENT EN ADDICIONS:   
Els assaigs de comprovació del producte han de resu ltar conformes a les especificacions del
plec.   
La conformitat de les addicions que disposin de mar catge CE, es comprovarà mitjançant la
verificació documental de que els valors declarats en els documents que acompanyen al
marcatge, permeten deduir el compliment de les espe cificacions contemplades en projecte i en
l'article 30º de l'EHE.    
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B0 -  MATERIALS BÀSICS

B0A -  FERRETERIA

B0A1 -  FILFERROS

1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS

Fil d'acer dolç, flexible i tenaç, obtingut per est iratge en fred o per trefilatge.   
S'han considerat els tipus següents:   
- Filferro d'acer   
- Filferro d'acer galvanitzat   
- Filferro d'acer plastificat   
- Filferro recuit   
CARACTERÍSTIQUES GENERALS:   
Ha de ser de secció constant i uniforme.   
Ha de complir les especificacions de la norma UNE 3 6722.   
ACABAT SUPERFICIAL GALVANITZAT:   
El seu recobriment de zinc ha de ser homogeni, llis , sense discontinuïtats, escames, grans,
rugositats o esquerdes, no ha de tenir taques ni d' altres imperfeccions superficials.   
La masa mínima del recobriment de zinc (UNE 37-504) ha de complir les especificacions de les
taules I i II de l'UNE 37-506.   
Resisténcia a la tracció (UNE 37-504):   
- Qualitat G1 o G2:  1770 N/mm2
- Qualitat G3:  1570 N/mm2   
Adherència del recobriment (UNE 37-504):  Ha de com plir   
Puresa del zinc (UNE 37-504):  >= 98,5%   
Toleràncies:   
- Diàmetre:  ± 2% diàmetre nominal   
FILFERRO D'ACER PLASTIFICAT:   
Filferro d'acer de baix contingut de carboni, galva nitzat en calent, amb un recobriment
orgànic de PVC aplicat per extrusió o sinterització .   
El recobriment de PVC ha de complir les especificac ions de l'apartat 6.3 de l'UNE 36-732.   
La concentricitat i l'adherència del recobriment de  PVC ha de complir les especificacions del
article 6.5 UNE 36-732.   
Característiques del galvanitzat:  G-1B (UNE 37-506 )   
Resistència a la tracció:   
- Qualitat recuit:  =< 600 N/mm2
- Qualitat dur:  > 600 N/mm2   
Toleràncies:   
- Diàmetre:  taula 1 UNE 36-732   

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En rotlles. A l'embalatge o albarà  de lliurament hi han de constar les dades
següents:   
- Identificació del fabricant o nom comercial
- Identificació del producte
- Diàmetre i llargària dels rotlles   
Emmagatzematge: En llocs secs i protegits de la int empèrie.   

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessària subminist rada a l'obra   

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

FILFERRO D'ACER:   
* UNE 36722:1974 Alambre de acero de bajo contenido  en carbono. Medidas y tolerancias.   
FILFERRO D'ACER GALVANITZAT:   
* UNE 37506:1983 Alambres de acero galvanizados en caliente para usos generales. Designación
de calidades. Caracterisicas generales.   
* UNE 37502:1983 Alambres de acero galvanizados en caliente. Condiciones técnicas de
suministro.   
FILFERRO PLASTIFICAT:   
* UNE 36732:1995 Alambres de acero y productos de a lambre para cerramientos. Recubrimientos
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orgánicos sobre el alambre. Recubrimientos de poli( cloruro de vinilo).   

   
____________________________________________________________________________

   

   
B0 -  MATERIALS BÀSICS

B0A -  FERRETERIA

B0A3 -  CLAUS

1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS

Elements metàl·lics per a subjectar coses introduin t-los mitjançant cops o impactes.   
S'han considerat els elements següents:   
- Gafes de pala i punta   
- Claus d'impacte   
- Claus d'acer   
- Claus de coure   
- Claus d'acer galvanitzat   
- Tatxes d'acer   
Claus són tijes metàl·liques, punxagudes d'un extre m i amb una cabota a l'altre.   
Tatxes són claus curts amb la cabota grossa i plana .   
Gafes de pala i punta són claus grans i plans amb l a cabota formada al doblegar la tija,
utilitzats per a unir els bastiments amb les parets .   
CARACTERÍSTIQUES GENERALS:   
Han de tenir la forma, mides i resistències adequat s als elements que han d'unir.   
Han de ser rectes, amb la punta afilada i regular.   
Els claus d'acer han de complir les determinacions de les normes UNE 17-032, UNE 17-033, UNE
17-034, UNE 17-035 i UNE 17-036.   
ACABAT SUPERFICIAL GALVANITZAT:   
El seu recobriment de zinc ha de ser llis, sense di scontinuïtats, ni exfoliacions i no ha de
tenir taques ni d'altres imperfeccions superficials .   
Protecció de galvanitzat:  >= 275 g/m2   
Puresa del zinc, en pes:  >= 98,5%   
Toleràncies dels claus i tatxes:   
- Llargària:  ± 1 D   

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Empaquetats.   
Emmagatzematge: En llocs protegits de la pluja i la  humitat.   

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessària subminist rada a l'obra   

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa d'obligat compliment per a les g afes de pala i punta.   
CLAUS I TATXES:   
UNE 17032:1966 Puntas redondeadas de cabeza plana l isa. Medidas.   
UNE 17033:1966 Puntas redondeadas de cabeza plana r ayada. Medidas.   
UNE 17034:1966 Puntas redondeadas de cabeza plana a ncha.   
UNE 17035:1966 Puntas de cabeza cónica.   
UNE 17036:1966 Puntas redondeadas de cabeza perdida .   

   
____________________________________________________________________________

   

   
B0 -  MATERIALS BÀSICS

B0B -  ACER I METALL EN PERFILS O BARRES
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B0B2 -  ACER EN BARRES CORRUGADES

1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS

Acer per a armadures passives d'elements de formigó :   
S'han considerat els elements següents:   
- Barres corrugades   
CARACTERÍSTIQUES GENERALS:   
Els productes d'acer per a armadures passives no ha n de tenir defectes superficials ni
fissures.   
L'armadura ha de ser neta, sense taques de greix, d 'oli, de pintura, de pols o de qualsevol
altre matèria perjudicial.   
Els filferros llisos només es poden utilitzar com e lements de connexió d'armadures bàsiques
electrosoldades en gelosia.   
Les barres corrugades han de tenir al menys dues fi les de corrugues transversals, uniformement
distribuïdes al llarg de tota la llargària. Dins de  cada fila, les corrugues han d'estar
uniformement espaiades.   
Les característiques següents han de complir amb el s valors declarats pel fabricant, assajades
segons la norma corresponent, dins del límit de tol erància indicat, en el seu cas:   
- Diàmetre nominal:  s'ha d'ajustar als valors espe cificats a la taula 6 de la UNE-EN 10080.   

- Diàmetres nominals <= 10,00 mm:  Variació en inte rvals de mig mm
- Diàmetres nominals > 10,00 mm:  Variació en unita ts senceres de mm   

- Dimensions i geometria de les corrugues:  Ha de c omplir l'especificat en l'apartat 7.4.2 de
la UNE-EN 10080.   

- Massa per metre: El valor nominal ha de ser l'esp ecificat en la taula 6 de la UNE-EN 10080,
en relació amb el diàmetre nominal i l'àrea nominal  de la secció transversal   

- Secció equivalent:  >= 95,5% Secció nominal   
- Aptitud al doblegat:   

- Assaig doblegat amb angle >= 180º (UNE-EN 10080, UNE-EN ISO 15630-1):  No s'ha d'apreciar
trencaments o fissures

- Assaig doblegat -desdoblegat amb angle >= 90º (UN E-EN 10080, UNE-EN ISO 15630-1): No s'ha
d'apreciar trencaments o fissures   

Tensió d'adherència (assaig de la biga UNE-EN 10080 ):   
- Tensió d'adherència:   

- D < 8 mm:  >= 6,88 N/mm2
- 8 mm <= D <= 32 mm:  >= (7,84-0,12 D) N/mm2
- D > 32 mm:  >= 4,00 N/mm2   

- Tensió de última d'adherència:   
- D < 8 mm:  >= 11,22 N/mm2
- 8 mm <= D <= 32 mm:  >= (12,74-0,19 D) N/mm2
- D > 32 mm:  >= 6,66 N/mm2   

- Composició química (% en massa):   
+-------------------------------------------------- -------+
¦          ¦  C   ¦  Ceq  ¦   S   ¦   P   ¦   Cu  ¦    N   ¦
¦          ¦ %màx.¦ %màx. ¦ %màx. ¦ %màx. ¦ %màx. ¦  %màx. ¦
¦----------¦------¦-------¦-------¦-------¦-------¦ -------¦
¦Colada    ¦ 0,22 ¦ 0,050 ¦ 0,050 ¦ 0,050 ¦ 0,800 ¦  0,012 ¦
¦Producte  ¦ 0,24 ¦ 0,052 ¦ 0,055 ¦ 0,055 ¦ 0,850 ¦  0,014 ¦
+-------------------------------------------------- -------+
Ceq = Carboni equivalent
Es pot superar el valor màxim per al Carboni en un 0,03% en massa, si el valor del Carboni
equivalent disminueix en un 0,02% en massa.   
Les característiques anteriors s'han de determinar segons la norma UNE-EN ISO 15630-1.   
BARRES I ROTLLES D'ACER CORRUGAT SOLDABLE:   
El producte s'ha de designar segons l'especificat e n l'apartat 5.1 de la UNE-EN 10080:   
- Descripció de la forma
- Referència a la norma EN
- Dimensions nominals
- Classe tècnica   
Les característiques següents han de complir amb el s valors declarats pel fabricant, assajades
segons la norma corresponent, dins del límit de tol erància indicat, en el seu cas:   
- Característiques geomètriques del corrugat de les  barres han de complir les especificacions

de l'apartat 7.4.2 de la norma UNE-EN 10080.   
- Característiques mecàniques de les barres:   

- Acer soldable (S)   
- Allargament total sota càrrega màxima:   

- Acer subministrat en barres:  >= 5,0%
- Acer subministrat en rotlles:  >= 7,5%   

- Acer soldable amb característiques especials de d uctilitat (SD):   
- Allargament total sota càrrega màxima:   

- Acer subministrat en barres:  >= 7,5%
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- Acer subministrat en rotlles:  >= 10,0%   
- Resistència a fatiga: Ha de complir l'especificat  la taula 32.2.d de l'EHE-08
- Deformació alternativa: Ha de complir l'especific at la taula 32.2.e de l'EHE-08   

+-------------------------------------------------- --------+
¦Designació¦ Lím.elàstic ¦ Càrrega  ¦Allargament ¦ Relació ¦
¦          ¦     fy      ¦unitaria  ¦    al      ¦ fs/fy   ¦
¦          ¦             ¦trencament¦trencament  ¦         ¦
¦          ¦    N/mm2    ¦fs(N/mm2) ¦            ¦         ¦
¦----------¦-------------¦----------¦------------¦- --------¦
¦ B 400 S  ¦  >= 400     ¦ >= 440   ¦  >= 14%    ¦ >= 1,05 ¦
¦ B 500 S  ¦  >= 500     ¦ >= 550   ¦  >= 12%    ¦ >= 1,05 ¦
¦ B 400 SD ¦  >= 400     ¦ >= 480   ¦  >= 20%    ¦ >= 1,20 ¦
¦          ¦             ¦          ¦            ¦ <= 1,35 ¦
¦ B 500 SD ¦  >= 500     ¦ >= 575   ¦  >= 16%    ¦ >= 1,15 ¦
¦          ¦             ¦          ¦            ¦ <= 1,35 ¦
+-------------------------------------------------- --------+   
- Diàmetre nominal:  S'han d'ajustar a la sèrie seg üent (mm):  6  8  10  12  14  16  20  25   

32 i 40 mm
- S'ha d'evitar utilitzar barres de diàmetre <= 6 m m, en el cas d'armadura muntada o

elaborada amb soldadura.   
Toleràncies:   
- Massa:   

- Diàmetre nominal > 8,0 mm:  ± 4,5% massa nominal
- Diàmetre nominal <= 8,0 mm:  ± 6% massa nominal   

Les característiques anteriors s'han de determinar segons la norma UNE-EN ISO 15630-1.   

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Emmagatzematge: en llocs en els que restin protegit s de la pluja, l'humitat del terra i
l'eventual agressivitat de l'ambient.   
Es classificaran segons el tipus, qualitat, diàmetr e i procedència.   
Abans de la seva utilització i en especial despres de periodes llargs d'emmagatzematge en
obra, s'ha d'inspeccionar la superfície per tal de comprovar que no hi hagi alteracions
superficials.   
Pèrdua de pes desprès de l'eliminació d'òxid superf icial amb raspall de filferros: < 1%   

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessària subminist rada a l'obra   

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instrucción de Hormigón
Estructural (EHE-08).   
UNE-EN 10080:2006 Acero para el armado del hormigón . Acero soldable para armaduras de hormigón
armado. Generalidades.   

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIÓ

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓ:   
Han de portar gravades, una marca que identifiqui e l país d'origen i la fàbrica i una altra
que identifica la classe tècnica (segons l'especifi cat en l'apartat 10 de la EHE-08, UNE-EN
10080), aquesta marca s'ha de repetir a intervals < = 1,5 m   
Cada partida d'acer ha d'anar acompanyada d'una ful l de subministrament que com a mínim, ha de
contenir la informació següent:   
- Identificació del subministrador
- Número d'identificació de la certificació d'homol ogació d'adherència (apartat 32.2 EHE-08)
- Número de sèrie del full de subministrament
- Nom de la fàbrica
- Data d'entrega i nom del peticionari
- Quantitat d'acer subministrat classificat per dià metres i tipus d'acer
- Diàmetres subministrats
- Designació dels tipus d'acers subministrats segon s EHE-08, UNE-EN 10080
- Forma de subministrament: barra o rotlle
- Identificació i lloc de subministrament
- Sistema d'identificació adoptat segons EHE-08, UN E-EN 10080
- Classe tècnica segons l'especificat en l'apartat 10 de la EHE-08, UNE-EN 10080
- Indicació, en el seu cas, de procediments especia ls de soldadura   
El fabricant ha de facilitar un certificat d'assaig  que garanteixi el compliment de les
característiques anteriors, on s'ha d'incloure la i nformació següent:   
- Data d'emissió del certificat
- Certificat de l'assaig de doblegat-desdoblegat
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- Certificat de l'assaig de doblegat simple
- Certificat de l'assaig de fatiga en acers tipus S D
- Certificat de l'assaig de deformació alternativa en acers tipus SD
- Certificat d'homologació d'adherència en el cas e n que es garanteixi les característiques

d'adherència mitjançant l'assaig de la biga   
- Marca comercial de l'acer
- Forma de subministrament: barra o rotlles   

OPERACIONS DE CONTROL:   
Els punts de control més destacables són els següen ts:   
- Per a cada partida de subministrament que arribi a l'obra:   

- Recepció del certificat de garantia del fabricant , signat per persona física, segons
article 32º de la norma EHE-08.

- Inspecció visual del material i observació de les  marques d'identificació.   
- Quan l'acer disposi de marcatge CE es comprovarà la seva conformitat mitjançant la

verificació documental de que els valors declarats en els documents del marcatge permetin
deduir el compliment de les especificacions contemp lades en el projecte i a l'article 32 de
l'EHE-08.   

Mentre no estigui vigent el marcatge CE per acers c orrugats destinats a l'elaboració
d'armadures per a formigó armat, hauran de ser conf ormes a l'EHE-08 i a l'UNE-EN 10080. La
demostració d'aquesta conformitat es podrà efectuar  mitjançant:   

- La possessió d'un distintiu de qualitat oficialme nt reconegut, conforme a l'article 81 de
l'EHE-08   

- La realització d'assaigs de comprovació durant la  recepció. Es farà en funció de la
quantitat d'acer subministrat:   
- Subministrament < 300 t:   

- Es dividirà el subministrament en lots de com a m àxim 40 t que siguin del mateix
subministrador, fabricant, designació i sèrie, i es  prendran 2 provetes on es
realitzaran els següents assaigs:   

- Comprovació de la secció equivalent
- Comprovació de les característiques geomètriques
- Assaig de doblat-desdoblat, o alternativament, el  de doblat simple   
- A més, es comprovarà com a mínim en una proveta d e cada diàmetre, el tipus d'acer

utilitzat i el seu fabricant, el límit elàstic, la càrrega de ruptura, l'allargament
de ruptura, i l'allargament sota càrrega màxima.   

- Subministrament >= 300 t:   
- Es prendran 4 provetes per a la comprovació de le s característiques mecàniques del

cas anterior.
- Alternativament, el Subministrador podrà optar pe r facilitar un certificat de

traçabilitat, signat per persona física, on es decl arin els fabricants i les colades
de cada subministrament. A més, facilitarà una còpi a del certificat del control de
producció del fabricant, on es recullin els resulta ts dels assaigs mecànics i
químics de cada colada. En aquest cas, s'efectuaran  assaigs de contrast de
traçabilitat de colada, mitjançant la determinació de les característiques químiques
sobre 1 de cada quatre lots, realitzant com a mínim  5 assaigs.

- La composició química podrà presentar les variaci ons següents respecte el certificat
de control de producció per a ser acceptada:

- %Cassaig = %Ccertificat:  ±0,03
- %Ceq assaig = %Ceq certificat:  ±0,03
- %Passaig = %Pcertificat:  ±0,008
- %Sassaig = %Scertificat:  ±0,008
- %Nassaig = %Ncertificat:  ±0,002
- Un cop comprovada la traçabilitat de la colada, e s farà la divisió en lots de com a

mínim 15 barres. Par a cada lot, s'assajaran 2 prov etes sobre les que es faran els
següents assaigs:   

- Comprovació de la secció equivalent
- Comprovació de les característiques geomètriques
- Assaig de doblat-desdoblat, o alternativament, el  de doblat simple
- Comprovació del límit elàstic, la càrrega de rupt ura, la relació entre ells, i

l'allargament de ruptura   
- En el cas d'estructures sotmeses a fatiga, el com portament de l'acer es podrà demostrar

mitjançant la presentació d'un informe d'assaigs, d e com a màxim un any d'antiguitat, que
compleixin amb l'article 38.10, i realitzat en un l aboratori acreditat   

- En el cas d'estructures situades en zona sísmica,  el comportament de l'acer es podrà
demostrar mitjançant la presentació d'un informe d' assaigs, de com a màxim un any
d'antiguitat, que compleixin amb l'article 32º, i r ealitzat en un laboratori acreditat.   

- Comprovacions experimentals de les armadures elab orades durant el subministrament o la seva
fabricació en obra:   
- El control experimental de les armadures elaborad es comprendrà la comprovació de les

característiques mecàniques, les d'adherència, i le s de les seves dimensions
geomètriques, així com les característiques en cas de realitzar soldadura resistent.   

- En cas de disposar d'un distintiu de qualitat ofi cialment reconegut, la DF podrà eximir la
realització de les comprovacions experimentals.

- Es definirà com a lot de control experimental qua n es compleixi:   
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- Pes del lot <= 30 t
- Les armadures fabricades a central aliena a l'obr a, hauran de ser subministrades en

remeses consecutives des de la mateixa instal·lació  de ferralla
- Si es fabriquen a obra, les que s'hagin produït e n un període d'1 mes
- Estar fabricades amb el mateix tipus d'acer i for ma de producte   

Els assaigs per a realitzar el control, es realitza ran en laboratoris autoritzats.   
- Comprovació de la conformitat de les característi ques mecàniques:   

- Armadures fabricades sense processos de soldadura : es realitzarà l'assaig a tracció sobre
2 provetes per a cada mostra corresponent a un diàm etre de cada sèrie. Si l'acer estigués
en possessió d'un distintiu de qualitat oficialment  reconegut, la DF podrà realitzar els
assaigs sobre una única proveta. En el cas que no s 'hagin utilitzat processos de
redreçat, es podrà eximir la realització d'aquest a ssaigs.

- Armadures fabricades amb processos de soldadura: es prendran 4 mostres per lot,
corresponents a les combinacions de diàmetres més r epresentatius del procés de soldadura,
realitzant-se: assaigs de tracció sobre 2 provetes dels diàmetres més petits de cada
mostra, i assaigs de doblat simple, o el de doblat desdoblat, sobre 2 provetes dels
diàmetres més grans. Si l'acer estigués en possessi ó d'un distintiu de qualitat
oficialment reconegut, la DF podrà realitzar els as saigs sobre una única proveta.   

- Comprovació de la conformitat de les característi ques d'adherència:   
-   Es prendrà una mostra de 2 provetes per a cada un dels diàmetres que formin part del lot

d'acer redreçat, i es determinaran les característi ques geomètriques. En el cas que l'acer
disposi  d'un certificat de les característiques d' adherència segons l'annex C de l'UNE EN
10080, només caldrà determinar l'altura de la corru ga.   

- Comprovació de la conformitat de les característi ques geomètriques:   
Es realitzarà, sobre cada unitat a comprovar, una i nspecció per determinar la correspondència
dels diàmetres de les armadures i el tipus d'acer e ntre el indicat en el projecte i la fulla
de subministrament. A més es revisarà que l'alineac ió dels seus elements rectes, les seves
dimensions, i els diàmetres de doblat, no presentin  desviacions observables a simple vista en
els trams rectes, i que els diàmetres de doblat i l es desviacions geomètriques respecte a les
formes d'especejament del projecte són conformes am b les toleràncies establertes en el mateix,
o conformes a l'annex 11 de l'EHE-08.   
- Comprovacions addicionals en cas de soldadura res istent:   
-   Si s'utilitza una soldadura resistent per a l'e laboració de l'armat a fàbrica, la DF

haurà de demanar les evidències documentals de que el procés està en possessió d'un
distintiu de qualitat oficialment reconegut. Si l'e laboració de l'armat es fa a obra, la DF
permetrà la realització de la soldadura resistent n omés en el cas que es faci un control
d'execució intens.

-   A més, la DF haurà de disposar la realització d 'una sèrie de comprovacions experimentals
de la conformitat del procés, en funció del tipus d e soldadura, d'acord amb 7.2 de l'UNE
36832.   

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:   
La presa de mostra es realitzarà seguint les indica cions de la DF, d'acord a la norma UNE
36-092 i a l'EHE-08. El control plantejat es realit zarà abans de començar el formigonat de les
estructures, en el cas de material sense marca de q ualitat, o abans de la posta en servei en
el cas de que disposi de l'esmentada marca de quali tat de producte.   
INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'IN COMPLIMENT:   
S'acceptarà el lot sempre que, en el cas del redreç at, les característiques mecàniques de
l'armadura presentin resultats conformes als marges  definits a l'EHE-08 (art. 32.2). En el cas
d'altres processos, s'acceptarà el lot quan els ass aigs de tracció i doblat compleixin amb les
especificacions establertes.
En cas de no complir-se alguna especificació, s'efe ctuarà una nova presa de mostres del mateix
lot. Si es tornés a produir un incompliment d'algun a especificació, es rebutjaria el lot.   
En el cas de l'acer subministrat en barra, i respec te a les característiques d'adherència,
s'acceptarà el lot si es compleixen les especificac ions definides a l'art. 32.2 de l'EHE-08.
En cas contrari, es tornarà a fer una presa de most res del mateix lot, i si es tornés a donar
un incompliment d'alguna especificació, es rebutjar à el lot sencer.   
La DF rebutjarà les armadures que presentin un grau  d'oxidació excessiu que pugui afectar a
les seves condicions d'adherència. Es considerarà o xidació excessiva quan mitjançant un
raspallat amb pues metàl·liques, es determini una p èrdua de pes de la barra proveta superior
al 1%. S'haurà de comprovar que un cop eliminat l'ò xid, l'altura de la corruga compleix amb
els límits establerts a l'art. 32.2 de l'EHE-08.   
En el cas de produir-se un incompliment en les cara cterístiques geomètriques, es rebutjarà
l'armadura que presenti defectes, i es procedirà al  repàs de tota la remesa. Si les
comprovacions resulten satisfactòries, s'acceptarà la remesa, prèvia substitució de l'armadura
defectuosa. En cas contrari, es rebutjarà tota la r emesa.   

   
____________________________________________________________________________
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B0 -  MATERIALS BÀSICS

B0D -  MATERIALS PER A ENCOFRATS I APUNTALAMENTS

B0D2 -  TAULONS

1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS

Tauló de fusta que prové de troncs sans de fibres r ectes, uniformes, apretades i paral·leles.   
CARACTERÍSTIQUES GENERALS:   
Les cares han de ser planes, escairades i han de te nir les arestes vives.   
Els extrems han d'estar acabats mitjançant tall de serra, a escaire.   
Ha de conservar les seves característiques per al n ombre d'usos previstos.   
No ha de tenir signes de putrefacció, corcs, fongs,  nusos morts, estelles, semes ni
descoloracions.   
Es poden admetre esquerdes superficials produïdes p er la dessecació que no afectin les
característiques de la fusta.   
Pes específic aparent (UNE 56-531) (P):  ):  4 <= P  <= 6 kN/m3   
Contingut d'humitat (UNE 56-529):  <= 15%   
Higroscopicitat (UNE 56-532):  Normal   
Coeficient de contracció volumètrica (UNE 56533) (C ):  0,35% <= C <= 0,55%   
Coeficient d'elasticitat:   
- Fusta de pi:  Aprox. 15000 N/mm2
- Fusta d'avet:  Aprox. 14000 N/mm2   
Duresa (UNE 56-534):  <= 4   
Resistència a la compressió (UNE 56-535):   
- En la direcció paral·lela a les fibres:  >= 30 N/ mm2
- En la direcció perpendicular a les fibres:  >= 10  N/mm2   
Resistència a la tracció (UNE 56-538):   
- En la direcció paral·lela a les fibres:  >= 30 N/ mm2
- En la direcció perpendicular a les fibres:  >= 2, 5 N/mm2   
Resistència a la flexió (UNE 56-537):  >= 30 N/mm2   
Resistència a l'esforç tallant:  >= 5 N/mm2   
Resistència al clivellament (UNE 56-539):  >= 1,5 N /mm2   
Toleràncies:   
- Llargària nominal: + 50 mm, - 25 mm   
- Amplària nominal:  ± 2 mm   
+----------------------------------------+
¦  Classe  ¦    Gruix nominal (mm)       ¦
¦          ¦-----------------------------¦
¦          ¦  < 50   ¦ 50 a 75 ¦  > 75   ¦
¦          ¦-----------------------------¦
¦          ¦      Tolerància (mm)        ¦
¦----------------------------------------¦
¦    T1    ¦   ±3    ¦   ±4    ¦  +6,-3  ¦
¦    T2    ¦   ±2    ¦   ±3    ¦  +5,-2  ¦
¦    T3    ¦   ±1,5  ¦   ±1,5  ¦  ±1,5   ¦
+----------------------------------------+   
- Fletxa:  ± 5 mm/m   
- Torsió:  ± 2°   

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: De manera que no s'alterin les sev es condicions.   
Emmagatzematge: De manera que no es deformin i en l locs secs i ventilats, sense contacte
directe amb el terra.   

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessària subminist rada a l'obra   

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.   

   
____________________________________________________________________________
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B0 -  MATERIALS BÀSICS

B0D -  MATERIALS PER A ENCOFRATS I APUNTALAMENTS

B0D6 -  PUNTALS

1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS

Peces cilíndriques estretes i llargues per a apunta laments.   
S'han considerat els tipus següents:   
- Puntal rodó de fusta   
- Puntal metàl·lic telescòpic   
PUNTAL DE FUSTA:   
Puntal de fusta que prové de troncs sans de fibres rectes, uniformes, compactes i paral·leles.

Els extrems han d'estar acabats mitjançant tall de serra, a escaire.   
No ha de tenir signes de putrefacció, corcs, fongs,  nusos morts, estelles, semes ni
descoloracions.   
Es poden admetre esquerdes superficials produïdes p er la dessecació que no afectin les
característiques de la fusta.   
No ha de tenir d'altres desperfectes que els ocasio nats pel nombre màxim d'usos.   
Pes específic aparent (UNE 56-531) (P):  ):  4 <= P  <= 6 kN/m3   
Contingut d'humitat (UNE 56-529):  <= 15%   
Higroscopicitat (UNE 56-532):  Normal   
Coeficient de contracció volumètrica (UNE 56533) (C ):  0,35% <= C <= 0,55%   
Coeficient d'elasticitat:   
- Fusta de pi:  Aprox. 15000 N/mm2
- Fusta d'avet:  Aprox. 14000 N/mm2   
Duresa (UNE 56-534):  <= 4   
Resistència a la compressió (UNE 56-535):   
- En la direcció paral·lela a les fibres:  >= 30 N/ mm2
- En la direcció perpendicular a les fibres:  >= 10  N/mm2   
Resistència a la tracció (UNE 56-538):   
- En la direcció paral·lela a les fibres:  >= 30 N/ mm2
- En la direcció perpendicular a les fibres:  >= 2, 5 N/mm2   
Resistència a la flexió (UNE 56-537):  >= 30 N/mm2   
Resistència a l'esforç tallant:  >= 5 N/mm2   
Resistència al clivellament (UNE 56-539):  >= 1,5 N /mm2   
Toleràncies:   
- Diàmetre:  ± 2 mm   
- Llargària nominal: + 50 mm, - 25 mm   
- Fletxa:  ± 5 mm/m   
PUNTAL METÀL·LIC:   
Puntal metàl·lic amb mecanisme de regulació i fixac ió de la seva alçària.   
La base i el cap del puntal cal que estiguin fets d e platina plana i amb forats per a poder-lo
clavar si cal.   
Ha de conservar les seves característiques per al n ombre d'usos previstos.   
Resistència mínima a la compressió segons l'alçària  de muntatge:
+-------------------------------------------------- ------------+
¦                ¦         Llargària del puntal                ¦
¦Alçària muntatge¦--------------------------------- ------------¦
¦                ¦  3 m  ¦  3,5 m  ¦  4 m  ¦  4,5 m   ¦   5 m   ¦
¦----------------¦-------¦---------¦-------¦------- --¦---------¦
¦        2 m     ¦ 1,8 T ¦  1,8 T  ¦ 2,5 T ¦    -    ¦    -    ¦
¦      2,5 m     ¦ 1,4 T ¦  1,4 T  ¦ 2,0 T ¦    -    ¦    -    ¦
¦        3 m     ¦   1 T ¦    1 T  ¦ 1,6 T ¦    -    ¦    -    ¦
¦      3,5 m     ¦   -   ¦  0,9 T  ¦ 1,4 T ¦  1,43 T ¦  1,43 T ¦
¦      4,0 m     ¦   -   ¦    -    ¦ 1,1 T ¦  1,2  T ¦  1,2  T ¦
¦      4,5 m     ¦   -   ¦    -    ¦   -   ¦  0,87 T ¦  0,87 T ¦
¦        5 m     ¦   -   ¦    -    ¦   -   ¦    -    ¦  0,69 T ¦
+-------------------------------------------------- ------------+   

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: De manera que no s'alterin les sev es condicions.   
Emmagatzematge: De manera que no es deformin i en l locs secs i ventilats, sense contacte
directe amb el terra.   

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element
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Criteri d'amidament: quantitat necessària subminist rada a l'obra   

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.   

   
____________________________________________________________________________

   

   
B0 -  MATERIALS BÀSICS

B0D -  MATERIALS PER A ENCOFRATS I APUNTALAMENTS

B0D8 -  PLAFONS

1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS

Plafó d'acer per a encofrat de formigons, amb una c ara llisa i l'altra amb rigiditzadors per a
evitar deformacions.   
CARACTERÍSTIQUES GENERALS:   
Ha de disposar de mecanismes per a travar els plafo ns entre ells.   
La superfície ha de ser llisa i ha de tenir el grui x, els rigiditzadors i els elements de
connexió que calguin. No ha de tenir altres desperf ectes que els ocasionats pels usos
previstos.   
El seu disseny ha de fer que el procés de formigona ment i vibratge no alteri la seva planor ni
la seva posició.   
La connexió entre peces ha de ser suficientment est anca per no permetre la pèrdua apreciable
de pasta pels junts.   
Toleràncies:   
- Planor: ± 3 mm/m, <= 5 mm/m   

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: De manera que no s'alterin les sev es condicions.   
Emmagatzematge: En lloc sec, protegit de la intempè rie i sense contacte directe amb el terra,
de manera que no s'alterin les seves condicions.   

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessària subminist rada a l'obra   

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.   

   
____________________________________________________________________________

   

   
B0 -  MATERIALS BÀSICS

B0D -  MATERIALS PER A ENCOFRATS I APUNTALAMENTS

B0DZ -  MATERIALS AUXILIARS PER A ENCOFRATS I APUNTALAMENTS

1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS

Elements auxiliars per al muntatge d'encofrats i ap untalaments, i per a la protecció dels
espais de treball a les bastides i els encofrats.   
S'han considerat els elements següents:   
- Tensors per a encofrats de fusta
- Grapes per a encofrats metàl·lics
- Fleixos d'acer laminat en fred amb perforacions, per al muntatge d'encofrats metàl·lics
- Desencofrants
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- Conjunts de perfils metàl·lics desmuntables per a  suport d'encofrat de sostres o de
cassetons recuperables

- Bastides metàl·liques
- Elements auxiliars per a plafons metàl·lics
- Tubs metàl·lics de 2,3" de D, per a confecció d'e ntramats, baranes, suports, etc.
- Element d'unió de tubs de 2,3" de D, per a confec ció d'entramat, baranes, suports, etc.
- Planxa d'acer, de 8 a 12 mm de gruix per a protec ció de rases, pous, etc.   
CARACTERÍSTIQUES GENERALS:   
Tots els elements han de ser compatibles amb el sis tema de muntatge que utilitzi l'encofrat o
apuntalament i no han de disminuir les seves caract erístiques ni la seva capacitat portant.   
Han de tenir la resistència i la rigidesa suficient  per a garantir el compliment de les
toleràncies dimensionals i per a resistir, sense as sentaments ni deformacions perjudicials,
les accions que es puguin produir sobre aquests com  a conseqüència del procès de formigonament
i, especialment, per les pressions del formigó fres c o dels mètodes de compactació utilitzats.

Aquestes condicions s'han de mantenir fins que el f ormigó hagi adquirit la resistència
suficient per a suportar les tensions a que serà so tmès durant el desencofrat o desemmotllat.   
Es prohibeix l'ús d'alumini en motlles que hagin d' estar en contacte amb el formigó, excepte
quan es faciliti a la DF certificat emès per una en titat de control, conforme els panells han
rebut tractament superficial que eviti la reacció a mb els àlcalis del ciment    
TENSORS, GRAPES I ELEMENTS AUXILIARS PER A PLAFONS METÀL·LICS:   
No han de tenir punts d'oxidació ni manca de recobr iment a la superfície.   
No han de tenir defectes interns o externs que en p erjudiquin la utilització correcta.   
FLEIX:   
Ha de ser de secció constant i uniforme.   
Amplària:  >= 10 mm   
Gruix:  >= 0,7 mm   
Diàmetre de les perforacions:  Aprox. 15 mm   
Separació de les perforacions:  Aprox. 50 mm   
DESENCOFRANT:   
Vernís antiadherent format amb silicones o preparat  amb olis solubles en aigua o greix diluït.

No s'ha d'utilitzar com a desencofrant el gas-oil, els greixos comuns ni altres productes
anàlegs.   
Ha d'evitar l'adherència entre el formigó i l'encof rat, sense alterar l'aspecte posterior del
formigó ni impedir l'aplicació de revestiments.   
No ha d'impedir la construcció de junts de formigon at, en especial quan es tracti d'elements
que s'hagin d'unir per a treballar de forma solidàr ia.   
No ha d'alterar les propietats del formigó amb què estigui en contacte, ni les armadures o
l'encofrat, i no ha de produir efectes perjudicials  al mediambient   
S'ha de facilitar a la DF un certificat on es refle cteixin les característiques del producte i
els seus possibles efectes sobre el formigó, abans de la seva aplicació   
CONJUNT DE PERFILS METÀL·LICS:   
Conjunt format per elements resistents que conforme n l'entramat base d'un encofrat per a
sostres.   
Els perfils han de ser rectes, amb les dimensions a dequades a les càrregues que han de
suportar i sense més desperfectes que els deguts al s usos adequats.   
Els perfils han d'estar protegits amb una capa d'em primació antioxidant.   
El seu disseny ha de fer que el procés de formigona ment i vibratge no alteri la seva planor ni
la seva posició.   
La connexió entre el conjunt de perfils i la superf ície encofrant ha de ser suficientment
estanca per tal de no permetre la pèrdua apreciable  de pasta pels junts.   
Toleràncies:   
- Rectitud dels perfils:  ± 0,25% de la llargària   
- Torsió dels perfils:  ± 2 mm/m   
BASTIDES:   
Ha d'estar formada per un conjunt de perfils d'acer  buits i de resistència alta.   
Ha d'incloure tots els accessoris necessaris per ta l d'assegurar-ne l'estabilitat i la
indeformabilitat.   
Tots els elements que formen la bastida han d'estar  protegits amb una capa d'emprimació
antioxidant.   
Els perfils han de ser resistents a la torsió respe cte dels diferents plans de càrrega.   

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: De manera que no s'alterin les sev es condicions.   
Emmagatzematge: En lloc sec, protegit de la intempè rie i sense contacte directe amb el terra,
de manera que no s'alterin les seves condicions.   
DESENCOFRANT:   
Temps màxim d'emmagatzematge:  1 any   

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

MILLORA DE L'AVINGUDA CATALUNYA ENTRE PASSATGE TER I PASSATGE FOX.   

 Pàgina:    60



Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessària subminist rada a l'obra   

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instrucción de Hormigón
Estructural (EHE-08).   
Orden de 9 de marzo de 1971 por la que se aprueba l a Ordenanza General de Seguridad e Higiene
en el Trabajo.   

   
____________________________________________________________________________

   

   
B7 -  MATERIALS PER A IMPERMEABILITZACIONS I AÏLLAMENTS

B7C -  MATERIALS PER A AÏLLAMENTS TÈRMICS, AÏLLAMENTS ACÚSTICS I MATERIALS FONOABSORBENTS

B7C2 -  PLANXES DE POLIESTIRÈ

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B7C23200.

1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS

Planxa rígida d'escuma de poliestirè amb estructura  de cèl·lula tancada amb cantells rectes o
amb forma especial per a connectar-se entre sí (enc adellat, mitjamossa, etc.) i de superfície
llisa o amb tractament (acanalada, relleu, ranurada , etc.)   
S'han considerat els tipus següents:   
- Poliestirè expandit amb la cara llisa o ranurada
- Poliestirè expandit ondulat o nervat
- Poliestirè extruït: expandit per extrusió en un p rocés continu
- Poliestirè expandit elastificat
- Poliestirè expandit moldejat per a terra radiant   
CARACTERÍSTIQUES GENERALS:   
En el cas de que el material s'utilitzi en obra púb lica, l'acord de Govern de la Generalitat
de Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de qualitat certificada o
puguin acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les normes aplicables als estats
membres de la Unió Europea o de l'Associació Europe a de Lliure Canvi.
També en aquest cas, es procurarà que els esmentats  materials disposin de l'etiqueta ecològica
europea, regulada en el Reglament 880/1992/CEE o bé  altres distintius de la Comunitat Europea.

No ha de tenir defectes superficials (de paral·leli sme a les seves cares, de balcaments,
etc.), defectes en la massa detectables a simple vi sta (d'homogeneïtat, d'humitat, etc.) o
contingut alt d'impureses que es determina per infr aroigs.   
Ha de tenir un gruix i una estructura homogènia a t ota la superfície.   
Les cares han de ser planes i paral·leles, els angl es rectes i les arestes vives.   
Les plaques preparades per a la unió entre elles, h an de tenir els cantells amb la forma
adient per encadellar-los o preparats a mitjamossa,  segons el cas.   
- Resistència tèrmica (UNE-EN 12667 o UNE-EN 12939) :  >= 0.25 m2K/W
- Conductivitat tèrmica (UNE-EN 12667 o UNE-EN 1293 9):  <= 0.060 W/mK   
POLIESTIRÈ EXPANDIT:   
Les característiques següents han de complir amb el s valors declarats pel fabricant, assajades
segons la norma corresponent, dins del límit de tol erància indicat, en el seu cas:   
- Estabilitat dimensional en condicions normals de temperatura i humitat (UNE-EN 1603):  La
variació relativa en llargària i amplària ha d'esta r dins dels límits següents, en funció de
la classe declarada pel fabricant:
     - DS(N) 5: ± 0,5%
     - DS(N) 2: ± 0,2   
- Estabilitat dimensional en condicions específique s de temperatura i humitat (UNE-EN 1604):   
Variació relativa en llargària i amplària:  ± 1%   
- Resistència a la flexió (UNE-EN 12089):  >= 50 kP a   
- Durabilitat: Els productes han de mantenir les ca racterístiques de conductivitat tèrmica,
comportament front al foc i resistència a compressi ó invariables en el temps segons
l'especificat en la UNE-EN 13163.   
- Deformació sota condicions específiques de càrreg a a compressió i temperatura (UNE-EN 1605):
 Els valors de deformació relativa han d'estar dins  dels límits especificats a la taula 4 de
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l'UNE-EN 13163, en funció del nivell declarat    
- Tensió de compressió al 10% de deformació (UNE-EN  826):  Els valors no poden ser inferiors
als especificats a la taula 5 de l'UNE-EN 13163, en  funció del nivell declarat    
- Resistència a tracció perpendicular a les cares ( UNE-EN 1607):  Els valors no poden ser
inferiors als especificats a la taula 6 de l'UNE-EN  13163, en funció del nivell declarat   
- Fluència a compressió (UNE-EN 1606):  Els valors no poden ser inferiors als declarats pel
fabricant, en les condicions establertes a l'aparta t 4.3.8 de l'UNE-EN 13163, en funció del
nivell declarat    
- Absorció d'aigua (UNE-EN 12087):  Els valors no p oden ser inferiors als especificats a les
taules 8 i 9 de l'UNE-EN 13163, en funció del nivel l declarat   
- Resistència congelació-descongelació (300 cicles)  (UNE-EN 12091):   
     - Reducció de la tensió de compressió al 10% d e deformació:  <= 10%   
- Transmissió de vapor d'aigua (UNE-EN 12086):  <= valor declarat pel fabricant   
- Rigidesa dinàmica (UNE-EN 29052-1):  Els valors n o poden ser inferiors als especificats a la
taula 10 de l'UNE-EN 13163, en funció del nivell de clarat   
- Compressibilitat (UNE-EN 12431):  Ha de complir l 'especificat a l'apartat 4.3.13 de l'UNE-EN
13163    
La classificació respecte a la reacció al foc (Euro classes) s'ha de determinar d'acord amb la
norma UNE-EN 13501-1.   
Toleràncies:   
- Llargària (UNE-EN 822): El valor declarat pel fab ricant ha d'estar dins dels límits següents
en funció de la classe declarada:
     - L1: ± 0,6% o ± 3 mm en planxes i -1% en rotl les
     - L2: ± 2 mm en planxes i -1% en rotlles
- Amplària (UNE-EN 822): El valor declarat pel fabr icant ha d'estar dins dels límits següents
en funció de la classe declarada:
     - W1: ± 0,6% o ± 3 mm
     - W2: ± 2 mm en planxes i ± 0,6% o ± 3 mm en r otlles   
- Gruix (UNE-EN 823): El valor declarat pel fabrica nt ha d'estar dins dels límits següents en
funció de la classe declarada:
     - T1:  ± 2 mm
     - T2:  ± 1 mm   
- Rectangularitat (UNE-EN 824): El valor declarat p el fabricant ha d'estar dins dels límits
següents en funció de la classe declarada:
     - S1: ± 5 mm/1000 mm
     - S2: ± 2 mm/1000 mm   
- Planor (UNE-EN 825): El valor declarat pel fabric ant ha d'estar dins dels límits següents en
funció de la classe declarada:
     - P1: 30 mm
     - P2:  15 mm
     - P3:  10 mm
     - P4:  5 mm    
Les característiques anteriors s'han de determinar segons la norma UNE-EN 13163.   
POLIESTIRÈ EXTRUÏT:   
Les característiques següents han de complir amb el s valors declarats pel fabricant, assajades
segons la norma corresponent, dins del límit de tol erància indicat, en el seu cas:   
- Estabilitat dimensional en condicions específique s de temperatura i humitat (UNE-EN 1604):
     - Variació relativa en llargària i amplària: ±  2%   
- Tensió de compressió al 10% de deformació (UNE-EN  826):  Els valors no poden ser inferiors
als especificats a la taula 3 de l'UNE-EN 13164, en  funció del nivell declarat   
- Durabilitat: Els productes han de mantenir les ca racterístiques de conductivitat tèrmica,
comportament front al foc i resistència a compressi ó invariables en el temps segons
l'especificat en la UNE-EN 13164.   
- Tracció perpendicular a les cares (UNE-EN 1607):  Els valors no poden ser inferiors als
especificats a la taula 5 de l'UNE-EN 13164, en fun ció del nivell declarat   
- Fluència a compressió (UNE-EN 1606): Els valors n o poden ser inferiors als declarats pel
fabricant, en les condicions establertes a l'aparta t 4.3.4 de l'UNE-EN 13164, en funció del
nivell declarat   
- Absorció d'aigua (UNE-EN 12087):  Els valors no p oden ser inferiors als especificats a les
taules 6 i 7 de l'UNE-EN 13164, en funció del nivel l declarat   
- Resistència congelació-descongelació (UNE-EN 1209 1):   
     - Reducció de la tensió de compressió al 10% d e deformació:  <= 10%   
- Transmissió de vapor d'aigua (UNE-EN 12086):  <= valor declarat pel fabricant   
La classificació respecte a la reacció al foc (Euro classes) s'ha de determinar d'acord amb la
norma UNE-EN 13501-1.   
Toleràncies:   
- Llargària o amplària (UNE-EN 822):
     - Llargària o Amplària nominal < 1000 mm:  ±8 mm
     - Llargària o Amplària nominal >= 1000 mm:  ±1 0 mm   
- Escairat (UNE-EN 824):  ± 5 mm   
- Planor (UNE-EN 825):
     - Llargària o Amplària nominal < 1000 mm:  ±7 mm
     - Llargària o Amplària nominal 1000 a 2000 mm:   ±14 mm
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     - Llargària o Amplària nominal 2000 a 4000 mm:   ± 28 mm
     - Llargària o Amplària nominal > 4000 mm:  ± 3 5 mm   
- Gruix (UNE-EN 823): El valor declarat pel fabrica nt ha d'estar dins dels límits següents en
funció de la classe declarada:
     - T1:  - 2 mm
          - Gruix < 50 mm:  + 2 mm
          - Gruix >= 50 mm i <= 120 mm: + 3 mm
          - Gruix >= 120 mm: + 8 mm
     - T2:  ± 1,5 mm   
     - T3:  ± 1 mm    
Les característiques anteriors s'han de determinar segons la norma UNE-EN 13164.   
PLACA DE POLIESTIRÈ EXPANDIT ELASTIFICAT:   
Aixafament, sotmès a 0,04 N/mm2:  <= 3 mm   
Rigidesa dinàmica:  <= 20 N/cm3   
PLACA PER A TERRA RADIANT:   
Ha de dur, en una de les seves cares, ressalts per allotjar els conductes de calefacció, la
forma dels quals ha de permetre definir un traçat c orrecte de les conduccions.   

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Empaquetades en funda de plàstic.   
Emmagatzematge: Apilades horitzontalment sobre supe rfície plana i neta. S'han de protegir de
la insolació directa i de l'acció del vent.   

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessària subminist rada a l'obra   

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

POLIESTIRÈ EXPANDIT:   
UNE-EN 13163:2009 Productos aislantes térmicos para  aplicaciones en la edificación. Productos
manufacturados de poliestireno expandido (EPS). Esp ecificación.   
POLIESTIRÈ EXTRUÏT:   
UNE-EN 13164:2009 Productos aislantes térmicos para  aplicaciones en la edificación. Productos
manufacturados de poliestireno extruido (XPS). Espe cificación.   

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIÓ

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓ:   
Sobre la mateixa planxa, sobre l'etiqueta o sobre l 'embalatge, han de figurar de forma clara i
ben visible, les dades següents:   
- Identificació del producte   
- Identificació del fabricant   
- Data de fabricació   
- Identificació del torn i del lloc de fabricació   
- Classificació segons la reacció al foc   
- Resistència tèrmica   
- Conductivitat tèrmica   
- Gruix nominal   
- Codi de designació segons el capítol 6 de l'UNE-E N 13164 per al poliestirè extruït i
l'UNE-EN 13163 per al poliestirè expandit   
- Han de portar el marcatge CE de conformitat amb e l que disposen els Reials Decrets 1630/1992
de 29 de desembre i 1328/1995 de 28 de juliol   
- Llargària i amplària nominals   
- Tipus de revestiment, en el seu cas   
Si el material ha de ser component de la part cega del tancament exterior d'un espai
habitable, el fabricant ha de declarar el valor del  factor de resistència a la difusió del
vapor d'aigua (assajat segons UNE-EN 12086).   
Per al poliestirè expandit, el valor declarat pot s er el corresponent de la taula D.2. de la
UNE-EN 13163, en funció de tipus.   
Si el material ha de ser component del tancament ex terior d'un edifici, el fabricant ha de
declarar els valors de les propietats hídriques seg üents, d'acord amb l'especificat en
l'apartat 4.1 del DB HS 1:
- Absorció d'aigua per capil·laritat
- Succió o tasa d'absorció d'aigua inicial (kg/m2.m in)
- Absorció d'aigua a llarg termini o per immersió t otal (% o g/m3)   
El subministrador ha de posar a disposició de la DF  en el cas que aquesta ho sol·liciti, la
documentació següent, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluació de
conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l 'apartat 7.2.1 del CTE:   
 - Productes per a usos subjectes a reglamentacions  sobre reacció al foc de Nivell o Classe:
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(A1 a E)***, F. *** Productes o materials que no ne cessiten sotmetre's a assaig de reacció al
foc (per exemple productes o materials de la classe  A1 conformement a la Decisió 96/603/CE, i
les seves modificacions):   
     - Sistema 4: Declaració de prestacions
 - Productes per a usos subjectes a reglamentacions  sobre reacció al foc de Nivell o Classe:
(A1, A2, B, C)**, D, E. ** Productes o materials pe r als quals una etapa clarament
identificable en el procés de producció no suposa u na millora en la classificació de reacció
al foc (per exemple l'addició de retardadors d'igni ció o la limitació de material orgànic),
 - Productes per a usos no subjectes a reglamentaci ons sobre reacció al foc:   
     - Sistema 3: Declaració de prestacions
 - Productes per a usos subjectes a reglamentacions  sobre reacció al foc de Nivell o Classe:
(A1, A2, B, C)*. * Productes o materials per als qu als una etapa clarament identificable en el
procés de producció suposa una millora en la classi ficació de reacció al foc (per exemple
l'addició de retardadors d'ignició o la limitació d e material orgànic):   
     - Sistema 1: Declaració de prestacions   
El fabricant ha de facilitar, si se li demana, el c ertificat de conformitat dels valors
declarats evaluats segons la UNE-EN 13172.   
OPERACIONS DE CONTROL:   
Inspecció visual del material en cada subministrame nt.   
El control de recepció de material verificarà que l es característiques dels materials són
coincidents amb l'establert en la DT. Aquest contro l ha de complir l'especificat en l'apartat
7.2 del CTE.   
Control de documentació: documents d'origen (full d e subministrament i etiquetat), certificat
de garantia del fabricant, en el seu cas, (signat p er persona física) i els documents de
conformitat o autoritzacions administratives exigid es, inclòs la documentació corresponent al
marcatge CE quan sigui pertinent.   
Control de recepció mitjançant assaigs: Si el mater ial disposa d'una marca legalment
reconeguda a un país de la CEE (Marcatge CE, AENOR,  etc.) es podrà prescindir dels assaigs de
control de recepció de les característiques del mat erial garantides per la marca; i la DF
sol·licitarà en aquest cas, els resultats dels assa igs corresponents al subministrament rebut.
En qualsevol cas, la DF podrà sol·licitar assaigs d e control de recepció si ho creu
convenient.   
A la recepció dels productes es comprovarà:
- Correspondència amb els especificats en el plec d e condicions i el projecte
- Que disposen de la documentació  certificacions e xigides
- Que es corresponen amb les propietats demandades
- Que han estat assajats amb la freqüència establer ta   
En el cas que es realitzi el control mitjançant ass aigs, s'ha de fer les comprovacions
següents:   
- Abans de començar l'obra, cada vegada que canviï el subministrador, i al menys en una ocasió
al llarg de l'obra per a cada tipus de placa, es re alitzaran els assaigs d'identificació
següents:   
     - Densitat   
     - Conductivitat tèrmica   
     - Permeabilitat al vapor d'aigua   
     - Resistència a la compressió   
     - Coeficient de dilatació   
     - Reacció al foc   
- Determinació sobre un 10% de les plaques rebudes en cada subministrament de les
característiques geomètriques següents (UNE-EN 1316 3)   
     - Amplària   
     - Llargària   
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:   
Els controls s'han de realitzar segons les instrucc ions de la DF i els criteris indicats a les
normes de procediment corresponents.   
INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'IN COMPLIMENT:   
No s'admetran les plaques que no es presentin en bo n estat, degudament etiquetades i
acompanyades amb el corresponent certificat de qual itat del fabricant on es garanteixin les
condicions exigides.   
Els resultats dels assaigs d'identificació complira n les condicions del plec. En cas
d'incompliment en una comprovació, es repetirà l'as saig sobre dues mostres més del mateix lot,
acceptant-ne el conjunt, quan aquests resultin sati sfactoris.   
En cas d'incompliment d'una comprovació geomètrica,  es rebutjarà el rotlle corresponent,
incrementant-ne el control, en primer lloc, fins al  20%, i si continuen les irregularitats,
fins al 100% del subministrament.   

   
____________________________________________________________________________
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B8 -  MATERIALS PER A REVESTIMENTS

B89 -  MATERIALS PER A PINTURES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B89ZQ000,B89ZPD00,B89Z1000.

1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS

Pintures, pastes i esmalts.   
S'han considerat els tipus següents:   
- Pintura a la cola: Pintura a l'aigua formada per un aglomerant a base de coles

cel·lulòsiques o anilàcies i pigments resistents al s àlcalis   
- Pintura a la calç: Dissolució en aigua, l'aglutin ant i el pigment de la qual és l'hidròxid

de calç o la calç apagada   
- Pintura al ciment: Dissolució en aigua de ciment blanc tractat i pigments resistents a

l'alcalinitat   
- Pintura al làtex: Pintura a base de polímers viní lics en dispersió   
- Pintura plàstica: Pintura formada per un aglomera nt a base d'un polímer sintètic, en

dispersió aquosa i pigments càrrega-estenedors resi stents als àlcalis i a la intempèrie   
- Pintura acrílica: Pintura formada per copolímers acrílics amb pigments i càrregues

inorgàniques, en una dispersió aquosa. Seca a l'air e per evaporació del dissolvent   
- Esmalt gras: Pintura formada per olis secants bar rejats amb resines dures, naturals o

sintètiques i dissolvents   
- Esmalt sintètic: Pintura formada per un aglomeran t de resines alquídiques, soles o

modificades, pigments resistents als àlcalis i a la  intempèrie i additius modificadors de
la brillantor. Seca a l'aire per evaporació del dis solvent   

- Esmalt de poliuretà d'un component: Pintura forma da per un aglomerant de resines de
poliuretà, soles o modificades, que catalitzen amb la humitat atmosfèrica i pigments
resistents als àlcalis i a la intempèrie, dissolta en dissolvents adequats   

- Esmalt de poliuretà de dos components: Pintura fo rmada per copolímers de resines de
poliuretà fluïdificades i pigmentades. Seca per pol imerització mitjançant un catalitzador   

- Esmalt de poliuretà uretanat: Pintura formada per  resines uretanades   
- Esmalt epoxi: Revestiment de resines epoxi, forma t per dos components: un enduridor i una

resina, que cal barrejar abans de l'aplicació. Seca  per reacció química dels dos components

- Esmalt en dispersió acrílica: Copolímers acrílics  en una emulsió aquosa   
- Esmalt de clorcautxú: Seca a l'aire per evaporaci ó del dissolvent   
- Pasta plàstica de picar: Pintura formada per un v ehicle a base d'un polímer sintètic, en

dispersió aquosa i pigments càrrega-estenedors resi stents als àlcalis i la intempèrie   
   
PINTURA A LA COLA:   
Característiques de la pel·lícula líquida:   
- Amb l'envàs ple i al cap de 3 minuts d'agitació ( INTA 16 32 03) no ha de tenir coàguls,

pells, dipòsits durs ni flotació de pigments.   
- Ha de tenir una consistència adequada per a la se va aplicació amb brotxa o amb corró. Ha de

fer córrer la brotxa, ha de fluir, ha d'anivellar b é i ha de deixar una capa uniforme
després de l'assecat   

- Finor de mòlta dels pigments (INTA 16 02 55):  < 50 micres   
- Temperatura d'inflamació (INTA 16 02 32A):  Ininf lamable   
- Temps d'assecatge a 23°C ± 2°C i 50% ± 5% HR (INT A 16 02 29):   

- Al tacte:  2 h
- Totalment sec:  4 h   

Característiques de la pel·lícula seca:   
- La pintura ha de ser de color estable.   
- Adherència (UNE 48032):  <= 2   
   
PINTURA A LA CALÇ:   
Un cop preparada ha de tenir una consistència adequ ada per a la seva aplicació amb brotxa,
corró o procediments neumàtics fins a l'impregnació  dels porus de la superfície a tractar.   
Després d'assecar-se s'han d'aplicar dues capes d'a cabat.   
Un cop seca, ha de ser resistent a la intempèrie, h a d'endurir amb la humitat i el temps i ha
de tenir propietats microbicides.   
   
PINTURA AL CIMENT:   
Un cop preparada ha de tenir una consistència adequ ada per a la seva aplicació amb brotxa,
corró o pistola fins a l'impregnació de la superfíc ie a tractar.   
Un cop seca ha de ser resistent a la intempèrie.   
   
PINTURA AL LÀTEX:   
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Característiques de la pel·lícula líquida:   
- Amb l'envàs ple i al cap de 3 minuts d'agitació ( INTA 16 32 03) no ha de tenir coàguls,

pells, ni dipòsits durs   
- Un cop preparada ha de fer córrer la brotxa, ha d e fluir, ha d'anivellar bé i ha de deixar

una capa uniforme després de l'assecat   
- Temps d'assecatge a 23°C ± 2°C i 50% ± 5% HR (INT A 16 02 29):   

- Al tacte:  < 30
- Totalment sec:  < 2 h   

Característiques de la pel·lícula seca:   
- Adherència (UNE 48032):  <= 2   
   
PINTURA PLÀSTICA:   
Característiques de la pel·lícula líquida:   
- La pintura continguda al seu envàs original recen tment obert, no ha de presentar senyals de

putrefacció, pells ni materies extranyes.   
- Amb l'envàs ple i sotmesa a agitació (UNE_EN 2151 3 i UNE 48-083) no ha de tenir coàguls,

pells, dipòsits durs ni flotació de pigments   
- Ha de tenir una consistència adequada per a la se va aplicació amb brotxa o amb corró. Ha de

fer córrer la brotxa, ha de fluir, ha d'anivellar b é i ha de deixar una capa uniforme
després de l'assecat   

- Finor de mòlta dels pigments (INTA 16 02 55):  < 50 micres   
- Temps d'assecatge a 23°C ± 2°C i 50% ± 5% HR (INT A 16 02 29):   

- Al tacte:  < 1 h
- Totalment sec:  < 2 h   

- Pes específic:   
- Pintura per a interiors:  < 16 kN/m3
- Pintura per a exteriors:  < 15 kN/m3   

- Rendiment:  > 6 m2/kg   
- Relació volum pigments + càrregues/volum pigments , pes càrregues, aglomerat sòlid (PVC): <

80%   
Característiques de la pel·lícula seca:   
- La pintura ha de ser de color estable, i per a ex teriors, insaponificable.   
- Adherència (UNE 48032):  <= 2   
- Capacitat de recobriment (UNE 48259):  Relació co nstant >= 0,98   
- Resistència al rentat (DIN 53778):   

- Pintura plàstica per a interiors o pasta plàstica : >= 1000 cicles
- Pintura plàstica per a exteriors: >= 5000 cicles   

- Solidesa a la llum (NF-T-30.057):  Ha de complir
- Transmissió del vapor d'aigua (NF-T-30.018):  Ha de complir   
   
PINTURA PLÀSTICA PER A EXTERIORS:   
Resistència a la immersió (UNE 48-144):  No s'obser ven canvis o defectes   
Resistència a la intempèrie (DIN 18363):  Ha de com plir   
Resistència a l'abrasió (NF-T-30.015):  Ha de compl ir   
Resistència a la calor (UNE 48-033):  Ha de complir    
   
PINTURA ACRÍLICA:   
Característiques de la pel·lícula líquida:   
- Un cop preparada ha de tenir una consistència ade quada per a la seva aplicació amb brotxa,

corró o procediments pneumàtics   
- Temps d'assecatge a 23°C ± 2°C i 50% ± 5% HR (INT A 16 02 29):   

- Al tacte:  < 4 h
- Totalment sec:  < 14 h   

Característiques de la pel·lícula seca:   
- La pintura ha de ser de color estable i insaponif icable.   
- Ha de ser resistent a la intempèrie.   
   
ESMALT GRAS:   
Un cop preparada ha de tenir una consistència adequ ada per a la seva aplicació amb brotxa,
corró o pistola fins a l'impregnació de la superfíc ie a tractar.   
Temperatura d'inflamació (INTA 16 02 32A):  > 30°C   
Temps d'assecatge a 23°C ± 2°C i 50% ± 5% HR (INTA 16 02 29):   
- Al tacte:  < 1 h
- Totalment sec:  < 6 h   
Un cop sec, ha de tenir bona resistència al fregame nt i al rentat.   
   
ESMALT SINTÈTIC:   
No ha de tenir resines fenòliques (INTA 16 04 23) n i de colofonia (INTA 16 04 22).   
Característiques de la pel·lícula líquida:   
- Amb l'envàs ple i al cap de 3 minuts d'agitació ( INTA 16 32 03) no ha de tenir coàguls,

pells, dipòsits durs ni flotació de pigments.   
- Ha de tenir la consistència adequada per a la sev a aplicació amb brotxa. Ha de fer córrer

la brotxa, ha de fluir bé i ha de deixar una capa u niforme desprès de l'assecatge.   
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- Finor de mòlta dels pigments (INTA 16 02 55):  < 25 micres   
- Temperatura d'inflamació (INTA 16 02 32A):  > 30° C   
- Temps d'assecatge a 23°C ± 2°C i 50% ± 5% HR (INT A 16 02 29):   

- Al tacte:  < 3 h
- Totalment sec:  < 8 h   

- Material volàtil (INTA 16 02 31):  >= 70 ± 5%   
- Rendiment per a una capa de 30 micres:  >= 5 m2/k g   
- Índex d'anivellament a 23 ± 2°C i 50 ± 5% HR (INT A 16 02 89):  >= 5   
- Índex de despreniments a 23 ± 2°C i 50 ± 5% HR (I NTA 16 02 88):  >= 4   
Característiques de la pel·lícula seca:   
- La pintura ha de ser de color estable i insaponif icable.   
- Adherència (UNE 48032):  <= 2   
- Ha de ser resistent a la intempèrie (INTA 16 06 0 2).   
- Envelliment accelerat (INTA 16 06 55): < 6 unitat s pèrdua de lluminositat (INTA 16 02 08)   
- Resistència a l'abrasió (UNE 56818):  Danys moder ats   
- Esgrogueïment accelerat per colors amb reflectànc ia aparent superior al 80% (INTA 160.603):

< 0,12   
   
ESMALT DE POLIURETÀ D'UN COMPONENT:   
Característiques de la pel·lícula líquida:   
- Amb l'envàs ple i al cap de 3 minuts d'agitació ( INTA 16 32 03) no ha de tenir coàguls,

pells, dipòsits durs ni flotació de pigments.   
- Ha de tenir la consistència adequada per a la sev a aplicació amb brotxa. Ha de fer córrer

la brotxa, ha de fluir bé i ha de deixar una capa u niforme desprès de l'assecatge.   
- Temperatura d'inflamació (INTA 16 02 32A):  > 30° C   
- Temps d'assecatge a 23°C ± 2°C i 50% ± 5% HR (INT A 16 02 29):   

- Al tacte:  < 3 h
- Totalment sec:  < 8 h   

- Índex d'anivellament a 23 ± 2°C i 50 ± 5% HR (INT A 16 02 89):  >= 5   
- Índex de despreniments a 23 ± 2°C i 50 ± 5% HR (I NTA 16 02 88):  >= 4   
Característiques de la pel·lícula seca:   
- La pintura ha de ser de color estable i insaponif icable.   
- Adherència (UNE 48032):  <= 2   
- Ha de ser resistent a la intempèrie (INTA 16 06 0 2).   
- Envelliment accelerat (INTA 16 06 05): < 6 unitat s pèrdua de lluminositat (INTA 16 02 08)   
- Resistència a l'abrasió (UNE 56818):  Danys petit s   
- Adherència i resistència a l'impacte:   
+-------------------------------------------------- --------------------+
¦                                         ¦A les 24  h¦ Al cap de 7 dies¦
¦-----------------------------------------¦-------- --¦-----------------¦
¦Adherència al quadriculat:               ¦  100%    ¦     100%        ¦
¦Impacte directe o indirecte:             ¦          ¦                 ¦
¦Bola de 12,5 des de 50 cm (INTA 160.266) ¦   Bé     ¦  Ha de complir  ¦
+-------------------------------------------------- --------------------+   
- Resistència a la càrrega concentrada en moviment (UNE 56-814): Danys moderats    
- Resistència a la càrrega rodant (UNE 56-815): Dan ys petits   
- Resistència a la càrrega arrossegada (UNE 56-816) : Danys petits   
- Resistència al ratllat (UNE 48-173): Resistent   
- Resistència a la calor (UNE 48-033):  Ha de compl ir   
- Resistència química:   

- A l'àcid cítric al 10%:  15 dies
- A l'acid làctic al 5%:  15 dies
- A l'àcid acètic al 5%:  15 dies
- A l'oli de cremar:  Cap modificació
- Al xilol:  Cap modificació
- Al clorur sòdic al 20%:  15 dies
- A l'aigua:  15 dies   
   

ESMALT DE POLIURETÀ DE DOS COMPONENTS:   
Cal barrejar els dos components abans de l'aplicaci ó.   
Característiques de la pel·lícula líquida:   
- Ha de tenir la consistència adequada per a la sev a aplicació amb brotxa. Ha de fer córrer

la brotxa, ha de fluir bé i ha de deixar una capa u niforme desprès de l'assecatge.   
- Temperatura d'inflamació (INTA 16 02 32A):  > 30° C   
- Temps d'assecatge a 23°C ± 2°C i 50% ± 5% HR (INT A 16 02 29):   

- Al tacte:  < 3 h
- Totalment sec:  < 8 h   

Característiques de la pel·lícula seca:   
- La pintura ha de ser de color estable i insaponif icable.   
- Adherència (UNE 48032):  <= 2   
- Ha de ser resistent a la intempèrie (INTA 16 06 0 2).   
- Envelliment accelerat (INTA 16 06 55): < 6 unitat s pèrdua de lluminositat (INTA 16 02 08)   
- Resistència a l'abrasió (UNE 56818):  Danys petit s   
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- Ha de tenir bona resistència química als àcids di luïts, als hidrocarburs, les sals i als
detergents.   

   
ESMALT DE POLIURETÀ URETANAT:   
Un cop preparada ha de tenir una consistència adequ ada per a la seva aplicació amb brotxa,
corró o pistola fins a l'impregnació de la superfíc ie a tractar.   
Temps d'assecatge a 20°C:  1 - 2 h   
Ha de tenir bona resistència a l'aigua salada i al sol.   
   
ESMALT DE DISPERSIÓ ACRÍLICA:   
Un cop preparada ha de tenir una consistència adequ ada per a la seva aplicació amb brotxa,
corró o pistola fins a l'impregnació de la superfíc ie a tractar.   
Temperatura d'inflamació (INTA 16 02 32A):  Ininfla mable   
Temps d'assecatge a 23°C ± 2°C i 50% ± 5% HR (INTA 16 02 29):   
- Al tacte:  < 20 min
- Totalment sec:  < 1 h   
   
ESMALT DE CLORCAUTXÚ:   
Un cop preparada ha de tenir una consistència adequ ada per a la seva aplicació amb brotxa o
corró.   
Temps d'assecatge a 23°C ± 2°C i 50% ± 5% HR (INTA 16 02 29):   
- Al tacte:  < 30 min
- Totalment sec:  < 2 h   
Ha de ser resistent a l'aigua dolça i salada, als à cids i als àlcalis.   
   
ESMALT EPOXI:   
Un cop preparada ha de tenir una consistència adequ ada per a la seva aplicació amb brotxa,
corró o pistola.   
Temperatura d'inflamació (INTA 16 02 29):  > 30°C   
Temps d'assecatge a 23°C ± 2°C i 50% ± 5% HR (INTA 16 02 29):   
- Al tacte:  < 30 min
- Totalment sec:  < 10 h   
Ha de tenir bona resistència al desgast.   
Ha de ser resistent a l'àcid làctic 1%, acètic 10%,  clorhídric 20%, cítric 30%, sosa i
solucions bàsiques, als hidrocarburs (benzina, quer osè) als olis animals i vegetals, a
l'aigua, als detergents i a l'alcohol etílic 10%.   
Resistència mecànica (desprès de 7 dies de polimeri tzació):   
- Tracció:  >= 16 N/mm2
- Compressió:  >= 85 N/mm2   
Resistència a la temperatura:  80°C   
   
PASTA PLÀSTICA DE PICAR:   
Característiques de la pel·lícula líquida:   
- Amb l'envàs ple i al cap de 3 minuts d'agitació ( INTA 16 32 03) no ha de tenir coàguls,

pells, dipòsits durs ni flotació de pigments.   
- Ha de tenir una consistència adequada.   
- Finor de mòlta dels pigments (INTA 16 02 55):  < 50 micres   
- Temps d'assecatge a 23°C ± 2°C i 50% ± 5% HR (INT A 16 02 29):   

- Al tacte:  < 1 h
- Totalment sec:  < 2 h   

- Pes específic:  < 17 kN/m3   
- Relació: volum del pigment/volum de la resina (PV C):  < 80%   
Característiques de la pel·lícula seca:   
- La pintura ha de ser de color estable i insaponif icable.   
- Adherència (UNE 48032):  <= 2   
- Resistència al rentat (DIN 53778):   

- Pintura plàstica per a interiors o pasta plàstica : >= 1000 cicles
- Pintura plàstica per a exteriors: >= 5000 cicles   

- Solidesa a la llum (NF-T-30.057):  Ha de complir
- Transmissió del vapor d'aigua (NF-T-30.018):  Ha de complir   
- Resistència a la immersió (UNE 48-144): No s'obse rven canvis o defectes   
- Resistència a la intempèrie (DIN 18363):  Ha de c omplir   
- Resistència a l'abrasió (NF-T-30.015):  Ha de com plir   
- Resistència a la calor (UNE 48-033):  Ha de compl ir   

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

PINTURA A LA COLA, AL LÀTEX, ACRÍLICA, PLÀSTICA, ES MALT GRAS, SINTÈTIC, DE POLIURETÀ, DE
DISPERSIÓ ACRÍLICA, EPOXI I PASTA DE PICAR:   
Subministrament: En pots o bidons.   
Emmagatzematge: En llocs ventilats i no exposats al  sol, dins del seu envàs tancat i sense
contacte amb el terra. S'ha de preservar de les gel ades.   
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PINTURA A LA CALÇ:   
Subministrament de la calç aèria en terrossos o env asada.
La calç hidràulica ha de subministrar-se en pols.   
Emmagatzematge: En llocs ventilats i no exposats al  sol, dins del seu envàs tancat i sense
contacte amb el terra. S'ha de preservar de les gel ades.   
   
PINTURA AL CIMENT:   
Subministrament: En pols, en envasos adequats.   
Emmagatzematge: En llocs ventilats i no exposats al  sol, dins del seu envàs tancat i sense
contacte amb el terra. S'ha de preservar de les gel ades.   

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessària subminist rada a l'obra   

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.   

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIÓ

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓ EN PINTURA A LA COLA, AL LÀTEX, ACRÍLICA,
PLÀSTICA, ESMALT GRAS, SINTÈTIC, DE POLIURETÀ, DE D ISPERSIÓ ACRÍLICA, EPOXI I PASTA DE PICAR:   
A cada envàs hi ha d'haver les dades següents:   
- Identificació del fabricant
- Nom comercial del producte   
- Identificació del producte   
- Codi d'identificació   
- Pes net o volum del producte   
- Data de caducitat   
- Instruccions d'ús   
- Dissolvents adequats   
- Límits de temperatura   
- Temps d'assecatge al tacte, total i de repintat   
- Toxicitat i inflamabilitat   
- Proporció de la barreja i temps d'utilització, en  els productes de dos components   
- Color i acabat, en la pintura plàstica o al làtex  i en l'esmalt sintètic, de poliuretà   
   
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓ EN PINTURA A LA CALÇ:   
A cada envàs hi ha d'haver les dades següents:   
- Identificació del fabricant
- Nom comercial del producte   
- Identificació del producte   
- Codi d'identificació   
- Pes net o volum del producte   
- Toxicitat i inflamabilitat   
   
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓ EN PINTURA AL CIMENT:   
A cada envàs hi ha d'haver les dades següents:   
- Identificació del fabricant
- Nom comercial del producte   
- Identificació del producte   
- Codi d'identificació   
- Pes net o volum del producte   
- Instruccions d'ús   
- Temps d'estabilitat de la barreja   
- Temperatura mínima d'aplicació   
- Temps d'assecatge   
- Rendiment teòric en m/l   
- Color   
   
OPERACIONS DE CONTROL:   
Els punts de control més destacables són els següen ts:   
- En cada subministrament d'esmalt, es comprovarà q ue l'etiquetatge dels envasos contingui

les dades exigides a les especificacions.   
El control de recepció de material verificarà que l es característiques dels materials són
coincidents amb l'establert en la DT. Aquest contro l ha de complir l'especificat en l'apartat
7.2 del CTE.   
Control de documentació: documents d'origen (full d e subministrament i etiquetat), certificat
de garantia del fabricant, en el seu cas, (signat p er persona física) i els documents de
conformitat o autoritzacions administratives exigid es, inclòs la documentació corresponent al
marcatge CE quan sigui pertinent.   
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Control mitjançant distintius de qualitat i avaluac ions d'idoneïtat: En el cas que el
fabricant disposi de marques de qualitat, ha d'apor tar-ne la documentació corresponent   
Control de recepció mitjançant assaigs: Si el mater ial disposa d'una marca legalment
reconeguda a un país de la CEE (Marcatge CE, AENOR,  etc.) es podrà prescindir dels assaigs de
control de recepció de les característiques del mat erial garantides per la marca; i la DF
sol·licitarà en aquest cas, els resultats dels assa igs corresponents al subministrament rebut.
En qualsevol cas, la DF podrà sol·licitar assaigs d e control de recepció si ho creu
convenient.   
- Comprovació de l'estat de conservació de la pintu ra, en un 10 % dels pots rebuts (INTA 16

02 26).   
   
OPERACIONS DE CONTROL EN PINTURA PLÀSTICA:   
- Recepció del certificat de qualitat del fabricant , on constin els resultats dels assaigs

següents:   
- Determinació de la finor de mòlta dels pigments I NTA 16.02.55 (10.57)
- Temps d'assecatge INTA 16.02.29 (6.57)
- Pes específic UNE EN ISO 2811-1
- Capacitat de cobriment en humitat INTA 16.02.62(9 .82)
- Capacitat de cobriment en sec INTA 16.02.61(2.58)
- Conservació de la pintura (cada 100 m2) INTA 16.0 2.26   

  En cas de no rebre aquests resultats abans del in ici de l'activitat, o que la DF no els
consideri representatius, el contractista haurà de realitzar els assaigs corresponents, al seu
càrrec i fora del pressupost d'autocontrol.   
   
OPERACIONS DE CONTROL EN ESMALT SINTÈTIC I DE POLIU RETÀ:   
- Recepció del certificat de qualitat del fabricant , on constin els resultats dels assaigs

següents:   
- Esmalt sintètic:   

- Assaigs sobre la pintura líquida:   
- Determinació de la finor de mòlta dels pigments I NTA 16.02.55 (10.57)
- Punt d'inflamació INTA 16.02.32A (7.61)
- Contingut matèria volàtil INTA 16.02.31A (10.7)
- Índex d'anivellament INTA.16.02.89 (9.68)
- Índex de despreniments INTA 16.02.88
- Temps d'assecatge INTA 16.02.29 (6.57)   

- Assaigs sobre la pel·lícula seca:   
- Envelliment accelerat INTA 16.06.05 (10.74) ó UNE  48071
- Resistència a l'abrasió d'una capa UNE 48250
- Engroguiment accelerat INTA 16.06.05 (10.74) ó UN E 48071
- Conservació de la pintura INTA 16.02.26   

- Esmalt de poliuretà:   
- Assaigs sobre la pintura líquida:   

- Punt d'inflamació INTA 16.02.32A (7.61)
- Índex d'anivellament INTA.16.02.89 (9.68)
- Índex de despreniments INTA 16.02.88
- Temps d'assecatge INTA 16.02.29 (6.57)   

- Assaigs sobre la pel·lícula seca:   
- Envelliment accelerat INTA 16.06.05 (10.74) ó UNE  48071
- Resistència al impacte UNE EN ISO 6272-1
- Càrrega concentrada en moviment UNE EN ISO 6272-1
- Resistència al ratllat UNE EN ISO 1518
- Resistència a l'abrasió d'una capa UNE 48250
- Resistència a agents químics UNE 48027
- Conservació de la pintura INTA 16.02.26
- Resistència al calor UNE 48033   

  En cas de no rebre aquests resultats abans del in ici de l'activitat, o que la DF no els
consideri representatius, el contractista haurà de realitzar els assaigs corresponents, al seu
càrrec i fora del pressupost d'autocontrol.   
   
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:   
Els controls s'han de realitzar segons les instrucc ions de la DF i els criteris indicats a les
normes de procediment corresponents.   
   
INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'IN COMPLIMENT:   
No s'acceptaran els pots de pintura que no estiguin  degudament etiquetats i/o certificats,
així com els que presentin mal estat de conservació  i/o emmagatzematge.   
En cas d'observar deficiències en l'estat de conser vació d'un pot, es rebutjarà la unitat
corresponent i s'incrementarà la inspecció, en prim era instància, fins al 20 % dels pots
subministrats. Si es continuen observant irregulari tats, es passarà a controlar el 100% del
subministrament.   
Els assaigs d'identificació han de resultar d'acord  a les especificacions del plec i a les
condicions garantides en el certificat del material . En cas d'incompliment, es realitzarà
l'assaig sobre dues mostres més del mateix lot, acc eptant-ne el conjunt sempre que els dos
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resultats estiguin d'acord a dites especificacions.    

   
____________________________________________________________________________

   

   
B9 -  MATERIALS PER A PAVIMENTS

B96 -  MATERIALS PER A VORADES

B965 -  PECES RECTES DE FORMIGÓ PER A VORADES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B965A1C0.

1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS

Peça prefabricada de formigó no armat de forma pris màtica, massissa i amb una secció
transversal adequada a les superfícies exteriors a les que delimita.   
S'han considerat els tipus següents:   
- Monocapa: Peça formada per un sol tipus de formig ó
- Doble capa: Peça amb diferents tipus de formigó e n la seva estructura principal i en la

seva capa superficial   
S'han considerat les formes següents:   
- Recta
- Corba
- Recta amb rigola
- Per a guals   
   
CARACTERÍSTIQUES GENERALS:   
La peça ha de tenir un color i una textura uniforme s a tota la superfície.   
La cara vista no ha de tenir esquerdes, escantoname nts ni altres defectes.   
Les cares horitzontals han de ser planes i paral·le les.   
El cantells poden ser bisellats, arrodonits, corbs o xamfranats.   
No han de ser visibles els granulats del morter en la capa vista.   
La textura i el color no han de presentar diferènci es significatives respecte de qualsevol
mostra facilitada pel fabricant i aprovada pel comp rador.   
En el cas de peces bicapa, no ha d'existir separaci ó entre les dues capes.   
En les peces de color, pot estar acolorida la capa superficial o tota la peça.   
La forma d'expressió de les mesures ha de ser: Alçà ria x amplària.   
Gruix de la capa vista:  >= 4 mm   
Classes en funció de la resistència climàtica:   
- Classe 1 (marcat A):  sense mesura del % d'absorc ió d'aigua
- Classe 2 (marcat B):  <= 6% d'absorció d'aigua
- Classe 3 (marcat D):  valor mitjà <= 1 kg/m2 de p èrdua de massa desprès de l'assaig

glaç-desglaç;  cap valor unitari > 1,5   
Classes en funció de la resistència al desgast per abrasió:   
- Classe 1 (marcat F):  sense mesura d'aquesta cara cterística
- Classe 3 (marcat H):  <= 23 mm
- Classe 4 (marcat I):  <= 20 mm   
Classes en funció de la resistència a flexió:   
- Classe 1 (marcat S):  valor mitjà: >= 3,5 MPa;  v alor unitari: >= 2,8 MPa
- Classe 2 (marcat T):  valor mitjà: >= 5,0 MPa;  v alor unitari: >= 4,0 MPa
- Classe 3 (marcat U):  valor mitjà: >= 6,0 MPa;  v alor unitari: >= 4,8 MPa   
Les característiques dimensionals, físiques i mecàn iques han de complir les especificacions de
la norma UNE-EN 1340 i s'han de determinar segons a questa norma.   
Toleràncies:   
- Desviació de la llargària respecte de la llargàri a nominal:  ± 1% al mm més pròxim, >= 4

mm, <= 10 mm   
- Desviació d'altres dimensions, excepte el radi:   

- Cares vistes:  ± 3% al mm més pròxim, >= 3 mm, <=  5 mm
- Altres parts:  ± 5% al mm més pròxim, >= 3 mm, <=  10 mm   

- Desviació màxima respecte de la planor i la recti tud en les cares planes i cantells rectes:

- Dispositiu de mesura de 300 mm de llargària:  ± 1 ,5 mm
- Dispositiu de mesura de 400 mm de llargària:  ± 2  mm
- Dispositiu de mesura de 500 mm de llargària:  ±2, 5 mm
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- Dispositiu de mesura de 800 mm de llargària:  ± 4  mm   

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.   

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessària subminist rada a l'obra   

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

UNE-EN 1340:2004 Bordillos prefabricados de hormigó n. Especificaciones y métodos de ensayo.   

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIÓ

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓ:   
A l'albarà de lliurament, hi ha de constar la següe nt informació com a mínim:   
- Identificació del fabricant o la fàbrica
- Data d'entrega del producte, quan es produeix aba ns de la considerada com a apta per a l'ús
- Identificació de les classes en relació a la resi stència climàtica, la resistència a

l'abrasió i la resistència a la flexió
- Referència a la norma UNE-EN 1340
- Identificació del producte
- Marcat CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de desembre

i 1328/1995 de 28 de juliol   
Sobre un 0,5 % de les peces, amb un mínim d'una uni tat per paquet, o a l'embalatge quan no
sigui reutilitzat, hi ha de constar la següent info rmació:   
- Identificació del fabricant o la fàbrica
- Data de producció
- Data d'entrega del producte, quan es produeix aba ns de la considerada com a apta per a

l'ús.
- Identificació de les classes en relació a la resi stència climàtica, la resistència a

l'abrasió i la resistència a la flexió
- Referència a la norma UNE-EN 1340
- A l'embalatge: marcat CE de conformitat amb el qu e disposen els Reials Decrets 1630/1992 de

29 de desembre i 1328/1995 de 28 de juliol   
El subministrador ha de posar a disposició de la DF  en el cas que aquesta ho sol·liciti, la
documentació següent, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluació de
conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l 'apartat 7.2.1 del CTE:   
- Productes per a usos interns incloent les premise s de transport públic de Nivell o Classe:
A1*. * Productes o materials que no necessiten sotm etre's a assaig de reacció al foc (per
exemple productes o materials de la classe A1 confo rmement a la Decisió 96/603/CE, i les seves
modificacions),
 - Productes per a cobertes de Nivell o Classe: es considera que satisfan els requisits
enfront del foc extern **. ** Decisió de la Comissi ó 2000/553/CE, modificada,
 - Productes per a ús extern i acabat de carrers, c obrint àrees externes de circulació de
vianants i de vehicles:   
     - Sistema 4: Declaració de Prestacions   
   
OPERACIONS DE CONTROL:   
Els punts de control més destacables són els següen ts:   
- En cada subministrament, es realitzaran els contr ols següents:   

- Inspecció visual del material, identificació de l es marques corresponents (UNE-EN 1339,
UNE-EN 1340) i recepció del certificat de qualitat del fabricant.

- Control dimensional sobre un 10 % de les peces re budes (UNE-EN 1339, UNE-EN 1340)   
- Per a cada subministrador diferent, es prendran 3  mostres (sèries) de 3 peces cadascuna,

per tal de realitzar els següents assaigs:   
- Resistència a flexió (UNE-EN 1340)
- Absorció d'aigua (UNE-EN 1340)
- Resistència a compressió de testimonis extrets de  les peces de vorada (UNE-EN 12390-3)   

En cas de que el material disposi de la Marca AENOR , o una altra legalment reconeguda a un
país de l'UE, s'ha de poder prescindir dels assaigs  de control de recepció. La DF ha de
sol·licitar, en aquest cas, els resultats dels assa igs corresponents al subministrament rebut,
segons control de producció establert a la marca de  qualitat del producte.   
   
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:   
Les mostres es prendran a l'atzar segons les instru ccions de la DF i els criteris de la norma
UNE-EN 1339, UNE-EN 1340.   
   
INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'IN COMPLIMENT:   
No s'acceptaran les peces que no superin la inspecc ió visual, que no estiguin correctament
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identificades o que no arribin acompanyades del cer tificat de qualitat del fabricant.   
La totalitat de les peces sobre les que es realitza  el control geomètric, han de complir les
especificacions del plec. En cas d'incompliment, s' incrementarà el control, en primer lloc,
fins al 20% de les peces rebudes, i si continuen ob servant-se irregularitats, fins al 100% del
subministrament.   
En els assaigs de resistència a flexió i absorció d 'aigua, s'han de complir, en cada una de
les 3 mostres, les condicions de valor mitjà i valo r individual indicats a les
especificacions. Si una sèrie no compleix aquest re quisit, es podran realitzar contrassaigs
sobre dues mostres més (de 3 peces cadascuna) proce dents del mateix lot, acceptant-ne el
conjunt si ambdues resulten conformes a l'especific a't.   

   
____________________________________________________________________________

   

   
B9 -  MATERIALS PER A PAVIMENTS

B97 -  MATERIALS PER A RIGOLES

B974 -  PECES DE MORTER DE CIMENT PER A RIGOLES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B97422E1.

1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS

Peça prefabricada de morter de ciment blanc.   
   
CARACTERÍSTIQUES GENERALS:   
Ha de tenir un color uniforme i una textura llisa a  tota la superfície, amb els angles i les
arestes rectes i la cara plana.
No pot tenir imperfeccions a la cara vista.   
La forma d'expressió de les mesures sempre ha de se r: Llargària x amplària x gruix.   
Absorció d'aigua (UNE 127002):  <= 7,5%   
Tensió de trencament a la flexió (UNE 127-006 i UNE  127-007):   
- Cara a tracció:  >= 5 N/mm2
- Dors a tracció:  >= 4 N/mm2   
Gelabilitat (UNE 127004):  Absència de senyals de t rencament o deteriorament   
Toleràncies:   
- Dimensions:  ± 1 mm   
- Gruix:  ± 3 mm   
- Angles, variació sobre un arc de 20 cm de radi:  ± 0,4 mm   
- Rectitud d'arestes:  ± 0,4 mm   
- Balcaments:  ± 0,5 mm   
- Planor:  ± 0,4 mm   

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Embalades en palets.   
Emmagatzematge: En llocs protegits de la intempèrie  i d'impactes.   

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessària subminist rada a l'obra   

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* UNE 127001:1990 Baldosas de cemento. Definiciones , clasificación, características y
recepción en obra.   

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIÓ

OPERACIONS DE CONTROL:   
Els punts de control més destacables són els següen ts:   
- En cada subministrament, es realitzaran els contr ols següents:   

- Inspecció visual del material, identificació de l es marques corresponents (UNE-EN 1339) i
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recepció del certificat de qualitat del fabricant.
- Control dimensional sobre un 10 % de les peces re budes (UNE-EN 1339)   

- Per a cada subministrador diferent, es prendran 1 2 mostres (6 de 3 peces cadascuna i 6 de 6
peces) per tal de realitzar els següents assaigs:   
- Sobre 3 mostres de 3 peces (UNE-EN 1339):   

- Absorció d'aigua
- Gelabilitat
- Permeabilitat i absorció d'aigua per la cara vist a
- Resistència al xoc   

- Sobre 6 mostres de 6 peces cadascuna (UNE-EN 1339 )   
- Resistència a flexió
- Estructura   

En cas de que el material disposi de la Marca AENOR , o una altra legalment reconeguda a un
país de l'UE, s'ha de poder prescindir dels assaigs  de control de recepció. La DF ha de
sol·licitar, en aquest cas, els resultats dels assa igs corresponents al subministrament rebut,
segons control de producció establert a la marca de  qualitat del producte.   
   
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:   
Les mostres es prendran a l'atzar segons les instru ccions de la DF i els criteris de la norma
UNE-EN 1339.   
   
INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'IN COMPLIMENT:   
No s'acceptaran les peces que no superin la inspecc ió visual, que no estiguin correctament
identificades o que no arribin acompanyades del cer tificat de qualitat del fabricant.   
La totalitat de les peces sobre les que es realitza  el control geomètric, han de complir les
especificacions del plec. En cas d'incompliment, s' incrementarà el control, en primer lloc,
fins al 20% de les peces rebudes, i si continuen ob servant-se irregularitats, fins al 100% del
subministrament.   
En els assaigs de resistència a flexió i absorció d 'aigua, s'han de complir, en cada una de
les 3 mostres, les condicions de valor mitjà i valo r individual indicats a les
especificacions. Si una sèrie no compleix aquest re quisit, es podran realitzar contrassaigs
sobre dues mostres més (de 3 peces cadascuna) proce dents del mateix lot, acceptant-ne el
conjunt si ambdues resulten conformes a l'especific a't.   

   
____________________________________________________________________________

   

   
B9 -  MATERIALS PER A PAVIMENTS

B9E -  MATERIALS PER A PAVIMENTS DE PANOTS I MOSAICS HIDRÀULICS

B9E1 -  PANOTS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B9E13200,B9E1D330.

1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS

Peça prefabricada feta amb ciment, granulats i even tualment amb colorants, per a pavimentació.

S'han considerat les peces següents:   
- Panot gris per a voreres   
- Panot de color amb tacs per a pas de vianants   
   
CARACTERÍSTIQUES GENERALS:   
La peça ha de tenir un color i una textura uniforme s a tota la superfície.   
La cara vista no ha de tenir esquerdes, escantoname nts ni altres defectes.   
Les cares horitzontals han de ser planes i paral·le les.   
El cantells de la cara vista han de ser bisellats o  arrodonits.   
No han de ser visibles els granulats del morter en la capa vista.   
La textura i el color no han de presentar diferènci es significatives respecte de qualsevol
mostra facilitada pel fabricant i aprovada pel comp rador.   
Les peces poden ser monocapa, amb un sols tipus de formigó, o bicapa, amb diferents tipus en
la seva estructura principal i en la seva capa supe rficial.   
En el cas de peces bicapa, no ha d'existir separaci ó entre les dues capes.   
En les peces de color, pot estar acolorida la capa superficial o tota la peça.   
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La forma d'expressió de les mesures sempre ha de se r: Llargària x amplària x gruix.   
Llargària:  <= 1 m
Relació entre la llargària total i el gruix:  > 4   
Gruix de la capa vista:  >= 4 mm   
Les característiques dimensionals, físiques i mecàn iques han de complir les especificacions de
la norma UNE-EN 1339 i s'han de determinar segons a questa norma.   
Toleràncies:   
- Desviació de la llargària respecte de la llargàri a nominal:   

- Classe 1 (marcat N):  ± 5 mm
- Classe 2 (marcat P):   

- Dimensions nominals de la peça <= 600 mm:  ± 2 mm
- Dimensions nominals de la peça > 600 mm:  ± 3 mm   

- Classe 3 (marcat R):  ± 2 mm   
- Desviació de l'amplària respecte de l'amplària no minal:   

- Classe 1 (marcat N):  ± 5 mm
- Classe 2 (marcat P):   

- Dimensions nominals de la peça <= 600 mm:  ± 2 mm
- Dimensions nominals de la peça > 600 mm:  ± 3 mm   

- Classe 3 (marcat R):  ± 2 mm   
- Desviació del gruix respecte del gruix nominal:   

- Classe 1 (marcat N):  ± 3 mm
- Classe 2 (marcat P):   

- Dimensions nominals de la peça <= 600 mm:  ± 3 mm
- Dimensions nominals de la peça > 600 mm:  ± 3 mm   

- Classe 3 (marcat R):  ± 2 mm   
- Diferència entre dues mesures de llargària, amplà ria i gruix d'una mateixa peça:  <= 3 mm   
- Diferència màxima entre la llargària de dues diag onals (peces amb diagonals superiors a 300

mm):   
- Classe 1 (marcat J):   

- Llargària <= 850 mm: 5 mm
- Llargària > 850 mm: 8 mm   

- Classe 2 (marcat K):   
- Llargària <= 850 mm: 3 mm
- Llargària > 850 mm: 6 mm   

- Classe 3 (marcat L):   
- Llargària <= 850 mm: 2 mm
- Llargària > 850 mm: 4 mm   

- Desviació màxima sobre la planor i curvatura de l a cara vista plana (peces de dimensió
màxima superior a 300 mm):   
- Dispositiu de mesura de 300 mm de llargària:   

- Convexitat màxima:  1,5 mm
- Concavitat màxima:  1 mm   

- Dispositiu de mesura de 400 mm de llargària:   
- Convexitat màxima:  2 mm
- Concavitat màxima:  1,5 mm   

- Dispositiu de mesura de 500 mm de llargària:   
- Convexitat màxima:  2,5 mm
- Concavitat màxima:  1,5 mm   

- Dispositiu de mesura de 800 mm de llargària:   
- Convexitat màxima:  4 mm
- Concavitat màxima:  2,5 mm   

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Empaquetats sobre palets.   
Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impac tes.   

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessària subminist rada a l'obra   

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

UNE-EN 1339:2004 Baldosas de hormigón. Especificaci ones y métodos de ensayo.   

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIÓ

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓ:   
El subministrador ha de posar a disposició de la DF  en el cas que aquesta ho sol·liciti, la
documentació següent, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluació de
conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l 'apartat 7.2.1 del CTE:   
- Productes per a usos interns incloent les premise s de transport públic de Nivell o Classe:
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A1*. * Productes o materials que no necessiten sotm etre's a assaig de reacció al foc (per
exemple productes o materials de la classe A1 confo rmement a la Decisió 96/603/CE, i les seves
modificacions),
 - Productes per a cobertes de Nivell o Classe: es considera que satisfan els requisits
enfront del foc extern **. ** Decisió de la Comissi ó 2000/553/CE, modificada,
 - Productes per a ús extern i acabat de carrers, c obrint àrees externes de circulació de
vianants i de vehicles:   
     - Sistema 4: Declaració de Prestacions   
A l'albarà de lliurament, hi ha de constar la següe nt informació com a mínim:   
- Identificació del fabricant o la fàbrica
- Data en que el producte és declarat apte per a l' ús en el cas de que es lliure amb

anterioritat a la mencionada data
- Identificació del producte segons la classificaci ó de la norma UNE-EN 1339 i els valors

declarats pel fabricant:   
- Dimensions nominals
- Resistència climàtica
- Resistència a flexió
- Resistència al desgast per abrasió
- Resistència al lliscament/patinatge
- Càrrega de trencament
- Comportament davant el foc   

- Referència a la norma UNE-EN 1339
- Identificació del producte
- Marcatge CE de conformitat amb el que disposen el s Reials Decrets 1630/1992 de 29 de

desembre i 1328/1995 de 28 de juliol. El símbol nor malitzat CE s'ha d'acompanyar de la
següent informació:   
- Nom o marca identificativa del fabricant
- Direcció registrada del fabricant
- Les 2 últimes xifres de l'any d'impressió del mar catge
- Referència a la norma EN 1339
- El tipus de producte i l'ús o usos previstos
- Informació sobre les característiques/mandats a d eclarar   

Per als productes destinats a àrees exteriors de ci rculació de vianants i vehicles, incloses
les zones delimitades per als transports públics, h a de constar a més:   

- Resistència al trencament
- Resistència al patinat/lliscament
- Durabilitat   

Per als productes destinats a paviments d'ús interi or:   
- Reacció al foc
- Resistència a la ruptura
- Resistència al patinat/lliscament
- Durabilitat
- Conductivitat tèrmica (si procedeix)   

Els productes destinats a ús en cobertes:   
- Comportament davant del foc extern:es considera s atisfactori   
   

OPERACIONS DE CONTROL:   
- En cada subministrament, es realitzaran els contr ols següents:   

- Inspecció visual del material, identificació de l es marques corresponents (UNE-EN 1339) i
recepció del certificat de qualitat del fabricant.

- Control dimensional sobre un 10 % de les peces re budes (UNE-EN 1339)   
- Per a cada subministrador diferent, es prendran 9  mostres (6 de 3 peces cadascuna i 3 de 6

peces) per tal de realitzar els següents assaigs (U NE-EN 1339)   
- Sobre 3 mostres de 3 peces:   

- Absorció d'aigua
- Gelabilitat
- Permeabilitat i absorció d'aigua per la cara vist a
- Resistència al xoc   

- Sobre 3 mostres de 6 peces cadascuna   
- Resistència a flexió
- Estructura
- Resistència al desgast per abrasió (2 peces de ca da mostra)   

- Recepció del certificat de garantia de qualitat d el fabricant. En cas de que el material
disposi de la Marca AENOR, o altre legalment recone guda a un país de la CEE, es podrà
prescindir dels assaigs de control de recepció. La DF sol·licitarà en aquest cas, els
resultats dels assaigs corresponents al subministra  rebut, segons control de producció
establert en la marca de qualitat de producte.   

   
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:   
Les mostres es prendran a l'atzar segons les instru ccions de la DF i els criteris de la norma
UNE-EN 1339.   
   
INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'IN COMPLIMENT:   
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No s'acceptaran les peces que no superin la inspecc ió visual, que no estiguin correctament
identificades o que no arribin acompanyades del cer tificat de qualitat del fabricant.   
La totalitat de les peces sobre les que es realitza  el control geomètric, han de complir les
especificacions del plec. En cas d'incompliment, s' incrementarà el control, en primer lloc,
fins al 20% de les peces rebudes, i si continuen ob servant-se irregularitats, fins al 100% del
subministrament.   
En els assaigs de control del lot, el resultat de c ada sèrie (valor mitjà dels resultats de
les peces de cada mostra) ha de complir les especif icacions. Si una sèrie no compleix aquest
requisit, es podran realitzar contrassaigs sobre du es mostres més procedents del mateix lot,
acceptant-se el conjunt si ambdues resulten conform es a l'especificat.   

   
____________________________________________________________________________

   

   
B9 -  MATERIALS PER A PAVIMENTS

B9F -  MATERIALS PER A PAVIMENTS DE PECES PREFABRICADES DE FORMIGÓ

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B9F16RT2,B9F16200_5,B9F16202,B9F162001,B9F14320,B9F16203.

1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS

Peça prefabricada de formigó per a paviments d'ús e xterior.   
   
CARACTERÍSTIQUES GENERALS:   
La peça ha de tenir un color i una textura uniforme s a tota la superfície.   
La cara vista no ha de tenir esquerdes, escantoname nts ni altres defectes.   
Les cares horitzontals han de ser planes i paral·le les.   
El cantells de la cara vista han de ser bisellats o  arrodonits.   
No han de ser visibles els granulats del morter en la capa vista.   
La textura i el color no han de presentar diferènci es significatives respecte de qualsevol
mostra facilitada pel fabricant i aprovada pel comp rador.   
Les peces poden ser monocapa, amb un sols tipus de formigó, o bicapa, amb diferents tipus en
la seva estructura principal i en la seva capa supe rficial.   
En el cas de peces bicapa, no ha d'existir separaci ó entre les dues capes.   
En les peces de color, pot estar acolorida la capa superficial o tota la peça.   
La forma d'expressió de les mesures sempre ha de se r: Llargària x amplària x gruix.   
Gruix de la capa vista:  >= 4 mm   
   
RAJOLES:   
Llargària:  <= 1 m
Relació entre la llargària total i el gruix:  > 4   
Les característiques dimensionals, físiques i mecàn iques han de complir les especificacions de
la norma UNE-EN 1339 i s'han de determinar segons a questa norma.   
Toleràncies:   
- Desviació de la llargària respecte de la llargàri a nominal:   

- Classe 1 (marcat N):  ± 5 mm
- Classe 2 (marcat P):   

- Dimensions nominals de la peça <= 600 mm:  ± 2 mm
- Dimensions nominals de la peça > 600 mm:  ± 3 mm   

- Classe 3 (marcat R):  ± 2 mm   
- Desviació de l'amplària respecte de l'amplària no minal:   

- Classe 1 (marcat N):  ± 5 mm
- Classe 2 (marcat P):   

- Dimensions nominals de la peça <= 600 mm:  ± 2 mm
- Dimensions nominals de la peça > 600 mm:  ± 3 mm   

- Classe 3 (marcat R):  ± 2 mm   
- Desviació del gruix respecte del gruix nominal:   

- Classe 1 (marcat N):  ± 3 mm
- Classe 2 (marcat P):   

- Dimensions nominals de la peça <= 600 mm:  ± 3 mm
- Dimensions nominals de la peça > 600 mm:  ± 3 mm   

- Classe 3 (marcat R):  ± 2 mm   
- Diferència entre dues mesures de llargària, amplà ria i gruix d'una mateixa peça:  <= 3 mm   
- Diferència màxima entre la llargària de dues diag onals (peces amb diagonals superiors a 300
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mm):   
- Classe 1 (marcat J):   

- Llargària <= 850 mm: 5 mm
- Llargària > 850 mm: 8 mm   

- Classe 2 (marcat K):   
- Llargària <= 850 mm: 3 mm
- Llargària > 850 mm: 6 mm   

- Classe 3 (marcat L):   
- Llargària <= 850 mm: 2 mm
- Llargària > 850 mm: 4 mm   

- Desviació màxima sobre la planor i curvatura de l a cara vista plana (peces de dimensió
màxima superior a 300 mm):   
- Dispositiu de mesura de 300 mm de llargària:   

- Convexitat màxima:  1,5 mm
- Concavitat màxima:  1 mm   

- Dispositiu de mesura de 400 mm de llargària:   
- Convexitat màxima:  2 mm
- Concavitat màxima:  1,5 mm   

- Dispositiu de mesura de 500 mm de llargària:   
- Convexitat màxima:  2,5 mm
- Concavitat màxima:  1,5 mm   

- Dispositiu de mesura de 800 mm de llargària:   
- Convexitat màxima:  4 mm
- Concavitat màxima:  2,5 mm   
   

LLAMBORDINS:   
Dimensió horitzontal de qualsevol secció transversa l a 50 mm del cantell:  >= 50 mm
Relació entre la llargària total i el gruix:  <= 4   
Les característiques dimensionals, físiques i mecàn iques han de complir les especificacions de
la norma UNE-EN 1338 i s'han de determinar segons a questa norma.   
Toleràncies:   
- Desviació de la llargària respecte de la llargàri a nominal:   

- Llambordins de gruix < 100 mm:  ± 2 mm
- Llambordins de gruix >= 100 mm:  ± 3 mm   

- Desviació de l'amplària respecte de l'amplària no minal:   
- Llambordins de gruix < 100 mm:  ± 2 mm
- Llambordins de gruix >= 100 mm:  ± 3 mm   

- Desviació del gruix respecte del gruix nominal:   
- Llambordins de gruix < 100 mm:  ± 3 mm
- Llambordins de gruix >= 100 mm:  ± 4 mm   

- Diferència entre dues mesures del gruix d'una mat eixa peça:  <= 3 mm   
- Diferència màxima entre la llargària de dues diag onals (peces amb diagonals superiors a 300

mm):   
- Classe 1 (marcat J):  5 mm
- Classe 2 (marcat K):  3 mm   

- Desviació màxima sobre la planor i curvatura de l a cara vista plana (peces de dimensió
màxima superior a 300 mm):   
- Dispositiu de mesura de 300 mm de llargària:   

- Convexitat màxima:  1,5 mm
- Concavitat màxima:  1 mm   

- Dispositiu de mesura de 400 mm de llargària:   
- Convexitat màxima:  2 mm
- Concavitat màxima:  1,5 mm   

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Embalades en palets.   
Emmagatzematge: En el seu embalatge fins a la seva utilització.   

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessària subminist rada a l'obra   

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

LLAMBORDINS:   
UNE-EN 1338:2004 Adoquines de hormigón. Especificac iones y métodos de ensayo.   
   
RAJOLES:   
UNE-EN 1339:2004 Baldosas de hormigón. Especificaci ones y métodos de ensayo.   

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIÓ
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CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓ:   
El subministrador ha de posar a disposició de la DF  en el cas que aquesta ho sol·liciti, la
documentació següent, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluació de
conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l 'apartat 7.2.1 del CTE:   
- Productes per a usos interns incloent les premise s de transport públic de Nivell o Classe:
A1*. * Productes o materials que no necessiten sotm etre's a assaig de reacció al foc (per
exemple productes o materials de la classe A1 confo rmement a la Decisió 96/603/CE, i les seves
modificacions),
 - Productes per a cobertes de Nivell o Classe: es considera que satisfan els requisits
enfront del foc extern **. ** Decisió de la Comissi ó 2000/553/CE, modificada,
 - Productes per a ús extern i acabat de carrers, c obrint àrees externes de circulació de
vianants i de vehicles:   
     - Sistema 4: Declaració de Prestacions   
A l'albarà de lliurament, hi ha de constar la següe nt informació com a mínim:   
- Identificació del fabricant o la fàbrica
- Data en que el producte és declarat apte per a l' ús en el cas de que es lliure amb

anterioritat a la mencionada data
- Identificació del producte segons la clasificació  de la norma UNE-EN 1339 per a les rajoles

i UNE-EN 1338 per als llambordins:   
- Dimensions nominals
- Resistència climàtica
- Resistència a flexió
- Resistència al desgast per abrasió
- Resistència al lliscament/patinatge
- Càrrega de trencament
- Comportament davant del foc
- Conductivitat tèrmica   

- Referència a la norma UNE-EN 1339 en el cas de ra joles i a l'UNE-EN 1338 en el cas de
llambordins

- Identificació del producte
- Marcatge CE de conformitat amb el que disposen el s Reials Decrets 1630/1992 de 29 de

desembre i 1328/1995 de 28 de juliol. El símbol nor malitzat CE s'ha d'acompanyar de la
següent informació:   
- Nom o marca identificativa del fabricant
- Direcció registrada del fabricant
- Les 2 últimes xifres de l'any d'impressió del mar catge
- Referència a la norma:   

- EN 1339 per a les lloses
- EN 1338 per als llambordins   

- El tipus de producte i lluc a que es destina
- Informació sobre les característiques/mandats a d eclarar   

Per als productes destinats a àrees de circulació p eatonal:   
- Resistència al trencament
- Resistència al patinat/lliscament
- Durabilitat   

Per als productes destinats a paviments d'ús interi or:   
- Reacció al foc
- Resistència a la ruptura
- Resistència al patinat/lliscament
- Durabilitat
- Conductivitat tèrmica (si procedeix)   

Per als productes destinats a cobertes:   
- Comportament davant del foc extern:es considera s atisfactori   

   
____________________________________________________________________________

   

   
B9 -  MATERIALS PER A PAVIMENTS

B9H -  MATERIALS PER A PAVIMENTS BITUMINOSOS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B9H112E1.

1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS
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Combinació d'un lligant hidrocarbonat, granulats (i nclòs els pols mineral) amb ganulometria
continua i, eventualment, additius, de manera que t otes les partícules del granulat quedin
recobertes per una pel·lícula homogènia de lligant,  prèviament escalfats (excepte,
eventualment, el pols mineral d'aportació), la qual  posada en obra es realitza a una
temperatura molt superior a la d'ambient.
S'han considerat els tipus següents:
- Mescla bituminosa continua: Mescla tipus formigó bituminós, amb granulometria continua i
eventualment additius.
- Mescla bituminosa drenant: Mescla amb proporció b aixa de granulat fi, que te un contingut
elevat en buits, per a ús en capes de rodadura de 4  a 5 cm
- Mescla bituminosa discontinua: Mescla que els seu s granulats tenen una discontinuïtat
granulomètrica molt accentuada en els tamisos infer iors del granulat gros, per a capes primes
amb gruixos compresos entre 20 i 30 mm
- Mescla bituminosa discontinua tipus SMA: Mescla q ue els seus granulats tenen una
discontinuïtat granulomètrica molt accentuada en el s tamisos inferiors del granulat gros, un
contingut elevat de lligant hidrocarbonat i poden c ontenir additius. Es poden utilitzar en
capes primes de rodadura de 20 a 40 mm o en capes i ntermitjes de gruix entre 50 i 90 mm.

CARACTERÍSTIQUES GENERALS:
La mescla ha de tenir un aspecte homogeni, sense se gregacions o escuma. No ha d'estar
carbonitzada o sobreescalfada.
Requisits dels materials constitutius:
- Lligant utilitzat pot ser dels tipus següents:
     - B: Betum de pavimentació segons UNE-EN 12591
     - PMB: Betum modificat amb polímers segons UNE -EN 14023
     - Betum de grau alt segons UNE-EN 13924
     - BC: Betum de pavimentació modificat amb caut xú
     - PMBC: Betum modificat amb polímers, amb addi ció de cautxú segons UNE-EN 14023
- Els granulats i el filler afegit utilitzats en la  mescla han de complir les especificacions
de la UNE-EN 13043, en funció de l'ús previst
- La quantitat de filler afegit ha de ser l'especif icada
- En mescles amb asfalt reciclat s'ha d'especificar  la mescla origen de l'asfalt.
- La granulometria màxima dels granulats de l'asfal t reciclat no ha de ser més gran que la
granulometria màxima de la mescla. Les propietats d els granulats de l'asfalt reciclat han de
complir els requisits especificats per als granulat s de la mescla.
- Cal declarar la naturalesa i propietats dels addi tius utilitzats
Les característiques següents han de complir amb el s valors declarats pel fabricant, assajades
segons la norma corresponent, dins del límit de tol erància indicat, en el seu cas:
- Característiques generals de la mescla:
     - Composició: La granulometria s'ha d'expressa r en percentatge en massa del granulat
total. Els continguts de lligant i d'additius s'han  d'expressar en percentatges en massa de la
mescla total. Els percentatges que passen pels tami sos, amb excepció del tamís de 0,063 mm,
s'han d'expressar amb una aproximació de l'1%, per al contingut de lligant, el percentatge que
passi pel tamís de 0,063 mm i qualsevol contingut d 'additius, s'ha d'expressar amb una
aproximació del 0,1%
     - Granulometria: Els requisits per a la granul ometria s'han d'expressar en forma dels
valors màxim i mínim per selecció dels percentatges  que passen pels tamisos 1,4 D, D, 2 mm i
0,063 mm.
     - El material quan es descarregui del mesclado r, ha de tenir un aspecte homogeni amb els
granulats totalment recoberts pel lligant i no han de tenir evidències d'aglomeracions dels
granulats fins
     - Reacció al foc: La classificació respecte a la reacció al foc (Euroclasses) s'ha de
determinar d'acord amb la norma UNE-EN 13501-1.
     - Resistència als combustibles, en aeroports ( UNE-EN 13108-20):  El material ha d'estar
classificat en alguna de les categories següents: b ona, moderada, pobre o sense requisit

MESCLES CONTINUES:
La designació del formigó asfàltic pot realitzar-se  mitjançant dos sistemes:
- Procediment empíric: Especificació de la dosifica ció i requisits dels materials constitutius
- Procediment fonamental: Especificació de les cara cterístiques funcionals
El Codi de designació de la mescla s'ha de formular : AC D surf/base/bin lligant granulometria:
- AC: Formigó asfàltic
- D: Granulometria màxima del granulat
- surf/base/bin: ús previst, capa de rodadura/base/ intermitja
- lligant: designació del lligant utilitzat
- granulometria: designació del tipus de granulomet ria al que correspon la mescla; densa (D),
semidensa (S) o grossa (G)
- MAM:si la mescla es de mòdul alt
Requisits dels materials constitutius:
- En les mescles amb especificació empírica, el gra u del betum ha de complir amb els valors
especificats.
- En mescles amb especificació empírica per a capes  de rodadura amb més del 10% en massa sobre
el total de la mescla, d'asfalt reciclat provinent de mescles de betum de pavimentació, el
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lligant ha de complir amb l'especificat en l'aparta t 4.2.2.2. de la UNE-EN 13108-1
- En mescles amb especificació empírica per a capes  base o intermèdies amb més del 20% en
massa sobre el total de la mescla, d'asfalt recicla t provinent de mescles de betum de
pavimentació, el lligant ha de complir amb l'especi ficat en l'apartat 4.2.2.3. de la UNE-EN
13108-1
     - Els tamisos de mida D i de mides compreses e ntre D i 2 mm s'han de seleccionar dels
següents:
          - Sèrie bàsica més la sèrie 1 (UNE-EN 130 43): 4 mm, 5,6 mm, 8 mm, 11,2 mm, 16 mm,
22,4 mm, 31,5 mm
          - Sèrie bàsica més la sèrie 2 (UNE-EN 130 43): 4 mm, 6,3 mm, 8 mm, 10 mm, 12,5 mm, 14
mm, 16 mm, 20 mm, 31,5 mm
     El percentatge que passa pels tamisos D, 2 mm i 0,063 mm de la corba granulomètrica
seleccionada, no ha d'excedir dels valors màxim i m ínim especificats en la taula 1 o 2 de la
UNE-EN 13108-1
     - Contingut de forats (UNE-EN 13108-20): Ha d' estar entre els valors màxim i mínim
seleccionats de les categories del contingut de for ats de les taules 3 i 4 de l'UNE-EN
13108-1.
     - Sensibilitat a l'aigua (UNE-EN 13108-20): El  valor declarat pel fabricant ha de ser
igual o superior al corresponent a la categoria de coeficient de resistència a la tracció
indirecta ITSR, segons l'especificat a la taula 5 d e l'UNE-EN 13108-1.
     - Resistència a l'abrasió amb pneumàtics clave tejats (UNE-EN 13108-20): El valor declarat
pel fabricant ha de ser igual o inferior al corresp onent a la categoria del material, segons
l'especificat a la taula 6 de l'UNE-EN 13108-1.
     - Resistència a la deformació permanent (UNE-E N 13108-20):  El valor declarat pel
fabricant ha de ser igual o inferior al corresponen t a la categoria del material, segons
l'especificat a les taules 7, 8 i 9 de l'UNE-EN 131 08-1.
     - Resistència als fluids anti-gel, en aeroport s (UNE-EN 13108-20):  El valor declarat pel
fabricant ha de ser igual o superior al corresponen t a la classificació del material en alguna
de les categories especificades a la taula 10 de l' UNE-EN 13108-1.
     - Temperatura de la mescla (UNE-EN 12697-13):  En betum de grau de pavimentació la
temperatura màxima de la mescla declarada pel fabri cant, ha de ser menor que el límit superior
especificat a la taula 11 de l'UNE-EN 13108-1. El f abricant ha de declarar la temperatura
mínima en el moment de distribució de la mescla. En  betums modificats, de grau alt de duresa o
additius, es pot aplicar temperatures diferents. En  aquest cas aquestes temperatures han
d'estar declarades pel fabricant.
- Característiques de la mescla amb especificació e mpírica:
     - Contingut d'asfalt reciclat procedent de mes cles de betum modificat o amb additiu
modificador i/o en mescles amb betum modificat o mo dificador:
          - Capes de rodadura:  <= 10% en massa
          - Capes de regularització, intermèdies o base:  <= 20% en massa
     - Granulometria:  S'ha de complir l'especifica t en l'article 5.3.1.2 de la UNE-EN 13108-1
     - Contingut de lligant:  El valor declarat pel  fabricant ha de ser com a mínim el
corresponent a la categoria del producte segons l'e specificat a la taula 13 de la UNE-EN
13108-1
     - Additius:  El fabricant ha d'especificar el tipus i la quantitat de cada additiu
constitutiu
     - Valors Marshall, en aeroports (UNE-EN 13108- 20):  Els valors declarats pel fabricant
han de complir l'especificat a l'article 5.3.2 de l 'UNE-EN 13108-1, en funció de la categoria
del material.
     - Percentatge de forats reblerts de betum (UNE -EN 13108-20):  El valor declarat pel
fabricant ha de complir els límits corresponents a la classificació del material en alguna de
les categories especificades a les taules 18 i 19 d e l'UNE-EN 13108-1.
- Percentatge de forats en el granulat mineral (UNE -EN 13108-20):  El valor declarat pel
fabricant ha de ser igual o superior al corresponen t a la classificació del material en alguna
de les categories especificades a la taula 20 de l' UNE-EN 13108-1.
- Contingut mínim de forats desprès de 10 revolucio ns (UNE-EN 13108-20):  El valor declarat
pel fabricant ha de complir els límits corresponent s a la classificació del material en alguna
de les categories especificades a la taula 21 de l' UNE-EN 13108-1.
- Característiques de la mescla amb especificació f onamental:
     - Contingut de lligant:  >=3%
     - Rigidesa (UNE-EN 13108-20):  Els valors decl arats pel fabricant han de complir els
valors màxim i mínim corresponents a la classificac ió del material en alguna de les categories
especificades a les taules 22 i 23 de l'UNE-EN 1310 8-1.
     - Resistència a la deformació permanent. Assai g de compressió triaxial (UNE-EN 13108-20):
 Els valors declarats pel fabricant han de complir els valors màxims corresponents a la
classificació del material en alguna de les categor ies especificades a la taula 24 de l'UNE-EN
13108-1.
     - Resistència a la fatiga (UNE-EN 13108-20):  El valor declarat pel fabricant ha de
complir el límit corresponent a la classificació de l material en alguna de les categories
especificades a la taula 25 de l'UNE-EN 13108-1.

MESCLES DISCONTÍNUES:
Requisits dels materials constitutius:
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- El grau de betum de penetració ha d'estar inclòs entre els següents:
     - Mescles discontinues BBTM:  35/50 i 160/220
     - Mescles drenants:  35/50 i 250/330
     - Mescles discontinues SMA: 30/45 i 330/430
- El grau de betum modificat ha de complir amb els valors especificats
- En mescles amb lligant de betum de penetració, am b més del 10% en massa sobre el total de la
mescla, d'asfalt reciclat procedent de mescles de b etum de penetració, el lligant ha de
complir amb l'especificat a l'apartat 4.2.3. de l'U NE-EN 13108-2 en mescles discontinues, de
l'UNE-EN 13108-5 en mescles tipus SMA i de l'UNE-EN  13108-7 en mescles drenants.
Els tamisos considerats son els de la sèrie bàsica més la sèrie 1, o la sèrie bàsica més la
sèrie 2 segons la  norma UNE-EN 13043.
Els requisits de l'envoltant de granulometria poden  incloure els percentatges que passen per
un o dos tamisos opcionals compresos entre D i 2 mm , i un tamís opcional de granulats fins
compres entre 2 i 0,063 mm. No es permet una combin ació de mides de tamisos de la sèrie 1 i de
la sèrie 2.
Els tamisos de mida D i els opcionals de mides incl oses entre D i 2 mm s'han de seleccionar
dels següents:
- Mescles discontinues:
          - Sèrie bàsica més la sèrie 1 (UNE-EN 130 43):  4 mm, 5,6 mm, 8 mm, 11,2 mm
          - Sèrie bàsica més la sèrie 2 (UNE-EN 130 43):  4 mm, 6,3 mm, 8 mm, 10 mm, 12,5 mm
- Mescles tipus SMA:
          - Sèrie bàsica més la sèrie 1 (UNE-EN 130 43): 4 mm, 5,6 mm, 8 mm, 11,2 mm, 16 mm,
22,4 mm
          - Sèrie bàsica més la sèrie 2 (UNE-EN 130 43): 4 mm, 6,3 mm, 8 mm, 10 mm, 12,5 mm, 14
mm,
- Mescles drenants:
          - Sèrie bàsica més la sèrie 1 (UNE-EN 130 43): 4 mm, 5,6 mm, 8 mm, 11,2 mm, 16 mm,
22,4 mm
          - Sèrie bàsica més la sèrie 2 (UNE-EN 130 43): 4 mm, 6,3 mm, 8 mm, 10 mm, 12,5 mm, 14
mm,
          - El tamís opcional de granulats fins s'h a de seleccionar dins dels tamisos
següents:  1 mm, 0,5 mm, 0,25 mm i 0,125 mm.
     La composició de referència de la mescla ha d' estar dins de l'envoltant de granulometria,
els límits globals de la qual s'especifiquen a les taules 1 i 2 de la UNE-EN 13108-2 en
mescles discontinues, de l'UNE-EN 13108-5 en mescle s tipus SMA i de l'UNE-EN 13108-7 en
mescles drenants.
- Contingut de lligant:  El valor declarat pel fabr icant ha de ser com a mínim el corresponent
a la categoria del producte segons l'especificat a la taula 3 de la UNE-EN 13108-2 en mescles
discontinues, de la taula 4 de l'UNE EN 13108-5 en mescles tipus SMA i de l'UNE-EN 13108-7 en
mescles drenants.
     - Additius:  El fabricant ha d'especificar el tipus i la quantitat de cada additiu
constitutiu
     - Contingut de forats (UNE-EN 13108-20): Ha d' estar entre els valors màxim i mínim
seleccionats de les categories del contingut de for ats de les taules 4 i 5 de l'UNE-EN 13108-2
en mescles discontinues, de les taules 5 i 6 de l'U NE-EN 13108-5 en mescles tipus SMA i de
l'UNE-EN 13108-7 en mescles drenants.
     - Sensibilitat a l'aigua (UNE-EN 13108-20): El  valor declarat pel fabricant ha de ser
igual o superior al corresponent a la categoria de coeficient de resistència a la tracció
indirecta ITSR, segons l'especificat a la taula 6 d e l'UNE-EN 13108-2 en mescles discontinues,
a la taula 10 de l'UNE-EN 13108-5 en mescles tipus SMA i a la taula 8 de l'UNE-EN 13108-7 en
mescles drenants
     - Resistència als fluids anti-gel, en aeroport s (UNE-EN 13108-20):  El valor declarat pel
fabricant ha de ser igual o superior al corresponen t a la classificació del material en alguna
de les categories especificades a la taula 9 de l'U NE-EN 13108-2 en mescles discontinues, a la
taula 15 de l'UNE-EN 13108-5 en mescles tipus SMA i  de la taula 11 de l'UNE-EN 13108-7 en
mescles drenants.

MESCLES BITUMINOSES DE MÒDUL ALT:
El contingut de materials procedents de fresat de m escles bituminoses en calent, no pot
superar el 10% de la massa total de la mescla.
Mòdul dinàmic a 20ºC (UNE-EN 12697-26):  >= 11.000 MPa
Resistència a la fatiga (30Hz a 20ºC segons annex D  UNE-EN 12697-24): >= 100 micres/m (valor
de la deformació per a 1 milió de cicles)

MESCLES DISCONTINUES BBTM:
El codi de designació de la mescla s'ha de realitza r segons la fórmula: BBTM D Classe lligant
- BBTM: Mescla bituminosa per a capes primes
- D: Granulometria màxima del granulat contingut en  la mescla (mm)
- Classe: A, B, C o D
- lligant: Desingació del lligant utilitzat
Les característiques següents han de complir amb el s valors declarats pel fabricant, assajades
segons la norma corresponent, dins del límit de tol erància indicat, en el seu cas:
- Resistència a l'abrasió amb pneumàtics clavetejat s (UNE-EN 13108-20): El valor declarat pel
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fabricant ha de ser igual o inferior al corresponen t a la categoria del material, segons
l'especificat a la taula 7 de l'UNE-EN 13108-2.
- Estabilitat mecànica (UNE-EN 13108-20):  El valor  declarat pel fabricant ha de ser igual o
inferior al corresponent a la categoria del materia l, segons l'especificat a la taula 8 de
l'UNE-EN 13108-2.
- Temperatura de la mescla en betum de penetració ( UNE-EN 12697-13):  Les temperatures de la
mescla han d'estar incloses entre els límits següen ts. La temperatura màxima s'aplica en
qualsevol lloc de la planta de producció, la temper atura mínima s'aplica a l'entrega:
     - Grau 35/50, 40/60:  150 a 190ºC
     - Grau 50/70, 70/100:  140 a 180ºC
     - Grau 100/150, 160/220:  130 a 170ºC
- En betums modificats o additius, es pot aplicar t emperatures diferents. En aquest cas,
aquestes temperatures han d'estar declarades pel fa bricant.

MESCLES DISCONTINUES SMA:
El codi de designació de la mescla s'ha de realitza r segons la fórmula: SMA D Classe lligant
- SMA: Mescla bituminosa tipus SMA
- D: Granulometria màxima del granulat contingut en  la mescla (mm)
- Classe: Cap o NR
- lligant: Designació del lligant utilitzat
Les característiques següents han de complir amb el s valors declarats pel fabricant, assajades
segons la norma corresponent, dins del límit de tol erància indicat, en el seu cas:
- Resistència a l'abrasió amb pneumàtics clavetejat s UNE-EN 13108-20: El valor declarat pel
fabricant ha de ser igual o inferior al corresponen t a la categoria del material, segons
l'especificat a la taula 11 de l'UNE-EN 13108-5.
- Resistència a la deformació permanent UNE-EN 1310 8-20: El valor declarat pel fabricant ha de
ser igual o inferior al corresponent a la categoria  del material, segons l'especificat a la
taula 13 de l'UNE-EN 13108-5.
- Temperatura de la mescla en betum de penetració U NE-EN 12697-13: Les temperatures de la
mescla han d'estar incloses entre els límits següen ts. La temperatura màxima s'aplica en
qualsevol lloc de la planta de producció, la temper atura mínima s'aplica a l'entrega:
- Grau 35/50, 40/60: 150 a 190ºC   
- Grau 50/70, 70/100: 140 a 180ºC   
- Grau 100/150, 160/220: 130 a 170ºC   
- En betums modificats o additius, es pot aplicar t emperatures diferents. En aquest cas,
aquestes temperatures han d'estar declarades pel fa bricant.
- Escorriment del lligant (UNE-EN 13108-20): El val or declarat pel fabricant ha de ser igual o
superior al corresponent a la categoria d'escorrime nt del lligant - material màxim escorregut,
segons l'especificat a la taula 9 de l'UNE-EN 13108 -5.

MESCLES DRENANTS:
El codi de designació de la mescla s'ha de realitza r segons la fórmula: PA D Lligant:
- PA: Mescla bituminosa drenant
- D: Granulometria màxima del granulat contingut en  la mescla (mm)
- Lligant: Designació del lligant utilitzat
Les característiques següents han de complir amb el s valors declarats pel fabricant, assajades
segons la norma corresponent, dins del límit de tol erància indicat, en el seu cas:
- Contingut d'asfalt reciclat procedent de mescles de betum modificat o amb additiu
modificador i/o en mescles amb betum modificat o mo dificador:  <= 10% en massa
- Permeabilitat horitzontal o vertical mínimes (UNE -EN 13108-20):  El valor declarat pel
fabricant ha de ser com a mínim el corresponent a l a categoria del producte segons
l'especificat a la taula 6 o 7 de l'UNE-EN 13108-7
- Pèrdua de partícules (UNE-EN 13108-20):  El valor  declarat pel fabricant ha de ser com a
màxim el corresponent a la categoria del producte s egons l'especificat a la taula 9 de
l'UNE-EN 13108-7
- Escorriment del lligant (UNE-EN 13108-20):  El va lor declarat pel fabricant ha de ser com a
mínim el corresponent a la categoria del producte s egons l'especificat a la taula 10 de
l'UNE-EN 13108-7
- Afinitat entre betum i granulat en aeroports (UNE -EN 13108-20): El valor declarat pel
fabricant ha de ser el corresponent a la classifica ció del material en alguna de les
categories especificades a la taula 12 de l'UNE-EN 13108-7.
- Temperatura de la mescla en betum de penetració ( UNE-EN 12697-13):  Les temperatures de la
mescla han d'estar incloses entre els límits següen ts. La temperatura màxima s'aplica en
qualsevol lloc de la planta de producció, la temper atura mínima s'aplica a l'entrega:
     - Grau 35/50:  150 a 180ºC
     - Grau 50/70:  140 a 175ºC
     - Grau 70/100:  140 a 170ºC
     - Grau 160/220:  130 a 160ºC
- En betums modificats o additius, es pot aplicar t emperatures diferents. En aquest cas,
aquestes temperatures han d'estar declarades pel fa bricant.

CARACTERÍSTIQUES DE LES MESCLES PER A US EN CARRETERES:
No s'ha d'iniciar la fabricació de la mescla fins q ue la DF no hagi aprovat la fórmula de
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treball.
Si s'incorporen productes (fibres, materials elasto mèrics, etc.), cal determinar la proporció
i el lligant utilitzat, de manera que a més de les propietats addicionals, es garanteixi el
comportament de la mescla mínim, similar a l'obting ut amb el lligant bituminós dels
especificats en l'article 212 del PG 3.
En granulats amb densitat (d) diferent a 2,65 g/cm3 , els valors anteriors s'han de corregir
multiplicant pel factor  x = 2,65/d.
Toleràncies:
- Granulometria de la fórmula de treball, referides  a la massa total de granulats (inclòs pols
mineral):
     - Tamisos superiors al 2 mm (UNE-EN 933-2):  ±  4%
     - Tamís 2 mm (UNE-EN 933-2):  ± 3%
     - Tamisos entre 2 i 0,063 mm (UNE-EN 933-2):  ± 2%
     - Tamís 0,063 mm (UNE-EN 933-2):  ± 1%
- Dotació de lligant hidrocarbonat, referida a la m assa total de la mescla (inclòs pols
mineral):  ± 0,3%

CARACTERÍSTIQUES DE LES MESCLES CONTÍNUES PER A ÚS EN CARRETERES:
S'han considerat les mescles per a ferms de carrete res contemplades en l'article 542 del PG 3:
- Mescla bituminosa: Formigó asfàltic per a ús en f erms com a capa de rodadura, intermèdia,
regularització o base
- Mescla bituminosa de mòdul alt: Formigó asfàltic per a ús en ferms com a capa intermèdia o
base
El tipus de lligant hidrocarbonat segons la funció de la capa, ha d'estar entre els definits
en la taula 542.1 del PG 3.
L'aportació de granulats procedents de fresat de me scles bituminoses en calent, en capes base
i intermèdies ha de ser < 10% en massa total de la mescla, sempre que no provinguin de mescles
que tinguin deformacions plàstiques.
Granulometria: Els requisits per a la granulometria  s'han d'expressar en relació als granulats
combinats, inclòs el pols mineral, pels tamisos: 45  mm, 32 mm, 22 mm, 16 mm, 8 mm, 4 mm, 2 mm;
0,500 mm; 0,250 mm i 0,063 mm (UNE-EN 933-2), en fu nció del tipus de granulometria de la
mescla, els valors han d'estar inclosos dins d'algu n dels tamisos fixats en la taula 542.9 del
PG 3. El valor s'ha d'expressar en percentatge del granulat total amb una aproximació de l'1%,
amb excepció del tamís 0,063 que s'ha d'expressar a mb una aproximació del 0,1%.
Contingut de lligant:
- Capa de rodadura, mescla densa i semidensa:  >= 4 ,50%
- Capa intermèdia, mescla densa i semidensa:  >= 4, 50%
- Capa intermèdia, mescla mòdul alt:  >= 4,50%
- Capa base, mescla semidensa i grossa:  >= 3,65%
- Capa base, mescla mòdul alt:  >= 4,75%
Relació entre el percentatge de pols mineral i el d e lligant ambdós expressats en relació de
la massa total del granulat sec, inclòs el pols min eral:  Ha de complir el valor especificat
en la taula 542.12 del PG 3.
Contingut de forats:  Ha de complir l'establert en la taula 542.13 del PG 3 determinat segons
les normes següents:
- Mescles D <= 22 mm:  UNE-EN 12697-30
- Mescles D > 22 mm:  UNE-EN 12697-32
Resistència a la deformació permanent (UNE-EN 12697 -22):  Ha de complir l'establert en les
taules 542.14a o 542.14b del PG 3.
Sensibilitat a l'aigua (UNE-EN 12697-12):
- Capes base i intermèdia:  >= 80%
- Capes de rodadura:  >= 80%

MESCLES DISCONTINUES PER A ÚS EN CARRETERES:
S'han considerat les mescles per a ferms de carrete res contemplades en l'article 543 del PG 3:
- Mescles discontinues: BBTM 8A, BBTM 11A, BBTM 8B,  BBTM 11B
- Mescles drenants: PA 11, PA 16
- Mescles discontinues SMA: SMA 8, SMA 11, SMA 11NR , SMA 16
El tipus de lligant hidrocarbonat ha d'estar entre els definits en la taula 543.1 del PG 3/75.
Granulometria: Els requisits per a la granulometria  s'han d'expressar en relació als granulats
combinats, inclòs el pols mineral, pels tamisos: 22  mm, 16 mm, 11,2 mm, 8mm, 5,6 mm, 4 mm, 2
mm; 0,500 mm; i 0,063 mm (UNE-EN 933-2), en funció del tipus de granulometria de la mescla,
els valors han d'estar inclosos dins d'algun dels t amisos fixats en la taula 542.9 del PG-3
per les mescles discontinues i les mescles poroses.  En el cas de les mescles tipus SMA els
valors han d'estar inclosos dins dels tamisos fixat s en aquest plec. El valor s'ha d'expressar
en percentatge del granulat total amb una aproximac ió de l'1%, amb excepció del tamís 0,063
que s'ha d'expressar amb una aproximació del 0,1%.
Mescla tipus SMA:
+-------------------------------------------------- ----------------------------+

   
____________________________________________________________________________
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BB -  MATERIALS PER A PROTECCIONS I SENYALITZACIÓ

BBA -  MATERIALS PER A SENYALITZACIÓ HORITZONTAL

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BBA14100,BBA1M000,BBA1U020,BBA143NG,BBA1M200,BBA17100.

1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS

Pintura per a senyalització horitzontal, sobre pavi ments.   
Microesferes de vidre i granulat antilliscant per a  marques vials   
S'han considerat les pintures següents:   
- Pintura reflectora   
- Pintura no reflectora a base de resines sintètiqu es i clorcautxú   
   
PINTURA REFLECTORA:   
Ha de ser blanca i del tipus B-118 segons UNE 48103 .
No hi ha d'haver dipòsits durs en el fons del pot n i pells o coàguls.
En agitar el producte, el contingut de l'envàs s'ha  de barrejar amb facilitat fins a quedar
completament homogeni, sense que apareguin pigments  flotant en la superfície.
Ha de tenir una consistència adequada per tal de po der aplicar-se fàcilment per polvorització
o d'altres mitjans mecànics (MELC 12.03).
La pel·lícula de pintura un cop aplicada, ha de ten ir un aspecte uniforme, sense grans ni
desigualtats en el to del color ni en la brillantor .
El fabricant ha d'indicar la quantitat de matèria f ixa de la pintura i el seu pes específic.   
Temps d'assecatge (UNE 135202):  < 30 min
Sagnat (MELC 12.84):  >= 6
Color (ASTM D 2616-67):  < 3 Munsell
Reflectància (MELC 12.97):  >= 80
Poder de cubrició (UNE 48081):  >= 0,95
Consistència (MELC 12.74):  80-100 U.K.
Matèria fixa (MELC 12.05):  ± 2 unitats
Conservació dins l'envàs:  bo
Estabilitat dins l'envàs (assaig a 60°C ± 2°C, 18 h , UNE 48083):  <= 5 U.K.
Estabilitat dilució (MELC 12.77):  >= 15%
Aspecte:  bo
Flexibilitat (MELC 12.93):  bona
Resistència a l'immersió a l'aigua (MELC 12.91):  b ona
Envelliment artificial:  bo   
Toleràncies:   
- Matèria fixa (MELC 12.05):  ± 2
- Pes específic (MELC 12.72):  ± 3
- Color (ASTM D 2616-67, UNE 48-103):  < 3 Munsell per a grisos
- Color al cap de 168 h (MELC 12.94, ASTM D 2616-67 ):  < 2 Munsell per a grisos   
- Consistència (UNE 48076):  ± 10 U.K.   
- Contingut en lligant (UNE 48238):  ± 2%   
- Contingut en pigment diòxid de titani (UNE 48178) :  ± 1%   
- Densitat relativa (UNE-EN ISO 2811-1):  ± 2%   
- Poder de cubrició (UNE 48081):  <= 0,01   
   
PINTURA NO REFLECTORA:   
Tipus d'oli:  soja   
Tipus de lligant:  soja/clorcautxú   
Pes específic:  15 kN/m3   
Viscositat Stomer a 25°C:  83 unitats krebs   
Temps d'assecatge:   
- Sense pols:  30 min
- Sec:  2 h
- Dur:  5 dies
- Repintat:  >= 8 h   
Dissolvents utilitzables:  universal/toluol   
Rendiment:  2,5 m2/kg   
Toleràncies:   
- Pes específic:  ± 1 kN/m3   
- Viscositat Stomer a 25°C:  ± 1 unitat krebs   
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- Rendiment:  ± 0,5 m2/kg   
   
MICROESFERES DE VIDRE:   
Partícules de vidre esfériques, transparents destin ades a assegurar la visibilitat nocturna de
les marques vials per retrorreflexió dels feixos de  llum incidents, des dels fars d'un
vehicle, al seu conductor.   
La granulometria es descriurà fixant els límits inf erior i superior dels percentatges de massa
retinguda acumulada de microesferes retingudes en e ls tamisos d'assaig ISO 565(R40/3).   
+---------------------------------------+
¦        Tamís        ¦Massa retinguda  ¦
¦  (ISO 565 R 40/3)   ¦   acumulada     ¦
¦                     ¦  (% en pes)     ¦
¦---------------------¦-----------------¦
¦Superior de seguretat¦     0 a 2       ¦
¦Superior nominal     ¦     0 a 10      ¦
¦Intermedis           ¦  N1 a N2 (*)    ¦
¦Inferior nominal     ¦   95 a 100      ¦
+---------------------------------------+
* N2-N1 <= 40   
Microesferes defectuoses (MELC 12.30):   
- Diametre < 1 mm:  < 20%
- Diametre >= 1 mm:  < 30%   
Índex de refracció (MELC 12.31):   
- Classe A:  >= 1,5
- Classe B:  >= 1,7
- Classe C:  >= 1,9   
Resistència a l'aigua:  Sense alteració superficial
Resistència als àcids:  Sense alteració superficial
Resistència al clorur càlcic:  Sense alteració supe rficial
Resistència al sulfur sòdic:  Sense alteració super ficial
Aquests valors s'han de comprovar segons la norma U NE_EN 1423.   

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

PINTURA:   
Subministrament: En envàs hermètic que conservi les  propietats de la pintura.
Emmagatzematge: L'envàs s'ha de col·locar en posici ó invertida, en llocs ventilats i no
exposats al sol. No s'han d'emmagatzemar envasos qu e hagin estat oberts més de 18 h.   
   
MICROESFERES DE VIDRE I GRANULAT ANTILLISCANT:   
Subministrament: En envàs tancat.   
Emmagatzematge: En el seu envàs d'origen, sense que  s'alterin les seves condicions.   

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessària subminist rada a l'obra   

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

PINTURA:   
* UNE 135200-2:1997 EX Equipamiento para la señaliz ación vial. Señalización horizontal. Parte
2: Materiales. Ensayos de laboratorio.   
   
MICROESFERES DE VIDRE:   
* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprue ba el Pliego de prescripciones técnicas
generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/ 75)   
* Orden de 28 de diciembre de 1999 por la que se ac tualiza el Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para obras de carreteras y puent es en lo relativo a señalización,
balizamiento y sistemas de contención de vehículos.    
UNE-EN 1423:1998 Materiales para señalización vial horizontal. Materiales de postmezclado.
Microesferas de vidrio, granulados antideslizantes y mezclas de ambos.   
GRANULAT ANTILLISCANT:   
No hi ha normativa de compliment obligatori.   

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIÓ

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓ DE LES MICROESFERES DE VIDRE:   
El subministrador ha de posar a disposició de la DF  en el cas que aquesta ho sol·liciti, la
documentació següent, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluació de
conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l 'apartat 7.2.1 del CTE:   
- Productes per a zones aptes per a la circulació:   
     - Sistema 1: Declaració de Prestacions   
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Cada envàs ha de portar en un lloc visible el marca tge CE de conformitat amb els Reials
Decrets 1630/1992 de 29 de desembre i 1328/1995 de 28 de juliol que a més haurà de tenir la
següent informació:   
- Nom o marca d'identificació del fabricant i direc ció registrada
- Les dues últimes xifres de l'any de fabricació de l producte
- Número del certificat de conformitat CE
- El número i any d'aquesta norma Europea (UNE-EN 1 423)
- Descripció del producte
- El número de lot i massa neta
- La presència eventual de tractaments superficials  i la seva finalitat
- Indicacions que permetin identificar les caracter ístiques harmonitzades del producte:   

- Índex de refracció
- Granulometria
- Resistència a la fragmentació (per a granulats an tilliscants)
- En cas de mescla de microesferes de vidre i granu lats antilliscants, les proporcions

d'ambdós.   
   

OPERACIONS DE CONTROL PER A PINTURA:   
Els punts de control més destacables són els següen ts:   
- En cada subministrament, es comprovarà que l'etiq uetatge dels envasos contingui les dades

exigides en les especificacions.   
- En cas que disposi de la Marca AENOR, o altre leg alment reconeguda a un país de l'UE, es

podrà prescindir dels assaigs de control de recepci ó. La DF sol·licitarà en aquest cas, els
resultats dels assaigs corresponents al subministra  rebut, segons control de producció
establert en la marca de qualitat de producte.   

- Per a cada subministrament, s'exigirà el certific at de qualitat del fabricant, on constin
els resultats dels assaigs següents:   
- Punt d'inflamació (UNE 104281-1-12)   
- Envelliment artificial (UNE-EN ISO 11507)   
- Capacitat de cobriment en humitat (MELC 12.96)   
- Consistència (MELC 12.74)   
- Punt de reblaniment (UNE 135222)   
- Temps d'assecatge (MELC 12.71)   
- Estabilitat al calor (UNE 135222)   
- Quantitat de matèria fixa (UNE EN ISO 3251, UNE 4 8238)   
- Resistència al flux (UNE 135222)   
- Estabilitat (UNE 48083)   
- Resistència al canvi de color per efecte d'aglome rat asfàltic (MELC 12.84)   
- Flexibilitat (MELC 12.93)   
- Resistència a la immersió en aigua (UNE-EN ISO 28 12-2)   
- Contingut de lligant (UNE 48238)   
- Contingut de pigment (UNE-EN ISO 591-1)   
- Resistència als àlcalis (UNE-EN ISO 2812-2)   
- Densitat relativa (UNE-EN ISO 2811-1)   

  En cas de pintar sobre un paviment de formigó, es  realitzarà, a més, l'assaig de resistència
als àlcalis (UNE-EN ISO 2812-1).   
  Sempre que no es rebin aquests resultats abans de  l'iniciï de l'activitat, o que la DF no
els consideri representatius, el contractista haurà  de realitzar els assaigs corresponents, al
seu càrrec i fora del pressupost d'autocontrol.   
   
OPERACIONS DE CONTROL DE LES MICROESFERES DE VIDRE:   
- En cada subministrament, es comprovarà que l'etiq uetatge dels envasos contingui les dades

exigides en les especificacions.   
- En cas que disposi de la Marca AENOR, o altre leg alment reconeguda a un país de l'UE, es

podrà prescindir dels assaigs de control de recepci ó. La DF sol·licitarà en aquest cas, els
resultats dels assaigs corresponents al subministra  rebut, segons control de producció
establert en la marca de qualitat de producte.   

- Per a cada subministrament, s'exigirà el certific at de qualitat del fabricant, on constin
els resultats dels assaigs següents:   
- Microesferes defectuoses (UNE-EN 1423/A1)   
- Índex de refracció (UNE-EN 1423/A1)   
- Resistència a agents químics (UNE-EN 1423)   
- Granulomètric (UNE-EN 1423/A1)   

  Sempre que no es rebin aquests resultats abans de  l'iniciï de l'activitat, o que la DF no
els consideri representatius, el contractista haurà  de realitzar els assaigs corresponents, al
seu càrrec i fora del pressupost d'autocontrol.   
   
CRITÈRI DE PRESA DE MOSTRES PER A PINTURA:   
La presa de mostres, es realitzarà d'acord a les in dicacions de la norma UNE 135200-2.   
- En funció del tipus de pintura, la presa de mostr es pels assaigs d'identificació es

realitzarà amb els següents criteris:   
- Pintures: 5 pots d'1 litre extrets de la pistola de la màquina, sense aire.   
- Termoplàstics: Un pot original i una mostra d'uns  4 kg presa a la sortida de la màquina.   
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- Plàstics: 5 mostres en quantitats equivalents del s dos components.   
  En qualsevol cas, es guardaran dues mostres més e n previsió a la necessitat de repetir algun
assaig.   
   
CRITÈRI DE PRESA DE MOSTRES PER A LES MICROESFERES DE VIDRE:   
La presa de mostres, es realitzarà d'acord a les in dicacions de la norma UNE-EN 1423/A1.   
- En funció del tipus de pintura, la presa de mostr es pels assaigs d'identificació es

realitzarà amb els següents criteris:   
- Microesferes: 3 pots d'1 kg a la sortida de la mà quina, obtinguts al començament, a la

meitat i al final del buidat del tanc, i sobre 1 sa c original de 25 kg.   
  En qualsevol cas, es guardaran dues mostres més e n previsió a la necessitat de repetir algun
assaig.   
   
INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'IN COMPLIMENT:   
No s'utilitzaran materials que no arribin acompanya ts del corresponent certificat de qualitat
del fabricant, d'acord a les especificacions del pl ec.   
Els assaigs d'identificació han de resultar conform es a les especificacions. En cas
d'incompliment, es repetirà l'assaig corresponent s obre les mostres reservades, acceptant-ne
el subministrament si els dos resultats són satisfa ctoris.   

   
____________________________________________________________________________

   

   
BG -  MATERIALS PER A INSTAL·LACIONS ELÈCTRIQUES

BG3 -  CABLES ELÈCTRICS PER A TENSIÓ BAIXA I SISTEMES DE DISTRIBUCIÓ  ELÈCTRICA

BG31 -  CABLES DE COURE DE 0,6/1 KV

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BG319330.

1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS

Cable elèctric destinat a sistemes de distribució e n tensió baixa i instal·lacions en general,
per a serveis fixes, amb conductor de coure, de ten sió assignada 0,6/1kV i de tipus unipolar,
bipolar, tripolar, tetrapolar, tripolar amb neutre i pentapolar.
S'han considerat els tipus de cables següents:   
- Cables unipolars o multipolars (tipus mànega, sot a coberta única) amb aïllament de

polietilè reticulat (XLPE) i coberta de policlorur de vinil (PVC) de designació UNE RV
0,6/1 kV.

- Cables unipolars o multipolars (tipus mànega, sot a coberta única) amb aïllament de
polietilè reticulat (XLPE) i coberta de material ll iure d'halògens a base de poliolefina,
de baixa emissió de gasos tòxics i corrosius, de de signació UNE RZ1K (AS) 0,6/1 kV.   

   
CARACTERÍSTIQUES GENERALS:   
Les característiques físiques i mecàniques del cond uctor han de complir les normes UNE 21-011
i UNE 21-022.   
La coberta no ha de tenir variacions en el gruix ni  d'altres defectes visibles a la seva
superfície. Ha de ser resistent a l'abrasió.
Ha de quedar ajustada i s'ha de poder separar fàcil ment sense produir danys a l'aïllament.
La forma exterior dels cables multipolars (reunits sota una coberta única) ha de ser
raonablement cilíndrica.
L'aïllament no ha de tenir variacions del gruix ni d'altres defectes visibles a la seva
superfície.
Ha de quedar ajustat i s'ha de poder separar fàcilm ent sense produir danys al conductor.   
Els colors vàlids per a l'aïllament són (UNE 21089- 1):   
- Cables unipolars:
- Com a conductor de fase: Marró, negre o gris
- Com a conductor neutre: Blau
- Com a conductor de terra: Llistat de groc i verd
- Cables bipolars:  Blau i marró
- Cables tripolars:
- Cables amb conductor de terra: Fase: Marró, Neutr e: Blau, Terra: Llistat de groc i verd
- Cables sense conductor de terra:  Fase: Negre, ma rró i gris
- Cables tetrapolars:
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- Cables amb conductor de terra:  Fase: Marró, negr e i gris,  Terra: Llistat de groc i verd
- Cables sense conductor de terra:  Fase: Marró, ne gre i gris,  Neutre: Blau
- Cables pentapolars:  Fase: Marró, negre i gris,  Neutre: Blau,  Terra: Llistat de groc i

verd   
Gruix de l'aïllant del conductor (UNE HD-603 (1)):   
+-------------------------------------------------- -----------------+
¦Secció (mm2) ¦1,5-16¦25-35¦ 50 ¦70-95¦ 120 ¦ 150 ¦  185 ¦ 240 ¦ 300 ¦
¦-------------¦------¦-----¦----¦-----¦-----¦-----¦ -----¦-----¦-----¦
¦Gruix (mm)   ¦ 0,7  ¦ 0,9 ¦1,0 ¦ 1,1 ¦ 1,2 ¦ 1,4 ¦  1,6 ¦ 1,7 ¦ 1,8 ¦
+-------------------------------------------------- -----------------+   
Gruix de la coberta:  Ha de complir les especificac ions de la norma UNE-HD 603-1   
Temperatura de l'aïllament en servei normal:  <= 90 °C
Temperatura de l'aïllament en curtcircuit (5 s màx) :  <= 250°C   
Tensió màxima admissible (c.a.):   
- Entre conductors aïllats:  <= 1 kV
- Entre conductors aïllats i terra:  <= 0,6 kV   
Toleràncies:   
- Gruix de l'aïllament (UNE_HD 603):  >= valor espe cificat - (0,1 mm + 10% del valor

especificat)   
   
CABLES DE DESIGNACIÓ UNE RV 0,6/1 kV:   
L'aïllament ha de ser de polietilé reticulat (XLPE)  tipus DIX-3 segons UNE HD-603-1.   
La coberta ha de ser de policlorur de vinil (PVC) d el tipus DMV-18 segons UNE HD-603-1.   
Ha de ser de color negre i ha de portar impresa una  franja longitudinal de color per a la
identificació de la secció dels conductors de fase.    
   
CABLES DE DESIGNACIÓ UNE RZ1-K (AS) 0,6/1 kV:   
L'aïllament ha de ser de polietilé reticulat (XLPE)  tipus DIX-3 segons UNE HD-603-1.   
La coberta ha de se d'una mescla de material termop làstic, sense halògens, del tipus Z1, i ha
de complir les especificacions de la norma UNE 2112 3-4.   
Ha de ser de color verd i ha de portar impresa una franja longitudinal de color per a la
identificació de la secció dels conductors de fase.    

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En bobines.   
Emmagatzematge: En llocs protegits de la pluja i la  humitat.   

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessària subminist rada a l'obra   

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:   
Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se  aprueba el Reglamento Electrotécnico de
Baja Tensión. REBT 2002.   
UNE-HD 603-1:2003 Cables de distribución de tensión  asignada 0,6/1kV.   
* UNE 21011-2:1974 Alambres de cobre recocido de se cción recta circular. Características   
* UNE 21089-1:2002 Identificación de los conductore s aislados de los cables.   
UNE-EN 50334:2001 Marcado por inscripción para la i dentificación de los conductores aislados
de los cables eléctricos.   
* UNE 21089-1:2002 Identificación de los conductore s aislados de los cables.   
UNE 21022:1982 Conductores de cables aislados.   
* UNE 20434:1999 Sistema de designación de los cabl es.   
   
CABLES DE DESIGNACIÓ UNE RV 0,6/1 kV:   
UNE 21123-2:1999 Cables eléctricos de utilización i ndustrial de tensión asignada 0,6/1 kV.
Parte 2: Cables con aislamiento de polietileno reti culado y cubierta de policloruro de vinilo.

   
CABLES DE DESIGNACIÓ UNE RZ1-K (AS) 0,6/1 kV:   
UNE 21123-4:2004 Cables eléctricos de utilización i ndustrial de tensión asignada 0,6/1 kV.
Parte 4: Cables con aislamiento de polietileno reti culado y cubierta de poliolefina.   

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIÓ

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓ:   
La coberta ha de portar de forma indeleble i ben vi sible les dades següents:   
- Nom del fabricant o marca comercial   
- Tipus de conductor   
- Secció nominal   
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- Les dues últimes xifres de l'any de fabricació.   
- Distància entre el final d'una marca i el princip i de la següent <= 30 cm.   
   
OPERACIONS DE CONTROL:   
Les tasques de control a realitzar són les següents :   
- Sol·licitar del fabricant els certificats i homol ogacions dels conductors i protocols de

proves.   
- Control de la documentació tècnica subministrada.    
- Verificar l'adequació dels conductors als requisi ts dels projecte   
- Control final d'identificació   
- Realització i emissió d'informe amb resultats del s assaigs realitzats d'acord al que

s'especifica en la taula d'assaigs i de quantificac ió dels mateixos.   
- Assaigs:   
A la relació següent s'especifiquen els controls a efectuar a la recepció de conductors de
coure o alumini i les normes aplicables en cada cas :   

- Rigidesa dielèctrica (REBT)
- Resistència d'aïllament (REBT)
- Resistència elèctrica dels conductors (UNE 20003 / UNE 21022/1M)
- Control dimensional (Documentació del fabricant)
- Extinció de flama (UNE-EN 50266)
- Densitat de fums UNE-EN 50268 / UNE 21123)
- Despreniment d'halògens (UNE-EN 50267-2-1 / UNE 2 1123 / UNE 2110022)   

A la següent taula s'especifica el nombre de contro ls a efectuar. Els assaigs especificats (*)
seran exigibles segons criteri de la DF quan les ex igències del lloc ho determini i les
característiques dels conductors corresponguin a l' assaig especificat.   

- Rigidesa dielèctrica: 100% (exigit al fabricant)
- Resistència d'aïllament: 100% (exigit al fabrican t)
- Resistència elèctrica: 100% (exigit al fabricant)
- Extinció de flama: 1 assaig per tipus (*) (exigit  al fabricant) i 1 assaig per tipus (*)

(exigit a recepció)
- Densitat de fums: 1 assaig per tipus (*) (exigit al fabricant) i 1 assaig per tipus (*)

(exigit a recepció)
- Despreniment d'halògens: 1 assaig per tipus (*) ( exigit al fabricant) i 1 assaig per

tipus (*) (exigit a recepció)   
Per tipus s'entén aquells conductors amb caracterís tiques iguals.
Els assaigs exigits a recepció podran ésser els rea litzats pel fabricant sempre que hi hagi
una supervisió per part de la DF o empresa especial itzada.   
   
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:   
Per a la realització dels assaigs, s'escollirà alea tòriament una bovina del lot d'entrega, a
excepció dels assaigs de rutina que es realitzaran a totes les bobines.   
   
INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'IN COMPLIMENT:   
Es realitzarà un control extensiu de la partida obj ecte de control, i segons criteri de la DF,
podrà ésser acceptada o rebutjada tota o part del m aterial que la composa.   

   
____________________________________________________________________________

   

   
BR -  MATERIALS PER A JARDINERIA I PER A MESURES CORRECTORES D'IM PACTE AMBIENTAL

BR3 -  CONDICIONADORS QUÍMICS I BIOLÒGICS DEL SÒL I MATER IALS PER A ACABATS SUPERFICIALS

BR34 -  ESMENES BIOLÒGIQUES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BR341150.

1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS

Esmenes biològiques per al condicionament biològic del sòl.   
S'han considerat els tipus següents:   
- Esmena biològica d'àcids húmics i fúlvics
- Bioactivador microbià   
   
BIOACTIVADOR MICROBIÀ:   
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Compost d'àcids húmics i fúlvics, microorganismes l atents, matèria orgànica i adob sobre una
matriu orgànica de turba negre.   
Contingut d'àcids húmics i fúlvics:  22%   
Contingut de microorganismes:  2800 milions/g   
Contingut de matèria orgànica:  30%   
Grandària màxima:  2 mm   

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En envasos tancats i precintats.   
Emmagatzematge: Protegit contra les pluges, les tem peratures exteriors extremes i els focus
d'humitat.   

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessària subminist rada a l'obra   

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.   

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIÓ

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓ:   
Han de portar marcades de forma indeleble i ben vis ible les dades següents:   
- Designació del producte que conté   
- Nom del fabricant o marca comercial   
- Pes net   
- Estat físic
- Composició química
- Solubilitat
- Reacció
- Riquesa   
   
OPERACIONS DE CONTROL:   
- Inspecció visual del material subministrat, compr ovant la correcte identificació tal i com

s'indica a les especificacions.
- Recepció del certificat de garantia, d'acord a le s condicions especificades, i si és el

cas, dels documents acreditatius de la disposició d e l'etiqueta ecològica europea.   
- Abans de començar l'aportació de terres i substra ts per a jardineria, i amb una freqüència

de 10.000 m3, es realitzaran els assaigs correspone nts a l'anàlisi estàndard de terra
vegetal, amb la determinació de:   
- Rang de textures pel mètode granulomètric per sed imentació discontínua.
- Anàlisi del PH (en H2O 1:2,5).
- Anàlisi del contingut en sodi (ppm) pel mètode de  fotometria de flama.
- Anàlisi de la conductivitat elèctrica (prova prèv ia de salinitat).
- Anàlisi del carbonat càlcic equivalent i anàlisi del contingut en nutrients (P, K, Mg,

Calci, N orgànic i amoniacal) pels mètodes químics 4, 15, 16 (b), 8, segons MOA III   
   

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:   
Els controls s'han de realitzar segons les instrucc ions de la DF i els criteris indicats a les
normes de procediment corresponents.   
   
INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'IN COMPLIMENT:   
No s'acceptaran materials que no arribin correctame nt identificats i acompanyats del
certificat de garantia corresponent. Els productes a utilitzar s'ajustaran a les condicions
exigides al plec de condicions tècniques.   

   
____________________________________________________________________________

   

   
BR -  MATERIALS PER A JARDINERIA I PER A MESURES CORRECTORES D'IM PACTE AMBIENTAL

BR3 -  CONDICIONADORS QUÍMICS I BIOLÒGICS DEL SÒL I MATER IALS PER A ACABATS SUPERFICIALS

BR3P -  TERRES I SUBSTRATS PER A JARDINERIA
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0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BR3P2210,BR3P2110.

1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS

Terres, substrats i mulch per al condicionament del  sòl.   
S'han considerat els tipus següents:   
- Terra vegetal
- Terra àcida
- Terra volcànica
- Escorça de pi
- Encoixinament per a hidrosembra   
   
TERRA VEGETAL:   
No ha de tenir elements estranys ni llavors de male s herbes.   
La terra no adobada ha de ser natural, provinent de  la capa superficial d'un terreny i amb un
alt contingut de matèria orgànica.   
La terra adobada ha de ser natural, provinent de la  capa superficial d'un terreny i amb
incorporació d'adobs orgànics.   
Mida dels materials petris:  <= 20 mm   
Mida dels terrossos:   
- Terra vegetal garbellada:  <= 16 mm
- Terra vegetal no garbellada:  <= 40 mm   
Composició granulomètrica:   
- Sorra:  50 - 75%
- Llim i argila:  < 30%
- Calç:  < 10%
- Matèria orgànica (MO):  2% <= MO <= 10%   
Composició química:   
- Nitrogen:  1/1000
- Fósfor total (P2O5 assimilable):  150 ppm (0,3%)
- Potasi (K2O assimilable):  80 ppm (0,1/1000)
- pH:  6 <= pH <= 7,5   
   
TERRA DE BOSC O TERRA ÀCIDA:   
Terra natural provinent de la capa superficial d'un  bosc de plantes acidòfiles.   
Composició granulomètrica:   
- Sorra:  50 - 75%
- Llim i argila:  < 30%
- Calç:  < 10%
- Matèria orgànica:  > 4%   
Composició química:   
- Nitrogen:  1/1000
- Fósfor total (P2O5 assimilable):  150 ppm (0,3%)
- Potasi (K2O assimilable):  80 ppm (0,1/1000)
- pH:  5 <= pH <= 6,5   
   
TERRA VOLCÀNICA:   
Terra natural de terrenys eruptius, provinent d'abo cador.   
Granulometria:  4 - 16 mm   
Calç:  < 10%   
Densitat aparent seca:  680 kg/m3   
   
ESCORÇA DE PI:   
Escorça de pi triturada i completament fermentada.   
Calç:  < 10%   
pH:  6   
Densitat aparent seca:  230 kg/m3   
   
ENCOIXINAMENT HIDROSEMBRES:   
Encoixinament de fibra semi-curta compost de cel·lu losa desfibrada, palla de cereal triturada
i paper reciclat.   
No ha d'afectar a la germinació i posterior desenvo lupament de les llavors.   
Grandària màxima:  25 mm   
Composició:   
- Cel·lulosa desfibrada:  40%
- Palla de cereal:  50%
- Paper reciclat:  60%   

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE
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TERRA VEGETAL, DE BOSC, ÀCIDA O ROLDOR DE PI:   
Subministrament: En sacs o a granel.   
Emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seve s característiques.   
   
ENCOIXINAMENT HIDROSEMBRES:   
Subministrament: En bales empaquetades.   
Emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seve s característiques.   

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessària subminist rada a l'obra   

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.   

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIÓ

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓ:   
En els sacs han de figurar les dades següents:   
- Identificació del producte   
- Nom del fabricant o marca comercial   
- Pes net   
   
OPERACIONS DE CONTROL:   
- Inspecció visual del material subministrat, compr ovant la correcte identificació tal i com

s'indica a les especificacions.
- Recepció del certificat de garantia, d'acord a le s condicions especificades, i si és el

cas, dels documents acreditatius de la disposició d e l'etiqueta ecològica europea.   
- Abans de començar l'aportació de terres i substra ts per a jardineria, i amb una freqüència

de 10.000 m3, es realitzaran els assaigs correspone nts a l'anàlisi estàndard de terra
vegetal, amb la determinació de:   
- Rang de textures pel mètode granulomètric per sed imentació discontínua.
- Anàlisi del PH (en H2O 1:2,5).
- Anàlisi del contingut en sodi (ppm) pel mètode de  fotometria de flama.
- Anàlisi de la conductivitat elèctrica (prova prèv ia de salinitat).
- Anàlisi del carbonat càlcic equivalent i anàlisi del contingut en nutrients (P, K, Mg,

Calci, N orgànic i amoniacal) pels mètodes químics 4, 15, 16 (b), 8, segons MOA III   
   

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:   
Els controls s'han de realitzar segons les instrucc ions de la DF i els criteris indicats a les
normes de procediment corresponents.   
   
INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'IN COMPLIMENT:   
No s'acceptaran materials que no arribin correctame nt identificats i acompanyats del
certificat de garantia corresponent. Els productes a utilitzar s'ajustaran a les condicions
exigides al plec de condicions tècniques.   

   
____________________________________________________________________________

   

   
BR -  MATERIALS PER A JARDINERIA I PER A MESURES CORRECTORES D'IM PACTE AMBIENTAL

BR4 -  ARBRES I PLANTES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BR4E3S4,BR42S82B.

1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS

Espècies vegetals subministrades a peu d'obra.   
S'han considerat els tipus següents:   
- Arbres planifolis   
- Coníferes i resinoses   
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- Palmeres i palmiformes   
- Arbusts   
- Plantes de petit port   
- Llavors de barreges de cespitoses
- Pans d'herba de barreges de cespitoses   
S'han considerat les formes de subministrament segü ents:   
- En contenidor   
- Amb pa de terra   
- Amb l'arrel nua   
- Llavors
- Pa d'herba   
   
CONDICIONS GENERALS:   
L'espècie vegetal s'ha d'adquirir en un viver acred itat i legalment reconegut o, en tot cas,
en empreses de reconeguda solvència.   
Les plantes han de tenir identitat i puresa de lot adequades en relació al gènere o espècie a
què pertanyin, i si es el cas també respecte al cul tivar.   
Les plantes han d'haver estat cultivades d'acord am b les necessitats de l'espècie o cultivar,
edat i localització.
Han d'haver rebut una adequada formació (poda, reta ll, pinçament, asprada, etc).   
La qualitat de la part aèria de les plantes ha de c omplir les especificacions de l'article
4.4.2 de la norma NTJ 07A.   
La qualitat de la part subterrània de les plantes h a de complir les especificacions de
l'article 4.4.3 de la norma NTJ 07A.   
L'espècie vegetal ha de complir la legislació vigen t sobre sanitat vegetal, especialment pel
que fa al control d'organismes nocius de quarantena , així com d'altres plagues i malalties que
puguin afectar la qualitat i valor d'utilització de l material vegetal.
Les espècies que legalment estiguin regulades, han d'anar acompanyades del passaport sanitari.
No ha de presentar ferides o desperfectes a la seva  part aèria o radical, ni símptomes
d'haver-los patit anteriorment.   
Quan el subministrament és amb arrel nua, han de pr esentar un sistema radical ben ramificat,
la capçada aclarida, però no podada excessivament, amb un equilibri entre la part aèria i la
part subterrània. Les arrels han de presentar talls  nets i recents sense ferides ni macadures.
No es recomanable que hi hagin arrels seccionades d e diàmetre superior a 3 cm en els arbres, o
superiors a 2 cm en els arbusts.   
Quan el subministrament és en contenidor o amb pa d e terra, les arrels han de tenir el pa de
terra adequat per a l'espècie i mida de l'arbre.   
Els pans de terra han d'estar protegits amb materia ls que es puguin degradar abans d'un any i
mig en ser soterrats, i que no produeixin afectacio ns a les plantes. El pa de terra ha d'estar
intacte, compacte i ple d'arrels.   
La planta ha de tenir les mides d'alçada, diàmetre del tronc, mida del pa de terra o mida del
contenidor, que s'indiquin a la unitat d'obra. La v erificació d'aquestes dades s'ha de fer
d'acord amb les indicacions de la norma NTJ 07A.   
   
CONÍFERES I RESINOSES:   
La tija ha de mostrar el seu port natural, amb la r amificació i la frondositat pròpies de la
seva espècie i mida.   
Les fulles han de presentar un bon estat vegetatiu.    
L'alçària correspon a la distància des del coll de l'arrel fins a la part més distant al
mateix.   
El fullatge ha de tenir el color típic de l'espècie -varietat, segons l'època.   
Les coníferes han d'estar totalment ramificades des  de la base, segons l'hàbit de creixement
de l'espècie-varietat.   
   
ARBRES PLANIFOLIS:   
La circumferència correspon al perímetre mesurat a un metre del coll de l'arrel.   
Per als arbres de tronc múltiple, el perímetre tota l es la suma dels perímetres individuals.   
Quan el subministrament és en contenidor o amb pa d e terra, les arrels han de tenir el pa de
terra adequat per a l'espècie i mida de l'arbre.   
Alçaria del pa de terra:   
- Arbres de fulla caduca:  Diàmetre del pa de terra  x 0,7
- Arbres de fulla persistent:  Diàmetre del pa de t erra x 1,2   
No es poden admetre plantes amb talls visibles de l es arrels superiors a 1/8 del perímetre del
tronc.   
   
PALMERES I PALMIFORMES:   
L'estípit ha de tenir la forma i l'estructura pròpi es de la seva mida. Si son palmeres
unicaules, l'estípit ha de ser recte i vertical.
No han de tenir ferides, osques o concavitats al tr onc. L'estípit no ha de tenir
estrangulacions.
Tindrà una senyal que indiqui l'orientació Nord en el seu lloc de cultiu original.   
El gruix de l'estípit correspon al mesurat a 1,30 m  per sobre del coll de l'arrel.   
L'alçària correspon a la distància des del coll de l'arrel al punt d'inserció dels primers
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palmons.   
S'han de presentar-se amb les fulles lligades i les  exteriors retallades.   
En les palmeres subministrades en contenidor, la di stància mínima entre l'estípit i el
interior del contenidor ha de ser de 25 cm.   
Toleràncies:   
- Alçària:  ± 5%   
   
CESPITOSES:   
Les barreges de llavors i la composició dels pans d 'herba, s'han de correspondre amb les
especificacions de la DT, i en el seu defecte s'han  de triar d'acord amb les indicacions de la
norma NTJ 07N, en els seus annexes I,II i III, en f unció de les condicions climàtiques,
edàfiques, d'us i d'aspecte desitjat.   
   
CESPITOSES EN BARREJA DE LLAVORS:   
La barreja de llavors ha de ser d'una puresa i teni r un poder germinatiu iguals o superiors
als indicats a la taula del l'ANNEX IV de la norma NTJ 07N, en funció de les especies
utilitzades   
Ha de ser en la proporció que s'indiqui a l'etiquet a de qualitat i garantia.   
Les llavors no poden mostrar defectes causats per m alalties, plagues, fisiopaties,
deficiències de nutrició o fitotoxicitat deguda a t ractaments fitosanitaris que redueixin el
valor o la qualificació per al seu ús.   
Han d'estar netes de materials inerts, llavors de m ales herbes i de llavors d'altres plantes
cultivades. Les proporcions admissibles no superara n en cap cas les indicades al quadre I.5 de
l'ANNEX I de la norma NTJ 07N.   
   
CESPITOSES EN PA D'HERBA:   
Ha de provenir de l'extracció de plaques de gespa d e prats existents, amb una edat superior
als 10 mesos i amb pa de terra de gruix suficient p er al tipus i grandària de l'herbàcia.   
S'ha de mantenir de manera que no es deteriori la b ase de terra ni el sistema radical de
l'herba.   
Els talls de les plaques han de ser nets al llarg d e tot el seu gruix i de superfície aèria
uniforme i no han de tenir zones sense vegetació.   
El pa d'herba ha de tenir una forma regular.   
Gruix de la coberta vegetal:  1,5 cm
Subministrament per plaques:   
- Dimensions:  >= 30x30 cm   
Subministrament en rotlles:   
- Amplària:  >= 40 cm
- Llargària:  <= 250 cm   
Toleràncies:   
- Gruix de la coberta vegetal:  ± 0,5 cm   
   
ARBUSTS I PLANTES DE PETIT PORT:   
Les branques principals de l'arbust (que neixen dir ectament del tronc) han de neixer del terç
inferior de la planta, han d'estar regularment dist ribuïdes i han de tenir una llargaria i
gruix proporcional a la resta de la planta.   
Les arrels han de donar, com a mínim, una volta a l a seva base.   
L'arbust enfiladís ha d'estar provist del seu tutor .   
L'aigua de l'estany o de la font on visquin plantes  aquàtiques ha d'estar neta, no ha de ser
salina ni calcària i ha de tenir una temperatura te mperada.   

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Per a la preparació, càrrega, transport i descàrreg a de les plantes, s'han de seguir les
indicacions de la norma NTJ 07Z, d'acord amb cada t ipus de planta i de presentació.   
   
ARBRES, ARBUSTS I PLANTES DE PETIT PORT:   
Subministrament: en lots de plantes d'una única ide ntitat, amb la mateixa forma de
presentació. Les plantes d'un lot han de tenir tote s la mateixa edat, origen i han de ser
homogènies en els seves dimensions.
El transport s'ha de fer protegint la part aèria de l sol i dels efectes del vent, si la planta
te fulles, i la part radical si la presentació es a mb arrel nua o amb pa de terra.
Emmagatzematge: Si no s'ha de fer la plantació dire ctament en descarregar, cal aplegar-les en
un viver, a l'obra.
Les plantes amb arrel nua o amb pa de terra s'apleg aran col·locant la part radical en una
rasa, coberta amb palla o sauló o algun material po rós.
El viver estarà en un lloc protegit del vent i del sol directe.   
   
BARREGES DE LLAVORS:   
Subministrament: En sacs o caixes, precintats i eti quetats d'acord amb les indicacions de
l'apartat 8 de la norma NTJ 07N.
Emmagatzemament: Dins del seu envàs, en local sec, ventilat. L'envàs no ha d'estar en contacte
amb el terra.   
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PA D'HERBA:   
Sobre palets, protegits amb malla transpirable. L'a lçada de les piles als palets ha de ser
inferior a 2,5 m.
El transport s'ha de fer protegint els pans d'herba  del sol, preferentment a primera hora del
dia. Si això no es possible cal utilitzar camions f rigorífics.
El material s'ha de descarregar en una zona d'ombra , propera al lloc d'utilització, i no es
pot emmagatzemar. S'ha de col·locar el mateix dia e n el que es subministra, i sense que passin
24 h de la seva extracció en temps calorós, i 3 die s amb temps fresc.   

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessària subminist rada a l'obra   

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:   
* NTJ 07A:1994 Normes Tecnològiques de Jardineria i  Paisatgisme. Subministrament de material
vegetal. Qualitat general del material vegetal   
   
CONÍFERES I RESINOSES:   
* NTJ 07C:1995 Normes Tecnològiques de Jardineria i  Paisatgisme. Subministrament de material
vegetal. Coníferes i resinoses   
   
PALMERES:   
* NTJ 07P:1997 Normes Tecnològiques de Jardineria i  Paisatgisme. Subministrament de material
vegetal. Palmeres   
   
ARBRES DE FULLA CADUCA:   
* NTJ 07D:1996 Normes Tecnològiques de Jardineria i  Paisatgisme. Subministrament de material
vegetal. Arbres de fulla caduca.   
   
ARBRES DE FULLA PERSISTENT:   
* NTJ 07E:1997 Normes Tecnològiques de Jardineria i  Paisatgisme. Subministrament de material
vegetal. Arbres de fulla perenne.   
   
ARBUSTS:   
* NTJ 07F:1998 Normes Tecnològiques de Jardineria i  Paisatgisme. Subministrament de material
vegetal. Arbusts   
   
ENFILADISSES:   
* NTJ 07I:1995 Normes Tecnològiques de Jardineria i  Paisatgisme. Subministrament de material
vegetal. Enfiladisses   
   
CESPITOSES:   
* NTJ 08S:1993 Normes Tecnològiques de Jardineria i  Paisatgisme. Implantació del material
vegetal. Sembres i gespes   

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIÓ

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓ:   
S'ha de subministrar acompanyada de:   
- La guia fitosanitària corresponent
- Etiqueta amb el nom botànic i grandària correcta
- Procedència comercial del material vegetal   
- Assenyalada la part nord de la planta al viver   
   
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓ EN BARREJA DE LLAVORS:   
Han de portar marcades de forma indeleble i ben vis ible les dades següents:   
- Gènere, espècie i varietat
- Qualitat i poder germinatiu
- Nom del subministrador
- Data de caducitat   
   
OPERACIONS DE CONTROL:   
Els punts de control més destacables són els següen ts:   
- Comprovació de les condicions de subministrament i identificació.   
- Inspecció visual de les plantes rebudes i verific ació de les condicions exigides al plec.   
- Control de les condicions d'emmagatzematge (si és  el cas).   
   
LLAVORS PER HIDROSEMBRES   
- Recepció dels certificats de garantia del fabrica nt, d'acord a les condicions exigides.
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- Inspecció visual de les condicions de subministra ment i identificació.   
- Es realitzaran els següents controls d'identifica ció, un cop per cada tipus d'hidrosembra

que intervingui en l'obra:   
- Anàlisi de puresa específica amb informació de la  composició.
- Percentatge de germinació per espècie.
- Amidament i anàlisi del contingut de llavors, aig ua, adob, mulch i altres components de la

hidrosemba, espècies herbàcies i espècies arbustive s, mitjançant el pes de la matèria seca
(a 105º C) d'una mostra de la barreja abans de l'ap licació.   

   
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:   
Els controls s'han de realitzar segons les instrucc ions de la DF.   
   
LLAVORS PER HIDROSEMBRES   
S'han de seguir les instruccions de la DF i els cri teris de les normes de procediment
indicades en cada assaig.   
   
INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'IN COMPLIMENT:   
No s'acceptaran plantes que no arribin correctament  identificades i acompayades dels
certificats de garantia corresponents.   
   
LLAVORS PER HIDROSEMBRES   
No s'acceptaran els materials que incompleixin les especificacions indicades al Plec.   

   
____________________________________________________________________________
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D -  ELEMENTS COMPOSTOS

D0 -  ELEMENTS COMPOSTOS BÀSICS

D07 -  MORTERS I PASTES

D070 -  MORTERS SENSE ADDITIUS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

D0701641,D070A8B1.

1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS

Mescla feta amb sorra, ciment, aigua i calç si és e l cas.   
   
CARACTERÍSTIQUES GENERALS:   
Tipus de ciment:   
- Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A
- Ciments de ram de paleta MC
- Ciments blancs BL, quan ho requereixi l'exigència  de blancor   
Morters per a fàbriques:   
- Resistència a compressió:  <= 0,75 x Resistència a compressió de la peça   

- Morter ordinari (UNE-EN 998-2) en fàbrica no arma da:  >= M1
- Morter ordinari (UNE-EN 998-2) en fàbrica armada:   >= M5
- Morter de junt prim o morter lleuger (UNE-EN 998- 2):  >= M5   

Ha d'estar pastat de forma que s'obtingui una mescl a homogènia i sense segregacions.   

2.- CONDICIONS D'EXECUCIÓ I D'UTILITZACIÓ

Per a l'elaboració i la utilització del morter, la temperatura ambient ha d'estar entre 5°C i
40°C.   
La formigonera ha d'estar neta abans de l'elaboraci ó del morter.   
No s'han de mesclar morters de composició diferent.    
S'ha d'aplicar abans que passin 2 h des de la pasta da.   

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

m3 de volum necessari elaborat a l'obra.   

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que s e aprueba el Código Técnico de la
Edificación Parte 2. Documento Básico de Seguridad estructural Fábrica DB-SE-F.   

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIÓ

OPERACIONS DE CONTROL:   
Les tasques de control a realitzar són les següents :   
- Inspecció visual de les condicions de subministra ment i recepció del certificat de qualitat

del fabricant, d'acord a les exigències del plec de  condicions, incloent els resultats
corresponents de resistència a compressió (UNE EN 1 015-11).   

En cas de no presentar aquests resultats, o que la DF tingui dubtes de la seva
representativitat, es realitzaran aquests assaigs s obre el material rebut, a càrrec del
contractista.   
   
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:   
Els controls s'han de realitzar segons les instrucc ions de la DF.   
   
INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'IN COMPLIMENT:   
No es podran utilitzar a l'obra morters sense el co rresponent certificat de garantia del
fabricant, d'acord a les condicions exigides.   
Els valors de consistència  i resistència a compres sió han de correspondre a les
especificacions de projecte.   

   
____________________________________________________________________________
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D0 -  ELEMENTS COMPOSTOS BÀSICS

D0B -  ACER FERRALLAT O TREBALLAT

1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS

Barres o conjunts de barres muntades, tallades i co nformades, per a elements de formigó armat,
elaborades a l'obra.   
CARACTERÍSTIQUES GENERALS:   
No es pot utilitzar cap acer que tingui picadures o  un nivell d'oxidació que pugui afectar a
les seves condicions d'adherència. La secció afecta da ha de ser <= 1% de la secció inicial.   
El tallat de barres o filferros s'ha d'ajustar a l' especificat en la DT del projecte. El
procés de tall no ha d'alterar les característiques  geomètriques o mecàniques dels productes
utilitzats.   
El diàmetre interior del doblegament de les barres ha de complir:   
- Ganxos, patilles i ganxos en U:   

- Diàmetres < 20 mm:  >= 4 D
- Diàmetres >= 20 mm:  >= 7 D   

El diàmetre mínim de doblegament de les barres ha d e ser tal que no produeixi compressions
excessives en el formigó en la zona de curvatura ni  trencaments en la barra.   
+--------------------------------------------
¦ Tipus acer ¦ Barres doblegades o corbades ¦
¦            ¦------------------------------¦
¦            ¦   D <= 25 mm  ¦   D > 25 mm  ¦
¦------------¦---------------¦--------------¦
¦   B 400    ¦      10 D     ¦     12 D     ¦
¦   B 500    ¦      12 D     ¦     14 D     ¦
+--------------------------------------------   
Els cèrcols o estreps han de seguir les mateixes pr escripcions que les barres corrugades.   
En els cèrcols o estreps, s'admeten diàmetres de do blegament inferiors per als diàmetres <= 12
mm, que han de complir:   
- No han d'aparèixer principis de fissuració.
- Diàmetre de doblegament: >= 3 D, >= 3 cm   
L'acer redreçat no ha de tenir una variació signifi cativa en les seves propietats, s'admeten
variacions dins dels límits següents:   
- Deformació sota càrrega màxima:  <= 2,5%
- Alçària de la corruga:   

- Diàmetres <= 20 mm:  <= 0,05 mm
- Diàmetres > 20 mm:  <= 0,10 mm   

En cap cas, desprès de la manipulació, ha d'aparèix er principis de fissuració en els elements.

Toleràncies:   
- Llargària en barres tallades o doblegades:   

- L <= 6000 mm:  - 20 mm, + 50 mm
- L > 6000 mm:  - 30 mm, + 50 mm   

(on L es la llargària recta de les barres)   
- Llargària en estreps o cèrcols:   

- Diàmetres <= 25 mm:  ± 16 mm
- Diàmetres > 25 mm:  - 24 mm, + 20 mm   

(on la llargària es la del rectangle que circumscri u l'element)   
- Diferència entre llargàries dels costats paral·le ls de l'element:  <= 10 mm   
- Angle de doblegat de ganxos, patilles, ganxos en U i altres barres corbades:  ± 5º   

2.- CONDICIONS D'EXECUCIÓ I D'UTILITZACIÓ

La DF ha d'aprovar els plànols d'especejament de l' armadura, elaborats per la instal·lacio de
ferralla.   
El doblegat de les armadures s'ha de fer a temperat ura ambient, mitjançant doblegadores
mecàniques i a velocitat constant, amb l'ajut de ma ndrí, de manera que es garanteixi una
curvatura constant en tota la zona.   
Si es necessari fer desdoblegaments, s'han de reali tzar de manera que no es produeixi fissures
o trencaments en les barres. En cas de desdoblegame nt d'armadures en calent, s'ha de prendre
les precaucions necessàries per a no malmetre el fo rmigó amb les altes temperatures   
Les barres que s'han de doblegar, han d'anar envolt ades de cèrcols o estreps en la zona del
colze.   
El redreçat de l'acer subministrat en rotlle, s'ha de fer amb maquinària específica que
compleixi l'especificat en l'article 69.2.2 de l'EH E-08.   
El tallat de barres o filferros s'ha de realitzar p er mitjans manuals (cisalla, etc.) o
maquinària específica de tall automàtic.   

MILLORA DE L'AVINGUDA CATALUNYA ENTRE PASSATGE TER I PASSATGE FOX.   

 Pàgina:    99



No s'han d'adreçar els colzes excepte si es pot ver ificar que es realitza sense danys.   
No s'han de doblegar un nombre elevat de barres en la mateixa secció d'una peça.   

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

kg de pes necessari elaborat a l'obra, calculat amb  el pes unitari teòric o qualsevol altre
expressament acceptat per la DF.
Aquest criteri inclou les pèrdues de material com a  conseqüència de les operacions
específiques d'aquests treballs, com ara retalls i lligaments.   

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instrucción de Hormigón
Estructural (EHE-08).   

   
____________________________________________________________________________
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E -  PARTIDES D'OBRA D'EDIFICACIÓ

E2 -  ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES I GESTIÓ DE RESIDUS

E2R -  GESTIÓ DE RESIDUS

E2RA -  DISPOSICIÓ DE RESIDUS A INSTAL·LACIO AUTORITZADA DE G ESTIÓ DE RESIDUS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

E2RA73G1.

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA E XECUTADES

Operacions destinades a la gestió dels residus gene rats en l'obra: residu de construcció o
demolició o material d'excavació.   
S'han considerat les operacions següents:   
- Deposició del residu no reutilitzat en la instal· lació autoritzada de gestió on se li

aplicarà el tractament de valorització, selecció i emmagatzematge o eliminació   
   
DISPOSICIÓ DE RESIDUS:   
Cada fracció s'ha de dipositar al lloc adequat lega lment autoritzat per a que se li apliqui el
tipus de tractament especificat en la DT: valoritza ció, emmagatzematge o eliminació.   

2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ

RESIDUS DE LA CONSTRUCCIÓ:   
La manipulació dels materials s'ha de fer amb les p roteccions adequades a la perillositat del
mateix.   

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

DISPOSICIÓ DE RESIDUS DE CONSTRUCCIÓ O DEMOLICIO IN ERTS O NO ESPECIALS I DE MATERIAL
D'EXCAVACIÓ:   
m3 de volum de cada tipus de residu dipositat a l'a bocador o centre de recollida corresponent.

   
DISPOSICIÓ DE RESIDUS DE CONSTRUCCIÓ O DEMOLICIÓ ES PECIALS:   
kg de pes de cada tipus de residu dipositat a l'abo cador o centre de recollida corresponent.   
   
DISPOSICIÓ DE RESIDUS:   
La unitat d'obra inclou totes les despeses per la d isposició de cada tipus de residu al centre
corresponent.   
La empresa receptora del residu ha de facilitar al constructor la informació necessària per
complimentar el certificat de disposició de residus , d'acord amb l'article 5.3 del REAL
DECRETO 105/2008.   

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la producción y gestión de los
residuos de construcción y demolición   
Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la cual se  publican las operaciones de valorización y
eliminación de residuos y la lista europea de resid uos.   
Corrección de errores de la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las
operaciones de valorización y eliminación de residu os y lista europea de residuos.   
Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la pr evención y reducción de la contaminación
del medio ambiente producida por el amianto.   

   
____________________________________________________________________________

   

   
E3 -  FONAMENTS

E3Z -  ELEMENTS ESPECIALS PER A FONAMENTS
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0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

E3Z112R1.

   
____________________________________________________________________________
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F -  PARTIDES D'OBRA D'URBANITZACIÓ

F2 -  DEMOLICIONS, MOVIMENTS DE TERRES I GESTIÓ DE RESIDUS

F21 -  DEMOLICIONS

F219 -  DEMOLICIONS D'ELEMENTS DE VIALITAT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

F219FBC0,F2194AU5,F2193A05,F2194XL5.

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA E XECUTADES

Demolició d'elements de vialitat, arrencada de pavi ments o soleres o desmuntatge de paviments.

Tall fet amb maquina tallajunts en un paviment que s'ha de demolir, per tal de delimitar la
zona afectada, i que en fer la demolició els límits  del paviment que resti siguin rectes i
uniformes.   
S'han considerat els elements següents:   
- Vorada col·locada sobre terra o formigó   
- Rigola de formigó o de panots col·locats sobre fo rmigó   
- Paviment de formigó, panots, llambordins o mescla  bituminosa   
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacion s següents:   
- Preparació de la zona de treball
- Demolició de l'element amb els mitjans adients
- Trossejament i apilada de la runa   
   
CONDICIONS GENERALS:   
Ha d'estar feta al lloc indicat a la DT, amb les mo dificacions introduides al replanteig
previ, aprovades per la DF.   
Els materials han de quedar suficientment trossejat s i apilats per tal de facilitar-ne la
càrrega, en funció dels mitjans de què es disposin i de les condicions de transport.   
Els materials han de quedar apilats i emmagatzemats  en funció de l'ús a que es destinin
(transport a abocador, reutilització, eliminació en  obra, etc.).   
Un cop acabats els treballs, la base ha de quedar n eta de restes de material.   
Toleràncies d'execució:   
- Replanteig:  ± 10 mm   

2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ

No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior  als 60 km/h.   
S'ha de seguir l'ordre de treballs previst a la DT.    
El contractista ha d'elaborar un programa de trebal l que ha de ser aprovat per la DF abans
d'iniciar els treballs, on s'ha d'especificar, com a mínim:   
- Mètode d'enderroc i fases
- Estabilitat de les construccions en cada fase, ap untalaments necessaris
- Estabilitat i protecció de les construccions i el ements de l'entorn i els que s'han de

conservar
- Manteniment i substitució provisional dels servei s afectats pels treballs
- Mitjans d'evacuació i especificació de les zones d'abocament dels productes d'enderroc
- Cronograma dels treballs
- Pautes de control i mesures de seguretat i salut   
La part per a enderrocar no ha de tenir instal·laci ons en servei (aigua, gas, electricitat,
etc.).   
El paviment no ha de tenir conductes d'instal·lació  en servei a la part per arrencar, s'han de
desmuntar els aparells d'instal·lació i de mobiliar i existents, així com qualsevol element que
pugui destorbar la feina.   
S'han de protegir els elements de servei públic que  puguin resultar afectats per les obres.   
La zona afectada per les obres ha de quedar conveni entment senyalitzada.   
L'execució dels treballs no han de produir desperfe ctes, molèsties o perjudicar les
construccions, bens o persones de l'entorn.   
S'ha d'evitar la formació de pols, pel que cal rega r les parts que s'hagin de demolir i
carregar.   
En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de g as, etc.) o quan l'enderrocament pugui
afectar les construccions veïnes, s'han de suspendr e les obres i avisar a la DF.   
L'operació de càrrega de runa s'ha de fer amb les p recaucions necessàries, per tal
d'aconseguir les condicions de seguretat suficients .   
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S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir e ls treballs de retirada i càrrega de runa.   
S'ha de complir la normativa vigent en matèria medi ambiental, de seguretat i salut i
d'emmagatzematge i transport de productes de constr ucció.   

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

ENDERROC D'ESGLAÓ, ARRENCADA DE REVESTIMENT D'ESGLAÓ, DE SÒCOL, DE VORADA O RIGOLA:   
m de llargària realment enderrocada, segons les esp ecificacions de la DT.   
   
ENDERROC O FRESAT DE PAVIMENT:   
m2 de paviment realment enderrocat, segons les espe cificacions de la DT.   
   
TALL DE PAVIMENT:   
m de llargària executada realment, amidada segons l es especificacions del projecte, comprovada
i acceptada expressament per la DF.   

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprue ba el Pliego de prescripciones técnicas
generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/ 75)   
* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados artículos del
pliego de prescripciones técnicas generales para ob ras de carreteras y puentes relativos a la
construcción de explanaciones, drenajes y cimentaci ones.   
* Orden de 10 de febrero de 1975 por la que se apru eba la Norma Tecnológica de la Edificación:
NTE-ADD/1975 Acondicionamiento del terreno. Desmont es. Demoliciones   

   
____________________________________________________________________________

   

   
F2 -  DEMOLICIONS, MOVIMENTS DE TERRES I GESTIÓ DE RESIDUS

F21 -  DEMOLICIONS

F21H -  DESMUNTATGES I ARRENCADES D'INSTAL·LACIONS D'ENLLUMENA T

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

F21H1653.

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA E XECUTADES

Arrencada, desmuntatge i enderroc, càrrega i transp ort a abocador, magatzem o lloc de nova
col·locació d'elements d'instal·lacions de gas, elè ctriques, lampisteria o d'enllumenat.   
S'han considerat les unitats d'obra següents:   
- Arrencada de llum superficial
- Desmuntatge de llum superficial
- Desmuntatge de fanal
- Desmuntatge de braç mural   
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacion s següents:   
- Operacions de preparació
- Desconnexió de la xarxa d'alimentació, i protecci ó dels terminals, en el seu cas
- Desmuntatge o arrencada dels elements
- Enderroc dels fonaments si es el cas
- Neteja de la superfície de les restes de runa
- Càrrega, transport i descàrrega a les zones autor itzades d'abocament de la runa i dels

materials de rebuig generats i condicionament de l' abocador
- Càrrega, transport al magatzem o lloc de nova uti lització dels materials que indica la DT,

descàrrega i classificació   
   
CONDICIONS GENERALS:   
Els materials han de quedar apilats i emmagatzemats  en funció de l'ús a que es destinin
(transport a abocador, reutilització, eliminació en  obra, etc.).   

2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ

No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior  als 60 km/h.   
S'ha de seguir l'ordre de treballs previst a la DT.    
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La xarxa ha d'estar fora de servei.   
Si la xarxa o l'element a desmuntar conté fluids, a quests s'han de buidar.   
Els elements s'han de desmuntar amb les eines aprop iades.   
Es tindrà especial cura amb els elements que s'han de tornar a muntar en un altre lloc.   
Els elements grans i pesats s'han de subjectar i ma nipular pels punts d'ancoratge disposats
per a aquest fi. Si aquests punts es varen retirar durant el muntatge, aleshores es tornaran a
muntar.   
Es farà servir la maquinària adequada per a la mani pulació dels elements a desmuntar (grues,
cistelles, etc.).   
Qualsevol conducció que empalmi amb l'element ha de  quedar obturada. Si es tracta d'un element
elèctric, l'extrem de la part que no es retira ha d e quedar convenientment protegit.   
S'han de protegir els elements de servei públic que  puguin resultar afectats per les obres.   
La zona afectada per les obres ha de quedar conveni entment senyalitzada.   
Cal prendre les mesures de precaució necessàries pe r aconseguir unes condicions de seguretat
suficients i evitar danys a les construccions pròxi mes.   
S'han de senyalar els elements que hagin de conserv ar-se intactes, segons s'indiqui en la
Documentació Tècnica o, en el seu defecte, la DF.   
Els treballs s'han de fer de manera que molestin el  mínim possible als afectats.   
S'ha d'evitar la formació de pols, pel que cal rega r les parts que s'hagin de demolir i
carregar.   
En cas d'imprevistos (olors de gas, etc.) o quan le s operacions que es realitzin puguin
afectar les construccions veïnes, s'han de suspendr e les obres i avisar a la DF.   
L'operació de càrrega de runa s'ha de fer amb les p recaucions necessàries, per tal
d'aconseguir les condicions de seguretat suficients .   
S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir e ls treballs de retirada i càrrega de runa.   
El transport s'ha de realitzar en un vehicle adequa t, per al material que es desitgi
transportar, proveït dels elements que calen per al  seu desplaçament correcte.   
Durant el transport s'ha de protegir el material pe rquè no es produeixin pèrdues en el
trajecte.   
En cas d'utilització d'abocador, el contractista no  podrà abocar material procedent de l'obra
sense que prèviament estigui aprovat l'abocador pel  Director d'Obra i per la comissió de
seguiment mediambiental, en el cas que estigui cons tituïda.   

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

ARRENCADA D'INSTAL·LACIONS ELÈCTRIQUES O D'ENLLUMENAT:   
Unitat d'element realment desmuntat, inclòs l'ender roc dels suports i fonaments si es el cas,
amidat segons les especificacions de la DT.   

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.   

   
____________________________________________________________________________

   

   
F2 -  DEMOLICIONS, MOVIMENTS DE TERRES I GESTIÓ DE RESIDUS

F21 -  DEMOLICIONS

F21R -  ARRENCADA D'ELEMENTS VEGETALS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

F21R11A5,F21RD160.

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA E XECUTADES

Arrencada d'arbres, arrels i part aèria, amb càrreg a manual o mecànica sobre camió o
contenidor.   
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacion s següents:   
- Preparació de la zona de treball
- Tala de les branques   
- Tall del tronc
- Arrencada de la soca i arrels principals
- Trossejament i apilada de les branques i arrels
- Càrrega sobre el camió o contenidor de branques, arrels i brossa resultant
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- Reblert del clot amb terres adequades   
   
CONDICIONS GENERALS:   
Els materials han de quedar suficientment trossejat s i apilats per tal de facilitar-ne la
càrrega, en funció dels mitjans de què es disposin i de les condicions de transport.   
Els materials han de quedar apilats i emmagatzemats  en funció de l'ús a que es destinin
(transport a abocador, reutilització, eliminació en  obra, etc.).   
Un cop acabats els treballs, la base ha de quedar n eta de restes de material.   
El forat de la soca ha de quedar reblert amb terres  adequades, compactades amb el mateix grau
que les del voltant.   
No han de quedar soterrades al terreny arrels de di àmetre superior a 10 cm.   

2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ

No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior  als 60 km/h.   
Només s'ha d'arrencar els arbres indicats a la DT.   
El contractista ha d'elaborar un programa de trebal l que ha de ser aprovat per la DF abans
d'iniciar els treballs, on s'ha d'especificar, com a mínim:   
- Mètode d'enderroc i fases
- Estabilitat de les construccions en cada fase, ap untalaments necessaris
- Estabilitat i protecció de les construccions i el ements de l'entorn i els que s'han de

conservar
- Manteniment i substitució provisional dels servei s afectats pels treballs
- Mitjans d'evacuació i especificació de les zones d'abocament dels productes d'enderroc
- Cronograma dels treballs
- Pautes de control i mesures de seguretat i salut   
S'han de talar primer les branques laterals, deixan t net el tronc.   
S'ha de garantir que la caiguda del tronc no afecta rà a cap construcció o servei públic.   
S'han de protegir els elements de servei públic que  puguin resultar afectats per les obres.   
La zona afectada per les obres ha de quedar conveni entment senyalitzada.   
L'execució dels treballs no han de produir desperfe ctes, molèsties o perjudicar les
construccions, bens o persones de l'entorn.   
S'ha d'evitar la formació de pols, pel que cal rega r les parts que s'hagin de demolir i
carregar.   
En acabar la jornada no s'han de deixar trams d'obr a amb perill d'inestabilitat.   
En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de g as, etc.) o quan l'enderrocament pugui
afectar les construccions veïnes, s'han de suspendr e les obres i avisar a la DF.   
L'operació de càrrega de runa s'ha de fer amb les p recaucions necessàries, per tal
d'aconseguir les condicions de seguretat suficients .   
S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir e ls treballs de retirada i càrrega de runa.   
S'ha de complir la normativa vigent en matèria medi ambiental, de seguretat i salut i
d'emmagatzematge i transport de productes de constr ucció.   

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'arbre realment arrencat, aprovat per la DF    

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 10 de febrero de 1975 por la que se apru eba la Norma Tecnológica de la Edificación:
NTE-ADD/1975 Acondicionamiento del terreno. Desmont es. Demoliciones   

   
____________________________________________________________________________

   

   
F2 -  DEMOLICIONS, MOVIMENTS DE TERRES I GESTIÓ DE RESIDUS

F22 -  MOVIMENTS DE TERRES

F221 -  EXCAVACIONS PER A REBAIX DEL TERRENY

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

F221C472,F2213422.

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA E XECUTADES
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Excavacions amb finalitats diverses, que tenen com a resultat el rebaix del terreny.   
S'han considerat els tipus següents:   
- Neteja i esbrossada del terreny   
- Excavació per a caixa de paviment   
- Excavació per a rebaix   
- Excavació de roca a cel obert amb morter expansiu    
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacion s següents:   
Excavació per esplanació, rebaix, buidat de soterra ni o caixa de paviment:   
- Preparació de la zona de treball
- Situació dels punts topogràfics
- Excavació de les terres
- Càrrega de les terres sobre camió o contenidor, e n el seu cas   
Neteja i esbrossada del terreny:   
- Preparació de la zona de treball
- Situació dels punts topogràfics
- Protecció dels elements que s'han de conservar
- Retirada de la capa superficial del terreny (10-1 5 cm) amb la vegetació i la brossa
- Càrrega dels materials sobre camió   
Excavació de roca amb morter expansiu:   
- Preparació de la zona de treball
- Situació de les referències topogràfiques externe s
- Perforació de la roca d'acord amb un pla de treba ll preestablert
- Introducció del morter a les perforacions
- Trossejat de les restes amb martell trencador
- Càrrega de la runa sobre camió o contenidor   
   
CONDICIONS GENERALS:   
Es considera terreny fluix, el capaç de ser foradat  amb pala, que té un assaig SPT < 20.   
Es considera terreny compacte, el capaç de ser fora dat amb pic (no amb pala), que té un assaig
SPT entre 20 i 50.   
Es considera terreny de trànsit, el capaç de ser fo radat amb màquina o escarificadora (no amb
pic), que té un assaig SPT > 50 sense rebot.   
Es considera terreny no classificat, des del capaç de ser foradat amb pala, que té un assaig
SPT < 20, fins al capaç de ser foradat amb màquina o escarificadora (no amb pic), que té un
assaig SPT > 50 sense rebot.   
Es considera roca de resistència baixa, la que amb dificultat es deixa ratllar amb navalla,
que té un assaig de resistència a la compressió sim ple entre 5 i 25 MPa.   
Es considera roca de resistència mitja, la que es p ot trencar amb un cop de martell i que no
es deixa ratllar amb navalla, que té un assaig de r esistència a la compressió simple entre 25
i 50 MPa.   
Es considera roca de resistència alta, la que neces sita més d'un cop de martell per
trencar-se, que té un assaig de resistència a la co mpressió simple entre 50 i 100 MPa.   
Es considera que la càrrega de terres sobre camió é s directa quan l'existència de rampa o
d'altres condicionants de l'obra permeten que els m itjans d'excavació realitzin l'excavació i
la càrrega de terres.   
Es considera que la càrrega de terres sobre camió é s indirecta quan la inexistència de rampa o
d'altres condicionants de l'obra no permeten que el s mitjans d'excavació realitzin la càrrega
de terres i és necessària la utilització d'una altr a màquina per a aquesta funció.   
   
NETEJA I ESBROSSADA DEL TERRENY:   
S'ha de retirar la capa superficial del terreny i q ualsevol material existent (brossa, arrels,
runa, escombraries, etc.), que puguin destorbar el desenvolupament de treballs posteriors.   
L'àmbit d'actuació ha de quedar limitat pel sector de terreny destinat a l'edificació i la
zona influenciada pel procés de l'obra.   
S'ha de deixar una superfície adequada per al desen volupament dels treballs posteriors, lliure
d'arbres, de plantes, de deixalles i d'altres eleme nts existents, sense fer malbé les
construccions, els arbres, etc., que s'han de conse rvar.   
Els forats existents i els que resultin de les oper acions d'esbrossada (extracció d'arrels,
etc.), han de quedar reblerts amb les terres de la mateixa qualitat que el sòl i amb el mateix
grau de compactació.   
S'han de conservar en zona a part les terres o els elements que la DF determini.   
S'han de traslladar a un abocador autoritzat tots e ls materials que la DF no hagi acceptat com
a útils.   
   
EXCAVACIÓ PER A ESPLANACIÓ, REBAIX DEL TERRENY O BU IDAT DE SOTERRANI:   
L'excavació per a caixes de paviments s'aplica en s uperfícies petites o mitjanes i amb una
profunditat exactament definida, amb lleugeres difi cultats de maniobra de màquines o camions.   
S'entén que el rebaix es fa en superfícies mitjanes  o grans, sense problemes de
maniobrabilitat de màquines o de camions.   
El fons de l'excavació s'ha de deixar pla, anivella t o amb la inclinació prevista.   
S'han de deixar els talussos perimetrals que fixi l a DF.   
L'aportació de terres per a correccions del nivell ha de ser mínima, de la mateixa terra
existent i amb la mateixa compacitat.   
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La qualitat del terreny al fons de l'excavació requ ereix l'aprovació explícita de la DF.   
Les terres que determini la DF s'han de conservar e n una zona a part. La resta s'ha de
transportar a un abocador autoritzat.   
Toleràncies d'execució:   
- Replanteig:  ± 100 mm   
- Nivells: + 10 mm, - 50 mm   
- Planor:  ± 40 mm/m   
- Angle del talús:  ± 2°   

2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ

CONDICIONS GENERALS:   
No s'ha de treballar quan plou, neva o fa vent supe rior als 60 km/h.   
En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de g as, restes de construccions, etc.) s'han de
suspendre els treballs i avisar la DF.   
Si cal fer rampes per accedir a la zona de treball,  han de tenir les característiques
següents:   
- Amplària:  >= 4,5 m   
- Pendent:   

- Trams rectes:  <= 12%
- Corbes:  <= 8%
- Trams abans de sortir a la via de llargària >= 6 m:  <= 6%   

- El talús ha de ser fixat per la DF.   
   
EXCAVACIÓ PER A ESPLANACIÓ, REBAIX DEL TERRENY O BU IDAT DE SOTERRANI:   
Les terres s'han d'extreure de dalt a baix, sense s oscavar-les.   
No s'han d'acumular terres o materials a la vora de  l'excavació.   
S'han d'extreure les terres o els materials amb per ill de desprendiment.   
S'ha d'impedir l'entrada d'aigües superficials. Cal  preveure un sistema de desguàs a fi
d'evitar l'acumulació d'aigua dins de l'excavació.   
   
EXCAVACIÓ AMB MORTER EXPANSIU:   
Cal fer un programa de les perforacions i del procé s del reblert amb morter i extracció de la
roca.   
En fer les perforacions, cal verificar que no es pr odueixen danys a estructures properes. Si
es donés aquest cas, cal evitar l'ús de barrines pe rcussores i fer els forats exclusivament
per rotació.   

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

NETEJA I ESBROSSADA:   
m2 de superfície realment executada, amidada segons  les especificacions de la DT.   
No inclou la tala d'arbres.   
   
EXCAVACIÓ:   
m3 de volum excavat segons les especificacions de l a DT, amidat com a diferència entre els
perfils transversals del terreny aixecats abans de començar les obres i els perfils teòrics
assenyalats als plànols, amb les modificacions apro vades per la DF.   
No s'ha d'abonar l'excés d'excavació que s'hagi pro duït sense l'autorització de la DF, ni la
càrrega i el transport del material ni els treballs  que calguin per a reomplir-lo.   
Inclou la càrrega, allisada de talussos, esgotament s per pluja o inundació i quantes
operacions faci falta per a una correcta execució d e les obres.   
També estan inclosos en el preu el manteniment dels  camins de comunicació entre el desmunt i
les zones on han d'anar les terres, la seva creació , i la seva eliminació, si s'escau.   
Tan sols s'han d'abonar els esllavissaments no prov ocats, sempre que s'hagin observat totes
les prescripcions relatives a excavacions, entibaci ons i voladures.   

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que s e aprueba el Código Técnico de la
Edificación Parte 2. Documento Básico de Seguridad estructural de cimientos DB-SE-C.   

   
____________________________________________________________________________

   

   
F2 -  DEMOLICIONS, MOVIMENTS DE TERRES I GESTIÓ DE RESIDUS

F22 -  MOVIMENTS DE TERRES
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F222 -  EXCAVACIONS DE RASES I POUS

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA E XECUTADES

Conjunt d'operacions per obrir rases i pous de fona ments, o de pas d'instal·lacions,
realitzades amb mitjans mecànics o manuals, de form a contínua o realitzades per dames.   
Conjunt d'operacions necessàries per obrir rases i pous de fonaments realitzades amb mitjans
mecànics o amb utilització d'explosius.   
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacion s següents:   
- Preparació de la zona de treball
- Situació dels punts topogràfics exteriors a l'exc avació
- Replanteig de la zona a excavar i determinació de  l'ordre d'execució de les dames si és el

cas
- Excavació de les terres
- Càrrega de les terres sobre camió, contenidor, o formació de cavallons a la vora de la

rasa, segons indiqui la partida d'obra   
   
CONDICIONS GENERALS:   
Es considera terreny fluix, el capaç de ser foradat  amb pala, que té un assaig SPT < 20.   
Es considera terreny compacte, el capaç de ser fora dat amb pic (no amb pala), que té un assaig
SPT entre 20 i 50.   
Es considera terreny de trànsit, el capaç de ser fo radat amb màquina o escarificadora (no amb
pic), que té un assaig SPT > 50 sense rebot.   
Es considera terreny no classificat, des del capaç de ser foradat amb pala, que té un assaig
SPT < 20, fins al capaç de ser foradat amb màquina o escarificadora (no amb pic), que té un
assaig SPT > 50 sense rebot.   
Es considera roca la que pot ser foradada amb compr essor (no amb màquina), que té un rebot a
l'assaig SPT.   
L'element excavat ha de tenir la forma i les dimens ions especificades en la DT, o en el seu
defecte, les que determini la DF.   
El fons de l'excavació ha de quedar anivellat.   
El fons de l'excavació no ha de tenir material engr unat o fluix i les esquerdes i els forats
han de quedar reblerts.   
Els talussos perimetrals han de ser els fixats per la DF.   
Els talussos han de tenir el pendent especificat a la DT.   
La qualitat de terreny del fons de l'excavació requ ereix l'aprovació explícita de la DF.   
Toleràncies d'execució:   
- Dimensions: ± 5%, ± 50 mm   
- Planor:  ± 40 mm/m   
- Replanteig: < 0,25%, ± 100 mm   
- Nivells:  ± 50 mm   
- Aplomat o talús de les cares laterals:  ± 2°   

2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ

CONDICIONS GENERALS:   
No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior  als 60 km/h.   
S'han de protegir els elements de servei públic que  puguin resultar afectats per les obres.   
S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir e ls treballs d'execució de la partida.   
S'ha de seguir l'ordre dels treballs previst per la  DF.   
Abans de començar els treballs, es farà un replante ig previ que ha de ser aprovat per la DF.   
Hi ha d'haver punts fixos de referència exteriors a  la zona de treball, als quals s'hi han de
referir totes les lectures topogràfiques.   
Si cal fer rampes per accedir a la zona de treball,  han de tenir les característiques
següents:   
- Amplària:  >= 4,5 m   
- Pendent:   

- Trams rectes:  <= 12%
- Corbes:  <= 8%
- Trams abans de sortir a la via de llargària >= 6 m:  <= 6%   

- El talús ha de ser fixat per la DF.   
La finalització de l'excavació de pous o rases per a fonaments o de lloses de fonamentació,
s'ha de fer just abans de la col·locació del formig ó de neteja, per mantenir la qualitat del
sol.
Si això no fos possible, es deixarà una capa de 10 a 15 cm sense excavar fins al moment que es
pugui formigonar la capa de neteja.   
Cal extreure les roques suspeses, les terres i els materials amb perill de despreniment.   
Cal extreure del fons de l'excavació qualsevol elem ent susceptible de formar un punt de
resistència local diferent de la resta, com ara roq ues, restes de fonaments, bosses de
material tou, etc, i rebaixar el fons de l'excavaci ó per tal que la sabata tingui un
recolzament homogeni.   
No s'han d'acumular terres o materials a la vora de  l'excavació.   
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No s'ha de treballar simultàniament en zones superp osades.   
S'ha d'estrebar sempre que consti al projecte i qua n ho determini la DF. L'estrebada ha de
complir les especificacions fixades al seu plec de condicions.   
S'han d'estrebar els terrenys engrunats i quan, en fondàries superiors a 1,30 m, es doni algun
dels casos següents:   
- S'hagi de treballar a dins
- Es treballi en una zona immediata que pugui resul tar afectada per una possible esllavissada
- Hagi de quedar oberta en acabar la jornada de tre ball   
També sempre que, per altres causes (càrregues veïn es, etc.) ho determini la DF.   
S'ha de preveure un sistema de desguàs per tal d'ev itar acumulació d'aigua dins l'excavació.   
S'ha d'impedir l'entrada d'aigües superficials.   
Si apareix aigua en l'excavació s'han de prendre le s mesures necessàries per esgotar-la.   
Els esgotaments s'han de fer sense comprometre l'es tabilitat dels talussos i les obres veïnes,
i s'han de mantenir mentre durin els treballs de fo namentació. Caldrà verificar en terrenys
argilosos, si cal fer un sanejament del fons de l'e xcavació.   
Els treballs s'han de fer de manera que molestin el  mínim possible als afectats.   
En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de g as, restes de construccions, etc.) s'han de
suspendre els treballs i avisar la DF.   
No s'ha de rebutjar cap material obtingut de l'exca vació sense l'autorització expressa de la
DF.   
S'ha d'evitar la formació de pols, pel que cal rega r les parts que s'hagin de carregar.   
L'operació de càrrega s'ha de fer amb les precaucio ns necessàries per a aconseguir unes
condicions de seguretat suficients.   
S'ha de complir la normativa vigent en matèria medi ambiental, de seguretat i salut i
d'emmagatzematge i transport de productes de constr ucció.   
Les terres s'han de treure de dalt a baix sense sos cavar-les.   
L'aportació de terres per a correcció de nivells ha  de ser la mínima possible, de les mateixes
existents i de compacitat igual.   
S'ha de tenir en compte el sentit d'estratificació de les roques.   
S'han de mantenir els dispositius de desguàs necess aris, per tal de captar i reconduir els
corrents d'aigua interns, en els talussos.   
   
EXCAVACIÓ DE RASES EN PRESÈNCIA DE SERVEIS   
Quan l'excavació es realitzi amb mitjans mecànics, cal que un operari extern al maquinista
supervisi l'acció de la cullera o el martell, alert ant de la presència de serveis.   

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

m3 de volum excavat segons les especificacions de l a DT, amidat com a diferència entre els
perfils transversals del terreny aixecats abans de començar les obres i els perfils teòrics
assenyalats als plànols, amb les modificacions apro vades per la DF.   
No s'ha d'abonar l'excés d'excavació que s'hagi pro duït sense l'autorització de la DF, ni la
càrrega i el transport del material ni els treballs  que calguin per a reomplir-lo.   
Inclou la càrrega, allisada de talussos, esgotament s per pluja o inundació i quantes
operacions faci falta per a una correcta execució d e les obres.   
També estan inclosos en el preu el manteniment dels  camins de comunicació entre el desmunt i
les zones on han d'anar les terres, la seva creació , i la seva eliminació, si s'escau.   
Tan sols s'han d'abonar els esllavissaments no prov ocats, sempre que s'hagin observat totes
les prescripcions relatives a excavacions, entibaci ons i voladures.   

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

OBRES D'EDIFICACIÓ:   
Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que s e aprueba el Código Técnico de la
Edificación Parte 2. Documento Básico de Seguridad estructural de cimientos DB-SE-C.   
   
OBRES D'ENGINYERIA CIVIL:   
* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprue ba el Pliego de prescripciones técnicas
generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/ 75)   
* Orden de 28 de septiembre de 1989 por la que se m odifica el articulo 104 del pliego de
prescripciones técnicas generales para obras de car reteras y puentes (PG 3/75).   
* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados artículos del
pliego de prescripciones técnicas generales para ob ras de carreteras y puentes relativos a la
construcción de explanaciones, drenajes y cimentaci ones.   
Real Decreto 863/1985 de 2 de abril, por el que se aprueba el Reglamento General de Normas
Básicas de Seguridad Minera.   
Orden de 20 de marzo de 1986 por la que se aprueban  determinadas Instrucciones Técnicas
complementarias relativas a los capítulos IV,V,VII, IX y X del Reglamento General de Normas
Básicas de Seguridad Minera   

   
____________________________________________________________________________
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F2 -  DEMOLICIONS, MOVIMENTS DE TERRES I GESTIÓ DE RESIDUS

F22 -  MOVIMENTS DE TERRES

F227 -  REPÀS I PICONATGE DE TERRES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

F227T00F.

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA E XECUTADES

Conjunt d'operacions necessàries per a conseguir l' acabat geomètric de l'element.   
S'han considerat els elements següents:   
- Sòl de rasa   
- Esplanada   
- Caixa de paviment   
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacion s següents:   
- Preparació de la zona de treball (no inclou entib ació)
- Situació dels punts topogràfics
- Execució del repàs
- Compactació de les terres, en el seu cas   
CONDICIONS GENERALS:   
El repàs s'ha de fer poc abans de completar l'eleme nt.   
El fons ha de quedar horitzontal, pla i anivellat.   
L'acord entre el sòl i els paraments de la rasa ha de formar un angle recte.   
L'aportació de terres per a correccions de nivell h a de ser mínima, de les mateixes existents
i d'igual compacitat.   
Toleràncies d'execució:   
- Horitzontalitat prevista:  ± 20 mm/m   
- Planor:  ± 20 mm/m   
- Nivells:  ± 50 mm   

2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ

La qualitat del terreny després del repàs, necessit a l'aprovació explícita de la DF.   
En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de g as, restes de construccions, etc.) s'han de
suspendre els treballs i avisar la DF.   

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

m2 de superfície amidada segons les especificacions  de la DT.   

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.   

   
____________________________________________________________________________

   

   
F2 -  DEMOLICIONS, MOVIMENTS DE TERRES I GESTIÓ DE RESIDUS

F2D -  MOVIMENTS DE TERRES

F2DF -  EXCAVACIONS DE RASES I POUS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

F2DFK422.

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA E XECUTADES
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Conjunt d'operacions per obrir rases i pous de fona ments, o de pas d'instal·lacions,
realitzades amb mitjans mecànics o manuals, de form a contínua o realitzades per dames.   
Conjunt d'operacions necessàries per obrir rases i pous de fonaments realitzades amb mitjans
mecànics o amb utilització d'explosius.   
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacion s següents:   
- Preparació de la zona de treball
- Situació dels punts topogràfics exteriors a l'exc avació
- Replanteig de la zona a excavar i determinació de  l'ordre d'execució de les dames si és el

cas
- Excavació de les terres
- Càrrega de les terres sobre camió, contenidor, o formació de cavallons a la vora de la

rasa, segons indiqui la partida d'obra   
   
CONDICIONS GENERALS:   
Es considera terreny fluix, el capaç de ser foradat  amb pala, que té un assaig SPT < 20.   
Es considera terreny compacte, el capaç de ser fora dat amb pic (no amb pala), que té un assaig
SPT entre 20 i 50.   
Es considera terreny de trànsit, el capaç de ser fo radat amb màquina o escarificadora (no amb
pic), que té un assaig SPT > 50 sense rebot.   
Es considera terreny no classificat, des del capaç de ser foradat amb pala, que té un assaig
SPT < 20, fins al capaç de ser foradat amb màquina o escarificadora (no amb pic), que té un
assaig SPT > 50 sense rebot.   
Es considera roca la que pot ser foradada amb compr essor (no amb màquina), que té un rebot a
l'assaig SPT.   
L'element excavat ha de tenir la forma i les dimens ions especificades en la DT, o en el seu
defecte, les que determini la DF.   
El fons de l'excavació ha de quedar anivellat.   
El fons de l'excavació no ha de tenir material engr unat o fluix i les esquerdes i els forats
han de quedar reblerts.   
Els talussos perimetrals han de ser els fixats per la DF.   
Els talussos han de tenir el pendent especificat a la DT.   
La qualitat de terreny del fons de l'excavació requ ereix l'aprovació explícita de la DF.   
Toleràncies d'execució:   
- Dimensions: ± 5%, ± 50 mm   
- Planor:  ± 40 mm/m   
- Replanteig: < 0,25%, ± 100 mm   
- Nivells:  ± 50 mm   
- Aplomat o talús de les cares laterals:  ± 2°   

2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ

CONDICIONS GENERALS:   
No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior  als 60 km/h.   
S'han de protegir els elements de servei públic que  puguin resultar afectats per les obres.   
S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir e ls treballs d'execució de la partida.   
S'ha de seguir l'ordre dels treballs previst per la  DF.   
Abans de començar els treballs, es farà un replante ig previ que ha de ser aprovat per la DF.   
Hi ha d'haver punts fixos de referència exteriors a  la zona de treball, als quals s'hi han de
referir totes les lectures topogràfiques.   
Si cal fer rampes per accedir a la zona de treball,  han de tenir les característiques
següents:   
- Amplària:  >= 4,5 m   
- Pendent:   

- Trams rectes:  <= 12%
- Corbes:  <= 8%
- Trams abans de sortir a la via de llargària >= 6 m:  <= 6%   

- El talús ha de ser fixat per la DF.   
La finalització de l'excavació de pous o rases per a fonaments o de lloses de fonamentació,
s'ha de fer just abans de la col·locació del formig ó de neteja, per mantenir la qualitat del
sol.
Si això no fos possible, es deixarà una capa de 10 a 15 cm sense excavar fins al moment que es
pugui formigonar la capa de neteja.   
Cal extreure les roques suspeses, les terres i els materials amb perill de despreniment.   
Cal extreure del fons de l'excavació qualsevol elem ent susceptible de formar un punt de
resistència local diferent de la resta, com ara roq ues, restes de fonaments, bosses de
material tou, etc, i rebaixar el fons de l'excavaci ó per tal que la sabata tingui un
recolzament homogeni.   
No s'han d'acumular terres o materials a la vora de  l'excavació.   
No s'ha de treballar simultàniament en zones superp osades.   
S'ha d'estrebar sempre que consti al projecte i qua n ho determini la DF. L'estrebada ha de
complir les especificacions fixades al seu plec de condicions.   
S'han d'estrebar els terrenys engrunats i quan, en fondàries superiors a 1,30 m, es doni algun
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dels casos següents:   
- S'hagi de treballar a dins
- Es treballi en una zona immediata que pugui resul tar afectada per una possible esllavissada
- Hagi de quedar oberta en acabar la jornada de tre ball   
També sempre que, per altres causes (càrregues veïn es, etc.) ho determini la DF.   
S'ha de preveure un sistema de desguàs per tal d'ev itar acumulació d'aigua dins l'excavació.   
S'ha d'impedir l'entrada d'aigües superficials.   
Si apareix aigua en l'excavació s'han de prendre le s mesures necessàries per esgotar-la.   
Els esgotaments s'han de fer sense comprometre l'es tabilitat dels talussos i les obres veïnes,
i s'han de mantenir mentre durin els treballs de fo namentació. Caldrà verificar en terrenys
argilosos, si cal fer un sanejament del fons de l'e xcavació.   
Els treballs s'han de fer de manera que molestin el  mínim possible als afectats.   
En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de g as, restes de construccions, etc.) s'han de
suspendre els treballs i avisar la DF.   
No s'ha de rebutjar cap material obtingut de l'exca vació sense l'autorització expressa de la
DF.   
S'ha d'evitar la formació de pols, pel que cal rega r les parts que s'hagin de carregar.   
L'operació de càrrega s'ha de fer amb les precaucio ns necessàries per a aconseguir unes
condicions de seguretat suficients.   
S'ha de complir la normativa vigent en matèria medi ambiental, de seguretat i salut i
d'emmagatzematge i transport de productes de constr ucció.   
Les terres s'han de treure de dalt a baix sense sos cavar-les.   
L'aportació de terres per a correcció de nivells ha  de ser la mínima possible, de les mateixes
existents i de compacitat igual.   
S'ha de tenir en compte el sentit d'estratificació de les roques.   
S'han de mantenir els dispositius de desguàs necess aris, per tal de captar i reconduir els
corrents d'aigua interns, en els talussos.   
   
EXCAVACIÓ DE RASES EN PRESÈNCIA DE SERVEIS   
Quan l'excavació es realitzi amb mitjans mecànics, cal que un operari extern al maquinista
supervisi l'acció de la cullera o el martell, alert ant de la presència de serveis.   

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

m3 de volum excavat segons les especificacions de l a DT, amidat com a diferència entre els
perfils transversals del terreny aixecats abans de començar les obres i els perfils teòrics
assenyalats als plànols, amb les modificacions apro vades per la DF.   
No s'ha d'abonar l'excés d'excavació que s'hagi pro duït sense l'autorització de la DF, ni la
càrrega i el transport del material ni els treballs  que calguin per a reomplir-lo.   
Inclou la càrrega, allisada de talussos, esgotament s per pluja o inundació i quantes
operacions faci falta per a una correcta execució d e les obres.   
També estan inclosos en el preu el manteniment dels  camins de comunicació entre el desmunt i
les zones on han d'anar les terres, la seva creació , i la seva eliminació, si s'escau.   
Tan sols s'han d'abonar els esllavissaments no prov ocats, sempre que s'hagin observat totes
les prescripcions relatives a excavacions, entibaci ons i voladures.   

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

OBRES D'EDIFICACIÓ:   
Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que s e aprueba el Código Técnico de la
Edificación Parte 2. Documento Básico de Seguridad estructural de cimientos DB-SE-C.   
   
OBRES D'ENGINYERIA CIVIL:   
* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprue ba el Pliego de prescripciones técnicas
generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/ 75)   
* Orden de 28 de septiembre de 1989 por la que se m odifica el articulo 104 del pliego de
prescripciones técnicas generales para obras de car reteras y puentes (PG 3/75).   
* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados artículos del
pliego de prescripciones técnicas generales para ob ras de carreteras y puentes relativos a la
construcción de explanaciones, drenajes y cimentaci ones.   
Real Decreto 863/1985 de 2 de abril, por el que se aprueba el Reglamento General de Normas
Básicas de Seguridad Minera.   
Orden de 20 de marzo de 1986 por la que se aprueban  determinadas Instrucciones Técnicas
complementarias relativas a los capítulos IV,V,VII, IX y X del Reglamento General de Normas
Básicas de Seguridad Minera   

   
____________________________________________________________________________
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F2 -  DEMOLICIONS, MOVIMENTS DE TERRES I GESTIÓ DE RESIDUS

F2R -  GESTIÓ DE RESIDUS

F2R4 -  CÀRREGA I TRANSPORT DE RESIDUS D'EXCAVACIÓ A INSTAL·LA CIÓ AUTORITZADA DE GESTIÓ DE
RESIDUS

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA E XECUTADES

Operacions destinades a la gestió dels residus gene rats en l'obra: residu de construcció o
demolició o material d'excavació.   
S'han considerat les operacions següents:   
- Transport o càrrega i transport del residu: mater ial procedent d'excavació o residu de

construcció o demolició   
- Subministrament i recollida del contenidor dels r esidus   
CÀRREGA I TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIÓ I RESID US:   
L'operació de càrrega s'ha de fer amb les precaucio ns necessàries per a aconseguir unes
condicions de seguretat suficients.   
Els vehicles de transport han de portar els element s adequats a fi d'evitar alteracions
perjudicials del material.   
El contenidor ha d'estar adaptat al material que ha  de transportar.   
El trajecte que s'ha de recórrer ha de complir les condicions d'amplària lliure i de pendent
adequades a la maquinària que s'utilitzi.   
TRANSPORT A OBRA:   
Transport de terres i material d'excavació o del re baix, o residus de la construcció, entre
dos punts de la mateixa obra o entre dues obres.   
Les àrees d'abocada han de ser les que defineixi el  "Pla de Gestió de Residus de la
Construcció i Enderrocs" de l'obra.   
L'abocada s'ha de fer al lloc i amb el gruix de cap a indicats al "Pla de Gestió de Residus de
la Construcció i els Enderrocs" de l'obra.   
Les terres han de complir les especificacions del s eu plec de condicions en funció del seu ús,
i cal que tinguin l'aprovació de la DF.   
TRANSPORT A INSTAL.LACIÓ EXTERNA DE GESTIÓ DE RESID US:   
El material de rebuig que el "Pla de Gestió de Resi dus de la Construcció i els Enderrocs" i el
que la DF no accepti per a reutilitzar en obra, s'h a de transportar a una instal·lació externa
autoritzada, per tal de rebre el tractament definit iu.   
El contractista ha de lliurar al promotor un certif icat on s'indiqui, com a mínim:   
- Identificació del productor dels residus
- Identificació del posseïdor dels residus
- Identificació de l'obra de la qual prové el resid u i en el seu cas, el número de llicència

d'obra
- Identificació del gestor autoritzat que ha rebut el residu i si aquet no fa la gestió de

valorització o eliminació final del residu, la iden tificació, cal indicar també qui farà
aquesta gestió

- Quantitat en t i m3 del residu gestionat i la sev a codificació segons codi LER   

2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ

CÀRREGA I TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIÓ I RESID US:   
El transport s'ha de realitzar en un vehicle adequa t, per al material que es desitgi
transportar, proveït dels elements que calen per al  seu desplaçament correcte.   
Durant el transport s'ha de protegir el material de  manera que no es produeixin pèrdues en els
trajectes utilitzats.   
RESIDUS DE LA CONSTRUCCIÓ:   
La manipulació dels materials s'ha de fer amb les p roteccions adequades a la perillositat del
mateix.   

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIÓ O RESIDUS:   
m3 de volum amidat amb el criteri de la partida d'o bra d'excavació que li correspongui,
incrementat amb el coeficient d'esponjament indicat  en el plec de condicions tècniques, o
qualsevol altre acceptat prèviament i expressament per la DF.   
TERRES:   
Es considera un increment per esponjament, respecte  al volum teòric excavat, amb els criteris
següents:   
- Excavacions en terreny fluix: 15%
- Excavacions en terreny compacte: 20%
- Excavacions en terreny de trànsit: 25%
- Excavacions en roca: 25%   

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
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Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la producción y gestión de los
residuos de construcción y demolición.   
Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la cual se  publican las operaciones de valorización y
eliminación de residuos y la lista europea de resid uos.   
Corrección de errores de la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las
operaciones de valorización y eliminación de residu os y lista europea de residuos.   
Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la pr evención y reducción de la contaminación
del medio ambiente producida por el amianto.   

   
____________________________________________________________________________

   

   
F3 -  FONAMENTS I CONTENCIONS

F32 -  MURS DE CONTENCIÓ

F325 -  FORMIGONAT DE MURS DE CONTENCIÓ

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA E XECUTADES

Formigonament d'estructures i elements estructurals , amb formigó en massa, armat, per a
pretensar, formigó autocompactant i formigó lleuger , de central o elaborat a l'obra en planta
dosificadora, que compleixi les prescripcions de la  norma EHE, abocat directament des de
camió, amb bomba o amb cubilot, i operacions auxili ars relacionades amb el formigonament i la
cura del formigó.   
S'han considerat els elements a formigonar següents :   
- Murs de contenció   
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacion s següents:   
Formigonament:   
- Preparació de la zona de treball
- Humectació de l'encofrat
- Abocada del formigó
- Compactació del formigó mitjançant vibratge, en e l seu cas
- Curat del formigó   
CONDICIONS GENERALS:   
En l'execució de l'element s'han de complir les pre scripcions establertes en la norma EHE-08,
en especial les que fan referència a la durabilitat  del formigó i les armadures (art.8.2 i 37
de l'EHE-08) en funció de les classes d'exposició.   
El formigó estructural ha de fabricar-se en central s específiques   
El formigó col·locat no ha de tenir disgregacions o  buits a la massa.   
Després del formigonament les armadures han de mant enir la posició prevista a la DT.   
La secció de l'element no ha de quedar disminuïda e n cap punt per la introducció d'elements de
l'encofrat ni d'altres.   
L'element acabat ha de tenir una superfície uniform e, sense irregularitats.   
Si la superfície ha de quedar vista ha de tenir, a més, una coloració uniforme sense regalims,
taques, o elements adherits.   
En el cas d'utilitzar matacà, les pedres han de que dar distribuïdes uniformement dins de la
massa de formigó sense que es toquin entre elles.   
La resistència característica del formigó es compro varà d'acord amb l'article 86 de l'EHE-08   
Les toleràncies d'execució han de complir l'especif icat en l'article 5 de l'annex 11 de la
norma EHE-08.   
Les toleràncies en el recobriment i la posició de l es armadures han de complir l'especificat a
l'UNE 36831.   
No s'accepten toleràncies en el replanteig d'eixos en l'execució de fonaments de mitgeres,
buits d'ascensor, passos d'instal·lacions, etc., fo ra que ho autoritzi explícitament la DF.   
MURS DE CONTENCIÓ:   
Toleràncies d'execució:   
- Replanteig parcial dels eixos: ± 20 mm
- Replanteig total dels eixos: ± 50 mm   
- Distància entre junts: ± 200 mm   
- Amplària dels junts: ± 5 mm   
- Desviació de la vertical (H alçària del mur):   

- H <= 6 m.  Extradòs: ± 30 mm, Intradòs: ± 20 mm
- H > 6 m.  Extradòs: ± 40 mm, Intradòs: ± 24 mm   

- Gruix (e):   
- e <= 50 cm: + 16 mm, - 10 mm
- e > 50 cm: + 20 mm, - 16 mm
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- Murs formigonats contra el terreny: + 40 mm   
- Desviació relativa de les superfícies planes intr adòs o extradòs: ± 6 mm/3 m   
- Desviació de nivell de l'aresta superior de l'int radòs, en murs vistos: ± 12 mm   
- Acabat de la cara superior de l'alçat en murs vis tos: ± 12 mm/3 m   

2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ

FORMIGONAMENT:   
Si la superfície sobre la que s'ha de formigonar ha  sofert gelada, s'ha d'eliminar prèviament
la part afectada.   
La temperatura dels elements on s'aboca el formigó ha de ser superior als 0°C.   
El formigó s'ha de posar a l'obra abans que comenci  l'adormiment, i a una temperatura >= 5°C.   
La temperatura per a formigonar ha d'estar entre 5° C i 40°C. El formigonament s'ha de
suspendre quan es prevegi que durant les 48 h següe nts la temperatura pot ser inferior a 0°C.
Fora d'aquests límits, el formigonament requereix p recaucions explícites i l'autorització de
la DF En aquest cas, s'han de fer provetes amb les mateixes condicions de l'obra, per a poder
verificar la resistència realment assolida.   
Si l'encofrat és de fusta, ha de tenir la humitat n ecessària per tal que no absorbeixi l'aigua
del formigó.   
No s'admet l'alumini en motlles que hagin d'estar e n contacte amb el formigó.   
No es procedirà al formigonat fins que la DF doni e l vist-i-plau havent revisat armadures
col·locades en posició definitiva.   
La DF comprovarà l'abséncia de defectes significati us en la superfície de formigó. En cas de
considerar els defectes inadmisibles d'acord amb el  projecte la DF valorarà la reparació.   
No es col·locarà en obra capes o tongades de formig ó amb un gruix superior al que permeti una
compactació completa de la massa   
Si l'abocada del formigó es fa amb bomba, la DF ha d'aprovar la instal·lació de bombeig
prèviament al formigonament.   
No pot transcórrer més d'1,5 hora des de la fabrica ció del formigó fins el formigonament, a
menys que la DF ho cregui convenient per aplicar me dis que retardin l'adormiment.   
No s'han de posar en contacte formigons fabricats a mb tipus de ciments incompatibles entre
ells.   
L'abocada s'ha de fer des d'una alçària petita i se nse que es produeixin disgregacions.   
La compactació del formigó es realitzarà mitjançant  processos adequats a la consistència de la
mescla i de manera que s'eliminin forats i s'eviti la segregació.   
S'ha de garantitzar que durant l'abocat i compactat  del formigó no es produeixen desplaçaments
de l'armadura.   
La velocitat de formigonament ha de ser suficient p er assegurar que l'aire no quedi agafat i
assenti el formigó.   
El formigonament s'ha de suspendre en cas de pluja o de vent fort. Eventualment, la
continuació dels treballs, en la forma que es propo si, ha de ser aprovada per la DF.   
En cap cas s'ha d'aturar el formigonament si no s'h a arribat a un junt adequat.   
Els junts de formigonament han de ser aprovats per la DF abans del formigonat del junt.   
En tornar a iniciar el formigonament del junt s'ha de retirar la capa superficial de morter,
deixant els granulats al descobert i el junt net. P er a fer-ho no s'han d'utilitzar productes
corrosius.   
Abans de formigonar el junt s'ha d'humitejar, evita nt que es facin tolls d'aigua en el junt.   
Es poden utilitzar productes específics (com les re sines epoxi) per a l'execució de junts
sempre que es justifiqui i es supervisi per la DF.   
Un cop reblert l'element no s'ha de corregir el seu  aplomat, ni el seu anivellament.   
Durant l'adormiment i primer període d'enduriment d el formigó cal assegurar el manteniment de
la humitat de l'element de formigó mitjançant el cu rat adequat i d'acord amb EHE-08.   
Durant l'adormiment s'han d'evitar sobrecàrregues i  vibracions que puguin provocar la
fissuració de l'element.   
FORMIGÓ ESTRUCTURAL:   
La compactació s'ha de realitzar per vibratge. El g ruix màxim de la tongada depèn del vibrador
utilitzat. S'ha de vibrar fins que s'aconsegueixi u na massa compacta i sense que es produeixin
disgregacions.   
El vibratge ha de fer-se més intens a les zones d'a lta densitat d'armadures, a les cantonades
i als paraments.   
MURS DE CONTENCIÓ:   
Si sobre de l'element es recolzen altres estructure s, s'ha d'esperar al menys dues hores abans
d'executar-los per tal que el formigó de l'element hagi assentat.   

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

FORMIGONAMENT:   
m3 de volum amidat segons les especificacions de la  DT, amb aquelles modificacions i
singularitats acceptades prèviament i expressament per la DF.   

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instrucción de Hormigón
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Estructural (EHE-08).   

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIÓ I DE L'OBRA AC ABADA

CONTROL D'EXECUCIÓ. OPERACIONS DE CONTROL:   
Els punts de control més destacables són els següen ts:   
- Aprovació del pla de formigonat presentat pel con tractista.   
- Inspecció visual de totes les excavacions abans d e la col·locació de les armadures, amb

observació de l'estat de neteja i entrada d'aigua e n tot el recinte.   
- Presa de coordenades i cotes de totes les unitats  d'obra abans del formigonat.   
- Observació de la superfície sobre la que s'ha d'e stendre el formigó i de les condicions

d'encofrat. Mesura de les dimensions de totes les u nitats estructurals d'obra, entre els
encofrats, abans de formigonar.   

- Verificació de la correcte disposició de l'armat i de les mesures constructives per tal
d'evitar moviments de la ferralla durant el formigo nat.   

- Inspecció del procés de formigonat amb control, e ntre d'altres aspectes, de la temperatura
i condicions ambientals.   

- Control del desencofrat i del procés i condicions  de curat.   
- Presa de coordenades i cotes dels punts que hagin  de rebre prefabricats, després del

formigonat.   
CONTROL D'EXECUCIÓ. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:   
Els controls s'han de realitzar segons les indicaci ons de la DF, i el contingut del capítol 17
de la norma EHE-08.   
CONTROL D'EXECUCIÓ. INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I AC TUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:   
No es podrà iniciar el formigonat d'un element sens e la corresponent aprovació de la DF.   
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:   
Els punts de control més destacables són els següen ts:   
- Inspecció visual de la unitat finalitzada i contr ol de les condicions geomètriques

d'acabat, segons l'article 100. Control de l'elemen t construït de l'EHE-08.   
- Assaigs d'informació complementària.   
De les estructures  projectades i construïdes d'aco rd a la Instrucció EHE-08, en les que els
materials i l'execució hagin assolit la qualitat pr evista, comprovada mitjançant els controls
preceptius, sols necessiten sotmetre's a assaigs d' informació i en particular a proves de
càrrega, les incloses en els següents supòsits:   
- Quan així ho disposi les Instruccions, reglaments  específics d'un tipus d'estructura o el

plec de prescripcions tècniques particulars.   
- Quan degut a caràcter particular de l'estructura convingui comprovar que la mateixa reuneix

 certes condicions específiques. En aquest cas el p lec de prescripcions tècniques
particulars establirà els assaigs oportuns que s'ha n de realitzar, indicant amb tota
precisió la forma de realitzar-los i la manera d'in terpretar els resultats.   

- Quan a judici de la Direcció Facultativa existeix in dubtes raonables sobre la seguretat,
funcionalitat o durabilitat de l'estructura.   

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. CRITERIS DE PRESA DE MOS TRES:   
Els controls s'han de realitzar segons les indicaci ons de la DF, i el contingut del capítol 17
de la norma EHE-08.   
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:   
Si s'aprecien deficiències importants en l'element construït, la DF podrà encarregar assaigs
d'informació complementaria (testimonis, ultrasons,  escleròmetre) sobre el formigó endurit,
per tal de tenir coneixement de les condicions de r esistència assolides o altres
característiques de l'element formigonat.   

   
____________________________________________________________________________

   

   
F3 -  FONAMENTS I CONTENCIONS

F32 -  MURS DE CONTENCIÓ

F32B -  ARMADURES PER A MURS DE CONTENCIÓ

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA E XECUTADES

Muntatge i col·locació de l'armadura formada per ba rres corrugades, malla electrosoldada o
conjunt de barres i/o malles d'acer, en formació d' armadura passiva d'elements estructurals de
formigó, a l'excavació, a l'encofrat o ancorades a elements de formigó existents, o soldades a
perfils d'acer.   
S'han considerat les armadures per als elements seg üents:   
- Fonaments   
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L'execució de la unitat d'obra inclou les operacion s següents:   
- Preparació de la zona de treball
- Tallat i doblegat de l'armadura
- Neteja de les armadures
- Neteja del fons de l'encofrat
- Col·locació dels separadors
- Muntatge i col·locació de l'armadura
- Subjecció dels elements que formen l'armadura
- Subjecció de l'armadura a l'encofrat   
CONDICIONS GENERALS:   
Per a l'elaboració, manipulació i muntatge de les a rmadures s'ha de seguir les indicacions de
l'EHE i l'UNE 36831.   
Els diàmetres, la forma, les dimensions i la dispos ició de les armadures han de ser les que
s'especifiquen a la DT. El nombre de barres no ha d e ser mai inferior a l'especificat a la DT.

Les barres no han de tenir defectes superficials ni  esquerdes.   
Les armadures han de ser netes, no han de tenir òxi d no adherent, pintura, greix ni d'altres
substàncies que puguin perjudicar a l'acer, al form igó o a l'adherència entre ells.   
La disposició de les armadures ha de permetre un fo rmigonament correcte de la peça, de manera
que totes les barres quedin recobertes de formigó.   
En barres situades per capes, la separació entre el les ha de permetre el pas d'un vibrador
intern.   
La secció equivalent de les barres de l'armadura no  ha de ser inferior al 95,5% de la secció
nominal.   
Els empalmaments entre barres han de garantir la tr ansmissió de forces d'una barra a la
següent, sense que es produeixin lesions en el form igó proper a la zona d'empalmament.   
No hi ha d'haver més empalmaments dels que consten a la DT o autoritzi la DF.   
Els empalmaments han de quedar allunyats de les zon es on l'armadura treballa a la màxima
càrrega.   
Els empalmaments es poden realitzar per solapa o pe r soldadura.   
Per a realitzar un altre tipus d'empalmament es req uerirà disposar d'assaigs que demostrin que
garanteixen de forma permanent una resistència a la  ruptura no inferior a la de la menor de
les dues barres que s'uneixen i que el moviment rel atiu entre elles no sigui superior a 0,1
mm.   
L'armat de la ferralla s'ha de realitzar mitjançant  lligat amb filferro o per aplicació de
soldadura no resistent. La disposició dels punts de  lligat ha de complir l'especificat en
l'apartat 69.4.3.1 de l'EHE.   
La soldadura no resistent, ha de complir l'especifi cat en l'artícle 69.4.3.2 de l'EHE, seguint
els procediments establerts en la UNE 36832.   
La realització dels empalmaments pel que fa al proc ediment, la disposició dins la peça, la
llargària dels solapaments i la posició dels difere nts empalmaments en barres properes, ha de
seguir les prescripcions de l'EHE, a l'article 69.5 .2.   
A les solapes no s'han de disposar ganxos ni potes.    
L'empalmament per soldadura s'ha de fer seguint les  prescripcions de l'article 69.5.2.5 de
l'EHE amb els procediments descrits en la UNE 36832 .   
No es poden disposar empalmaments per soldadura a l es zones de forta curvatura de l'armadura.   
Queda prohibida la soldadura d'armadures galvanitza des o amb recobriments epoxídics.   
Els empalmaments mitjançant dispositius mecànics d' unió, s'han de realitzar segons les
especificacions de la DT i les indicacions del fabr icant, en qualsevol cas, s'ha de complir
l'especificat en l'artícle 69.5.2.6 de l'EHE.   
Les armadures han d'estar subjectades entre elles i  a l'encofrat de manera que mantinguin la
seva posició durant l'abocada i la compactació del formigó.   
Les armadures d'espera han d'estar subjectades a l' engraellat dels fonaments.   
La DF ha d'aprovar la col·locació de les armadures abans de començar el formigonament.   
Per a qualsevol classe d'armadures passives, inclos os els estreps, el recobriment no ha de ser
inferior, en cap punt, als valors determinats en la  taula 37.2.4. de la norma EHE, en funció
de la classe d'exposició ambiental a que es sotmetr à el formigó armat, segons el que indica
l'article 8.2.1 de la mateixa norma.   
Els sistemes auxiliars per a l'armat de la peça for mats per barres o filferros, encara que no
formen part de l'armadura, han de complir els recob riments mínims, a efectes de garantir la
durabilitat de la peça.   
Distància lliure armadura  parament: >= D màxim, >=  0,80 granulat màxim
(on: D diàmetre armadura principal o diàmetre equiv alent)   
Recobriment en peces formigonades contra el terreny :  >= 70 mm   
Distància lliure barra doblegada - parament:  >= 2 D   
La realització dels ancoratges de les barres al for migó, pel que fa a la forma, posició dins
la peça i llargària de les barres ha de seguir les prescripcions de l'EHE, article 69.5.1.   
Toleràncies d'execució:   
- Llargària solapa:  - 0 mm, + 50 mm   
- Llargària d'ancoratge i solapa: -0,05L (<= 50 mm,  mínim 12 mm), + 0,10 L (<=50 mm)   
- Posició:   

- En series de barres paral·leles:  ± 50 mm
- En estreps i cèrcols:  ± b/12 mm   
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(on b es el costat menor de la secció de l'element)    
Les toleràncies en el recobriment i la posició de l es armadures han de complir l'especificat a
l'UNE 36831.   
BARRES CORRUGADES:   
Es poden col·locar en contacte tres barres, com a m àxim, de l'armadura principal i quatre en
el cas de peces comprimides, formigonades en posici ó vertical, on no sigui necessari realitzar
empalmaments en les armadures.   
El diàmetre equivalent del grup de les barres no ha  de ser de més de 50 mm. (on diàmetre
equivalent es el de la secció circular equivalent a  la suma de les seccions de les barres que
formen el grup).   
Si la peça ha de suportar esforços de compressió i es formigona en posició vertical, el
diàmetre equivalent no ha de ser de més de 70 mm.   
No s'han de solapar barres de D >= 32 mm sense just ificar satisfactòriament el seu
comportament.   
Els empalmaments per solapa de barres agrupades han  de complir l'article 69.5.2.3 de l'EHE.   
Es prohibeix l'empalmament per solapa en grups de q uatre barres.   
En la zona de solapament s'ha de disposar armadures  transversals amb secció igual o superior a
la secció de la barra solapada més gran.   
Distància lliure vertical i horitzontal entre 2 bar res aillades consecutives: >= D màxim, >=
1,25 granulat màxim, >= 20 mm   
Distància entre els centres dels empalmaments de ba rres consecutives, segons direcció de
l'armadura: >= longitud bàsica d'ancoratge (Lb)   
Distància entre les barres d'un empalmament per sol apa: <= 4 D   
Distància entre barres traccionades empalmades per solapa: <= 4 D, >= D màxim, >= 20 mm, >=
1,25 granulat màxim   
Llargària solapa: a x Lb neta:
(on: a coeficient indicat en la taula 69.5.2.2 de l 'EHE; Lb neta valor de la taula 69.5.1.2 de
la EHE).   
MALLA ELECTROSOLDADA:   
El empalmament per solapa de malles electrosoldades  ha de complir l'especificat en l'article
69.5.2.4 de l'EHE.   
Llargària de la solapa en malles acoblades: a x Lb neta:   
- Ha de complir, com a mínim: >= 15 D, >= 20 cm   
(on: a es el coeficient de la taula 69.5.2.2 de l'E HE; Lb neta valor de la taula 69.5.1.4 de
l'EHE)   
Llargària de la solapa en malles superposades:   
- Separació entre elements solapats (longitudinal i  transversal) > 10 D: 1,7 Lb
- Separació entre elements solapats (longitudinal i  transversal) <= 10 D: 2,4 Lb   

2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ

CONDICIONS GENERALS:   
El doblegat de les armadures s'ha de fer a temperat ura ambient, mitjançant doblegadores
mecàniques i a velocitat constant, amb l'ajut de ma ndrí, de manera que es garanteixi una
curvatura constant en tota la zona.   
No s'han d'adreçar colzes excepte si es pot verific ar que no es faran malbé.   
S'han de col·locar separadors per a garantir el rec obriment mínim i no han de produir fissures
ni filtracions al formigó. La disposició dels separ adors ha de complir l'especificat en la
taula 69.8.2 de l'EHE-08   
Els separadors han d'estar expressament dissenyats per a aquesta finalitat i han de complir
l'especificat en l'article 37.2.5 de l'EHE. Es proh ibeix l'ús de fusta o qualsevol material
residual de construcció (maó, formigó, etc.). Si ha n de quedar vistos, no poden ser
metàl·lics.   
En cas de realitzar soldadures s'han de seguir les disposicions de la norma UNE 36832 i les
han d'executar operaris qualificats d'acord amb la normativa vigent.   

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

BARRES CORRUGADES:   
kg de pes calculat segons les especificacions de la  DT, d'acord amb els criteris següents:   
- El pes unitari per al seu càlcul ha de ser el teò ric
- Per a poder utilitzar un altre valor diferent del  teòric, cal l'acceptació expressa de la

DF.   
- El pes s'obtindrà amidant la llargària total de l es barres (barra+cavalcament)
- L'escreix d'amidament corresponent als retalls es tà incorporat al preu de la unitat d'obra

com a increment del rendiment (1,05 kg de barra d'a cer per kg de barra ferrallada, dins de
l'element compost)   

MALLA ELECTROSOLDADA:   
m2 de superfície amidada segons les especificacions  de la DT.   
Aquest criteri inclou les pèrdues i increments de m aterial corresponents a retalls i
empalmaments.   

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
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NORMATIVA GENERAL:   
Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que s e aprueba el Código Técnico de la
Edificación Parte 2. Documento Básico de Seguridad estructural DB-SE.   
Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instrucción de Hormigón
Estructural (EHE-08).   

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIÓ I DE L'OBRA AC ABADA

OPERACIONS DE CONTROL:   
Els punts de control més destacables són els següen ts:   
- Recepció i aprovació del informe d'especejament p er part del contractista.   
- Inspecció abans del formigonat de totes les unita ts d'obra estructurals amb observació dels

següents punts:   
- Tipus, diàmetre, longitud i disposició de les bar res i malles col·locades.
- Rectitud.
- Lligams entre les barres.
- Rigidesa del conjunt.
- Netedat dels elements.   

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:   
Bàsicament el control de l'execució està confiat a la inspecció visual de les persones que
l'exerceixen, amb la qual cosa el seu bon sentit, c oneixements tècnics i experiència son
fonamentals per aconseguir el nivell de qualitat pr evist.   
INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'IN COMPLIMENT:   
Desautorització del formigonat fins que no es preng uin les mesures de correcció adequades.   

   
____________________________________________________________________________

   

   
F3 -  FONAMENTS I CONTENCIONS

F32 -  MURS DE CONTENCIÓ

F32D -  ENCOFRAT PER A MURS DE CONTENCIÓ

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA E XECUTADES

Muntatge i desmuntatge dels elements metàl·lics, de  fusta, de cartró, o altres materials que
formen el motlle on s'abocarà el formigó.   
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacion s següents:   
- Neteja i preparació del pla de recolzament
- Muntatge i col·locació dels elements de l'encofra t
- Pintat de les superfícies interiors de l'encofrat  amb un producte desencofrant
- Tapat dels junts entre peces
- Col·locació dels dispositius de subjecció i trava ment
- Aplomat i anivellament de l'encofrat
- Disposició d'obertures provisionals a la part inf erior de l'encofrat, quan calgui
- Humectació de l'encofrat, si és de fusta
- Desmuntatge i retirada de l'encofrat i de tot el material auxiliar   
La partida inclou totes les operacions de muntatge i desmuntatge de l'encofrat.   
CONDICIONS GENERALS:   
Abans dels seu muntatge s'haurà de disposar d'un pr ojecte del cindri on han de quedar
reflectits com a mínim:   
- Justificació de la seva seguretat, límit de les d eformacions abans i desprès del formigonat
- Plànols executius del cindri i els seus component s
- Plec de prescripcions tècniques del cindri i els seus elements com perfils metàl·lics,

tubs, grapes, etc..   
S'ha de disposar d'un procediment escrit per al mun tatge i desmuntatge del cindri o
apuntalament on figurin els requisits per a la seva  manipulació, ajust, contrafletxa,
càrregues, desclavament i desmantellament.   
La DF disposarà d'un certificat on es garantitzi qu e els seus components compleixen amb les
especificacions del plec de condicions tècniques.   
Els elements que formen l'encofrat i les seves unio ns han de ser suficientment rígids i
resistents per a garantir les toleràncies dimension als i per a suportar, sense assentaments ni
deformacions perjudicials, les accions estàtiques i  dinàmiques que  comporta el seu
formigonament i compactació.   
Es prohibeix l'ús d'alumini en motlles que hagin d' estar en contacte amb el formigó, excepte
quan es faciliti a la DF certificat emès per una en titat de control, conforme els panells han
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rebut tractament superficial que eviti la reacció a mb els àlcalis del ciment    
L'interior de l'encofrat ha d'estar pintat amb dese ncofrant abans del muntatge, sense que hi
hagi regalims. La DF ha d'autoritzar, en cada cas, la col·locació d'aquests productes.   
El desencofrant no ha d'impedir la ulterior aplicac ió de revestiment ni la possible execució
de junts de formigonament, especialment quan siguin  elements que posteriorment s'hagin d'unir
per a treballar solidàriament.   
Abans de l'aplicació, es facilitarà a la DF. certif icat on es reflecteixin les
característiques del desencofrant i dels possibles efectes sobre el formigó   
No s'ha d'utilitzar gas-oil, greixos o similars com  a desencofrants. S'han d'utilitzar
vernissos antiadherents a base de silicones o prepa rats d'olis solubles en aigua o greixos en
dissolució.   
Els encofrats hauran de complir les característique s següents:   
- Estanquitat dels junts entre panells, evitant fui tes d'aigua o beurada
- Resistència a la pressió del formigó fresc i als efectes de la compactació mecànica
- Alineació i verticalitat, especialment al creuame nt de pilars i sostres
- Manteniment geomètric dels panells, motlles i enc ofrats, amb absència d'esbombaments fora

de toleràncies
- Neteja de les cares interiors evitant residus pro pis de l'activitat
- Manteniment de característiques que permetin text ures i acabats específics del formigó   
Ha d'estar muntat de manera que permeti un desencof ratge fàcil, que s'ha de fer sense xocs ni
sotragades.   
Ha de portar marcada l'alçària per a formigonar.   
Abans de començar a formigonar, el contractista ha d'obtenir de la DF l'aprovació per escrit
de l'encofrat.   
El nombre de puntals de suport de l'encofrat i la s eva separació depèn de la càrrega total de
l'element. Han d'anar degudament travats en tots do s sentits.   
Els cindris s'estabilitzaran en les dues direccions  per a que l'apuntalament resisteixi els
esforços horitzontals produïts durant l'execució de ls sostres, podent-se  utilitzar els
següents procediments:   
- Travament dels puntals en ambdues direccions amb tubs o abraçadores, resistint les empentes

horitzontals i un 2% com a mínim de les càrregues v erticals
- Transmissió d'esforços a pilars o murs, comprovan t que disposen de la capacitat resistent i

rigidesa suficients
- Disposició de torres de cindri a ambdues direccio ns i a les distàncies adients   
S'han d'adoptar les mesures oportunes per a què els  encofrats i motlles no impedeixin la
lliure retracció del formigó.   
Cap element d'obra podrà ser desencofrat sense l'au torització de la DF.   
El desencofrat de costers verticals d'elements de p etit cantell, podrà fer-se als tres dies de
formigonada la peça, si durant aquest interval no s 'han produït temperatures baixes o d'altres
causes que puguin alterar el procediment normal d'e nduriment del formigó. Els costers
verticals d'elements de gran cantell o els costers horitzontals no s'han de retirar abans dels
set dies, amb les mateixes salvetats anteriors.   
La DF podrà reduir els plaços anteriors quan ho con sideri oportú.   
En obres d'importància i que no es tingui l'experiè ncia de casos similars o quan els
perjudicis que es puguin derivar d'una fissuració p rematura fossin grans, s'han de fer assaigs
d'informació que determinin la resistència real del  formigó per a poder fixar el moment de
desencofrat.   
No s'han de reblir els cocons o defectes que es pug uin apreciar al formigó al desencofrar,
sense l'autorització de la DF.   
Els filferros i ancoratges de l'encofrat que hagin quedat fixats al formigó s'han de tallar al
ras del parament.   
En encofrats amb possibilitat de moviment durant l' execució (trepants o lliscants) la DF podrà
exigir una proba sobre un prototip, prèviament a la  seva utilització a l'estructura, per tal
de poder avaluar el seu comportament durant l'execu ció   
Si s'utilitzen taulers de fusta, els junts entre aq uests han de permetre l'entumiment de les
mateixes per l'humitat del reg i del formigó, sense  que deixin fugir pasta o beurada durant el
formigonament, ni reprodueixin esforços o deformaci ons anormals. Per a evitar-ho es podrà
autoritzar un segellant adient   
Toleràncies generals de muntatge i deformacions de l'encofrat pel formigonament:   
- Moviments locals de l'encofrat: <= 5 mm   
- Moviments del conjunt (L=llum): <= L/1000   
- Planor:   

- Formigó vist: ± 5 mm/m, ± 0,5% de la dimensió
- Per a revestir: ± 15 mm/m   

Toleràncies particulars de muntatge i deformacions de l'encofrat per al formigonament:   
+-------------------------------------------------- -----------------+
¦             ¦Replanteig eixos ¦Dimensions¦Aplomat  ¦Horitzontalitat¦
¦             ¦-----------------¦          ¦        ¦               ¦
¦             ¦Parcial ¦ Total  ¦          ¦        ¦               ¦
¦-------------¦--------¦--------¦----------¦------- -¦---------------¦
¦Rases i pous ¦± 20 mm ¦± 50 mm ¦ - 30 mm  ¦± 10 mm  ¦       -       ¦
¦             ¦        ¦        ¦ + 60 mm  ¦        ¦               ¦
¦Murs         ¦± 20 mm ¦± 50 mm ¦ ± 20 mm  ¦± 20 mm  ¦    ± 50 mm    ¦
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¦Recalçats    ¦± 20 mm ¦± 50 mm ¦    -     ¦± 20 mm  ¦       -       ¦
¦Riostres     ¦± 20 mm ¦± 50 mm ¦ ± 20 mm  ¦± 10 mm  ¦       -       ¦
¦Basaments    ¦± 20 mm ¦± 50 mm ¦ ± 10 mm  ¦± 10 mm  ¦       -       ¦
¦Enceps       ¦± 20 mm ¦± 50 mm ¦ ± 20 mm  ¦± 10 mm  ¦       -       ¦
¦Pilars       ¦± 20 mm ¦± 40 mm ¦ ± 10 mm  ¦± 10 mm  ¦       -       ¦
¦Bigues       ¦± 10 mm ¦± 30 mm ¦ ± 0,5 %  ¦ ± 2 mm  ¦       -       ¦
¦Llindes      ¦   -    ¦   -    ¦ ± 10 mm  ¦ ± 5 mm  ¦       -       ¦
¦Cèrcols      ¦   -    ¦   -    ¦ ± 10 mm  ¦ ± 5 mm  ¦       -       ¦
¦Sostres      ¦± 5mm/m ¦± 50 mm ¦    -     ¦   -    ¦       -       ¦
¦Lloses       ¦   -    ¦± 50 mm ¦ - 40 mm  ¦ ± 2 %  ¦    ± 30 mm/m  ¦
¦             ¦        ¦        ¦ + 60 mm  ¦        ¦               ¦
¦Membranes    ¦   -    ¦± 30    ¦    -     ¦   -    ¦       -       ¦
¦Estreps      ¦   -    ¦± 50 mm ¦ ± 10 mm  ¦± 10 mm  ¦       -       ¦
+-------------------------------------------------- -----------------+   
MOTLLES RECUPERABLES:   
Els motlles s'han de col·locar ben alineats, de man era que no suposin una disminució de la
secció dels nervis de l'estructura.   
No han de tenir deformacions, cantells trencats ni fissures.   
El desmuntatge dels motlles s'ha de fer tenint cura  de no fer malbé els cantells dels nervis
formigonats.   
Els motlles ja usats i que han de servir per a unit ats repetides, s'han de netejar i
rectificar.   
FORMIGÓ PRETENSAT:   
Els encofrats pròxims a les zones d'ancoratge han d e tenir la rigidesa necessària per a que
els eixos dels tendons es mantinguin normals als an coratges.   
Els encofrats i motlles han de permetre les deforma cions de les peces en ells formigonades i
han de resistir la distribució de càrregues durant el tesat de les armadures i la transmissió
de l'esforç de pretesat al formigó.   
El desmuntatge del cindri és realitzarà d'acord amb  el programa previst, que haurà d'estar
d'acord amb el tesat de les armadures.   
FORMIGÓ VIST:   
Les superfícies de l'encofrat en contacte amb les c ares que han de quedar vistes, han de ser
llises, sense rebaves ni irregularitats.   
S'han de col·locar angulars metàl·lics a les areste s exteriors de l'encofrat o qualsevol altre
procediment eficaç per a que les arestes vives del formigó resultin ben acabades.   
La DF podrà autoritzar la utilització de matavius p er a aixamfranar les arestes vives.   

2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ

CONDICIONS GENERALS:   
Abans de formigonar s'ha d'humitejar l'encofrat, en  el cas que sigui de fusta per evitar que
absorbeixi l'aigua continguda al formigó, i s'ha de  comprovar la situació relativa de les
armadures, el nivell, l'aplomat i la solidesa del c onjunt   
No s'han de transmetre a l'encofrat vibracions de m otors.   
La col·locació dels encofrats s'ha de fer de forma que s'eviti malmetre estructures ja
construïdes.   
El subministrador dels puntals ha de justificar i g arantir les seves característiques i les
condicions en que s'han d'utilitzar.   
Si l'element s'ha de pretensar, abans del tesat s'h an de retirar els costers dels encofrats i
qualsevol element dels mateixos que no sigui portan t de l'estructura.   
En el cas que els encofrats hagin variat les seves característiques geomètriques per haver
patit desperfectes, deformacions, guerxaments, etc,  no s'han de forçar per a que recuperin la
seva forma correcta.   
Quan entre la realització de l'encofrat i el formig onament passin més de tres mesos, s'ha de
fer una revisió total de l'encofrat, abans de formi gonar.   
El formigonat s'ha de fer durant el periode de temp s en el que el desencofrant sigui actiu.   
Per al control del temps de desencofrat, s'han d'an otar a l'obra les temperatures màximes i
mínimes diàries mentre durin els treballs d'encofra t i desencofrat, així com la data en què
s'ha formigonat cada element.   
El desencofrat de l'element s'ha de fer sense cops ni sotragades.   
El desencofrat i desmuntatge del cindri no es reali tzarà fins que el formigó assoleixi la
resistència necessària per a suportar amb seguretat  i sense excessives deformacions els
esforços als que estarà sotmès amb posterioritat.   
Es posarà especial cura durant el desencofrat en la  retirada de qualsevol element que pugui
impedir el lliure moviment de les juntes de retracc ió, assentament o dilatació així com de les
articulacions.   
No es retirarà cap puntal sense l'autorització prèv ia de la DF.   
No es desapuntalarà de forma sobtada, i es prendran  precaucions que impedeixin l'impacte dels
sotaponts i puntals als sostres.   
ELEMENTS VERTICALS:   
Per a facilitar la neteja del fons de l'encofrat s' han de disposar obertures provisionals a la
part inferior de l'encofrat.   
S'han de preveure a les parets laterals dels encofr ats finestres de control que permetin la
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compactació del formigó. Aquestes obertures s'han d e disposar amb un espaiament vertical i
horitzontal no més gran d'un metro, i es tancaran q uan el formigó arribi a la seva alçària.   
En èpoques de vents forts s'han d'atirantar amb cab les o cordes els encofrats dels elements
verticals d'esveltesa més gran de 10.   
ELEMENTS HORITZONTALS:   
Els encofrats d'elements rectes o plans de més de 6  m de llum lliure, s'han de disposar amb la
contrafletxa necessària per a que, desencofrat i ca rregat l'element, aquest conservi una
lleugera concavitat a l'intradós. Aquesta contrafle txa sol ser de l'ordre d'una mil·lèsima de
la llum.   
Els puntals es col·locaran sobre soles de repartime nt quan es transmetin càrregues al terreny
o a sostres alleugerits. Quan aquest estiguin sobre  el terreny cal asegurar que no assentaran.

Els puntals s'han de travar en dues direccions perp endiculars   
Els puntals han de poder transmetre la força que re bin i permetre finalment un desapuntalat
senzill   
Als ponts s'haurà d'assegurar que les deformacions del cindri durant el formigonat no afecti
negativament a altres parts de l'estructura executa des amb anterioritat.   
En èpoques de pluges fortes s'ha de protegir el fon s de l'encofrat amb lones
impermeabilitzades o plàstics.   

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

m2 de superfície amidada segons les especificacions  de la DT i que es trobi en contacte amb el
formigó.   
Aquest criteri inclou els apuntalaments previs, els  elements auxiliars per a muntatge de
l'encofrat i els elements d'acabat de les cantonade s per a formigó vist, com ara matavius o
altres sistemes, així com la recollida, neteja i co ndicionament dels elements utilitzats.   
La superfície corresponent a forats interiors s'ha de deduir de la superfície total d'acord
amb els criteris següents:   
- Obertures <= 1 m2:  No es dedueixen
- Obertures > 1 m2:  Es dedueix el 100%   
Als forats que no es dedueixin, l'amidament inclou l'encofrat necessari per a conformar el
perímetre dels forats. En cas de deduir-se el 100% del forat, cal amidar també l'encofrat
necessari per a conformar el perímetre dels forats.    

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:   
Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instrucción de Hormigón
Estructural (EHE-08).   
* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprue ba el Pliego de prescripciones técnicas
generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/ 75)   

   
____________________________________________________________________________

   

   
F9 -  PAVIMENTS

F92 -  SUBBASES

F921 -  SUBBASES DE TOT-U

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

F921201J.

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA E XECUTADES

Subbases o bases de tot-u natural o artificial per a paviments.   
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacion s següents:   
- Preparació i comprovació de la superfície d'assen tament
- Aportació de material
- Estesa, humectació (si és necessària), i compacta ció de cada tongada
- Allisada de la superfície de l'última tongada   
   
CONDICIONS GENERALS:   
El material que s'utilitzi ha de complir les especi ficacions fixades en el plec de condicions
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corresponent.   
Es pot utilitzar material granular reciclat de resi dus de la construcció o demolicions,
provenint d'una planta autoritzada legalment per al  tractament d'aquests residus. En obres de
carreteres només es podrà utilitzar a les categorie s de tràfic pesat T2 a T4.   
La capa ha de tenir el pendent especificat a la DT o, en el seu defecte, el que especifiqui la
DF.   
S'han de mantenir els pendents i dispositius de des guàs necessaris per tal d'evitar
entollaments.   
La superfície de la capa ha de quedar plana i a niv ell amb les rasants previstes a la DT.   
La humitat òptima de compactació, s'ha d'ajustar a la composició i forma d'actuació de l'equip
de compactació.   
En tota la superfície s'ha d'arribar, com a mínim, al grau de compactació previst expressat
com a percentatge sobre la densitat màxima obtingud a en l'assaig Pròctor Modificat (UNE
103501).   
Grau de compactació:   
- Tot-u artificial:   

- Carreteres amb categoria de trànsit pesat T00 a T 2:  >= 100% PM (UNE 103501)
- Carreteres amb categoria de trànsit pesat T3, T4 i vorals:  >= 98% PM (UNE 103501)   

- Tot-u natural:  >= 98% PM (UNE 103501)   
Índex de Regularitat superficial IRI (NLT-330):  Ha  de complir amb els valors de la taula
510.5 de PG 3/75 modificat per ORDEN FOM 891/2004.   
Mòdul Ev2 (assaig de placa de càrrega) (NLT 357):   
- Esplanada (trànsit T3):  >= 104 MPa
- Esplanada (trànsit T4-vorals):  >= 78 MPa
- Subbase (trànsit T3):  >= 80 MPa
- Subbase (trànsit T4-vorals):  >= 60 MPa   
A més, la relació Ev2/ Ev1 serà < a 2,2.   
Toleràncies d'execució:   
- Rasant:  + 0, -15 mm de la teòrica, en carreteres  T00 a T2, + 0, -20 mm de la teòrica, en

la resta de casos   
- Amplària:  - 0 mm de la prevista en els plànols d e seccions tipus
- Gruix:  - 0 mm del previst en els plànols de secc ions tipus   

2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ

El sauló, la grava o la sorra aportats, no han de t enir impureses ni matèria orgànica.   
La capa no s'ha d'estendre fins que s'hagi comprova t que la superfície sobre la que ha
d'assentar-se té les condicions de qualitat i forme s previstes, amb les toleràncies
establertes. Si en aquesta superfície hi ha defecte s o irregularitats que excedeixen les
tolerables, s'han de corregir abans de l'execució d e la partida d'obra, d'acord amb les
instruccions de la DF.   
La preparació del tot-u artificial s'ha de fer a ce ntral i no "in situ". L'addició de l'aigua
de compactació també s'ha de fer a central excepte en els casos que la DF autoritzi el
contrari.   
En el cas de tot-u natural, abans d'estendre una to ngada, s'ha d'homogeneïtzar i humidificar,
si es considera necessari.   
El material es pot utilitzar sempre que les condici ons climatològiques no hagin produït
alteracions en la seva humitat de tal manera que es  superen els valors següents:   
- T00 a T1:  ± 1 % respecte de la humitat òptima
- T2 a T4 i vorals:  ± 1,5 / + 1 % respecte de la h umitat óptima   
L'estesa s'ha de realitzar, prenent cura d'evitar s egregacions i contaminacions, en tongades
de gruix no superior a 30 cm.   
Totes les aportacions d'aigua han de fer-se abans d e la compactació. Després, l'única
humectació admissible és la de la preparació per a col·locar la capa següent.   
La compactació s'ha de fer de forma continua i sist emàtica disposant l'equip necessari per
aconseguir la densitat prescrita a l'apartat anteri or.   
Si l'estesa del tot-u es fa per franges, la compact ació ha d'incloure 15 cm de l'anterior, com
a mínim.   
Les zones que, per la seva reduïda extensió, el seu  pendent o la seva proximitat a obres de
pas o desguàs, murs o estructures, no permetin la u tilització de l'equip habitual, s'han de
compactar amb els medis adequats al cas per tal d'a conseguir la densitat prevista.   
No s'autoritza el pas de vehicles i maquinària fins  que la capa no s'hagi consolidat
definitivament. Els defectes que es derivin d'aques t incompliment han de ser reparats pel
contractista segons les indicacions de la DF.   

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

m3 de volum amidat segons les especificacions de la  DT.   
L'abonament dels treballs de preparació de la super fície d'assentament correspon a la unitat
d'obra de la capa subjacent.   
No són d'abonament els escreixos laterals ni els ne cessaris per a compensar la minva de
gruixos de capes subjacents.   
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4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprue ba el Pliego de prescripciones técnicas
generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/ 75)   
* Orden FOM/891/2004, de 1 de marzo, por la que se actualizan determinados artículos del
pliego de prescripciones técnicas generales para ob ras de carreteras y puentes, relativos a
firmes y pavimentos.   
Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por lo que  se aprueba la norma 6.1-IC Secciones del
firme, de la Instrucción Técnica de Carreteras.   

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIÓ I DE L'OBRA AC ABADA

CONTROL D'EXECUCIÓ. OPERACIONS DE CONTROL:   
Es considera com un lot de control el menor que res ulti d'aplicar els 3 criteris següents
aplicats sobre una tongada:   
- Una longitud de 500 de calçada
- Una superfície de 3.500 m2 de calçada
- La fracció construïda diàriament   
Les tasques de control a realitzar són les següents :   
- Inspecció visual del material a la descàrrega del s camions, retirant al que presenti restes

de terra vegetal, matèria orgànica o pedres de gran dària superior a l'admissible.   
- Inspecció visual de l'estat de la superfície sobr e la que s'ha d'estendre la capa.   
- Presa de coordenades i cotes a banda i banda i so bre l'eix de la capa, i control de

l'amplada de la tongada estesa, cada 10 m lineals c om a màxim.   
- Execució d'un tram de prova que, a efectes de con trol, es tractarà com un lot d'execució.   
- Comprovació de les toleràncies d'execució i contr ol de la superfície sobre la que s'ha

d'estendre la capa. Inspecció visual de l'estat de la superfície després del pas d'un camió
carregat sobre ella.   

- Control de l'estesa: comprovació visual del gruix , amplada i pendent transversal de les
tongades d'execució i control de la temperatura amb ient.   

- Control de compactació. Es realitzaran 7 determin acions de la humitat i densitat in-situ.   
- Assaig de placa de càrrega (NLT 357), sobre cada lot. En la zona d'aplicació de la placa es

determinarà la humitat in-situ.   
- Inspecció visual per a detectar punts baixos capa ços de retenir aigua.   
   
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:   
Les tasques de control a realitzar són les següents :   
- Comparació entre la rasant acabada i l'establerta  en el projecte: comprovació de

l'existència de ruptura de peralt; comprovació de l 'amplada de la capa; revisió dels
cantells de perfils transversals.   

- Control de la regularitat superficial mitjançant la determinació de l'índex de regularitat
internacional (IRI) (NLT 330).   

   
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:   
S'han de seguir els criteris que en cada cas, indiq ui la DF. Els punts de control de densitat
i humitat han d'estar uniformement repartits en sen tit longitudinal i aleatòriament
distribuïts en la secció transversal de la tongada.    
   
CONTROL D'EXECUCIÓ. INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I AC TUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:   
No s'iniciarà l'execució d'aquesta unitat sense la corresponent aprovació del tram de prova
per part de la DF.   
No es podrà iniciar l'execució de la capa, sense qu e la superfície sobre la que s'ha
d'assentar compleixi les exigències del plec de con dicions.    
S'aturaran els treballs d'estesa quan la temperatur a ambient estigui per sota del límit
establert al plec, o quan s'observi que es produeix  segregació o contaminació del material.   
Les densitats seques obtingudes en la capa compacta da hauran de ser iguals o superiors a les
especificades en el plec de condicions, en cada un dels punts de la mostra. Es podran admetre
un màxim d'un 40% de punts amb resultat un 2% per s ota del valor especificat, sempre que la
mitjana del conjunt compleixi l'especificat.   
En cas d'incompliment, el contractista corregirà la  capa executada, per recompactació o
substitució del material. En general, es treballarà  sobre tota la tongada afectada (lot), a
menys que el defecte de compactació estigui clarame nt localitzat. Els assaigs de comprovació
de la compactació s'intensificaran al doble sobre l es capes corregides.   
El contingut d'humitat de les capes compactades tin drà caràcter informatiu, i no serà per sí
mateix causa de rebuig.   
El valor del mòdul de compressibilitat (segon cicle ) obtingut a la placa de càrrega complirà
les limitacions establertes al plec de condicions. En cas contrari, es recompactarà fins a
aconseguir els valors especificats.   
Correcció, per part del contractista, dels defectes  observats en el control geomètric i de
regularitat superficial.    
   
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:   
Correcció, per part del contractista, dels defectes  observats en el control geomètric i de
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regularitat superficial.    

   
____________________________________________________________________________

   

   
F9 -  PAVIMENTS

F93 -  BASES

F936 -  BASES DE FORMIGÓ

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

F9365G51.

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA E XECUTADES

Formació de subbase o base de formigó per a suport de paviment.   
Es considera estesa i vibració manual la col·locaci ó del formigó amb regle vibratori, i estesa
i vibració mecànica la col·locació del formigó amb estenedora.   
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacion s següents:   
- Preparació i comprovació de la superfície d'assen tament
- Muntatge d'encofrats
- Col·locació del formigó
- Execució de junts de dilatació i formigonament
- Protecció del formigó fresc i curat
- Desmuntatge dels encofrats   
   
CONDICIONS GENERALS:   
La superfície acabada ha d'estar reglejada.
No ha de tenir esquerdes ni discontinuïtats.
Ha de formar una superfície plana amb una textura u niforme i s'ha d'ajustar a les alineacions
i a les rasants previstes.   
Ha de tenir junts de dilatació fets a distàncies no  superiors a 25 m; han de ser de 2 cm
d'amplària i han d'estar plens d'un material flexib le.
Els junts de formigonat han de ser de tot el gruix i s'ha de procurar de fer-los coincidir amb
els junts de retracció.   
La resistència característica del formigó es compro varà d'acord amb l'article 86 de l'EHE-08   
Toleràncies d'execució:   
- Gruix:  - 15 mm   
- Nivell:  ± 10 mm   

2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ

El formigonament s'ha de fer a una temperatura ambi ent entre 5°C i 40°C.
S'han d'aturar els treballs quan la pluja pugui lle var la capa superficial del formigó fresc.
S'ha de vibrar fins aconseguir una massa compacta i  sense que es produeixin segregacions.   
Durant l'adormiment i fins que s'aconsegueixi el 70 % de la resistència prevista, s'ha de
mantenir humida la superfície del formigó amb els m itjans necessaris segons el tipus de ciment
utilitzat i les condicions climatològiques del lloc .
Aquest procés ha de durar com a mínim:   
- 15 dies en temps calorós i sec
- 7 dies en temps humit   
La capa no s'ha de trepitjar durant les 24 h següen ts a la seva formació.   

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

m3 de volum amidat segons les especificacions de la  DT.   

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instrucción de Hormigón
Estructural (EHE-08).   

   
____________________________________________________________________________
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F9 -  PAVIMENTS

F96 -  VORADES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

F965A1HD.

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA E XECUTADES

Formació de vorada amb materials diferents.   
S'han considerat les unitats d'obra següents:   
- Vorada de peces pedra o de formigó col·locades so bre base de formigó   
- Vorades de planxa d'acer galvanitzat
- Vorades de planxa d'acer amb acabat "CORTEN"   
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacion s següents:   
- Preparació i comprovació de la superfície d'assen tament
- Col·locació del formigó de la base
- Col·locació de les peces de la vorada rejuntades amb morter   
Vorada de planxa d'acer:   
- Replanteig
- Col·locació prèvia, aplomat i anivellat
- Fixació definitiva i neteja   
   
VORADA DE PEDRA O FORMIGÓ:   
L'element col·locat ha de tenir un aspecte uniforme , net, sense escantonaments ni d'altres
defectes.   
S'ha d'ajustar a les alineacions previstes i ha de sobresortir de 10 a 15 cm per damunt de la
rigola.   
Els junts entre les peces han de ser <= 1 cm i han de quedar rejuntats amb morter.   
En el cas de la col·locació sobre base de formigó, ha de quedar assentada 5 cm sobre el llit
de formigó.   
Dimensions de la base de formigó (al seu cas):   
- Amplària de la base de formigó:  Gruix de la vora da + 5 cm
- Gruix de la base de formigó:  4 cm   
Pendent transversal:  >= 2%   
Toleràncies d'execució:   
- Replanteig:  ± 10 mm (no acumulatius)   
- Nivell:  ± 10 mm   
- Planor:  ± 4 mm/2 m (no acumulatius)   
   
VORADA DE PLANXA D'ACER:   
La vorada col·locada ha de tenir un aspecte uniform e, net i sense defectes.
Ha de quedar aplomada.
S'ha d'ajustar a les alineacions previstes, i a de sobresortir de la rígola l'alçaria indicada
a la DT
La part superior de la vorada ha de quedar al matei x pla que el paviment de la vorera, en cap
cas ha de sobresortir.
Ha de quedar subjecte a la base amb les potes d'anc oratge.
La unió de la vorada amb el paviment de la vorera h a d'estar segellada en tot el seu
perímetre.   

2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ

CONDICIONS GENERALS:   
S'ha de treballar a una temperatura ambient que osc il·li entre els 5°C i els 40°C i sense
pluges.   
Hi ha d'haver punts fixos de referència exteriors a  la zona de treball, als quals s'hi han de
referir totes les lectures topogràfiques.   
No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior  als 60 km/h.   
L'abocada del formigó s'ha de fer sense que es prod ueixin disgregacions i s'ha de vibrar fins
aconseguir una massa compacta.   
Per a realitzar junts de formigonat no previstos en  el projecte, cal l'autorització i les
indicacions explícites de la DF.   
Les peces s'han de col·locar abans que el formigó c omenci el seu adormiment.   
Durant l'adormiment i fins aconseguir el 70% de la resistència prevista s'ha de mantenir
humida la superfície del formigó. Aquest procés ha de ser, com a mínim, de 3 dies.   
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VORADA DE PLANXA D'ACER:   
Abans de començar els treballs es farà un replantei g previ que ha de ser aprovat per la DF
El procés de col·locació no ha d'afectar a la quali tat dels materials.   
Es posarà especial cura de no ratllar el recobrimen t d'acabat de la planxa d'acer.
S'ha de comprovar que les característiques del prod ucte corresponen amb les especificades al
projecte.   

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

VORADA RECTA:   
m de llargària amidada segons les especificacions d e la DT.   
   
VORADA AMB ENCAIX PER A EMBORNAL:   
Unitat mesurada segons les especificacions de la DT .   

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.   

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIÓ I DE L'OBRA AC ABADA

CONTROL D'EXECUCIÓ. OPERACIONS DE CONTROL:   
Els punts de control més destacables són els següen ts:   
- Control d'execució i acabats de la base de formig ó sobre la que es col·loquen les peces de

vorada o de rigola.   
- Control de l'aspecte de les peces abans de la sev a col·locació.   
- Inspecció visual del procediment d'execució, d'ac ord a les condicions del plec i al

procediment adoptat   
   
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:   
Els punts de control més destacables són els següen ts:   
Inspecció visual de la unitat acabada.   
- Comprovació topogràfica de les alineacions i cond icions generals d'acabat.   
   
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:   
Els controls s'han de realitzar segons les instrucc ions de la DF.   
   
INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'IN COMPLIMENT:   
Correcció per part del contractista de les irregula ritats observades.   

   
____________________________________________________________________________

   

   
F9 -  PAVIMENTS

F97 -  RIGOLES

F971 -  BASES DE FORMIGÓ PER A RIGOLES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

F9715G11.

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA E XECUTADES

Execució de les operacions necessaries per a la for mació de rigoles.   
S'han considerat les unitats d'obra següents:   
- Formació de base per a rigola, amb formigó en mas sa.   
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacion s següents:   
Base per a rigola:   
- Preparació i comprovació de la superfície d'assen tament
- Col·locació del formigó
- Acabat de la superfície
- Protecció del formigó fresc i cura   
   
BASE PER A RIGOLA AMB FORMIGÓ EN MASSA:   
El formigonament no pot tenir esquerdes, disgregaci ons o buits en la seva massa.   
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Ha de tenir un aspecte uniforme i sense defectes.   
Ha de tenir una textura uniforme i contínua.   
Les parets han de quedar planes, aplomades i a esca ire.   
La cara inferior de la base ha de quedar recolzada sobre el suport al mateix nivell que la
base de formigó de la vorada.   
La secció de la base no pot quedar disminuïda en ca p punt per la introducció d'elements de
l'encofrat ni d'altres.   
Toleràncies d'execució:   
- Nivell:  ± 10 mm   
- Planor:  ± 4 mm/2 m   
La resistència característica del formigó es compro varà d'acord amb l'article 86 de l'EHE-08   
Les toleràncies d'execució han de complir l'especif icat en l'article 5.9 de l'annex 11 de la
norma EHE-08.   

2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ

CONDICIONS GENERALS:   
El suport ha de tenir el grau de compactació adequa t i les rasants previstes.   
Grau de compactació (assaig PM)   
- Base de formigó o rigola amb peces:  >= 95%
- Rigola de formigó:  >= 90%   
   
ELEMENTS DE FORMIGÓ EN MASSA:   
La temperatura ambient per a formigonar ha d'estar entre 5°C i 40°C.   
S'han d'aturar els treballs quan la pluja pugui lle var la capa superficial del formigó fresc.   
El formigó s'ha de posar a l'obra abans que iniciï el seu adormiment.   
L'abocada del formigó s'ha de fer sense que es prod ueixin disgregacions.   
La compactació s'ha de fer per vibració fins aconse guir una massa compacta i sense que es
produeixin segregacions.   
Per a realitzar junts de formigonament no previstos  al projecte és necessària l'autorització i
les indicacions explícites de la DF.   
Durant l'adormiment i fins aconseguir el 70% de la resistència prevista s'ha de mantenir
humida la superfície del formigó. Aquest procés ha de ser, com a mínim, de 3 dies.   

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

BASE PER A RIGOLA AMB FORMIGÓ EN MASSA:   
m3 de volum amidat segons les especificacions de la  DT.   

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

ELEMENTS DE FORMIGÓ EN MASSA:   
* Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el qu e se aprueba la Instrucción de Hormigón
Estructural (EHE-08).   

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIÓ I DE L'OBRA AC ABADA

CONTROL D'EXECUCIÓ. OPERACIONS DE CONTROL:   
Els punts de control més destacables són els següen ts:   
- Control d'execució i acabats de la base de formig ó sobre la que es col·loquen les peces de

vorada o de rigola.   
- Inspecció visual del procediment d'execució, d'ac ord a les condicions del plec i al

procediment adoptat   
   
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:   
Els punts de control més destacables són els següen ts:   
Es comprovarà que s'han adoptat les mesures necessà ries per assegurar la compatibilitat entre
els diferents productes, elements i sistemes constr uctius.   
Inspecció visual de la unitat acabada.   
- Comprovació topogràfica de les alineacions i cond icions generals d'acabat.   
   
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:   
Els controls s'han de realitzar segons les instrucc ions de la DF.   
   
INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'IN COMPLIMENT:   
Correcció per part del contractista de les irregula ritats observades.   

   
____________________________________________________________________________
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F9 -  PAVIMENTS

F97 -  RIGOLES

F974 -  RIGOLES DE PECES DE MORTER DE CIMENT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

F97422EA.

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA E XECUTADES

Execució de les operacions necessaries per a la for mació de rigoles.   
S'han considerat les unitats d'obra següents:   
- Formació de rigola o encintat amb peces de pedra natural, morter o formigó, col·locades amb

morter.   
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacion s següents:   
Rigola amb peces col·locades amb morter:   
- Preparació i comprovació de la superfície d'assen tament
- Col·locació de la capa de morter
- Col·locació de les peces
- Col·locació de la beurada
- Neteja de la superfície acabada   
   
RIGOLA:   
S'ha d'ajustar a les alineacions previstes.   
Ha de tenir un aspecte uniforme i sense defectes.   
Quan la rigola és sense forma de cuneta, la cara su perior ha de tenir un pendent transversal
del 2% al 4% per al desguàs del ferm, excepte quan siguin rigoles sense desnivell.   
Toleràncies d'execució:   
- Replanteig:  ± 10 mm (no acumulatius)   
- Nivell:  ± 10 mm   
- Planor:  ± 4 mm/2 m   
   
RIGOLA AMB PECES:   
Les peces no han d'estar trencades, escantonades o tacades.   
Les peces han de formar una superfície plana i unif orme, han d'estar ben assentades,
col·locades a fil i a tocar i en alineacions rectes .   
Els junts entre les peces han de quedar rejuntats a mb beurada de ciment.   

2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ

CONDICIONS GENERALS:   
El suport ha de tenir el grau de compactació adequa t i les rasants previstes.   
Grau de compactació (assaig PM)   
- Base de formigó o rigola amb peces:  >= 95%
- Rigola de formigó:  >= 90%   
   
RIGOLA AMB PECES:   
S'ha de treballar a una temperatura ambient que osc il·li entre els 5°C i els 40°C i sense
pluges.   
S'ha de col·locar a truc de maceta sobre una capa d e morter de 3 cm de gruix.   
No es pot trepitjar la rigola després d'haver-se ab eurat fins al cap de 24 h a l'estiu, 48 h a
l'hivern.   

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

RIGOLA:   
m de llargària amidada segons les especificacions d e la DT.   

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

RIGOLA AMB PECES:   
No hi ha normativa de compliment obligatori.   

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIÓ I DE L'OBRA AC ABADA

CONTROL D'EXECUCIÓ. OPERACIONS DE CONTROL:   
Els punts de control més destacables són els següen ts:   
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- Control d'execució i acabats de la base de formig ó sobre la que es col·loquen les peces de
vorada o de rigola.   

- Control de l'aspecte de les peces abans de la sev a col·locació.   
- Inspecció visual del procediment d'execució, d'ac ord a les condicions del plec i al

procediment adoptat   
   
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:   
Els punts de control més destacables són els següen ts:   
Es comprovarà que s'han adoptat les mesures necessà ries per assegurar la compatibilitat entre
els diferents productes, elements i sistemes constr uctius.   
Inspecció visual de la unitat acabada.   
- Comprovació topogràfica de les alineacions i cond icions generals d'acabat.   
   
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:   
Els controls s'han de realitzar segons les instrucc ions de la DF.   
   
INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'IN COMPLIMENT:   
Correcció per part del contractista de les irregula ritats observades.   

   
____________________________________________________________________________

   

   
F9 -  PAVIMENTS

F9E -  PAVIMENTS DE PANOT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

F9E1320N,F9E1D30P3,F9E1D30P2.

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA E XECUTADES

Formació de paviments de panot.   
S'han considerat els casos següents:   
- Paviments de panot col·locats a l'estesa amb sorr a-ciment, amb o sense suport de 3 cm de

sorra
- Paviments de panot col·locats a truc de maceta am b morter, amb o sense suport de 3 cm de

sorra   
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacion s següents:   
En la col·locació a l'estesa amb sorra-ciment:   
- Preparació i comprovació de la superfície d'assen tament
- Col·locació de la capa de sorra, en el seu cas
- Col·locació de la sorra-ciment
- Col·locació de les peces de panot
- Humectació de la superfície
- Confecció i col·locació de la beurada   
En la col·locació a truc de maceta amb morter:   
- Preparació i comprovació de la superfície d'assen tament
- Col·locació de la capa de sorra, en el seu cas
- Col·locació de la capa de morter
- Humectació de les peces per col·locar
- Col·locació de les peces
- Humectació de la superfície
- Confecció i col·locació de la beurada   
   
CONDICIONS GENERALS:   
El paviment ha de formar una superfície plana,sense  resalts entre peces, uniforme i s'ha
d'ajustar a les alineacions i a les rasants previst es.   
En el paviment no hi ha d'haver peces escantonades,  taques ni d'altres defectes superfícials.   
Les peces han d'estar col·locades a tocar i alinead es.   
Les peces han de quedar ben assentades, amb la cara  més polida o més ample a dalt.   
Les peces han d'estar disposades formant alineacion s rectes, segons l'especejament definit en
la DT.   
Excepte en les zones classificades com d'ús restrin git pel CTE no s'admetran les
discontinuïtats següents en el propi paviment ni en  els encontres d'aquest amb altres
elements:   
- Imperfeccions o irregularitats que suposin una di ferència de nivell de més de 6 mm
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- Els desnivells que no superin els 50 mm s'han de resoldre amb una pendent que no excedeixi
del 25%

- En les zones interiors de circulació de persones,  no presentarà perforacions o forats pels
que es pugui introduir una esfera de 15 mm de diàme tre   

Els acords del paviment han de quedar fets contra l es voreres o els murets.   
Ha de tenir junts laterals de contracció cada 25 m2 , de 2 cm de gruix, segellats amb sorra.
Aquests junts han d'estar el més aprop possible del s junts de contracció de la base.   
Els junts que no siguin de contracció han de quedar  plens de beurada de ciment pòrtland.   
Pendent transversal:  >= 2%   
Toleràncies d'execució:   
- Nivell:  ± 10 mm   
- Planor:  ± 4 mm/2 m   
- Rectitud dels junts:  ± 3 mm/2 m   
- Replanteig:  ± 10 mm   

2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ

S'han de col·locar començant per les vorades o els murets.   
Una vegada col·locades les peces s'ha d'estendre la  beurada.   
No s'ha de trepitjar després d'haver-se abeurat, fi ns al cap de 24 h a l'estiu i 48 h a
l'hivern.   
   
COL·LOCACIÓ AMB MORTER I JUNTS REBLERTS AMB BEURADA:   
S'han de suspendre els treballs quan la temperatura  sigui < 5°C.   
Les peces per col·locar han de tenir la humitat nec essària per tal que no absorbeixin l'aigua
del morter.   

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

m2 de superfície executada d'acord amb les especifi cacions de la DT, amb deducció de la
superfície corresponent a obertures interiors, d'ac ord amb els criteris següents:   
- Obertures <= 1,5 m2:  No es dedueixen
- Obertures > 1,5 m2:  Es dedueix el 100%   
Aquests criteris inclouen l'acabament específic del s acords a les vores, sense que comporti
l'ús de materials diferents d'aquells que normalmen t conformen la unitat.   

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

PAVIMENT COL·LOCAT SOBRE MORTER O LLIT DE SORRA   
No hi ha normativa de compliment obligatori.   

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIÓ I DE L'OBRA AC ABADA

CONTROL D'EXECUCIÓ. OPERACIONS DE CONTROL:   
Els punts de control més destacables són els següen ts:   
- Control d'execució i acabats de la base de formig ó sobre la que es col·loquen les peces de

panot.
- Control de l'aspecte de les peces abans de la sev a col·locació.
- Inspecció del procés d'execució, d'acord a les in dicacions del plec.
- Comprovació topogràfica de les alineacions i cond icions generals d'acabat.   
   
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:   
- Inspecció visual de la unitat acabada.
- Comprovació topogràfica de les alineacions i cond icions generals d'acabat.   
   
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:   
Els controls s'han de fer segons les indicacions de  la DF.   
   
CONTROL D'EXECUCIÓ. INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I AC TUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:   
Correcció per part del contractista, dels defectes de col·locació segons les instruccions de
la DF.   
   
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:   
Correcció per part del contractista de les irregula ritats observades.   

   
____________________________________________________________________________

   

   
F9 -  PAVIMENTS
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F9V -  ESGLAONS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

F9V3DR23.

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA E XECUTADES

Esglaó format amb peces de pedra, terratzo, formigó  o ceràmica, col·locades a truc de maceta
amb morter.   
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacion s següents:   
- Preparació i comprovació de la superfície d'assen tament
- Col·locació de les peces a truc de maceta amb mor ter
- Col·locació de la beurada, en el seu cas
- Neteja de l'esglaó acabat   
   
CONDICIONS GENERALS:   
La superfície acabada ha de tenir una textura i col or uniformes.   
L'esglaó acabat no ha de tenir peces esquerdades, t rencades, tacades, ni amb defectes
aparents.   
L'esglaó ha d'estar horitzontal i a nivell.   
El fals escaire de l'esglaó s'ha d'ajustar al perfi l previst.   
Les peces han d'estar recolzades i ben adherides al  suport, formant una superfície plana.   
Toleràncies d'execució:   
- Planor:  ± 4 mm/m
- Planor de les celles:  ± 2 mm   
- Horitzontalitat:  ± 0,2%   
- Fals escaire:  ± 5 mm   
   
ESGLAÓ DE PEDRA, FORMIGÓ O TERRATZO:   
Els junts s'han de reblir amb beurada de ciment i e ventualment amb colorants.   
El vol de la peça d'estesa sobre el davanter i l'en trega per l'extrem contrari s'han d'ajustar
a les especificacions de la DT.   
Junts entre peces:  >= 1 mm   

2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ

S'han d'aturar els treballs quan la temperatura sig ui inferior a 5°C o superior a 35°C.   
En cas que es donessin aquestes condicions una vega da acabats els treballs, s'ha de revisar
allò executat 48 h abans i s'han de tornar a fer le s parts afectades.   
Les superfícies de recolzament han de ser netes i h umides.   
Les peces per col·locar han de tenir la humitat nec essària per tal que no absorbeixin l'aigua
del morter.   
S'han de col·locar, a truc de maceta, sobre una sup erfície contínua d'assentament i rebuda de
morter, de gruix >= 2 cm per la peça estesa i >= 1 cm per al davanter.   
Abans de la col·locació de la peça estesa, s'ha d'e spolsar amb ciment la superfície del morter
fresc.   
L'operació de rejuntat s'ha de fer passades 48 h de s de la col·locació de l'esglaó.   
S'ha d'eliminar el morter sobrant i s'ha de netejar  la superfície.   

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

m d'esglaó amidat segons les especificacions de la DT.   

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 15 de febrero de 1984 por la que se apru eba la Norma Tecnológica de la Edificación:
NTE-RSR/1984  Revestimientos de Suelos: Piezas Rígi das.   

   
____________________________________________________________________________

   

   
FB -  PROTECCIONS I SENYALITZACIÓ

FBA -  SENYALITZACIÓ HORITZONTAL
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0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

FBA1F517.

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA E XECUTADES

Pintat sobre paviment de marques de senyalització h oritzontal.   
S'han considerat les marques següents:   
- Marques longitudinals   
- Marques transversals   
- Marques superficials   
- Pintat de banda contínua sonora   
S'han considerat els tipus de marques següents:   
- Reflectants   
- No reflectants   
S'han considerat els llocs d'aplicació següents:   
- Vials públics   
- Vials privats   
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacion s següents:   
- Replanteig
- Neteja i acondicionament del paviment
- Aplicació de la pintura
- Proteccions provisionals durant l'aplicació i el temps d'assecatge   
   
CONDICIONS GENERALS:   
Les marques han de tenir el color, forma, dimension s i ubicació indicats a la DT.   
Han de tenir les vores netes i ben perfilades.   
La capa de pintura ha de ser clara, uniforme i dura dera.   
El color de la marca ha de correspondre a la referè ncia B-118 de l'UNE 48-103.   
El color ha de complir les especificacions de l'UNE _EN 1436.   
Dosificació de pintura:  720 g/m2   
Toleràncies d'execució:   
- Replanteig:  ± 3 cm   
- Dosificació de pintura i microesferes: - 0%, + 12 %   
   
MARQUES REFLECTANTS:   
Dosificació de microesferes de vidre:  480 g/m2   
   
CARRETERES:   
Relació de contrast marca/paviment (UNE 135-200/1):   1,7   
Resistència al lliscament (UNE 135-200/1):  >= 0,45    
Coeficient de retrorreflexió (UNE_EN 1436):   
- Color blanc:   

- 30 dies:  >= 300 mcd/lx m2
- 180 dies:  >= 200 mcd/lx m2
- 730 dies:  >= 100 mcd/lx m2   

- Color groc:  >= 150 mcd/lx m2   
Factor de luminància (UNE_EN 1436):   
- Color blanc:   

- Sobre paviment bituminós:  >= 0,30
- Sobre paviment de formigó:  >= 0,40   

- Color groc:  >= 0,20   
   
BANDA CONTÍNUA SONORA:   
La banda sonora ha d'estar formada per un mosaic de  peces pintades sobre el paviment, totes de
la mateixa mida, amb la separació suficient per tal  que facin soroll en ser trepitjades per
les rodes del vehicle.   
   
CRITERIS DE SENYALITZACIÓ PROVISIONAL D'OBRES:   
No s'iniciaran obres que afectin a la lliure circul ació sense haver col·locat la corresponent
senyalització, abalisament i, en el seu cas, defens es. La seva forma, suport, colors,
pictogrames i dimensions es correspondran amb l'est ablert en la Norma de Carreteres 8.3.- IC i
catàleg d'Elements de Senyalització, Abalisament i Defensa per a circulació vial.
La part inferior dels senyals estaran a 1 m sobre l a calçada. S'exceptua el cas dels senyals
"SENTIT PROHIBIT" I "SENTIT OBLIGATORI" en calçades  divergents, que podran col·locar-se sobre
un pal solament, a la mínima altura.
Els senyals i plafons direccionals, es col·locaran sempre perpendiculars a l'eix de la via,
mai inclinades.
El fons dels senyals provisionals d'obra serà de co lor groc.
Està prohibit posar cartells amb missatges escrits,  distints dels que figuren en el Codi de
Circulació.

MILLORA DE L'AVINGUDA CATALUNYA ENTRE PASSATGE TER I PASSATGE FOX.   

 Pàgina:    134



Tot senyal que impliqui una PROHIBICIÓ o OBLIGACIÓ haurà de ser repetida a intervals d'1 min.
(s/velocitat limitada) i anul·lada en quant sigui p ossible.
Tota senyalització d'obres que exigeixi l'ocupació de part de l'explanació de la carretera, es
compondrà, com a mínim, dels següents elements:   
- Senyal de perill "OBRES" (Placa TP  18).
- Barrera que limiti frontalment la zona no utilitz able de l'explanació.   
La placa "OBRES" haurà  d'estar, com  a  mínim, a 1 50 m i, com a màxim, a 250 m de la barrera,
en funció de la visibilitat del tram, de la velocit at del tràfic i del número de senyals
complementaris, que es necessitin col·locar entre s enyal i barrera. Finalitzats els treballs
hauran de retirar-se absolutament, si no queda cap obstacle en la calçada.
Per a aclarir, completar o intensificar la senyalit zació mínima, podrà afegir-se, segons les
circumstàncies, els següents elements:   
- Limitació progressiva de la velocitat, en escalon s màxims de 30 km/h, des de la màxima

permesa a la carretera fins la detenció total si fo s necessari (Placa TR  301). El primer
senyal de limitació pot situar-se prèviament a la d e perill "OBRES".

- Avís de règim de circulació a la zona afectada (P laques TP  25, TR  400, TR  5, TR  6, TR   
305).

- Orientació dels vehicles per les possibles desvia cions (Placa TR  401).
- Delimitació longitudinal de la zona ocupada.   
No s'ha de limitar la velocitat per sota de 60 km/h  en autopista o autovies, ni a 50 km a la
resta de les vies, llevat del cas d'ordenació en se ntit únic alternatiu, que podrà rebaixar-se
a 40 km/h.
L'ordenació en sentit únic "ALTERNATIU" es durà a t erme per un dels següents sistemes:   
- Establiment de la prioritat d'un dels sentits mit jançant senyals fixos. Circular, amb

fletxa vermella i negra. Quadrada, amb fletxa verme lla i blanca.
- Ordenació diürna mitjançant senyals manuals (pale tes o discos), si els senyalitzadors es

poden comunicar visualment o mitjançant radio telèf on. Nota: El sistema de "testimoni" està
totalment proscrit.

- Mitjançant semàfor regulador.   
Quan s'hagi de tallar totalment la carretera o s'es tableixi sentit únic alternatiu, durant la
nit, la detenció serà regulada mitjançant semàfors.  Durant el dia, poden utilitzar-se
senyalitzadors amb armilla fotoluminiscent.
Quan per la zona de calçada lliure puguin circular dues files de vehicles s'indicarà la
desviació de l'obstacle amb una sèrie de senyals TR   401 (direcció obligatòria), inclinades a
45º i formant en planta una alineació recta l'angle  de la qual amb el cantell de la carretera
sigui inferior quant major sigui la velocitat perme sa en el tram.
Tots els senyals seran clarament visibles, i per la  nit reflectors.   

2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ

CONDICIONS GENERALS:   
S'ha de treballar a una temperatura entre 5° i 40°C  i amb vents inferiors a 25 km/h.   
Abans de començar les feines, la DF ha d'aprovar l' equip, les mesures de protecció del trànsit
i les senyalitzacions auxiliars.   
La superfície on s'ha d'aplicar la pintura ha d'est ar neta, sense materials no adherits i
completament seca.   
Si la superfície a pintar és un morter o formigó, n o pot presentar eflorescències, ni
reaccions alcalines.   
Si la superfície on s'ha d'aplicar la pintura és ll isa i no té prou adherència amb la pintura,
s'ha de fer un tractament per a donar-li el grau d' adherència suficient.   
En el cas de superfícies de formigó, no han de qued ar restes de productes o materials
utilitzats per al curat del formigó.   
Si la superfície presenta defectes o forats, s'han de corregir abans d'aplicar la pintura,
utilitzant material del mateix tipus que el pavimen t existent.   
Abans d'aplicar la pintura s'ha de fer un replantei g topogràfic, que serà aprovat.per la DF.   
S'han de protegir les marques del trànsit durant el  procés inicial d'assecat.   
   
BANDA CONTÍNUA SONORA:   
La formació del mosaic pintat sobre el paviment de la banda sonora, s'ha de realitzar amb la
maquinària i les eines adequades.   

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

MARQUES LONGITUDINALS O MARQUES TRANSVERSALS:   
m de llargària pintada, d'acord amb les especificac ions de la DT i mesurat per l'eix de la
faixa al terreny.   
Aquesta partida inclou les operacions auxiliars de neteja i acondicionament del paviment a
pintar.   
   
MARQUES SUPERFICIALS:   
m2 de superfície pintada, d'acord amb les especific acions de la DT, mesurant la superfície
circumscrita al conjunt de la marca pintada.   
Aquesta partida inclou les operacions auxiliars de neteja i acondicionament del paviment a
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pintar.   

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

VIALS PÚBLICS:   
* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprue ba el Pliego de prescripciones técnicas
generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/ 75)   
* Orden de 28 de diciembre de 1999 por la que se ac tualiza el Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para obras de carreteras y puent es en lo relativo a señalización,
balizamiento y sistemas de contención de vehículos.    
Orden de 16 de julio de 1987 por la que se aprueba la Norma 8.2-IC Marcas Viales, de la
Instrucción de carreteras.   
* UNE-EN 1436:1998 Materiales para señalización hor izontal. Comportamiento de las marcas
viales aplicadas sobre la calzada.   
   
VIALS PRIVATS:   
No hi ha normativa de compliment obligatori.   
   
SENYALITZACIÓ PROVISIONAL D'OBRES:   
Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de prevención de ri esgos laborales.   
Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre dispos iciones mínimas en materia de señalización
de seguridad y salud en el trabajo.   
Orden de 31 de agosto de 1987 sobre señalización, b alizamiento, defensa, limpieza y
terminación de obras fijas en vías fuera de poblado .   

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIÓ I DE L'OBRA AC ABADA

CONTROL D'EXECUCIÓ. OPERACIONS DE CONTROL:   
Els punts de control més destacables són els següen ts:   
- Inspecció visual de la superfície sobre la que s' ha d'aplicar la pintura, condicions de

neteja, compatibilitat de pintures en cas de repint at, etc...   
- Abans de començar les feines, la DF ha d'aprovar l'equip, les mesures de protecció del

trànsit i les senyalitzacions auxiliars.    
- Replanteig dels punts on s'ha de pintar.   
- Control diari de la relació entre pintura consumi da i superfície pintada.   
- Cada 1500 m de marques vials o al menys amb freqü ència diària, comprovació de la

dosificació de pintura i microesferes (UNE 135274),  sobre, com a mínim:   
- 2 mostres de 2 l de pintura obtinguda directament  de la pistola.
- 3 xapes metàl·liques de 30x15x0,2 cm, que s'haura n de disposar transversalment a la línia

on ha de passar la màquina espaiades 40 m com a mín im. S'hauran de deixar eixugar 30 min.
abans de recollir-les.   

- Cada 1000 m de marques vials o al menys amb freqü ència diària, comprovació de:   
- Dosificació de pintura i microesferes en xapes (U NE 135274)   
- Retrorreflexió in-situ  (UNE-EN 1436)   
   

CONTROL D'EXECUCIÓ. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:   
Es seguiran les instruccions de la DF i els criteri s indicats a la UNE-EN 1436 i en les
respectives normes de procediment de cada assaig.   
Durant l'aplicació de la pintura s'obtindran mostre s per a fer assaigs, davant de la DF.
Aquestes mostres seran com a mínim:   
- 2 mostres de 2 l de pintura directament de la pis tola per lot d'acceptació.
- 10-12 xapes metàl·liques per lot d'acceptació. Aq uestes xapes de 30x15x0,2 cm s'hauran de

disposar a la línia on ha de passar la màquina espa iades 40 m, en sentit transversal.
S'hauran de deixar eixugar 30 min. abans de recolli r-les.   

   
CONTROL D'EXECUCIÓ. INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I AC TUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:   
La unitat d'obra s'ha d'executar d'acord a les cond icions indicades al plec. El contractista
haurà de corregir els defectes observats.   
Els assaigs d'identificació dels materials han de c omplir les indicacions del plec, amb les
toleràncies indicades a la norma UNE 135200-2.   
Les dotacions d'aplicació mitjanes dels materials, obtingudes a partir de les làmines
metàl·liques, han de complir les especificacions de  projecte i/o del plec de condicions
tècniques particulars. La dispersió dels valors obt inguts, expressada en funció del coeficient
de variació, ha de ser inferior al 10 %.   
Es rebutjaran, i per tant, hauran de ser reposades totes les marques vials avaluades que
presentin, en qualsevol dels períodes de 30, 180 i 730 dies exigits com a garantia, valors
inferiors als especificats.   
   
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:   
Els punts de control més destacables són els següen ts:   
Inspecció visual de la unitat acabada.   
- Assaigs de la marca vial en servei. Es realitzara n les següents determinacions mitjançant

un sistema d'avaluació dinàmic "in situ":   
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- Obtenció del coeficient de retrorreflexió de la m arca vial (UNE-EN 1436), als 30, 180 i
730 dies de la seva aplicació.   

- Es requereixen els següents assaigs:   
- Resistència al lliscament (UNE-EN 1436)   
- Grau deteriorament    

- Evolució del factor de luminància (UNE 48073-2)   
   
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. CRITERIS DE PRESA DE MOS TRES:   
Els controls s'han de realitzar segons les instrucc ions de la DF.   
   
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:   
Correcció per part del contractista de les irregula ritats observades.   
No es permetrà la continuació dels treballs fins qu e no estiguin solucionats els errors
d'execució.   

   
____________________________________________________________________________

   

   
FG -  INSTAL·LACIONS ELÈCTRIQUES

FG3 -  CABLES ELÈCTRICS PER A TENSIÓ BAIXA I SISTEMES DE DISTRIBUCIÓ  ELÈCTRICA

FG31 -  CABLES DE COURE DE 0,6/1 KV

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

FG319334.

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA E XECUTADES

Estesa i col·locació de cable elèctric destinat a s istemes de distribució en tensió baixa i
instal·lacions en general, per a serveis fixes, amb  conductor de coure, de tensió assignada
0,6/1kV.   
S'han considerat els tipus següents:   
- Cable flexible de designació RZ1-K (AS), amb aïll ament de barreja de polietilè reticulat

(XLPE) i coberta de poliolefines termoplàstiques , UNE 21123-4
- Cable flexible de designació RV-K  amb aïllament de barreja de polietilè reticulat (XLPE) i

coberta de barreja de policlorur de vinil (PVC), UN E 21123-2
- Cable flexible de designació RZ1-K (AS+), amb aïl lament de barreja de polietilè reticulat

(XLPE) + mica i coberta de poliolefines termoplàsti ques , UNE 21123-4
- Cable flexible de designació SZ1-K (AS+), amb aïl lament d'elastòmers vulcanitzats i coberta

de poliolefines termoplàstiques , UNE 21123-4
- Cable rígid de designació RV, amb aïllament de ba rreja de polietilè reticulat (XLPE) i

coberta de barreja de policlorur de vinil (PVC), UN E 21123-2
- Cable rígid de designació RZ, amb aïllament de ba rreja de polietilè reticulat (XLPE), UNE

21030
- Cable rígid de designació RVFV, amb armadura de f leix d'acer, aïllament de barreja de

polietilè reticulat (XLPE) i coberta de barreja de policlorur de vinil (PVC), UNE 21123-2
- Cable flexible de designació ZZ-F (AS), amb aïlla ment i coberta d'elastòmers termoestables.

S'han considerat els tipus de col·locació següents:    
- Col·locat superficialment   
- Col·locat en tub   
- Col·locat en canal o safata   
- Col·locat aeri   
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacion s següents:   
- Estesa, col·locació i tibat del cable si es el ca s   
   
CONDICIONS GENERALS:   
Els empalmaments i derivacions s'han de fer amb bor ns o regletes de connexió, prohibint-se
expressament el fer-ho per simple recargolament o e nrrotllament dels fils, de forma que es
garanteixi tant la continuïtat elèctrica com la de l'aïllament.   
El recorregut ha de ser l'indicat a la DT.   
Els conductors han de quedar estesos de manera que les seves propietats no quedin danyades.   
Els conductors han d'estar protegits contra els dan ys mecànics que puguin venir després de la
seva instal·lació.   
El conductor ha de penetrar dins les caixes de deri vació i de mecanismes.   
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El cable ha de portar una identificació mitjançant anelles o brides del circuit al qual
pertany, a la sortida del quadre de protecció.   
No ha d'haver-hi empalmaments entre les caixes de d erivació, ni entre aquestes i els
mecanismes.   
Penetració del conductor dins les caixes:  >= 10 cm    
Toleràncies d'instal·lació:   
- Penetració del conductor dins les caixes:  ± 10 m m   
Distància mínima al terra en creuaments de vials pú blics:   
- Sense transit rodat:  >= 4 m
- Amb transit rodat:  >= 6 m   
   
COL·LOCAT SUPERFICIALMENT:   
El cable ha de quedar fixat als paraments o al sost re mitjançant brides, collarins o
abraçadores de forma que no en surti perjudicada la  coberta.   
Quan es col·loca muntat superficialment, la seva fi xació al parament ha de quedar alineada
paral·lelament al sostre o al paviment i la seva po sició ha de ser la fixada al projecte.   
Distància horitzontal entre fixacions:  <= 80cm   
Distància vertical entre fixacions:  <= 150cm   
En cables col·locats amb grapes sobre façanes s'apr ofitarà, en la mesura del possible, les
possibilitats d'ocultació que ofereixi aquesta.
El cable es subjectarà a la paret o sostre amb les grapes adequades. Les grapes han de ser
resistents a la intempèrie i en cap cas han de malm etre el cable. Han d'estar fermament
subjectes al suport amb tacs i cargols.
Quan el cable ha de recórrer un tram sense suports,  com per exemple passar d'un edifici a un
altre, es penjarà d'un cable fiador d'acer galvanit zat sòlidament subjectat pels extrems.
En els creuaments amb altres canalitzacions, elèctr iques o no, es deixarà una distància mínima
de 3 cm entre els cables i aquestes canalitzacions o be es disposarà un aïllament
suplementari. Si l'encreuament es fa practicant un pont amb el mateix cable, els punts de
fixació immediats han d'estar el suficientment prop ers per tal d'evitar que la distància
indicada pugui deixar d'existir.   
   
COL·LOCACIÓ AÈRIA:   
El cable quedarà unit als suports pel neutre fiador  que es el que aguantarà tot l'esforç de
tracció. En cap cas està permes fer servir un condu ctor de fase per a subjectar el cable.   
La unió del cable amb el suport es durà a terme amb  una peça adient que empresoni el neutre
fiador per la seva coberta aïllant sense malmètrela . Aquesta peça ha d'incorporar un sistema
de tesat per tal de donar-li al cable la seva tensi ó de treball un cop estesa la línia. Ha de
ser d'acer galvanitzat hi no ha de provocar cap ret orciment al conductor neutre fiador en les
operacions de tesat.
Tant les derivacions com els empalmaments es faran coincidir sempre amb un punt de fixació, ja
sigui en xarxes sobre suports o en xarxes sobre faç anes o be en combinacions d'aquestes.   
   
COL·LOCAT EN TUBS:   
Quan el cable passi de subterrani a aèri, es proteg irà el cable soterrat des de 0,5 m per sota
del paviment fins a 2,5 m per sobre amb un tub d'ac er galvanitzat.
La connexió entre el cable soterrat i el que transc orre per la façana o suport es farà dintre
d'una caixa de doble aïllament, situada a l'extrem del tub d'acer, resistent a la intempèrie i
amb premsaestopes per a l'entrada i sortida de cabl es.
Els empalmaments i connexions es faran a l'interior  de pericons o be en les caixes dels
mecanismes.
Es duran a terme de manera que quedi garantida la c ontinuitat tant elèctrica com de
l'aïllament.
A la vegada ha de quedar assegurada la seva estanqu itat i resistència a la corrossió.   
El diàmetre interior dels tubs serà superior a dues  vegades el diàmetre del conductor.
Si en un mateix tub hi ha més d'un cable, aleshores  el diàmetre del tub ha de ser
suficientment gran per evitar embussaments dels cab les.   

2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ

CONDICIONS GENERALS:   
L'instal·lador prendrà cura que no pateixi torsions  ni danys a la seva coberta en treure'l de
la bobina.   
Es tindrà cura al treure el cable de la bobina per tal de no causar-li retorçaments ni coques.

Temperatura del conductor durant la seva instal·lac ió:  >= 0°C   
No ha de tenir contacte amb superfícies calentes, n i que desprenguin irradiacions.   
Si l'estesa del cable es amb tensió, es a dir estir ant per un extrem del cable mentre es va
desentrrotllant de la bobina, es disposaran politge s als suports i en els canvis de direcció
per tal de no sobrepassar la tensió màxima admissib le pel cable. El cable s'ha d'extreure de
la bobina estirant per la part superior. Durant l'o peració es vigilarà permanentment la tensió
del cable.
Un cop el cable a dalt dels suports es procedirà a la fixació i tibat amb els tensors que
incorporen les peces de suport.   
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Durant l'estesa del cable i sempre que es prevegin interrupcions de l'obra, els extrems es
protegiran per tal de que no hi entri aigua.   
La força màxima de tracció durant el procés d'insta l·lació serà tal que no provoqui
allargaments superiors al 0,2%. Per a cables amb co nductor de coure, la tensió màxima
admissible durant l'estesa serà de 50 N/mm2.
En el traçat de l'estesa del cable es disposaran ro dets en els canvis de direcció i en general
allí on es consideri necessari per tal de no provoc ar tensions massa grans al conductor.   
Radi de curvatura mínim admissible durant l'estesa:    
- Cables unipolars: Radi mínim de quinze vegades el  diàmetre del cable.
- Cables multiconductors: Radi mínim de dotze vegad es el diàmetre del cable.   
   
CABLE COL.LOCAT EN TUB:   
El tub de protecció ha d'estar instal·lat abans d'i ntroduir els conductors.   
El conductor s'ha d'introduir dins el tub de protec ció mitjançant un cable guia prenent cura
que no pateixi torsions ni danys a la seva coberta.    

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

m de llargària instal·lada, amidada segons les espe cificacions del projecte, entre els eixos
dels elements per connectar.
Aquest criteri inclou les pèrdues de material corre sponents a retalls, així com l'excés
previst per a les connexions.   

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se  aprueba el Reglamento Electrotécnico de
Baja Tensión. REBT 2002.   

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIÓ I DE L'OBRA AC ABADA

CONTROL D'EXECUCIÓ. OPERACIONS DE CONTROL:   
Les tasques de control a realitzar són les següents :   
- Comprovació de la correcta instal·lació dels cond uctors   
- Verificar que els tipus i seccions dels conductor s s'adeqüen a l'especificat al projecte   
- Verificar la no existència d'empalmaments fora de  les caixes   
- Verificar a caixes la correcta execució dels empa lmaments i l'ús de borns de connexió

adequats   
- Verificar l'ús adequat dels codis de colors   
- Verificar les distàncies de seguretat respecte al tres conduccions (aigua, gas, gasos

cremats i senyals febles) segons cadascun dels regl aments d'aplicació.   
- Assaigs segons REBT.   
   
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:   
Les tasques de control a realitzar són les següents :   
- Realització i emissió d'informe amb resultats del s controls i assaigs realitzats, d'acord

amb el que s'especifica a la taula d'assaigs i de q uantificació dels mateixos.   
   
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:   
Resistència d'aïllament: Es realitzarà a tots els c ircuits   
Rigidesa dielèctrica: Es realitzarà a les línies pr incipals   
Caiguda de tensió: Es mesuraran els circuits més de sfavorables i les línies que hagin sigut
modificades el seu recorregut respecte projecte.   
   
INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'IN COMPLIMENT:   
En cas d'incompliment de la Normativa vigent, es pr ocedirà a la seva substitució.   
En cas de deficiències de material o execució, es p rocedirà d'acord amb el que determini la
DF.   

   
____________________________________________________________________________

   

   
FP -  PAVIMENTS

FPA -  PAVIMENTS DE PECES DE FORMIGÓ

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
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FPAVP006,FPAVS006,FPAVS007,FPAV1008.

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA E XECUTADES

Formació de paviment de llambordins o lloses.   
S'han considerat els materials i les formes de col· locació següents:   
- Paviment de llambordins sobre llit de sorra i jun ts reblerts amb sorra
- Paviment de llambordins o lloses sobre llit de so rra i junts reblerts amb morter   
- Paviment de llambordins o lloses col·locats amb m orter i junts reblerts amb beurada de

ciment   
- Paviment de lloses col·locats amb morter i junts reblerts amb sorra fina   
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacion s següents:   
En paviments col·locats sobre llit de sorra i rejun tats amb morter:   
- Preparació i comprovació de la superfície d'assen tament
- Col·locació del llit de sorra
- Compactació i col·locació de les peces
- Rejuntat de les peces amb morter
- Neteja, protecció del morter i cura   
En la col·locació sobre llit de sorra i junts reble rts amb sorra:   
- Preparació i comprovació de la superfície d'assen tament
- Col·locació del llit de sorra
- Col·locació i compactació dels llambordins
- Rebliment dels junts amb sorra
- Compactació final dels llambordins
- Escombrat de l'excés de sorra   
En la col·locació de llambordins amb morter i junts  reblerts amb beurada de ciment:   
- Preparació i comprovació de la superfície d'assen tament
- Col·locació de la base de morter sec
- Humectació i col·locació dels llambordins
- Compactació de la superfície
- Humectació de la superfície
- Rebliment dels junts amb beurada de ciment   
En la col·locació amb morter i junts reblerts amb s orra fina:   
- Comprovació del nivell de la base de formigó
- Pintat inferior de les peces amb aigua ciment
- Col·locació de les peces amb morter de consistènc ia tova
- Rebliment de junts amb sorra, escombrant l'excés.    
   
CONDICIONS GENERALS:   
El paviment ha de formar una superfície plana,sense  resalts entre peces, uniforme i s'ha
d'ajustar a les alineacions i a les rasants previst es.   
Les peces han de quedar ben assentades, amb la cara  més polida o més ample a dalt.   
Les peces han d'estar disposades formant alineacion s rectes, segons l'especejament definit en
la DT.   
Excepte en les zones classificades com d'ús restrin git pel CTE no s'admetran les
discontinuïtats següents en el propi paviment ni en  els encontres d'aquest amb altres
elements:   
- Imperfeccions o irregularitats que suposin una di ferència de nivell de més de 6 mm
- Els desnivells que no superin els 50 mm s'han de resoldre amb una pendent que no excedeixi

del 25%
- En les zones interiors de circulació de persones,  no presentarà perforacions o forats pels

que es pugui introduir una esfera de 15 mm de diàme tre   
   
PAVIMENT COL·LOCAT SOBRE MORTER O LLIT DE SORRA   
Les peces han de quedar ben adherides al suport.   
Els junts han de quedar plens de material de rebler t.   
Pendent transversal (paviments exteriors): >= 2%, < = 8%   
Quan el paviment es col·loqui amb morter s'hauràn d e respectar els junts pròpis del suport.   
En el paviment de lloses no hi ha d'haver peces tre ncades, escantonades, tacades ni amb
d'altres defectes superficials.   
   
PAVIMENT DE LLAMBORDINS:   
Han de quedar col·locats a trencajunt, seguint les especificacions de la DT.   
Junts entre peces:  <= 8 mm   
Toleràncies d'execució:   
- Nivell:  ± 12 mm   
- Replanteig:  ± 10 mm   
- Planor:  ± 5 mm/3 m   

2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ

PAVIMENT COL·LOCAT SOBRE MORTER O LLIT DE SORRA   
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La superfície del suport ha de ser neta i humida.   
El paviment no s'ha de trepitjar durant les 24 h se güents a la seva col·locació o el que
indiqui la DT.   
   
COL·LOCACIÓ SOBRE LLIT DE SORRA:   
No s'ha de treballar en condicions metereològiques que puguin produir alteracions a la subbase
o al llit de sorra.   
El llit de sorra anivellada s'ha de deixar a 1,5 cm  per sobre del nivell definitiu.   
Col·locades les peces s'han de piconar 1,5 cm fins al nivell previst.   
   
PAVIMENTS REJUNTATS AMB SORRA:   
Els junts s'han de reblir amb sorra fina.   
Un cop rejuntades s'ha de fer una segona compactaci ó amb 2 o 3 passades de picó vibrant i un
reblert final amb sorra per acabar d'omplir els jun ts.   
S'ha d'escombrar la sorra que ha sobrat abans d'obr ir-lo al trànsit.   
   
COL·LOCACIÓ AMB MORTER I JUNTS REBLERTS AMB BEURADA:   
S'han de suspendre els treballs quan la temperatura  sigui < 5°C.   
Els llambordins s'han de col·locar sobre una base d e morter sec.   
Les peces per col·locar han de tenir la humitat nec essària per tal que no absorbeixin l'aigua
del morter.   
Un cop col·locades les peces s'han de regar per aco nseguir l'adormiment del morter de base.   
Després s'han de reblir els junts amb la beurada.   
   
JUNTS REBLERTS AMB MORTER O BEURADA:   
En exteriors, la superfície ha de mantenir-se humid a durant les 72 h següents.   
   
COL·LOCACIÓ AMB MORTER I REBLERT DE JUNTS AMB SORRA FINA:   
-  Les peces es pintaran per la seva cara inferior amb barreja d'aigua i ciment per tal de

millorar l'adherència.
-  El morter tindrà consistència tova i la llosa ha  de quedar recolzada sobre morter en tota

la superfície.
-  El rebliment de junts amb sorra es realitzarà pe r successives escombrades.
-  S'evitarà el pas del personal durant els següent s dies i durant les 3 setmanes posteriors

als vehicles auxiliars de l'obra.   

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

m2 de superfície executada d'acord amb les especifi cacions de la DT, amb deducció de la
superfície corresponent a obertures interiors, d'ac ord amb els criteris següents:
Paviments exteriors:   
- Obertures <= 1,5 m2:  No es dedueixen
- Obertures > 1,5 m2:  Es dedueix el 100%   
Paviments interiors:   
- Obertures <= 1 m2:  No es dedueixen
- Obertures > 1 m2:  Es dedueix el 100%   
Aquests criteris inclouen l'acabament específic del s acords a les vores, sense que comporti
l'ús de materials diferents d'aquells que normalmen t conformen la unitat.   

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

PAVIMENT COL·LOCAT SOBRE MORTER O LLIT DE SORRA   
No hi ha normativa de compliment obligatori.   

   
____________________________________________________________________________

   

   
FR -  JARDINERIA

FR3 -  CONDICIONAMENT QUÍMIC I BIOLÒGIC DEL SÒL I ACAB ATS SUPERFICIALS

FR3H -  APORTACIÓ DE TERRES I SUBSTRATS PER A JARDINERIA

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA E XECUTADES

Aportació i estesa de materials per al condicioname nt del terreny.   
S'han considerat els materials següents:   
- Terra vegetal
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- Escorça de pi
- Torba rossa
- Sorra
- Grava de pedrera
- Grava de riu
- Grava volcànica   
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacion s següents:   
- Aportació del material corrector
- Incorporació al terreny del material corrector   
   
CONDICIONS GENERALS:   
El material aportat ha de formar una barreja unifor me amb els altres components i amb el
substrat existent, si és el cas.   
El sauló, la grava o la sorra aportats, no han de t enir impureses ni matèria orgànica.   
La terra, l'escorça de pi o la torba aportats, no h an de tenir elements estranys ni llavors de
males herbes.   
Quan la superfície final acabada és poc drenant, ha  de tenir els pendents necessaris per a
evacuar l'aigua superficial.   
Toleràncies d'execució:   
- Anivellament:  ± 3 cm   

2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ

L'aportació s'ha de fer en capes de gruix uniforme i paral·leles a l'esplanada, sense produir
danys a les plantacions existents.   
L'estesa s'ha de fer abans o a la vegada que les fe ines d'acondicionament del terreny.   
Quan la superfície final és drenant, s'ha de compro var que la base té els pendents suficients
per a l'evacuació de l'aigua superficial.   

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

m3 de volum amidat segons les especificacions de la  DT.   

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.   

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIÓ I DE L'OBRA AC ABADA

OPERACIONS DE CONTROL EN TERRA VEGETAL:   
- Inspecció visual del procés, amb atenció especial  a la uniformitat de la barreja i de la

seva estesa.
- Comprovació del gruix d'estesa i condicions d'ani vellament.   
   
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN TERRA VEGETAL:   
Es seguiran els criteris que en cada cas, indiqui l a DF.   
   
INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'IN COMPLIMENT EN TERRA VEGETAL:   
Correcció de les irregularitats observades a càrrec  del contractista.   

   
____________________________________________________________________________

   

   
FR -  JARDINERIA

FR3 -  CONDICIONAMENT QUÍMIC I BIOLÒGIC DEL SÒL I ACAB ATS SUPERFICIALS

FR3P -  APORTACIÓ DE TERRES I SUBSTRATS PER A JARDINERIA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

FR3P2212.

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA E XECUTADES

Aportació i estesa de materials per al condicioname nt del terreny.   
S'han considerat els materials següents:   
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- Terra vegetal
- Escorça de pi
- Torba rossa
- Sorra
- Grava de pedrera
- Grava de riu
- Grava volcànica   
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacion s següents:   
- Aportació del material corrector
- Incorporació al terreny del material corrector   
   
CONDICIONS GENERALS:   
El material aportat ha de formar una barreja unifor me amb els altres components i amb el
substrat existent, si és el cas.   
El sauló, la grava o la sorra aportats, no han de t enir impureses ni matèria orgànica.   
La terra, l'escorça de pi o la torba aportats, no h an de tenir elements estranys ni llavors de
males herbes.   
Quan la superfície final acabada és poc drenant, ha  de tenir els pendents necessaris per a
evacuar l'aigua superficial.   
Toleràncies d'execució:   
- Anivellament:  ± 3 cm   

2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ

L'aportació s'ha de fer en capes de gruix uniforme i paral·leles a l'esplanada, sense produir
danys a les plantacions existents.   
L'estesa s'ha de fer abans o a la vegada que les fe ines d'acondicionament del terreny.   
Quan la superfície final és drenant, s'ha de compro var que la base té els pendents suficients
per a l'evacuació de l'aigua superficial.   

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

m3 de volum amidat segons les especificacions de la  DT.   

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.   

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIÓ I DE L'OBRA AC ABADA

OPERACIONS DE CONTROL EN TERRA VEGETAL:   
- Inspecció visual del procés, amb atenció especial  a la uniformitat de la barreja i de la

seva estesa.
- Comprovació del gruix d'estesa i condicions d'ani vellament.   
   
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN TERRA VEGETAL:   
Es seguiran els criteris que en cada cas, indiqui l a DF.   
   
INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'IN COMPLIMENT EN TERRA VEGETAL:   
Correcció de les irregularitats observades a càrrec  del contractista.   

   
____________________________________________________________________________

   

   
FR -  JARDINERIA

FR4 -  SUBMINISTRAMENT D'ARBRES I DE PLANTES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

FR42482B.

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA E XECUTADES

Subministrament d'espècies vegetals dins de l'obra fins al punt de plantació.   
S'han considerat els tipus següents:   
- Arbres planifolis   
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- Coníferes i resinoses   
- Palmeres i palmiformes   
- Arbusts   
- Plantes de petit port   
S'han considerat les formes de subministrament segü ents:   
- En contenidor   
- Amb pa de terra   
- Amb l'arrel nua   
- En safates   
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacion s següents:   
- Emmagatzematge i plantació provisional, en el seu  cas
- Totes les feines necessàries per a que l'espècie vegetal arribi al punt de plantació

definitiu en bones condicions
- Transport de l'espècie vegetal dins de l'obra fin s al punt de plantació definitiu   
   
CONDICIONS GENERALS:   
L'espècie vegetal ha de complir les especificacions  fixades al seu plec de condicions
referides al cultiu, estat fitosanitari, aspecte i presentació.   
Les seves característiques no han de quedar alterad es pel seu transport i la seva manipulació.
Aquestes operacions s'han de fer seguint les indica cions de la norma NTJ 07Z, en funció de
cada espècie i tipus de presentació.   
S'ha d'evitar l'acció directa del vent i del sol so bre la part aèria.   

2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ

Les plantes han d'emmagatzemar-se al viver de l'obr a segons el tipus, varietat i dimensions,
de tal manera que possibiliti un control i verifica ció continuats de les existències.   
Quan el subministrament és en contenidor, amb l'arr el nua o amb pa de terra i no es pot
plantar immediatament, s'ha de disposar d'un lloc d 'aclimatació controlat per la DF S'ha
d'habilitar una rasa on s'ha d'introduir la part ra dical, cobrint-la amb palla, sauló o algun
material porós que s'ha d'humitejar degudament. Alh ora s'ha de disposar de proteccions per al
vent fort i el sol directe.   
Quan el subministrament és en safates o en bulbs i no es pot plantar immediatament, s'ha de
disposar d'un lloc d'aclimatació controlat per la D F.   
En el transport s'ha d'evitar l'acció directa de l' aire i del sol sobre la part aèria si la
planta manté fulles, i sobre la part radical si es tracta de plantes amb arrel nua o amb pa de
terra i aquest no té protecció.   

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat mesurada segons les especificacions de la DT .   

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:   
* NTJ 07A:1994 Normes Tecnològiques de Jardineria i  Paisatgisme. Subministrament de material
vegetal. Qualitat general del material vegetal   
   
ARBRES DE FULLA CADUCA:   
* NTJ 07D:1996 Normes Tecnològiques de Jardineria i  Paisatgisme. Subministrament de material
vegetal. Arbres de fulla caduca.   
   
ARBRES DE FULLA PERSISTENT:   
* NTJ 07E:1997 Normes Tecnològiques de Jardineria i  Paisatgisme. Subministrament de material
vegetal. Arbres de fulla perenne.   
   
ARBUSTS:   
* NTJ 07F:1998 Normes Tecnològiques de Jardineria i  Paisatgisme. Subministrament de material
vegetal. Arbusts   
   
ENFILADISSES:   
* NTJ 07I:1995 Normes Tecnològiques de Jardineria i  Paisatgisme. Subministrament de material
vegetal. Enfiladisses   
   
CONÍFERES I RESINOSES:   
* NTJ 07C:1995 Normes Tecnològiques de Jardineria i  Paisatgisme. Subministrament de material
vegetal. Coníferes i resinoses   
   
PALMERES:   
* NTJ 07P:1997 Normes Tecnològiques de Jardineria i  Paisatgisme. Subministrament de material
vegetal. Palmeres   

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIÓ I DE L'OBRA AC ABADA
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CONTROL D'EXECUCIÓ. OPERACIONS DE CONTROL:   
Els punts de control més destacables són els següen ts:   
- Inspecció visual, de les espècies vegetals abans de la seva plantació.   
- Comprovació de la ubicació i condicions del subst rat.   
   
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:   
Els punts de control més destacables són els següen ts:   
Inspecció visual de la unitat acabada.   
   
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:   
Els controls s'han de realitzar segons les instrucc ions de la DF.   
   
INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'IN COMPLIMENT:   
Correcció per part del contractista de les irregula ritats observades.   

   
____________________________________________________________________________

   

   
FR -  JARDINERIA

FR6 -  PLANTACIONS I TRASPLANTAMENTS D'ARBRES I PLANTES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

FR66255B,FR612563.

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA E XECUTADES

Plantació d'espècies vegetals.   
S'han considerat les espècies següents:   
- Arbres planifolis   
- Coníferes   
- Palmàcies   
- Arbusts i arbres de petit format   
- Plantes enfiladisses   
- Plantes de petit port   
S'han considerat les formes de subministrament segü ents:   
- Arbre:   

- Amb l'arrel nua   
- Amb pa de terra   
- En contenidor   

- Arbust, arbre de petit format o planta enfiladiss a   
- En contenidor   

- Plantes de petit port:   
- En alvèol forestal   
- En test   

L'execució de la unitat d'obra inclou les operacion s següents:   
- Arbre, arbust o planta enfiladissa:   

- Comprovació i preparació del terreny de plantació
- Replanteig del clot o rasa de plantació
- Extracció de les terres
- Comprovació i preparació de l'espècie vegetal a p lantar
- Plantació de l'espècie vegetal
- Reblert del clot de plantació
- Primer reg
- Càrrega de les terres sobrants sobre camió, en el  seu cas   

- Plantes de petit port:   
- Comprovació i preparació de la superfície a plant ar
- Comprovació i preparació de l'espècie vegetal a p lantar
- Plantació de l'espècie vegetal
- Primer reg   
   

ARBRES I ARBUSTS:   
L'arbre o arbust ha de quedar al centre del clot de  plantació.   
Ha de quedar aplomat i a la posició prevista.   
Ha d'estar plantat a la mateixa fondària que estava  al viver.   
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Les palmeres i arbres joves han de quedar enfonsats  de 10 a 25 cm respecte del seu nivell
original, per afavorir l'arrelament.   
Toleràncies d'execució:   
- Replanteig (de la posició de l'exemplar):  ± 10 c m   
   
PLANTES:   
Les plantes han de quedar a la situació i amb la de nsitat de plantació indicades a la DT.   

2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ

CONDICIONS GENERALS:   
L'inici de la plantació exigeix l'aprovació prèvia per part de la DF.   
La plantació s'ha de dur a terme en les èpoques de poca activitat fisiològica de l'espècie
vegetal.   
No s'ha de plantar quan es doni alguna de les següe nts condicions: temps de glaçades, pluges
quantioses, nevades, vents forts, temperatures elev ades o quan el sòl estigui glaçat o
excessivament mullat.   
Desprès de la plantació s'ha de realitzar un reg d' inundació fins que el sòl quedi a capacitat
de camp.   
L'operació de reg s'ha de fer a baixa pressió i sen se produir descalçament de les terres ni
pèrdua de sòl.   
   
ARBRES I ARBUSTS:   
Fondària mínima de sòl treballat:   
- Arbres: 90 cm   
- Arbusts: 60 cm   
Fondària mínima de sòl remogut i fèrtil (un cop com pactat):   
- Arbres:  60 cm   
- Arbusts:  40 cm   
L'obertura del forat o, en el seu cas, la rasa de p lantació s'ha d'haver fet amb la major
antelació possible per afavorir la meteorització de l sòl.   
Les dimensions del clot de plantació han de ser suf icients per tal de poder acomodar el pa de
terra o el sistema radical sencer i el seu desenvol upament futur.   
Dimensions mínimes del clot de plantació:   
- Arbres:   

- Amplària:  2 x diàmetre del sistema radical o pa de terra
- Fondària:  fondària del sistema radical o pa de t erra   

- Arbusts:   
- Amplària:  diàmetre arrels o pa de terra + 15 cm   

Durant el període que està oberta, l'excavació ha d e quedar protegida del pas de persones i
vehicles.   
El reblert del clot de plantació s'ha de fer en cap es successives de menys de 30 cm,
compactant-les amb mitjans manuals.   
No han de quedar bosses d'aire entre les arrels i l a terra.   
No s'ha d'arrossegar l'exemplar, ni s'ha de girar u na vegada assentat.   
Quan l'excavació es realitza amb càrrega de les ter res sobrants, s'ha de dur el 100%
d'aquestes a un abocador autoritzat.   
   
SUBMINISTRAMENT AMB L'ARREL NUA:   
S'han de netejar les arrels quedant només les sanes  i viables.   
La planta s'ha de col·locar procurant que les arrel s quedin en posició natural, sense que es
dobleguin, especialment quan hi ha una arrel princi pal ben definida.   
   
SUBMINISTRAMENT AMB PA DE TERRA:   
La col·locació del pa de terra al forat de plantaci ó s'ha de fer sense fer malbé l'estructura
interna del mateix.   
Quan és protegit amb malla metàl·lica i guix, una v egada dins del forat de plantació s'ha de
trencar el guix i s'ha de tallar la malla metàl·lic a amb cura, retirant tots aquests
materials.   
La planta s'ha de col·locar procurant que el pa de terra quedi ben assentat i en una posició
estable.   
   
SUBMINISTRAMENT EN CONTENIDOR:   
S'ha d'extreure la planta del contenidor en el mate ix moment de la plantació. S'ha de
recuperar i emmagatzemar l'envàs, o bé s'ha d'intro duir dins del forat de plantació i s'ha de
procedir a trencar-lo i retirar-lo.   
   
PLANTES:   
Els treballs de condicionament del sòl s'han d'have r fet amb antelació suficient per facilitar
l'aireig del sòl.   
Fondària mínima de sòl treballat:  35 cm
Fondària mínima de sòl remogut i fèrtil:  10-15 cm   
Quan el subministrament és en contenidor, els forat s han de tenir, com a mínim, les mateixes
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dimensions d'aquest.   
No han de quedar bosses d'aire sota de la base del bulb o del tubercle.   
La profunditat de plantació ha de ser, com a regla general, el doble del diàmetre més gran.   

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat mesurada segons les especificacions de la DT .   

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:   
* NTJ 08B:1993 Normes Tecnològiques de Jardineria i  Paisatgisme. Implantació del material
vegetal. Treballs de plantació   
   
ARBRES:   
* NTJ 08C:2003 Normes Tecnològiques de Jardineria i  Paisatgisme. Implantació del material
vegetal. Tècniques de plantació d'arbres   

   
____________________________________________________________________________

   

   
FR -  JARDINERIA

FRF -  REG

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

FRF13190,FRF13230.

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA E XECUTADES

Reg manual d'espècies vegetals amb aigua procedent de la xarxa d'abastament o de camió
cisterna.   
S'han considerat els tipus següents:   
- De superfícies: gespa, prat o planta entapissant   
- De clots de reg: arbres, arbusts o plantes de pet it port   
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacion s següents:   
- Desplaçament de la mànega, i/o del camió cisterna  en el seu cas, per la superfície o punts

per regar
- Reg de les espècies vegetals
- Reconstrucció del clot de reg cada dos regs, en e l cas de reg d'arbres   
   
CONDICIONS GENERALS:   
El regatge s'ha de fer amb aigua autoritzada per la  DF.   
L'aigua de reg ha de complir els requisits físics, químics i biològics adients com a aigua de
reg.   
Les característiques pròpies del reg, referents a l a freqüència i forma d'aplicació, han de
seguir les especificacions de la DT, o en el seu de fecte les determinades per la DF, d'acord
amb l'època de l'any, les condicions metereològique s i les espècies vegetals.   
   
REG D'ARBRAT:   
Les dosis d'aigua aplicades han de ser suficients p er tal que el terreny que envolta l'arbre
quedi a capacitat de camp.   
   
REG D'ARBUSTS I PLANTES:   
Tota la superfície ha de quedar regada homogèniamen t i no pot quedar cap zona sense regar.   
   
REG DE GESPA I PRATS:   
La quantitat d'aigua aportada serà la necessària pe r col·locar el sòl a capacitat de camp i
per mantenir les plantes en bon estat vegetatiu.   

2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ

El regatge s'ha de fer preferentment a les últimes hores de la tarda o a les primeres del
matí.   
El regatge no ha de descalçar les plantes ni provoc ar erosions al terreny.   
El primer regatge després de la sembra s'ha de fer amb les precaucions oportunes per evitar
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l'arrossegament de la terra o de les llavors.   
Quan s'efectua el reg amb mànega, aquesta s'ha d'ar rossegar sense malmetre la plantació.   
Quan s'efectua el reg amb camió cisterna, aquest ha  de circular sense produir danys a la
plantació.   
   
REG D'ARBRAT:   
El reg s'ha de fer amb poca pressió i lentament per  tal d'evitar el descalçament d'arbres,
especialment dels joves.   
   
REG DE PALMERES:   
S'ha de regar abans que el sòl estigui completament  sec.   
No s'ha de regar només el sòl immediatament proper al coll de l'estípit, sinó que s'ha de
procurar que la zona de reg sigui més àmplia a fi q ue la palmera disposi de més quantitat
d'aigua per tal de poder espaiar més els regs.   
Els regs han de ser abundants i periòdics, però han  d'evitar l'entollament.   
   
REG D'ARBUSTS I PLANTES:   
S'ha d'evitar una pressió excessiva per evitar que es formin xaragalls o escorrenties o que es
puguin malmetre els vegetals.   
Desprès del reg s'ha de fer un repàs de l'estat de les plantes i adreçar totes les que ho
requereixin.   
   
REG DE GESPA I PRATS:   
No s'ha de regar durant els períodes amb una pluvio metria igual o superior a la dosi de reg.   
   
REG DE GESPA:   
En èpoques fredes de gelades, s'ha de regar al migd ia.   
L'aportació d'aigua s'ha de fer uniformement, de ma nera que arribi al sòl suaument,
preferentment en forma de pluja fina.   
S'ha d'evitar l'excés i l'embassament o l'escorrent ia superficial de l'aigua.   
S'ha d'aportar la quantitat d'aigua estrictament ne cessària.   
En el cas de gespa nova acabada d'implantar els reg s han de ser freqüents i poc abundants, i
en el cas de gespa consolidada poden ser més abunda nts i menys freqüents.   

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

SUPERFÍCIES:   
m2 de superfície amidada segons les especificacions  de la DT.   
   
CLOTS DE REG:   
Unitat mesurada segons les especificacions de la DT .   

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* NTJ 14B:1998 Normes Tecnològiques de Jardineria i  Paisatgisme. Manteniment i conservació
dels espais verds. Manteniment de palmeres   
* NTJ 14C-3:1999 Normes Tecnològiques de Jardineria  i Paisatgisme. Manteniment i conservació
dels espais verds. Manteniment de l'arbrat: Altres operacions   
* NTJ 14D:2001 Normes Tecnològiques de Jardineria i  Paisatgisme. Manteniment i conservació
dels espais verds. Manteniment de Plantacions arbus tives.   
* NTJ 14G:1997 Normes Tecnològiques de Jardineria i  Paisatgisme. Manteniment i conservació
dels espais verds. Manteniment de gespes no esporti ves i prats   

   
____________________________________________________________________________

   

   

MILLORA DE L'AVINGUDA CATALUNYA ENTRE PASSATGE TER I PASSATGE FOX.   

 Pàgina:    148



G -  PARTIDES D'OBRA D'ENGINYERIA CIVIL

G9 -  FERMS I PAVIMENTS

G9H -  PAVIMENTS DE MESCLA BITUMINOSA

G9H1 -  PAVIMENTS DE MESCLA BITUMINOSA CONTINUA EN CALENT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

G9H112E1.

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA E XECUTADES

Mescla bituminosa tipus formigó bituminós, resultat  de la combinació d'un betum asfàltic,
granulats amb granulometria continua, pols mineral,  i eventualment additius, de manera que
totes les partícules del granulat quedin recobertes  per una pel·lícula homogènia de lligant,
fabricada, col·locada i compactada, a una temperatu ra molt superior a la d'ambient.   
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacion s següents:   
- Estudi de la mescla i obtenció de la fórmula de t reball i aprovació d'aquesta per la DO
- Realització del tram de prova i aprovació d'aques t per la DO
- Comprovació de la superfície d'assentament
- Extensió de la mescla
- Compactació de la mescla
- Execució de junts de construcció
- Protecció del paviment acabat   
CONDICIONS GENERALS:   
La superfície acabada ha de ser de textura homogèni a, uniforme i sense segregacions.   
S'ha d'ajustar als perfils previstos, en la seva ra sant, gruix i amplària.   
Ha de tenir el pendent transversal que s'especifiqu i a la DT.   
La densitat obtinguda segons s'indica en l'apartat 542.9.3.2.1 del PG-3 no ha de ser inferior
als valors següents:   
- Capes de gruix >= 6 cm: 98%
- Capes de gruix < 6 cm: 97%   
L'Índex de Regularitat Internacional (IRI), segons NLT 330, PG 3/75 MOD 11-OM, obtingut segons
l'indicat en l'apartat 542.9.4 del PG-3  ha de comp lir els valors de les taules 542.14.a o
542.14.b del PG-3.   
En capes de rodadura la macrotextura superficial ob tinguda amb el mètode volumètric (UNE-EN
13036-1) i la resistència al lliscament transversal  (UNE 41201 IN) han de ser iguals o mes
grans que els valors de la taula 542.15 del PG 3.   
Toleràncies d'execució:   
- Amplària del semiperfil:  No s'admeten amplàries inferiors a les teòriques   
Nivell de les capes intermitges i de rodadura:  ± 1 0 mm
Nivell de la capa base:  ± 15 mm   
- Gruix de la capa:  No s'admeten gruixos inferiors  al teòrics   

2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ

L'equip de treball, central de fabricació, mitjans de transport, equip d'estesa i equip de
compactació, ha de complir les especificacions de l 'article 542.4 del PG-3.   
S'ha de realitzar un tram de prova, amb una longitu d no inferior a la definida en el Plec de
Prescripcions Tècniques Particulars. La DF ha de de terminar si es pot acceptar la realització
del tram de prova com a part integrant de l'obra en  construcció.   
A la vista dels resultats obtinguts, el Director d' Obra ha de definir si és acceptable o no la
fórmula de treball i si són acceptables o no els eq uips proposats pel Contractista.   
Durant l'execució del tram de prova s'ha d'analitza r la correspondència, al seu cas, entre els
mètodes de control de la dosificació del lligant hi drocarbonat i de la densitat in situ
establerts als Plecs de Prescripcions Tècniques Par ticulars, i altres mètodes ràpids de
control.   
Excepte autorització expressa del Director d'Obra, s'han de suspendre els treballs quan la
temperatura ambient a l'ombra sigui inferior a 5°C,  excepte si el gruix de la capa a estendre
fos inferior a 5 cm, en aquest cas el límit serà de  8ºC. Amb vent intens, desprès de gelades o
a taulers d'estructures, la DF ha de poder augmenta r aquests límits, en funció dels resultats
de compactació obtinguts. Tampoc es permet la posad a a l'obra en cas de precipitacions
atmosfèriques.   
La capa no s'ha d'estendre fins que s'hagi comprova t que la superfície sobre la que ha
d'assentar-se té les condicions de qualitat i forme s previstes, amb les toleràncies
establertes. Si en aquesta superfície hi ha defecte s o irregularitats que excedeixen les
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tolerables, s'han de corregir abans de l'execució d e la partida d'obra, d'acord amb les
instruccions de la DF.   
La regularitat superficial de la capa sobre la que s'ha d'estendre la mescla, ha de complir
l'indicat als articles 510 i 513 del PG-3. Sobre aq uesta capa s'ha d'haver aplicat un reg
d'imprimació o d'adherència, que ha de complir l'es pecificat en els articles 530 ó 531 del
PG-3.   
Si la superfície estigués constituïda per un pavime nt hidrocarbonat, i aquest fos heterogeni,
s'hauran d'eliminar mitjançant fressat els sobrants  de lligant i segellar les zones massa
permeables, segons les instruccions del Director d' Obra. Es comprovarà especialment que
transcorregut el plaç de rotura del lligant dels tr actaments aplicats, no queden restes
d'aigua a la superfície. També, si ha passat mol te mps des de la aplicació, es verificarà que
la seva capacitat d'unió amb la mescla bituminosa n o ha disminuït de forma perjudicial; en
caso contrari, el Director de las Obres podrà orden ar la execució d'un reg d'adherència
adicional.   
L'estesa de la mescla s'ha de fer mecànicament come nçant per la vora inferior de la capa i amb
la major continuïtat possible, per franges horitzon tals. L'amplària de les franges s'ha
d'estudiar per a que hi hagi el menor nombre de jun ts possible.   
Després d'haver estès i compactat una franja, s'ha d'estendre la següent mentre la vora de la
primera es trobi encara calent i en condicions de s er compactada; en cas contrari s'ha
d'executar un junt longitudinal.   
L'estenedora s'ha de regular de forma que la superf ície de la capa estesa resulti llisa i
uniforme, sense segregacions ni arrossegaments, i a mb un gruix tal que, un cop compactada,
s'ajusti a la rasant i secció transversal indicades  a la DT del Projecte, amb les toleràncies
indicades a l'epígraf 542.7.2 del PG 3.   
L'estesa s'ha de fer amb la major continuïtat possi ble, ajustant la velocitat de l'estenedora
a la producció de la central de fabricació de maner a que aquella no s'aturi. En cas de parada,
es comprovarà que la temperatura de la mescla a est endre, en la tolva de l'estenedora i a sota
d'aquesta, no baixi de la prescrita en la fórmula d e treball per a l'inici de compactació, en
cas contrari cal executar un junt transversal.   
En obres sense manteniment de la circulació, per a carreteres amb calçades separades amb
superfícies a estendre superiors a 70 000 m2, es re alitzarà la extensió de qualsevol capa
bituminosa a ample complet, treballant si fos  nece ssari amb 2 o mes estenedores lleugerament
desfasades, evitant junts longitudinals. A la resta  de situacions, desprès d'haver estes i
compactat una franja, s'estendrà la següent mentre la vora de la primera estigui encara
calenta i en condicions de ser compactada; en caso contrario, s'executarà un junt
longitudinal.   
La compactació s'ha de fer segons el pla aprovat pe r la DO en funció dels resultats del tram
de proves fins que se assoleixi la densitat especif icada a l'epígraf 542.7.1. S'haurà de fer a
la temperatura mes alta  possible sense superar la màxima prescrita a la fórmula de treball i
sense que es produeixin desplaçaments de la mescla estesa, i es continuarà, mentre la mescla
estigui en condicions de ser compactada i la seva t emperatura no sigui inferior a la mínima
prescrita a la fórmula de treball.   
En mescles bituminoses fabricades amb betums millor ats o modificats amb cautxú i en mescles
bituminoses amb addició de cautxú, es continuarà ob ligatòriament el procés de compactació fins
que la temperatura de la mescla baixi de la mínima establerta a la fórmula de treball, encara
que s'hages assolit prèviament la densitat especifi cada a l'epígraf 542.7.1.   
La compactació s'ha de fer longitudinalment, de man era continua i sistemàtica. Si l'estesa de
la mescla bituminosa es fa per franges, en compacta r una d'aquestes s'ha d'ampliar la zona de
compactació per tal que inclogui 15 cm de l'anterio r, com a mínim.   
Els corrons han de portar la seva roda motriu del c ostat més pròxim a l'estenedora; els seus
canvis de direcció s'han de fer sobre la mescla que  ja s'ha compactat, i els seus canvis de
sentit s'han de fer amb suavitat. S'ha de cuidar qu e els elements de compactació estiguin nets
i, si és precís, humits.   
En el cas en que hi hagi junts, s'ha de procurar qu e els junts transversals de capes
sobreposades quedin a un mínim de 5 m un de l'altra , i que els longitudinals quedin
desplaçades a un mínim de 15 cm un de l'altra.   
A l'estendre franges longitudinals contigües, si la  temperatura de l'estesa en primer lloc no
fos superior al mínim fixat en la fórmula de trebal l per acabar la compactació, la vora
d'aquesta franja s'ha de tallar verticalment, deixa nt al descobert una superfície plana i
vertical. Se li ha d'aplicar una capa uniforme i ll eugera de reg d'adherència segons l'article
531 del PG 3, deixant trencar l'emulsió suficientme nt. A continuació, s'ha d'escalfar el junt
i estendre la següent franja contra ella.
Els junts transversals en capes de rodadura s'han d e compactar transversalment, i s'ha de
disposar els recolzaments necessaris per als elemen ts de compactació.   
La capa executada només es pot obrir a la circulaci ó quan assoleixi la temperatura ambient en
tot el seu gruix, o be, prèvia autorització de la D F, quan assoleixi la temperatura de 60ºC.
En aquest cas s'han d'evitar les parades i canvis d e direcció sobre la capa fins que aquesta
assoleixi la temperatura ambient.   

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

PAVIMENTS DE MESCLA BITUMINOSA CONTÍNUA:   
t de pes segons tipus, mesurades multiplicant els a mples de cada capa segons amb les seccions

MILLORA DE L'AVINGUDA CATALUNYA ENTRE PASSATGE TER I PASSATGE FOX.   

 Pàgina:    150



tipus especificades a la DT, pels gruixos mitjos i les densitats mitjanes obtingudes dels
assaigs de control de cada lot.   
L'abonament dels treballs de preparació de la super fície d'assentament correspon a la unitat
d'obra de la capa subjacent.   
No són d'abonament en aquesta unitat d'obra els reg s d'emprimació o d'adherència.   

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por lo que  se aprueba la norma 6.1-IC Secciones del
firme, de la Instrucción Técnica de Carreteras.   
Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba  el Pliego de prescripciones técnicas
generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/ 75)   
Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que  se actualizan determinados artículos del
pliego de prescripciones técnicas generales para ob ras de carreteras y puentes, relativos a
materiales básicos, a firmes y pavimentos, y a seña lización, balizamiento y sistemas de
contención de vehículos.   

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIÓ I DE L'OBRA AC ABADA

CONTROL D'EXECUCIÓ. OPERACIONS DE CONTROL:   
Abans d'iniciar-se la posada a l'obra de cada tipus  de mescla bituminosa en calent. Execució
d'un tram de prova, per comprovar:   
- La fórmula de treball
- Els equips proposats pel contractista
- La forma específica d'actuació dels equips
- La correspondència entre els mètodes de control d e fabricació i els resultats in situ   
En l'execució d'una capa:   
- Inspecció visual de l'aspecte de la mescla i mesu ra de la temperatura de la mescla i la

temperatura ambient, al descarregar en l'estenedora  o equip de transferència   
- Presa de mostres i preparació de provetes segons UNE-EN 12697-30 si la mida màxima del

granulat es 22 mm o segons UNE-EN 12697-32 per a mi des màximes del granulat superiors, al
menys un cop al dia i al menys un cop per lot deter minat segons el menor dels valors
següents:   
- 500 m de calçada
- 3.500 m2 de calçada
- la fracció construïda diàriament   

- Determinar el contingut de forats segons UNE-EN 1 2697-8 de les provetes anteriors   
- Determinar la densitat aparent segons UNE-EN 1269 7-6 amb el mètode d'assaig de l'annex B de

l'UNE-EN 13108-20   
- Determinació per a cada lot de la densitat de ref erència per a compactació   
- Dosificació del lligant segons UNE-EN 12697-1, am b la freqüència que estableixi el DO,

sobre les mostres de les provetes   
- Granulometria dels granulats extrets segons UNE-E N 12697-2, amb la freqüència que

estableixi el DO, sobre les mostres de les provetes
- Gruix de l'estesa, mitjançant punxó graduat amb l a freqüència que estableixi el DO   
- Que el nombre i tipus de compactadors son els apr ovats
- Que funcionen els dispositius d'humectació, netej a i protecció dels compactadors
- El llast, pes total i en el seu cas, pressió d'in flament dels dels compactadors
- La frqüència i l'amplitud en els compactadors vib ratoris
- Nombre de passades de cada compactador
- Temperatura de la superfície de la capa en acabar  la compactació   
Aquests controls es faran d'acord amb les indicacio ns de l'epígraf 542.9.4 del PG 3.   
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:   
Es considerarà un lot, que s'acceptarà o rebutjarà en bloc, al menor que resulti d'aplicar els
següents criteris:   
- 500 m de calçada
- 3.500 m2 de calçada
- la fracció construïda diàriament   
Extracció de testimonis, en punts aleatoris, en un nombre més gran o igual a 3 per lot per
determinar:   
- Densitat aparent i el gruix segons UNE-EN 12697-6 , considerant les condicions d'assaig de

l'annex B de l'UNE-EN 13108-20   
Comprovació d'adherència entre capes segons NLT-382    
- Control de la regularitat superficial, en trams d e 1000 m de llarg, 24 h desprès de la seva

execució i abans d'estendre la capa següent, determ inant l'IRI segons NLT 330, i epígraf
542.9.4 del PG 3   

En capes de rodadura:   
Macrotextura superficial segons UNE-EN 13036-1, con trolada diariament a 3 punts del lot triat
aleatoriament   
- Determinació de la resistència al lliscament, seg ons NLT 336, de tota la llargària de la

obra, abans de la posada en servei.   
Aquests controls es faran d'acord amb les indicacio ns de l'epígraf 542.9.4 del PG 3.   
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:   
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El lot de control de la unitat acabada s'ha d'accep tar o rebutjar globalment.    
Els criteris d'acceptació o rebuig de la unitat aca bada, i les actuacions en cas
d'incompliment d'algun dels paràmetres de control s on els indicats a l'epígraf 542.10 del PG
3.   

   
____________________________________________________________________________

   

   
G9 -  FERMS I PAVIMENTS

G9J -  REGS SENSE GRANULATS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

G9J13K20.

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA E XECUTADES

Regs amb lligant de quitrà, emulsió bituminosa o be tum asfàltic o reg de cura del formigó amb
producte filmogen.   
S'han considerat els següents regs amb lligants hid rocarbonats:   
- Reg d'imprimació (IMP)
- Reg d'adherència (ADH)
- Reg de penetració
- Reg de cura (CUR)   
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacion s següents:   
En el reg d'imprimació o de penetració:   
- Preparació de la superfície existent
- Aplicació del lligant bituminós
- Eventual extensió d'un granulat de cobertura   
En el reg d'adherència:   
- Preparació de la superfície existent
- Aplicació del lligant bituminós   
En el reg de cura:   
- Preparació de la superfície existent
- Aplicació del lligant bituminós
- Eventual extensió d'un granulat de cobertura   
Reg amb producte filmogen.   
- Preparació de la superfície existent
- Aplicació del producte filmogen de cura   
   
CONDICIONS GENERALS:   
El reg ha de tenir una distribució uniforme i no po t quedar cap tram de la superfície tractada
sense lligant.   
S'ha d'evitar la duplicació de la dotació als junts  de treball transversals.   
Quan el reg s'hagi fet per franges, cal que l'estes a del lligant estigui superposada en la
unió de dues franges.   
   
REG AMB LLIGANTS HIDROCARBONATS:   
El granulat de cobertura, en el seu cas, ha de teni r una distribució uniforme.   
La dotació de la capa de granulat de cobertura, ha de ser la necessària per tal d'absorbir
l'excés de lligant o per tal de garantir la protecc ió del reg del trànsit d'obra.   
La dosificació de l'emulsió bituminosa catiònica al  50% de betum tipus C50 BF5 IMP ha de ser
de 1200 g/m2 a calçades i vorals.   

2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ

CONDICIONS GENERALS:   
S'han de suspendre els treballs quan la temperatura  sigui inferior a 5°C o en cas de pluja.   
La superfície per regar ha de ser neta i sense mate rial engrunat.   
S'han de protegir els elements constructius o acces soris de l'entorn, per tal que quedin nets
una vegada aplicat el reg.   
   
REG AMB LLIGANTS HIDROCARBONATS:   
La superfície per regar ha de tenir la densitat i l es rasants especificades a la DT. Ha de
complir les condicions especificades per la unitat d'obra corresponent i no ha d'estar
estovada per un excés d'humitat.   
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Es prepararà un tram de prova per a comprovar les d otacions previstes de lligant, la
necessitat d'àrid de cobertura i dotació correspone nt i l'adequació dels mitjans previstos en
l'execució. Es comprovaran les característiques de l'equip, especialment la seva capacitat per
aplicar la dotació de lligat fixada a la temperatur a prescrita, i la uniformitat de
repartiment, tant transversal com longitudinal. Es determinarà la pressió en el indicador de
la bomba d'impulsió del lligant i la velocitat de m arxa més apropiades, i com a dada
orientativa, el nombre de passades del equip de com pactació.   
L'equip d'aplicació ha d'anar sobre pneumàtics i ha  de ser capaç de distribuir la dotació de
producte a la temperatura especificada.   
El dispositiu regulador ha de proporcionar una unif ormitat transversal suficient.   
En punts inaccessibles o on ho determini la DF, es pot completar l'aplicació manualment amb un
equip portàtil.   
L'estesa del granulat del cobertura, en el seu cas,  s'ha de fer, sempre que sigui possible,
mecànicament.   
El procés d'estesa del granulat, ha d'evitar la cir culació sobre les capes de reg no
tractades.   
   
REG D'IMPRIMACIÓ O DE PENETRACIÓ:   
S'ha d'humitejar la superfície abans de l'aplicació  del reg.   
Es pot dividir la dotació prevista per a la seva ap licació en dues vegades, si la DF ho
considera necessari.   
Temperatura d'aplicació (viscositat NLT 138):   
- Emulsió bituminosa: 5-20 s Saybolt Furol   
La seva aplicació ha d'estar coordinada amb l'estes a de la capa superior.   
S'ha de prohibir l'acció de tot tipus de trànsit, p referentment, durant les 24 h següents a
l'aplicació del lligant, i 4h en cas d'estesa de l' àrid.
Si durant aquest període ha de circular tràfic, s'h a d'estendre un granulat de cobertura i els
vehicles han de circular a velocitat <= 40 km/h.   
L'estesa de l'àrid de cobertura es realitzarà, a ju dici de la DF, quan s'hagi de fer circular
trànsit per sobre del reg, o quan s'observi que hag i quedat part sense absorbir passades 24h
de l'estesa del lligant. La seva dosificació serà l a mínima necessària per a absorbir l'excés
de lligant o per a garantir la durada del reg sota l'acció del trànsit.   
Dotació del granulat de cobertura:  <= 6 l/m2, >= 4  l/m2   
L'àrid a utilitzar en regs d'imprimació, si és el c as, serà sorra natural, sorra procedent de
matxuqueix o mescla d'ambdós materials, exempt de p ols, brutícia, argila o altres substàncies
estranyes. Complirà, a més, les següents condicions :   
- Plasticitat  (NLT-105 i NLT-106):  Nul·la
- Coeficient de neteja (NLT-172):  <= 2
- Equivalent de sorra (UNE-EN 933-8):  >= 40
- % material que passa pel tamís 4 UNE (UNE-EN 933- 2):  100 %   
En el moment de l'estesa, si és el cas, el granulat  no pot contenir més d'un 4 % d'aigua
lliure.   
   
REG D'ADHERÈNCIA:   
La seva aplicació ha d'estar coordinada amb l'estes a de la capa superior.   
Si el reg s'ha d'estendre sobre un paviment bitumin ós existent, s'han d'eliminar els excessos
de betum i s'han de reparar els desperfectes que pu guin impedir una perfecta unió entre les
capes bituminoses.   
Temperatura d'aplicació (viscositat NLT 138):  10-4 0 s Saybolt Furol   
S'ha de prohibir el trànsit fins que hagi acabat el  curat o la ruptura del lligant.   
   
REG DE CURA AMB LLIGANT HIDROCARBONAT:   
Temperatura d'aplicació (viscositat NLT 138):  10-4 0 s Saybolt Furol   
L'estesa de l'àrid de cobertura, si és el cas, es r ealitzarà, a judici de la DF, quan s'hagi
de fer circular trànsit per sobre del reg. L'estesa  es realitzarà per mitjans mecànics de
forma uniforme i amb la dotació aprovada per la DF.    
En el moment de l'estesa, si és el cas, el granulat  no pot contenir més d'un 4 % d'aigua
lliure.   
Dotació del granulat de cobertura:  <= 6 l/m2, >= 4  l/m2   
   
REG DE CURA AMB PRODUCTE FILMOGEN:   
La superfície per regar ha de tenir la densitat i l es rasants especificades a la DT Ha de
complir les condicions especificades per l'unitat d 'obra corresponent.   
S'ha de mantenir humida la superfície a tractar.   
No ha de circular trànsit durant els 3 dies següent s a l'execució del reg.   
Si durant aquest període ha de circular trànsit, s' ha d'extendre un granulat de cobertura i
els vehicles han de circular a velocitat <= 30 km/h .   
La dosificació del granulat de cobertura ha de ser de 4 l/m2 i ha de tenir un diàmetre màxim
de 4,76 mm.   

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

SENSE ESPECIFICAR DOTACIÓ:   
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t de pes mesurades segons les especificacions de la  DT.   
   
DOTACIÓ EN KG/M2:   
m2 de superfície amidada segons les especificacions  de la DT.   
   
REG AMB LLIGANTS HIDROCARBONATS:   
No són d'abonament els excessos laterals.   
   
REG DE CURA AMB PRODUCTE FILMÒGEN, REG D'IMPRIMACIÓ O DE PENETRACIÓ:   
Queda inclòs en aquesta unitat d'obra el granulat d e cobertura per a donar obertura al
trànsit.   

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprue ba el Pliego de prescripciones técnicas
generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/ 75)   
   
REG AMB LLIGANTS HIDROCARBONATS:   
* Orden FOM/891/2004, de 1 de marzo, por la que se actualizan determinados artículos del
pliego de prescripciones técnicas generales para ob ras de carreteras y puentes, relativos a
firmes y pavimentos.   

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIÓ I DE L'OBRA AC ABADA

OPERACIONS DE CONTROL EN REG AMB LLIGANTS HIDROCARBONATS:   
Les tasques de control a realitzar són les següents :   
- Execució d'un tram de prova que, a efectes de con trol, es tractarà com un lot d'execució.   
- Inspecció visual de la superfície sobre la que s' ha d'estendre el reg i observació de

l'efecte de pas d'un camió carregat.   
- Control de la temperatura ambient i la d'aplicaci ó del lligant.   
- Vigilar la pressió de la bomba d'impulsió del lli gant i la velocitat del equip de reg.   
- Comprovar, amb cinta mètrica, l'ample del reg cad a 50 m.   
- Control de la dosificació realment estesa, mitjan çant el pesat de safates metàl·liques o

bandes de paper col·locades sobre la superfície sen se tractar prèviament a l'estesa del
lligant i l'àrid si és el cas. El nombre de determi nacions l'establirà la DF.   

   
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN REG AMB LLIGANTS HI DROCARBONATS:   
Els controls s'han de fer segons les indicacions de  la DF.   
   
INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'IN COMPLIMENT EN REG AMB LLIGANTS
HIDROCARBONATS:   
Cal complir estrictament les limitacions de tempera tura i temps marcats.   
Es mantindran el més uniformement possible, durant el reg, la pressió de la bomba d'impulsió i
la velocitat del equip, ajustant-se a les deduïdes del tram de prova.   
Els amples mesurats seran sempre els indicats en el s plànols amb les toleràncies indicades en
el plec.   
La dotació mitjana, tan del lligant residual com en  el seu cas dels àrids no podrà diferir de
la prevista en més d'un 15%. I no mes d'un individu  de la mostra podrà excedir els límits
fixats.   
L'equip de reg  haurà de ser capaç de distribuir el  lligant amb variacions, respecte a la
mitjana, no més grans del 15% transversalment i del  10% longitudinalment.   

   
____________________________________________________________________________

   

   
GB -  PROTECCIONS I SENYALITZACIÓ

GBA -  SENYALITZACIÓ HORITZONTAL

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

GBA31112,GBA1U110,GBAR1112,GBA1H517,GBA31517.

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA E XECUTADES

Pintat sobre paviment de marques de senyalització h oritzontal.   
S'han considerat les marques següents:   
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- Marques longitudinals   
- Marques transversals   
- Marques superficials   
- Pintat de banda contínua sonora   
S'han considerat els tipus de marques següents:   
- Reflectants   
- No reflectants   
S'han considerat els llocs d'aplicació següents:   
- Vials públics   
- Vials privats   
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacion s següents:   
- Replanteig
- Neteja i acondicionament del paviment
- Aplicació de la pintura
- Proteccions provisionals durant l'aplicació i el temps d'assecatge   
   
CONDICIONS GENERALS:   
Les marques han de tenir el color, forma, dimension s i ubicació indicats a la DT.   
Han de tenir les vores netes i ben perfilades.   
La capa de pintura ha de ser clara, uniforme i dura dera.   
El color de la marca ha de correspondre a la referè ncia B-118 de l'UNE 48-103.   
El color ha de complir les especificacions de l'UNE _EN 1436.   
Dosificació de pintura:  720 g/m2   
Toleràncies d'execució:   
- Replanteig:  ± 3 cm   
- Dosificació de pintura i microesferes: - 0%, + 12 %   
   
MARQUES REFLECTANTS:   
Dosificació de microesferes de vidre:  480 g/m2   
   
CARRETERES:   
Relació de contrast marca/paviment (UNE 135-200/1):   1,7   
Resistència al lliscament (UNE 135-200/1):  >= 0,45    
Coeficient de retrorreflexió (UNE_EN 1436):   
- Color blanc:   

- 30 dies:  >= 300 mcd/lx m2
- 180 dies:  >= 200 mcd/lx m2
- 730 dies:  >= 100 mcd/lx m2   

- Color groc:  >= 150 mcd/lx m2   
Factor de luminància (UNE_EN 1436):   
- Color blanc:   

- Sobre paviment bituminós:  >= 0,30
- Sobre paviment de formigó:  >= 0,40   

- Color groc:  >= 0,20   
   
BANDA CONTÍNUA SONORA:   
La banda sonora ha d'estar formada per un mosaic de  peces pintades sobre el paviment, totes de
la mateixa mida, amb la separació suficient per tal  que facin soroll en ser trepitjades per
les rodes del vehicle.   
   
CRITERIS DE SENYALITZACIÓ PROVISIONAL D'OBRES:   
No s'iniciaran obres que afectin a la lliure circul ació sense haver col·locat la corresponent
senyalització, abalisament i, en el seu cas, defens es. La seva forma, suport, colors,
pictogrames i dimensions es correspondran amb l'est ablert en la Norma de Carreteres 8.3.- IC i
catàleg d'Elements de Senyalització, Abalisament i Defensa per a circulació vial.
La part inferior dels senyals estaran a 1 m sobre l a calçada. S'exceptua el cas dels senyals
"SENTIT PROHIBIT" I "SENTIT OBLIGATORI" en calçades  divergents, que podran col·locar-se sobre
un pal solament, a la mínima altura.
Els senyals i plafons direccionals, es col·locaran sempre perpendiculars a l'eix de la via,
mai inclinades.
El fons dels senyals provisionals d'obra serà de co lor groc.
Està prohibit posar cartells amb missatges escrits,  distints dels que figuren en el Codi de
Circulació.
Tot senyal que impliqui una PROHIBICIÓ o OBLIGACIÓ haurà de ser repetida a intervals d'1 min.
(s/velocitat limitada) i anul·lada en quant sigui p ossible.
Tota senyalització d'obres que exigeixi l'ocupació de part de l'explanació de la carretera, es
compondrà, com a mínim, dels següents elements:   
- Senyal de perill "OBRES" (Placa TP  18).
- Barrera que limiti frontalment la zona no utilitz able de l'explanació.   
La placa "OBRES" haurà  d'estar, com  a  mínim, a 1 50 m i, com a màxim, a 250 m de la barrera,
en funció de la visibilitat del tram, de la velocit at del tràfic i del número de senyals
complementaris, que es necessitin col·locar entre s enyal i barrera. Finalitzats els treballs
hauran de retirar-se absolutament, si no queda cap obstacle en la calçada.
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Per a aclarir, completar o intensificar la senyalit zació mínima, podrà afegir-se, segons les
circumstàncies, els següents elements:   
- Limitació progressiva de la velocitat, en escalon s màxims de 30 km/h, des de la màxima

permesa a la carretera fins la detenció total si fo s necessari (Placa TR  301). El primer
senyal de limitació pot situar-se prèviament a la d e perill "OBRES".

- Avís de règim de circulació a la zona afectada (P laques TP  25, TR  400, TR  5, TR  6, TR   
305).

- Orientació dels vehicles per les possibles desvia cions (Placa TR  401).
- Delimitació longitudinal de la zona ocupada.   
No s'ha de limitar la velocitat per sota de 60 km/h  en autopista o autovies, ni a 50 km a la
resta de les vies, llevat del cas d'ordenació en se ntit únic alternatiu, que podrà rebaixar-se
a 40 km/h.
L'ordenació en sentit únic "ALTERNATIU" es durà a t erme per un dels següents sistemes:   
- Establiment de la prioritat d'un dels sentits mit jançant senyals fixos. Circular, amb

fletxa vermella i negra. Quadrada, amb fletxa verme lla i blanca.
- Ordenació diürna mitjançant senyals manuals (pale tes o discos), si els senyalitzadors es

poden comunicar visualment o mitjançant radio telèf on. Nota: El sistema de "testimoni" està
totalment proscrit.

- Mitjançant semàfor regulador.   
Quan s'hagi de tallar totalment la carretera o s'es tableixi sentit únic alternatiu, durant la
nit, la detenció serà regulada mitjançant semàfors.  Durant el dia, poden utilitzar-se
senyalitzadors amb armilla fotoluminiscent.
Quan per la zona de calçada lliure puguin circular dues files de vehicles s'indicarà la
desviació de l'obstacle amb una sèrie de senyals TR   401 (direcció obligatòria), inclinades a
45º i formant en planta una alineació recta l'angle  de la qual amb el cantell de la carretera
sigui inferior quant major sigui la velocitat perme sa en el tram.
Tots els senyals seran clarament visibles, i per la  nit reflectors.   

2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ

CONDICIONS GENERALS:   
S'ha de treballar a una temperatura entre 5° i 40°C  i amb vents inferiors a 25 km/h.   
Abans de començar les feines, la DF ha d'aprovar l' equip, les mesures de protecció del trànsit
i les senyalitzacions auxiliars.   
La superfície on s'ha d'aplicar la pintura ha d'est ar neta, sense materials no adherits i
completament seca.   
Si la superfície a pintar és un morter o formigó, n o pot presentar eflorescències, ni
reaccions alcalines.   
Si la superfície on s'ha d'aplicar la pintura és ll isa i no té prou adherència amb la pintura,
s'ha de fer un tractament per a donar-li el grau d' adherència suficient.   
En el cas de superfícies de formigó, no han de qued ar restes de productes o materials
utilitzats per al curat del formigó.   
Si la superfície presenta defectes o forats, s'han de corregir abans d'aplicar la pintura,
utilitzant material del mateix tipus que el pavimen t existent.   
Abans d'aplicar la pintura s'ha de fer un replantei g topogràfic, que serà aprovat.per la DF.   
S'han de protegir les marques del trànsit durant el  procés inicial d'assecat.   
   
BANDA CONTÍNUA SONORA:   
La formació del mosaic pintat sobre el paviment de la banda sonora, s'ha de realitzar amb la
maquinària i les eines adequades.   

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

MARQUES LONGITUDINALS O MARQUES TRANSVERSALS:   
m de llargària pintada, d'acord amb les especificac ions de la DT i mesurat per l'eix de la
faixa al terreny.   
Aquesta partida inclou les operacions auxiliars de neteja i acondicionament del paviment a
pintar.   
   
MARQUES SUPERFICIALS:   
m2 de superfície pintada, d'acord amb les especific acions de la DT, mesurant la superfície
circumscrita al conjunt de la marca pintada.   
Aquesta partida inclou les operacions auxiliars de neteja i acondicionament del paviment a
pintar.   

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

VIALS PÚBLICS:   
* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprue ba el Pliego de prescripciones técnicas
generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/ 75)   
* Orden de 28 de diciembre de 1999 por la que se ac tualiza el Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para obras de carreteras y puent es en lo relativo a señalización,
balizamiento y sistemas de contención de vehículos.    
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Orden de 16 de julio de 1987 por la que se aprueba la Norma 8.2-IC Marcas Viales, de la
Instrucción de carreteras.   
* UNE-EN 1436:1998 Materiales para señalización hor izontal. Comportamiento de las marcas
viales aplicadas sobre la calzada.   
   
VIALS PRIVATS:   
No hi ha normativa de compliment obligatori.   
   
SENYALITZACIÓ PROVISIONAL D'OBRES:   
Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de prevención de ri esgos laborales.   
Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre dispos iciones mínimas en materia de señalización
de seguridad y salud en el trabajo.   
Orden de 31 de agosto de 1987 sobre señalización, b alizamiento, defensa, limpieza y
terminación de obras fijas en vías fuera de poblado .   

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIÓ I DE L'OBRA AC ABADA

CONTROL D'EXECUCIÓ. OPERACIONS DE CONTROL:   
Els punts de control més destacables són els següen ts:   
- Inspecció visual de la superfície sobre la que s' ha d'aplicar la pintura, condicions de

neteja, compatibilitat de pintures en cas de repint at, etc...   
- Abans de començar les feines, la DF ha d'aprovar l'equip, les mesures de protecció del

trànsit i les senyalitzacions auxiliars.    
- Replanteig dels punts on s'ha de pintar.   
- Control diari de la relació entre pintura consumi da i superfície pintada.   
- Cada 1500 m de marques vials o al menys amb freqü ència diària, comprovació de la

dosificació de pintura i microesferes (UNE 135274),  sobre, com a mínim:   
- 2 mostres de 2 l de pintura obtinguda directament  de la pistola.
- 3 xapes metàl·liques de 30x15x0,2 cm, que s'haura n de disposar transversalment a la línia

on ha de passar la màquina espaiades 40 m com a mín im. S'hauran de deixar eixugar 30 min.
abans de recollir-les.   

- Cada 1000 m de marques vials o al menys amb freqü ència diària, comprovació de:   
- Dosificació de pintura i microesferes en xapes (U NE 135274)   
- Retrorreflexió in-situ  (UNE-EN 1436)   
   

CONTROL D'EXECUCIÓ. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:   
Es seguiran les instruccions de la DF i els criteri s indicats a la UNE-EN 1436 i en les
respectives normes de procediment de cada assaig.   
Durant l'aplicació de la pintura s'obtindran mostre s per a fer assaigs, davant de la DF.
Aquestes mostres seran com a mínim:   
- 2 mostres de 2 l de pintura directament de la pis tola per lot d'acceptació.
- 10-12 xapes metàl·liques per lot d'acceptació. Aq uestes xapes de 30x15x0,2 cm s'hauran de

disposar a la línia on ha de passar la màquina espa iades 40 m, en sentit transversal.
S'hauran de deixar eixugar 30 min. abans de recolli r-les.   

   
CONTROL D'EXECUCIÓ. INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I AC TUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:   
La unitat d'obra s'ha d'executar d'acord a les cond icions indicades al plec. El contractista
haurà de corregir els defectes observats.   
Els assaigs d'identificació dels materials han de c omplir les indicacions del plec, amb les
toleràncies indicades a la norma UNE 135200-2.   
Les dotacions d'aplicació mitjanes dels materials, obtingudes a partir de les làmines
metàl·liques, han de complir les especificacions de  projecte i/o del plec de condicions
tècniques particulars. La dispersió dels valors obt inguts, expressada en funció del coeficient
de variació, ha de ser inferior al 10 %.   
Es rebutjaran, i per tant, hauran de ser reposades totes les marques vials avaluades que
presentin, en qualsevol dels períodes de 30, 180 i 730 dies exigits com a garantia, valors
inferiors als especificats.   
   
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:   
Els punts de control més destacables són els següen ts:   
Inspecció visual de la unitat acabada.   
- Assaigs de la marca vial en servei. Es realitzara n les següents determinacions mitjançant

un sistema d'avaluació dinàmic "in situ":   
- Obtenció del coeficient de retrorreflexió de la m arca vial (UNE-EN 1436), als 30, 180 i

730 dies de la seva aplicació.   
- Es requereixen els següents assaigs:   

- Resistència al lliscament (UNE-EN 1436)   
- Grau deteriorament    

- Evolució del factor de luminància (UNE 48073-2)   
   
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. CRITERIS DE PRESA DE MOS TRES:   
Els controls s'han de realitzar segons les instrucc ions de la DF.   
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CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:   
Correcció per part del contractista de les irregula ritats observades.   
No es permetrà la continuació dels treballs fins qu e no estiguin solucionats els errors
d'execució.   

   
____________________________________________________________________________

   

   
GD -  DRENATGES, SANEJAMENT I CANALITZACIONS

GDR -  DRENATGES

GDRE -  DRENATGES AMB TUBS PLÀSTICS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

GDREU050.

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA E XECUTADES

Formació de drenatge amb tub ranurat de materials p làstics.   
S'han considerat els tipus de col·locació següents:    
- Col·locació del tub sense incloure el reblert de material fitrant
- Col·locació del tub inclòs el reblert de material  fitrant   
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacion s següents:   
Inclòs el reblert de material filtrant:   
- Comprovació del llit de recolzament
- Col·locació i unió dels tubs
- Reblert de la rasa amb material filtrant   
Sense incloure el reblert de material filtrant:   
- Comprovació de la superfície de recolzament
- Col·locació dels tubs   
   
CONDICIONS GENERALS:   
Els tubs han de quedar ben assentats sobre un llit de material filtrant de granulometria
adequada a les característiques del terreny i del t ub.   
Hi ha d'haver punts fixos de referència exteriors a  la zona de treball, als quals s'hi han de
referir totes les lectures topogràfiques.   
Els tubs col·locats han d'estar alineats i a la ras ant prevista. Han de tenir el pendent
definit al projecte per a cada tram i seguir les al ineacions indicades en la DT.   
Els tubs han de penetrar dins dels pericons i dels pous de registre.   
El drenatge acabat ha de funcionar correctament.   
El pas d'aigua ha de ser el correcte en els pous de  registre aigües avall.   
Fletxa màxima dels tubs rectes:  <= 1 cm/m   
Pendent:  >= 0,5%   
Amplària de la rasa:  Diàmetre nominal + 45 cm   
Penetració de tubs en pericons i pous:  >= 1 cm   
Toleràncies d'execució:   
- Pendent <= 4%:  ± 0,25%   
- Pendent > 4%:  ± 0,50%   
- Rasants:  ± 20 mm   
   
INCLÒS EL REBLERT DE MATERIAL FILTRANT:   
El drenatge ha d'estar recobert per un reblert de 5 0 cm de material filtrant.   
El grau de compactació del reblert de la rasa no ha  de ser inferior al del material
circumdant.   
Cavalcaments de les làmines de polipropilè:  >= 30 cm
Gruix màxim de les tongades de material filtrant:  30 cm   
Toleràncies d'execució:   
- Planor de les capes de material filtrant:  ± 20 m m/m
- Nivells de les capes de material filtrant:  ± 30 mm   

2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ

CONDICIONS GENERALS:   
El muntatge del tub haurà de realitzar-lo personal experimentat, que, a la vegada, vigilarà el
posterior replè de la rasa, en especial la compacta ció directament als tubs.   
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L'aportació de terres per a correcció de nivells ha  de ser mínima, de les mateixes existents i
d'igual compacitat. S'eliminaran els materials ines tables, turba o argila tova de la base per
al rebliment.   
S'ha de preveure un sistema de desguàs per tal d'ev itar acumulació d'aigua dins l'excavació.   
No s'ha d'iniciar la manipulació ni la col·locació dels tubs sense l'autorització prèvia de la
DF.   
Abans de baixar els tubs a la rasa s'han d'examinar  aquests i apartar els que estiguin
deteriorats.   
No han de transcórrer més de 8 dies entre l'execuci ó de la rasa i la col·locació dels tubs.   
La col·locació dels tubs s'ha de començar pel punt més baix quan la rasa.   
Els treballs s'han de realitzar amb la rasa i els t ubs lliures d'aigua i de terres engrunades.

En cas d'interrompre's la col·locació dels tubs s'h a d'evitar la seva obstrucció i s'ha
d'assegurar el seu desguàs. Quan es reprenguin els treballs s'ha de comprovar que no s'hagi
introduït cap cos estrany a l'interior dels tubs.   
   
INCLÒS EL REBLERT DE MATERIAL FILTRANT:   
No s'ha d'iniciar el reblert de la rasa sense l'aut orització expressa de la DF.   
Per sobre del tub, fins l'alçada especificada a la DT, o indicada per la DF (mínim 25 cm),
s'ha de col·locar un rebliment de grava D 20-40, em bolicat amb un filtre geotèxtil 100-150
g/m2.   
No s'han de col·locar més de 100 m de tub sense pro cedir a la col·locació del geotèxtil i al
rebliment amb material filtrant.   
El geotèxtil ha de tenir un aspecte superficial pla  i regular. Ha de ser imputrescible i
compatible amb els materials amb què hagi d'estar e n contacte. Les làmines del geotèxtil no
han de cavalcar entre elles, i un cop col·locades s 'han de protegir del pas de persones,
equips o materials.   
La composició granulomètrica de la grava ha de comp lir les condicions de filtratge fixades per
la DF, en funció dels terrenys adjacents i del sist ema previst d'evacuació d'aigua.   
S'ha d'evitar l'exposició prolongada del material f iltrant a la intempèrie.   
Els treballs s'han de fer de manera que s'eviti la contaminació de la grava amb materials
estranys.   
Una vegada col·locats els tubs, el reblert de la ra sa s'ha de compactar per tongades
successives amb un grau de compactació >= 75% del P .N.   
La geometria del replè ha de ser la indicada a la D T.   
El material de cada tongada ha de tenir les mateixe s característiques, i el gruix ha de ser
uniforme. Les tongades tindran una superfície conve xa, amb pendent transversal compresa entre
el 2% i 5%. No s'ha d'estendre'n cap fins que la in ferior compleixi les condicions exigides.
En cap cas el grau de compactació de cada tongada h a de ser inferior al més alt que tinguin
els sòls adjacents, en el mateix nivell. Les tongad es de cada costat del tub s'han d'estendre
de forma simètrica.   
Al final de la compactació, ha de donar-se unes pas sades sense aplicar-hi vibració.   
S'han de suspendre els treballs quan la temperatura  ambient sigui inferior a 0°C.   
El procediment utilitzat per a terraplenar rases i consolidar reblerts no ha de produir
moviments dels tubs.   

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

m de llargària amidada segons les especificacions d e la DT.   
   
INCLÒS EL REBLERT DE MATERIAL FILTRANT:   
Aquest criteri no inclou la preparació de la superf ície d'assentament ni l'execució del llit
de material filtrant.   
   
SENSE INCLOURE EL REBLERT DE MATERIAL FILTRANT:   
Aquest criteri no inclou la preparació de la superf ície d'assentament, ni el reblert de la
rasa amb material filtrant.   

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba  el Pliego de prescripciones técnicas
generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/ 75)   
Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se ac tualizan determinados artículos del pliego
de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la
construcción de explanaciones, drenajes y cimentaci ones.   
Orden de 14 de mayo de 1990 por la que se aprueba l a Instrucción de carreteras 5.2-IC: Drenaje
superficial   
Orden de 15 de septiembre de 1986 por la que se apr ueba el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales de Tuberias de Saneamiento de Poblaciones .   

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIÓ I DE L'OBRA AC ABADA

CONTROL D'EXECUCIÓ. OPERACIONS DE CONTROL:   
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Els punts de control més destacables són els següen ts:   
- Inspecció visual de la base sobre la que s'assent aran els tubs i comprovació de les

toleràncies d'execució, en especial en referència a  les pendents.   
- Inspecció visual de les peces abans de la seva co l·locació, rebutjant les que presentin

defectes.   
- Control visual de les alineacions dels tubs col·l ocats i dels elements singulars, com ara

unions amb pous i arquetes.   
- Control d'execució del reblert filtrant (veure àm bit de control 0537)   
   
CONTROL D'EXECUCIÓ. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:   
Els controls s'han de realitzar segons les instrucc ions de la DF.   
   
CONTROL D'EXECUCIÓ. INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I AC TUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:   
Correcció de les irregularitats observades a càrrec  del contractista.   
   
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:   
Els punts de control més destacables són els següen ts:   
- Un cop finalitzada l'obra i abans de la recepció provisional, es comprovarà el bon

funcionament de la xarxa abocant aigua en els pous de registre de capçalera o, mitjançant
les cambres de descàrrega si existissin, verificant  el pas correcte d'aigua en els pous de
registre aigües avall.   

   
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. CRITERIS DE PRESA DE MOS TRES:   
Es seguiran les instruccions de la DF en la realitz ació dels controls previstos, i a més, el
contractista subministrarà el personal i els materi als necessaris per a aquesta prova.   
   
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:   
Correcció de les irregularitats observades a càrrec  del contractista.   

   
____________________________________________________________________________
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K -  PARTIDES D'OBRA DE REHABILITACIÓ-RESTAURACIÓ D'EDI

K2 -  DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES I GESTIÓ DE RESIDUS

K21 -  ENDERROCS, ARRENCADES, REPICATS I DESMUNTATGES

K219 -  DESMUNTATGES I ARRENCADES DE PAVIMENTS I SOLERES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

K219CC12,K2191306,K2194A11,K2192311.

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA E XECUTADES

Demolició d'elements de vialitat, arrencada de pavi ments o soleres o desmuntatge de paviments.

Tall fet amb maquina tallajunts en un paviment que s'ha de demolir, per tal de delimitar la
zona afectada, i que en fer la demolició els límits  del paviment que resti siguin rectes i
uniformes.   
L'enderroc i l'arrencada, pressuposen que el materi al resultant no te cap utilitat i serà
transportat a un abocador.   
El desmuntatge pressuposa que part o tot el materia l resultant tindrà una utilitat posterior,
i ha de ser netejat, classificat, identificat amb m arques que siguin reconeixibles amb
posterioritat, i, si cal, croquitzada la seva posic ió original.   
S'han considerat els elements següents:   
- Vorada col·locada sobre terra o formigó   
- Rigola de formigó o de panots col·locats sobre fo rmigó   
- Paviment de formigó, panots, llambordins o mescla  bituminosa   
- Paviment de rajola ceràmica, pedra natural, llamb ordins o còdols
- Material sintètic i capa d'anivellació
- Terratzo i capa de sorra
- Solera de formigó
- Esglaó
- Revestiment d'esglaó
- Recrescut de morter de ciment
- Sòcol de fusta, ceràmic o de pedra   
Determinació del grau de dificultat d'intervenció a  les unitats d'obra on intervenen
restauradors:   
- Valorar de 0 a 3 els següents aspectes:   

- Degradació/fragilitat de l'element a tractar
- Dificultat/complexitat del tractament a realitzar
- Dificultat d'accès de l'element a tractar   

- Sumar aquests factors i assignar el grau de dific ultat amb el següent criteri:   
- Suma 0 a 3:  Grau de dificultat baix
- Suma 4 a 6:  Grau de dificultat mitjà
- Suma 7 a 9:  Grau de dificultat alt   

L'execució de la unitat d'obra inclou les operacion s següents:   
Enderrocs o arrencades:   
- Preparació de la zona de treball
- Demolició de l'element amb els mitjans adients
- Trossejament i apilada de la runa   
- Càrrega de runa sobre camió   
Desmuntatge:   
- Preparació de la zona de treball
- Numeració de les peces i croquis de la seva posic ió, si cal
- Desmuntatge per parts, i classificació del materi al
- Neteja de les peces i càrrega per al transport al  lloc d'aplec
- Càrrega i transport de la runa a l'abocador   
   
CONDICIONS GENERALS:   
Ha d'estar feta al lloc indicat a la DT, amb les mo dificacions introduides al replanteig
previ, aprovades per la DF.   
Els materials han de quedar suficientment trossejat s i apilats per tal de facilitar-ne la
càrrega, en funció dels mitjans de què es disposin i de les condicions de transport.   
Els materials han de quedar apilats i emmagatzemats  en funció de l'ús a que es destinin
(transport a abocador, reutilització, eliminació en  obra, etc.).   
Un cop acabats els treballs, la base ha de quedar n eta de restes de material.   
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DESMUNTATGE:   
El material ha d'estar classificat i identificada l a seva situació original.
El material ha d'estar emmagatzemat en condicions a dients, per tal que no es faci malbé.
Les estructures de fusta han d'estar protegides de la pluja, el sol i les humitats. Han
d'estar separades del terra.   
Toleràncies d'execució:   
- Replanteig:  ± 10 mm   

2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ

No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior  als 60 km/h.   
S'ha de seguir l'ordre de treballs previst a la DT.    
El contractista ha d'elaborar un programa de trebal l que ha de ser aprovat per la DF abans
d'iniciar els treballs, on s'ha d'especificar, com a mínim:   
- Mètode d'enderroc i fases
- Estabilitat de les construccions en cada fase, ap untalaments necessaris
- Estabilitat i protecció de les construccions i el ements de l'entorn i els que s'han de

conservar
- Manteniment i substitució provisional dels servei s afectats pels treballs
- Mitjans d'evacuació i especificació de les zones d'abocament dels productes d'enderroc
- Cronograma dels treballs
- Pautes de control i mesures de seguretat i salut   
La part per a enderrocar no ha de tenir instal·laci ons en servei (aigua, gas, electricitat,
etc.).   
El paviment no ha de tenir conductes d'instal·lació  en servei a la part per arrencar, s'han de
desmuntar els aparells d'instal·lació i de mobiliar i existents, així com qualsevol element que
pugui destorbar la feina.   
S'han de protegir els elements de servei públic que  puguin resultar afectats per les obres.   
La zona afectada per les obres ha de quedar conveni entment senyalitzada.   
L'execució dels treballs no han de produir desperfe ctes, molèsties o perjudicar les
construccions, bens o persones de l'entorn.   
S'ha d'evitar la formació de pols, pel que cal rega r les parts que s'hagin de demolir i
carregar.   
En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de g as, etc.) o quan l'enderrocament pugui
afectar les construccions veïnes, s'han de suspendr e les obres i avisar a la DF.   
L'operació de càrrega de runa s'ha de fer amb les p recaucions necessàries, per tal
d'aconseguir les condicions de seguretat suficients .   
S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir e ls treballs de retirada i càrrega de runa.   
Els materials d'aplec i posterior reaprofitament s' han de situar en una zona amplia i
arrecerada.   
S'ha de complir la normativa vigent en matèria medi ambiental, de seguretat i salut i
d'emmagatzematge i transport de productes de constr ucció.   
   
ARRENCADA DE PAVIMENTS SITUATS SOBRE SOSTRES:   
El paviment s'aixecarà abans de procedir a l'enderr oc de l'element resistent en el qual està
col·locat, sense afectar la capa de compressió del sostre ni debilitar les voltes, bigues o
biguetes.   
No es dipositarà runa damunt de les bastides.
No s'acumularà runa en tanques, murs i suports pròp ies que hagin de mantenir-se dempeus o
d'edificacions i elements aliens a l'enderroc.
No s'acumularà runa amb un pes superior a 100 kg/m2  damunt dels sostres, en cap cas.   

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

ENDERROC D'ESGLAÓ, ARRENCADA DE REVESTIMENT D'ESGLAÓ, DE SÒCOL, DE VORADA O RIGOLA:   
m de llargària realment enderrocada, segons les esp ecificacions de la DT.   
   
ENDERROC DE SOLERA LLEUGERAMENT ARMADA, ARRENCADA I DESMUNTATGE DE PAVIMENT, ARRENCADA DE
RECRESCUT:   
m2 de superfície amidada segons les especificacions  de la DT.   
   
ENDERROC DE SOLERA DE FORMIGÓ EN MASSA:   
m3 de volum amidat segons les especificacions de la  DT.   
   
TALL DE PAVIMENT:   
m de llargària executada realment, amidada segons l es especificacions del projecte, comprovada
i acceptada expressament per la DF.   

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprue ba el Pliego de prescripciones técnicas
generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/ 75)   
* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados artículos del
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pliego de prescripciones técnicas generales para ob ras de carreteras y puentes relativos a la
construcción de explanaciones, drenajes y cimentaci ones.   
* Orden de 10 de febrero de 1975 por la que se apru eba la Norma Tecnológica de la Edificación:
NTE-ADD/1975 Acondicionamiento del terreno. Desmont es. Demoliciones   

   
____________________________________________________________________________

   

   
K2 -  DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES I GESTIÓ DE RESIDUS

K21 -  ENDERROCS, ARRENCADES, REPICATS I DESMUNTATGES

K21Q -  DESMUNTATGES I ARRENCADES D'EQUIPAMENTS FIXOS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

K21QU200.

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA E XECUTADES

Arrencades i desmuntatges d'equipaments fixos, mobi liari i elements de suport obsolets.
S'han considerat les unitats d'obra següents:   
- Arrencada d'element metàl·lic collat en parament,  amb mitjans manuals i càrrega manual de

runa sobre camió o contenidor
- Desmuntatge de campana de 350/800 kg de pes, com a màxim i a una alçària de 15 m, com a

màxim, amb mitjans manuals i mecànics i aplec de ma terials per a la seva reutilització,
sense incloure embalatges

- Desmuntatge d'element d'equipament fix o mòbil, d e 500/1000 kg de pes, com a màxim i a una
alçària de 5/25 m, com a màxim, amb mitjans manuals  i mecànics i aplec de materials per a
la seva reutilització, sense incloure embalatges

- Desmuntatge d'element de petit equipament (es pot  manipular entre dues persones) a una
alçària de 5 m, com a màxim, amb mitjans manuals, a plec de materials per a la seva
reutilització, sense incloure embalatges o càrrega sobre camió o contenidor

- Desmuntatge de mobiliari amb mitjans manuals, apl ec de materials per a la seva
reutilització, sense incloure embalatges o sobre ca mió o contenidor

- Desmuntatge de mobiliari amb mitjans manuals, tra sllat interior amb mitjans mecànics a una
alçària de 5 m, com a màxim, aplec de materials per  a la seva reutilització, sense incloure
embalatges o càrrega sobre camió o contenidor

- Protecció amb film de polietilè transparent d'ima tge escultòrica de fusta, desmuntatge i
aplec per a la seva reutilització

- Desmuntatge de maquinària de rellotge a 20 m d'al çària i aplec de material per a la seva
reutilització o restauració   

L'execució de la unitat d'obra inclou les operacion s següents:   
- Operacions de preparació
- Desconnexió de la xarxa d'alimentació, i protecci ó dels terminals, si es el cas
- Desmuntatge o arrencada dels elements
- Neteja de la superfície de les restes de runa
- Càrrega, transport i descàrrega a les zones autor itzades d'abocament de la runa i dels

materials aprofitables al lloc d'aplec o reparació   
   
CONDICIONS GENERALS:   
Els materials arrencats han de quedar suficientment  trossejats i apilats per tal de
facilitar-ne la càrrega, en funció dels mitjans de què es disposin i de les condicions de
transport.   

2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ

S'ha de seguir l'ordre de treballs previst a la DT.
La xarxa d'alimentació elèctrica ha d'estar fora de  servei.
Els elements s'han de desmuntar amb les eines aprop iades.
Els elements grans i pesats s'han de subjectar i ma nipular pels punts d'ancoratge disposats
per a aquest fi. Si aquests punts es van retirar du rant el muntatge, aleshores es tornaran a
muntar.
Es farà servir la maquinària adequada per a la mani pulació dels elements a desmuntar, com ara
grues, cistelles, etc.
L'extrem de la part de la xarxa que no es retira ha  de quedar convenientment protegit.
La zona afectada per les obres ha de quedar conveni entment senyalitzada.
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Cal prendre les mesures de precaució necessàries pe r aconseguir unes condicions de seguretat
suficients.
S'han de senyalar els elements que hagin de conserv ar-se intactes, segons s'indiqui en la DT o
en el seu defecte, la DF.
Els treballs s'han de fer de manera que molestin el  mínim possible als afectats.
En cas d'imprevistos (olors de gas, etc.) o quan le s operacions que es realitzin puguin
afectar les construccions veïnes, s'han de suspendr e les obres i avisar a la DF.
L'operació de càrrega de runa s'ha de fer amb les p recaucions necessàries, per tal
d'aconseguir les condicions de seguretat suficients .
S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir e ls treballs de retirada i càrrega de runa.
El transport s'ha de realitzar en un vehicle adequa t, per al material que es desitgi
transportar, proveït dels elements que calen per al  seu desplaçament correcte.
Durant el transport s'ha de protegir el material pe rquè no es produeixin pèrdues en el
trajecte.   

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

ARRENCADA D'ELEMENT METÀL·LIC, DESMUNTATGE DE CAMPANA, DESMUNTATGE D'EQUIPAMENT FIX O MÒBIL,
DESMUNTATGE D'IMATGE ESCULTÒRICA, O DESMUNTATGE DE MAQUINÀRIA DE RELLOTGE:   
Unitat de quantitat realment desmuntada, inclòs l'e nderroc dels suports i bancades si és el
cas, amidat segons les especificacions de la DT.   
   
DESMUNTATGE DE MOBILIARI:   
m3 de volum aparent realment desmuntat o traslladat , segons les especificacions de la DT.   

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.   

   
____________________________________________________________________________

   

   
K2 -  DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES I GESTIÓ DE RESIDUS

K22 -  MOVIMENTS DE TERRES

K222 -  EXCAVACIONS DE RASES I POUS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

K222142A.

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA E XECUTADES

Conjunt d'operacions per obrir rases i pous de fona ments, o de pas d'instal·lacions,
realitzades amb mitjans mecànics o manuals, de form a contínua o realitzades per dames.   
Conjunt d'operacions necessàries per obrir rases i pous de fonaments realitzades amb mitjans
mecànics o amb utilització d'explosius.   
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacion s següents:   
- Preparació de la zona de treball
- Situació dels punts topogràfics exteriors a l'exc avació
- Replanteig de la zona a excavar i determinació de  l'ordre d'execució de les dames si és el

cas
- Excavació de les terres
- Càrrega de les terres sobre camió, contenidor, o formació de cavallons a la vora de la

rasa, segons indiqui la partida d'obra   
CONDICIONS GENERALS:   
Es considera terreny fluix, el capaç de ser foradat  amb pala, que té un assaig SPT < 20.   
Es considera terreny compacte, el capaç de ser fora dat amb pic (no amb pala), que té un assaig
SPT entre 20 i 50.   
Es considera terreny de trànsit, el capaç de ser fo radat amb màquina o escarificadora (no amb
pic), que té un assaig SPT > 50 sense rebot.   
Es considera terreny no classificat, des del capaç de ser foradat amb pala, que té un assaig
SPT < 20, fins al capaç de ser foradat amb màquina o escarificadora (no amb pic), que té un
assaig SPT > 50 sense rebot.   
Es considera roca la que pot ser foradada amb compr essor (no amb màquina), que té un rebot a
l'assaig SPT.   
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L'element excavat ha de tenir la forma i les dimens ions especificades en la DT, o en el seu
defecte, les que determini la DF.   
El fons de l'excavació ha de quedar anivellat.   
El fons de l'excavació no ha de tenir material engr unat o fluix i les esquerdes i els forats
han de quedar reblerts.   
Els talussos perimetrals han de ser els fixats per la DF.   
Els talussos han de tenir el pendent especificat a la DT.   
La qualitat de terreny del fons de l'excavació requ ereix l'aprovació explícita de la DF.   
Toleràncies d'execució:   
- Dimensions: ± 5%, ± 50 mm   
- Planor:  ± 40 mm/m   
- Replanteig: < 0,25%, ± 100 mm   
- Nivells:  ± 50 mm   
- Aplomat o talús de les cares laterals:  ± 2°   

2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ

CONDICIONS GENERALS:   
No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior  als 60 km/h.   
S'han de protegir els elements de servei públic que  puguin resultar afectats per les obres.   
S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir e ls treballs d'execució de la partida.   
S'ha de seguir l'ordre dels treballs previst per la  DF.   
Abans de començar els treballs, es farà un replante ig previ que ha de ser aprovat per la DF.   
Hi ha d'haver punts fixos de referència exteriors a  la zona de treball, als quals s'hi han de
referir totes les lectures topogràfiques.   
Si cal fer rampes per accedir a la zona de treball,  han de tenir les característiques
següents:   
- Amplària:  >= 4,5 m   
- Pendent:   

- Trams rectes:  <= 12%
- Corbes:  <= 8%
- Trams abans de sortir a la via de llargària >= 6 m:  <= 6%   

- El talús ha de ser fixat per la DF.   
La finalització de l'excavació de pous o rases per a fonaments o de lloses de fonamentació,
s'ha de fer just abans de la col·locació del formig ó de neteja, per mantenir la qualitat del
sol.
Si això no fos possible, es deixarà una capa de 10 a 15 cm sense excavar fins al moment que es
pugui formigonar la capa de neteja.   
Cal extreure les roques suspeses, les terres i els materials amb perill de despreniment.   
Cal extreure del fons de l'excavació qualsevol elem ent susceptible de formar un punt de
resistència local diferent de la resta, com ara roq ues, restes de fonaments, bosses de
material tou, etc, i rebaixar el fons de l'excavaci ó per tal que la sabata tingui un
recolzament homogeni.   
No s'han d'acumular terres o materials a la vora de  l'excavació.   
No s'ha de treballar simultàniament en zones superp osades.   
S'ha d'estrebar sempre que consti al projecte i qua n ho determini la DF. L'estrebada ha de
complir les especificacions fixades al seu plec de condicions.   
S'han d'estrebar els terrenys engrunats i quan, en fondàries superiors a 1,30 m, es doni algun
dels casos següents:   
- S'hagi de treballar a dins
- Es treballi en una zona immediata que pugui resul tar afectada per una possible esllavissada
- Hagi de quedar oberta en acabar la jornada de tre ball   
També sempre que, per altres causes (càrregues veïn es, etc.) ho determini la DF.   
S'ha de preveure un sistema de desguàs per tal d'ev itar acumulació d'aigua dins l'excavació.   
S'ha d'impedir l'entrada d'aigües superficials.   
Si apareix aigua en l'excavació s'han de prendre le s mesures necessàries per esgotar-la.   
Els esgotaments s'han de fer sense comprometre l'es tabilitat dels talussos i les obres veïnes,
i s'han de mantenir mentre durin els treballs de fo namentació. Caldrà verificar en terrenys
argilosos, si cal fer un sanejament del fons de l'e xcavació.   
Els treballs s'han de fer de manera que molestin el  mínim possible als afectats.   
En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de g as, restes de construccions, etc.) s'han de
suspendre els treballs i avisar la DF.   
No s'ha de rebutjar cap material obtingut de l'exca vació sense l'autorització expressa de la
DF.   
S'ha d'evitar la formació de pols, pel que cal rega r les parts que s'hagin de carregar.   
L'operació de càrrega s'ha de fer amb les precaucio ns necessàries per a aconseguir unes
condicions de seguretat suficients.   
S'ha de complir la normativa vigent en matèria medi ambiental, de seguretat i salut i
d'emmagatzematge i transport de productes de constr ucció.   
Les terres s'han de treure de dalt a baix sense sos cavar-les.   
L'aportació de terres per a correcció de nivells ha  de ser la mínima possible, de les mateixes
existents i de compacitat igual.   
S'ha de tenir en compte el sentit d'estratificació de les roques.   
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S'han de mantenir els dispositius de desguàs necess aris, per tal de captar i reconduir els
corrents d'aigua interns, en els talussos.   
EXCAVACIÓ PER DAMES:   
L'ordre d'execució de les dames ha de ser el que de termini la DT, o en el seu defecte el que
estableixi la DF.   
No es pot començar l'excavació d'un grup de dames s i totes les dames del grup anterior no
estan reblertes de formigó, i en condicions de supo rtar les empentes del terreny.   
EXCAVACIÓ DE RASES EN PRESÈNCIA DE SERVEIS   
Quan l'excavació es realitzi amb mitjans mecànics, cal que un operari extern al maquinista
supervisi l'acció de la cullera o el martell, alert ant de la presència de serveis.   

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

m3 de volum excavat segons les especificacions de l a DT, amidat com a diferència entre els
perfils transversals del terreny aixecats abans de començar les obres i els perfils teòrics
assenyalats als plànols, amb les modificacions apro vades per la DF.   
No s'ha d'abonar l'excés d'excavació que s'hagi pro duït sense l'autorització de la DF, ni la
càrrega i el transport del material ni els treballs  que calguin per a reomplir-lo.   
Inclou la càrrega, allisada de talussos, esgotament s per pluja o inundació i quantes
operacions faci falta per a una correcta execució d e les obres.   
També estan inclosos en el preu el manteniment dels  camins de comunicació entre el desmunt i
les zones on han d'anar les terres, la seva creació , i la seva eliminació, si s'escau.   
Tan sols s'han d'abonar els esllavissaments no prov ocats, sempre que s'hagin observat totes
les prescripcions relatives a excavacions, entibaci ons i voladures.   

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

OBRES D'EDIFICACIÓ:   
Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que s e aprueba el Código Técnico de la
Edificación Parte 2. Documento Básico de Seguridad estructural de cimientos DB-SE-C.   
OBRES D'ENGINYERIA CIVIL:   
* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprue ba el Pliego de prescripciones técnicas
generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/ 75)   
* Orden de 28 de septiembre de 1989 por la que se m odifica el articulo 104 del pliego de
prescripciones técnicas generales para obras de car reteras y puentes (PG 3/75).   
* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados artículos del
pliego de prescripciones técnicas generales para ob ras de carreteras y puentes relativos a la
construcción de explanaciones, drenajes y cimentaci ones.   
Real Decreto 863/1985 de 2 de abril, por el que se aprueba el Reglamento General de Normas
Básicas de Seguridad Minera.   
Orden de 20 de marzo de 1986 por la que se aprueban  determinadas Instrucciones Técnicas
complementarias relativas a los capítulos IV,V,VII, IX y X del Reglamento General de Normas
Básicas de Seguridad Minera   

   
____________________________________________________________________________
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T -  TIPOLOGIA T

TP -  Familia P

TP0 -  DEMOLICIONS

TP00 -  DESMUNTATGES I ARRENCADES D'INSTAL·LACIONS D'ENLLUMENAT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

TP001,TP002,TP003,TP004.

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA E XECUTADES

Arrencada, desmuntatge i enderroc, càrrega i transp ort a abocador, magatzem o lloc de nova
col·locació d'elements d'instal·lacions de gas, elè ctriques, lampisteria o d'enllumenat.   
S'han considerat les unitats d'obra següents:   
- Arrencada de llum superficial
- Desmuntatge de llum superficial
- Desmuntatge de fanal
- Desmuntatge de braç mural   
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacion s següents:   
- Operacions de preparació
- Desconnexió de la xarxa d'alimentació, i protecci ó dels terminals, en el seu cas
- Desmuntatge o arrencada dels elements
- Enderroc dels fonaments si es el cas
- Neteja de la superfície de les restes de runa
- Càrrega, transport i descàrrega a les zones autor itzades d'abocament de la runa i dels

materials de rebuig generats i condicionament de l' abocador
- Càrrega, transport al magatzem o lloc de nova uti lització dels materials que indica la DT,

descàrrega i classificació   
   
CONDICIONS GENERALS:   
Els materials han de quedar apilats i emmagatzemats  en funció de l'ús a que es destinin
(transport a abocador, reutilització, eliminació en  obra, etc.).   

2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ

No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior  als 60 km/h.   
S'ha de seguir l'ordre de treballs previst a la DT.    
La xarxa ha d'estar fora de servei.   
Si la xarxa o l'element a desmuntar conté fluids, a quests s'han de buidar.   
Els elements s'han de desmuntar amb les eines aprop iades.   
Es tindrà especial cura amb els elements que s'han de tornar a muntar en un altre lloc.   
Els elements grans i pesats s'han de subjectar i ma nipular pels punts d'ancoratge disposats
per a aquest fi. Si aquests punts es varen retirar durant el muntatge, aleshores es tornaran a
muntar.   
Es farà servir la maquinària adequada per a la mani pulació dels elements a desmuntar (grues,
cistelles, etc.).   
Qualsevol conducció que empalmi amb l'element ha de  quedar obturada. Si es tracta d'un element
elèctric, l'extrem de la part que no es retira ha d e quedar convenientment protegit.   
S'han de protegir els elements de servei públic que  puguin resultar afectats per les obres.   
La zona afectada per les obres ha de quedar conveni entment senyalitzada.   
Cal prendre les mesures de precaució necessàries pe r aconseguir unes condicions de seguretat
suficients i evitar danys a les construccions pròxi mes.   
S'han de senyalar els elements que hagin de conserv ar-se intactes, segons s'indiqui en la
Documentació Tècnica o, en el seu defecte, la DF.   
Els treballs s'han de fer de manera que molestin el  mínim possible als afectats.   
S'ha d'evitar la formació de pols, pel que cal rega r les parts que s'hagin de demolir i
carregar.   
En cas d'imprevistos (olors de gas, etc.) o quan le s operacions que es realitzin puguin
afectar les construccions veïnes, s'han de suspendr e les obres i avisar a la DF.   
L'operació de càrrega de runa s'ha de fer amb les p recaucions necessàries, per tal
d'aconseguir les condicions de seguretat suficients .   
S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir e ls treballs de retirada i càrrega de runa.   
El transport s'ha de realitzar en un vehicle adequa t, per al material que es desitgi
transportar, proveït dels elements que calen per al  seu desplaçament correcte.   
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Durant el transport s'ha de protegir el material pe rquè no es produeixin pèrdues en el
trajecte.   
En cas d'utilització d'abocador, el contractista no  podrà abocar material procedent de l'obra
sense que prèviament estigui aprovat l'abocador pel  Director d'Obra i per la comissió de
seguiment mediambiental, en el cas que estigui cons tituïda.   

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

ARRENCADA D'INSTAL·LACIONS ELÈCTRIQUES O D'ENLLUMENAT:   
Unitat d'element realment desmuntat, inclòs l'ender roc dels suports i fonaments si es el cas,
amidat segons les especificacions de la DT.   

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.   

   
____________________________________________________________________________
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MEMÒRIA 

 
  

1. OBJECTE DE L'ESTUDI BÀSIC DE SEGURETAT I SALUT 
  

1.1. Identificació de les obres 
 
Millora Avinguda Catalunya entre Passatge Foix i Passatge Ter. 

 

1.2. Objecte 
 
El present E.S.S. té com a objectiu establir les bases tècniques, per fixar els paràmetres de la prevenció de 
riscos professionals durant la realització dels treballs d’execució de les obres del Projecte objecte d’aquest Estudi 
Bàsic, així com complir amb les obligacions que es desprenen de la Llei 31 / 1995 i del RD 1627 / 1997, amb la 
finalitat de facilitar el control i el seguiment dels compromisos adquirits al respecte per part del/s Contractista/es. 
 
En el present Estudi Bàsic de Seguretat i Salut s'ha dut a terme un estudi aprofundit dels riscos inherents a 
l'execució de l'obra i de les mesures preventives i cautelars consegüents per garantir la seguretat de les 
persones en l'execució de les obres en compliment del que determina la Llei 3/2007 del 4 de juliol de l’obra 
pública en el seu article 18.3.h). 
 
D’aquesta manera, s’integra en la memòria valorada, les premisses bàsiques per a les quals el/s Contractista/es 
constructor/s pugui/n preveure i planificar, els recursos tècnics i humans necessaris per a l’acompliment de les 
obligacions preventives en aquest centre de treball, de conformitat al seu Pla d’Acció Preventiva propi d’empresa, 
la seva organització funcional i els mitjans a utilitzar, havent de quedar tot allò recollit al Pla de Seguretat i Salut, 
que haurà/n de presentar-se al Coordinador de Seguretat i Salut en fase d’Execució, amb antelació a l’inici  de 
les obres, per a la seva aprovació i l’inici dels tràmits de Declaració d’Obertura davant l’Autoritat Laboral. 
 
En cas de què sigui necessari implementar mesures de seguretat no previstes en el present Estudi Bàsic, a 
petició expressa del coordinador de seguretat i salut en fase d'execució de l'obra, el contractista elaborarà el 
corresponent annex al Pla de Seguretat i Salut de l'obra que desenvoluparà i determinarà les mesures de 
seguretat a dur a terme amb la memòria, plec de condicions, amidaments, preus i pressupost que li siguin 
d'aplicació si n'és el cas. 

  

2. PROMOTOR - PROPIETARI 
 

Promotor : Ajuntament de Sant Pere de Ribes 
NIF          : P0823100C 
Adreça    : Plaça de la Vila, 1  
Població  : 08810 Sant Pere de Ribes 

  

3. AUTOR/S DE L'ESTUDI BÀSIC DE SEGURETAT I SALUT 
 

Redactor E.S.S.   : Eva Villa Tizon / Marta Vidal Vidal 
Titulació/ns  : Arquitecta Tècnica / Arquitecta 

 

4. DADES DEL PROJECTE 
  

4.1. Autor/s del projecte 
 

Autor del projecte : Júlia González Bou/Marta Vidal Vidal/ Eva Vila Tizon 
Titulació/ns  : Arquitecta/Arquitecta / Arquitecta tècnica 
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4.2. Tipologia de l'obra 
 
L’objecte d’aquest projecte és la descripció de les obres a realitzar per a la millora de l’Avinguda Catalunya en 
el tram corresponent entre el Passatge Foix i el Passatge Ter.   La millora es realitzarà en l’ordenació, arbrat 
viari, pavimentació i s’adequarà la urbanització per a la supressió de barreres arquitectòniques tot ajustant-se 
a la Orden VIV/561/2010 de 1 de Febrer, pel que es desenvolupa el document tècnic de condicions bàsiques 
d’accessibilitat i no discriminació per l’accés i utilització dels espais públics urbanitzats i al Decret 135/1995, 
de 24 de març, de desplegament de la Llei 20/1991, de 25 de novembre, de promoció de l’accessibilitat i de 
supressió de barreres arquitectòniques, i d’aprovació del Codi d’accessibilitat 

 

4.3. Situació 
 

Emplazamiento: Nucli urbà de Les Roquetes  
Calle, plaza: Avinguda Catalunya en el tram entre Passatge Foix i Passatge Ter 
Código Postal: 08810 
Población : Sant Pere de Ribes 

 

4.4. Subministrament i Serveis 
 

Aigua                   Aigües de Sant Pere de Ribes 
Electricitat               Sece 
Sanejament               Sorea 

 

4.5. Localització de serveis assistencials, salvament i seguretat i mitjans 
d'evacuació 

 
HOSPITAL SAN CAMIL  93.893.16.16 
TELEFON DE LA POLICIA LOCAL: 900.700.091 
CREU ROJA:     93.814.30.30 
URGENCIES AMBULATORI:   061 

   BOMBERS:     93.815.00.80 

  

4.6. Pressupost d'execució material del projecte 
 
El Pressupost d’Execució Material (PEM) per aquesta obra és de  268.990,76 euros 

 

4.7. Termini d'execució 
 
El termini estimat de duració dels treballs d’execució de l’obra és de 90 dies laborables.; seran repartits en les 
diferents Fases de l’obra en funció dels metres quadrats executats: 
 Fase 1   17    dies. 
 Fase 2   14    dies. 
 Fase 3   32    dies. 
 Fase 4   30    dies. 
 Total       90    dies. 

 

4.8. Mà d'obra prevista 
 
L’estimació de mà d’obra en punta d’execució és de 8 persones. 

  

4.9. Oficis que intervenen en el desenvolupament de l'obra 
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Operadors de maquinària de moviment de terres. 
Col·locadors d’asfalt. 
Jardiners 
Paletes. 
Instal·ladors de senyalització. 
Instal·ladors d’enllumenat públic. 
Instal·ladors de mobiliari urbà. 
Instal·ladors d’equipaments especials. 
  

4.10. Tipologia dels materials a utilitzar a l'obra 
 
 

 Peces gual de senyalització indicatives d'advertència: peces de formigó vibrat i premsat de color gris peça 
botonera de Breinco o equivalent de 60x40x7cm. sobre llit d emorter de ciment de 3cm. de gruix. 

 

 Base de 15 cm de Formigó HM-20/P/20/I de consistència plàstica i granulat màxim de 20mm. 
 

 Formigó HA-25/P/20/IIa de consistència plàstica i granulat màxim de 20mm. amb armadura d'acer en barres 
corrugades B500SD de límit elàstic 500N/m2 de 12mm de diàmetre cada 20cm. i cèrcol de diàmetre 8mm 
cada 20 cm. 

 

 Subbase granular de tot-ú artificial, tipus ZA-40 de 15cm. De gruix compactada al 98% del PM. 
 

 Paviment de panot de dibuix igual a l'existent (4 pastilles amb peça circular interior) sobre llit de morter de 
ciment de 3cm. de gruix.  

 

 Peces de formigó vibrat i premsat model Vulcano color gris ceniza de Breinco o equivalent de 60x40 cm i 5 
cm de gruix sobre llit de morter de ciment de 3 cm. de gruix.  Aquest és el paviment que es col·locarà en 
general en tota la intervenció. 

 

 Peces de formigó vibrat i premsat model Vulcano color gris ceniza de Breinco o equivalent de 30x20 cm i 7 
cm de gruix col·locat a truc de maceta sobre llit de morter de ciment de 3 cm. de gruix  

 
 Creació de l’escaló amb peça de graó de 120x40x15 cm. de formigó amb bisell i acabat llis, de color gris, 

amb petit visell, model SUPERSTEP de la casa Breinco col·locat sobre base de formigó, formació del 
graonat base amb tot l’encofrat i material necessari per correcte acabat.   

 

 Paviment de formigó de color vermell , de 60x40 cm. del model VIBRAZOS SAL, Compostalosa de la casa 
ESCOFET o equivalent col·locat a tuc de maceta, sobre llit de morter de CP 1:5 DE 3-4 cm. de gruix, 
rebliment de junts amb sorra fina CP 1:10  compactació del paviment acabat 

 

 Peces de senyalització indicatives de direccionalitat: peça ranurada de formigó vibrat i premsat model 
Vulcano color gris ceniza de Breinco o equivalent de 40x40x7 cm. i 7 cm de gruix sobre llit de morter de 
ciment de 3 cm. de gruix 

 

 Peces de senyalització indicatives de perill : peça amb acabat de botons/tacs peça ranurada model Vulcano 
color gris ceniza de Breinco o equivalent de 60x40x7 cm. i 5 cm. de gruix sobre llit de morter de ciment de 3 
cm. de gruix. 

 

 Peça de gual vianants de formigó llis, amb peça de 60x40 cm. i peça botonera de 60x40 cn,, model V120 de 
la casa BREINCO o equivalent, col·locat sobre base de 25-30 cm. d’alçada de formigó HM-20/P/20/I, 
rejuntades sobre sorra tamisada. 
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 Peça lateral dreta/esquerra per a gual de vianants , format per dues peces de 57x40x28cm. , model v120 de 
la casa BREINCO o equivalent, col3locat sobres base de 25-30 cm. d’alçada de formigó HM-20/P/20/I. 

 

 Reg d’adherència amb Emulsió bituminosa ECR-1M.  
 

 Aglomerant asfàltic en calent tipus AC16 Surf 50/70 D, de 5 cm. de gruix. 
 

 Vorada prefabricada de formigó tipus T-2 de 12/15x25x100 cm sobre base de 25 a 30cm. d'alçada de 
formigó HM-20/P/I de consistènci plàstica i màxim granulat de mm.  

 

 Vorada prefabricada escairada formigó tipus T-2 col·locada sobre base de 25 a 30 cm. d'alçada de formigó 
HM-20/P/20/I de consistència plàstica i màxim granulat de 20mm.  

 

 Rigola de morter de ciment blanc de 20x20x8 cm sobre base de 30cm. d'alçada de formigó HM-20/P/20/I de 
consistència plàstica i màxim granulat de 20mm.  

 

 Senyalització viària vertical a col·locar de 60x60 cm. amb placa d'alumini amb superfície reflectant EG-1 
sobre suport d'alumini anoditzat de diàmetre 62mm. 

 

 Pintura de dos components en fred i reflectant amb microesferes de vidre, ARID GLASS-60. 
 

 Mobiliari urbà: Banc model Neobarcino de 180x71 de Benito Urban o equivalent, Cadira Neobarcino de 
70x71 cm de Benito Urban o equivalent, Construcció “in situ” de banc situat en la part posterior entre Plaça 
Llobregat i Passatge Foix amb estructura d’acer corten de 3/4mm. de gruix, estructura i perfils d’acer segons 
detall. 

 

 Columna tipus ATLAS de 8,00 metres d’alçada, BS.G 1L TOP M60 gris plata G2 + 1 llumenera TOWN MED 
60 42 luxeon TX, paral·lel, 60 W, amb vidre trans. Plano LG PISE-A075 + 1 llumenera TOWN COR Lat 42 
luxeon TX, paral·lel , 36 W, amb vidre trans, plano OT 40/120-277/1A0, color Gris Perla G2, de la casa 
SALVI. 

 

 Columna  tipus PRIM de 9m. d’alçada, en tur d’acer galvanitzat, portelles de registre, anell mòbil adaptable al 
terreny, mencanitzada per a fins 9 projectors.  Instal·lació de llumeneres tipus projector PHILIPS CORELINE 
TEMPO BVP2120 LED 8000LM 840 SIMÈTRIC o equivalent. 

 

 Llumenera encastable a terra LAMP model Gap Led Ref. 93.41.76.3 o equivalent, de 20w, color càlid amb 
òptica WIDE FLOOD, orientable i basculant, amb caixa d’encastament , grau de protecció IP67, classe I, 
instal·lada encastada a terra. 

 

 Escocell amb malla de relliga de 1800x1500x30 mm., d’acer galvanitzat, inclou marc angular d’acer, malla de 
30x30 totalment ancorat a base de formigó, s’efectuarà segons plànols de detall. 

 

 Escocells model Taulat A27A de 119,5 x 119,5 cm i marc angulat d'acer de Benito Urban o equivalent. 
 

 Jardinera de 200x40x50 d’acer corten de 3/4mm. de gruix, estructura de perfils d’acer, rectangular, amb peus 
i forats inferiors per drenatge.   

 

 Es construirà “in situ” les dues jardineres situades a la part posterior entre Passatge Foix i Plaça Llobregat 
entre els dos blocs existents., segons plànol de detall. 

 

 Pilona fixa model Hospitalet de diàmetre 95mm de Benito Urban o equivalent. 
 

 Paperera PA600M de 60l. de Benito Urban o equivalent. 
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4.11. Maquinària prevista per a executar l'obra 
 
Excavadores. 
Carregadores. 
Retrocarregadores. 
Transport extravial .(Dumpers). 
Compactador vibratori de tambor llis. 
Compactador tandem vibratori 
Compactador de pneumàtics. 
Compactador estàtic de pota de cabra 
Transport per carretera (Camions) 
Camió formigonera 
Cintes per a col·locació de formigó. 
Projectors de morter i formigons 
Allisadores de paletes 
Vibradors. 
Convertidors i grups electrògens 
Fresadora de paviments. 
Rectificadora de paviments. 
Equips per a curat i ranurat de superfícies. 

  

5. INSTAL·LACIONS PROVISIONALS 
 

5.1. Instal·lació elèctrica provisional d'obra 
 
És faran els tràmits adients, per tal que la companyia subministradora d’electricitat o una acreditada faci la 
connexió des de la línia subministradora fins els quadres on s’ha d’instal·lar la caixa general de protecció i els 
comptadors, des dels quals els Contractistes procediran a muntar la resta de la instal·lació elèctrica de 
subministrament provisional a l’obra, conforme al Reglament Electrotècnic de Baixa Tensió, segons el 
projecte d’un instal·lador autoritzat. 
 
Es realitzarà una distribució sectoritzada, que garanteixi l’adient subministrament a tots els talls i punts de 
consum de l’obra, amb conductor tipus V -750 de coure de seccions adequades canalitzades en tub de PVC, 
rígid blindat o flexible segons el seu recorregut, però sempre amb l’apantallament suficient per a resistir al pas 
de vehicles i trànsit normal d’una obra. 
 
La instal·lació elèctrica tindrà una xarxa de protecció de terra mitjançant cable de coure nu que estarà 
connectat a una javelina, plaques de connexió al terra, segons càlcul del projectista i comprovació de 
l’instal·lador. 
Les mesures generals de seguretat en la instal·lació elèctrica són les següents: 

 

 Connexió de servei 
 

 Es realitzarà d’acord amb la companyia de subministrament. 

 La seva secció vindrà determinada per la potència instal·lada. 

 Existirà un mòdul de protecció (fusibles i limitadors de potència). 

 Estarà situada sempre fora de l’abast de la maquinària d’elevació i les zones sense pas de 
vehicles. 

 

 Quadre General 
 

 Disposarà de protecció vers als contactes indirectes mitjançant diferencial de sensibilitat 
mínima de 300 mA. Per a enllumenat i eines elèctriques de doble aïllament la seva 
sensibilitat caldrà que sigui de 30 mA. 
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 Disposarà de protecció vers als contactes directes per tal que no hi existeixin parts en tensió 
al descobert (embornals, cargols de connexió, terminals automàtics, etc.). 

 Disposarà d’interruptors de tall magnetotèrmics per a cadascú dels circuits independents. 
Els dels aparells d’elevació hauran de ser de tall omnipolar (tallaran tots els conductors, 
inclòs el neutre). 

 Anirà connectat a terra (resistència màxima 78 ). A l’inici de l’obra es realitzarà una 
connexió al terra provisional que haurà d’estar connectada a l’anell de terres, tot seguit 
després de realitzats els fonaments. 

 Estarà protegida de la intempèrie. 

 És recomanable l'ús de clau especial per a la seva obertura. 

 Se senyalitzarà amb senyal normalitzada d’advertència de risc elèctric (R.D. 485/97). 
 

 Conductors 
 

 Disposaran d’un aïllament de 1000 v de tensió nominal, que es pot reconèixer per la seva 
impressió sobre el mateix aïllament. 

 Els conductors aniran soterrats, o grapats als paraments verticals o sostres allunyats de les 
zones de pas de vehicles i / o persones. 

 Les empiuladures hauran de ser realitzades mitjançant „jocs“ d’endolls, mai amb regletes de 
connexió, retorciments i embetats. 

 

 Quadres secundaris 
 

 Seguiran les mateixes especificacions establertes pel quadre general i hauran de ser de 
doble aïllament. 

 Cap punt de consum pot estar a més de 25 m d’un d’aquests quadres. 

 Encara que la seva composició variarà segons les necessitats, l’aparellatge més 
convencional dels equips secundaris per planta és el següent: 
· 1 Magnetotèrmic general de 4P   : 30 A. 
· 1 Diferencial de 30 A   : 30 mA. 
· 1  Magnetotèrmic 3P   : 20 mA. 
· 4 Magnetotèrmics 2P   : 16 A. 
· 1 Connexió de corrent 3P + T  : 25 A. 
· 1 Connexió de corrent 2P + T  : 16 A. 
· 2 Connexió de corrent 2P   : 16 A. 
· 1 Transformador de seguretat   : (220 v./ 24 v.). 
· 1 Connexió de corrent 2P   : 16 A. 

 

 Connexions de corrent 
 

 Aniran proveïdes d’embornals de connexió al terra, excepció feta per a la connexió d’equips 
de doble aïllament. 

 S’empararan mitjançant un magnetotèrmic que faciliti la seva desconnexió. 

 Es faran servir els següents colors: 
· Connexió de 24 v    : Violeta. 
· Connexió de 220 v    : Blau. 
· Connexió de 380 v    : Vermell 

 No s’empraran connexions tipus „lladre“. 
 

 Maquinària elèctrica 
 

 Disposarà de connexió a terra. 

 Els aparells d’elevació aniran proveïts d’interruptor de tall omnipolar. 

 Es connectaran a terra el guiament dels elevadors i els carrils de grua o d’altres aparells 
d’elevació fixos. 
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 L’establiment de connexió a les bases de corrent, es farà sempre amb clavilla normalitzada. 
 

 Enllumenat provisional 
 

 El circuit disposarà de  protecció diferencial d’alta sensibilitat, de 30 mA. 

 Els portalàmpades haurà de ser de tipus aïllant. 

 Es connectarà la fase al punt central del portalàmpades i el neutre al lateral més pròxim a la 
virolla. 

 Els punts de llum a les zones de pas s’instal·laran als sostres per tal de garantir-ne la 
inaccessibilitat a les persones. 

 

 Enllumenat portàtil 
 

 La tensió de subministrament no ultrapassarà els 24 v o alternativament disposarà de doble 
aïllament, Classe II de protecció intrínseca en previsió de contactes indirectes. 

 Disposarà de mànec aïllant, carcassa de protecció de la bombeta amb capacitat anticops i 
suport de sustentació. 

 
  

5.2. Instal·lació d'aigua provisional d'obra 
 
Per part del Contractista Principal, es realitzaran les gestions adients davant de la companyia subministradora 
d’aigua, perquè instal·lin una derivació des de la canonada general al punt on s’ha de col·locar el 
corresponent comptador i puguin continuar la resta de la canalització provisional per l'interior de l’obra. 
La distribució interior d’obra podrà realitzar-se amb canonada de PVC flexible amb els ronsals de distribució i 
amb canya galvanitzada o coure, dimensionat segons les Normes Bàsiques de l’Edificació relatives a 
fontaneria en els punts de consum, tot allò garantit en una total estanquitat i aïllament dialèctric en les zones 
necessàries. 

  

5.3. Instal·lació de sanejament 
 
Des del començament de l’obra, es connectaran a la xarxa de clavegueram públic, les instal·lacions 
provisionals d’obra que produeixin abocaments d’aigües brutes. 
Si es produís algun retard en l’obtenció del permís municipal de connexió, s’haurà de realitzar, a càrrec del 
contractista, una fossa sèptica o pou negre tractat amb bactericides. 
O en el seu cas s’hauran d’instal·lar serveis higiènics. 

  

5.4. Altres instal·lacions. Prevenció i protecció contra incendis 
 
Per als treballs que comportin la introducció de flama o d’equip productor d’espurnes a zones amb risc 
d’incendi o d’explosió, caldrà tenir un permís de forma explícita, fet per una persona responsable, on al costat 
de les dates inicial i final, la naturalesa i la localització del treball, i l’equip a usar, s’indicaran les precaucions a 
adoptar respecte als combustibles presents (sòlids, líquids, gasos, vapors, pols), neteja prèvia de la zona i els 
mitjans addicionals d’extinció, vigilància i ventilació adequats. 
 
Les precaucions generals per la prevenció i la protecció contra incendis seran les següents: 
 

- La instal·lació elèctrica haurà d’estar d’acord amb allò establert a la Instrucció M.I.B.T. 026 del vigent 
Reglament Electrotècnic de Baixa Tensió per a locals amb risc d’incendis o explosions. 

- Es limitarà la presència de productes inflamables en els llocs de treball a les quantitats estrictament 
necessàries perquè el procés productiu no s’aturi. La resta es guardarà en locals diferents al de 
treball, i en el cas que això no fos possible es farà en recintes aïllats i condicionats. En tot cas, els 
locals i els recintes aïllats compliran allò especificat a la Norma Tècnica „MIE-APQ-001 
Almacenamiento de líquidos inflamables y combustibles“ del Reglament sobre Emmagatzematge de 
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Productes Químics. 
- S’instal·laran recipients contenidors hermètics i incombustibles en què s’hauran de dipositar els 

residus inflamables, retalls, etc. 
- Es col·locaran vàlvules antirretorn de flama al bufador o a les mànegues de l’equip de soldadura 

oxiacetilènica. 
- L’emmagatzematge i ús de gasos liquats compliran amb tot allò establert a la instrucció MIE-AP7 del 

vigent Reglament d’Aparells a pressió en la norma 9, apartats 3 i 4 en allò referent a 
l’emmagatzematge, la utilització, l’inici del servei i les condicions particulars de gasos inflamables. 

- Els camins d’evacuació estaran lliures d’obstacles. Existirà una senyalització indicant els llocs de 
prohibició de fumar, situació d’extintors, camins d’evacuació, etc. 

- Han de separar-se clarament els materials combustibles els uns dels altres, i tots ells han d’evitar 
qualsevol tipus de contacte amb equips i canalitzacions elèctriques. 

- La maquinària, tant fixa com mòbil, accionada per energia elèctrica, ha de tenir les connexions de 
corrent ben realitzades, i en els emplaçaments fixos, se l’haurà de proveir d’aïllament al terra. Tots els 
devessalls, ensegellats i deixalles que es produeixin pel treball han de ser retirats amb regularitat, 
deixant nets diàriament els voltants de les màquines. 

- Les operacions de transvasament de combustible han d’efectuar-se amb bona ventilació, fora de la 
influencia d’espurnes i fonts d’ignició. Han de preveure’s també les conseqüències de possibles 
vessaments durant l’operació, pel que caldrà tenir a mà, terra o sorra. 

- La prohibició de fumar o encendre qualsevol tipus de flama ha de formar part de la conducta a seguir 
en aquests treballs. 

- Quan es transvasin líquids combustibles o s’omplin dipòsits hauran de parar-se els motors accionats 
amb el combustible que s’està transvasant. 

- Quan es fan regates o forats per permetre el pas de canalitzacions, han d’obturar-se ràpidament per 
evitar el pas de fum o flama d’un recinte de l’edifici a un altre, evitant-se així la propagació de 
l’incendi. Si aquests forats s’han practicat en parets tallafocs o en sostres, la mencionada obturació 
haurà de realitzar-se de forma immediata i amb productes que assegurin l’estanquitat contra fum, 
calor i flames. 

- En les situacions descrites anteriorment (magatzems, maquinària fixa o mòbil, transvasament de 
combustible, muntatge d’instal·lacions energètiques) i en aquelles, altres en què es manipuli una font 
d’ignició, cal col·locar extintors, la càrrega i capacitat dels quals estigui en consonància amb la 
naturalesa del material combustible i amb el seu volum, així com sorra i terra a on es maneguin 
líquids inflamables, amb l’eina pròpia per estendre-la. En el cas de grans quantitats d’aplecs, 
emmagatzement o concentració d’embalatges o devessalls, han de completar-se els mitjans de 
protecció amb mànegues de rec que proporcionin aigua abundant. 

 

 Emplaçament i distribució dels extintors a l’obra 
 

Els principis bàsics per l’emplaçament dels extintors, són: 
- Els extintors manuals es col·locaran, senyalitzats, sobre suports fixats a paraments verticals o pilars, de 

forma que la part superior de l’extintor quedi com a màxim a 1,70 m del sòl. 
- En àrees amb possibilitats de focs „A“, la distància a recórrer horitzontalment, des de qualsevol punt de 

l’àrea protegida fins a aconseguir l’extintor adequat més pròxim, no excedirà de 25 m. 
- En àrees amb possibilitats de focs „B“, la distància a recórrer horitzontalment, des de qualsevol punt de 

l’àrea protegida fins a aconseguir l’extintor adequat més pròxim, no excedirà de 15 m. 
- Els extintors mòbils hauran de col·locar-se en aquells punts on s’estimi que existeix una major 

probabilitat d’originar-se un incendi, a ser possible, pròxims a les sortides i sempre en llocs de fàcil 
visibilitat i accés. En locals grans o quan existeixin obstacles que dificultin la seva localització, 
s’assenyalarà convenientment la seva ubicació. 
  

6. SERVEIS DE SALUBRITAT I CONFORT DEL PERSONAL 
 
Les instal·lacions provisionals d’obra s’adaptaran a les característiques especificades als articles 15 i ss del 
R.D. 1627/97, de 24 d’octubre, relatiu a les DISPOSICIONS MÍNIMES DE SEGURETAT I SALUT A LES 
OBRES DE CONSTRUCCIÓ. 
Per l’execució d’aquesta obra, es disposarà de les instal·lacions del personal que es defineixen i detallen tot 
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seguit: 
  

6.1. Serveis higiènics 
 

- Lavabos 
Com a mínim un per a cada 10 persones. 

 

6.2. Menjador 
 
Com a mínim un per a cada 10 persones. 
 

7. ÀREES AUXILIARS 
  

7.1. Zones d'apilament. Magatzems 
 
Els materials emmagatzemats a l’obra, hauran de ser els compresos entre els valors “mínims-màxims“, 
segons una adequada planificació, que impedeixi estacionaments de materials i/o equips inactius que puguin 
ésser causa d’accident. 
 
Els Mitjans Auxiliars d’Utilitat Preventiva, necessaris per a complementar la manipulació manual o mecànica 
dels materials apilats, hauran estat previstos en la planificació dels treballs. 
 
Les zones d’apilament provisional estaran balisades, senyalitzades i il·luminades adequadament. 
 
De forma general el personal d’obra (tant propi com subcontractat) haurà rebut la formació adequada 
respecte als principis de manipulació manual de materials. De forma més singularitzada, els treballadors 
responsables de la realització de maniobres amb mitjans mecànics, tindran una formació qualificada de les 
seves comeses i responsabilitats durant les maniobres. 
 

 

8. TRACTAMENT DE RESIDUS 
 
El Contractista és responsable de gestionar els sobrants de l’obra de conformitat amb les directrius del D. 
201/1994, de 26 de juliol, i del R.D. 105/2008, d'1 de febrer, regulador dels enderrocs i d’altres residus de 
construcció, a fi i efecte de minimitzar la producció de residus de construcció com a resultat de la previsió de 
determinats aspectes del procés, que cal considerar tant en la fase de projecte com en la d’execució material 
de l’obra i/o l’enderroc o desconstrucció. 
 
Al projecte s’ha avaluat el volum i les característiques dels residus que previsiblement s’originaran i les 
instal·lacions de reciclatge més properes per tal que el Contractista triï el lloc on portarà els seus residus de 
construcció. 
 
Els residus es lliuraran a un gestor autoritzat, finançant el contractista, els costos que això comporti. 
 
Si a les excavacions i buidats de terres apareixen antics dipòsits o canonades, no detectades prèviament, que 
continguin o hagin pogut contenir productes tòxics i contaminants, es buidaran prèviament i s’aïllaran els 
productes corresponents de l’excavació per ser evacuats independentment de la resta i es lliuraran a un 
gestor autoritzat. 

  

9. CONDICIONS DE L'ENTORN 
 
Ocupació del tancament de l’obra 
S’entén per àmbit d’ocupació el realment afectat, incloent tanques, elements de protecció, baranes, bastides, 
contenidors, casetes, etc. 
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Cal tenir en compte que, en aquest tipus d’obres, l’àmbit pot ser permanent al llarg de tota l’obra o que pot ser 
necessari distingir entre l’àmbit de l’obra (el de projecte) i l’àmbit dels treballs en les seves diferents fases, 
a fi de permetre la circulació de vehicles i vianants o l’accés a edificis i guals. 
 
En el PLA DE SEGURETAT I SALUT EN EL TREBALL s’especificarà la delimitació de l’àmbit d’ocupació de 
l’obra i es diferenciarà clarament si aquest canvia en les diferents fases de l’obra. L’àmbit o els àmbits 
d’ocupació quedaran clarament dibuixats en plànols per fases i interrelacionats amb el procés constructiu. 
 
Situació de casetes i contenidors 
 
Es col·locaran, preferentment, a l’interior de l’àmbit delimitat pel tancament de l’obra. 
Si per les especials característiques de l’obra no és possible la ubicació de les casetes a l’interior de l’àmbit 
delimitat pel tancament de l’obra, ni és possible el seu trasllat dins d’aquest àmbit, ja sigui durant tota  l’obra o 
durant alguna de les seves fases, s’indicaran  al PLA DE SEGURETAT I SALUT les àrees previstes per 
aquest fi. 
Les casetes, els contenidors, els tallers provisionals i l’aparcament de vehicles d’obra, es situaran segons 
s’indica en l’apartat “Àmbit d’ocupació de la via pública”. 

  

9.1. Serveis afectats 
 
Abans d'iniciar cada tram de Carrer s'haurà d’avaluar junt amb la DO i CSS quins serveis estan afectats i com  
serà el mètode de reposició 

El Contractista ve obligat a la seva pròpia investigació per a la qual cosa sol·licitarà dels titulars d’obres i 
serveis, plànols de situació i localitzarà i descobrirà les conduccions i obres enterrades, per mitjà del detector 
de conduccions o per cales. Les adopcions de mesures de seguretat o la disminució dels rendiments es 
consideraran inclosos en els preus i, per tant, no seran objecte d’abonament independent. 
 
En aquest cas concret, en el clavegueram i l’aigua es realitzaran obres de millora previ a aquest projecte i en 
referència a la xarxa de clavegueram es realitzarà paral·lelament a la pròpia obra.    
S’hauran de preveure les mesures de seguretat i salut per l’actuació de les dues empreses dins la mateixa 
obra. 
 

9.2. Servituds 
 
El Contractista està obligat a consultar en el Registre de la Propietat els esmentats extrems. Les despeses 
generades, les mesures suplementàries de seguretat o la disminució dels rendiments es consideraran 
inclosos en els preus i, per tant, no seran objecte d’abonament independent. 

  

9.3. Característiques meteorològiques 
 
Queda totalment prohibit treballar en condicions adverses i que pugui ser perjudicial no només pel material i 
maquinaria si no amb molta prioritat pel personal i els vianants. 

  

9.4. Característiques de l'entorn 
 
Donat que es treballa a la via publica, abans d’iniciar els treballs serà necessari senyalitzar un mínim de  72 
hores abans i realitzar un comunicat als veïns una setmana abans. Els serveis públics afectats, també s’hauran 
de comunicar mitjançant senyalitzacions als llocs afectats amb antelació d’una setmana. 
 
 Per fer les obres es tancarà tot el perímetre d’actuació i es tallarà el trànsit si fos el cas. Tots els materials 
estaran balisats i senyalitzats correctament, es donarà prioritat al vianants sobre les obres. 
 
L’àmbit de l’obra està dins una àrea urbana cèntrica amb un via de trànsit important tant a nivell de vehicles com 
de vianants.  
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Es per això que l’obra es realitzarà amb fases segons plànol adjunt a aquest estudi i que podrà modificar-se per 
part de l’empresa constructora amb el vist-i-plau de la CSS i els tècnics de l’Ajuntament. 
 
La primera fase inclourà la part davantera del bloc que dóna a Avinguda Catalunya (números 8-12). 
En la segona fase es realitzarà la part de la plaça  situada al lateral del bloc i la plataforma única del Passatge 
Foix i la finalització dels passos de vianants en la Plaça Sant Jordi 
En la tercera fase es realitzarà la part poterior entre els dos blocs i la finalització de l’enderroc del pas actualment 
existent en l’Avinguda Catalunya. 

 
Abans d'iniciar el fresatge de paviment  asfàltic, s’avaluarà  l’entorn i les mesures preventives de seguretat a 
adoptar.  

  
 
 
 

10. UNITATS CONSTRUCTIVES 
 

ENDERROCS 

ENDERROCS D'ELEMENTS SOTERRATS A POCA FONDÀRIA 

ENDERROCS O ARRENCADA D'ELEMENTS 

MOVIMENTS DE TERRES 

REBAIX DE TERRENY SENSE I AMB TALUSSOS, I PRETALL EN TALUSSOS I 

REPOSICIÓ EN DESMUNT 

EXCAVACIÓ DE RASES I POUS 

CÀRREGA I TRANSPORT DE TERRES O RUNES 

FONAMENTS 

SUPERFICIALS ( RASES - POUS - LLOSES - ENCEPS - BIGUES DE LLIGAT - 

MURS GUIA ) 

REVESTIMENTS 

PINTATS - ENVERNISSATS 

PAVIMENTS 

PAVIMENTS AMORFS ( FORMIGÓ, SUBBASES, TERRA, SAULO, 

BITUMINOSOS I REGS ) 

PECES (PEDRA, CERÀMICA, MORTER, ETC. ) 

PROTECCIONS I SENYALITZACIÓ 

COL.LOCACIÓ DE BARANES I SENYALS AMB SUPORTS METÀL.LICS 

INSTAL.LACIONS D'ENLLUMENAT 

INSTAL.LACIONS D'ENLLUMENAT 

EQUIPAMENTS 

MOBILIARI URBÀ 

JARDINERIA 

MOVIMENTS DE TERRES I PLANTACIÓ 

  

 
11. DETERMINACIÓ DEL PROCÉS CONSTRUCTIU 
El Contractista amb antelació suficient a l’inici de les activitats constructives n’haurà de perfilar l’anàlisi de 
cada una d’acord amb els „Principios de la Acción Preventiva“ (Art. 15 L. 31/1995 de 8 de novembre) i els 
„Principios Aplicables durante la Ejecución de las Obras“ (Art. 10 RD. 1627/1997 de 24 d’octubre). 

  

11.1. Ordre d'execució dels treballs per fases 
 
ORDRE QUE ES REPETIRÀ A CADA FASE: 
Col·locació senyals d’obra (segons planols del Estudi de Seguretat). 
Instal·lació tanca d’obra. 
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Retirada senyalització viaria. 
Retirada mobiliari. 
Tala arbrat. 
Trasllat contenidors. 
Enderroc paviments, voreres, solera i vorades. 
Fressatge mecànic de paviment asfàltic. 
Excavació caixa de paviment 
Explanació terres. 
Compactació de terres. 
Pavimentació plaça. 
Pavimentació guals. 
Pavimentació voreres. 
Fresatge i neteja. 
Pavimentació calçada. 
Encintat voreres i plaça. 
Col·locació senyalització viària. 
Col·locació arbrat. 
Pintura de vials. 
Col·locació mobiliari urbà. 
Retirada tanca d’obra. 
Retirada senyals d’obra. 
 

El Contractista haurà d’ajustar, durant l’execució de l’obra, l’organització i planificació dels treballs a les seves 
especials característiques de gestió empresarial, de forma que resti garantida l’execució de les obres amb 
criteris de qualitat i de seguretat per a cadascuna de les activitats constructives a realitzar, en funció del lloc, 
la successió, la persona o els mitjans a emprar. 

  

12. SISTEMES I/O ELEMENTS DE SEGURETAT I SALUT INHERENTS O INCORPORATS 
AL MATEIX PROCÉS CONSTRUCTIU 

 
Tot projecte constructiu o disseny d’equip, mitjà auxiliar, màquina o ferramenta a utilitzar a l’obra, objecte del 
present Estudi Bàsic de Seguretat i Salut, s’integrarà en el procés constructiu, sempre d’acord amb els 
„Principios de la Acción Preventiva“ (Art. 15 L. 31/1995 de 8 de novembre), els „Principios Aplicables durante 
la Ejecución de las Obras“ (Art. 10 RD. 1627/1997 de 24 d’octubre)  „Reglas generales de seguridad para 
máquinas“ (Art.18  RD. 1495/1986 de 26 de maig de 1986), i Normes Bàsiques de l’Edificació, entre altres 
reglaments connexos, i atenent les Normes Tecnològiques de l’Edificació, Instruccions Tècniques 
Complementàries i Normes UNE o Normes Europees, d’aplicació obligatòria i/o aconsellada.  

  

13. MANIPULACIÓ DE MATERIALS 
 
Tota manutenció de material comporta un risc, per tant, des del punt de vista preventiu, s’ha de tendir a evitar 
tota manipulació que no sigui estrictament necessària, en virtut del conegut axioma de seguretat que diu que 
“el treball més segur és aquell que no es realitza”. 
 
Per a manipular materials és preceptiu prendre les següents precaucions elementals: 

- Començar per la càrrega o material que apareix més superficialment, és dir el primer i més 
accessible. 

- Lliurar el material, no tirar-lo. 
- Col·locar el material ordenat i en cas d’apilat estratificat, que aquest es realitzi en piles estables, lluny 

de passadissos o llocs on pugui rebre cops o desgastar-se. 
- Utilitzar guants de treball i calçat de seguretat amb puntera metàl·lica i embuatada en empenya i 

turmells. 
- En el manejament de càrregues llargues entre dues o més persones, la càrrega pot mantenir-se en la 

mà, amb el braç estirat al llarg del cos, o bé sobre l’espatlla. 
- S’utilitzaran les ferramentes i mitjans auxiliars adequats per al transport de cada tipus de material. 
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- En les operacions de càrrega i descàrrega, es prohibirà col·locar-se entre la part posterior del camió i 
una plataforma, pal, pilar o estructura vertical fixa. 

- Si durant la descàrrega s’utilitzen ferramentes, com braços de palanca, ungles, potes de cabra o 
similar, disposar la maniobra de tal manera que es garanteixi el que no es vingui la càrrega damunt i 
que no rellisqui. 

 
En el relatiu a la manipulació de materials el contractista en l’elaboració del Pla de Seguretat i Salut haurà de 
tenir en compte les següents premisses: 
 
Intentar evitar la manipulació manual de càrregues mitjançant: 

- Automatització i mecanització dels processos. 
- Mesures organitzatives que eliminin o minimitzin el transport. 

 
Adoptar Mesures preventives quan no es pugui evitar la manipulació com: 

- Utilització d’ajudes mecàniques. 
- Reducció o redisseny de la càrrega. 
- Actuació sobre l‘organització del treball. 
- Millora de l’entorn de treball. 

 
Dotar als treballadors de la formació i informació en temes que incloguin: 

- Ús correcte de les ajudes mecàniques. 
- Ús correcte dels equips de protecció individual. 
- Tècniques segures per a la manipulació de càrregues. 

- Informació sobre el pes i centre de gravetat. 
 
Els principis bàsics de la manutenció de materials  
 

1. El temps dedicat a la manipulació de materials és directament proporcional a l’exposició al risc    
d’accident derivat de dita activitat. 

2. Procurar que els diferents materials, així com la plataforma de suport i de treball de l’operari, est iguin 
a la mateixa alçada en què s’ha de treballar amb ells. 

3. Evitar el dipositar els materials directament sobre el terra, fer-ho sempre sobre catúfols o contenidors 
que permetin el seu trasllat a dojo. 

4. Escurçar tant com sigui possible les distàncies a recórrer pel material manipulat, evitant 
estacionaments intermedis entre el lloc de partida del material manipulat evitant estacionaments 
intermedis entre el lloc de partida del material i l’emplaçament definitiu de la seva posada en obra. 

5. Traginar sempre els materials a dojo, mitjançant palonniers, catúfols, contenidors o palets, en lloc de 
portar-los d’un en un. 

6. No tractar de reduir el nombre d’ajudants que recullin i traginin els materials, si això comporta ocupar 
els oficials o caps d’equip en operacions de manutenció, coincidint en franges de temps perfectament 
aprofitables per l’avanç de la producció. 

7. Mantenir esclarits, senyalitzats i enllumenats, els llocs de pas dels materials a manipular. 
 
Manejament de càrregues sense mitjans mecànics 
 
Per a l’hissat manual de càrregues la totalitat del personal d’obra haurà rebut la formació bàsica necessària, 
comprometent-se a seguir els següents passos: 
 

1. Apropar-se el més possible a la càrrega. 
2. Assentar els peus fermament. 
3. Ajupir-se doblegant els genolls. 
4. Mantenir l’esquena dreta. 
5. Subjectar l’objecte fermament. 
6. L’esforç d’aixecar l’han de realitzar els músculs de les cames. 
7. Durant el transport, la càrrega haurà de romandre el més a prop possible del cos. 
8. Per al manejament de peces llargues per una sola persona s’actuarà segons els següents criteris 
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preventius: 
a) Durà la càrrega inclinada per un dels seus extrems, fins l’altura de l’espatlla. 
b) Avançarà desplaçant les mans al llarg de l’objecte, fins arribar al centre de gravetat de la càrrega. 
c) Es col·locarà la càrrega en equilibri sobre l’espatlla. 
d) Durant el transport, mantindrà la càrrega en posició inclinada, amb l’extrem davanter aixecat. 
9. És obligatòria la inspecció visual de l’objecte pesat a aixecar, per a eliminar arestes afilades. 
10. Està prohibit aixecar més de 50 kg de forma individual. El valor límit de 30 Kg per homes, pot superar-

se puntualment a 50 Kg quan es tracti de descarregar un material per a col·locar-lo sobre un mitjà 
mecànic de manutenció. En el cas de tractar-se de dones, es redueixen aquests valors a 15 i 25 Kg 
respectivament. 

11. És  obligatori la utilització d’un codi de senyals quan s’ha d’aixecar un objecte entre uns quants, 
      per a suportar l’esforç al mateix temps. Pot ser qualsevol sistema a condició que sigui conegut o      
convingut per l’equip. 

  

14. MITJANS AUXILIARS D'UTILITAT PREVENTIVA (MAUP) 
 
Als efectes del present Estudi Bàsic de Seguretat i Salut, tindran la consideració de MAUP, tot Mitjà Auxiliar dotat 
de Protecció, Resguard, Dispositiu de Seguretat, Operació seqüencial, Seguretat positiva o Sistema de Protecció 
Col·lectiva, que originàriament ve integrat, de fàbrica, en l’equip, màquina o sistema, de forma solidària i 
indisociable, de tal manera que s’interposi, o apantalli els riscos d’abast o  simultaneïtat de l’energia fora de 
control, i els treballadors, personal aliè a l’obra i/o materials, màquines, equips o ferramentes pròximes a la seva 
àrea d’influència, anul·lant o reduint les conseqüències d’accident. La seva operativitat resta garantida pel 
fabricant o distribuïdor de cadascun dels components, en les condicions d’utilització i manteniment per ell 
prescrites. El contractista resta obligat a la seva adequada elecció, seguiment i control d’ús. 
 
Els MAUP més rellevants, previstos per a l’execució del present projecte són els indicats a continuació: 

  
Codi UA Descripció 

HX11X013 u Maquinària amb cabina d'operari amb sistema de resguard i protecció integrat 

HX11X014 u Eina elèctrica amb sistema de doble aïllament integrat 

HX11X016 u Formigonera portàtil amb protectors i resguards integrats 

HX11X027 u Carretó manual equipat amb dispositius pel transport d'eines 

HX11X029 u Carretó ergonòmic per servei de material al nivell de treball, regulable en alçària 

HX11X048  u Connexionat i cablejat provisional de la instal.lació elèctrica de l'obra amb sistema de protecció integrat 

HX11X050 u Enllumenat provisional de l'obra amb un nivell lumínic mínim de 250 lux 

HX11X058 u Senyal acústica de marxa enrera 

HX11X059 m2 Lona de polietilè amb malla de reforç per a recobriment de càrrega de caixa de camió 

HX11X064 u Cinturó portaeines 

HX11X084 m Tanca mòbil de 2 m d'alçària, de malla electrosoldada de 90x150 mm i de 4,5 i 3,5 mm de D, 
bastidor de 3,5x2 m de tub de 40 mm de D fixat a peus prefabricats de formigó i amb el 

desmuntatge inclòs 

 
15. SISTEMES DE PROTECCIÓ COL·LECTIVA (SPC) 
 
Als efectes del present Estudi Bàsic de Seguretat i Salut, tindran la consideració de Sistemes de Protecció 
Col·lectiva, el conjunt d’elements associats, incorporats al sistema constructiu, de forma provisiona l i adaptada a 
l’absència de protecció integrada de major eficàcia (MAUP), destinats a apantallar o condonar la possibilitat de 
coincidència temporal de qualsevol tipus d’energia fora de control, present en l’ambient laboral, amb els 
treballadors, personal aliè a l’obra i/o materials, màquines, equips o ferramentes pròximes a la seva àrea 
d’influència, anul·lant o reduint les conseqüències d’accident. La seva operativitat garanteix la integritat de les 
persones o objectes protegits, sense necessitat d’una participació per a assegurar la seva eficàcia. Aquest últim 
aspecte és el que estableix la seva diferència amb un Equip de Protecció Individual (EPI). 
 
En absència d’homologació o certificació d’eficàcia preventiva del conjunt d’aquests Sistemes instal·lats, el 
contractista fixarà en el seu Pla de Seguretat i Salut, referència i relació dels Protocols d’Assaig, Certificats o 
Homologacions adoptades i/o requerits als instal·ladors, fabricants i/o proveïdors, per al conjunt dels esmentats 
Sistemes de Protecció Col·lectiva. 
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Els SPC més rellevants previstos per a l’execució del present projecte són els indicats en l’annex d’aquesta 
memòria que contindrà les fitxes amb RISC-AVALUACIÓ-MESURES 

  

16. CONDICIONS DELS EQUIPS DE PROTECCIÓ INDIVIDUAL (EPI) 
 
Als efectes del present Estudi Bàsic de Seguretat i Salut, tindran la consideració d’Equips de Protecció Individual, 
aquelles peces de treball que actuen a mode de coberta o pantalla portàtil, individualitzada per a cada usuari, 
destinats a reduir les conseqüències derivades del contacte de la zona del cos protegida, amb una energia fora 
de control, d’intensitat inferior a la previsible resistència física de l’EPI. 
 
La seva utilització haurà de quedar restringida a l’absència de garanties preventives adequades, per inexistència 
de MAUP, o en el seu defecte SPC d’eficàcia equivalent. 
 
Tots els equips de protecció individual estaran degudament certificats, segons normes harmonitzades CE. 
Sempre de conformitat als R.D. 1407/92, R.D.159/95 i R.D. 773/97. 
 
El Contractista Principal portarà un control documental del seu lliurament individualitzat al personal (propi o 
subcontractat), amb el corresponent avís de recepció signat pel beneficiari. 
 
En els casos en què no existeixin normes d’homologació oficial, els equips de protecció individual seran 
normalitzats pel constructor, per al seu ús en aquesta obra, triats d’entre els que existeixin en el mercat i que 
reuneixin una qualitat adequada a les respectives prestacions. Per aquesta normalització interna s’haurà de 
comptar amb el vist-i-plau del tècnic que supervisa el compliment del Pla de Seguretat i Salut per part de la 
Direcció d’Obra o Direcció Facultativa/Direcció d’Execució. 
 
Al magatzem d’obra hi haurà permanentment una reserva d’aquests equips de protecció, de manera que 
pugui garantir el subministrament a tot el personal sense que se’n produeixi, raonablement, la seva carència. 
 
En aquesta previsió cal tenir en compte la rotació del personal, la vida útil dels equips i la data de caducitat, la 
necessitat de facilitar-los a les visites d’obra, etc. 
 
Els EPI més rellevants, previstos per a l’execució material del present projecte són els indicats en l’annex 
d’aquesta memòria que contindrà les fitxes amb RISC-AVALUACIÓ-MESURES 

  

17. RECURSOS PREVENTIUS 
 
La legislació que s’ha de complir respecte a la presència de recursos preventius a les obres de construcció 
està contemplada a la llei 54/2003. D’acord amb aquesta llei, la presència dels recursos preventius a les 
obres de construcció serà preceptiva en els següents casos: 
 

a) Quan els riscos es puguin veure agreujats o modificats en el desenvolupament del procés o 
l’activitat, per la concurrència d’operacions diverses que es desenvolupen successivament o 
simultàniament i que facin precís el control de la correcta aplicació dels mètodes de treball. La 
presència de recursos preventius de cada contractista serà necessari quan, durant l’obra, es 
desenvolupin treballs amb riscos especials, com es defineixen en el real decret 1627/97. 

b) Quan es realitzin activitats o processos que reglamentàriament es considerin perillosos o amb 
riscos especials. 

c) Quan la necessitat d’aquesta presència sigui requerida per la Inspecció de Treball i Seguretat 
Social, si les circumstàncies del cas ho exigissin degut a les condicions de treball detectades. 

 
Quan a les obres de construcció coexisteixen contractistes i subcontractistes que, de forma successiva o 
simultània, puguin constituir un risc especial per interferència d’activitats, la presència dels ''Recursos 
preventius'' és, en aquests casos, necessària. 
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Els recursos preventius són necessaris quan es desenvolupin treballs amb riscos especials, definits a l’annex 
II del RD 1627/97:  

1. Treballs amb riscos especialment greus d’enterrament, enfonsament o caiguda d’altura, per 

les particulars característiques de l’activitat desenvolupada, els procediments aplicats, o 

l’entorn del lloc de treball. 

2. Treballs en els quals l’exposició a agents químics o biològics suposi un risc d’especial 

gravetat, o pels que la vigilància específica de la salut dels treballadors sigui legalment 

exigible. 

3. Treballs amb exposició a radiacions ionitzants pels que la normativa específica obliga a la 

delimitació de zones controlades o vigilades. 

4. Treballs a la proximitat de línies elèctriques d’alta tensió. 

5. Treballs que exposin a risc d’ofegament per immersió. 

6. Obres d’excavació de túnels, pous i altres treballs que suposin moviments de terra 

subterranis. 

7. Treballs realitzats en immersió amb equip subaquàtic. 

8. Treballs realitzats en caixons d’aire comprimit. 

9. Treballs que impliquin l’ús d’explosius. 

10. Treballs que requereixin muntar o desmuntar elements prefabricats pesats. 

 
A continuació es detallen, de forma orientativa, les activitats de l’obra del present Estudi Bàsic de seguretat i 
salut, en base a l’avaluació de riscos d’aquest, que requereixen la presència de recurs preventiu: 

  
ENDERROCS 

ENDERROCS D'ELEMENTS SOTERRATS A POCA FONDÀRIA 

MOVIMENTS DE TERRES 

EXCAVACIÓ DE RASES I POUS 

REVESTIMENTS 

PINTATS - ENVERNISSATS 

INSTAL.LACIONS D'ENLLUMENAT 

INSTAL.LACIONS D'ENLLUMENAT 

  
 

18. SENYALITZACIÓ I ABALISAMENT 
 
Quant a la senyalització de l’obra, és necessari distingir entre la que es refereix a la que demanda de l’atenció 
per part dels treballadors i aquella que correspon al tràfic exterior afectat per l’obra. En el primer cas són 
d’aplicació les prescripcions establertes per el Reial Decret 485/1997, de 14 d’abril. La senyalització i el 
abalisament de tràfic vénen regulats, entre altra normativa, per la Norma 8.3-I.C. de la Direcció General de 
Carreteres i no és objecte de l’Estudi Bàsic de Seguretat i Salut. Aquesta distinció no exclou la possible 
complementació de la senyalització de tràfic durant l’obra quan aquesta mateixa es faci exigible per a la 
seguretat dels treballadors que treballin a la immediació d’aquest tràfic. 
 
S’ha de tenir en compte que la senyalització per si mateixa no elimina els riscos, malgrat això la seva 
observació quan és l’apropiada i està ben col·locada, fa que l’individu adopti conductes segures. No és 
suficient amb col·locar un plafó a les entrades de les obres, si després en la pròpia obra no se senyalitza 
l’obligatorietat d’utilitzar cinturó de seguretat al col·locar les mires per a realitzar el tancament de façana. La 
senyalització abundant no garanteix una bona senyalització, ja que el treballador acaba fent cas omís de 
qualsevol tipus de senyal. 
 
El R.D.485/97 estableix que la senyalització de seguretat i salut en el treball haurà d’utilitzar-se sempre que 
l’anàlisi dels riscos existents, les situacions d’emergència previsibles i les mesures preventives adoptades, 
posin de manifest la necessitat de: 
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 Cridar l’atenció dels treballadors sobre l’existència de determinats riscos, prohibicions o obligacions. 

 Alertar als treballadors quan es produeixi una determinada situació d’emergència que requereixi 
mesures urgents de protecció o evacuació. 

 Facilitar als treballadors la localització i identificació de determinats mitjans o instal·lacions de 
protecció, evacuació, emergència o primers auxilis. 

 Orientar o guiar als treballadors que realitzin determinades maniobres perilloses. 
 
La senyalització no haurà de considerar-se una mesura substitutiva de les mesures tècniques i organitzatives 
de protecció col·lectiva i haurà d’utilitzar-se quan, mitjançant aquestes últimes, no hagi estat possible eliminar 
els riscos o reduir-los suficientment. 
 
Tampoc haurà de considerar-se una mesura substitutiva de la formació i informació dels treballadors en 
matèria de seguretat i salut en el treball. 
 
Així mateix, segons s’estableix en el R.D. 1627/97, s’haurà de complir que: 
 

 Les vies i sortides específiques d’emergència hauran de senyalitzar-se conforme al R.D. 485/97, 
tenint en compte que aquesta senyalització haurà de fixar-se en els llocs adequats i tenir la 
resistència suficient. 

 Els dispositius no automàtics de lluita contra incendis hauran d’estar senyalitzats conforme al R.D. 
485/97, tenint en compte que aquesta senyalització haurà de fixar-se  en els llocs adequats i tenir la 
resistència suficient. 

 El color utilitzat per a la il·luminació artificial no podrà alterar o influir en la percepció de les senyals o 
panells de senyalització. 

 Quan existeixin línies d’estesa elèctrica àrees, en el cas que vehicles l’obra haguessin de circular sota 
l’estesa elèctrica s’utilitzarà una senyalització d’advertència. 

 
La implantació de la senyalització i balisament s’ha de definir en els plànols de l’Estudi Bàsic de Seguretat i 
Salut i s’ha de tenir en compte en les fitxes d’activitats, al menys respecte els riscos que no s’hagin pogut 
eliminar. 

  

19. CONDICIONS D'ACCÉS I AFECTACIONS DE LA VIA PÚBLICA 
 
En el PLA DE SEGURETAT I SALUT el Contractista definirà les desviacions i passos provisionals per a 
vehicles i vianants, els circuits i trams de senyalització, la senyalització, les mesures de protecció i detecció, 
els paviments provisionals, les modificacions que comporti la implantació de l’obra i la seva execució, 
diferenciant i les diferents fases d’execució que en aquest present estudi s’ha realitzat proposta orientativa. A 
aquests efectes, es tindrà en compte el que determina la Normativa per a la informació i senyalització d’obres 
al municipi i la Instrucció Municipal sobre la instal·lació d’elements urbans a l’espai públic de la ciutat que 
correspongui. 
 
Quan correspongui, d’acord amb les previsions d’execució de les obres, es diferenciarà amb claredat i per 
cadascuna de les distintes fases de l’obra, els àmbits de treball i els àmbits destinats a la circulació de 
vehicles i vianants, d’accés a edificis i guals, etc.., i es definiran les mesures de senyalització i protecció que 
corresponguin a cadascuna de les fases. 
 
És obligatori comunicar l’inici, l’extensió, la naturalesa dels treballs i les modificacions de la circulació de 
vehicles provocades per les obres, a la Guàrdia Municipal i als Bombers o a l’Autoritat que correspongui. 
 
Quan calgui prohibir l’estacionament en zones on habitualment és permès, es col·locarà el cartell de 
“SENYALITZACIÓ EXCEPCIONAL” (1050 X 600 mm), amb 10 dies d’antelació a l’inici dels treballs, tot 
comunicant-ho a la Guàrdia Municipal o l’Autoritat que correspongui. 
 
En la desviació o estrenyiment de passos per a vianants es col·locarà la senyalització corresponent. 
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No es podrà començar l’execució de les obres sense haver procedit a la implantació dels elements de 
senyalització i protecció que corresponguin, definits al PLA DE SEGURETAT aprovat. 
 
El contractista de l’obra serà responsable del manteniment de la senyalització i elements de protecció 
implantats. 
 
Els accessos de vianants i vehicles, estaran clarament definits, senyalitzats i separats 

  

19.1. Normes de Policia 
 

 Control d’accessos 
 
Una vegada establerta la delimitació del perímetre de l’obra, conformats els tancaments i accessos per els 
vianants i de vehicles, el contractista amb la col·laboració del seu servei de prevenció definirà, dins del Pla de 
Seguretat i Salut, el procés per al control d’entrada i sortida de vehicles en general (inclosa la maquinària com 
grues mòbils, retroexcavadores) i de personal de manera que garanteixi l’accés únicament a persones 
autoritzades. 
 
Quan la delimitació de l’obra no es pugui portar a terme, per les pròpies circumstàncies de l’obra, el 
contractista, al menys haurà de garantir, l’accés controlat a les instal·lacions d’ús comú de l’obra, i haurà 
d’assegurar que les entrades a l’obra estiguin senyalitzades, i que quedin tancades les zones que puguin 
presentar riscos 
 

 Coordinació d’interferències i seguretat a peu d’obra 
 
El contractista, quan sigui necessari, donat el volum d’obra, el valor dels materials emmagatzemats i altres 
circumstàncies que així ho aconsellin, definirà un procés per garantir l’accés controlat a les instal·lacions que 
suposin risc personal i/o comú per a l’obra i l’intrusisme a l’interior de l’obra en tallers, magatzems, vestuaris i 
d’altres instal·lacions d’ús comú o particular. 

  
 

19.2. Àmbit d'ocupació de la via pública 
 

 Ocupació del tancament de l’obra 
 
S’entén per àmbit d’ocupació el realment ocupat, incloent tanques, elements de protecció, baranes, bastides, 
contenidors, casetes, etc. 
 
En el PLA DE SEGURETAT I SALUT EN EL TREBALL s’especificarà la delimitació de l’àmbit d’ocupació de 
l’obra i es diferenciarà clarament si aquest canvia en les diferents fases de l’obra. L’àmbit o els àmbits 
d’ocupació quedaran clarament dibuixats en plànols per fases i interrelacionats amb el procés constructiu. 
 
Quan, per l’amplada de la vorera, no sigui possible deixar un pas per a vianants d’un metre i quaranta 
centímetres (1,40 m) es permetrà, durant l’execució dels treballs a planta baixa, la col·locació de tanques amb 
un sortint màxim de seixanta centímetres (60 cm) deixant un pas mínim per a vianants d’un metre (1 m). Per a 
l’enderrocament de les plantes superiors a la planta baixa, es col·locarà una tanca a la línia de façana i es 
farà una protecció volada per la retenció d’objectes despresos de les cotes superiors. Si la vorera és inferior a 
un metre seixanta centímetres (1,60 cm) durant els treballs a la planta baixa, el pas per a vianants d’un metre 
(1 m) d’amplada podrà ocupar part de la calçada en la mesura que calgui. En aquest cas, s’haurà de delimitar 
i protegir amb tanques l’àmbit del pas de vianants. 
 

 Situació de casetes i contenidors. 
 
S’indicaran en el PLA DE SEGURETAT I SALUT les àrees previstes per aquest fi. 
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- Les casetes, contenidors, tallers provisionals i aparcament de vehicles d’obra, se situaran en una 

zona propera a l’obra que permeti aplicar els següents criteris: 
- Preferentment, a la vorera, deixant un pas mínim d’un metre i quaranta centímetres (1,40 m) per a 

pas de vianants per la vorera. 
- A la vorera, deixant un pas mínim d’un metre i quaranta centímetres (1,40 m) per a pas de vianants 

per la zona d’aparcament de la calçada sense envair cap carril de circulació. 
- Si no hi ha prou espai a la vorera, es col·locaran a la zona d’aparcament de la calçada procurant no 

envair cap carril de circulació i deixant sempre com a mínim un metre (1m) per a pas de vianants a la 
vorera. 

- Es protegirà el pas de vianants i es col·locarà la senyalització corresponent. 
 

 Canvis de la Zona Ocupada 
 
Qualsevol canvi en la zona ocupada que afecti l’àmbit de domini públic es considerarà una modificació del 
PLA DE SEGURETAT I SALUT EN EL TREBALL i s’haurà de documentar i tramitar d’acord amb el R.D. 
1627/97. 

  
 
 
 
 

19.3. Tancaments de l'obra que afecten l'àmbit públic 
 

 Tanques 
 

Situació Delimitaran el perímetre de l’àmbit de l’obra o, en ordenació 
entre mitgeres, tancaran el front de l’obra o solar i els laterals de 
la part de vorera ocupada. 
 

Tipus de tanques Es formaran amb xapa metàl·lica opaca o a base de plafons 
prefabricats o d’obra de fàbrica arrebossada i pintada. 
 
Les empreses promotores podran presentar a l’Ajuntament per a 
la seva homologació, si s’escau, el seu propi model de tanca per 
tal d’emprar-lo en totes les obres que facin. 
 
Les tanques metàl·liques de 200 x 100 cm només s’admeten per 
a proteccions provisionals en operacions de càrrega, desviacions 
momentànies de trànsit o similars. 
 
En cap cas s’admet com a tanca el simple abalisat amb cinta de 
PVC, malla electrosoldada de ferrallista, xarxa tipus tenis de 
polipropilè (habitualment de color taronja), o elements 
tradicionals de delimitacions provisionals de zones de risc. 
 

Complements Totes les tanques tindran balisament lluminós i elements 
reflectants en tot el seu perímetre. 
 

Manteniment El Contractista vetllarà pel correcte estat de la tanca, eliminant 
grafittis, publicitat il·legal i qualsevol altre element que deteriori el 
seu estat original. 

 

 Accés a l’obra 
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Portes Les tanques estaran dotades de portes d’accés independent per 
a vehicles i per al personal de l’obra. 
 
No s’admet com a solució permanent d’accés la retirada parcial 
del tancament. 
 

  

19.4. Operacions que afecten l'àmbit públic 
 

 Entrades i sortides de vehicles i maquinària. 
 

Vigilància Personal responsable de l’obra s’encarregarà de dirigir les operacions 
d’entrada i sortida, avisant els vianants a fi d’evitar accidents. 
 

Aparcament Fora de l’àmbit del tancament de l’obra no podran estacionar-se vehicles 
ni maquinària de l’obra, excepte a la reserva de càrrega i descàrrega de 
l’obra quan existeixi zona d’aparcament a la calçada. 
 

Camions en espera Si no hi ha espai suficient dins de l’àmbit del tancament de l’obra per 
acollir els camions en espera, caldrà preveure i habilitar un espai 
adequat a aquest fi fora de l’obra. 
 
El PLA DE SEGURETAT preveurà aquesta necessitat, d’acord amb la 
programació dels treballs i els mitjans de càrrega, descàrrega i transport 
interior de l’obra. 
 

 

 Càrrega i descàrrega 
 
Les operacions de càrrega i descàrrega s’executaran dintre l’àmbit del tancament de l’obra. Quan això no 
sigui possible, s’estacionarà el vehicle en el punt més proper a la tanca de l’obra, es desviaran els vianants 
fora de l’àmbit d’actuació, s’ampliarà el perímetre tancat de l’obra i es prendran les següents mesures: 
 

- S’habilitarà un pas per als vianants. Es deixarà un pas mínim d’un metre i quaranta centímetres (1,40 
m) d’ample per a la vorera o per a la zona d’aparcament de la calçada, sense envair cap carril de 
circulació. Si no és suficient i/o si cal envair el carril de circulació que correspongui i contactar 
prèviament amb la Guàrdia Urbana. 

- Es protegirà el pas de vianants amb tanques metàl·liques de 200 x 100 cm, delimitant el camí pels 
dos costats i es col·locarà la senyalització que correspongui. 

- La separació entre les tanques metàl·liques i l’àmbit d’operacions o el vehicle, formarà una franja de 
protecció l’amplada de la qual dependrà del tipus de productes a carregar o descarregar i que 
establirà el Cap d’Obra prèvia consulta al Coordinador de Seguretat de l’obra. 

- Acabades les operacions de càrrega i descàrrega, es retiraran les tanques metàl·liques es netejarà el 
paviment. 

- Es controlarà la descàrrega dels camions formigonera a fi d’evitar abocaments sobre la calçada. 
 

 Descàrrega, apilament i evacuació de terres i runa 
 

Descàrrega La descàrrega de runa des dels diferents nivells de l’obra, aprofitant la 
força de la gravetat, serà per canonades (cotes superiors) o 
mecànicament (cotes sota rasant), fins els contenidors o tremuges, 
que hauran de ser cobertes amb lones o plàstics opacs a fi d’evitar 
pols. Les canonades o cintes d’elevació i transport de material es 
col·locaran sempre per l’interior del recinte de l’obra. 
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Apilament. No es poden acumular terres, runa i deixalles en l’àmbit de domini 
públic, excepte si és per a un termini curt i si s’ha obtingut un permís 
especial de l’Ajuntament, i sempre s’ha de dipositar en tremuges o en 
contenidors homologats. 
 
Si no es disposa d’aquesta autorització ni d’espais adequats, les terres 
es carregaran directament sobre camions per a la seva evacuació 
immediata. 
 
A manca d’espai per a col·locar els contenidors en l’àmbit del 
tancament de l’obra, es col·locaran sobre la vorera en el punt més 
proper a la tanca, deixant un pas per als vianants d’un metre i 
quaranta centímetres (1,40 m) d’amplada com a mínim. 
 
S’evitarà que hi hagi productes que sobresurtin del contenidor. 
 
Es netejarà diàriament la zona afectada i després de retirat el 
contenidor. 
 
Els contenidors, quan no s’utilitzin, hauran de ser retirats. 
 

Evacuació Si la runa es carrega sobre camions, aquests hauran de portar la caixa 
tapada amb una lona o un plàstic opac a fi d’evitar la producció de 
pols, i el seu transport ho serà a un abocador autoritzat. El mateix es 
farà en els transports dels contenidors. 

 
 
 

19.5. Neteja i incidència sobre l'ambient que afecten l'àmbit públic 
 

 Neteja 
 
Els contractistes netejaran i regaran diàriament l’espai públic afectat per l’activitat de l’obra i especialment 
després d’haver efectuat càrregues i descàrregues o operacions productores de pols o deixalles. 
 
Es vigilarà especialment l’emissió de partícules sòlides (pols, ciment, etc.). 
 
Caldrà prendre les mesures pertinents per evitar les roderes de fang sobre la xarxa viària a la sortida dels 
camions de l’obra. A tal fi, es disposarà, abans de la sortida del tancament de l’obra, una solera de formigó o 
planxes de „relliga“ de 2 x 1 m, com a mínim, sobre la qual s’aturaran els camions i es netejaran per reg amb 
mànega cada parella de rodes. 
 
Està prohibit efectuar la neteja de formigoneres al clavegueram públic. 

 

 Sorolls. Horari de treball 
 
Les obres es realitzaran entre les 8,00 i les 20,00 hores dels dies feiners. 
 
Fora d’aquest horari, només es permet realitzar activitats que no produeixin sorolls més enllà d’allò que 
estableixen les OCAF. Les obres realitzades fora d’aquest horari hauran de ser específicament autoritzades 
per l’Ajuntament. 
 
Excepcionalment i amb l’objecte de minimitzar les molèsties que determinades operacions poden produir 
sobre l’àmbit públic i la circulació o per motius de seguretat, l’Ajuntament podrà obligar que alguns treballs 
s’executin en dies no feiners o en un horari específic. 
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 Pols 
 
Es regaran els elements a enderrocar, la runa i tots els materials que puguin produir pols. 
 
En el tall de peces amb disc s’hi afegirà aigua. 

 

19.6. Residus que afecten a l'àmbit públic 
 
El contractista, dins del Pla de Seguretat i Salut, definirà amb la col·laboració del seu servei de prevenció, els 
procediments de treball per a l’emmagatzematge i retirada de cadascun dels diferents tipus de residus que es 
puguin generar a l’obra. 
 
El contractista haurà de donar les oportunes instruccions als treballadors i subcontractistes, comprovant que 
ho comprenen i ho compleixen. 

  

19.7. Circulació de vehicles i vianants que afecten l'àmbit públic 
 

 Senyalització i protecció 
Si el pla d’implantació de l’obra comporta la desviació del trànsit rodat o la reducció de vials de circulació, 
s’aplicaran les mesures definides a la Norma de Senyalització d’Obres 8.3- 
 
Està prohibida la col·locació de senyals no autoritzades pels Serveis Municipals. 

 

 Dimensions mínimes d’itineraris i passos per a vianants 
Es respectaran les següents dimensions mínimes: 
 

- En cas de restricció de la vorera, l’amplada de pas per a vianants no serà inferior a un terç (1/3) de 
l’amplada de la vorera existent. 

- L’amplada mínima d’itineraris o de passos per a vianants serà d’un metre i quaranta centímetres (1,40 
m). 

 

 Elements de protecció 
 
Pas 
vianants 

Tots els passos de vianants que s’hagin d’habilitar es protegiran, pels dos 
costats, amb tanques o baranes resistents, ancorades o enganxades a 
terra, d’una alçada mínima d’un metre (1 m) amb travesser intermedi i 
entornpeus de vint centímetres (0,20 m) a la base. L’alçada de la 
passarel·la no sobrepassarà els quinze centímetres (0,15 m). 
 
Els elements que formin les tanques o baranes seran preferentment 
continus. Si són calats, les separacions mínimes no podran ser superiors 
a quinze centímetres (0,15 m). 
 

Forats i 
rases 

Si els vianants han de passar per sobre els forats o les rases, es 
col·locaran xapes metàl·liques fixades, de resistència suficient, totalment 
planes i sense ressalts. 
 
Si els forats o les rases han de ser evitats, les baranes o tanques de 

protecció del pas es col·locaran a 45º en el sentit de la marxa. 
 

  

 Enllumenat i abalisament lluminós 
Els senyals i els elements d’abalisament aniran degudament il·luminats encara que hi hagi enllumenat públic. 
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S’utilitzarà pintura i material reflectant o fotoluminiscent, tant per a la senyalització vertical i horitzontal, com 
per als elements d’abalisament. 
 
Els itineraris i passos de vianants estaran convenientment il·luminats al llarg de tot el tram (intensitat mínima 
20 lux). 
 
La delimitació d’itineraris o passos per a vianants formada amb tanques metàl·liques de 200 x 100 cm, tindran 
abalisament lluminós en tot el seu perímetre. 

 

 Abalisament i defensa 
 
Els elements d’abalisament i defensa a emprar per passos per a vehicles seran els designats com tipus TB, 
TL i TD a la Norma de carreteres 8.3 – IC. amb el següent criteri d’ubicació d’elements d’abalisament i 
defensa:  

- En la delimitació de la vora del carril de circulació de vehicles contigu al tancament de l’obra. 
- En la delimitació de vores de passos provisionals de circulació de vehicles contigus a passos 

provisionals per a vianants. 
- Per impedir la circulació de vehicles per una part d’un carril, per tot un carril o per diversos carrils, en 

estrenyiments de pas i/o disminució del número de carrils. 
- En la delimitació de vores en la desviació de carrils en el sentit de circulació, per salvar l’obstacle de 

les obres. 
- En la delimitació de vores de nous carrils de circulació per a passos provisionals o per a establir una 

nova ordenació de la circulació, diferent de la que hi havia abans de les obres. 
 
Es col·locaran elements de defensa TD – 1 quan, en vies d’alta densitat de circulació, en vies ràpides, en 
corbes pronunciades, etc.., la possible desviació d’un vehicle de l’itinerari assenyalat pugui produir accidents 
a vianants o a treballadors (desplaçament o enderroc del tancament de l’obra o de baranes de protecció de 
pas de vianants, xoc contra objectes rígids, bolcar el vehicle per l’existència de desnivells, etc..,). 
 
Quan l’espai disponible sigui mínim, s’admetrà la col·locació d’elements de defensa TD – 2. 

 

 Paviments provisionals 
 
El paviment serà dur, no lliscant i sense regruixos diferents dels propis del gravat de les peces. Si és de 
terres, tindrà una compactació del 95% PM (Pròctor Modificat). 
 
Si cal ampliar la vorera per a pas de vianants per la calçada, es col·locarà un entarimat sobre la part ocupada 
de la calçada formant un pla horitzontal amb la vorera i una barana fixa de protecció. 

 

 Accessibilitat de persones amb mobilitat reduïda 
 
Si la via o vies de l’entorn de l’obra estan adaptades d’acord amb el que disposa el Decret 135/1995 de 24 de 
març, i no hi ha itinerari alternatiu, els passos o itineraris provisionals compliran les següents condicions 
mínimes: 
 

- Alçada lliure d’obstacles de 2,10 m. 
- En els canvis de direcció, l’amplada mínima de pas haurà de permetre inscriure un cercle d’1,5 m de 

diàmetre. 
- No podran haver-hi escales ni graons aïllats. 
- El pendent longitudinal serà com a màxim del 8% i el pendent transversal del 2%. 
- paviment serà dur, no lliscant i sense regruixos diferents als propis del gravat de peces. Si és de 

terres tindrà una compactació del 90% PM (Pròctor Modificat). 
- Els guals tindran una amplada mínima d’un metre i vint centímetres (1,20 m) i un pendent màxim del 

12%. 
 
Si hi ha itinerari alternatiu, s’indicarà, en els punts de desviació cap a l’itinerari alternatiu, col·locant un senyal 
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tipus D amb el símbol internacional d’accessibilitat I una fletxa de senyalització. 
 

 Manteniment 
 
La senyalització i els elements d’abalisament es fixaran de tal manera que impedeixi el seu desplaçament i 
dificulti la seva subtracció. 
 
La senyalització, l’abalisament, els paviments, l’enllumenat i totes les proteccions dels itineraris, desviacions i 
passos per a vehicles i vianants es conservaran en perfecte estat durant la seva vigència, evitant la pèrdua de 
condicions perceptives o de seguretat. 
 
Els passos i itineraris es mantindran nets. 

 

 Retirada de senyalització i abalisament 
 
Acabada l’obra es retiraran tots els senyals, elements, dispositius i abalisament implantats. 
 
El termini màxim per a l’execució d’aquestes operacions serà d’una setmana, un cop acabada l’obra o la part 
d’obra que exigís la seva implantació. 

  

19.8. Protecció i trasllat d'elements emplaçats a la via pública 
 

 Arbres i jardins 
 
Al PLA DE SEGURETAT s’assenyalaran tots els elements vegetals i l’arbrat existent a la via pública que 
estiguin a la zona de les obres i al seu llindar. L’Entitat Municipal responsable de Parcs i Jardins emetrà un 
informe previ preceptiu. 
 
Mentre durin les obres es protegirà l’arbrat, els jardins i les espècies vegetals que puguin quedar afectades, 
deixant al seu voltant una franja d’un (1) metre de zona no ocupada. El contractista vetllarà, perquè els 
escossells i les zones ajardinades estiguin sempre lliures d’elements estranys, deixalles, escombraries i runa. 
S’hauran de regar periòdicament, sempre que això no es pugui fer normalment des de l’exterior de la zona 
d’obres. 
 
Els escossells que quedin inclosos dins l’àmbit d'estrenyiment de pas per a vianants s’hauran de tapar de 
manera que la superfície sigui contínua i sense ressalts. 

 

 Parades d’autobús, quioscos, bústies 
 
A causa de la implantació del tancament de l’obra, ja sigui, perquè queden al seu interior o per quedar en 
zona de pas restringit, caldrà preveure el trasllat provisional de parades d’autobús, quioscos, bústies de 
Correus o elements similars emplaçats a l’espai públic. 
 
En aquest cas, caldrà indicar-ho en el PLA DE SEGURETAT, preveure el seu emplaçament durant el temps 
que durin les obres i contactar amb els serveis corresponents per tal de coordinar les operacions. 
 
La nova ubicació de les dues parades afectades del bus es preveuen a l’Avinguda Catalunya amb el carrer 
Roger de Flor pendent de concretar amb l’empresa de transport al inici de les obres. 
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20. RISCOS DE DANYS A TERCERS I MESURES DE PROTECCIÓ 
  

20.1. Riscos de danys a tercers 
 
Els riscs que durant les successives fases d'execució de l'obra podrien afectar persones o objectes annexos 
que en depenguin són els següents: 

- Caiguda al mateix nivell. 
- Atropellaments. 
- Col·lisions amb obstacles a la vorera. 
- Caiguda d'objectes. 

  

20.2. Mesures de protecció a tercers 
 
Es consideraran les següents mesures de protecció per a cobrir el risc de les persones que transiten pels 
voltants de l'obra: 

- Muntatge de tanca metàl·lica a base d'elements prefabricats de 2 m. d'alçada, separant el perímetre 
de l'obra, de les zones de trànsit exterior. 

- Per a la protecció de persones i vehicles que transitin pels carrers limítrofs, s’instal·larà un passadís 
d’estructura consistent en l’assenyalament, que haurà de ser òptic i lluminós a la nit, per a indicar el 
gàlib de les proteccions al tràfic rodat. Ocasionalment es podrà instal·lar en el perímetre de la façana 
una marquesina en voladís de material resistent. 

- Si fos necessari ocupar la vorera durant l’aplec de materials a l’obra, mentre duri la maniobra de 
descàrrega, es canalitzarà el trànsit de vianants per l’interior del passadís de vianants i el de vehicles 
fora de les zones d’afectació de la maniobra, amb protecció a base de reixes metàl·liques de 
separació d’àrees i es col·locaran llums de gàlib nocturns i senyals de trànsic que avisin als vehicles 
de la situació de perill. 

- En funció del nivell d’intromissió de tercers a l’obra, es pot considerar la conveniència de contractar 
un servei de control d’accessos a l'obra, a càrrec d’un Servei de Vigilància patrimonial, expressament 
per a aquesta funció. 

  

21. ANNEX: FITXES D'ACTIVITATS-RISC-AVALUACIÓ-MESURES 
 
G01 ENDERROCS 
G01.G01 ENDERROCS D'ELEMENTS SOTERRATS A POCA FONDÀRIA 

ENDERROC PER MITJANS MANUALS, MECÀNICS I/O EXPLOSIUS, DE FONAMENTS, PAVIMENTS I ELEMENTS A 
POCA FONDARIA 

 
Avaluació de riscos 
Id Risc P G A 

1 CAIGUDA DE PERSONES A DIFERENT NIVELL 2 2 3 
 Situació: SOBRE ELEMENTS A ENDERROCAR PER DIFICULTAT ALS ACCESSOS  

2 CAIGUDA DE PERSONES AL MATEIX NIVELL 2 1 2 
 Situació: TERRENY IRREGULAR. MATERIAL MAL APLEGAT  

4 CAIGUDA D'OBJECTES PER MANIPULACIÓ O DE MATERIALS TRANSPORTATS 2 2 3 
 Situació: MANIPULACIÓ I MANTENIMENT DE MATERIALS I EINES  

6 TREPITJADES SOBRE OBJECTES 2 1 2 
 Situació: MATERIALS MAL APLEGATS  

9 COPS AMB OBJECTES O EINES (TALLS) 3 1 3 
 Situació: AMB EINES MANUALS O MECÀNIQUES  

10 PROJECCIÓ DE FRAGMENTS O PARTÍCULES 2 2 3 
 Situació: AMB DESTROSSA DE MATERIAL. TALL OXIACETILÈNIC. TALL PER RADIAL  

12 ATRAPAMENT PER BOLCADA DE MÀQUINES, TRACTORS O VEHICLES 2 3 4 
 Situació: TERRENY IRREGULAR  

13 SOBREESFORÇOS 2 2 3 
 Situació: MANIPULACIÓ MANUAL  

14 EXPOSICIÓ A CONDICIONS AMBIENTALS EXTREMES 1 2 2 
 Situació: TREBALLS A L'EXTERIOR  

17 INHALACIÓ O INGESTIÓ DE SUBSTANCIES NOCIVES 2 1 2 
 Situació: POLS  
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20 EXPLOSIONS 1 3 3 
 Situació: OXIACETILÈ. EMANACIÓ DE GASOS  

25 ATROPELLAMENTS O COPS AMB VEHICLES 2 2 3 
 Situació: MOVIMENTS DE MAQUINARIA I CAMIONS DINS DE L'OBRA  

26 EXPOSICIÓ A SOROLLS 3 1 3 
 Situació: MAQUINÀRIA  

27 EXPOSICIÓ A VIBRACIONS 2 1 2 
 Situació: MAQUINÀRIA  

P: Probabilitat (1,2,3) / G: Gravetat (1,2,3) / A: Avaluació (1,2,3,4,5) 

 
MESURES PREVENTIVES 
 
Codi Descripció Riscos 

I0000002 Planificar els treballs per a mantenir el màxim de temps possible les proteccions 1 

I0000003 Itineraris preestablerts i balissats per al personal 1 

I0000008 Personal qualificat per a treballs en alçada 1 

I0000013 Ordre i neteja 2 /6 /17 

I0000014 Preparació i manteniment de les superfícies de treball 2 /6 

I0000015 Organització de les zones de pas i emmagatzematge 2 /6 

I0000025 Planificació d'àrees i llocs de treball 4 

I0000026 Planificació de recorreguts i maniobres per a màquines i camions 4 

I0000027 Elecció dels mitjans auxiliars de manteniment 4 

I0000028 Impedir l'accés de personal dins del radi d'acció de càrregues suspeses 4 

I0000029 No balancejar les càrregues suspeses 4 

I0000033 Solicitar habilitació professional del personal encarregat del manteniment de l'obra 4 

I0000038 Substituir lo manual per lo mecànic 9 /10 

I0000039 Planificació de compra i programa de manteniment d'eines 9 

I0000040 Formació de l'operari en l'ús i manteniment d'eines 9 

I0000042 Evitar processos de manipulació de materials a obra 9 

I0000045 Formació 10 /12 

I0000051 Adequació dels recorreguts de la maquinària 12 

I0000053 Procediment d'utilització de la maquinària 12 

I0000054 Ús de recolzaments hidràulics 12 

I0000060 Suspensió de les feines en condicions extremes 14 

I0000061 Rotació dels llocs de treball 14 /26 /27 

I0000062 Planificar els treballs per a realitzar-los en zones protegides 14 

I0000074 Reg de les zones de treball 17 

I0000082 Aïllament del procés 17 

I0000094 Revisió periòdica dels equips de treball 20 

I0000095 Impedir el contacte de l'acetilè amb el coure 20 

I0000096 No fumar 20 

I0000099 Establir una zona de protecció de radi 10 m, en treballs de soldadura i tall amb serra 
radial 

20 

I0000108 Eliminar el soroll en origen 26 

I0000110 Eliminar vibracions en origen 27 

I0000154 Verificar nivell lumínic mínim (250 lux) a itineraris i llocs de treball 1 /2 /6 /9 /12 /25 

I0000155 Controlar la temperatura i velocitat del vent als llocs de treball 14 

I0000156 Detecció xarxes instal·lacions encastades o soterrades 20 

I0000157 Control del nivell sonor amb sonómetre portàtil 26 

I0000160 Traslladar materials amb la grua dins d'una caixa o sarcòfeg 4 

 
  

G01.G03 ENDERROCS O ARRENCADA D'ELEMENTS 

ENDERROCS PER MITJANS MANUALS I MECÀNICS D'ELEMENTS SUPERFICIALS (MOBILIARI URBÀ, DIVISÒRIES, 
SENYALITZACIÓ, PROTECCIONS VIÀRIES, LLUMINÀRIES...) 

 
Avaluació de riscos 
Id Risc P G A 

2 CAIGUDA DE PERSONES AL MATEIX NIVELL 2 1 2 
 Situació: ITINERARIS OBRA 

APLECS DE MATERIAL 
SUPERFÍCIES IRREGULARS DE TREBALL 

 

4 CAIGUDA D'OBJECTES PER MANIPULACIÓ O DE MATERIALS TRANSPORTATS 2 2 3 
 Situació: MANIPULACIÓ I TRANSPORT DE MATERIALS ENDERROCATS  

9 COPS AMB OBJECTES O EINES (TALLS) 3 1 3 
 Situació: MANIPULACIÓ D'EINES  
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10 PROJECCIÓ DE FRAGMENTS O PARTÍCULES 2 2 3 
 Situació: INEXISTÈNCIA DE ZONES DE SEGURETAT 

ÚS DEL MARTELL PNEUMÀTIC 
 

13 SOBREESFORÇOS 2 2 3 
 Situació: ELEVACIÓ I CARRETEIG DE MATERIAL, I ENDERROCS  

14 EXPOSICIÓ A CONDICIONS AMBIENTALS EXTREMES 1 2 2 
 Situació: TREBALLS A L'EXTERIOR  

16 EXPOSICIÓ A CONTACTES ELÈCTRICS 1 3 3 
 Situació: INSTAL·LACIONS ELÈCTRIQUES EXISTENTS  

17 INHALACIÓ O INGESTIÓ DE SUBSTANCIES NOCIVES 2 1 2 
 Situació: POLS I PARTÍCULES GENERADES ALS ENDERROCS  

25 ATROPELLAMENTS O COPS AMB VEHICLES 3 2 4 
 Situació: ITINERARIS DE VEHICLES PROPIS DE L'OBRA I TRANSPORT  

26 EXPOSICIÓ A SOROLLS 3 1 3 
 Situació: MAQUINÀRIA ENDERROCS: MARTELL, COMPRESSOR  

27 EXPOSICIÓ A VIBRACIONS 2 1 2 
 Situació: CABINA MÀQUINES 

MARTELL PNEUMÀTIC 
 

P: Probabilitat (1,2,3) / G: Gravetat (1,2,3) / A: Avaluació (1,2,3,4,5) 

 
MESURES PREVENTIVES 
 
Codi Descripció Riscos 

I0000002 Planificar els treballs per a mantenir el màxim de temps possible les proteccions 2 

I0000003 Itineraris preestablerts i balissats per al personal 2 

I0000004 Revisió i manteniment periòdic de SPC 2 

I0000013 Ordre i neteja 17 

I0000026 Planificació de recorreguts i maniobres per a màquines i camions 4 

I0000027 Elecció dels mitjans auxiliars de manteniment 4 

I0000028 Impedir l'accés de personal dins del radi d'acció de càrregues suspeses 4 

I0000029 No balancejar les càrregues suspeses 4 

I0000031 Per a la manipulació de materials voluminosos i/o pesats, solicitar un procediment de 
treball específic 

4 

I0000038 Substituir lo manual per lo mecànic 9 /10 

I0000039 Planificació de compra i programa de manteniment d'eines 9 

I0000040 Formació de l'operari en l'ús i manteniment d'eines 9 /13 

I0000044 Evitar processos de tallat de materials a l'obra 10 

I0000055 Elecció dels equips de manteniment 13 

I0000056 Paletització i eines ergonòmiques 13 

I0000058 Adaptar la feina a les característiques individuals de la persona que la realitza 13 

I0000060 Suspensió de les feines en condicions extremes 14 

I0000061 Rotació dels llocs de treball 14 /27 

I0000062 Planificar els treballs per a realitzar-los en zones protegides 26 

I0000063 En cas de vent, apuntalament i fixació de tots els elements inestables 14 

I0000068 Elecció i manteniment de les eines elèctriques 16 

I0000070 Compliment del REBT pel que fa a equips de protecció 16 

I0000073 Disposar de quadres elèctrics secundaris 16 

I0000074 Reg de les zones de treball 17 

I0000076 Reconeixement dels materials a enderrocar 17 

I0000078 Evitar processos de divissió de material en sec 17 

I0000103 Planificació de les àrees de treball 25 

I0000104 Accessos i circulació independents per a personal i maquinària 25 

I0000105 Anivellar la maquinària per a la realització de l'activitat 25 

I0000106 El personal no ha de descansar al costat de màquines aturades 25 

I0000107 Limitació de la velocitat dels vehicles 25 

I0000108 Eliminar el soroll en origen 26 

I0000110 Eliminar vibracions en origen 27 

I0000154 Verificar nivell lumínic mínim (250 lux) a itineraris i llocs de treball 2 

I0000155 Controlar la temperatura i velocitat del vent als llocs de treball 14 

I0000156 Detecció xarxes instal·lacions encastades o soterrades 16 /17 

I0000157 Control del nivell sonor amb sonómetre portàtil 26 

I0000161 Verificar que les connexions de les màquines es facin amb endolls reglamentaris 16 

 
  

 
G02 MOVIMENTS DE TERRES 
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G02.G01 REBAIX DE TERRENY SENSE I AMB TALUSSOS, I PRETALL EN TALUSSOS I REPOSICIÓ 
EN DESMUNT 

EXCAVACIÓ DE TERRENY MITJANÇANT LA FORMACIÓ O NO DE TALUSSOS ESTABLES 

 
Avaluació de riscos 
Id Risc P G A 

1 CAIGUDA DE PERSONES A DIFERENT NIVELL 2 1 2 
 Situació: REALITZACIÓ DE TALUSSOS I DESMUNTS DE MÉS DE 2 m. 

ACCÉS A LA ZONA DE TREBALL 
 

2 CAIGUDA DE PERSONES AL MATEIX NIVELL 2 1 2 
 Situació: ITINERARIS D'OBRA 

IRREGULARIDAD DEL ÀREA DE TREBALL 
ACCÉS A L'EXCAVACIÓ 

 

3 CAIGUDA D'OBJECTES PER DESPLOM, ESFONDRAMENT O ENSORRAMENT 2 2 3 
 Situació: INESTABILITAT EN TALUSSOS DE FORTA PENDENT 

TREBALLS EN RASES 
 

6 TREPITJADES SOBRE OBJECTES 2 1 2 
 Situació: IRREGULARITAT DE LA ZONA DE TREBALL 

ACCÉS ALS TALLS 
 

10 PROJECCIÓ DE FRAGMENTS O PARTÍCULES 2 2 3 
 Situació: MOBILITAT DE LA MAQUINÀRIA  

12 ATRAPAMENT PER BOLCADA DE MÀQUINES, TRACTORS O VEHICLES 1 3 3 
 Situació: IRREGULARITAT DE LA ZONA DE TREBALL, ZONES DE PAS 

BASES NIVELLADES PER RECOLZAMENTS HIDRÀULICS 
 

13 SOBREESFORÇOS 1 2 2 
 Situació: TREBALLS I MANIPULACIÓ MANUAL  

14 EXPOSICIÓ A CONDICIONS AMBIENTALS EXTREMES 1 2 2 
 Situació: TREBALLS ALS EXTERIORS  

16 EXPOSICIÓ A CONTACTES ELÈCTRICS 1 3 3 
 Situació: EXISTÈNCIA D'INSTAL.LACIONS ELÈCTRIQUES SOTERRADES  

17 INHALACIÓ O INGESTIÓ DE SUBSTANCIES NOCIVES 2 1 2 
 Situació: POLS GENERAT EN LA EXCAVACIÓ I EN LES ZONES DE PAS  

25 ATROPELLAMENTS O COPS AMB VEHICLES 2 2 3 
 Situació: MAQUINÀRIA PRESENT EN OBRA  

26 EXPOSICIÓ A SOROLLS 2 1 2 
 Situació: MAQUINÀRIA  

27 EXPOSICIÓ A VIBRACIONS 2 1 2 
 Situació: MAQUINÀRIA  

P: Probabilitat (1,2,3) / G: Gravetat (1,2,3) / A: Avaluació (1,2,3,4,5) 

 
MESURES PREVENTIVES 

 
Codi Descripció Riscos 

I0000002 Planificar els treballs per a mantenir el màxim de temps possible les proteccions 1 

I0000003 Itineraris preestablerts i balissats per al personal 1 /10 /12 

I0000004 Revisió i manteniment periòdic de SPC 1 

I0000013 Ordre i neteja 2 /6 /17 

I0000014 Preparació i manteniment de les superfícies de treball 2 /6 

I0000015 Organització de les zones de pas i emmagatzematge 2 /6 

I0000023 Solicitar dades de les característiques físiques de les terres 3 

I0000024 Execució de treballs a l'interior de rases per equips 3 

I0000040 Formació de l'operari en l'ús i manteniment d'eines 12 /13 

I0000044 Evitar processos de tallat de materials a l'obra 10 

I0000045 Formació 10 

I0000051 Adequació dels recorreguts de la maquinària 10 /12 

I0000053 Procediment d'utilització de la maquinària 12 

I0000054 Ús de recolzaments hidràulics 12 

I0000056 Paletització i eines ergonòmiques 13 

I0000058 Adaptar la feina a les característiques individuals de la persona que la realitza 13 

I0000060 Suspensió de les feines en condicions extremes 14 

I0000061 Rotació dels llocs de treball 14 /27 

I0000062 Planificar els treballs per a realitzar-los en zones protegides 14 /26 

I0000070 Compliment del REBT pel que fa a equips de protecció 16 

I0000071 Revisió de la posta a terra 16 

I0000073 Disposar de quadres elèctrics secundaris 16 

I0000074 Reg de les zones de treball 17 

I0000078 Evitar processos de divissió de material en sec 17 



Millora Avinguda Catalunya entre Passeig Ter i Passatge Foix 
Estudi Bàsic de Seguretat i Salut 
 
 
 

 

 

 Pàgina:  29 
 

I0000103 Planificació de les àrees de treball 25 

I0000104 Accessos i circulació independents per a personal i maquinària 25 

I0000106 El personal no ha de descansar al costat de màquines aturades 25 

I0000108 Eliminar el soroll en origen 26 

I0000110 Eliminar vibracions en origen 27 

I0000154 Verificar nivell lumínic mínim (250 lux) a itineraris i llocs de treball 1 /2 /12 /25 

I0000155 Controlar la temperatura i velocitat del vent als llocs de treball 14 

I0000156 Detecció xarxes instal·lacions encastades o soterrades 16 /17 

I0000157 Control del nivell sonor amb sonómetre portàtil 26 

I0000168 Mantenir lliure d'aigua, fang i llots excavació i rases 2 

 
  

G02.G03 EXCAVACIÓ DE RASES I POUS 

EXCAVACIÓ DE RASES I POUS MITJANÇANT MITJANS MANUALS I/O MECÀNICS AMB O SENSE ENTIBACIÓ 

 
Avaluació de riscos 
Id Risc P G A 

1 CAIGUDA DE PERSONES A DIFERENT NIVELL 2 3 4 
 Situació: ACCÉS FONS D'EXCAVACIÓ 

CIRCULACIÓ PERIMETRAL DE LA RASA 
 

2 CAIGUDA DE PERSONES AL MATEIX NIVELL 2 2 3 
 Situació: IRREGULARITAT DE LA ZONA DE TREBALL 

APLEC DE MATERIAL 
 

3 CAIGUDA D'OBJECTES PER DESPLOM, ESFONDRAMENT O ENSORRAMENT 2 3 4 
 Situació: ESTABILITAT DE L'EXCAVACIÓ 

COL·LOCACIÓ DE L'ESTINTOLAMENT 
 

6 TREPITJADES SOBRE OBJECTES 2 1 2 
 Situació: IRREGULARITAT SUPERFÍCIE DE TREBALL  

9 COPS AMB OBJECTES O EINES (TALLS) 2 2 3 
 Situació: EINES MANUALS I/O MECÀNIQUES  

12 ATRAPAMENT PER BOLCADA DE MÀQUINES, TRACTORS O VEHICLES 1 3 3 
 Situació: ESTABILITAT DE LA MAQUINÀRIA 

RECOLZAMENTS HIDRÀULICS 
ZONES DE PAS DELIMITADES 

 

13 SOBREESFORÇOS 1 2 2 
 Situació: TREBALLS MANUALS D'EXCAVACIÓ I EXTRACCIÓ DE TERRES  

14 EXPOSICIÓ A CONDICIONS AMBIENTALS EXTREMES 1 2 2 
 Situació: TREBALLS A L'EXTERIOR  

16 EXPOSICIÓ A CONTACTES ELÈCTRICS 1 3 3 
 Situació: EXISTÈNCIA D'INSTAL·LACIONS ELÈCTRIQUES SOTERRADES  

17 INHALACIÓ O INGESTIÓ DE SUBSTANCIES NOCIVES 2 1 2 
 Situació: POLS TERRES  

25 ATROPELLAMENTS O COPS AMB VEHICLES 1 3 3 
 Situació: CIRCULACIÓ INTERIOR D'OBRA  

26 EXPOSICIÓ A SOROLLS 2 1 2 
 Situació: MAQUINÀRIA  

27 EXPOSICIÓ A VIBRACIONS 2 1 2 
 Situació: MAQUINÀRIA  

P: Probabilitat (1,2,3) / G: Gravetat (1,2,3) / A: Avaluació (1,2,3,4,5) 

 
MESURES PREVENTIVES 

 
Codi Descripció Riscos 

I0000002 Planificar els treballs per a mantenir el màxim de temps possible les proteccions 1 

I0000003 Itineraris preestablerts i balissats per al personal 1 

I0000004 Revisió i manteniment periòdic de SPC 1 

I0000012 Assegurar les escales de mà 1 

I0000013 Ordre i neteja 2 /6 /17 

I0000014 Preparació i manteniment de les superfícies de treball 2 /6 

I0000015 Organització de les zones de pas i emmagatzematge 2 /6 

I0000020 No realitzar treballs a la mateixa vertical 3 

I0000021 Establir punts de referència per a controlar els moviments de l'estructura 3 

I0000023 Solicitar dades de les característiques físiques de les terres 3 

I0000024 Execució de treballs a l'interior de rases per equips 3 

I0000026 Planificació de recorreguts i maniobres per a màquines i camions 12 

I0000038 Substituir lo manual per lo mecànic 9 
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I0000039 Planificació de compra i programa de manteniment d'eines 9 

I0000040 Formació de l'operari en l'ús i manteniment d'eines 9 /12 /13 

I0000051 Adequació dels recorreguts de la maquinària 12 

I0000053 Procediment d'utilització de la maquinària 12 

I0000055 Elecció dels equips de manteniment 13 

I0000056 Paletització i eines ergonòmiques 13 

I0000060 Suspensió de les feines en condicions extremes 14 

I0000061 Rotació dels llocs de treball 27 

I0000062 Planificar els treballs per a realitzar-los en zones protegides 26 

I0000067 No treballar al costat de linies elèctriques amb cables nusos 16 

I0000074 Reg de les zones de treball 17 

I0000083 Dispositius d'alarma 16 

I0000103 Planificació de les àrees de treball 25 

I0000104 Accessos i circulació independents per a personal i maquinària 25 

I0000105 Anivellar la maquinària per a la realització de l'activitat 25 

I0000106 El personal no ha de descansar al costat de màquines aturades 25 

I0000107 Limitació de la velocitat dels vehicles 25 

I0000108 Eliminar el soroll en origen 26 

I0000110 Eliminar vibracions en origen 27 

I0000111 Revisar entibacions en començar jornada treball. Precaució per interrupcions >1día, 
pluges o gelada 

3 

I0000154 Verificar nivell lumínic mínim (250 lux) a itineraris i llocs de treball 2 /6 /12 /25 

I0000155 Controlar la temperatura i velocitat del vent als llocs de treball 14 

I0000156 Detecció xarxes instal·lacions encastades o soterrades 16 

I0000157 Control del nivell sonor amb sonómetre portàtil 26 

I0000168 Mantenir lliure d'aigua, fang i llots excavació i rases 2 

 
  

G02.G05 CÀRREGA I TRANSPORT DE TERRES O RUNES 

CÀRREGA MECÀNICA SOBRE CAMIÓ DE TERRES, PEDRES O RUNA PROCEDENTS DE L'EXCAVACIÓ EN OBRA 
PER A TRANSPORT POSTERIOR A LA MATEIXA OBRA O A ABOCADOR 

 
Avaluació de riscos 
Id Risc P G A 

2 CAIGUDA DE PERSONES AL MATEIX NIVELL 2 1 2 
 Situació: IRREGULARITAT ZONA DE TREBALL 

ACCÉS AL TALL 
 

4 CAIGUDA D'OBJECTES PER MANIPULACIÓ O DE MATERIALS TRANSPORTATS 2 2 3 
 Situació: FEINES DE CÀRREGA DE CAMIONS 

CAMIONS SOBRECÀRREGATS 
MAQUINÀRIA NO ADIENT 

 

11 ATRAPAMENT PER O ENTRE OBJECTES 2 3 4 
 Situació: MAQUINÀRIA NO ADIENT  

12 ATRAPAMENT PER BOLCADA DE MÀQUINES, TRACTORS O VEHICLES 2 3 4 
 Situació: IRREGULARITAT DE SUPERFÍCIE DE TREBALL I ITINERARIS OBRA 

ESTABILITAT DELS RECOLZAMENTS HIDRÀULICS 
 

13 SOBREESFORÇOS 1 2 2 
 Situació: TREBALLS MANUALS  

14 EXPOSICIÓ A CONDICIONS AMBIENTALS EXTREMES 2 1 2 
 Situació: TREBALLS A L'EXTERIOR  

17 INHALACIÓ O INGESTIÓ DE SUBSTANCIES NOCIVES 2 2 3 
 Situació: POLS DE L'EXCAVACIÓ, CÀRREGA I TRANSPORT DE TERRES  

25 ATROPELLAMENTS O COPS AMB VEHICLES 2 3 4 
 Situació: CIRCULACIÓ INTERIOR D'OBRA  

26 EXPOSICIÓ A SOROLLS 2 1 2 
 Situació: MAQUINÀRIA  

27 EXPOSICIÓ A VIBRACIONS 2 1 2 
 Situació: MAQUINÀRIA  

P: Probabilitat (1,2,3) / G: Gravetat (1,2,3) / A: Avaluació (1,2,3,4,5) 

 
MESURES PREVENTIVES 

 
Codi Descripció Riscos 

I0000002 Planificar els treballs per a mantenir el màxim de temps possible les proteccions 2 

I0000003 Itineraris preestablerts i balissats per al personal 2 

I0000004 Revisió i manteniment periòdic de SPC 2 
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I0000025 Planificació d'àrees i llocs de treball 4 

I0000026 Planificació de recorreguts i maniobres per a màquines i camions 4 

I0000029 No balancejar les càrregues suspeses 4 

I0000040 Formació de l'operari en l'ús i manteniment d'eines 12 /13 

I0000047 Planificació i procediments per a la càrrega i descàrrega de materials 11 

I0000048 No treballar al costat de paraments acabats de fer ( < 48 h ) 11 

I0000050 No treballar ni estar al radi d'acció de les càrregues suspesses 11 

I0000051 Adequació dels recorreguts de la maquinària 12 

I0000053 Procediment d'utilització de la maquinària 12 

I0000054 Ús de recolzaments hidràulics 12 

I0000060 Suspensió de les feines en condicions extremes 14 

I0000061 Rotació dels llocs de treball 27 

I0000062 Planificar els treballs per a realitzar-los en zones protegides 26 

I0000074 Reg de les zones de treball 17 

I0000103 Planificació de les àrees de treball 25 

I0000104 Accessos i circulació independents per a personal i maquinària 25 

I0000105 Anivellar la maquinària per a la realització de l'activitat 25 

I0000106 El personal no ha de descansar al costat de màquines aturades 25 

I0000107 Limitació de la velocitat dels vehicles 25 

I0000108 Eliminar el soroll en origen 26 

I0000110 Eliminar vibracions en origen 27 

I0000154 Verificar nivell lumínic mínim (250 lux) a itineraris i llocs de treball 2 /12 /25 

I0000155 Controlar la temperatura i velocitat del vent als llocs de treball 14 

I0000157 Control del nivell sonor amb sonómetre portàtil 26 

I0000168 Mantenir lliure d'aigua, fang i llots excavació i rases 14 

 
  

 
G03 FONAMENTS 
G03.G01 SUPERFICIALS ( RASES - POUS - LLOSES - ENCEPS - BIGUES DE LLIGAT - MURS GUIA ) 

EXECUCIÓ DE FONAMENTS SUPERFICIALS (EXCAVACIÓ, ARMAT, FORMIGONAT, CURAT) AMB MITJANS 
MECÀNICS I/O MANUALS 

 
Avaluació de riscos 
Id Risc P G A 

1 CAIGUDA DE PERSONES A DIFERENT NIVELL 1 1 1 
 Situació: CAIGUDES DINS DE RASES, POUS  

2 CAIGUDA DE PERSONES AL MATEIX NIVELL 2 1 2 
 Situació: CIRCULACIÓ INTERIOR OBRA 

MUNTATGE D'ENCOFRATS, ARMADURES, FORMIGONAT 
 

4 CAIGUDA D'OBJECTES PER MANIPULACIÓ O DE MATERIALS TRANSPORTATS 2 2 3 
 Situació: CAIGUDA D'ELEMENTS EN L'EXECUCIÓ D'ENCOFRAT , ARMAT , FORMIGONAT  

6 TREPITJADES SOBRE OBJECTES 2 2 3 
 Situació: COL·LOCACIÓ D'ARMADURES  

9 COPS AMB OBJECTES O EINES (TALLS) 2 2 3 
 Situació: TALLS AMB SERRA CIRCULAR: ENCOFRAT, ARMAT  

10 PROJECCIÓ DE FRAGMENTS O PARTÍCULES 2 2 3 
 Situació: MUNTATGE ENCOFRAT, ARMADURES 

ESCAPÇAT DE PILOTIS: UTILITZACIÓ DEL MARTELL PNEUMÀTIC 
 

11 ATRAPAMENT PER O ENTRE OBJECTES 1 2 2 
 Situació: MUNTATGE D'ENCOFRAT 

FORMIGONERA 
FEINES DE FORMIGONAT 

 

13 SOBREESFORÇOS 2 2 3 
 Situació: CARETEIG DE MATERIAL PER AL SEU TRACTAMENT: TALLERS FERRALLA, 

ENCOFRADORS 
 

14 EXPOSICIÓ A CONDICIONS AMBIENTALS EXTREMES 1 2 2 
 Situació: TREBALLS A L'EXTERIOR  

16 EXPOSICIÓ A CONTACTES ELÈCTRICS 1 3 3 
 Situació: ÚS DE MAQUINÀRIA 

CONTACTES DIRECTES I INDIRECTES 
 

17 INHALACIÓ O INGESTIÓ DE SUBSTANCIES NOCIVES 2 1 2 
 Situació: POLS (CENTRAL FORMIGONERA PRÒPIA A OBRA) 

POLS TERRA 
 

18 CONTACTES AMB SUBSTANCIES NOCIVES (CÀUSTIQUES, CORROSIVES, IRRITANTS O 
AL·LERGÈNIQUES) 

2 1 2 
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 Situació: CONTACTES AMB CIMENT (FORMIGÓ)  

25 ATROPELLAMENTS O COPS AMB VEHICLES 1 3 3 
 Situació: CIRCULACIÓ INTERIOR OBRA DE CAMIONS EN OPERACIONS DE COL·LOCACIÓ 

D'ARMADURES, FORMIGONAT, SUBMINISTRAMENT DE MATERIALS 
 

26 EXPOSICIÓ A SOROLLS 2 1 2 
 Situació: MAQUINÀRIA 

TALLERS (FERRALLA, ENCOFRATS...) 
 

27 EXPOSICIÓ A VIBRACIONS 2 1 2 
 Situació: MAQUINÀRIA  

P: Probabilitat (1,2,3) / G: Gravetat (1,2,3) / A: Avaluació (1,2,3,4,5) 

 
MESURES PREVENTIVES 

 
Codi Descripció Riscos 

I0000002 Planificar els treballs per a mantenir el màxim de temps possible les proteccions 1 /2 

I0000003 Itineraris preestablerts i balissats per al personal 1 /2 

I0000004 Revisió i manteniment periòdic de SPC 1 

I0000012 Assegurar les escales de mà 1 /2 

I0000013 Ordre i neteja 1 /2 /6 /17 

I0000014 Preparació i manteniment de les superfícies de treball 6 

I0000015 Organització de les zones de pas i emmagatzematge 1 /2 /6 

I0000025 Planificació d'àrees i llocs de treball 4 

I0000026 Planificació de recorreguts i maniobres per a màquines i camions 4 

I0000027 Elecció dels mitjans auxiliars de manteniment 4 

I0000028 Impedir l'accés de personal dins del radi d'acció de càrregues suspeses 4 

I0000029 No balancejar les càrregues suspeses 4 

I0000030 Suspendre i aixecar les càrregues dins de l'envolcall o fleixos originals 4 

I0000031 Per a la manipulació de materials voluminosos i/o pesats, solicitar un procediment de 
treball específic 

4 

I0000038 Substituir lo manual per lo mecànic 9 /10 

I0000039 Planificació de compra i programa de manteniment d'eines 9 

I0000040 Formació de l'operari en l'ús i manteniment d'eines 9 /13 

I0000041 Substituir la fabricació a obra per la prefabricació a taller 9 

I0000042 Evitar processos de manipulació de materials a obra 9 

I0000044 Evitar processos de tallat de materials a l'obra 10 

I0000045 Formació 10 /18 

I0000046 Evitar processos d'ajust en obra 10 

I0000047 Planificació i procediments per a la càrrega i descàrrega de materials 11 

I0000048 No treballar al costat de paraments acabats de fer ( < 48 h ) 11 

I0000055 Elecció dels equips de manteniment 13 

I0000056 Paletització i eines ergonòmiques 13 

I0000058 Adaptar la feina a les característiques individuals de la persona que la realitza 13 

I0000060 Suspensió de les feines en condicions extremes 14 

I0000061 Rotació dels llocs de treball 14 /27 

I0000062 Planificar els treballs per a realitzar-los en zones protegides 14 /26 

I0000068 Elecció i manteniment de les eines elèctriques 16 

I0000069 Formació i habilitació específica per a cada eina 16 

I0000070 Compliment del REBT pel que fa a equips de protecció 16 

I0000071 Revisió de la posta a terra 16 

I0000073 Disposar de quadres elèctrics secundaris 16 

I0000074 Reg de les zones de treball 17 

I0000103 Planificació de les àrees de treball 25 

I0000104 Accessos i circulació independents per a personal i maquinària 25 

I0000105 Anivellar la maquinària per a la realització de l'activitat 25 

I0000106 El personal no ha de descansar al costat de màquines aturades 25 

I0000107 Limitació de la velocitat dels vehicles 25 

I0000108 Eliminar el soroll en origen 26 

I0000110 Eliminar vibracions en origen 27 

I0000154 Verificar nivell lumínic mínim (250 lux) a itineraris i llocs de treball 1 /2 /6 /25 

I0000155 Controlar la temperatura i velocitat del vent als llocs de treball 14 

I0000156 Detecció xarxes instal·lacions encastades o soterrades 16 

I0000157 Control del nivell sonor amb sonómetre portàtil 26 

I0000160 Traslladar materials amb la grua dins d'una caixa o sarcòfeg 4 

I0000161 Verificar que les connexions de les màquines es facin amb endolls reglamentaris 16 

I0000168 Mantenir lliure d'aigua, fang i llots excavació i rases 2 
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G07 REVESTIMENTS 
G07.G01 PINTATS - ENVERNISSATS 

PROTECCIÓ D'ESTRUCTURES, PARAMENTS O SUPERFÍCIES AMB PINTURA O VERNÍS 

 
Avaluació de riscos 
Id Risc P G A 

1 CAIGUDA DE PERSONES A DIFERENT NIVELL 2 3 4 
 Situació: CAIGUDA DES DE BASTIDES, BORRIQUETES 

CAIGUDA DES DE BASTIDES PENJADES 
CAIGUDA PER FORATS VERTICALS O HORIZONTALS 

 

2 CAIGUDA DE PERSONES AL MATEIX NIVELL 1 1 1 
 Situació: SUPERFÍCIES IRREGULARS DE TREBALL  

4 CAIGUDA D'OBJECTES PER MANIPULACIÓ O DE MATERIALS TRANSPORTATS 1 3 3 
 Situació: CAIGUDA D'EINES MANUALS 

CAIGUDA DE MATERIALS TRANSPORTS (MANUTENCIÓ) 
 

6 TREPITJADES SOBRE OBJECTES 3 1 3 
 Situació: SOBRE TERRENYS IRREGULARS  

9 COPS AMB OBJECTES O EINES (TALLS) 2 1 2 
 Situació: ÚS D'EINES MANUALS 

TRANSPORT, MANIPULACIÓ I COL·LOCACIÓ DE MATERIALS 
 

10 PROJECCIÓ DE FRAGMENTS O PARTÍCULES 3 1 3 
 Situació: PROYECCIÓ DEL MATERIAL A LA SEVA APLICACIÓ  

13 SOBREESFORÇOS 2 2 3 
 Situació: CARRETEIG DE MATERIALS PESATS  

14 EXPOSICIÓ A CONDICIONS AMBIENTALS EXTREMES 1 2 2 
 Situació: TREBALLS A L'EXTERIOR  

16 EXPOSICIÓ A CONTACTES ELÈCTRICS 1 3 3 
 Situació: CONTACTES DIRECTES I INDIRECTES  

17 INHALACIÓ O INGESTIÓ DE SUBSTANCIES NOCIVES 3 2 4 
 Situació: INHALACIÓ DE VERNÍS, ESÈNCIA DE AIGUARRÀS 

FREGAT O POLIT DE SUPERFÍCIES 
ACABATS 

 

18 CONTACTES AMB SUBSTANCIES NOCIVES (CÀUSTIQUES, CORROSIVES, IRRITANTS O 
AL·LERGÈNIQUES) 

2 2 3 

 Situació: CONTACTE AMB PINTURES ESPECIALS, VERNÍS  

25 ATROPELLAMENTS O COPS AMB VEHICLES 2 3 4 
 Situació: VEHICLES PROPIS D'OBRA  

P: Probabilitat (1,2,3) / G: Gravetat (1,2,3) / A: Avaluació (1,2,3,4,5) 

 
MESURES PREVENTIVES 

 
Codi Descripció Riscos 

I0000002 Planificar els treballs per a mantenir el màxim de temps possible les proteccions 1 

I0000003 Itineraris preestablerts i balissats per al personal 1 

I0000004 Revisió i manteniment periòdic de SPC 1 

I0000006 Disseny i estudi de les mesures preventives en fase de projecte 1 

I0000008 Personal qualificat per a treballs en alçada 1 

I0000013 Ordre i neteja 2 /6 

I0000014 Preparació i manteniment de les superfícies de treball 2 /6 

I0000015 Organització de les zones de pas i emmagatzematge 2 /6 

I0000025 Planificació d'àrees i llocs de treball 4 

I0000026 Planificació de recorreguts i maniobres per a màquines i camions 4 

I0000027 Elecció dels mitjans auxiliars de manteniment 4 

I0000028 Impedir l'accés de personal dins del radi d'acció de càrregues suspeses 4 

I0000029 No balancejar les càrregues suspeses 4 

I0000030 Suspendre i aixecar les càrregues dins de l'envolcall o fleixos originals 4 

I0000031 Per a la manipulació de materials voluminosos i/o pesats, solicitar un procediment de 
treball específic 

4 

I0000038 Substituir lo manual per lo mecànic 9 /10 

I0000039 Planificació de compra i programa de manteniment d'eines 9 

I0000040 Formació de l'operari en l'ús i manteniment d'eines 9 

I0000045 Formació 9 /10 /13 /17 /18 

I0000056 Paletització i eines ergonòmiques 13 

I0000060 Suspensió de les feines en condicions extremes 14 
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I0000061 Rotació dels llocs de treball 14 

I0000062 Planificar els treballs per a realitzar-los en zones protegides 14 

I0000067 No treballar al costat de linies elèctriques amb cables nusos 16 

I0000068 Elecció i manteniment de les eines elèctriques 16 

I0000069 Formació i habilitació específica per a cada eina 16 

I0000070 Compliment del REBT pel que fa a equips de protecció 16 

I0000071 Revisió de la posta a terra 16 

I0000072 Realitzar els treballs sobre superfícies seques 16 

I0000073 Disposar de quadres elèctrics secundaris 16 

I0000078 Evitar processos de divissió de material en sec 17 

I0000080 Elecció dels materials al disseny del projecte 17 

I0000085 Ventilació de les zones de treball 17 

I0000086 Substituir els materials amb substàncies nocives 17 /18 

I0000103 Planificació de les àrees de treball 25 

I0000104 Accessos i circulació independents per a personal i maquinària 25 

I0000105 Anivellar la maquinària per a la realització de l'activitat 25 

I0000106 El personal no ha de descansar al costat de màquines aturades 25 

I0000107 Limitació de la velocitat dels vehicles 25 

I0000151 Per treballs en alçada utilitzar plataformes elevadores mecàniques o hidràuliques 1 /13 

I0000152 Utilitzar mitjans mecànics(grues, transpalets, plataformes elevadores) per manipular 
càrregues 

4 /13 

I0000154 Verificar nivell lumínic mínim (250 lux) a itineraris i llocs de treball 2 /6 /9 /25 

I0000155 Controlar la temperatura i velocitat del vent als llocs de treball 14 

I0000161 Verificar que les connexions de les màquines es facin amb endolls reglamentaris 16 

 
  

 
G08 PAVIMENTS 
G08.G01 PAVIMENTS AMORFS ( FORMIGÓ, SUBBASES, TERRA, SAULO, BITUMINOSOS I REGS ) 

EXECUCIÓ I MANTENIMENT DE PAVIMENTS CONTINUS 

 
Avaluació de riscos 
Id Risc P G A 

1 CAIGUDA DE PERSONES A DIFERENT NIVELL 1 3 3 
 Situació: TREBALLS EN VORES DE TALÚS  

2 CAIGUDA DE PERSONES AL MATEIX NIVELL 2 2 3 
 Situació: ITINERARI OBRA 

APLECS DE MATERIAL 
 

4 CAIGUDA D'OBJECTES PER MANIPULACIÓ O DE MATERIALS TRANSPORTATS 1 2 2 
 Situació: TRANSPORT DE BETUMS, TERRES, QUITRANS...  

6 TREPITJADES SOBRE OBJECTES 2 1 2 
 Situació: TREPITJADES SOBRE ELEMENTS CALENTS. BETUMS, QUITRANS...  

9 COPS AMB OBJECTES O EINES (TALLS) 1 2 2 
 Situació: ÚS D'EINES MANUALS 

COPS AMB MAQUINÀRIA 
 

10 PROJECCIÓ DE FRAGMENTS O PARTÍCULES 2 1 2 
 Situació: TREBALLS DE COL·LOCACIÓ I ESTESA DE BETUMS, QUITRANS...  

11 ATRAPAMENT PER O ENTRE OBJECTES 1 2 2 
 Situació: MAQUINÀRIA PRÒPIA DE L'OBRA  

12 ATRAPAMENT PER BOLCADA DE MÀQUINES, TRACTORS O VEHICLES 1 3 3 
 Situació: MAQUINÀRIA DE COMPACTACIÓ EN LA PROXIMITAT DE LES VORES  DEL TALÚS  

13 SOBREESFORÇOS 2 2 3 
 Situació: ÚS D'EINES MANUALS  

14 EXPOSICIÓ A CONDICIONS AMBIENTALS EXTREMES 1 2 2 
 Situació: TREBALLS A L'EXTERIOR  

15 CONTACTES TÈRMICS 2 2 3 
 Situació: COL·LOCACIÓ DE BETUMS  

16 EXPOSICIÓ A CONTACTES ELÈCTRICS 1 2 2 
 Situació: CONTACTES DIRECTES I INDIRECTES 

CONTACTES AMB INSTAL·LACIONS EXISTENTS 
 

17 INHALACIÓ O INGESTIÓ DE SUBSTANCIES NOCIVES 2 1 2 
 Situació: POLS DE LA CIRCULACIÓ DE VEHICLES 

POLS DE SITGES DE CIMENT 
 

25 ATROPELLAMENTS O COPS AMB VEHICLES 1 3 3 
 Situació: CIRCULACIÓ ALIENA I PRÒPIA DE L'OBRA  

27 EXPOSICIÓ A VIBRACIONS 1 2 2 
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 Situació: MAQUINÀRIA  

P: Probabilitat (1,2,3) / G: Gravetat (1,2,3) / A: Avaluació (1,2,3,4,5) 

 
MESURES PREVENTIVES 

 
Codi Descripció Riscos 

I0000002 Planificar els treballs per a mantenir el màxim de temps possible les proteccions 1 

I0000003 Itineraris preestablerts i balissats per al personal 1 

I0000004 Revisió i manteniment periòdic de SPC 1 

I0000013 Ordre i neteja 2 /6 /17 

I0000014 Preparació i manteniment de les superfícies de treball 2 /6 

I0000015 Organització de les zones de pas i emmagatzematge 2 /6 

I0000026 Planificació de recorreguts i maniobres per a màquines i camions 4 

I0000027 Elecció dels mitjans auxiliars de manteniment 4 

I0000028 Impedir l'accés de personal dins del radi d'acció de càrregues suspeses 4 

I0000031 Per a la manipulació de materials voluminosos i/o pesats, solicitar un procediment de 
treball específic 

4 

I0000038 Substituir lo manual per lo mecànic 9 /10 /15 

I0000039 Planificació de compra i programa de manteniment d'eines 9 

I0000040 Formació de l'operari en l'ús i manteniment d'eines 9 /11 /12 

I0000042 Evitar processos de manipulació de materials a obra 9 

I0000045 Formació 10 /13 

I0000051 Adequació dels recorreguts de la maquinària 12 

I0000053 Procediment d'utilització de la maquinària 12 /15 

I0000055 Elecció dels equips de manteniment 13 

I0000060 Suspensió de les feines en condicions extremes 14 

I0000061 Rotació dels llocs de treball 27 

I0000067 No treballar al costat de linies elèctriques amb cables nusos 16 

I0000068 Elecció i manteniment de les eines elèctriques 16 

I0000069 Formació i habilitació específica per a cada eina 16 

I0000070 Compliment del REBT pel que fa a equips de protecció 16 

I0000071 Revisió de la posta a terra 16 

I0000073 Disposar de quadres elèctrics secundaris 16 

I0000074 Reg de les zones de treball 17 

I0000084 Talls amb serra de trepar per via humida, amb proteccións integrades 10 

I0000086 Substituir els materials amb substàncies nocives 17 

I0000103 Planificació de les àrees de treball 25 

I0000104 Accessos i circulació independents per a personal i maquinària 25 

I0000105 Anivellar la maquinària per a la realització de l'activitat 25 

I0000106 El personal no ha de descansar al costat de màquines aturades 25 

I0000107 Limitació de la velocitat dels vehicles 25 

I0000110 Eliminar vibracions en origen 27 

I0000152 Utilitzar mitjans mecànics(grues, transpalets, plataformes elevadores) per manipular 
càrregues 

13 

I0000154 Verificar nivell lumínic mínim (250 lux) a itineraris i llocs de treball 2 /6 /9 /25 

I0000155 Controlar la temperatura i velocitat del vent als llocs de treball 14 

I0000161 Verificar que les connexions de les màquines es facin amb endolls reglamentaris 16 

 
  

G08.G02 PECES (PEDRA, CERÀMICA, MORTER, ETC. ) 

EXECUCIÓ I MANTENIMENT DE PAVIMENTS DISCONTINUS 

 
Avaluació de riscos 
Id Risc P G A 

2 CAIGUDA DE PERSONES AL MATEIX NIVELL 2 1 2 
 Situació: ITINERARI D'OBRA 

IRREGULARITAT DE LA ZONA DE TREBALL 
 

4 CAIGUDA D'OBJECTES PER MANIPULACIÓ O DE MATERIALS TRANSPORTATS 2 1 2 
 Situació: TRANSPORT DE MATERIAL 

MANIPULACIÓ DE BLOCS DE PEDRA 
 

6 TREPITJADES SOBRE OBJECTES 2 1 2 
 Situació: ITINERARI D'OBRA 

APLECS DE MATERIAL 
 

9 COPS AMB OBJECTES O EINES (TALLS) 2 1 2 
 Situació: ÚS D'EINES MANUALS  

10 PROJECCIÓ DE FRAGMENTS O PARTÍCULES 1 2 2 
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 Situació: TALL EN SEC DE PECES, PEDRES 
RETIRADA DE RUNA 

 

12 ATRAPAMENT PER BOLCADA DE MÀQUINES, TRACTORS O VEHICLES 1 2 2 
 Situació: TREBALLS DE COL·LOCACIÓ DE MATERIAL PRÒXIM A TALUSSOS  

13 SOBREESFORÇOS 2 1 2 
 Situació: MANIPULACIÓ DE MATERIALS 

ÚS D'EINES MANUALS 
 

14 EXPOSICIÓ A CONDICIONS AMBIENTALS EXTREMES 1 2 2 
 Situació: TREBALLS A L'EXTERIOR  

16 EXPOSICIÓ A CONTACTES ELÈCTRICS 1 3 3 
 Situació: CONTACTES DIRECTES I INDIRECTES 

EXISTENCIA D'INSTAL·LACIONS SOTERRADES 
DESCÀRREGA DE MATERIAL 

 

17 INHALACIÓ O INGESTIÓ DE SUBSTANCIES NOCIVES 2 1 2 
 Situació: POLS DE TERRES 

CONFECCIÓ DE MORTER 
TALL DE PEDRA, CERÀMICA 

 

18 CONTACTES AMB SUBSTANCIES NOCIVES (CÀUSTIQUES, CORROSIVES, IRRITANTS O 
AL·LERGÈNIQUES) 

2 1 2 

 Situació: CONTACTES AMB MORTER (CIMENT)  

25 ATROPELLAMENTS O COPS AMB VEHICLES 2 2 3 
 Situació: CIRCULACIÓ ALIENA I PRÒPIA D'OBRA 

FEINES DE MANTENIMIENT 
 

26 EXPOSICIÓ A SOROLLS 2 1 2 
 Situació: MAQUINÀRIA  

P: Probabilitat (1,2,3) / G: Gravetat (1,2,3) / A: Avaluació (1,2,3,4,5) 

 
MESURES PREVENTIVES 

 
Codi Descripció Riscos 

I0000013 Ordre i neteja 2 /6 /17 

I0000014 Preparació i manteniment de les superfícies de treball 2 /6 

I0000015 Organització de les zones de pas i emmagatzematge 2 /6 

I0000025 Planificació d'àrees i llocs de treball 4 

I0000026 Planificació de recorreguts i maniobres per a màquines i camions 4 

I0000027 Elecció dels mitjans auxiliars de manteniment 4 

I0000028 Impedir l'accés de personal dins del radi d'acció de càrregues suspeses 4 

I0000030 Suspendre i aixecar les càrregues dins de l'envolcall o fleixos originals 4 

I0000031 Per a la manipulació de materials voluminosos i/o pesats, solicitar un procediment de 
treball específic 

4 

I0000033 Solicitar habilitació professional del personal encarregat del manteniment de l'obra 4 

I0000038 Substituir lo manual per lo mecànic 9 /10 

I0000039 Planificació de compra i programa de manteniment d'eines 9 

I0000040 Formació de l'operari en l'ús i manteniment d'eines 9 /12 /13 

I0000041 Substituir la fabricació a obra per la prefabricació a taller 9 

I0000042 Evitar processos de manipulació de materials a obra 9 

I0000044 Evitar processos de tallat de materials a l'obra 10 

I0000045 Formació 10 /18 

I0000046 Evitar processos d'ajust en obra 10 

I0000051 Adequació dels recorreguts de la maquinària 12 

I0000053 Procediment d'utilització de la maquinària 12 

I0000055 Elecció dels equips de manteniment 13 

I0000056 Paletització i eines ergonòmiques 13 

I0000059 Elecció dels materials alternatius poc pessats i més manegables 13 

I0000060 Suspensió de les feines en condicions extremes 14 

I0000061 Rotació dels llocs de treball 17 

I0000062 Planificar els treballs per a realitzar-los en zones protegides 14 /26 

I0000067 No treballar al costat de linies elèctriques amb cables nusos 16 

I0000068 Elecció i manteniment de les eines elèctriques 16 

I0000069 Formació i habilitació específica per a cada eina 16 

I0000070 Compliment del REBT pel que fa a equips de protecció 16 

I0000071 Revisió de la posta a terra 16 

I0000072 Realitzar els treballs sobre superfícies seques 16 

I0000073 Disposar de quadres elèctrics secundaris 16 

I0000074 Reg de les zones de treball 17 

I0000076 Reconeixement dels materials a enderrocar 17 

I0000078 Evitar processos de divissió de material en sec 17 
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I0000080 Elecció dels materials al disseny del projecte 17 

I0000084 Talls amb serra de trepar per via humida, amb proteccións integrades 17 

I0000086 Substituir els materials amb substàncies nocives 17 /18 

I0000103 Planificació de les àrees de treball 25 

I0000104 Accessos i circulació independents per a personal i maquinària 25 

I0000105 Anivellar la maquinària per a la realització de l'activitat 25 

I0000107 Limitació de la velocitat dels vehicles 25 

I0000108 Eliminar el soroll en origen 26 

I0000152 Utilitzar mitjans mecànics(grues, transpalets, plataformes elevadores) per manipular 
càrregues 

4 

I0000154 Verificar nivell lumínic mínim (250 lux) a itineraris i llocs de treball 2 /6 /25 

I0000155 Controlar la temperatura i velocitat del vent als llocs de treball 14 

I0000157 Control del nivell sonor amb sonómetre portàtil 26 

I0000161 Verificar que les connexions de les màquines es facin amb endolls reglamentaris 16 

 
  

 
G09 PROTECCIONS I SENYALITZACIÓ 
G09.G01 COL.LOCACIÓ DE BARANES I SENYALS AMB SUPORTS METÀL.LICS 

COL.LOCACIÓ D'ELEMENTS DE PROTECCIÓ I SENYALITZACIÓ AMB SUPORTS METÀL.LICS EN VIES DE 
CIRCULACIÓ I ZONES URBANITZADES 

 
Avaluació de riscos 
Id Risc P G A 

1 CAIGUDA DE PERSONES A DIFERENT NIVELL 1 3 3 
 Situació: TREBALLS DE COL·LOCACIÓ D'ELEMENTS PROPERS A DESNIVELLS  

2 CAIGUDA DE PERSONES AL MATEIX NIVELL 2 1 2 
 Situació: ITINERARIS D'OBRA 

IRREGULARITAT DE LA SUPERFÍCIE DE TREBALL 
 

4 CAIGUDA D'OBJECTES PER MANIPULACIÓ O DE MATERIALS TRANSPORTATS 1 3 3 
 Situació: TRANSPORT I MANIPULACIÓ DE MATERIALS  

6 TREPITJADES SOBRE OBJECTES 1 2 2 
 Situació: SUPERFÍCIE DE TREBALL 

APLECS DE MATERIAL 
 

9 COPS AMB OBJECTES O EINES (TALLS) 2 2 3 
 Situació: ÚS D'EINES MANUALS 

COL·LOCACIÓ D'ELEMENTS 
 

13 SOBREESFORÇOS 2 1 2 
 Situació: CARRETEIG DE MATERIALS PESATS  

14 EXPOSICIÓ A CONDICIONS AMBIENTALS EXTREMES 1 2 2 
 Situació: TREBALLS A L'EXTERIOR  

16 EXPOSICIÓ A CONTACTES ELÈCTRICS 1 3 3 
 Situació: CONTACTES DIRECTES O INDIRECTES 

CONTACTES EN SOLDADURA ELÈCTRICA 
 

17 INHALACIÓ O INGESTIÓ DE SUBSTANCIES NOCIVES 1 2 2 
 Situació: POLS Y PARTICULES GENERADES EN TALLS  

25 ATROPELLAMENTS O COPS AMB VEHICLES 1 3 3 
 Situació: VEHICLES PROPIS D'OBRA I ALIENS  

P: Probabilitat (1,2,3) / G: Gravetat (1,2,3) / A: Avaluació (1,2,3,4,5) 

 
MESURES PREVENTIVES 

 
Codi Descripció Riscos 

I0000002 Planificar els treballs per a mantenir el màxim de temps possible les proteccions 1 

I0000004 Revisió i manteniment periòdic de SPC 1 

I0000005 Integrar la seguretat al disseny arquitectònic 1 

I0000006 Disseny i estudi de les mesures preventives en fase de projecte 1 

I0000008 Personal qualificat per a treballs en alçada 1 

I0000013 Ordre i neteja 2 /6 

I0000014 Preparació i manteniment de les superfícies de treball 2 /6 

I0000015 Organització de les zones de pas i emmagatzematge 2 /6 

I0000025 Planificació d'àrees i llocs de treball 4 

I0000026 Planificació de recorreguts i maniobres per a màquines i camions 4 

I0000027 Elecció dels mitjans auxiliars de manteniment 4 

I0000028 Impedir l'accés de personal dins del radi d'acció de càrregues suspeses 4 

I0000029 No balancejar les càrregues suspeses 4 
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I0000030 Suspendre i aixecar les càrregues dins de l'envolcall o fleixos originals 4 

I0000031 Per a la manipulació de materials voluminosos i/o pesats, solicitar un procediment de 
treball específic 

4 

I0000038 Substituir lo manual per lo mecànic 9 

I0000039 Planificació de compra i programa de manteniment d'eines 9 

I0000040 Formació de l'operari en l'ús i manteniment d'eines 9 /13 

I0000041 Substituir la fabricació a obra per la prefabricació a taller 9 

I0000042 Evitar processos de manipulació de materials a obra 9 

I0000055 Elecció dels equips de manteniment 13 

I0000056 Paletització i eines ergonòmiques 13 

I0000060 Suspensió de les feines en condicions extremes 14 

I0000062 Planificar els treballs per a realitzar-los en zones protegides 14 

I0000063 En cas de vent, apuntalament i fixació de tots els elements inestables 14 

I0000067 No treballar al costat de linies elèctriques amb cables nusos 16 

I0000068 Elecció i manteniment de les eines elèctriques 16 

I0000069 Formació i habilitació específica per a cada eina 16 

I0000070 Compliment del REBT pel que fa a equips de protecció 16 

I0000071 Revisió de la posta a terra 16 

I0000072 Realitzar els treballs sobre superfícies seques 16 

I0000073 Disposar de quadres elèctrics secundaris 16 

I0000078 Evitar processos de divissió de material en sec 17 

I0000079 Realitzar els treballs a l´aire lliure, sempre a sotavent 17 

I0000086 Substituir els materials amb substàncies nocives 17 

I0000103 Planificació de les àrees de treball 25 

I0000104 Accessos i circulació independents per a personal i maquinària 25 

I0000105 Anivellar la maquinària per a la realització de l'activitat 25 

I0000106 El personal no ha de descansar al costat de màquines aturades 25 

I0000107 Limitació de la velocitat dels vehicles 25 

I0000151 Per treballs en alçada utilitzar plataformes elevadores mecàniques o hidràuliques 1 /13 

I0000152 Utilitzar mitjans mecànics(grues, transpalets, plataformes elevadores) per manipular 
càrregues 

4 /13 

I0000154 Verificar nivell lumínic mínim (250 lux) a itineraris i llocs de treball 1 /2 /6 /9 /25 

I0000155 Controlar la temperatura i velocitat del vent als llocs de treball 14 

I0000156 Detecció xarxes instal·lacions encastades o soterrades 16 

I0000159 Per manipular càrregues llargues amb grua, utilitzar biga de repartiment 4 

I0000161 Verificar que les connexions de les màquines es facin amb endolls reglamentaris 16 

 
  

 

 

 
  

 

 

 

 

 

 

 
  

 
G14 INSTAL.LACIONS D'ENLLUMENAT 
G14.G01 INSTAL.LACIONS D'ENLLUMENAT 

OPERACIONS DE MUNTATGE, MOVIMENT DE SUPORTS I LLUMINÀRIES, CONNEXIONS DE LÍNIES, CONNEXIÓ A 
XARXA, PROVES I POSTA EN FUNCIONAMENT D'INSTAL.LACIONS D'ENLLUMENAT 

 
Avaluació de riscos 
Id Risc P G A 

1 CAIGUDA DE PERSONES A DIFERENT NIVELL 2 3 4 
 Situació: OPERACIONS D'INSTAL·LACIÓ DE LLUMINÀRIES  

2 CAIGUDA DE PERSONES AL MATEIX NIVELL 1 2 2 
 Situació: SUPERFÍCIE DE TREBALL  

4 CAIGUDA D'OBJECTES PER MANIPULACIÓ O DE MATERIALS TRANSPORTATS 1 2 2 
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 Situació: TRANSPORT, MANIPULACIÓ I COL·LOCACIÓ D'INSTAL·LACIONS  

9 COPS AMB OBJECTES O EINES (TALLS) 2 1 2 
 Situació: ÚS D'EINES MANUALS  

10 PROJECCIÓ DE FRAGMENTS O PARTÍCULES 2 1 2 
 Situació: PROCESSOS DE COL·LOCACIÓ, ENCAIX D'ELEMENTS  

13 SOBREESFORÇOS 2 2 3 
 Situació: CARRETEIG DE MATERIALS PESATS  

14 EXPOSICIÓ A CONDICIONS AMBIENTALS EXTREMES 2 2 3 
 Situació: TREBALLS A L'EXTERIOR  

16 EXPOSICIÓ A CONTACTES ELÈCTRICS 2 3 4 
 Situació: CONTACTES DIRECTES I INDIRECTES 

PROVES D'INSTAL·LACIONS 
 

25 ATROPELLAMENTS O COPS AMB VEHICLES 2 2 3 
 Situació: VEHICLES PROPIS I ALIENS A L'OBRA  

P: Probabilitat (1,2,3) / G: Gravetat (1,2,3) / A: Avaluació (1,2,3,4,5) 

 
MESURES PREVENTIVES 

 
Codi Descripció Riscos 

I0000004 Revisió i manteniment periòdic de SPC 1 /25 

I0000005 Integrar la seguretat al disseny arquitectònic 1 

I0000011 Incorporar al projecte mesures de protecció per al muntatge i manteniment de la 
instal.lació 

1 

I0000013 Ordre i neteja 2 

I0000014 Preparació i manteniment de les superfícies de treball 2 

I0000015 Organització de les zones de pas i emmagatzematge 2 

I0000025 Planificació d'àrees i llocs de treball 4 

I0000026 Planificació de recorreguts i maniobres per a màquines i camions 4 /25 

I0000027 Elecció dels mitjans auxiliars de manteniment 4 

I0000028 Impedir l'accés de personal dins del radi d'acció de càrregues suspeses 4 

I0000029 No balancejar les càrregues suspeses 4 

I0000038 Substituir lo manual per lo mecànic 9 /10 

I0000039 Planificació de compra i programa de manteniment d'eines 9 

I0000040 Formació de l'operari en l'ús i manteniment d'eines 9 

I0000045 Formació 10 /13 

I0000055 Elecció dels equips de manteniment 13 

I0000056 Paletització i eines ergonòmiques 13 

I0000059 Elecció dels materials alternatius poc pessats i més manegables 13 

I0000060 Suspensió de les feines en condicions extremes 14 

I0000061 Rotació dels llocs de treball 14 

I0000062 Planificar els treballs per a realitzar-los en zones protegides 14 

I0000063 En cas de vent, apuntalament i fixació de tots els elements inestables 14 

I0000064 Suspensió de les feines a cobertes inclinades amb vent superior a 40 km/h 14 

I0000067 No treballar al costat de linies elèctriques amb cables nusos 16 

I0000068 Elecció i manteniment de les eines elèctriques 16 

I0000069 Formació i habilitació específica per a cada eina 16 

I0000070 Compliment del REBT pel que fa a equips de protecció 16 

I0000071 Revisió de la posta a terra 16 

I0000072 Realitzar els treballs sobre superfícies seques 16 

I0000073 Disposar de quadres elèctrics secundaris 16 

I0000103 Planificació de les àrees de treball 25 

I0000104 Accessos i circulació independents per a personal i maquinària 25 

I0000105 Anivellar la maquinària per a la realització de l'activitat 25 

I0000106 El personal no ha de descansar al costat de màquines aturades 25 

I0000107 Limitació de la velocitat dels vehicles 25 

I0000151 Per treballs en alçada utilitzar plataformes elevadores mecàniques o hidràuliques 1 /4 

I0000152 Utilitzar mitjans mecànics(grues, transpalets, plataformes elevadores) per manipular 
càrregues 

4 /13 

I0000154 Verificar nivell lumínic mínim (250 lux) a itineraris i llocs de treball 2 /25 

I0000155 Controlar la temperatura i velocitat del vent als llocs de treball 14 

I0000158 Accessoris dielectrics (escala, banqueta, bastida, perxa de terra) si hi ha risc contacte 
elèctric 

16 

I0000161 Verificar que les connexions de les màquines es facin amb endolls reglamentaris 16 

I0000165 En manipular sistemes elèctrics, connexions, etc, verificar que les linies no estan en 
tensió 

16 
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G19 EQUIPAMENTS 
G19.G01 MOBILIARI URBÀ 

COL.LOCACIÓ DE BANCS, PAPERERES, JOCS INFANTILS, ETC. 

 
Avaluació de riscos 
Id Risc P G A 

1 CAIGUDA DE PERSONES A DIFERENT NIVELL 1 2 2 
 Situació: COL.LOCACIÓ D'ELEMENTS EN ALÇADA  

2 CAIGUDA DE PERSONES AL MATEIX NIVELL 1 1 1 
 Situació: EN ÀREA DE TREBALL  

4 CAIGUDA D'OBJECTES PER MANIPULACIÓ O DE MATERIALS TRANSPORTATS 1 2 2 
 Situació: MANIPULACIÓ 

MANTENIMENT 
 

6 TREPITJADES SOBRE OBJECTES 1 1 1 
 Situació: RESTES I SOBRANTS DE MATERIAL 

MANCA IL.LUMINACIÓ 
 

9 COPS AMB OBJECTES O EINES (TALLS) 2 1 2 
 Situació: AMB EINES  

10 PROJECCIÓ DE FRAGMENTS O PARTÍCULES 1 1 1 
 Situació: A L´AJUSTAR ELS ELEMENTS  

11 ATRAPAMENT PER O ENTRE OBJECTES 1 2 2 
 Situació: PER OBJECTES A COL.LOCAR O INSTAL.LAR  

13 SOBREESFORÇOS 1 2 2 
 Situació: PER MANIPULACIÓ MANUAL  

16 EXPOSICIÓ A CONTACTES ELÈCTRICS 1 2 2 
 Situació: CONTACTES DIRECTES I INDIRECTES  

P: Probabilitat (1,2,3) / G: Gravetat (1,2,3) / A: Avaluació (1,2,3,4,5) 

 
MESURES PREVENTIVES 

 
Codi Descripció Riscos 

I0000002 Planificar els treballs per a mantenir el màxim de temps possible les proteccions 1 

I0000004 Revisió i manteniment periòdic de SPC 1 

I0000006 Disseny i estudi de les mesures preventives en fase de projecte 1 

I0000013 Ordre i neteja 2 /6 

I0000014 Preparació i manteniment de les superfícies de treball 2 /6 

I0000015 Organització de les zones de pas i emmagatzematge 2 /6 

I0000025 Planificació d'àrees i llocs de treball 4 

I0000026 Planificació de recorreguts i maniobres per a màquines i camions 4 

I0000027 Elecció dels mitjans auxiliars de manteniment 4 

I0000028 Impedir l'accés de personal dins del radi d'acció de càrregues suspeses 4 

I0000029 No balancejar les càrregues suspeses 4 

I0000030 Suspendre i aixecar les càrregues dins de l'envolcall o fleixos originals 4 

I0000031 Per a la manipulació de materials voluminosos i/o pesats, solicitar un procediment de 
treball específic 

4 

I0000038 Substituir lo manual per lo mecànic 9 /10 

I0000039 Planificació de compra i programa de manteniment d'eines 9 

I0000040 Formació de l'operari en l'ús i manteniment d'eines 9 

I0000041 Substituir la fabricació a obra per la prefabricació a taller 9 

I0000044 Evitar processos de tallat de materials a l'obra 10 

I0000045 Formació 10 /13 

I0000046 Evitar processos d'ajust en obra 10 

I0000047 Planificació i procediments per a la càrrega i descàrrega de materials 11 

I0000048 No treballar al costat de paraments acabats de fer ( < 48 h ) 11 

I0000055 Elecció dels equips de manteniment 13 

I0000056 Paletització i eines ergonòmiques 13 

I0000058 Adaptar la feina a les característiques individuals de la persona que la realitza 13 

I0000059 Elecció dels materials alternatius poc pessats i més manegables 13 

I0000067 No treballar al costat de linies elèctriques amb cables nusos 16 

I0000068 Elecció i manteniment de les eines elèctriques 16 

I0000069 Formació i habilitació específica per a cada eina 16 

I0000070 Compliment del REBT pel que fa a equips de protecció 16 

I0000071 Revisió de la posta a terra 16 

I0000072 Realitzar els treballs sobre superfícies seques 16 
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I0000073 Disposar de quadres elèctrics secundaris 16 

I0000152 Utilitzar mitjans mecànics(grues, transpalets, plataformes elevadores) per manipular 
càrregues 

4 /11 /13 

I0000154 Verificar nivell lumínic mínim (250 lux) a itineraris i llocs de treball 6 

I0000156 Detecció xarxes instal·lacions encastades o soterrades 16 

I0000161 Verificar que les connexions de les màquines es facin amb endolls reglamentaris 16 

 
  

 
G20 JARDINERIA 
G20.G01 MOVIMENTS DE TERRES I PLANTACIÓ 

NIVELACIÓ DEL TERRENY, APORTACIÓ DE TERRA VEGETAL, EXCAVACIÓ D'ESCOSELLS, RASES I PLANTACIÓ 
D'ARBRES, ARBUSTS I SEMBRA 

 
Avaluació de riscos 
Id Risc P G A 

1 CAIGUDA DE PERSONES A DIFERENT NIVELL 1 2 2 
 Situació: CAIGUDES EN POUS I RASES  

2 CAIGUDA DE PERSONES AL MATEIX NIVELL 1 1 1 
 Situació: ITINERARIS D'OBRA 

IRREGULARITAT DE LA SUPERFÍCIE DE TREBALL 
 

4 CAIGUDA D'OBJECTES PER MANIPULACIÓ O DE MATERIALS TRANSPORTATS 1 3 3 
 Situació: OPERACIONS DE CÀRREGA I DESCÀRREGA DE ARBRES I MATERIALS  

6 TREPITJADES SOBRE OBJECTES 1 1 1 
 Situació: ITINERARIS D'OBRA 

ZONAS DE TREBALL 
 

9 COPS AMB OBJECTES O EINES (TALLS) 1 2 2 
 Situació: ÚS D'EINES MANUALS  

12 ATRAPAMENT PER BOLCADA DE MÀQUINES, TRACTORS O VEHICLES 1 3 3 
 Situació: DESPLAÇAMENTS DE MAQUINÀRIA PER DESPLOM DE TALUSSOS O 

INESTABILITAT DE SUPERFÍCIES DE TREBALL 
 

13 SOBREESFORÇOS 1 2 2 
 Situació: MANIPULACIÓ MANUAL DE CÀRREGUES PESADES  

14 EXPOSICIÓ A CONDICIONS AMBIENTALS EXTREMES 1 1 1 
 Situació: TREBALLS A L'EXTERIOR  

17 INHALACIÓ O INGESTIÓ DE SUBSTANCIES NOCIVES 1 2 2 
 Situació: POLS DE SUBSTÀNCIES D'ADOB O FITOSANITARIES 

POLS DE TERRES 
 

18 CONTACTES AMB SUBSTANCIES NOCIVES (CÀUSTIQUES, CORROSIVES, IRRITANTS O 
AL·LERGÈNIQUES) 

1 2 2 

 Situació: TERRES ADOBADES, PRODUCTES QUÍMICS FITOSANITARIS  

24 ACCIDENTS CAUSATS PER ÉSSERS VIUS 1 2 2 
 Situació: MÚRIDS  

25 ATROPELLAMENTS O COPS AMB VEHICLES 1 3 3 
 Situació: VEHICLES ALIENS I PROPIS DE L'OBRA  

P: Probabilitat (1,2,3) / G: Gravetat (1,2,3) / A: Avaluació (1,2,3,4,5) 

 
MESURES PREVENTIVES 

 
Codi Descripció Riscos 

I0000002 Planificar els treballs per a mantenir el màxim de temps possible les proteccions 1 

I0000003 Itineraris preestablerts i balissats per al personal 1 

I0000004 Revisió i manteniment periòdic de SPC 1 

I0000013 Ordre i neteja 2 /6 /17 

I0000014 Preparació i manteniment de les superfícies de treball 2 /6 

I0000015 Organització de les zones de pas i emmagatzematge 2 /6 

I0000017 Als plans inclinats, treballar sobre superfícies rugoses i no lliscants 2 

I0000020 No realitzar treballs a la mateixa vertical 4 

I0000025 Planificació d'àrees i llocs de treball 4 

I0000026 Planificació de recorreguts i maniobres per a màquines i camions 4 

I0000027 Elecció dels mitjans auxiliars de manteniment 4 

I0000028 Impedir l'accés de personal dins del radi d'acció de càrregues suspeses 4 

I0000029 No balancejar les càrregues suspeses 4 

I0000030 Suspendre i aixecar les càrregues dins de l'envolcall o fleixos originals 4 

I0000031 Per a la manipulació de materials voluminosos i/o pesats, solicitar un procediment de 
treball específic 

4 
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I0000038 Substituir lo manual per lo mecànic 9 

I0000039 Planificació de compra i programa de manteniment d'eines 9 

I0000040 Formació de l'operari en l'ús i manteniment d'eines 9 /12 /13 

I0000045 Formació 9 /18 

I0000051 Adequació dels recorreguts de la maquinària 12 

I0000053 Procediment d'utilització de la maquinària 12 

I0000054 Ús de recolzaments hidràulics 12 

I0000055 Elecció dels equips de manteniment 13 

I0000056 Paletització i eines ergonòmiques 13 

I0000058 Adaptar la feina a les característiques individuals de la persona que la realitza 13 

I0000060 Suspensió de les feines en condicions extremes 14 

I0000061 Rotació dels llocs de treball 17 

I0000062 Planificar els treballs per a realitzar-los en zones protegides 14 

I0000074 Reg de les zones de treball 17 

I0000076 Reconeixement dels materials a enderrocar 17 

I0000078 Evitar processos de divissió de material en sec 17 

I0000086 Substituir els materials amb substàncies nocives 17 /18 

I0000101 Actuacions prèvies de desparasitació i desratització 24 

I0000102 Procediment previ de treball 24 

I0000103 Planificació de les àrees de treball 25 

I0000104 Accessos i circulació independents per a personal i maquinària 25 

I0000105 Anivellar la maquinària per a la realització de l'activitat 25 

I0000106 El personal no ha de descansar al costat de màquines aturades 25 

I0000107 Limitació de la velocitat dels vehicles 25 

I0000152 Utilitzar mitjans mecànics(grues, transpalets, plataformes elevadores) per manipular 
càrregues 

13 

I0000154 Verificar nivell lumínic mínim (250 lux) a itineraris i llocs de treball 1 /2 /6 /25 

I0000155 Controlar la temperatura i velocitat del vent als llocs de treball 14 

 
  
  

22. Signatures 
 

 
 
 
 
 
 

Marta Vidal Vidal       Eva Villa Tizon 
Arquitecta    Arquitecta Tècnica 
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1/300

data:

escala:

MAIG DE 2018

Ajuntament

Sant Pere de Ribes

núm:

plànol:

SEGURETAT EN FASE D'EXECUCIÓ

FASE 1

1

MILLORA DE L'ANVIGUDA CATALUNYA

ENTRE PASSATGE TER I PASSATGE FOIX

Nucli urbà de Les Roquetes

L'Arquitecta Cap de Serveis                                          L'Arquitecta                                                          L'Arquitecta tècnica

   JÚLIA GONZÁLEZ BOU                                                MARTA VIDAL VIDAL                                          EVA VILLA TIZÓN

  LLEGENDA:

                  TANCA PERIMETRAL TIPUS RIVISA AMB MALLA 

        D'OMBRA VERDA 70%

                  TANCA DE CONTENCIÓ DE VIANANTS D'ACER.

                  PAS PEATONAL ALTERNATIU.

        AMPLE MÍNIM DE 1,50M

                   FASE 1A

        FASE 1B

                  ACOPI

Sempre que les condicions de treball exigeixin d'altres elements auxiliars o de protecció, es faran servir a

l'obra atenent als criteris establerts per la legislació vigent, reflertint-los al Pla de seguretat i salut (annexes)

(segons Art.7 RD 1627/1997).

2

2

                 SUPRESSIÓ PROVISIONAL PARADA TAXI / BUS

                  ACCÉS A LOCALS I HABITATGES

       SENTIT CIRCUL·LACIÓ PEATONAL

                  SENYALÈTICA. Separació entre senyals segons

        normativa viaria

                  TP-3 R-101

       TP-17 R-307

TP-18

R-301

                  VESTUARI

        MENJADOR

LA NOVA UBICACIÓ DE LES DUES PARADES AFECTADES DE BUS

ES PREVEUEN A L'AVINGUDA CATALUNYA AMB EL CARRER

ROGER DE FLOR, PENDENT DE CONCRETAR AMB L'EMPRESA DE

TRANSPORTS A L'INICI DE LES OBRES.
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SEGURETAT EN FASE D'EXECUCIÓ

FASE 2

Sempre que les condicions de treball exigeixin d'altres elements auxiliars o de protecció, es faran servir a

l'obra atenent als criteris establerts per la legislació vigent, reflertint-los al Pla de seguretat i salut (annexes)

(segons Art.7 RD 1627/1997).

  LLEGENDA:

                  TANCA PERIMETRAL TIPUS RIVISA AMB MALLA 

        D'OMBRA VERDA 70%

                  TANCA DE CONTENCIÓ DE VIANANTS D'ACER.

                  PAS PEATONAL ALTERNATIU.

        AMPLE MÍNIM DE 1,50M

                   FASE 2A

        FASE 2B

                  ACOPI

2

2

                 SUPRESSIÓ PROVISIONAL PARADA TAXI / BUS

                  ACCÉS A LOCALS I HABITATGES

       SENTIT CIRCUL·LACIÓ PEATONAL

                  SENYALÈTICA. Separació entre senyals segons

        normativa viaria

                  TP-3 R-101

       TP-17 R-307

TP-18

R-301

                  VESTUARI

        MENJADOR

LA NOVA UBICACIÓ DE LES DUES PARADES AFECTADES DE BUS

ES PREVEUEN A L'AVINGUDA CATALUNYA AMB EL CARRER

ROGER DE FLOR, PENDENT DE CONCRETAR AMB L'EMPRESA DE

TRANSPORTS A L'INICI DE LES OBRES.
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Protecció de la persiana

de la botiga

SEGURETAT EN FASE D'EXECUCIÓ

FASE 3

Sempre que les condicions de treball exigeixin d'altres elements auxiliars o de protecció, es faran servir a

l'obra atenent als criteris establerts per la legislació vigent, reflertint-los al Pla de seguretat i salut (annexes)

(segons Art.7 RD 1627/1997).

  LLEGENDA:

                  TANCA PERIMETRAL TIPUS RIVISA AMB MALLA 

        D'OMBRA VERDA 70%

                  TANCA DE CONTENCIÓ DE VIANANTS D'ACER.

                  PAS PEATONAL ALTERNATIU.

        AMPLE MÍNIM DE 1,50M

                  FASE 3

        ACOPI

                 SUPRESSIÓ PROVISIONAL PARADA TAXI / BUS

                  ACCÉS A LOCALS I HABITATGES

       SENTIT CIRCUL·LACIÓ PEATONAL

                  SENYALÈTICA. Separació entre senyals segons

        normativa viaria

                  TP-3 R-101

       TP-17 R-307

TP-18

R-301

2

2

                  VESTUARI

        MENJADOR

LA NOVA UBICACIÓ DE LES DUES PARADES AFECTADES DE BUS

ES PREVEUEN A L'AVINGUDA CATALUNYA AMB EL CARRER

ROGER DE FLOR, PENDENT DE CONCRETAR AMB L'EMPRESA DE

TRANSPORTS A L'INICI DE LES OBRES.
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SEGURETAT EN FASE D'EXECUCIÓ

FASE 4

Sempre que les condicions de treball exigeixin d'altres elements auxiliars o de protecció, es faran servir a

l'obra atenent als criteris establerts per la legislació vigent, reflertint-los al Pla de seguretat i salut (annexes)

(segons Art.7 RD 1627/1997).

  LLEGENDA:

                  TANCA PERIMETRAL TIPUS RIVISA AMB MALLA 

        D'OMBRA VERDA 70%

                  TANCA DE CONTENCIÓ DE VIANANTS D'ACER.

                  PAS PEATONAL ALTERNATIU.

        AMPLE MÍNIM DE 1,50M

                   FASE 4A

        FASE 4B

                  ACOPI

2

2

                 SUPRESSIÓ PROVISIONAL PARADA TAXI / BUS

                  ACCÉS A LOCALS I HABITATGES

       SENTIT CIRCUL·LACIÓ PEATONAL

                  SENYALÈTICA. Separació entre senyals segons

        normativa viaria

                  TP-3 R-101

       TP-17 R-307

TP-18

R-301

                  VESTUARI

        MENJADOR

LA NOVA UBICACIÓ DE LES DUES PARADES AFECTADES DE BUS

ES PREVEUEN A L'AVINGUDA CATALUNYA AMB EL CARRER

ROGER DE FLOR, PENDENT DE CONCRETAR AMB L'EMPRESA DE

TRANSPORTS A L'INICI DE LES OBRES.
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