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MG DADES GENERALS  

MG 1 Identificació i objecte del projecte  

      

Projecte: Projecte per a la construcció d’un centre  de producció i 
acopi de biomassa a Sant Pere de Ribes 
(un cobert per emmagatzematge d’estella, previsió de 
caseta de manteniment, una bàscula i una zona 
d’apilament de troncs) 

Objecte de l’encàrrec: Obra de nova construcció 

Emplaçament: Avinguda de les Roquetes 42 

Municipi: 08812, Sant Pere de Ribes, comarca del Garraf 

Referència cadastral: 5858501CF9655N0001HH 

 

MG 2 Agents del projecte 

        

Promotor: Nom: Ajuntament de Sant Pere de Ribes 
CIF: P0823100C 

Adreça: Plaça de la Vila 1 

CP: 08810 

Població: Sant Pere de Ribes 

Telèfon: 93 896 73 00 

Correu electrònic: ajuntament@santperederibes.cat 
Web: www.santperederibes.cat 

Autor del projecte: Nom: Narcís Mundet Anglada  
Nº col·legiat: Enginyer Industrial col. 09350 

CIF: 40317797Q 

Adreça: Carrer Migdia 19, bxs 

CP: 17244 

Població: Cassà de la Selva 

Telèfon: 972 46 16 20 

Correu electrònic: narcis@stenerfust.com 
Web: www.serveistecnicsenerfust.com 
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MG 3 Relació de documents complementaris i projecte s parcials  

 

Estudi topogràfic: STADIA CARTSIG Serveis Topogràfics SLP 

Estudi realitzat el 3 d’agost del 2018 

Joan Domènech i Fuster 

Enginyer en geomàtica i topografia col. 1838 

Estudi geotècnic: CECAM Geotècnia Centre d’Estudis de la 
Construcció i Anàlisi de Materials SLU 

Estudi realitzat el setembre del 2018 

Ignasi Capellà i Solà 

Doctor en Ciències Geològiques col. 3964 

Montserrat Ferrer i Salgueda 

Geòloga col. 5614 

Estudi bàsic seguretat i salut: Redactat pel mateix enginyer projectista  

Estudi de gestió de residus de la 
construcció: 

Redactat pel mateix enginyer projectista  
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MG 4 Planificació  

A continuació es detallen les principals actuacions a realitzar per la construcció del centre de producció i 
acopi de biomassa: 

PROJECTE DE CENTRE EMMAGATZEMATGE  61 dies 

1.  OBRA CIVIL 56 dies 
2.  Preparacio terreny 2 dies 
3.  Excavació, enderroc de rampes i moviment de terres 9 dies 
4.  Preparació de sabates i armat 6 dies 
5.  Formigonat 1 dies 
6.  Encofrat i armat de murs 6 dies 
7.  Formigonat i desencofrat 5 dies 
8.  Soleres de formigó 3 dies 
9.  Colocació de pilars i estructura metàl·lica 10 dies 
10.  Proves de soldadura 1 dia 
11.  Pintat d'estructura metàl·lica 3 dies 
12.  Colocació panell coberta 6 dies 
13.  Excavació de  rases per sanejament 2 dies 
14.  Muntatge de fustes divisòries 2 dies 
15.  Instal·lació de sanejament 2 dies 
16.  BÀSCULA I INSTAL·LACIONS 28 dies 
17.  Muntatge de bàscula 28 dies 
18.  Instal·lacións elèctriques i il·luminació 2 dies 
19.  Instal·lació portes exteriors 2 dies 
20.  ACTA D'ENTREGA DE L'OBRA 1 dia 

 

Totes aquestes tasques representen uns 61 dies de treballs estimatius, realitzats per 6 treballadors 
simultanis a l’obra. 

 

Es representa la durada de les obres mitjançant el següent diagrama de Gantt: 
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MD MEMÒRIA DESCRIPTIVA  

MD 1 Informació prèvia: antecedents i condicionants  de partida   

Com a referència per a la redacció d’aquest projecte existeix l’”Avantprojecte per a la construcció d’un 
centre de producció i acopi de biomassa” redactat per l’Àrea de territori de l’ajuntament de Sant Pere de 
Ribes el maig del 2016. L’objecte d’aquest avantprojecte era el de la definició i valoració dels treballs 
necessaris per a la construcció d’un centre d’emmagatzematge de troncs per un primer assecatge i una 
construcció coberta on es diposita i emmagatzema la fusta prèviament estellada tot preservant-la de les 
condicions meteorològiques produint-se un segon assecatge. Els objectius que es busquen amb l’aplicació 
de la biomassa en els equipaments municipals són: estalvi energètic i d’emissions, estalvi econòmic, gestió 
forestal, prevenció d’incendi i creació de llocs de treball. 

D’acord amb la Resolució GAH/1214/2017, de 26 de maig, de la consellera de Governació, administracions 
públiques i Habitatge, l’Ajuntament de Sant Pere de Ribes consta com a entitat beneficiaria del 
cofinançament FEDER en el marc del PO FEDER de Catalunya 2014/2020, eixos prioritaris 4 i 6. 

Mitjançant acord de data 13 de juny de 2017, el Ple de la Corporació va acceptar la subvenció per a 
l’operació del Projecte d’eficiència energètica, promoció i generació d’energies renovables. 

L’actuació objecte de la subvenció és, entre d’altres, la construcció d’un centre de producció i 
magatzematge de biomassa, actuacions de suport a l’execució del projecte pel que fa a la redacció del 
projecte de la central de generació i acopi de biomassa.  

La Junta de Govern Local, celebrada en sessió extraordinària de data 29 de desembre de 2017, va aprovar 
entre d’altres la contractació per la Redacció del projecte per la construcció d’un centre de producció i acopi 
de biomassa a Sant Pere de Ribes a Serveis Tècnics Enerfust, S.L. 

La ubicació del centre de biomassa s’ha vist canviada respecte la proposta de l’avantprojecte. En la primera 
proposta ocupava aproximadament la meitat sud del solar mentre que en el present projecte es situa a la 
meitat nord. Amb aquest canvi s’amplia la distància a sud amb edificacions veïnes, millorant així l’assecatge 
dels troncs i de l’estella, ja que es tindrà una major incidència de rajos solars. Aquesta nova ubicació fa que 
les afectacions a tercers per un possible incendi siguin menys elevades degut a que el centre es troba més 
allunyat de la indústria adjacent al solar. Així mateix, a l’haver-hi més espai lliure d’edificacions al seu 
voltant, s’aconsegueix una major ventilació del magatzem. Per últim, la superfície d’actuació és més regular, 
fet que implica una economització de l’espai.  

MD 2 Descripció del projecte         

MD 2.1 Descripció general del projecte i dels espai s exteriors adscrits   

Es tracta d’un projecte de nova construcció d’un magatzem d’estella, una bàscula pont de 16mx4,2m 
per fer el pesatge dels camions d’estella i una zona d’aplec de troncs i producció de biomassa. Es 
preveu la construcció d’un petit recinte adjacent al cobert amb bany i un petit despatx. Aquest centre 
servirà per donar subministrament d’estella a la caldera de biomassa instal·lada a l’Espai Blau de Sant 
Pere de Ribes.  
El projecte es troba situat a l’Avinguda de les Roquetes 42, al polígon industrial Vilanoveta de la 
població de Sant Pere de Ribes, en un solar propietat de l’ajuntament destinat a usos d’equipaments 
municipals amb una superfície total de 6.280 m2. Les seves coordenades UTM són 41º14’09.4’’N 
1º45’23.3’’E. La seva referència cadastral és 5858501CF9655N0001HH. 
 
El solar objecte d’aquest projecte limita a nord amb el carrer els Boters, a est amb el carrer de la 
Pagesia, a sud amb un solar veí on hi ha ubicada una edificació d’ús industrial i a oest amb l’avinguda 
de les Roquetes. 
La topografia presenta un desnivell de sud a nord, essent la cota nord la més baixa. Existeix un canvi 
de nivell destacable a uns 50 m aproximadament del límit a nord. Actualment, aquest canvi de nivell és 
salvat mitjançant dues rampes laterals que comuniquen les dues plataformes.  
L’actuació es centrarà a la meitat nord d’aquest solar, la de cota inferior, mentre que la part sud servirà 
de zona d’aplec de material de l’àrea de serveis de l’ajuntament. Aquest material actualment ocupa tot 
el solar, pel que caldrà reubicar-lo a l’àrea descrita. 
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Caldrà regularitzar el terreny, executant un moviment de terres i fent que el canvi de nivell a l’interior 
del solar es regularitzi mitjançant un mur de contenció i s’acabi situant a 42 m del límit a nord. La zona 
d’ubicació del projecte té una forma rectangular i disposa de tots els serveis necessaris (electricitat, 
aigua, clavegueram). 

MD 2.2 Justificació del compliment de la normativa urbanística, ordenances municipals 
i altres normatives si s’escau      

Planejament: Pla General d’Ordenació Urbana de Sant Pere de Ribes – Modificació puntual aprovada 
inicialment el 27 de febrer del 2018 i provisionalment el 16 d’octubre del 2018 

Zonificació: Sòl urbà consolidat, clau 13.1 Zona industrial: intensitat 1.  

Qualificació C1/D6/D3 (sistema d’infraestructures serveis tècnics/ equipament serveis 
urbans/ equipament associatiu-cultural). Per les característiques d’aquest projecte s’aplicarà 
la qualificació C1 – Sistema d’infraestructures serveis tècnics 

  

Seguint el que es dicta a l’art.200 corresponent a les infraestructures de serveis tècnics (clau C.1) en 
àrees urbanes les edificacions es regularan per les normes de la zona on s’integrin, les normes a complir 
seran les corresponents a la zona industrial intensitat 1 (clau 13.1), regulades de l’art. 453 al 457 de les 
presents NNUU. 

 

Definició: inclou els terrenys edificables del polígon industrial Vilanoveta, en sòl urbà, ubicats a l’entorn de 
la Rambla del Garraf (C-246) 

Normes: 

 Planejament Projecte 

Ordenació Edificació aïllada a l’interior de 
la parcel·la amb possibilitat 
d’edificis agrupats mantenint 
l’edificabilitat prevista 

Edificació aïllada 

Distància a límits 2,00 m com a mínim 6,00 m com a mínim 

Altura reguladora (ARM) 8,00 m (PB+ 1PP) 6,75 m (PB) 

Parcel·la mínima 500 m2 6280 m2 

Edificabilitat neta 1,0 m2 st/ m2 s 0,04 m2 st/ m2 s 

Ocupació màxima 70% 4,09% 

Façana mínima 10 m 24,30 m 

 

MD 2.3 Descripció de l’edifici. Programa Funcional.  Descripció general dels sistemes  

Comentada la configuració general del projecte en l’apartat MD 2.1”Descripció general del projecte i dels 
espais exteriors adscrits”, a continuació es fa una descripció de les diferents construccions que s’hi 
inclouran. 

La principal construcció serà un cobert amb una superfície útil de 172,60 m2 fet amb estructura de murs 
de formigó, pilars i jàsseres metàl·liques i coberta de panell sandwich. L’estructura metàl·lica es pintarà 
de color verd fosc. Els tancaments exteriors seran de formigó fins a una alçada de 2,80 metres respecte 
el nivell de paviment acabat. A partir d’aquesta alçada s’hi connectaran els pilars metàl·lics que 
arribaran fins a nivell de les jàsseres. A l’interior, els pilars sortiran dels fonaments i entre ells es 
col·locaran uns tancaments de llates de fusta fins a una alçada de 2,80 metres, separades 5 cm perquè 
l’estella respiri. Aquestes llates també es col·locaran per sobre de part dels murs de formigó perimetrals 
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per tal de donar un millor aspecte d’acabat. L’alçada de la part superior dels pilars seran 5,25 metres a 
la part posterior i 6,15 metres a la part frontal. La coberta volarà uns 2 metres a la façana principal. La 
pendent de la coberta serà d’un 12%. El volum d’estella emmagatzemada s’estima en uns 519 m3 útils. 
Es preveu un espai d’uns 8 m2 sobre solera de formigó per construir més endavant una caseta d’obra 
de 3,45 m x 2,3 m on s’encabiria un lavabo i un despatx. Es situarà adjacent a la part oest del 
magatzem i propera a la bàscula. En el futur, l’aparell de lectures de pesatge i el quadre general de 
distribució elèctrica es situaran aquí. També tindrà connexió d’aigua, instal·lacions d’enllumenat i 
potència i connexió al sanejament. Es fa la proposta de deixar la solera feta i la previsió d’instal·lacions.  
També es farà una solera de formigó de 20 cm a quasi tota la superfície del centre. Únicament es 
deixerà una zona amb una capa de tot-ú per si en un futur es vol augmentar la superfície de cobert 
d’emmagatzematge d’estella i a la franja que se situa al límit de la superfície d’actuació amb el mur de 
contenció.  
Finalment es farà el muntatge d’una bàscula de pont sobreterra de formigó model S-BPHU de 16x3,3 
formada per bigues longitudinals de IPE 270 que suportaran una plataforma de rodadura de formigó de 
capacitat màxima de 60Tm. La bàscula es col·locarà al pas que queda entre el magatzem i la tanca 
exterior a la part nord del solar. 
Als límits perimetrals est i oest es realitzarà un talús de pedra seca, rocalla o sistema oportú per tal 
d’aguantar les terres que queden per sota la tanca perimetral del carrer i que a l’hora d’executar 
l’excavació de terres quedaria descalçada. La zona d’afectació es troba marcada al plànol d’enderrocs. 
Es deixarà una franja de 50cm adjacent a la tanca amb el paviment actual abans de la formació del 
talús. 
La descripció detallada dels sistemes constructius es troba en l’apartat MEMÒRIA CONSTRUCTIVA. 

 

MD 2.4 Relació de superfícies  

Superfície total del solar     6280 m2 

Superfície zona d’actuació     3041 m2 

 

Superfície coberta magatzem    249,80 m2 

Superfície caseta serveis     7,95 m2 

Superfície solera formigó zona magatzem  233,28 m2 

Superfície solera formigó zona trànsit pesat 1416,22 m2 

Superfície solera formigó zona estellatge  625,39 m2 

Superfície tot-ú zona aplec     373,40 m2 

Superfície tot-ú zona franja límit    277,59 m2 
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MD 3 Prestacions de l’edifici: requisits a complime ntar en funció de les 
característiques de l’edifici         
La construcció projectada proporcionarà unes prestacions de funcionalitat i seguretat que garantiran les 
exigències bàsiques del CTE i la resta de normativa que li és d’aplicació. 

Es garanteixen uns passos i radis de gir suficients pel trànsit de vehicles, tant a la zona d’emmagatzematge 
com a la bàscula. S’adjunta Annex de Seguretat Estructural i de Seguretat d’Incendis. 
Pel que fa als accessos, es troben a nivell de carrer. Els espais a l’interior del solar són practicables i 
accessibles, degut a que es situen tots els elements a una mateixa cota de nivell o bé es salven els 
desnivells mitjançant rampes de poc pendent (2% màxim). A més, l’única construcció a realitzar és totalment 
oberta a l’exterior, pel que es garanteix aquesta prestació i la de seguretat en cas d’incendi. 
Pel que fa a la salubritat dins el magatzem, es posarà un especial interès en proporcionar una correcta 
impermeabilització al terra de la construcció. Es col·locarà una làmina de polietilè entre la capa de graves i 
la solera, per garantir la protecció tant a través de les graves com de la làmina.  

Respecte els nivells de soroll i seguint les prescripcions de l’ordenança reguladora del soroll i vibracions de 
Sant Pere de Ribes, el solar objecte d’aquest projecte s’inclou en la zona C2 (zona de sensibilitat acústica 
baixa – predomini de sòl d’ús industrial). Segons l’Annex I d’aquesta ordenança, corresponent a la Qualitat 
acústica del territori, aquesta zona té els següents valors límit d’imissió: 
  Ld (de 7 a 21h):  70 dBA Al ser zona C1 (+5 dBA): 75 dBA 
  Le (de 21 a 23h):  70 dBA Al ser zona C1 (+5 dBA): 75 dBA 
  Ln (de 23 a 7h):  60 dBA Al ser zona C1 (+5 dBA): 65 dBA 
Segons aquesta ordenança, es considera que es respecten els objectius de qualitat acústica establerts quan 
es compleix, per al període d’avaluació d’un any, el següent:  

a. La mitjana anual no supera els valors fixats  
b. El 97% de tots els valors diaris no supera en 3 dB(A) els valors fixats  

Pel que fa al dimensionament dels elements d’evacuació d’aigües pluvials, s’ha calculat les seves seccions 
tenint en compte la intensitat de pluja de la zona, la superfície de coberta i el pendent, segons el document 
bàsic HS del CTE. La ubicació del solar consta d’una intensitat pluviomètrica de 110 mm/h. Així doncs, pel 
càlcul de la secció del canaló tenim: 
  Taula 4.7., 255 m2 coberta, que dividim entre dos baixants, 1,2% pendent canaló: ∅150mm. Aquest 
diàmetre està calculat per una intensitat pluviomètrica de 100 mm/h. Adaptant-ho a la zona objecte d’aquest 
estudi surt un diàmetre nominal de ∅165 en cas que fos un canaló semicircular. Al ser de secció 
rectangular, aquesta s’agumenta en un 10% , donant una secció de 117,70 cm2. El canaló projectat té una 
secció de 123 cm2, suficient per les necessitats que es tenen. 
 Taula 4.8., 255 m2 entre dos (127,5 m2): ∅75mm. Això suposa una secció de 44,18 cm2. Adaptant-ho a 
la intensitat pluviomètrica, surt una secció de 48,60 cm2. El baixant projectat té una secció de 77 cm2, 
superior a 48,60 cm2 i per tant suficient.   
Per l’evacuació d’aigües pluvials de la solera, s’ha dividit en dues superfícies. Una d’elles evacuarà a una 
canal central i l’altra a la franja de tot-ú situada al costat del mur de contenció. La canal serà de formigó 
polímer enrasada per la part superior amb l’acabat de solera. Farà 150 mm d’ample interior i 210 exterior i 
una profunditat variable (entre 355 i 455 mm interior) segons la seva ubicació. Es proposa una canal ACO 
Monoblock o equivalent que sigui capaç d’absorbir 58l/s. La seva reixa tindrà la classificació F900 per tal de 
poder suportar el pes de trànsit rodat existent al solar. Per la part de tot-ú, es recollirà l’aigua sense 
canalitzar al punt més baix de la part est del solar. Des d’aquí, es canalitzarà paral·lelament a la tanca 
perimetral amb una secció de tub de PVC de 200mm fins a  una arqueta, on es connectaran les dues 
aportacions. D’aquí, s’evacuarà cap a la xarxa pública de sanejament mitjançant una canonada de PVC 
reforçat de 315 de diàmetre. S’adjunta estudi de dimensionat de la canal de pluvials. Per adequació de les 
diferents pendents de la superfície a desaiguar, es proposa una pendent de la canal d’1,5%, superior a l’1% 
de l’estudi. 

Respecte la normativa de seguretat estructural accions del vent sobre l’edificació tenim: 
 3. Accions variables – 3.3.2 Accions del vent 
 La pressió estàtica es pot prendre com qe i es calcula amb l’expressió: qe= qb x ce x cp 
  Qb= 0,50 kN/m2 
  Ce= 1,6 
  Cp pressió: 0,7   Pressió= 50 x 1,6 x 0,7= 56 kg/m2 
   Succió: -0,3   Succió= 50 x 1,6 x -0,3= -24 kg/m2 
 S’haurà de garantir que la cargoleria entre el panell sandwich de coberta i l’estructura metàl·lica suporti 
els valors de pressió i succió majorats. També ho haurà de complir les unions entre panells. 
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MC MEMORIA CONSTRUCTIVA 
 

Per tal de poder dur a terme la instal·lació del magatzem calen una sèrie d’actuacions que permetran 
condicionar els espais. Aquestes actuacions i la pròpia descripció de la construcció es descriuen a 
continuació. 

MC 1 Descripció obra de construcció 
L’obra consta bàsicament de la construcció d’un cobert agrícola a base d’estructura mixta de formigó i 
metàl·lica, amb coberta d’una sola aigua i placa tipus “HI-CT Panell Sandwich de cares metàl·liques i nucli 
aïllant rígid, amb cara superior grecada” o similar, de color a definir per la DF. L'estructura vertical té una 
alçada posterior de 5,10 m i frontal de 6,00 m per tal que els camions puguin descarregar amb seguretat. 
S'han deixat 2 metres de voladís a la part frontal per tal que l'accés estigui més protegit de la pluja. Els 
fonaments estaran formats per sabates de formigó. Seran corregudes pels tres murs perimetrals, mentre 
que les de l’interior seran aïllades i aniran connectades entre elles mitjançant riostes. A les interiors s’hi 
col·locaran unes platines on descansaran els pilars metàl·lics. Per les perimetrals en canvi, es continuarà 
l’estructura vertical amb un mur de formigó de 30 cm de gruix fins de 3,00 m d’alçada. A partir d’aquí, es 
col·locaran unes platines perquè s’acabi d’arribar a l’alçada desitjada mitjançant pilars metàl·lics.  

S’obrirà un nou accés a l’avinguda de les Roquetes, enderrocant una part de la tanca existent de plaques i 
muntants de formigó. La porta a col·locar serà automàtica. Pel carrer de la Pagesia es conservarà l’espai 
d’accés existent però es substituirà la porta actual per una també d’automàtica.  

Degut a que el solar es dividirà en dos i que aquest límit no coincideix amb el canvi de nivell existent, es 
construirà un mur de contenció que separarà aquestes dues zones: la d’implantació del centre de producció 
i emmagatzematge d’estella i la destinada a emmagatzemar material de l’àrea de serveis que disposa 
l’ajuntament. La zona d’actuació quedarà a una cota inferior respecte l’altra. El muret s’estendrà per tota 
l’amplada del solar, d’uns 72 m, i pujarà uns 90cm respecte el nivell de paviment superior per tal d’actuar 
com a barana i garantir així la seguretat de risc de caigudes.  

S’instal·laran dos endolls i punts de llum, un a cada costat del cobert, mitjançant faroles led per tal de 
disposar d’una il·luminació correcta a l’espai. 

MC 2 Condicionament del terreny  

El terreny en què s’ubicarà el magatzem és un solar destinat a magatzem de material de l’àrea de serveis 
de l’Ajuntament. Degut a que actualment es troba tot el solar ocupat per aquest material, la primera feina a 
realitzar serà la de reubicar –ho tot a la part superior del solar.  

Per això, primerament s’haurà de fer una desbrossada de part del terreny, s’hauran d’arrencar un arbre 
existent a la zona d’actuació i dos a la zona superior i s’enderrocaran les rampes i plataformes existents per 
tal de deixar la zona d’implantació lliure de construccions. D’aquestes rampes i plataformes existents es 
deixarà una franja de 50cm sense enderrocar a zones marcades al plànol d’enderrocs (franja d’uns 27 m a 
la tanca perimetral oest i uns 21 m a la tanca perimetral est). Es separaran les dues zones amb el mur de 
formigó i s’adequarà el terreny superior i inferior amb els nivells corresponents, mitjançant el rebaix i 
aportació de terres necessari. Es col·locarà una làmina geotèxtil al costat del mur que quedarà en contacte 
amb les terres i també una franja de graves d’uns 15 cm de gruix. Les terres que es rebaixin a la part inferior 
del solar es reutilitzaran per la part superior. Es reubicarà tot el material a la part superior del solar per així 
deixar lliure la zona d’actuació. 

A partir d’aquí, la zona d’actuació serà ja només la part amb cota inferior del solar, objecte d’estudi d’aquest 
projecte. Es realitzaran les excavacions necessàries pel pas d’instal·lacions i per l’execució dels fonaments. 
S’efectuarà la compactació del terreny i posteriorment l'aportació de graves. El fons del fonament serà 
horitzontal. El suport quedarà endinsat en el ferm un mínim de 1,00 m. Es buscarà el ferm desitjat, 
mitjançant mitjans mecànics. 

Es col·locarà el cartell d’obra segons la Normativa Municipal. 

MC 3 Sòl 
El terreny al qual es situarà la fonamentació està composat, segons estudi geotècnic, per crosta carbonàtica 
i sorres fines. Al ser no agressiu el formigó podrà ser HA-25/B/20/IIa. 
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MC 4 Fonamentació 
La fonamentació serà a base de sabates aïllades i corregudes de 0,5 m de profunditat amb superfície 
variable segons situació i armada amb una malla de barres corrugades de diàmetre 12 mm que es poden 
consultar en el plànol de fonamentació situades sobre base de formigó pobre de 50 cm. La fonamentació 
perimetral serà mitjançant sabates corregudes, mentre que la dels pilars interiors serà aïllada. Es col·locaran 
riostes transversals per lligar aquestes sabates aïllades amb la correguda de la part posterior. Aquestes 
riostes tindran una armadura superior i inferior amb barres corrugades de diàmetre 16mm, amb cèrcol de 
8mm. El formigó serà HA-25/B/20/IIa N/mm2 (255 kg/cm2), i serà vibrat. L'armat es detalla en els plànols. La 
qualitat de l’acer és B-500-S de 5098 Kg/cm2. 
El mur que separarà el solar en dos es resoldrà mitjançant una sabata correguda de 72 ml i un mur de 4m 
d’alçada, amb les mateixes característiques de dimensions i armat que el mur posterior del cobert. Per tal 
que l’aigua del terreny no quedi estancada al darrera del mur es realitzaran unes perforacions circulars 
col·locades cada 1,5 m horitzontalment i 0,60 m verticalment, per on evacuaran les possibles acumulacions 
d’aigua. 
S'adjunta un plànol de fonamentació en què es reflecteixen tots aquests detalls. Per l'abocament del formigó 
es tindrà cura que el recinte per les sabates i riostes estigui net procedint a la seva vibrat pneumàtic per 
aconseguir una major consistència del formigó. Els components del formigó utilitzat tindran les següents 
característiques: 
• CIMENT: pòrtland de qualitat P-350 i de resistència mínima a flexotracció als 28 dies de 64 kg/cm2. 
Resistència mínima a compressió als 28 dies de 350 kg/cm2. Mòdul hidràulic de 2.2 
• ARENES: Silici i netes 
• GRAVES: Netes amb gruix mitjà de 40 mm. 

MC 5 Estructura 
L’estructura del magatzem serà mixta, combinant murs de formigó i pilars metàl·lics. L’estructura calculada 
es preveu de tipus metàl·lica amb perfils normalitzats tipus IPN per les jàsseres i corretges tipus Z. El nou 
cobert estarà format per tres murs de formigó de 3,00 m d’alçada i 15 pilars HEB140. 9 d’aquests pilars 
sortiran dels murs perimetrals i s’hi connectaran mitjançant plaques d’ancoratge. La resta (6), sortiran 
directament de les sabates de fonamentació. Es faran 5 pòrtics cada 6 metres amb IPN180. Els murs de 
formigó seran realitzats in situ amb encofrat fenòlic a les dues cares. 
A sobre les jàsseres IPN180 es disposaran les corretges ZF-200x2,5 col·locades cada 1,95 m 
aproximadament.  
El cobert tindrà una amplada de 10 m, amb el voladís de 2m inclòs. 
La unió dels pilars amb les sabates i els murs de formigó es realitzarà mitjançant la col·locació d’una platina 
amb 4 potes d’ancoratge a la part superior de l’element de formigó, que posteriorment se soldarà amb el 
pilar. Totes les unions es realitzaran amb soldadura. 
La coberta serà lleugera del tipus panell Sandwich grecada de color a definir per la DF i anirà fixada a 
l’estructura mitjançant perns metàl·lics que se subjectaran a les corretges. Portarà un recobriment pintat per 
tal que sigui apte per estar situada a 2km del mar. 
La finalitat de l'estructura que es projecta és la de suportar amb suficient seguretat i durabilitat la coberta, el 
material emmagatzemat a l’interior i les càrregues i sobrecàrregues dels materials i altres elements que 
intervinguin en la formació i ús de la construcció. 
Les característiques es detallen en els plànols i annex memòria de càlcul. 
En el cas de les soldadures dels perfils metàl·lics, estaran electrosoldades mitjançant elèctrode de rútil. 
Totes les soldadures seran en angle amb un cordó de soldadura 0,85 vegades el gruix mínim a unir. 
Aquestes soldadures quedaran pintades abans d'abocar el formigó. Les distàncies entre pòrtics i la 
geometria seran definides en els plànols. Els esforços a què es veurà sotmesa l'estructura són els indicats 
en el plànols i la memòria de càlcul. 

MC 6 Solera 
La zona tindrà dos paviments diferents: una zona acabada amb solera de formigó per tal de mantenir la 
zona més neta i amb més facilitat de treball (magatzem, zona estellatge i part d’aplec de troncs) i l’altra 
acabada amb paviment natural (aplec de troncs). 
La solera de formigó serà de 20 cm de gruix, amb dimensions segons plànols. Estarà formada per una capa 
de formigó armat HA-25/B/20/IIa amb fibres de polipropilè de 12 mm de longitud i 31 micres de diàmetre i un 
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rendiment d’un 0,1 kg/m2, sobre base de 15 cm de tot-ú i emmacat de 15 cm de grava de pedrera de pedra 
calcària, Ø40/70 mm compactada mitjançant equip manual amb taula vibrant i capa filtrant amb geotèxtil de 
polipropilè. Entre la capa de tot-ú i la de graves s’hi col·locarà una làmina de polietilè. 
L'acabat de la solera serà polit i amb pols de marbre d’acabat final per augmentar la resistència a la fricció. 
Es prepararan juntes segellades cada quadrant de 25 m2 a màxim. Per l'armadura de la solera es col·locarà 
malla 150x150x8 B-500-S amb un recobriment mínim de 2 cm. 
La solera del magatzem tindrà una pendent d’un 1,5% mentre que la zona d’aplec de troncs i la de davant 
del magatzem tindrà un pendent d’un 2%. En el punt on es troben les dues pendents (entre solera formigó 
davant magatzem i solera formigó aplec de troncs) s’hi ubicarà una mitja canya que conduirà l’aigua cap al 
pericó, que es connectarà a la xarxa pública de sanejament. La resta evacuarà cap a la zona de terreny 
tipus tot-ú i acabarà filtrant-se de manera natural. 
La zona de tot-ú tindrà 15 cm de gruix i estarà col·locada sobre una capa de graves, també de 15 cm. Sota 
la capa de graves s’hi col·locarà una làmina geotèxtil. 

MC 7 Façanes 
El magatzem estarà tancat per tres dels seus laterals fins a una alçada de 2,80 m i totalment obert per la 
part frontal, que dóna a sud. Interiorment s’ha previst poder dividir el magatzem amb diferents cubículs de 
biomassa. Les separacions es faran de fusta de pi de flandes tractada a l’autoclau de 15x10cm per la 
llargada per anar entre pilar i pilar i fer un tancament a una alçada de 2,80 m. Per la seva col·locació, 
s’aprofitarà en l’espai entre ales dels pilars HEB de la façana posterior. Pels tancaments laterals es soldarà 
als perfils una UPN140 col·locada verticalment que servirà de subjecció de les lames de fusta. Es preveuran 
tacs de fusta de 5 cm entre les llates per la ventilació de l’estella. Aquests tancaments es poden posar i 
treure a voluntat. Aquest sistema es col·locarà també com a tancament, per sobre el mur posterior i a part 
dels murs laterals, formant una U d’1,20 m d’alçada aproximadament, creant així un volum més tancat per la 
zona nord.  
Les divisions interiors no estan preparades per suportar càrregues perpendiculars del camió de càrrega de 
l’estella, és per això que s’ha de fer formació per tal de que l’operari tingui en compte que durant el procés 
de càrrega d’estella ha d’evitar transmetre esforços perpendiculars a aquestes divisions interiors. 

MC 8 Coberta 
La coberta serà lleugera del tipus panell Sandwich grecada. Portarà un recobriment especial tipus Granite 
HDX per tal d’aconseguir una major durabilitat enfront de la corrosió, degut a la implantació del cobert (2 km 
del mar). El color el definirà la Direcció Facultativa. Serà d'una sola aigua amb una pendent d’un 12%. 
Es collarà a l'estructura mitjançant perns metàl·lics en forma de ganxo que aniran ancorats a les corretges. 
Es col·locarà un pern a cada superposició de plaques aproximadament cada 1,2 m i a l'alçada de cada 
corretja. A la part més baixa de la pendent s’hi fixarà una canal longitudinal de 155x120mm aleació 3005, 
Trempat H-18 i càrrega de ruptura de 23-24 kg/mm2. Es dividirà en dos pendents. Es fixarà mitjançant uns 
perfils sota el panell i s’anirà reforçant amb grapes interiors cada 30cm mínim.  La canal tindrà un pendent 
mínim del 1,2%. S’haurà de garantir que la cargoleria entre el panell sandwich de coberta i l’estructura 
metàl·lica suporti els valors de pressió i succió definits a l’apartat MD.3. 

MC 9 Fusteria i pintura  

El cobert no disposarà de portes. L’estructura es pintarà amb una capa de pintura antioxidant i dues mans 
de pintura metàl·lica per intempèrie del color que defineixi la propietat. 
Únicament existiran dues portes automàtiques pels accessos al solar, una per l’accés nou i l’altra que 
substituirà la de l’accés actual. Serà d’una fulla corredera de 5x1.80m de llum de pas d’acer galvanitzat en 
calent. En principi s’ha proposat lama Z de la sèrie Colís en color a definir per la DF o equivalent. Es situarà 
sobre un carril guia i s’accionarà amb un motor SLIGHT KIT de NICE o equivalent composat per 
motorreductor electromecànic amb central integrada i llum de led integrada, 2 comandaments, joc de 
fotocèl·lules, receptor endollable, llum intermintent amb antena integrada, placa de senyalització i 
cremallera. 
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MC 10 Tanca perimetral  
El solar actualment ja es troba tancat perimetralment, amb plaques horitzontals i muntants verticals de 
formigó. Part d’aquesta tanca, per l’avinguda de les Roquetes, es desmuntarà i habilitarà per tal d’ubicar-hi 
un nou accés pels camions. S’haurà d’enderrocar també part del mur de bloc de formigó adjacent a aquest 
nou accés per ubicar-hi els comptadors d’aigua i d’electricitat. 

MC 11 Evacuació d’aigües pluvials  

Les aigües de la coberta es recolliran mitjançant dos canalons de xapa d’acer galvanitzada i lacada fixades 
a les canals de recollida de 70x100mm situades als extrems de la nau que donen a est i oest, a la part 
posterior del cobert. 
Per l’evacuació d’aigües pluvials de la solera, s’ha dividit en dues superfícies. Una d’elles evacuarà a una 
canal central i l’altra a la franja de tot-ú situada al costat del mur de contenció. La canal serà de formigó 
polímer enrasada per la part superior amb l’acabat de solera i respectant la mateixa pendent. Tindrà unes 
dimensions de 150 mm d’ample interior i una profunditat variable segons la seva ubicació (de 380 a 480 mm 
exteriors). Es proposa una canal ACO Monoblock o equivalent que sigui capaç d’absorbir 58l/s. La seva 
reixa tindrà la classificació F900 per tal de poder suportar el pes de trànsit rodat existent al solar. Per la part 
de tot-ú, es recollirà l’aigua sense canalitzar al punt més baix de la part est del solar. Des d’aquí, es 
canalitzarà paral·lelament a la tanca perimetral amb una secció de tub de PVC de 200mm fins a  una 
arqueta registrable, on es connectaran les dues aportacions d’aigua. D’aquí, s’evacuarà cap a la xarxa 
pública de sanejament, al carrer de la Pagesia, mitjançant una canonada de PVC reforçat de 350 de 
diàmetre. A més, s’inclouran dos pericons de registre als baixants de la coberta. Se’n col·locarà un altre 
abans de la sortida del solar pel sanejament d’aigües negres. Es deixarà la previsió per a la col·locació d’un 
tub de fosa de 400 mm per l’entrada d’aigua per la col·locació d’un hidrant a l’interior de la parcel·la, en cas 
que la superfície d’afectació s’acabés ampliant. 

 

MC 12 Fontaneria 

Es farà una instal·lació enterrada conectada al comptador existent fins a un punt d’aigua al mur oest de la 
nau. Es col·locarà una aixeta a aquest mur com a punt de consum. 

A partir d’aquesta instal·lació es podrà alimentar els elements sanitaris de la caseta prevista. 
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MC 13 Electricitat i enllumenat públic 
El comptador es col·locarà a façana en un armari d’acer inoxidable al costat de la porta oest. D’allà es 
preveurà un tub corrugat enterrat fins a la futura ubicació de la caseta. Allà es col·locarà un quadre general 
de distribució de superfície IP66 d’acer inoxidable on hi haurà les proteccions elèctriques. 
Els punts de consum monofàsics de futur es poden veure en aquesta taula: 
 

CALCUL DE POTÈNCIES 

PREVISIÓ DE CÀRREGUES. ITC-BT-10

POTÈNCIA INSTAL·LADA I A CONTRACTAR

El repartiment de potències per a cada linia és el que acontinuació es detalla. 
Pu = Potència unitària de l'aparell (W) Pis= Potència consum simultani (W)
Pc = Potència de càlcul (W) Cs = Coeficient simultaneïtat d'us dels aparells
Pi = Potència instal·lada (W) Fc = Factor corrector en funció del receptor i montatge

LINIA CONCEPTE APARELLS Pu N Pi Fc Pc Cs Pi*Cs

1 Llum exterior                                     Focus Led 500 2 1.000 1 1.000 1 1.000

2 Llum oficina Pantalla fluorescent 1x36W 36 1 36 1 36 1 36

3 Llum lavabo Downlight fluorescent 2x26W 52 1 52 1 52 1 52

4 Emergències                       Làmpada fluorescent 1x9W 9 1 9 1 9 0,1 1

5 Alarma antirobatori Centraleta alarma 150 1 150 1 150 0,1 15

6 Potència Bàscula Petits receptors 35 1 35 1 35 0,8 28

7 Portes automàtiques Motors 800 2 1.600 1 1.600 0,8 1.280

8 Endolls interior oficina Petits receptors 2000 1 2.000 1 2.000 0,8 1.600

9 Endolls exteriors Petits receptors 2000 2 4.000 1 4.000 0,8 3.200

POTÈNCIA INSTAL·LADA ENLLUMENAT 1.097 1.097 0,99262 1.089
POTÈNCIA INSTAL·LADA FORÇA MOTRIU 7.785 7.785 0,78651 6.123

TOTAL POTÈNCIA TOTAL 8.882 8.882 0,81197 7.212

POTÈNCIA DE CÀLCUL LINIA COMPTADOR-QUADRE GENERAL P ROTECCIÓ I COMANDAMENT

El dimensionament de la derivació individual es realitza amb el valor màxim obtingut en la previsió de càrregues o amb la potència màxima  
admissible.

        Potència de càlcul DI (W): 8.882 W

        Potència a contractar  DI (W): 7.212 W

INICIALMENT NOMÉS HI HAURÀ ELS CONSUMS MARCATS EN GROC

        Potència INICIAL  DI (W): 5508 W

        Potència a contractar INICIALMENT  DI (W): 5750 W
 

 
 
 
El diferencial de protecció general serà de 40A i sensibilitat 30mA, s’afegirà un sistema de protecció de 
soretensions, l’ICP correspondria a 25A i conductor de 10mm2. La caixa de protecció i mesura correspon a 
un CPM-MF2 amb un comptador multifunció i fusibles NH00/63A gG. L’escomesa serà enterrada de RV o 
DV 0,6/1 kV 2x1x50 AL (tub 90). 
Per la protecció interior, per tal de separar serveis i futures ampliacions cada línia tindrà la seva protecció 
diferencial i PIA individual. 
En primera fase s'instal·laran 2 punts de llum de 500 w cadascun i dos endolls amb previsió de 2.000 w 
cadascun connectats a la xarxa elèctrica. Els punts seran amb tecnologia LED i temperatura de color tipus 
LED AMBAR de 2.000 - 2.200 ºK TC -tindran menys de l’1% per sota dels 500 nm i longitud d’ona 
predominant per sobre dels 585 nm.-  També tindran un FHS < 1%. 
La bàscula consumeix 35 w i les portes automàtiques 800w cada motor. 
Es farà una xarxa de posta a terra per la instal·lació elèctrica i s’hi connecatarà l’estructura metàl·lica de la 
nau i la bàscula. També es posarà una piqueta al costat del comptador. 
 
S’adjunta l’estudi d’extensió de xarxa facilitat per Endesa a l’apartat VI Documents i projectes 
complementaris. 
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MC 14 Bàscula  

La bàscula serà de pont sobreterra (no enfonsada al subsòl) de formigó model S-BPHU de 16x4,2 
(Homologada CE) o equivalent de les següents característiques: 
 

• Estructura principal formada per bigues longitudinals IPE-270. 
• Plataforma de rodadura de formigó formada por una llosa sencera de 27 cm. 
• Encofrat en plàstic perdut. Inclòs doble capa de “mallazo” i varilles rea en sentit transversal i 

longitudinal. Formigó i vibrat de la plataforma, a càrrec del client. 
• Suportada per vuit (8) cèl·lules de càrrega. 
• Disposar d’un sistema de topalls de moviment per evitar esforços innecessaris sobre les cèl·lules. 
• Acabat pintat color negre satinat. 
• Capacitat per 60 Tn. 

 
S’haurà de fer una verificació primitica o CE segons ordre 7417 del 4 de juliol del 1995 B.O.E. Nº171 i Ordre 
del 26 de juny del 1996 D.O.G.C. nº2228) i incorporar en la posada en funcionament d’una garantia de 
defecte de fabricació d’un any. 
 
La part elèctrica estarà composada per un KIT COMPLET CÈL· LULES DE CÀRREGA + VISOR 
ALFANUMÈRIC I IMPRESSORA (HOMOLOGACIÓ CE) 

• Disposarà de 6 o 8 cèl·lules de càrrega model SPI de 30 tn cadascuna. 
• L’acabat ha de ser totalment en acer inoxidable. 
• Soldades a làser. 
• Protecció IP-68. 
• Sistema pendular sense necessitat de suport de boles. 
• Protecció contra tempestes. (recomanable disposar d’una assegurança contra tempestes 

elèctriques) 
• 3000 divisions OIML. 
• Visor alfanumèric pesa-camions SIP-9000 amb teclat PC i impressora SRP-275 per a gestió de 

pesades. 
 
Per tal de garantir un bon funcionament la presa de corrent de de 220V sense oscil·lacions, estabilitzada i 
amb una presa provisional a peu d’obra per poder realitzar el muntatge, presa de terra 5Ω unida a l’obra civil 
i a l’endoll de presa de corrent del visor. 
 
L’obra civil realitzar serà la rampa d’accés a la bàscula i les sabates detallades en el plànol de detall per tal 
de poder situar al damunt l’estructura d’acer i la llosa de formigó. 
 

MRP RESUM DEL PRESSUPOST 

El pressupost d’execució material (PEM) dels treballs descrits ascendirà a 278.819,50€ (dos-cents setanta-
vuit mil vuit-cents dinou euros amb cinquanta cèntims). Aplicat el benefici industrial del 6% i les despeses 
generals del 13%, si apliquem el 21% d’IVA, el pressupost d’execució per contracte (PEC) amb IVA 
ascendirà a 401.472,20€ (quatre-cents un mil quatre-cents setanta-dos euros amb vint cèntims). 

 
 
 
 
 
 

Narcís Mundet Anglada 
Enginyer Industrial col. 09350 

A Cassà de la Selva, novembre del 2018 
  



VI
SA

T 
G

-8
93

64

A
qu

es
ta

 im
pr

es
si

ó 
co

rr
es

po
n 

al
 d

oc
um

en
t s

ig
na

t e
le

ct
rò

ni
ca

m
en

t p
er

 N
ar

cí
s 

M
un

de
t A

ng
la

da
 (

E
ng

in
ye

r 
In

du
st

ria
l)

 i 
vi

sa
t p

el
 m

at
ei

x 
m

itj
à 

pe
l C

ol
·le

gi
 O

fic
ia

l d
'E

ng
in

ye
rs

 In
du

st
ria

ls
 d

e 
C

at
al

un
ya

 e
l d

ia
 1

7.
 1

2.
 2

01
8 

am
b 

el
 n

úm
er

o 
G

-8
93

64

16 
 

 
MN NORMATIVA APLICABLE  
Normativa general 

•Ley de Ordenación de la Edificación. Ley 38/1999 (BOE: 06/11/99),modificació: llei 52/2002,(BOE 
31/12/02) Modificada pels Pressupostos generals de l’estat per a l’any 2003. art. 105 i la Ley 8/2013 (BOE 
27/6/2013) 

•Codi Tècnic de l’Edificació. RD 314/2006, de 17 de març de 2006 (BOE 28/03/2006) i posteriors 
modificacions.modificat per RD 1371/2007 (BOE 23/10/2007), Orden VIV 984/2009 (BOE 23/4/2009) i les 
seves correccions d’errades (BOE 20/12/2007 i 25/1/2008). RD 173/10 pel que es modifica el Codi tècnic de 
l’edificació, en matèria d’accessibilitat i no discriminació a persones con discapacitat. (BOE 11.03.10), la Ley 
8/2013 (BOE 27/6/2013) i la Orden FOM/ 1635/2013, d'actualització del DB HE (BOE 12/09/2013) amb 
correcció d'errades (BOE 08/11/2013) 

•Desarrollo de la Directiva 89/106/CEE de productos de la construcción. RD 1630/1992 modificat pel RD 
1328/1995. (marcatge CE dels productes, equips i sistemes) 

•Normas para la redacción de proyectos y dirección de obras de edificación D 462/197 (BOE: 
24/3/71)modificat pel RD 129/85 (BOE: 7/2/85) 

•Normas sobre el libro de Ordenes y asistencias en obras de edificación O 9/6/1971 (BOE: 17/6/71) 
correcció d’errors (BOE: 6/7/71) modificada per l’O. 14/6/71(BOE: 24/7/91) 

•Libro de Ordenes y visitas D 461/1997, de 11 de març 

•Certificado final de dirección de obras D 462/1971 (BOE: 24/3/71) 

Normativa autonòmica 

•Llei 9/2014, del 31 de juliol, de la seguretat industrial dels establiments, les instal·lacions i els productes. 

Contra Incendis 

•Reial Decret 314/2006, (BOE 28/03/2006) de 17-03-2006, pel qual s’aprova Codi Tècnic de la Edificació 
(CTE). CTE Part I Exigències bàsiques de seguretat en cas d’incendiDB SI-Seguretat en cas d’incendi 

•Reial Decret 2267/2004, de 3 de desembre, pel que s'aprova el Reglament de Seguretat Contra Incendis 
en els Establiments Industrials (RSCIEI), Reglamento de seguridad en caso de incendios en 
establecimientos IndustrialesBOE 303 de 17 de desembre, i correcció d'errors en BOE 55, de 5 de març de 
2005. 

•Reglamento de Instalaciones de Protección Contra Incendios RD 513/2017 22 de mayo 

•RD 842/2013 de 31 Oct. (clasificación de los productos de construcción y de los elementos constructivos 
en función de sus propiedades de reacción y de resistencia frente al fuego) 

•Llei 3/2010, del 18-02-2010, de prevenció i seguretat en matèria d'incendis en establiments, activitats, 
infraestructures i edificis. DOGC.No 5584. 10-03-2010. 

Paràmetres ambientals, soroll i vibracions 

•Llei 20/2009.de 4 de desembre, de prevenció i control ambiental. Ponència Ambiental, de 22 de març de 
2011, de la Direcció General de Qualitat Ambiental. 

•Llei 37/2003, de 17 de novembre, per la qual s’aprova la Llei del Soroll. 

•Llei 16/2002, de 28 de juny, per la qual s’aprova la Llei de Protecció contra la Contaminació acústica 
(DOGC 3675, del 11/07/2002). 

•Decret 176/2009, de 10 de novembre, pel qual s’aprova el Reglament de la Llei 16/2002. 

•Reial Decret 105/2008, de 1 de febrer, per el que se regula la producció i gestió dels residus de construcció 
i enderroc. 
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•Decret 89/2010 pel qual s’aprova el Programa de gestió de Residus de la construcció de Catalunya 
(PROGROC), es regula la producció i gestió de residus bde la construcció i demolició, i el cànon sobre la 
deposició controlada dels residus de la construcció. 

•Llei 34/2007, de 15 de novembre, de qualitat de l’aire i protecció de l’atmosfera. 

•Real Decret 100/2011, de 28 de gener, pel qual s’actualitza el catàleg d’activitats. potencialment 
contaminadores de l’atmosfera i s’estableixen les disposicions bàsiques per la seva aplicació. 

•Llei 22/1983, de 21 de novembre, de protecció de l’ambient atmosfèric. 

•Decret 322/1987, de 23 de setembre, de desplegament de la Llei 22/1983, de 21 de novembre, de 
Protecció de l'Ambient atmosfèric. 

Instal·lacions Elèctriques 

•Reglament Electrotècnic de Baixa tensió (REBT) segons RD 842/2002, de 2 d’Agost 

•Instruccions tècniques complementàries ITC BT 

•Ordre de 14/05/1987, per la qual es regula el procediment d’actuació del Departament d’Indústria i Energia 
per a l’aplicació del Reglament Electrotècnic per a Baixa Tensió mitjançant la intervenció de les Entitats 
d’Inspecció i Control de la Generalitat de Catalunya i la seva posterior modificació Ordre 28/11/2000. 

•Decret 363/2004, de 24 d’Agost, pel qual es regula el procediment administratiu per a l’aplicació del 
Reglament Electrotècnic per a baixa tensió. 

•Instrucció 9/2004, de 10 de maig, de la direcció general d’energia, mines i seguretat industrial sobre 
condicions de seguretat en les instal·lacions elèctriques de baixa tensió d’habitatges. 

•Normes UNE descrites. 

Seguretat i Salut 

•Llei de prevenció de Riscos laborals 31/1995 de 8 de novembre (parcialment modificada per la Llei 
54/2003, de 12 de desembre, de reforma del marc normatiu de la prevenció de riscos laborals) . 

•RD 486/1997, de 14 d’abril, pel qual s’estableixen les disposicions mínimes de  seguretat i salut en els llocs 
de treball. 

Altres normes 

•Pla General Ordenació Urbana. 

•Norma UNE 157001/2002 Criteris generals per a l’elaboració de projectes. 

•DB SU-Seguretat d’utilització, i posteriors modificacions i correccions d’errors. 
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MA ANNEXOS A LA MEMÒRIA 
 

MA SE Seguretat Estructural 

MA SI Seguretat en cas d’Incendi 
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MA SE Seguretat estructural          

MA SE 1 Normativa i tipus de càlcul 

Normativa 

 Accions: CTE DB SE-AE 
 Formigó: EHE-08 
 Acer: CTE DB SE-A 
 Altres: CTE DB SE-C, CTE DB SI 

 

Mètode del càlcul d’esforços 
Mètode d’altes prestacions 

 

Opcions de càlcul 
Indeformabilitat de tots els forjats horitzontals en el seu pla 

Es realitza un càlcul elàstic de 1r ordre 

 

MA SE 1.2 Càrregues 

Hipòtesi de càrrega 

NH Nom Tipus Descripció 

0 G  Permanents     Permanentes  

1 Q1 Sobrecàrregues Sobrecargas  

2 Q2 Sobrecàrregues Sobrecargas  

7 Q3 Sobrecàrregues Sobrecargas  

8 Q4 Sobrecàrregues Sobrecargas  

9 Q5 Sobrecàrregues Sobrecargas  

10 Q6 Sobrecàrregues Sobrecargas  

22 S  Neu            Nieve        

21 T  Sense definir  Temperatura  

23 A  Sense definir  Accidentales 

Coeficients de majoració 

Tipus Hipòtesi Formigó Alumini/Altres/CTE 

Carregues permanents 0 1,35 1,35 

Cargas variables 

1 1,50 1,50 

2 1,50 1,50 

7 1,50 1,50 

8 1,50 1,50 

9 1,50 1,50 

10 1,50 1,50 

Carregues mòbils no habilitades 

Carregues de temperatura 21  1,50 1,50 

Carregues de neu 22  1,50 1,50 

Carregues accidentals 23  1,00 1,00 

Opcions de càrregues 

Vent  Pressió= 56 kg/m2  Succió= -24 kg/m2 

Succió de coberta a la força del vent màxima admissible de l’ estructura , compleix. 
Sisme no actiu 
Es considera el pes propi de les barres 
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Formigó/ Alumini/ Eurocodi/ Codi Tècnic de l’Edific ació 
 

Tipus de càrrega ψ0 ψ1 ψ2 
Gravitatòries 0,70 0,50 0,30 

Mòbils 0,70 0,50 0,30 

Vent 0,60 0,50 0,00 

Neu 0,50 0,20 0,00 

Temperatura 0,60 0,50 0,00 

 

MA SE 1.3 Materials 

Materials de l’estructura 

Formigó armat 
 

 Formigó: HA25/b/20/IIa 255 Kg/cm2  
 Acer corrugat: B500S 5098 Kg/cm2  Duresa Natural 

Nivell de control 
 

  : Formigó  1,50  
  : Acer Normal 1,15  

Acer laminat: S275 
 

 Limit elàstic: 2804 Kg/cm2 
 Tensió de trencament: 4385 Kg/cm2 

Coeficient de minoració: 1,05; 1,05; 1,25 

Materials de fonamentació 

Formigó armat 
 

 Formigó: HA25 255 Kg/cm2  
 Acer corrugat: B500S 5098 Kg/cm2  Duresa Natural 

Nivell de control 
 

  : Formigó  1,50  
  : Acer Normal 1,15  

Materials de murs 

Formigó armat 
 

 Formigó: HA25 255 Kg/cm2  
 Acer corrugat: B500S 5098 Kg/cm2  Duresa Natural 

Nivell de control 
 

  : Formigó  1,50  
  : Acer Normal 1,15  

Materials de plaques d’ancoratge 

Veure l’informe de plaques d’ancoratge 

MA SE 1.4 Armat i comprovació 

Opcions d’armat de barres de l’estructura 

Recobriments(mm): 
 

 Bigues: 36 
 Pilars: 36 

Càlcul de 1er. ordre: 
No es consideren els coeficients d’amplificació 



VI
SA

T 
G

-8
93

64

A
qu

es
ta

 im
pr

es
si

ó 
co

rr
es

po
n 

al
 d

oc
um

en
t s

ig
na

t e
le

ct
rò

ni
ca

m
en

t p
er

 N
ar

cí
s 

M
un

de
t A

ng
la

da
 (

E
ng

in
ye

r 
In

du
st

ria
l)

 i 
vi

sa
t p

el
 m

at
ei

x 
m

itj
à 

pe
l C

ol
·le

gi
 O

fic
ia

l d
'E

ng
in

ye
rs

 In
du

st
ria

ls
 d

e 
C

at
al

un
ya

 e
l d

ia
 1

7.
 1

2.
 2

01
8 

am
b 

el
 n

úm
er

o 
G

-8
93

64

21 
 

Yp: Guerxament es comprova com a translacional 
Zp: Guerxament es comprova com a translacional 

Es comprova torsió en bigues 
Es comprova torsió en pilars 
Redistribuciò de moments en bigues del 15% 
Fissura màxima: 0,40 mm 
Moment positiu mínim qL² / 16 
Es considera flexió lateral 
Tamany màxim de l'àrid: 20 mm 
Interval de càlcul: 30 cm 
Comprovació de fletxa activa: 

Panys: 
Fletxa relativa L / 500 
Fletxa combinada L / 1000 + 5 mm 

Voladisos: 
Fletxa relativa L / 500 
Fletxa combinada L / 1000 + 5 mm 

Comprovació de fletxa total: 
Panys: 

Fletxa relativa L / 250 
Fletxa combinada L / 500 + 10 mm 

Voladisos: 
Fletxa relativa L / 250 
Fletxa combinada L / 500 + 10 mm 

 

 70% Pes estructura (de les càrregues Permanents) 
 20% Envans (de les càrregues Permanents) 
 0% Envans (de les Sobrecàrregues) 
 50% Sobrecarrega a llarga durada 

3 mesos Estructura / envans 
60 mesos Fletxa diferida 
28 dies Desemmotllat 
No es considera deformació per tallant 

Armadura de muntatge a bigues: 
 

 Superior: ø 12mm Resistent 
 Inferior: ø 12mm Resistent 
 Pell: ø 12mm  

Armadura de reforços a bigues: 
 

 ø Mínim: 12mm 
 ø Màxim: 25mm 

Nombre màxim: 8 
Permetre 2 capes 

Armadura de pilars: 
 

 ø Mínim: 12mm 
 ø Màxim: 25mm 

4 cares iguals 
Igual ø 
Màxim nombre de rodons per cara a pilars rectangulars:  8 
Màxim nombre de rodons a pilars circulars:  10 

Armadura d'estreps a bigues: 
 

 ø Mínim: 6mm 
 ø Màxim: 12mm 

Separació mínima 5 cm; máxima 60 cm; mòdul 5 cm 
No es permet l’ús d’estreps dobles 
% de càrrega aplicada a la cara inferior (càrrega penjada): 

  0% a bigues amb forjat(s) enrassat(s) superiorment 
% 0x0,000010p-1022 bigues amb forjat (s) enrassat(s) inferiorment 
 50% a la resta de casos 
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Armadura d'estreps a pilars: 
 

 ø Mínim: 8mm 
 ø Màxim: 12mm 

Separació mínima 5 cm; máxima 60 cm; mòdul 5 cm 
Es considera els criteris constructius de NCSE-02 
Aplicar criteris constructius segons les opcions de sisme definides 
Disseny per capacitat i ductilitat en nusos de pòrtics (sisme): 

No es considera 
Es comprova la Biela de Nus en pilars de l'última planta 

Opcions de comprovació de barres d’acer 

Càlcul de 1er. ordre: 
No es consideren els coeficients d’amplificació 
Bigues: 

Yp: Guerxament es comprova com a translacional 
Zp: Guerxament es comprova com a translacional 

Pilars: 
Yp: Guerxament es comprova com a translacional 
Zp: Guerxament es comprova com a translacional 

Diagonals: 
Yp: Guerxament es comprova com a translacional 
Zp: Guerxament es comprova com a translacional 

Esveltesa reduïda màxima a compressió 3,00 
Esveltesa reduïda màxima a tracció 3,00 
Guerxament Lateral NO es comprova 
Es comprova Guerxament lateral amb torsió (FLT) 

Coeficient de guerxament torsional : kw: 1,00 
Abonyegadura de l'ànima NO es comprova 
Interval de comprovació 30 cm 
Coeficient de guerxament torsional: 1,00 
Panys: 

Comprovació de fletxa per confort: 
Fletxa relativa L / 350 

Comprovació de fletxa per integritat: 
Fletxa relativa L / 400 

Comprovació de fletxa per aparença: 
Fletxa relativa L / 300 

Voladisos: 
Comprovació de fletxa per confort: 

Fletxa relativa L / 350 
Comprovació de fletxa per integritat: 

Fletxa relativa L / 400 
Comprovació de fletxa per aparença: 

Fletxa relativa L / 300 
Percentatge de la càrrega permanent col·locada després de l’element damnable (envans, enrajolat...) : 
10 % 
No es considera deformació per tallant 
Es considera els criteris constructius de NCSE-02 
Aplicar criteris constructius segons les opcions de sisme definides 

Opcions de càlcul de fonamentació 

Sabates 

Resistencia del terreny:  1,01 kg/cm2 
Recobriments(mm) 50 

Es considera els criteris constructius de NCSE-02 
Aplicar criteris constructius segons les opcions de sisme definides 
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Bigues 

Recobriments(mm) 50 
Es considera els criteris constructius de NCSE-02 
Aplicar criteris constructius segons les opcions de sisme definides 

Opcions de càlcul de murs de soterrani i en mènsula  

Terrenys en el trasdós: 
Sobrecàrrega sobre terreny (kg/m2): 2000 
Angle d’inclinació del terreny (graus): 0,00 
Cota de Rasant: Cota superior del mur 
No es considera nivell freàtic. 
Terreny  1: 

Descripció:  
Cota Superior: Cota superior del mur 

 

 Densitat Seca: 1,48 t/m3 
 Densitat Humida: 1,89 t/m3 
 Densitat Submergida: 0,92 t/m3 
 Angle de fregament intern: 33,00° 
 Angle de fregament Mur/Terreny: 22,00° 
 Angle d'inclinació del terreny: 0,00° 

Tipus de terreny sota la sabata:  
 

 Densitat Seca: 1,48 t/m3 
 Densitat Humida: 1,89 t/m3 
 Densitat Submergida: 0,92 t/m3 
 Angle de fregament intern: 33,00° 
 Coeficient de fregament Mur/Terreny: 0,43 
 Resistència del terreny: 0,87 
 Prof. de la cara sup. de la sabata: 0 cm 

No es considera nivell freàtic. 
Recobriments(mm): 

 

 Mur: 30 
 Sabata: 50 

Es considera els criteris constructius de NCSE-02 
Aplicar criteris constructius segons les opcions de sisme definides 

MA SE 1.5 Càrregues en barres 

BARRA CARREGA A(cm) L(cm) Direcció HIP Id 
1  QC(kg/m) 225    (+0,00,-1,00,+0,00) 0 G 

1  QC(kg/m) 450    (+0,00,+0,00,-1,00) 1 Q1 

1  QT(kg/m) 450 0 0 118 (+0,00,+0,00,-1,00) 1 Q1 

1  QC(kg/m) 450    (+0,00,+0,00,-1,00) 1 Q1 

1  QT(kg/m) 450 0 0 118 (+0,00,+0,00,-1,00) 1 Q1 

3  QC(kg/m) 225    (+0,00,-1,00,+0,00) 0 G 

3  QC(kg/m) 450    (+0,00,+0,00,-1,00) 1 Q1 

3  QT(kg/m) 300 0 0 300 (+0,00,+0,00,-1,00) 1 Q1 

3  QC(kg/m) 450    (+0,00,+0,00,-1,00) 1 Q1 

3  QT(kg/m) 300 0 0 300 (+0,00,+0,00,-1,00) 1 Q1 

5  QC(kg/m) 225    (+0,00,-1,00,+0,00) 0 G 

7  QC(kg/m) 225    (+0,00,-1,00,+0,00) 0 G 

7  QC(kg/m) 450    (+0,00,+0,00,-1,00) 1 Q1 

7  QT(kg/m) 300 0 0 300 (+0,00,+0,00,-1,00) 1 Q1 

7  QC(kg/m) 450    (+0,00,+0,00,-1,00) 1 Q1 

7  QT(kg/m) 300 0 0 300 (+0,00,+0,00,-1,00) 1 Q1 

8  QC(kg/m) 225    (+0,00,-1,00,+0,00) 0 G 

8  QC(kg/m) 450    (+0,00,+0,00,-1,00) 1 Q1 
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BARRA CARREGA A(cm) L(cm) Direcció HIP Id 
8  QT(kg/m) 450 0 0 118 (+0,00,+0,00,-1,00) 1 Q1 

10  QC(kg/m) 34    (+0,00,-1,00,+0,00) 0 G 

12  QC(kg/m) 34    (+0,00,-1,00,+0,00) 0 G 

14  QC(kg/m) 34    (+0,00,-1,00,+0,00) 0 G 

15  QC(kg/m) 225    (+0,00,-1,00,+0,00) 0 G 

16  QC(kg/m) 34    (+0,00,-1,00,+0,00) 0 G 

17  QC(kg/m) 34    (+0,00,-1,00,+0,00) 0 G 

18  QC(kg/m) 34    (+0,00,-1,00,+0,00) 0 G 

19  QC(kg/m) 225    (+0,00,-1,00,+0,00) 0 G 

20  QC(kg/m) 225    (+0,00,-1,00,+0,00) 0 G 

21  QC(kg/m) 225    (+0,00,-1,00,+0,00) 0 G 

22  QC(kg/m) 34    (+0,00,-1,00,+0,00) 0 G 

23  QC(kg/m) 225    (+0,00,-1,00,+0,00) 0 G 

24  QC(kg/m) 34    (+0,00,-1,00,+0,00) 0 G 

25  QC(kg/m) 225    (+0,00,-1,00,+0,00) 0 G 

26  QC(kg/m) 34    (+0,00,-1,00,+0,00) 0 G 

27  QC(kg/m) 225    (+0,00,-1,00,+0,00) 0 G 

28  QC(kg/m) 34    (+0,00,-1,00,+0,00) 0 G 

29  QC(kg/m) 225    (+0,00,-1,00,+0,00) 0 G 

30  QC(kg/m) 34    (+0,00,-1,00,+0,00) 0 G 

31  QC(kg/m) 225    (+0,00,-1,00,+0,00) 0 G 

32  QC(kg/m) 34    (+0,00,-1,00,+0,00) 0 G 

33  QC(kg/m) 225    (+0,00,-1,00,+0,00) 0 G 

34  QC(kg/m) 34    (+0,00,-1,00,+0,00) 0 G 

35  QC(kg/m) 34    (+0,00,-1,00,+0,00) 0 G 

36  QC(kg/m) 34    (+0,00,-1,00,+0,00) 0 G 

37  QC(kg/m) 34    (+0,00,-1,00,+0,00) 0 G 

38  QC(kg/m) 34    (+0,00,-1,00,+0,00) 0 G 

39  QC(kg/m) 7    (+0,00,-1,00,+0,00) 0 G 

39  QC(kg/m) 266    (+0,00,-1,00,+0,00) 1 Q1 

40  QC(kg/m) 22    (+0,00,-1,00,+0,00) 0 G 

41  QC(kg/m) 7    (+0,00,-1,00,+0,00) 0 G 

41  QC(kg/m) 266    (+0,00,-1,00,+0,00) 1 Q1 

42  QC(kg/m) 22    (+0,00,-1,00,+0,00) 0 G 

43  QC(kg/m) 7    (+0,00,-1,00,+0,00) 0 G 

43  QC(kg/m) 266    (+0,00,-1,00,+0,00) 1 Q1 

44  QC(kg/m) 22    (+0,00,-1,00,+0,00) 0 G 

45  QC(kg/m) 7    (+0,00,-1,00,+0,00) 0 G 

45  QC(kg/m) 266    (+0,00,-1,00,+0,00) 1 Q1 

46  QC(kg/m) 22    (+0,00,-1,00,+0,00) 0 G 

47  QC(kg/m) 22    (+0,00,-1,00,+0,00) 0 G 

48  QC(kg/m) 7    (+0,00,-1,00,+0,00) 0 G 

48  QC(kg/m) 266    (+0,00,-1,00,+0,00) 1 Q1 

49  QC(kg/m) 22    (+0,00,-1,00,+0,00) 0 G 

50  QC(kg/m) 7    (+0,00,-1,00,+0,00) 0 G 

50  QC(kg/m) 266    (+0,00,-1,00,+0,00) 1 Q1 

51  QC(kg/m) 22    (+0,00,-1,00,+0,00) 0 G 

52  QC(kg/m) 7    (+0,00,-1,00,+0,00) 0 G 

52  QC(kg/m) 266    (+0,00,-1,00,+0,00) 1 Q1 

53  QC(kg/m) 22    (+0,00,-1,00,+0,00) 0 G 

54  QC(kg/m) 7    (+0,00,-1,00,+0,00) 0 G 

54  QC(kg/m) 266    (+0,00,-1,00,+0,00) 1 Q1 

55  QC(kg/m) 22    (+0,00,-1,00,+0,00) 0 G 

56  QC(kg/m) 22    (+0,00,-1,00,+0,00) 0 G 

57  QC(kg/m) 7    (+0,00,-1,00,+0,00) 0 G 

57  QC(kg/m) 266    (+0,00,-1,00,+0,00) 1 Q1 

58  QC(kg/m) 22    (+0,00,-1,00,+0,00) 0 G 

59  QC(kg/m) 7    (+0,00,-1,00,+0,00) 0 G 
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BARRA CARREGA A(cm) L(cm) Direcció HIP Id 
59  QC(kg/m) 266    (+0,00,-1,00,+0,00) 1 Q1 

60  QC(kg/m) 22    (+0,00,-1,00,+0,00) 0 G 

61  QC(kg/m) 7    (+0,00,-1,00,+0,00) 0 G 

61  QC(kg/m) 266    (+0,00,-1,00,+0,00) 1 Q1 

62  QC(kg/m) 22    (+0,00,-1,00,+0,00) 0 G 

63  QC(kg/m) 7    (+0,00,-1,00,+0,00) 0 G 

63  QC(kg/m) 266    (+0,00,-1,00,+0,00) 1 Q1 

64  QC(kg/m) 22    (+0,00,-1,00,+0,00) 0 G 

65  QC(kg/m) 22    (+0,00,-1,00,+0,00) 0 G 

66  QC(kg/m) 34    (+0,00,-1,00,+0,00) 0 G 

67  QC(kg/m) 7    (+0,00,-1,00,+0,00) 0 G 

67  QC(kg/m) 266    (+0,00,-1,00,+0,00) 1 Q1 

68  QC(kg/m) 22    (+0,00,-1,00,+0,00) 0 G 

69  QC(kg/m) 7    (+0,00,-1,00,+0,00) 0 G 

69  QC(kg/m) 266    (+0,00,-1,00,+0,00) 1 Q1 

70  QC(kg/m) 22    (+0,00,-1,00,+0,00) 0 G 

71  QC(kg/m) 7    (+0,00,-1,00,+0,00) 0 G 

71  QC(kg/m) 266    (+0,00,-1,00,+0,00) 1 Q1 

72  QC(kg/m) 22    (+0,00,-1,00,+0,00) 0 G 

73  QC(kg/m) 7    (+0,00,-1,00,+0,00) 0 G 

73  QC(kg/m) 266    (+0,00,-1,00,+0,00) 1 Q1 

74  QC(kg/m) 22    (+0,00,-1,00,+0,00) 0 G 

75  QC(kg/m) 22    (+0,00,-1,00,+0,00) 0 G 

76  QC(kg/m) 31    (+0,00,-1,00,+0,00) 0 G 

77  QC(kg/m) 31    (+0,00,-1,00,+0,00) 0 G 

78  QC(kg/m) 31    (+0,00,-1,00,+0,00) 0 G 

79  QC(kg/m) 31    (+0,00,-1,00,+0,00) 0 G 

80  QC(kg/m) 31    (+0,00,-1,00,+0,00) 0 G 

81  QC(kg/m) 7    (+0,00,-1,00,+0,00) 0 G 

81  QC(kg/m) 266    (+0,00,-1,00,+0,00) 1 Q1 

82  QC(kg/m) 31    (+0,00,-1,00,+0,00) 0 G 

83  QC(kg/m) 7    (+0,00,-1,00,+0,00) 0 G 

83  QC(kg/m) 266    (+0,00,-1,00,+0,00) 1 Q1 

84  QC(kg/m) 31    (+0,00,-1,00,+0,00) 0 G 

85  QC(kg/m) 7    (+0,00,-1,00,+0,00) 0 G 

85  QC(kg/m) 266    (+0,00,-1,00,+0,00) 1 Q1 

86  QC(kg/m) 31    (+0,00,-1,00,+0,00) 0 G 

87  QC(kg/m) 7    (+0,00,-1,00,+0,00) 0 G 

87  QC(kg/m) 266    (+0,00,-1,00,+0,00) 1 Q1 

88  QC(kg/m) 31    (+0,00,-1,00,+0,00) 0 G 

89  QC(kg/m) 31    (+0,00,-1,00,+0,00) 0 G 

90  QC(kg/m) 7    (+0,00,-1,00,+0,00) 0 G 

90  QC(kg/m) 150    (+0,00,-1,00,+0,00) 1 Q1 

91  QC(kg/m) 7    (+0,00,-1,00,+0,00) 0 G 

91  QC(kg/m) 150    (+0,00,-1,00,+0,00) 1 Q1 

92  QC(kg/m) 7    (+0,00,-1,00,+0,00) 0 G 

92  QC(kg/m) 150    (+0,00,-1,00,+0,00) 1 Q1 

93  QC(kg/m) 7    (+0,00,-1,00,+0,00) 0 G 

93  QC(kg/m) 150    (+0,00,-1,00,+0,00) 1 Q1 
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MA SE 1.6 Informe de sol·licitacions 
MA SE 1.6.1 Bigues 

Sol·licitacions (Eixos principals. Hip. sense majorar; Comb. majorades) 

BARRA NN X(cm) HIP Id Comb. Mx(m
T) My Mz Fx(T) Vy Vz 

39  

25 0 M+ A  +0,00 +0,03 +0,00 +0,00 +0,00 +0,01 

 300 M+ A  +0,00 +0,01 +0,72 +0,00 +0,07 +0,01 

26 600 M+ A  +0,00 +0,00 +0,02 +0,00 +1,30 +0,01 

25 0 M- A  -0,00 +0,00 -0,92 -0,55 -1,16 +0,00 

 300 M- A  -0,00 +0,00 +0,00 -0,55 -0,02 +0,00 

26 600 M- A  -0,00 -0,02 -1,33 -0,55 +0,00 +0,00 

40  

25 0 M+ A  +0,00 +0,00 +0,00 +0,00 +0,00 +0,00 

 96 M+ A  +0,00 +0,00 +0,08 +0,00 +0,00 +0,00 

30 192 M+ A  +0,00 +0,03 +0,62 +0,00 +0,00 +0,00 

25 0 M- A  -0,01 -0,03 -0,53 -0,33 -0,63 -0,03 

 96 M- A  -0,01 -0,01 -0,04 -0,33 -0,60 -0,03 

30 192 M- A  -0,01 +0,00 +0,00 -0,33 -0,57 -0,03 

41  

26 0 M+ A  +0,00 +0,05 +0,00 +0,00 +0,00 +0,02 

 300 M+ A  +0,00 +0,00 +0,60 +0,00 +0,00 +0,02 

27 600 M+ A  +0,00 +0,00 +0,02 +0,00 +1,20 +0,02 

26 0 M- A  -0,00 +0,00 -1,32 -0,50 -1,25 +0,00 

 300 M- A  -0,00 +0,00 +0,00 -0,50 -0,03 +0,00 

27 600 M- A  -0,00 -0,05 -1,16 -0,50 +0,00 +0,00 

42  

26 0 M+ A  +0,00 +0,00 +0,05 +0,00 +0,00 +0,00 

 96 M+ A  +0,00 +0,00 +0,68 +0,00 +0,02 +0,00 

31 192 M+ A  +0,00 +0,06 +1,72 +0,00 +0,05 +0,00 

26 0 M- A  -0,00 -0,07 -0,40 -0,50 -1,12 -0,07 

 96 M- A  -0,00 -0,01 +0,00 -0,50 -1,10 -0,07 

31 192 M- A  -0,00 +0,00 +0,00 -0,50 -1,08 -0,07 

43  

27 0 M+ A  +0,00 +0,05 +0,00 +0,00 +0,00 +0,01 

 300 M+ A  +0,00 +0,00 +0,60 +0,00 +0,00 +0,01 

28 600 M+ A  +0,00 +0,00 +0,02 +0,00 +1,22 +0,01 

27 0 M- A  -0,00 +0,00 -1,26 -0,50 -1,23 +0,00 

 300 M- A  -0,00 +0,00 +0,00 -0,50 -0,02 +0,00 

28 600 M- A  -0,00 -0,04 -1,22 -0,50 +0,00 +0,00 

44  

27 0 M+ A  +0,00 +0,00 +0,12 +0,00 +0,02 +0,00 

 96 M+ A  +0,00 +0,00 +0,60 +0,00 +0,05 +0,00 

32 192 M+ A  +0,00 +0,08 +1,42 +0,00 +0,08 +0,00 

27 0 M- A  -0,00 -0,10 -0,29 -0,48 -0,90 -0,09 

 96 M- A  -0,00 -0,01 +0,00 -0,48 -0,89 -0,09 

32 192 M- A  -0,00 +0,00 +0,00 -0,47 -0,87 -0,09 

45  

28 0 M+ A  +0,00 +0,09 +0,00 +0,00 +0,00 +0,03 

 300 M+ A  +0,00 +0,00 +0,72 +0,00 +0,00 +0,03 

29 600 M+ A  +0,00 +0,00 +0,04 +0,00 +1,12 +0,03 

28 0 M- A  -0,00 +0,00 -1,43 -0,54 -1,33 +0,00 

 300 M- A  -0,00 -0,00 +0,00 -0,54 -0,10 +0,00 

29 600 M- A  -0,00 -0,09 -0,82 -0,54 +0,00 +0,00 

46  

28 0 M+ A  +0,00 +0,00 +0,04 +0,00 +0,00 +0,00 

 96 M+ A  +0,00 +0,00 +0,68 +0,00 +0,02 +0,00 

33 192 M+ A  +0,00 +0,11 +1,71 +0,00 +0,04 +0,00 

28 0 M- A  -0,00 -0,13 -0,40 -0,51 -1,12 -0,12 

 96 M- A  -0,00 -0,01 +0,00 -0,51 -1,10 -0,12 

33 192 M- A  -0,00 +0,00 +0,00 -0,50 -1,08 -0,12 

47  

29 0 M+ A  +0,01 +0,00 +0,00 +0,00 +0,00 +0,00 

 96 M+ A  +0,01 +0,00 +0,09 +0,00 +0,00 +0,00 

34 192 M+ A  +0,01 +0,06 +0,63 +0,00 +0,00 +0,00 

29 0 M- A  -0,00 -0,09 -0,48 -0,31 -0,61 -0,08 

 96 M- A  -0,00 -0,02 -0,01 -0,31 -0,58 -0,08 
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BARRA NN X(cm) HIP Id Comb. Mx(m
T) My Mz Fx(T) Vy Vz 

34 192 M- A  -0,00 +0,00 +0,00 -0,31 -0,55 -0,08 

48  

30 0 M+ A  +0,00 +0,06 +0,00 +0,02 +0,00 +0,01 

 300 M+ A  +0,00 +0,01 +1,05 +0,02 +0,26 +0,01 

31 600 M+ A  +0,00 +0,00 +0,00 +0,02 +1,48 +0,01 

30 0 M- A  -0,00 +0,00 -0,02 +0,00 -0,97 +0,00 

 300 M- A  -0,00 +0,00 +0,00 +0,00 +0,00 +0,00 

31 600 M- A  -0,00 -0,04 -1,56 +0,00 +0,00 +0,00 

49  

30 0 M+ A  +0,00 +0,00 +0,62 +0,00 +0,42 +0,00 

 96 M+ A  +0,00 +0,01 +0,23 +0,00 +0,43 +0,00 

35 191 M+ A  +0,00 +0,05 +0,11 +0,00 +0,45 +0,00 

30 0 M- A  -0,00 -0,03 +0,00 -0,20 -0,06 -0,04 

 96 M- A  -0,00 +0,00 +0,00 -0,19 -0,03 -0,04 

35 191 M- A  -0,00 +0,00 -0,23 -0,19 -0,00 -0,04 

50  

31 0 M+ A  +0,00 +0,07 +0,00 +0,02 +0,00 +0,02 

 300 M+ A  +0,00 +0,00 +0,53 +0,02 +0,00 +0,02 

32 600 M+ A  +0,00 +0,00 +0,00 +0,02 +1,14 +0,02 

31 0 M- A  -0,00 +0,00 -1,57 -0,00 -1,31 +0,00 

 300 M- A  -0,00 -0,00 +0,00 -0,00 -0,08 +0,00 

32 600 M- A  -0,00 -0,07 -1,06 -0,00 +0,00 +0,00 

51  

31 0 M+ A  +0,00 +0,00 +1,72 +0,01 +1,71 +0,00 

 96 M+ A  +0,00 +0,01 +0,11 +0,01 +1,74 +0,00 

36 191 M+ A  +0,00 +0,07 +0,00 +0,01 +1,77 +0,00 

31 0 M- A  -0,00 -0,05 +0,00 -0,39 +0,00 -0,07 

 96 M- A  -0,00 +0,00 -0,11 -0,39 +0,00 -0,07 

36 191 M- A  -0,00 +0,00 -1,61 -0,39 +0,00 -0,07 

52  

32 0 M+ A  +0,00 +0,08 +0,00 +0,01 +0,00 +0,03 

 300 M+ A  +0,00 +0,00 +0,53 +0,01 +0,08 +0,03 

33 600 M+ A  +0,00 +0,00 +0,00 +0,01 +1,31 +0,03 

32 0 M- A  -0,00 +0,00 -1,08 -0,01 -1,15 +0,00 

 300 M- A  -0,00 -0,00 +0,00 -0,01 +0,00 +0,00 

33 600 M- A  -0,00 -0,08 -1,55 -0,01 +0,00 +0,00 

53  

32 0 M+ A  +0,00 +0,00 +1,42 +0,00 +1,44 +0,00 

 96 M+ A  +0,00 +0,01 +0,08 +0,00 +1,47 +0,00 

37 191 M+ A  +0,00 +0,09 +0,00 +0,00 +1,49 +0,00 

32 0 M- A  +0,00 -0,07 +0,00 -0,37 +0,00 -0,08 

 96 M- A  +0,00 +0,00 -0,12 -0,37 +0,00 -0,08 

37 191 M- A  +0,00 +0,00 -1,38 -0,36 +0,00 -0,08 

54  

33 0 M+ A  +0,00 +0,12 +0,00 +0,00 +0,00 +0,04 

 300 M+ A  +0,00 +0,01 +1,05 +0,00 +0,00 +0,04 

34 600 M+ A  +0,00 +0,00 +0,01 +0,00 +0,96 +0,04 

33 0 M- A  +0,00 +0,00 -1,58 -0,01 -1,49 +0,00 

 300 M- A  +0,00 -0,00 +0,00 -0,01 -0,26 +0,00 

34 600 M- A  +0,00 -0,13 -0,00 -0,01 +0,00 +0,00 

55  

33 0 M+ A  +0,00 +0,00 +1,72 +0,01 +1,71 +0,00 

 96 M+ A  +0,00 +0,01 +0,11 +0,01 +1,74 +0,00 

38 191 M+ A  +0,00 +0,12 +0,00 +0,01 +1,77 +0,00 

33 0 M- A  +0,00 -0,10 +0,00 -0,39 +0,00 -0,11 

 96 M- A  +0,00 +0,00 -0,11 -0,39 +0,00 -0,11 

38 191 M- A  +0,00 +0,00 -1,60 -0,39 +0,00 -0,11 

56  

34 0 M+ A  +0,00 +0,00 +0,63 +0,00 +0,43 +0,00 

 96 M+ A  +0,00 +0,02 +0,22 +0,00 +0,44 +0,00 

39 191 M+ A  +0,00 +0,10 +0,09 +0,00 +0,47 +0,00 

34 0 M- A  -0,01 -0,06 +0,00 -0,23 -0,04 -0,08 

 96 M- A  -0,01 +0,00 +0,00 -0,23 -0,01 -0,08 

39 191 M- A  -0,01 +0,00 -0,24 -0,22 +0,00 -0,08 

57  35 0 M+ A  +0,00 +0,02 +0,22 +0,24 +0,02 +0,00 
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BARRA NN X(cm) HIP Id Comb. Mx(m
T) My Mz Fx(T) Vy Vz 

 300 M+ A  +0,00 +0,01 +0,87 +0,24 +0,15 +0,00 

36 600 M+ A  +0,00 +0,00 +0,00 +0,24 +1,38 +0,00 

35 0 M- A  -0,00 +0,00 -0,62 -0,20 -1,08 +0,00 

 300 M- A  -0,00 +0,00 +0,00 -0,20 +0,00 +0,00 

36 600 M- A  -0,00 -0,01 -1,42 -0,20 +0,00 +0,00 

58  

35 0 M+ A  +0,00 +0,04 +0,26 +0,05 +0,06 +0,02 

 96 M+ A  +0,00 +0,02 +0,30 +0,05 +0,09 +0,02 

41 192 M+ A  +0,00 +0,01 +0,32 +0,06 +0,12 +0,02 

35 0 M- A  -0,00 +0,00 +0,00 -0,01 -0,08 +0,00 

 96 M- A  -0,00 +0,00 +0,00 -0,00 -0,06 +0,00 

41 192 M- A  -0,00 -0,01 +0,00 +0,00 -0,05 +0,00 

59  

36 0 M+ A  +0,00 +0,04 +0,00 +0,09 +0,00 +0,01 

 300 M+ A  +0,00 +0,00 +0,57 +0,09 +0,00 +0,01 

37 600 M+ A  +0,00 +0,00 +0,12 +0,09 +1,16 +0,01 

36 0 M- A  +0,00 +0,00 -1,52 -0,27 -1,31 +0,00 

 300 M- A  +0,00 +0,00 -0,01 -0,27 -0,08 +0,00 

37 600 M- A  +0,00 -0,04 -1,08 -0,27 -0,03 +0,00 

60  

36 0 M+ A  +0,00 +0,02 +0,34 +0,02 +0,17 +0,01 

 96 M+ A  +0,00 +0,01 +0,16 +0,02 +0,20 +0,01 

42 192 M+ A  +0,00 +0,00 +0,57 +0,02 +0,23 +0,01 

36 0 M- A  -0,00 +0,00 -0,61 -0,16 -0,63 +0,00 

 96 M- A  -0,00 +0,00 -0,01 -0,16 -0,61 +0,00 

42 192 M- A  -0,00 -0,00 -0,04 -0,15 -0,60 +0,00 

61  

37 0 M+ A  +0,00 +0,05 +0,00 +0,00 +0,00 +0,01 

 300 M+ A  +0,00 +0,00 +0,61 +0,00 +0,00 +0,01 

38 600 M+ A  +0,00 +0,00 +0,15 +0,00 +1,21 +0,01 

37 0 M- A  -0,00 +0,00 -1,32 -0,40 -1,26 +0,00 

 300 M- A  -0,00 +0,00 +0,00 -0,40 -0,05 +0,00 

38 600 M- A  -0,00 -0,04 -1,20 -0,40 -0,02 +0,00 

62  

37 0 M+ A  +0,00 +0,00 +0,38 +0,02 +0,20 +0,00 

 96 M+ A  +0,00 +0,01 +0,17 +0,02 +0,23 +0,00 

43 192 M+ A  +0,00 +0,02 +0,40 +0,03 +0,26 +0,00 

37 0 M- A  -0,00 +0,00 -0,38 -0,13 -0,42 -0,01 

 96 M- A  -0,00 +0,00 +0,00 -0,12 -0,40 -0,01 

43 192 M- A  -0,00 +0,00 -0,06 -0,12 -0,39 -0,01 

63  

38 0 M+ A  +0,00 +0,09 +0,00 +0,00 +0,00 +0,03 

 300 M+ A  +0,00 +0,00 +0,68 +0,00 +0,03 +0,03 

39 600 M+ A  +0,00 +0,00 +0,00 +0,00 +1,15 +0,03 

38 0 M- A  -0,00 +0,00 -1,44 -0,58 -1,31 +0,00 

 300 M- A  -0,00 -0,00 -0,10 -0,58 -0,09 +0,00 

39 600 M- A  -0,00 -0,10 -0,97 -0,58 +0,00 +0,00 

64  

38 0 M+ A  +0,00 +0,00 +0,34 +0,02 +0,17 +0,00 

 96 M+ A  +0,00 +0,01 +0,16 +0,02 +0,20 +0,00 

44 192 M+ A  +0,00 +0,05 +0,57 +0,03 +0,23 +0,00 

38 0 M- A  -0,00 -0,02 -0,61 -0,16 -0,63 -0,03 

 96 M- A  -0,00 +0,00 -0,01 -0,15 -0,62 -0,03 

44 192 M- A  -0,00 +0,00 -0,04 -0,15 -0,60 -0,03 

65  

39 0 M+ A  +0,01 +0,00 +0,31 +0,04 +0,09 +0,00 

 96 M+ A  +0,01 +0,01 +0,32 +0,04 +0,11 +0,00 

45 192 M+ A  +0,01 +0,03 +0,31 +0,05 +0,14 +0,00 

39 0 M- A  +0,00 -0,01 +0,00 -0,02 -0,07 -0,02 

 96 M- A  +0,00 +0,00 +0,00 -0,02 -0,05 -0,02 

45 192 M- A  +0,00 +0,00 +0,00 -0,02 -0,03 -0,02 

67  

41 0 M+ A  +0,00 +0,00 +0,00 +0,01 +0,00 +0,00 

 300 M+ A  +0,00 +0,01 +1,04 +0,01 +0,26 +0,00 

42 600 M+ A  +0,00 +0,03 +0,00 +0,01 +1,49 +0,00 
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BARRA NN X(cm) HIP Id Comb. Mx(m
T) My Mz Fx(T) Vy Vz 

41 0 M- A  +0,00 -0,03 -0,01 -0,00 -0,96 -0,01 

 300 M- A  +0,00 +0,00 +0,00 -0,00 +0,00 -0,01 

42 600 M- A  +0,00 +0,00 -1,59 -0,00 +0,00 -0,01 

68  

41 0 M+ A  +0,01 +0,02 +0,32 +0,16 +0,96 +0,01 

 86 M+ A  +0,01 +0,01 +0,00 +0,17 +0,98 +0,01 

46 171 M+ A  +0,01 +0,00 +0,00 +0,17 +1,01 +0,01 

41 0 M- A  +0,00 +0,00 +0,00 -0,01 +0,00 +0,00 

 86 M- A  +0,00 -0,00 -0,52 -0,00 +0,00 +0,00 

46 171 M- A  +0,00 -0,01 -1,37 +0,00 +0,00 +0,00 

69  

42 0 M+ A  +0,00 +0,01 +0,00 +0,01 +0,00 +0,00 

 300 M+ A  +0,00 +0,00 +0,52 +0,01 +0,00 +0,00 

43 600 M+ A  +0,00 +0,00 +0,00 +0,01 +1,14 +0,00 

42 0 M- A  -0,00 +0,00 -1,59 -0,01 -1,32 +0,00 

 300 M- A  -0,00 -0,00 +0,00 -0,01 -0,09 +0,00 

43 600 M- A  -0,00 -0,01 -1,05 -0,01 +0,00 +0,00 

70  

42 0 M+ A  +0,00 +0,02 +0,57 +0,35 +2,28 +0,02 

 86 M+ A  +0,00 +0,01 +0,00 +0,36 +2,31 +0,02 

47 171 M+ A  +0,00 +0,00 +0,00 +0,36 +2,33 +0,02 

42 0 M- A  -0,00 +0,00 -0,04 -0,13 +0,00 +0,00 

 86 M- A  -0,00 +0,00 -1,42 -0,13 +0,00 +0,00 

47 171 M- A  -0,00 -0,01 -3,39 -0,13 +0,00 +0,00 

71  

43 0 M+ A  +0,00 +0,02 +0,00 +0,00 +0,00 +0,01 

 300 M+ A  +0,00 +0,00 +0,52 +0,00 +0,09 +0,01 

44 600 M+ A  +0,00 +0,00 +0,00 +0,00 +1,32 +0,01 

43 0 M- A  -0,00 +0,00 -1,05 -0,01 -1,14 +0,00 

 300 M- A  -0,00 -0,00 +0,00 -0,01 +0,00 +0,00 

44 600 M- A  -0,00 -0,02 -1,58 -0,01 +0,00 +0,00 

72  

43 0 M+ A  +0,00 +0,00 +0,40 +0,29 +1,98 +0,00 

 86 M+ A  +0,00 +0,00 +0,00 +0,30 +2,00 +0,00 

48 171 M+ A  +0,00 +0,00 +0,00 +0,30 +2,03 +0,00 

43 0 M- A  +0,00 -0,00 -0,06 -0,11 +0,00 -0,00 

 86 M- A  +0,00 +0,00 -1,34 -0,11 +0,00 -0,00 

48 171 M- A  +0,00 +0,00 -3,05 -0,11 +0,00 -0,00 

73  

44 0 M+ A  +0,00 +0,06 +0,00 +0,00 +0,00 +0,02 

 300 M+ A  +0,00 +0,01 +1,04 +0,00 +0,00 +0,02 

45 600 M+ A  +0,00 +0,00 +0,01 +0,00 +0,96 +0,02 

44 0 M- A  -0,00 +0,00 -1,60 -0,02 -1,49 +0,00 

 300 M- A  -0,00 -0,00 +0,00 -0,02 -0,27 +0,00 

45 600 M- A  -0,00 -0,05 -0,01 -0,02 +0,00 +0,00 

74  

44 0 M+ A  +0,00 +0,00 +0,57 +0,36 +2,28 +0,00 

 86 M+ A  +0,00 +0,00 +0,00 +0,36 +2,31 +0,00 

49 171 M+ A  +0,00 +0,02 +0,00 +0,36 +2,33 +0,00 

44 0 M- A  +0,00 -0,03 -0,04 -0,13 +0,00 -0,03 

 86 M- A  +0,00 -0,00 -1,42 -0,13 +0,00 -0,03 

49 171 M- A  +0,00 +0,00 -3,39 -0,12 +0,00 -0,03 

75  

45 0 M+ A  +0,00 +0,00 +0,31 +0,15 +0,98 +0,00 

 86 M+ A  +0,00 +0,01 +0,00 +0,15 +1,01 +0,00 

50 171 M+ A  +0,00 +0,03 +0,00 +0,15 +1,03 +0,00 

45 0 M- A  -0,01 -0,02 +0,00 -0,03 +0,00 -0,03 

 86 M- A  -0,01 +0,00 -0,54 -0,03 +0,00 -0,03 

50 171 M- A  -0,01 +0,00 -1,41 -0,03 +0,00 -0,03 

76  

46 0 M+ A  +0,00 +0,00 +0,00 +0,01 +0,00 +0,08 

 10 M+ A  +0,00 +0,00 +0,00 +0,01 +0,00 +0,08 

51 20 M+ A  +0,00 +0,00 +0,00 +0,01 +0,00 +0,08 

46 0 M- A  -0,13 -0,00 -1,49 -0,14 -1,65 +0,00 

 10 M- A  -0,13 -0,01 -1,32 -0,14 -1,64 +0,00 
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BARRA NN X(cm) HIP Id Comb. Mx(m
T) My Mz Fx(T) Vy Vz 

51 20 M- A  -0,13 -0,02 -1,16 -0,14 -1,64 +0,00 

77  

47 0 M+ A  +0,01 +0,00 +0,00 +0,00 +0,00 +0,00 

 10 M+ A  +0,01 +0,00 +0,00 +0,00 +0,00 +0,00 

52 20 M+ A  +0,01 +0,00 +0,00 +0,00 +0,00 +0,00 

47 0 M- A  -0,03 -0,01 -3,91 -0,47 -4,39 -0,02 

 10 M- A  -0,03 -0,01 -3,47 -0,46 -4,39 -0,02 

52 20 M- A  -0,03 -0,01 -3,03 -0,46 -4,39 -0,02 

78  

48 0 M+ A  +0,00 +0,01 +0,00 +0,00 +0,00 +0,00 

 10 M+ A  +0,00 +0,01 +0,00 +0,00 +0,00 +0,00 

53 20 M+ A  +0,00 +0,02 +0,00 +0,00 +0,00 +0,00 

48 0 M- A  -0,03 +0,00 -3,42 -0,38 -3,75 -0,04 

 10 M- A  -0,03 +0,00 -3,05 -0,38 -3,75 -0,04 

53 20 M- A  -0,03 +0,00 -2,67 -0,38 -3,74 -0,04 

79  

49 0 M+ A  +0,00 +0,03 +0,00 +0,00 +0,00 +0,00 

 10 M+ A  +0,00 +0,03 +0,00 +0,00 +0,00 +0,00 

54 20 M+ A  +0,00 +0,04 +0,00 +0,00 +0,00 +0,00 

49 0 M- A  -0,06 +0,00 -3,91 -0,46 -4,39 -0,07 

 10 M- A  -0,06 +0,00 -3,47 -0,46 -4,39 -0,07 

54 20 M- A  -0,06 +0,00 -3,03 -0,46 -4,38 -0,07 

80  

50 0 M+ A  +0,10 +0,03 +0,00 +0,02 +0,00 +0,08 

 10 M+ A  +0,10 +0,02 +0,00 +0,02 +0,00 +0,08 

55 20 M+ A  +0,10 +0,02 +0,00 +0,02 +0,00 +0,08 

50 0 M- A  -0,01 +0,00 -1,49 -0,14 -1,64 +0,00 

 10 M- A  -0,01 +0,00 -1,32 -0,14 -1,63 +0,00 

55 20 M- A  -0,01 -0,00 -1,16 -0,14 -1,63 +0,00 

81  

51 0 M+ A  +0,00 +0,00 +0,00 +0,04 +0,00 +0,00 

 300 M+ A  +0,00 +0,01 +1,01 +0,04 +0,24 +0,00 

52 600 M+ A  +0,00 +0,05 +0,00 +0,04 +1,46 +0,00 

51 0 M- A  +0,00 -0,04 -0,12 -0,01 -0,99 -0,01 

 300 M- A  +0,00 -0,00 +0,00 -0,01 +0,00 -0,01 

52 600 M- A  +0,00 +0,00 -1,53 -0,01 +0,00 -0,01 

82  

51 0 M+ A  +0,00 +0,03 +0,00 +0,00 +0,00 +0,03 

 95 M+ A  +0,00 +0,00 +0,00 +0,01 +0,00 +0,03 

56 190 M+ A  +0,00 +0,00 +0,00 +0,01 +0,00 +0,03 

51 0 M- A  -0,00 +0,00 -1,16 -0,07 -0,65 +0,00 

 95 M- A  -0,00 -0,01 -0,56 -0,06 -0,61 +0,00 

56 190 M- A  -0,00 -0,04 -0,00 -0,06 -0,57 +0,00 

83  

52 0 M+ A  +0,00 +0,00 +0,00 +0,00 +0,00 +0,00 

 300 M+ A  +0,00 +0,00 +0,54 +0,00 +0,00 +0,00 

53 600 M+ A  +0,00 +0,00 +0,00 +0,00 +1,15 +0,00 

52 0 M- A  -0,00 -0,00 -1,53 -0,04 -1,30 -0,00 

 300 M- A  -0,00 -0,00 +0,00 -0,04 -0,08 -0,00 

53 600 M- A  -0,00 -0,00 -1,07 -0,04 +0,00 -0,00 

84  

52 0 M+ A  +0,00 +0,04 +0,00 +0,00 +0,00 +0,05 

 95 M+ A  +0,00 +0,00 +0,00 +0,00 +0,00 +0,05 

57 190 M+ A  +0,00 +0,00 +0,00 +0,00 +0,00 +0,05 

52 0 M- A  -0,00 +0,00 -3,03 -0,21 -1,63 +0,00 

 95 M- A  -0,00 -0,00 -1,50 -0,21 -1,59 +0,00 

57 190 M- A  -0,00 -0,04 -0,01 -0,20 -1,55 +0,00 

85  

53 0 M+ A  +0,00 +0,01 +0,00 +0,00 +0,00 +0,00 

 300 M+ A  +0,00 +0,00 +0,54 +0,00 +0,07 +0,00 

54 600 M+ A  +0,00 +0,00 +0,00 +0,00 +1,29 +0,00 

53 0 M- A  -0,00 +0,00 -1,10 -0,08 -1,16 +0,00 

 300 M- A  -0,00 -0,00 +0,00 -0,08 -0,00 +0,00 

54 600 M- A  -0,00 -0,01 -1,50 -0,08 +0,00 +0,00 

86  53 0 M+ A  +0,00 +0,00 +0,00 +0,00 +0,00 +0,00 
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BARRA NN X(cm) HIP Id Comb. Mx(m
T) My Mz Fx(T) Vy Vz 

 95 M+ A  +0,00 +0,00 +0,00 +0,00 +0,00 +0,00 

58 190 M+ A  +0,00 +0,00 +0,00 +0,00 +0,00 +0,00 

53 0 M- A  -0,00 +0,00 -2,67 -0,18 -1,44 +0,00 

 95 M- A  -0,00 +0,00 -1,32 -0,17 -1,40 +0,00 

58 190 M- A  -0,00 +0,00 -0,01 -0,17 -1,36 +0,00 

87  

54 0 M+ A  +0,00 +0,05 +0,00 +0,00 +0,00 +0,02 

 300 M+ A  +0,00 +0,01 +1,01 +0,00 +0,00 +0,02 

55 600 M+ A  +0,00 +0,00 +0,01 +0,00 +0,98 +0,02 

54 0 M- A  -0,00 +0,00 -1,56 -0,11 -1,47 +0,00 

 300 M- A  -0,00 +0,00 +0,00 -0,11 -0,24 +0,00 

55 600 M- A  -0,00 -0,05 -0,11 -0,11 +0,00 +0,00 

88  

54 0 M+ A  +0,00 +0,00 +0,00 +0,00 +0,00 +0,00 

 95 M+ A  +0,00 +0,01 +0,00 +0,00 +0,00 +0,00 

59 190 M+ A  +0,00 +0,05 +0,00 +0,00 +0,00 +0,00 

54 0 M- A  +0,00 -0,03 -3,03 -0,21 -1,63 -0,04 

 95 M- A  +0,00 +0,00 -1,50 -0,21 -1,59 -0,04 

59 190 M- A  +0,00 +0,00 -0,01 -0,20 -1,55 -0,04 

89  

55 0 M+ A  +0,00 +0,00 +0,00 +0,00 +0,00 +0,00 

 95 M+ A  +0,00 +0,01 +0,00 +0,01 +0,00 +0,00 

60 190 M+ A  +0,00 +0,04 +0,00 +0,01 +0,00 +0,00 

55 0 M- A  -0,00 -0,03 -1,16 -0,07 -0,65 -0,04 

 95 M- A  -0,00 +0,00 -0,56 -0,06 -0,61 -0,04 

60 190 M- A  -0,00 +0,00 -0,00 -0,06 -0,57 -0,04 

90  

56 0 M+ A  +0,00 +0,00 +0,01 +0,03 +0,00 +0,00 

 300 M+ A  +0,00 +0,01 +0,66 +0,03 +0,13 +0,00 

57 600 M+ A  +0,00 +0,05 +0,00 +0,03 +0,84 +0,00 

56 0 M- A  +0,00 -0,04 +0,00 +0,00 -0,57 -0,01 

 300 M- A  +0,00 +0,00 +0,00 +0,00 +0,00 -0,01 

57 600 M- A  +0,00 +0,00 -0,80 +0,00 +0,00 -0,01 

91  

57 0 M+ A  +0,00 +0,00 +0,00 +0,07 +0,00 +0,00 

 300 M+ A  +0,00 +0,00 +0,32 +0,07 +0,00 +0,00 

58 600 M+ A  +0,00 +0,00 +0,00 +0,07 +0,69 +0,00 

57 0 M- A  -0,00 +0,00 -0,79 +0,00 -0,72 +0,00 

 300 M- A  -0,00 +0,00 +0,00 +0,00 -0,02 +0,00 

58 600 M- A  -0,00 -0,00 -0,68 +0,00 +0,00 +0,00 

92  

58 0 M+ A  +0,00 +0,00 +0,00 +0,07 +0,00 +0,00 

 300 M+ A  +0,00 +0,00 +0,32 +0,07 +0,02 +0,00 

59 600 M+ A  +0,00 +0,00 +0,00 +0,07 +0,72 +0,00 

58 0 M- A  -0,00 +0,00 -0,68 +0,00 -0,69 +0,00 

 300 M- A  -0,00 +0,00 +0,00 +0,00 -0,00 +0,00 

59 600 M- A  -0,00 -0,00 -0,79 +0,00 +0,00 +0,00 

93  

59 0 M+ A  +0,00 +0,05 +0,00 +0,04 +0,00 +0,01 

 300 M+ A  +0,00 +0,01 +0,66 +0,04 +0,00 +0,01 

60 600 M+ A  +0,00 +0,00 +0,01 +0,04 +0,57 +0,01 

59 0 M- A  -0,00 +0,00 -0,80 +0,00 -0,84 +0,00 

 300 M- A  -0,00 +0,00 +0,00 +0,00 -0,13 +0,00 

60 600 M- A  -0,00 -0,04 +0,00 +0,00 +0,00 +0,00 
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MA SE 1.6.2 Pilars 

BARRA NN X(cm) HIP Id Comb. Mx(m
T) My Mz Fx(T) Vy Vz 

10  

6 0 M+ A  +0,00 +0,00 +0,00 +0,00 +0,00 +0,00 

 296 M+ A  +0,00 +0,00 +0,07 +0,00 +0,00 +0,00 

36 592 M+ A  +0,00 +0,18 +1,14 +0,00 +0,00 +0,00 

6 0 M- A  -0,00 -0,26 -1,04 -5,25 -0,37 -0,07 

 296 M- A  -0,00 -0,06 -0,03 -5,12 -0,37 -0,07 

36 592 M- A  -0,00 +0,00 +0,00 -4,99 -0,37 -0,07 

12  

7 0 M+ A  +0,00 +0,00 +0,00 +0,00 +0,00 +0,00 

 296 M+ A  +0,00 +0,00 +0,05 +0,00 +0,00 +0,00 

37 592 M+ A  +0,00 +0,28 +1,16 +0,00 +0,00 +0,00 

7 0 M- A  -0,00 -0,31 -1,08 -4,48 -0,38 -0,10 

 296 M- A  -0,00 -0,02 -0,03 -4,34 -0,38 -0,10 

37 592 M- A  -0,00 +0,00 +0,00 -4,21 -0,38 -0,10 

14  

8 0 M+ A  +0,00 +0,00 +0,00 +0,00 +0,00 +0,00 

 296 M+ A  +0,00 +0,00 +0,07 +0,00 +0,00 +0,00 

38 592 M+ A  +0,00 +0,29 +1,14 +0,05 +0,00 +0,00 

8 0 M- A  -0,00 -0,31 -1,03 -5,07 -0,37 -0,10 

 296 M- A  -0,00 -0,04 -0,03 -4,94 -0,37 -0,10 

38 592 M- A  -0,00 +0,00 +0,00 -4,82 -0,37 -0,10 

16  

10 0 M+ A  +0,00 +0,00 +0,05 +0,00 +0,11 +0,00 

 318 M+ A  +0,00 +0,00 +0,00 +0,00 +0,11 +0,00 

47 635 M+ A  +0,00 +0,03 +0,37 +0,00 +0,11 +0,00 

10 0 M- A  +0,00 -0,19 -0,50 -7,06 -0,14 -0,04 

 318 M- A  +0,00 -0,09 -0,33 -6,92 -0,14 -0,04 

47 635 M- A  +0,00 -0,01 -0,66 -6,77 -0,14 -0,04 

17  

11 0 M+ A  +0,00 +0,00 +0,00 +0,00 +0,08 +0,00 

 318 M+ A  +0,00 +0,00 +0,00 +0,00 +0,08 +0,00 

48 635 M+ A  +0,00 +0,03 +0,40 +0,00 +0,08 +0,00 

11 0 M- A  +0,00 -0,19 -0,54 -6,10 -0,15 -0,04 

 318 M- A  +0,00 -0,08 -0,31 -5,96 -0,15 -0,04 

48 635 M- A  +0,00 +0,00 -0,53 -5,81 -0,15 -0,04 

18  

12 0 M+ A  +0,00 +0,00 +0,06 +0,00 +0,11 +0,00 

 318 M+ A  +0,00 +0,00 +0,00 +0,00 +0,11 +0,00 

49 635 M+ A  +0,00 +0,06 +0,36 +0,00 +0,11 +0,00 

12 0 M- A  +0,00 -0,21 -0,49 -7,06 -0,13 -0,04 

 318 M- A  +0,00 -0,08 -0,33 -6,91 -0,13 -0,04 

49 635 M- A  +0,00 +0,00 -0,66 -6,77 -0,13 -0,04 

22  

14 0 M+ A  +0,00 +0,00 +0,12 +0,00 +0,26 +0,00 

 68 M+ A  +0,00 +0,00 +0,03 +0,00 +0,26 +0,00 

23 136 M+ A  +0,00 +0,29 +0,00 +0,00 +0,26 +0,00 

14 0 M- A  -0,00 -0,50 +0,00 -1,93 +0,00 -0,58 

 68 M- A  -0,00 -0,11 -0,07 -1,90 +0,00 -0,58 

23 136 M- A  -0,00 -0,00 -0,24 -1,87 +0,00 -0,58 

24  

15 0 M+ A  +0,00 +0,00 +1,10 +0,00 +0,43 +0,02 

 123 M+ A  +0,00 +0,00 +0,58 +0,00 +0,43 +0,02 

26 246 M+ A  +0,00 +0,09 +0,05 +0,00 +0,43 +0,02 

15 0 M- A  -0,00 -0,13 +0,00 -3,83 +0,00 -0,09 

 123 M- A  -0,00 -0,04 -0,15 -3,78 +0,00 -0,09 

26 246 M- A  -0,00 -0,06 -0,40 -3,72 +0,00 -0,09 

26  

16 0 M+ A  +0,00 +0,00 +1,06 +0,00 +0,38 +0,00 

 123 M+ A  +0,00 +0,00 +0,59 +0,00 +0,38 +0,00 

27 246 M+ A  +0,00 +0,09 +0,12 +0,00 +0,38 +0,00 

16 0 M- A  -0,00 -0,13 +0,00 -3,49 +0,00 -0,09 

 123 M- A  -0,00 -0,02 -0,03 -3,44 +0,00 -0,09 

27 246 M- A  -0,00 +0,00 -0,29 -3,38 +0,00 -0,09 

28  17 0 M+ A  +0,00 +0,00 +1,12 +0,00 +0,44 +0,00 
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BARRA NN X(cm) HIP Id Comb. Mx(m
T) My Mz Fx(T) Vy Vz 

 123 M+ A  +0,00 +0,01 +0,58 +0,00 +0,44 +0,00 

28 246 M+ A  +0,00 +0,20 +0,04 +0,00 +0,44 +0,00 

17 0 M- A  -0,00 -0,19 +0,00 -3,84 +0,00 -0,16 

 123 M- A  -0,00 -0,02 -0,15 -3,78 +0,00 -0,16 

28 246 M- A  -0,00 +0,00 -0,40 -3,73 +0,00 -0,16 

30  

18 0 M+ A  +0,00 +0,36 +0,04 +0,00 +0,21 +0,48 

 123 M+ A  +0,00 +0,00 +0,00 +0,00 +0,21 +0,48 

29 246 M+ A  +0,00 +0,03 +0,00 +0,00 +0,21 +0,48 

18 0 M- A  -0,00 -0,07 +0,00 -1,87 +0,00 -0,04 

 123 M- A  -0,00 -0,25 -0,22 -1,82 +0,00 -0,04 

29 246 M- A  -0,00 -0,83 -0,48 -1,76 +0,00 -0,04 

32  

19 0 M+ A  +0,00 +0,65 +0,00 +0,00 +0,00 +0,30 

 113 M+ A  +0,00 +0,44 +0,00 +0,01 +0,00 +0,30 

24 226 M+ A  +0,00 +0,51 +0,25 +0,06 +0,00 +0,30 

19 0 M- A  -0,00 +0,00 -0,42 -1,68 -0,30 -0,18 

 113 M- A  -0,00 +0,00 -0,08 -1,63 -0,30 -0,18 

24 226 M- A  -0,00 -0,03 +0,00 -1,60 -0,30 -0,18 

34  

20 0 M+ A  +0,00 +0,92 +0,00 +0,00 +0,00 +0,66 

 146 M+ A  +0,00 +0,21 +0,02 +0,00 +0,00 +0,66 

39 292 M+ A  +0,00 +0,00 +0,52 +0,03 +0,00 +0,66 

20 0 M- A  -0,00 +0,00 -0,49 -1,75 -0,35 +0,00 

 146 M- A  -0,00 -0,12 -0,01 -1,68 -0,35 +0,00 

39 292 M- A  -0,00 -0,99 +0,00 -1,62 -0,35 +0,00 

35  

21 0 M+ A  +0,00 +0,24 +0,00 +0,00 +0,04 +0,07 

 155 M+ A  +0,00 +0,17 +0,01 +0,00 +0,04 +0,07 

40 310 M+ A  +0,00 +0,14 +0,09 +0,00 +0,04 +0,07 

21 0 M- A  -0,00 +0,00 -0,07 -2,83 -0,05 -0,01 

 155 M- A  -0,00 +0,00 -0,08 -2,76 -0,05 -0,01 

40 310 M- A  -0,00 +0,00 -0,15 -2,69 -0,05 -0,01 

36  

22 0 M+ A  +0,00 +0,27 +0,00 +0,00 +0,02 +0,11 

 168 M+ A  +0,00 +0,12 +0,01 +0,00 +0,02 +0,11 

50 335 M+ A  +0,00 +0,01 +0,15 +0,00 +0,02 +0,11 

22 0 M- A  -0,00 +0,00 -0,12 -2,84 -0,08 +0,00 

 168 M- A  -0,00 +0,00 -0,09 -2,76 -0,08 +0,00 

50 335 M- A  -0,00 -0,11 -0,13 -2,69 -0,08 +0,00 

37  

23 0 M+ A  +0,00 +0,29 +0,00 +0,00 +0,26 +0,00 

 55 M+ A  +0,00 +0,60 +0,00 +0,00 +0,26 +0,00 

25 110 M+ A  +0,00 +0,92 +0,00 +0,00 +0,26 +0,00 

23 0 M- A  -0,00 -0,00 -0,24 -1,87 +0,00 -0,58 

 55 M- A  -0,00 +0,00 -0,38 -1,85 +0,00 -0,58 

25 110 M- A  -0,00 +0,00 -0,53 -1,82 +0,00 -0,58 

38  

24 0 M+ A  +0,00 +0,51 +0,25 +0,06 +0,00 +0,30 

 33 M+ A  +0,00 +0,57 +0,35 +0,08 +0,00 +0,30 

35 66 M+ A  +0,00 +0,62 +0,45 +0,09 +0,00 +0,30 

24 0 M- A  -0,00 -0,03 +0,00 -1,60 -0,30 -0,18 

 33 M- A  -0,00 -0,13 +0,00 -1,59 -0,30 -0,18 

35 66 M- A  -0,00 -0,23 +0,00 -1,59 -0,30 -0,18 

66  

40 0 M+ A  +0,00 +0,14 +0,09 +0,00 +0,04 +0,07 

 13 M+ A  +0,00 +0,14 +0,10 +0,00 +0,04 +0,07 

46 25 M+ A  +0,00 +0,13 +0,10 +0,00 +0,04 +0,07 

40 0 M- A  -0,00 +0,00 -0,15 -2,69 -0,05 -0,01 

 13 M- A  -0,00 +0,00 -0,16 -2,68 -0,05 -0,01 

46 25 M- A  -0,00 +0,00 -0,16 -2,67 -0,05 -0,01 
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MA SE 1.7 Informe de desplaçaments 
Desplaçaments. Eixos generals, Formigó, E.L.U. 
 majorades 

NN Tipus Hip Id Comb. Dx(cm) Dy Dz Gx(1E-5 
rad) Gy Gz 

1 xyzxyz 
M+ A  +0,000 +0,000 +0,000 +0,0 +0,0 +0,0 

M- A  +0,000 +0,000 +0,000 +0,0 +0,0 +0,0 

2 xyzxyz 
M+ A  +0,000 +0,000 +0,000 +0,0 +0,0 +0,0 

M- A  +0,000 +0,000 +0,000 +0,0 +0,0 +0,0 

3 xyzxyz 
M+ A  +0,000 +0,000 +0,000 +0,0 +0,0 +0,0 

M- A  +0,000 +0,000 +0,000 +0,0 +0,0 +0,0 

4 xyzxyz 
M+ A  +0,000 +0,000 +0,000 +0,0 +0,0 +0,0 

M- A  +0,000 +0,000 +0,000 +0,0 +0,0 +0,0 

5 xyzxyz 
M+ A  +0,000 +0,000 +0,000 +0,0 +0,0 +0,0 

M- A  +0,000 +0,000 +0,000 +0,0 +0,0 +0,0 

6 xyzxyz 
M+ A  +0,000 +0,000 +0,000 +0,0 +0,0 +0,0 

M- A  +0,000 +0,000 +0,000 +0,0 +0,0 +0,0 

7 xyzxyz 
M+ A  +0,000 +0,000 +0,000 +0,0 +0,0 +0,0 

M- A  +0,000 +0,000 +0,000 +0,0 +0,0 +0,0 

8 xyzxyz 
M+ A  +0,000 +0,000 +0,000 +0,0 +0,0 +0,0 

M- A  +0,000 +0,000 +0,000 +0,0 +0,0 +0,0 

9 xyzxyz 
M+ A  +0,000 +0,000 +0,000 +0,0 +0,0 +0,0 

M- A  +0,000 +0,000 +0,000 +0,0 +0,0 +0,0 

10 xyzxyz 
M+ A  +0,000 +0,000 +0,000 +0,0 +0,0 +0,0 

M- A  +0,000 +0,000 +0,000 +0,0 +0,0 +0,0 

11 xyzxyz 
M+ A  +0,000 +0,000 +0,000 +0,0 +0,0 +0,0 

M- A  +0,000 +0,000 +0,000 +0,0 +0,0 +0,0 

12 xyzxyz 
M+ A  +0,000 +0,000 +0,000 +0,0 +0,0 +0,0 

M- A  +0,000 +0,000 +0,000 +0,0 +0,0 +0,0 

13 xyzxyz 
M+ A  +0,000 +0,000 +0,000 +0,0 +0,0 +0,0 

M- A  +0,000 +0,000 +0,000 +0,0 +0,0 +0,0 

14 ______ 
M+ A  +0,000 +0,000 +0,022 +11,3 +0,0 +11,2 

M- A  -0,022 -0,000 +0,000 +0,0 -15,5 +0,0 

15 ______ 
M+ A  +0,000 +0,000 +0,916 +451,0 +0,0 +2,8 

M- A  -0,006 -0,000 +0,000 +0,0 -2,1 +0,0 

16 ______ 
M+ A  +0,000 +0,000 +0,963 +478,3 +0,0 +1,3 

M- A  -0,003 -0,000 +0,000 +0,0 +0,0 +0,0 

17 ______ 
M+ A  +0,000 +0,000 +0,913 +449,3 +2,2 +2,8 

M- A  -0,006 -0,000 +0,000 +0,0 +0,0 +0,0 

18 ______ 
M+ A  +0,000 +0,000 +0,022 +11,5 +0,0 +11,4 

M- A  -0,022 -0,000 +0,000 +0,0 -11,1 +0,0 

19 ______ 
M+ A  +0,000 +0,000 +0,015 +1,5 +0,0 +209,1 

M- A  -2,607 -0,427 +0,000 -5,1 -171,5 +0,0 

20 ______ 
M+ A  +0,000 +0,000 +0,015 +2,9 +0,0 +151,0 

M- A  -2,536 -0,437 +0,000 -3,0 -168,3 +0,0 

21 ______ 
M+ A  +0,000 +0,000 +0,008 +3,5 +21,8 +532,9 

M- A  -1,082 -0,001 +0,000 +0,0 +0,0 +0,0 

22 ______ 
M+ A  +0,000 +0,000 +0,008 +3,6 +21,2 +518,5 

M- A  -1,055 -0,001 +0,000 +0,0 +0,0 +0,0 

23 ______ 
M+ A  +0,000 +0,000 +0,033 +35,1 +0,0 +136,7 

M- A  -0,226 -0,003 +0,000 -0,3 -239,9 +0,0 

24 ______ 
M+ A  +0,000 +0,000 +0,166 +58,4 +0,0 +0,0 

M- A  -2,177 -0,431 +0,000 +0,0 -328,5 -628,7 

25 ______ 
M+ A  +0,000 +0,000 +0,134 +165,1 +0,0 +35,3 

M- A  -0,149 -0,005 +0,000 +0,0 -421,5 -434,7 

26 ______ 
M+ A  +0,000 +0,000 +1,681 +362,4 +0,0 +89,2 

M- A  -0,151 -0,010 +0,000 +0,0 -253,1 +0,0 

27 ______ M+ A  +0,000 +0,000 +1,800 +317,1 +0,0 +43,0 
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NN Tipus Hip Id Comb. Dx(cm) Dy Dz Gx(1E-5 
rad) Gy Gz 

M- A  -0,153 -0,009 +0,000 +0,0 -190,5 +0,0 

28 ______ 
M+ A  +0,000 +0,000 +1,668 +359,1 +0,0 +40,5 

M- A  -0,168 -0,010 +0,000 +0,0 -119,1 -18,7 

29 ______ 
M+ A  +0,000 +0,000 +0,176 +180,7 +0,0 +523,0 

M- A  -0,184 -0,005 +0,000 +0,0 -177,4 +0,0 

30 ______ 
M+ A  +0,000 +0,000 +0,180 +129,4 +0,0 +0,0 

M- A  -0,933 -0,400 +0,000 +0,0 -579,9 -1728,5 

31 ______ 
M+ A  +0,000 +0,008 +1,739 +0,0 +0,0 +433,5 

M- A  -0,933 -0,509 +0,000 -59,1 -327,0 +0,0 

32 ______ 
M+ A  +0,000 +0,003 +1,849 +0,0 +0,0 +7,5 

M- A  -0,932 -0,425 +0,000 -55,1 -296,6 +0,0 

33 ______ 
M+ A  +0,000 +0,010 +1,726 +0,0 +0,0 +0,0 

M- A  -0,932 -0,507 +0,000 -58,7 -299,1 -417,5 

34 ______ 
M+ A  +0,000 +0,000 +0,224 +128,3 +0,0 +1739,3 

M- A  -0,932 -0,410 +0,000 +0,0 -333,0 +0,0 

35 ______ 
M+ A  +0,000 +0,000 +0,183 +4,7 +0,0 +0,0 

M- A  -1,687 -0,432 +0,000 -13,9 -374,3 -916,7 

36 ______ 
M+ A  +0,000 +0,000 +1,681 +54,9 +0,0 +316,0 

M- A  -1,680 -0,033 +0,000 -112,0 -199,5 +0,0 

37 ______ 
M+ A  +0,000 +0,000 +1,800 +56,9 +0,0 +79,1 

M- A  -1,678 -0,028 +0,000 -88,3 -179,2 +0,0 

38 ______ 
M+ A  +0,000 +0,000 +1,669 +54,8 +0,0 +177,7 

M- A  -1,690 -0,032 +0,000 -112,1 -137,5 +0,0 

39 ______ 
M+ A  +0,000 +0,000 +0,227 +9,4 +0,0 +274,4 

M- A  -1,707 -0,442 +0,000 -10,2 -216,9 -366,7 

40 ______ 
M+ A  +0,000 +0,000 +0,113 +80,7 +0,0 +164,7 

M- A  -1,994 -0,010 +0,000 -7,4 -36,5 +0,0 

41 ______ 
M+ A  +0,000 +0,000 +0,160 +0,0 +0,0 +0,0 

M- A  -1,940 -0,236 +0,000 -198,2 -270,5 -1637,4 

42 ______ 
M+ A  +0,000 +0,084 +1,667 +0,0 +0,0 +449,1 

M- A  -1,939 +0,000 +0,000 -130,5 -83,8 +0,0 

43 ______ 
M+ A  +0,000 +0,103 +1,784 +0,0 +0,0 +1,7 

M- A  -1,939 +0,000 +0,000 -125,1 -47,4 +0,0 

44 ______ 
M+ A  +0,000 +0,084 +1,654 +0,0 +0,0 +0,0 

M- A  -1,939 +0,000 +0,000 -129,8 -45,5 -443,1 

45 ______ 
M+ A  +0,000 +0,000 +0,203 +0,0 +152,7 +1635,1 

M- A  -1,940 -0,240 +0,000 -205,2 -18,7 +0,0 

46 ______ 
M+ A  +0,000 +0,000 +0,134 +91,7 +0,0 +159,5 

M- A  -2,018 -0,011 +0,000 -14,8 -41,2 +0,0 

47 ______ 
M+ A  +0,000 +0,000 +1,683 +648,8 +11,8 +465,4 

M- A  -2,013 -0,048 +0,000 +0,0 +0,0 +0,0 

48 ______ 
M+ A  +0,000 +0,000 +1,802 +608,9 +16,8 +430,6 

M- A  -2,017 -0,041 +0,000 +0,0 +0,0 +0,0 

49 ______ 
M+ A  +0,000 +0,000 +1,671 +648,1 +27,5 +431,6 

M- A  -2,022 -0,048 +0,000 +0,0 +0,0 +0,0 

50 ______ 
M+ A  +0,000 +0,000 +0,176 +96,5 +51,4 +274,5 

M- A  -2,033 -0,011 +0,000 -8,6 +0,0 +0,0 

51 ______ 
M+ A  +0,000 +0,001 +0,136 +131,2 +0,0 +0,0 

M- A  -2,022 -0,033 +0,000 -10,5 -204,1 -1577,9 

52 ______ 
M+ A  +0,000 +0,000 +1,697 +755,2 +7,4 +373,4 

M- A  -2,021 -0,189 +0,000 +0,0 -40,5 +0,0 

53 ______ 
M+ A  +0,000 +0,000 +1,815 +702,3 +0,0 +12,8 

M- A  -2,022 -0,173 +0,000 +0,0 -18,0 +0,0 

54 ______ 
M+ A  +0,000 +0,000 +1,685 +754,5 +1,6 +10,2 

M- A  -2,024 -0,188 +0,000 +0,0 -36,4 -346,4 

55 ______ M+ A  +0,000 +0,000 +0,179 +135,9 +190,7 +1592,7 
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NN Tipus Hip Id Comb. Dx(cm) Dy Dz Gx(1E-5 
rad) Gy Gz 

M- A  -2,028 -0,034 +0,000 -4,3 +0,0 +0,0 

56 ______ 
M+ A  +0,000 +0,001 +0,191 +293,2 +0,0 +0,0 

M- A  -2,047 -0,484 +0,000 +0,0 -225,6 -1367,7 

57 ______ 
M+ A  +0,000 +0,000 +1,938 +1191,2 +0,0 +156,5 

M- A  -2,046 -2,166 +0,000 +0,0 -50,6 -17,7 

58 ______ 
M+ A  +0,000 +0,000 +2,035 +1086,6 +0,0 +0,6 

M- A  -2,044 -1,985 +0,000 +0,0 -4,1 +0,0 

59 ______ 
M+ A  +0,000 +0,000 +1,925 +1190,6 +42,5 +16,9 

M- A  -2,042 -2,165 +0,000 +0,0 +0,0 -157,2 

60 ______ 
M+ A  +0,000 +0,000 +0,235 +299,5 +204,2 +1365,0 

M- A  -2,041 -0,497 +0,000 +0,0 +0,0 +0,0 

 

MA SE 1.8 Reaccions a la fonamentació 

MA SE 1.8.1 Informe d’accions sabates 
NN Nom Alfa Tipus Pilar Hip Id M(m*T) F(T) 

6  90 xyzxyz 10 HEB/140 0 G 

Mx=  -0,50 Fx=  +0,05 

My=  +0,00 Fy=  +0,30 

Mz=  -0,19 Fz=  -0,16 

6  90 xyzxyz 10 HEB/140 1 Q1 

Mx=  -0,25 Fx=  -0,02 

My=  -0,00 Fy=  +3,23 

Mz=  +0,03 Fz=  -0,10 

6  90 xyzxyz 10 HEB/140 2 Q2 

Mx=  +0,00 Fx=  +0,00 

My=  +0,00 Fy=  +0,00 

Mz=  +0,00 Fz=  +0,00 

6  90 xyzxyz 10 HEB/140 7 Q3 

Mx=  +0,00 Fx=  +0,00 

My=  +0,00 Fy=  +0,00 

Mz=  +0,00 Fz=  +0,00 

6  90 xyzxyz 10 HEB/140 8 Q4 

Mx=  +0,00 Fx=  +0,00 

My=  +0,00 Fy=  +0,00 

Mz=  +0,00 Fz=  +0,00 

6  90 xyzxyz 10 HEB/140 9 Q5 

Mx=  +0,00 Fx=  +0,00 

My=  +0,00 Fy=  +0,00 

Mz=  +0,00 Fz=  +0,00 

6  90 xyzxyz 10 HEB/140 10 Q6 

Mx=  +0,00 Fx=  +0,00 

My=  +0,00 Fy=  +0,00 

Mz=  +0,00 Fz=  +0,00 

6  90 xyzxyz 10 HEB/140 21 T 

Mx=  +0,00 Fx=  +0,00 

My=  +0,00 Fy=  +0,00 

Mz=  +0,00 Fz=  +0,00 

6  90 xyzxyz 10 HEB/140 22 S 

Mx=  +0,00 Fx=  +0,00 

My=  +0,00 Fy=  +0,00 

Mz=  +0,00 Fz=  +0,00 

6  90 xyzxyz 10 HEB/140 23 A 

Mx=  +0,00 Fx=  +0,00 

My=  +0,00 Fy=  +0,00 

Mz=  +0,00 Fz=  +0,00 

6  90 xyzxyz 10 HEB/140 M+ A 

Mx=  +0,00 Fx=  +0,05 

My=  +0,00 Fy=  +3,53 

Mz=  +0,00 Fz=  +0,00 

6  90 xyzxyz 10 HEB/140 M- A 

Mx=  -0,74 Fx=  +0,00 

My=  +0,00 Fy=  +0,00 

Mz=  -0,19 Fz=  -0,26 

7  90 xyzxyz 12 HEB/140 0 G 
Mx=  -0,54 Fx=  +0,07 

My=  +0,00 Fy=  +0,21 
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NN Nom Alfa Tipus Pilar Hip Id M(m*T) F(T) 

Mz=  -0,23 Fz=  -0,17 

7  90 xyzxyz 12 HEB/140 1 Q1 

Mx=  -0,23 Fx=  +0,00 

My=  +0,00 Fy=  +2,79 

Mz=  -0,00 Fz=  -0,09 

7  90 xyzxyz 12 HEB/140 2 Q2 

Mx=  +0,00 Fx=  +0,00 

My=  +0,00 Fy=  +0,00 

Mz=  +0,00 Fz=  +0,00 

7  90 xyzxyz 12 HEB/140 7 Q3 

Mx=  +0,00 Fx=  +0,00 

My=  +0,00 Fy=  +0,00 

Mz=  +0,00 Fz=  +0,00 

7  90 xyzxyz 12 HEB/140 8 Q4 

Mx=  +0,00 Fx=  +0,00 

My=  +0,00 Fy=  +0,00 

Mz=  +0,00 Fz=  +0,00 

7  90 xyzxyz 12 HEB/140 9 Q5 

Mx=  +0,00 Fx=  +0,00 

My=  +0,00 Fy=  +0,00 

Mz=  +0,00 Fz=  +0,00 

7  90 xyzxyz 12 HEB/140 10 Q6 

Mx=  +0,00 Fx=  +0,00 

My=  +0,00 Fy=  +0,00 

Mz=  +0,00 Fz=  +0,00 

7  90 xyzxyz 12 HEB/140 21 T 

Mx=  +0,00 Fx=  +0,00 

My=  +0,00 Fy=  +0,00 

Mz=  +0,00 Fz=  +0,00 

7  90 xyzxyz 12 HEB/140 22 S 

Mx=  +0,00 Fx=  +0,00 

My=  +0,00 Fy=  +0,00 

Mz=  +0,00 Fz=  +0,00 

7  90 xyzxyz 12 HEB/140 23 A 

Mx=  +0,00 Fx=  +0,00 

My=  +0,00 Fy=  +0,00 

Mz=  +0,00 Fz=  +0,00 

7  90 xyzxyz 12 HEB/140 M+ A 

Mx=  +0,00 Fx=  +0,07 

My=  +0,00 Fy=  +3,00 

Mz=  +0,00 Fz=  +0,00 

7  90 xyzxyz 12 HEB/140 M- A 

Mx=  -0,77 Fx=  +0,00 

My=  +0,00 Fy=  +0,00 

Mz=  -0,23 Fz=  -0,27 

8  90 xyzxyz 14 HEB/140 0 G 

Mx=  -0,49 Fx=  +0,06 

My=  +0,00 Fy=  +0,17 

Mz=  -0,20 Fz=  -0,16 

8  90 xyzxyz 14 HEB/140 1 Q1 

Mx=  -0,25 Fx=  +0,02 

My=  +0,00 Fy=  +3,23 

Mz=  -0,03 Fz=  -0,10 

8  90 xyzxyz 14 HEB/140 2 Q2 

Mx=  +0,00 Fx=  +0,00 

My=  +0,00 Fy=  +0,00 

Mz=  +0,00 Fz=  +0,00 

8  90 xyzxyz 14 HEB/140 7 Q3 

Mx=  +0,00 Fx=  +0,00 

My=  +0,00 Fy=  +0,00 

Mz=  +0,00 Fz=  +0,00 

8  90 xyzxyz 14 HEB/140 8 Q4 

Mx=  +0,00 Fx=  +0,00 

My=  +0,00 Fy=  +0,00 

Mz=  +0,00 Fz=  +0,00 

8  90 xyzxyz 14 HEB/140 9 Q5 

Mx=  +0,00 Fx=  +0,00 

My=  +0,00 Fy=  +0,00 

Mz=  +0,00 Fz=  +0,00 

8  90 xyzxyz 14 HEB/140 10 Q6 

Mx=  +0,00 Fx=  +0,00 

My=  +0,00 Fy=  +0,00 

Mz=  +0,00 Fz=  +0,00 

8  90 xyzxyz 14 HEB/140 21 T 
Mx=  +0,00 Fx=  +0,00 

My=  +0,00 Fy=  +0,00 
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NN Nom Alfa Tipus Pilar Hip Id M(m*T) F(T) 

Mz=  +0,00 Fz=  +0,00 

8  90 xyzxyz 14 HEB/140 22 S 

Mx=  +0,00 Fx=  +0,00 

My=  +0,00 Fy=  +0,00 

Mz=  +0,00 Fz=  +0,00 

8  90 xyzxyz 14 HEB/140 23 A 

Mx=  +0,00 Fx=  +0,00 

My=  +0,00 Fy=  +0,00 

Mz=  +0,00 Fz=  +0,00 

8  90 xyzxyz 14 HEB/140 M+ A 

Mx=  +0,00 Fx=  +0,07 

My=  +0,00 Fy=  +3,40 

Mz=  +0,00 Fz=  +0,00 

8  90 xyzxyz 14 HEB/140 M- A 

Mx=  -0,74 Fx=  +0,00 

My=  +0,00 Fy=  +0,00 

Mz=  -0,23 Fz=  -0,26 

10  90 xyzxyz 16 HEB/140 0 G 

Mx=  -0,37 Fx=  +0,03 

My=  -0,00 Fy=  +0,63 

Mz=  -0,14 Fz=  -0,10 

10  90 xyzxyz 16 HEB/140 1 Q1 

Mx=  +0,23 Fx=  -0,00 

My=  -0,00 Fy=  +4,14 

Mz=  +0,01 Fz=  +0,13 

10  90 xyzxyz 16 HEB/140 2 Q2 

Mx=  +0,00 Fx=  +0,00 

My=  +0,00 Fy=  +0,00 

Mz=  +0,00 Fz=  +0,00 

10  90 xyzxyz 16 HEB/140 7 Q3 

Mx=  +0,00 Fx=  +0,00 

My=  +0,00 Fy=  +0,00 

Mz=  +0,00 Fz=  +0,00 

10  90 xyzxyz 16 HEB/140 8 Q4 

Mx=  +0,00 Fx=  +0,00 

My=  +0,00 Fy=  +0,00 

Mz=  +0,00 Fz=  +0,00 

10  90 xyzxyz 16 HEB/140 9 Q5 

Mx=  +0,00 Fx=  +0,00 

My=  +0,00 Fy=  +0,00 

Mz=  +0,00 Fz=  +0,00 

10  90 xyzxyz 16 HEB/140 10 Q6 

Mx=  +0,00 Fx=  +0,00 

My=  +0,00 Fy=  +0,00 

Mz=  +0,00 Fz=  +0,00 

10  90 xyzxyz 16 HEB/140 21 T 

Mx=  +0,00 Fx=  +0,00 

My=  +0,00 Fy=  +0,00 

Mz=  +0,00 Fz=  +0,00 

10  90 xyzxyz 16 HEB/140 22 S 

Mx=  +0,00 Fx=  +0,00 

My=  +0,00 Fy=  +0,00 

Mz=  +0,00 Fz=  +0,00 

10  90 xyzxyz 16 HEB/140 23 A 

Mx=  +0,00 Fx=  +0,00 

My=  +0,00 Fy=  +0,00 

Mz=  +0,00 Fz=  +0,00 

10  90 xyzxyz 16 HEB/140 M+ A 

Mx=  +0,00 Fx=  +0,03 

My=  +0,00 Fy=  +4,77 

Mz=  +0,00 Fz=  +0,03 

10  90 xyzxyz 16 HEB/140 M- A 

Mx=  -0,37 Fx=  +0,00 

My=  -0,00 Fy=  +0,00 

Mz=  -0,14 Fz=  -0,10 

11  90 xyzxyz 17 HEB/140 0 G 

Mx=  -0,40 Fx=  +0,03 

My=  -0,00 Fy=  +0,63 

Mz=  -0,14 Fz=  -0,11 

11  90 xyzxyz 17 HEB/140 1 Q1 

Mx=  +0,20 Fx=  +0,00 

My=  +0,00 Fy=  +3,51 

Mz=  -0,00 Fz=  +0,11 

11  90 xyzxyz 17 HEB/140 2 Q2 
Mx=  +0,00 Fx=  +0,00 

My=  +0,00 Fy=  +0,00 
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NN Nom Alfa Tipus Pilar Hip Id M(m*T) F(T) 

Mz=  +0,00 Fz=  +0,00 

11  90 xyzxyz 17 HEB/140 7 Q3 

Mx=  +0,00 Fx=  +0,00 

My=  +0,00 Fy=  +0,00 

Mz=  +0,00 Fz=  +0,00 

11  90 xyzxyz 17 HEB/140 8 Q4 

Mx=  +0,00 Fx=  +0,00 

My=  +0,00 Fy=  +0,00 

Mz=  +0,00 Fz=  +0,00 

11  90 xyzxyz 17 HEB/140 9 Q5 

Mx=  +0,00 Fx=  +0,00 

My=  +0,00 Fy=  +0,00 

Mz=  +0,00 Fz=  +0,00 

11  90 xyzxyz 17 HEB/140 10 Q6 

Mx=  +0,00 Fx=  +0,00 

My=  +0,00 Fy=  +0,00 

Mz=  +0,00 Fz=  +0,00 

11  90 xyzxyz 17 HEB/140 21 T 

Mx=  +0,00 Fx=  +0,00 

My=  +0,00 Fy=  +0,00 

Mz=  +0,00 Fz=  +0,00 

11  90 xyzxyz 17 HEB/140 22 S 

Mx=  +0,00 Fx=  +0,00 

My=  +0,00 Fy=  +0,00 

Mz=  +0,00 Fz=  +0,00 

11  90 xyzxyz 17 HEB/140 23 A 

Mx=  +0,00 Fx=  +0,00 

My=  +0,00 Fy=  +0,00 

Mz=  +0,00 Fz=  +0,00 

11  90 xyzxyz 17 HEB/140 M+ A 

Mx=  +0,00 Fx=  +0,03 

My=  +0,00 Fy=  +4,13 

Mz=  +0,00 Fz=  +0,00 

11  90 xyzxyz 17 HEB/140 M- A 

Mx=  -0,40 Fx=  +0,00 

My=  -0,00 Fy=  +0,00 

Mz=  -0,14 Fz=  -0,11 

12  90 xyzxyz 18 HEB/140 0 G 

Mx=  -0,37 Fx=  +0,03 

My=  -0,00 Fy=  +0,62 

Mz=  -0,14 Fz=  -0,10 

12  90 xyzxyz 18 HEB/140 1 Q1 

Mx=  +0,23 Fx=  +0,00 

My=  +0,00 Fy=  +4,14 

Mz=  -0,01 Fz=  +0,13 

12  90 xyzxyz 18 HEB/140 2 Q2 

Mx=  +0,00 Fx=  +0,00 

My=  +0,00 Fy=  +0,00 

Mz=  +0,00 Fz=  +0,00 

12  90 xyzxyz 18 HEB/140 7 Q3 

Mx=  +0,00 Fx=  +0,00 

My=  +0,00 Fy=  +0,00 

Mz=  +0,00 Fz=  +0,00 

12  90 xyzxyz 18 HEB/140 8 Q4 

Mx=  +0,00 Fx=  +0,00 

My=  +0,00 Fy=  +0,00 

Mz=  +0,00 Fz=  +0,00 

12  90 xyzxyz 18 HEB/140 9 Q5 

Mx=  +0,00 Fx=  +0,00 

My=  +0,00 Fy=  +0,00 

Mz=  +0,00 Fz=  +0,00 

12  90 xyzxyz 18 HEB/140 10 Q6 

Mx=  +0,00 Fx=  +0,00 

My=  +0,00 Fy=  +0,00 

Mz=  +0,00 Fz=  +0,00 

12  90 xyzxyz 18 HEB/140 21 T 

Mx=  +0,00 Fx=  +0,00 

My=  +0,00 Fy=  +0,00 

Mz=  +0,00 Fz=  +0,00 

12  90 xyzxyz 18 HEB/140 22 S 

Mx=  +0,00 Fx=  +0,00 

My=  +0,00 Fy=  +0,00 

Mz=  +0,00 Fz=  +0,00 

12  90 xyzxyz 18 HEB/140 23 A 
Mx=  +0,00 Fx=  +0,00 

My=  +0,00 Fy=  +0,00 
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NN Nom Alfa Tipus Pilar Hip Id M(m*T) F(T) 

Mz=  +0,00 Fz=  +0,00 

12  90 xyzxyz 18 HEB/140 M+ A 

Mx=  +0,00 Fx=  +0,03 

My=  +0,00 Fy=  +4,77 

Mz=  +0,00 Fz=  +0,03 

12  90 xyzxyz 18 HEB/140 M- A 

Mx=  -0,37 Fx=  +0,00 

My=  -0,00 Fy=  +0,00 

Mz=  -0,15 Fz=  -0,10 

          

MA SE 1.8.2 Informe de reaccions 
Desplaçaments. Eixos generals, Formigó, E.L.U. 
 sense majorar 

NN Tipus Hip Id Comb. Dx(cm) Dy Dz Gx(1E-5 
rad) Gy Gz 

1 xyzxyz 
M+ A  +0,000 +0,000 +0,000 +0,0 +0,0 +0,0 

M- A  +0,000 +0,000 +0,000 +0,0 +0,0 +0,0 

2 xyzxyz 
M+ A  +0,000 +0,000 +0,000 +0,0 +0,0 +0,0 

M- A  +0,000 +0,000 +0,000 +0,0 +0,0 +0,0 

3 xyzxyz 
M+ A  +0,000 +0,000 +0,000 +0,0 +0,0 +0,0 

M- A  +0,000 +0,000 +0,000 +0,0 +0,0 +0,0 

4 xyzxyz 
M+ A  +0,000 +0,000 +0,000 +0,0 +0,0 +0,0 

M- A  +0,000 +0,000 +0,000 +0,0 +0,0 +0,0 

5 xyzxyz 
M+ A  +0,000 +0,000 +0,000 +0,0 +0,0 +0,0 

M- A  +0,000 +0,000 +0,000 +0,0 +0,0 +0,0 

6 xyzxyz 
M+ A  +0,000 +0,000 +0,000 +0,0 +0,0 +0,0 

M- A  +0,000 +0,000 +0,000 +0,0 +0,0 +0,0 

7 xyzxyz 
M+ A  +0,000 +0,000 +0,000 +0,0 +0,0 +0,0 

M- A  +0,000 +0,000 +0,000 +0,0 +0,0 +0,0 

8 xyzxyz 
M+ A  +0,000 +0,000 +0,000 +0,0 +0,0 +0,0 

M- A  +0,000 +0,000 +0,000 +0,0 +0,0 +0,0 

9 xyzxyz 
M+ A  +0,000 +0,000 +0,000 +0,0 +0,0 +0,0 

M- A  +0,000 +0,000 +0,000 +0,0 +0,0 +0,0 

10 xyzxyz 
M+ A  +0,000 +0,000 +0,000 +0,0 +0,0 +0,0 

M- A  +0,000 +0,000 +0,000 +0,0 +0,0 +0,0 

11 xyzxyz 
M+ A  +0,000 +0,000 +0,000 +0,0 +0,0 +0,0 

M- A  +0,000 +0,000 +0,000 +0,0 +0,0 +0,0 

12 xyzxyz 
M+ A  +0,000 +0,000 +0,000 +0,0 +0,0 +0,0 

M- A  +0,000 +0,000 +0,000 +0,0 +0,0 +0,0 

13 xyzxyz 
M+ A  +0,000 +0,000 +0,000 +0,0 +0,0 +0,0 

M- A  +0,000 +0,000 +0,000 +0,0 +0,0 +0,0 

14 ______ 
M+ A  +0,000 +0,000 +0,016 +8,4 +0,0 +8,2 

M- A  -0,016 -0,000 +0,000 +0,0 -11,4 +0,0 

15 ______ 
M+ A  +0,000 +0,000 +0,678 +334,0 +0,0 +2,0 

M- A  -0,004 -0,000 +0,000 +0,0 -1,6 +0,0 

16 ______ 
M+ A  +0,000 +0,000 +0,713 +354,1 +0,0 +0,9 

M- A  -0,002 -0,000 +0,000 +0,0 +0,0 +0,0 

17 ______ 
M+ A  +0,000 +0,000 +0,676 +332,8 +1,7 +2,1 

M- A  -0,004 -0,000 +0,000 +0,0 +0,0 +0,0 

18 ______ 
M+ A  +0,000 +0,000 +0,016 +8,5 +0,0 +8,4 

M- A  -0,016 -0,000 +0,000 +0,0 -8,2 +0,0 

19 ______ 
M+ A  +0,000 +0,000 +0,011 +0,0 +0,0 +150,6 

M- A  -1,926 -0,298 +0,000 -3,8 -126,8 +0,0 

20 ______ 
M+ A  +0,000 +0,000 +0,011 +1,2 +0,0 +111,8 

M- A  -1,878 -0,306 +0,000 -2,2 -124,7 +0,0 

21 ______ 
M+ A  +0,000 +0,000 +0,006 +2,6 +16,1 +393,7 

M- A  -0,799 -0,000 +0,000 +0,0 +0,0 +0,0 

22 ______ M+ A  +0,000 +0,000 +0,006 +2,7 +15,7 +384,1 
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NN Tipus Hip Id Comb. Dx(cm) Dy Dz Gx(1E-5 
rad) Gy Gz 

M- A  -0,782 -0,000 +0,000 +0,0 +0,0 +0,0 

23 ______ 
M+ A  +0,000 +0,000 +0,023 +23,3 +0,0 +96,2 

M- A  -0,157 -0,002 +0,000 -0,2 -174,3 +0,0 

24 ______ 
M+ A  +0,000 +0,000 +0,115 +40,3 +0,0 +0,0 

M- A  -1,596 -0,301 +0,000 +0,0 -238,8 -452,0 

25 ______ 
M+ A  +0,000 +0,000 +0,092 +112,6 +0,0 +26,1 

M- A  -0,111 -0,004 +0,000 +0,0 -306,1 -281,1 

26 ______ 
M+ A  +0,000 +0,000 +1,218 +242,4 +0,0 +62,5 

M- A  -0,112 -0,007 +0,000 +0,0 -187,1 +0,0 

27 ______ 
M+ A  +0,000 +0,000 +1,306 +213,4 +0,0 +31,9 

M- A  -0,113 -0,006 +0,000 +0,0 -141,1 +0,0 

28 ______ 
M+ A  +0,000 +0,000 +1,209 +239,9 +0,0 +30,0 

M- A  -0,124 -0,007 +0,000 +0,0 -88,2 -2,4 

29 ______ 
M+ A  +0,000 +0,000 +0,123 +124,2 +0,0 +353,3 

M- A  -0,134 -0,003 +0,000 +0,0 -131,4 +0,0 

30 ______ 
M+ A  +0,000 +0,000 +0,124 +90,8 +0,0 +0,0 

M- A  -0,691 -0,275 +0,000 +0,0 -416,3 -1153,4 

31 ______ 
M+ A  +0,000 +0,006 +1,257 +0,0 +0,0 +290,8 

M- A  -0,691 -0,337 +0,000 -40,6 -242,3 +0,0 

32 ______ 
M+ A  +0,000 +0,003 +1,338 +0,0 +0,0 +5,6 

M- A  -0,690 -0,282 +0,000 -38,3 -219,7 +0,0 

33 ______ 
M+ A  +0,000 +0,007 +1,247 +0,0 +0,0 +0,0 

M- A  -0,690 -0,336 +0,000 -40,3 -218,8 -279,0 

34 ______ 
M+ A  +0,000 +0,000 +0,156 +90,0 +0,0 +1161,4 

M- A  -0,690 -0,283 +0,000 +0,0 -246,6 +0,0 

35 ______ 
M+ A  +0,000 +0,000 +0,127 +3,5 +0,0 +0,0 

M- A  -1,250 -0,302 +0,000 -8,1 -271,5 -638,6 

36 ______ 
M+ A  +0,000 +0,000 +1,218 +40,7 +0,0 +225,9 

M- A  -1,245 -0,022 +0,000 -61,1 -147,8 +0,0 

37 ______ 
M+ A  +0,000 +0,000 +1,306 +42,2 +0,0 +58,6 

M- A  -1,243 -0,019 +0,000 -44,8 -132,7 +0,0 

38 ______ 
M+ A  +0,000 +0,000 +1,209 +40,6 +0,0 +131,6 

M- A  -1,251 -0,021 +0,000 -61,2 -101,1 +0,0 

39 ______ 
M+ A  +0,000 +0,000 +0,159 +7,0 +0,0 +92,4 

M- A  -1,263 -0,309 +0,000 -4,5 -160,6 -271,7 

40 ______ 
M+ A  +0,000 +0,000 +0,078 +52,0 +0,0 +122,0 

M- A  -1,476 -0,007 +0,000 -5,5 -24,6 +0,0 

41 ______ 
M+ A  +0,000 +0,000 +0,110 +0,0 +0,0 +0,0 

M- A  -1,437 -0,165 +0,000 -137,6 -188,0 -1093,2 

42 ______ 
M+ A  +0,000 +0,058 +1,209 +0,0 +0,0 +301,0 

M- A  -1,436 +0,000 +0,000 -90,2 -62,1 +0,0 

43 ______ 
M+ A  +0,000 +0,071 +1,295 +0,0 +0,0 +1,2 

M- A  -1,436 +0,000 +0,000 -86,8 -35,1 +0,0 

44 ______ 
M+ A  +0,000 +0,058 +1,199 +0,0 +0,0 +0,0 

M- A  -1,437 +0,000 +0,000 -89,7 -31,1 -296,5 

45 ______ 
M+ A  +0,000 +0,000 +0,142 +0,0 +97,2 +1091,5 

M- A  -1,437 -0,167 +0,000 -142,7 -13,9 +0,0 

46 ______ 
M+ A  +0,000 +0,000 +0,092 +57,5 +0,0 +118,1 

M- A  -1,495 -0,007 +0,000 -11,0 -27,9 +0,0 

47 ______ 
M+ A  +0,000 +0,000 +1,220 +442,2 +8,1 +342,1 

M- A  -1,491 -0,032 +0,000 +0,0 +0,0 +0,0 

48 ______ 
M+ A  +0,000 +0,000 +1,307 +416,4 +12,5 +318,9 

M- A  -1,494 -0,028 +0,000 +0,0 +0,0 +0,0 

49 ______ 
M+ A  +0,000 +0,000 +1,210 +441,7 +20,4 +319,7 

M- A  -1,498 -0,032 +0,000 +0,0 +0,0 +0,0 

50 ______ M+ A  +0,000 +0,000 +0,123 +62,2 +35,5 +195,5 
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NN Tipus Hip Id Comb. Dx(cm) Dy Dz Gx(1E-5 
rad) Gy Gz 

M- A  -1,506 -0,007 +0,000 -6,3 +0,0 +0,0 

51 ______ 
M+ A  +0,000 +0,001 +0,093 +84,9 +0,0 +0,0 

M- A  -1,498 -0,022 +0,000 -7,8 -138,4 -1055,1 

52 ______ 
M+ A  +0,000 +0,000 +1,229 +513,6 +0,0 +250,4 

M- A  -1,497 -0,128 +0,000 +0,0 -30,0 +0,0 

53 ______ 
M+ A  +0,000 +0,000 +1,316 +479,2 +0,0 +9,5 

M- A  -1,498 -0,118 +0,000 +0,0 -13,3 +0,0 

54 ______ 
M+ A  +0,000 +0,000 +1,220 +513,1 +1,2 +7,6 

M- A  -1,499 -0,128 +0,000 +0,0 -23,9 -228,4 

55 ______ 
M+ A  +0,000 +0,000 +0,125 +89,6 +128,5 +1066,0 

M- A  -1,502 -0,023 +0,000 -3,2 +0,0 +0,0 

56 ______ 
M+ A  +0,000 +0,001 +0,130 +195,8 +0,0 +0,0 

M- A  -1,516 -0,323 +0,000 +0,0 -155,8 -920,2 

57 ______ 
M+ A  +0,000 +0,000 +1,392 +806,1 +0,0 +99,9 

M- A  -1,516 -1,468 +0,000 +0,0 -37,5 -13,1 

58 ______ 
M+ A  +0,000 +0,000 +1,466 +737,3 +0,0 +0,5 

M- A  -1,514 -1,349 +0,000 +0,0 -3,1 +0,0 

59 ______ 
M+ A  +0,000 +0,000 +1,383 +805,7 +31,4 +12,5 

M- A  -1,512 -1,467 +0,000 +0,0 +0,0 -100,6 

60 ______ 
M+ A  +0,000 +0,000 +0,163 +200,4 +140,0 +918,2 

M- A  -1,512 -0,332 +0,000 +0,0 +0,0 +0,0 

 
Reaccions. Eixos generals, Formigó, E.L.U., sense majorar 

Nudo Pilar Tipus Hip Id Mx(mT) My Mz Fx(T) Fy Fz 

6 10  xyzxyz 
+ A +0,00 +0,00 +0,00 +0,05 +3,53 +0,00 

- A -0,74 +0,00 -0,19 +0,00 +0,00 -0,26 

7 12  xyzxyz 
+ A +0,00 +0,00 +0,00 +0,07 +3,00 +0,00 

- A -0,77 +0,00 -0,23 +0,00 +0,00 -0,27 

8 14  xyzxyz 
+ A +0,00 +0,00 +0,00 +0,07 +3,40 +0,00 

- A -0,74 +0,00 -0,23 +0,00 +0,00 -0,26 

10 16  xyzxyz 
+ A +0,00 +0,00 +0,00 +0,03 +4,77 +0,03 

- A -0,37 -0,00 -0,14 +0,00 +0,00 -0,10 

11 17  xyzxyz 
+ A +0,00 +0,00 +0,00 +0,03 +4,13 +0,00 

- A -0,40 -0,00 -0,14 +0,00 +0,00 -0,11 

12 18  xyzxyz 
+ A +0,00 +0,00 +0,00 +0,03 +4,77 +0,03 

- A -0,37 -0,00 -0,15 +0,00 +0,00 -0,10 
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MA SE 1.9 Comprovació de dimensionat 

MA SE 1.9.1 Informe de plaques d’ancoratge 

MA SE 1.9.2 Relació de plaques d’ancoratge 

Placa Tipus 
Pilar 

Estat 
Número: Nom Secció Angle 

10 1 16  HEB 140 90,0° Ok 

16 2 26  HEB 140 90,0° Ok 

 

1.9.2.1 Placa tipus 1 

Gràfica 

 

Placa  10 
 

 Pilar: 16 
 Secció: HEB 140 
 Creixement: Centrada 
 

E
v

A

vX1 vX2

dX1 dX2

B

vZ
1

vZ
2

dZ
1

dZ
2

Placa
A
vX1
vZ1
E
Ancoratges
dX1
dZ1
v
Tipus: Rodons corrugats
Material : B500S
4ø12

=40,0
=13,0
=13,0
= 1,6

= 5,0
= 5,0
=30,0

B
vX2
vZ2

dX2
dZ2

=40,0
=13,0
=13,0

= 5,0
= 5,0

Cotes en cm
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Perns d’ancoratge 
 

 Tipus d’ancoratge: Rodons corrugats 
 Diàmetre: 4ø12 

Materials i opcions de càlcul 

Formigó armat 
 

 Formigó: HA25 255 Kg/cm2  
 Acer corrugat: B500S 5098 Kg/cm2  Duresa Natural 

Nivell de control 
 

  : Formigó  1,50  
  : Acer Normal 1,15  

Acer laminat: S275 
 

 Limit elastic: 2804 Kg/cm2 
 Tensió de trencament: 4385 Kg/cm2 

Coeficient de minoraciò: 1,05; 1,05; 1,25 
No es considera la compressió en els ancoratges de cantonada 
Cantell útil (cm): 53 
Distància a la vora de l’element de suport 
 

Direcció (eixos de 
placa) Des del nus (cm) 

Des de l’eix dels ancoratges (cm) 
Actual Mínima recomanada 

X+ 45,0 30,0 --- 

Z+ 45,0 30,0 --- 

X- 45,0 30,0 --- 

Z- 45,0 30,0 --- 

COMPROVACIO 

Perns d’ancoratge 

Perns d’ancoratge en tracció / compressió 
 

Combinació NEd (T) Mx,Ed 
(T·m) 

Mz,Ed 
(T·m) NRd (T) Mx,Rd 

(T·m) 
Mz,Rd 
(T·m) 

Factor 
d’aprofitament 

Màxima compressió 4  +6,718 +0,101 +0,055 +243,918 +3,675 +1,980 2,75% Ok 

Màxim Mx+ 1  +0,845 +0,193 -0,500 +7,950 +1,820 -4,709 10,63% Ok 

Màxim Mz+ 4  +6,718 +0,101 +0,055 +243,918 +3,675 +1,980 2,75% Ok 

Màxim Mz- 1  +0,845 +0,193 -0,500 +7,950 +1,820 -4,709 10,63% Ok 

Pèsima 1  +0,845 +0,193 -0,500 +7,950 +1,820 -4,709 10,63% Ok 

  
Perns d’ancoratge a tallant 

 

Combinació VEd (T) Fvb,Rd (T) Ft,Ed (T) Ft,Rd (T) Factor d’aprofitament 

Màxima compressió 4  +0,114 +5,886 +0,000 +18,267 1,93% Ok 

Màxim Mx+ 1  +0,141 +5,886 +2,131 +18,267 10,73% Ok 

Màxim Mz+ 4  +0,114 +5,886 +0,000 +18,267 1,93% Ok 

Màxim Mz- 1  +0,141 +5,886 +2,131 +18,267 10,73% Ok 

Pèsima 1  +0,141 +5,886 +2,131 +18,267 10,73% Ok 

Placa base 

Placa base en flexió per compressió 
Placa base en flexió per tracció 
 

Combinació 
Posició Mx,Ed 

(T·m/m) Vz,Ed (T/m) TEd (T·m/m) Factor d’aprofitament 
X (cm) Z (cm) 

Màxim Mx+ 1  -7,0 -8,0 +0,455 -0,559 +0,110 26,65% Ok 

Màxim Mx- 1  +10,0 +6,0 -0,626 +20,244 -0,229 41,11% Ok 

Màxim Vz 1  +10,0 +7,0 -0,605 +35,200 -0,183 35,39% Ok 

Pèsima 1  +5,8 +10,0 -0,468 -27,137 -0,276 49,56% Ok 
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Combinació 
Posició Mz,Ed 

(T·m/m) Vx,Ed (T/m) TEd (T·m/m) Factor d’aprofitament 
X (cm) Z (cm) 

Màxim Mz+ 1  -7,0 -8,0 +0,310 +23,858 +0,110 19,82% Ok 

Màxim Mz- 1  +10,0 +7,0 -0,880 -1,290 -0,183 51,49% Ok 

Màxim Vx 4  -7,0 -8,0 -0,466 -35,861 -0,142 27,29% Ok 

Pèsima 1  +10,0 +7,0 -0,880 -1,290 -0,183 51,49% Ok 

 

1.9.2.2 Placa tipus 2 

Gràfica 

 

Placa  16 
 

 Pilar: 26 
 Secció: HEB 140 
 Creixement: Centrada 
Perns d’ancoratge 
 

 Tipus d’ancoratge: Rodons corrugats 
 Diàmetre: 2ø12 

E
v

A

vX1 vX2

B

vZ
1

vZ
2

dZ
1

dZ
2

12

3 4

5

6

7

8

Placa
A
vX1
vZ1
E
Ancoratges
dZ1
v
Tipus: Rodons corrugats
Material : B500S

=30,0
= 8,0
= 8,0
= 1,8

= 5,0
=22,0

B
vX2
vZ2

dZ2

6 : 1ø12
8 : 1ø12

=30,0
= 8,0
= 8,0

= 5,0

Cotes en cm
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Materials i opcions de càlcul 

Formigó armat 
 

 Formigó: HA25 255 Kg/cm2  
 Acer corrugat: B500S 5098 Kg/cm2  Duresa Natural 

Nivell de control 
 

  : Formigó  1,50  
  : Acer Normal 1,15  

Acer laminat: S275 
 

 Limit elastic: 2804 Kg/cm2 
 Tensió de trencament: 4385 Kg/cm2 

Coeficient de minoraciò: 1,05; 1,05; 1,25 
No es considera la compressió en els ancoratges de cantonada 
Cantell útil (cm): 100 
Distància a la vora de l’element de suport 
 

Direcció (eixos de 
placa) Des del nus (cm) 

Des de l’eix dels ancoratges (cm) 
Actual Mínima recomanada 

X+ 15,0 15,0 --- 

Z+ 15,0 5,0 --- 

X- 15,0 15,0 --- 

Z- 615,0 605,0 --- 

COMPROVACIO 

Perns d’ancoratge 

Perns d’ancoratge en tracció / compressió 
 

Combinació NEd (T) Mx,Ed 
(T·m) 

Mz,Ed 
(T·m) NRd (T) Mx,Rd 

(T·m) 
Mz,Rd 
(T·m) 

Factor 
d’aprofitament 

Màxima compressió 2  +3,491 +0,132 +0,664 +17,108 +0,649 +3,254 20,41% Ok 

Màxim Mx+ 1  +0,195 +0,132 +1,061 +0,262 +0,179 +1,421 74,64% Ok 

Màxim Mz+ 1  +0,195 +0,132 +1,061 +0,262 +0,179 +1,421 74,64% Ok 

Pèsima 1  +0,195 +0,132 +1,061 +0,262 +0,179 +1,421 74,64% Ok 

  
Perns d’ancoratge a tallant 
 

Combinació VEd (T) Fvb,Rd (T) Ft,Ed (T) Ft,Rd (T) Factor d’aprofitament 

Màxima compressió 2  +0,379 +2,943 +2,046 +9,134 28,88% Ok 

Màxim Mx+ 1  +0,394 +2,943 +7,485 +9,134 71,92% Ok 

Màxim Mz+ 1  +0,394 +2,943 +7,485 +9,134 71,92% Ok 

Pèsima 1  +0,394 +2,943 +7,485 +9,134 71,92% Ok 

Placa base 

Placa base en flexió per compressió 
Placa base en flexió per tracció 
 

Combinació 
Posició Mx,Ed 

(T·m/m) Vz,Ed (T/m) TEd (T·m/m) Factor d’aprofitament 
X (cm) Z (cm) 

Màxim Mx+ 1  +5,8 +7,0 +0,577 +44,387 -0,269 38,24% Ok 

Màxim Mx- 1  -9,0 +6,0 -0,990 -64,989 +0,353 50,13% Ok 

Màxim Vz 1  -9,0 +7,0 -0,906 -89,809 +0,339 48,54% Ok 

Pèsima 1  -7,0 +9,0 -0,544 +40,930 +0,678 96,39% Ok 

  
 

Combinació 
Posició Mz,Ed 

(T·m/m) Vx,Ed (T/m) TEd (T·m/m) Factor d’aprofitament 
X (cm) Z (cm) 

Màxim Mz+ 1  +4,5 +7,0 +0,570 -4,321 -0,276 39,18% Ok 

Màxim Mz- 1  -9,0 +7,0 -2,133 +28,388 +0,339 98,63% Ok 

Màxim Vx 1  -7,0 +9,0 -1,050 +54,594 +0,678 96,39% Ok 

Pèsima 1  -9,0 +7,0 -2,133 +28,388 +0,339 98,63% Ok 
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  MA SE 1.10 Informe de comprovació acer  

MA SE 1.10.1 Bigues 
BIGA    39        (     _ZF-200.2,5         ) l/lb:600cm/600cm 

Acer estructural S275 
Limit elastic       :   2804  Kg/cm2 
Tensió de trencament:   4385  Kg/cm2 
COMPROVACIÓ NORMAL 

Càlcul de 1er. ordre: X: 0,13 Lambda( 1,12; 2,64) ß(1,253;1,337) 
Coeficient de guerxament torsional: Kz: 1,00 Lcr,w:  600cm 
F. per confort    V/H(+0,991;+0,000) / (+0,039;+0,000) < +1,714 
F. per integritat V/H(+0,993;-0,001) / (+0,044;-0,001) < +1,500 
F. per aparença   V/H(+0,320;-0,008) / (+0,082;-0,007) < +2,000 
 
COMBINACIONS PRINCIPALS 
 

N TIPUS COMB
. X(cm) Fx(T) Mx(m

T) 
My(m

T) (My1) Mz(m
T) (Mz1) Vy(T) Vz(T) % 

0 Co 1(1) 0 -0,55 0,00 0,03 (0,03) -0,92 (-1,33) -1,16 0,01 94,2% 

2 Mx 3(1) 0 -0,53 0,00 0,02 (0,02) -0,89 (-1,33) -1,14 0,00 91,7% 

3 My 1(1) 0 -0,55 0,00 0,03 (0,03) -0,92 (-1,33) -1,16 0,01 94,2% 

4 Mz 3(1) 600 -0,53 0,00 -0,01 (0,02) -1,33 (-1,33) 1,29 0,00 118,0% 

5 V  1(1) 600 -0,55 0,00 -0,01 (0,03) -1,33 (-1,33) 1,30 0,01 118,2% 

6 Sm 1(1) 600 -0,55 0,00 -0,01 (0,03) -1,33 (-1,33) 1,30 0,01 118,2% 

  
APROFITAMENT  1,18 (118,2%)       
  
ESFORÇOS ULTIMS - COEFICIENTS (T) (mT) 
 

n 0 1 2 3 4 5 6 

TERMES DE SECCIÓ 
Ax,eff (cm2) 9,37 --- 9,37 9,37 9,37 9,37 9,37 
Ay,eff 4,27 --- 4,27 4,27 4,27 4,27 4,27 
Az,eff 2,68 --- 2,68 2,68 2,68 2,68 2,68 
Wx,eff (cm3) 0,78 --- 0,78 0,78 0,78 0,78 0,78 
Wy,eff 14,26 --- 14,26 14,26 14,26 14,26 14,26 
Wz,eff 53,76 --- 53,76 53,76 53,76 53,76 53,76 
Ix,eff (cm4) 0,19 --- 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 
Iy,eff 113,06 --- 113,06 113,06 113,06 113,06 113,06 
Iz,eff 566,82 --- 566,82 566,82 566,82 566,82 566,82 
Iw,eff (cm6) 7864,80 --- 7864,80 7864,80 7864,80 7864,80 7864,80 
eN,y (cm) -0,14 --- -0,14 -0,14 -0,14 -0,14 -0,14 
eN,z -0,09 --- -0,09 -0,09 -0,09 -0,09 -0,09 

ESFORÇOS SIMPLES 
Nt,Rd 25,41 --- 25,41 25,41 25,41 25,41 25,41 
Nc,Rd 25,03 --- 25,03 25,03 25,03 25,03 25,03 
Fx / N,Rd 2,2% --- 2,1% 2,2% 2,1% 2,2% 2,2% 
Vc,Rd,y 6,34 --- 6,34 6,34 6,34 6,34 6,34 
Vy / Vc,Rd,y 18,3% --- 18,0% 18,3% 20,3% 20,4% 20,4% 
Vc,Rd,z 4,13 --- 4,13 4,13 4,13 4,13 4,13 
Vz / Vc,Rd,z 0,2% --- 0,1% 0,2% 0,1% 0,2% 0,2% 
Mc,Rd,y 0,38 --- 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 
My / Mc,Rd,y 7,0% --- 4,5% 7,0% 1,6% 3,4% 3,4% 
Mc,Rd,z 1,44 --- 1,44 1,44 1,44 1,44 1,44 
Mz / Mc,Rd,z 63,9% --- 61,8% 63,9% 92,9% 92,4% 92,4% 
TRd 0,01 --- 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 
Mx / TRd 0,0% --- 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 

ESFORÇOS COMBINATS 
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n 0 1 2 3 4 5 6 
Mv,Rd,y 0,00 --- 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
My / Mv,Rd,y 0,0% --- 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 
Mv,Rd,z 0,00 --- 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
Mz / Mv,Rd,z 0,0% --- 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 
My + Mz 70,9% --- 66,3% 70,9% 94,6% 95,8% 95,8% 

N + M 73,2% --- 68,4% 73,2% 96,5% 97,8% 97,8% 

N + M + V 73,1% --- 68,4% 73,1% 96,7% 98,0% 98,0% 

INESTABILITAT - GUERXAMENT 
Nb,Rd 3,19 --- 3,19 3,19 3,19 3,19 3,19 
Fx / Nb,Rd 17,1% --- 16,5% 17,1% 16,5% 17,1% 17,1% 
λred,y 2,625 --- 2,625 2,625 2,625 2,625 2,625 
λred,z 1,109 --- 1,109 1,109 1,109 1,109 1,109 
λred,T 1,907 --- 1,907 1,907 1,907 1,907 1,907 
χy 0,128 --- 0,128 0,128 0,128 0,128 0,128 
χz 0,228 --- 0,228 0,228 0,228 0,228 0,228 
Ncr,y 3,81 --- 3,81 3,81 3,81 3,81 3,81 
Ncr,z 21,36 --- 21,36 21,36 21,36 21,36 21,36 
Ncr,T 7,87 --- 7,87 7,87 7,87 7,87 7,87 
Ncr,TF 7,23 --- 7,23 7,23 7,23 7,23 7,23 

GUERXAMENT LATERAL 
χLT 1,000 --- 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 
λred,LT 0,000 --- 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 
Mcr 1,83 --- 1,77 1,83 2,67 2,65 2,65 

COMPRESSIÓ I FLEXIÓ AMB GUERXAMENT 

EN 1993-1-3 (6.36) 94,2% --- 91,7% 94,2% 118,0% 118,2% 118,2% 
NEd 0,55 --- 0,53 0,55 0,53 0,55 0,55 
MEd,y 0,00 --- 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
MEd,z -0,92 --- -0,89 -0,92 -1,33 -1,33 -1,33 

  
 
BIGA    41        (     _ZF-200.2,5         ) l/lb:600cm/600cm 

Acer estructural S275 
Limit elastic       :   2804  Kg/cm2 
Tensió de trencament:   4385  Kg/cm2 
COMPROVACIÓ NORMAL 

Càlcul de 1er. ordre: X: 0,11 Lambda( 1,26; 2,86) ß(1,414;1,444) 
Coeficient de guerxament torsional: Kz: 1,00 Lcr,w:  600cm 
F. per confort    V/H(+0,709;+0,000) / (+0,003;+0,000) < +1,714 
F. per integritat V/H(+0,711;-0,001) / (+0,013;-0,007) < +1,500 
F. per aparença   V/H(+0,235;-0,011) / (+0,108;-0,065) < +2,000 
 
COMBINACIONS PRINCIPALS 
 

N TIPUS COMB
. X(cm) Fx(T) Mx(m

T) 
My(m

T) (My1) Mz(m
T) (Mz1) Vy(T) Vz(T) % 

0 Co 1(1) 0 -0,50 -0,00 0,05 (0,05) -1,32 (-1,32) -1,25 0,02 118,8% 

2 Mx 3(1) 0 -0,47 -0,00 0,03 (0,03) -1,28 (-1,28) -1,23 0,01 115,8% 

3 My 1(1) 0 -0,50 -0,00 0,05 (0,05) -1,32 (-1,32) -1,25 0,02 118,8% 

4 Mz 1(1) 0 -0,50 -0,00 0,05 (0,05) -1,32 (-1,32) -1,25 0,02 118,8% 

5 V  1(1) 0 -0,50 -0,00 0,05 (0,05) -1,32 (-1,32) -1,25 0,02 118,8% 

6 Sm 1(1) 0 -0,50 -0,00 0,05 (0,05) -1,32 (-1,32) -1,25 0,02 118,8% 

  
APROFITAMENT  1,19 (118,8%)       
  
ESFORÇOS ULTIMS - COEFICIENTS (T) (mT) 
 

n 0 1 2 3 4 5 6 

TERMES DE SECCIÓ 
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n 0 1 2 3 4 5 6 
Ax,eff (cm2) 9,37 --- 9,37 9,37 9,37 9,37 9,37 
Ay,eff 4,27 --- 4,27 4,27 4,27 4,27 4,27 
Az,eff 2,68 --- 2,68 2,68 2,68 2,68 2,68 
Wx,eff (cm3) 0,78 --- 0,78 0,78 0,78 0,78 0,78 
Wy,eff 14,26 --- 14,26 14,26 14,26 14,26 14,26 
Wz,eff 53,76 --- 53,76 53,76 53,76 53,76 53,76 
Ix,eff (cm4) 0,19 --- 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 
Iy,eff 113,06 --- 113,06 113,06 113,06 113,06 113,06 
Iz,eff 566,82 --- 566,82 566,82 566,82 566,82 566,82 
Iw,eff (cm6) 7864,80 --- 7864,80 7864,80 7864,80 7864,80 7864,80 
eN,y (cm) -0,14 --- -0,14 -0,14 -0,14 -0,14 -0,14 
eN,z -0,09 --- -0,09 -0,09 -0,09 -0,09 -0,09 

ESFORÇOS SIMPLES 
Nt,Rd 25,41 --- 25,41 25,41 25,41 25,41 25,41 
Nc,Rd 25,03 --- 25,03 25,03 25,03 25,03 25,03 
Fx / N,Rd 2,0% --- 1,9% 2,0% 2,0% 2,0% 2,0% 
Vc,Rd,y 6,34 --- 6,34 6,34 6,34 6,34 6,34 
Vy / Vc,Rd,y 19,8% --- 19,5% 19,8% 19,8% 19,8% 19,8% 
Vc,Rd,z 4,13 --- 4,13 4,13 4,13 4,13 4,13 
Vz / Vc,Rd,z 0,4% --- 0,2% 0,4% 0,4% 0,4% 0,4% 
Mc,Rd,y 0,38 --- 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 
My / Mc,Rd,y 13,9% --- 8,3% 13,9% 13,9% 13,9% 13,9% 
Mc,Rd,z 1,44 --- 1,44 1,44 1,44 1,44 1,44 
Mz / Mc,Rd,z 91,8% --- 89,5% 91,8% 91,8% 91,8% 91,8% 
TRd 0,01 --- 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 
Mx / TRd 0,0% --- 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 

ESFORÇOS COMBINATS 
Mv,Rd,y 0,00 --- 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
My / Mv,Rd,y 0,0% --- 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 
Mv,Rd,z 0,00 --- 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
Mz / Mv,Rd,z 0,0% --- 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 
My + Mz 105,6% --- 97,7% 105,6% 105,6% 105,6% 105,6% 

N + M 107,7% --- 99,7% 107,7% 107,7% 107,7% 107,7% 

N + M + V 107,6% --- 99,6% 107,6% 107,6% 107,6% 107,6% 

INESTABILITAT - GUERXAMENT 
Nb,Rd 2,77 --- 2,77 2,77 2,77 2,77 2,77 
Fx / Nb,Rd 18,1% --- 17,1% 18,1% 18,1% 18,1% 18,1% 
λred,y 2,835 --- 2,835 2,835 2,835 2,835 2,835 
λred,z 1,251 --- 1,251 1,251 1,251 1,251 1,251 
λred,T 1,919 --- 1,919 1,919 1,919 1,919 1,919 
χy 0,111 --- 0,111 0,111 0,111 0,111 0,111 
χz 0,225 --- 0,225 0,225 0,225 0,225 0,225 
Ncr,y 3,27 --- 3,27 3,27 3,27 3,27 3,27 
Ncr,z 16,79 --- 16,79 16,79 16,79 16,79 16,79 
Ncr,T 7,87 --- 7,87 7,87 7,87 7,87 7,87 
Ncr,TF 7,13 --- 7,13 7,13 7,13 7,13 7,13 

GUERXAMENT LATERAL 
χLT 1,000 --- 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 
λred,LT 0,000 --- 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 
Mcr 2,63 --- 2,57 2,63 2,63 2,63 2,63 

COMPRESSIÓ I FLEXIÓ AMB GUERXAMENT 

EN 1993-1-3 (6.36) 118,8% --- 115,8% 118,8% 118,8% 118,8% 118,8% 
NEd 0,50 --- 0,47 0,50 0,50 0,50 0,50 
MEd,y 0,00 --- 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
MEd,z -1,32 --- -1,28 -1,32 -1,32 -1,32 -1,32 
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BIGA    43        (     _ZF-200.2,5         ) l/lb:600cm/600cm 

Acer estructural S275 
Limit elastic       :   2804  Kg/cm2 
Tensió de trencament:   4385  Kg/cm2 
COMPROVACIÓ NORMAL 

Càlcul de 1er. ordre: X: 0,11 Lambda( 1,26; 2,86) ß(1,414;1,444) 
Coeficient de guerxament torsional: Kz: 1,00 Lcr,w:  600cm 
F. per confort    V/H(+0,709;+0,000) / (+0,003;+0,000) < +1,714 
F. per integritat V/H(+0,711;-0,001) / (+0,012;-0,005) < +1,500 
F. per aparença   V/H(+0,232;-0,012) / (+0,103;-0,049) < +2,000 
 
COMBINACIONS PRINCIPALS 
 

N TIPUS COMB
. X(cm) Fx(T) Mx(m

T) 
My(m

T) (My1) Mz(m
T) (Mz1) Vy(T) Vz(T) % 

0 Co 1(1) 0 -0,50 0,00 0,05 (0,05) -1,26 (-1,26) -1,23 0,01 115,6% 

2 Mx 3(1) 0 -0,47 0,00 0,03 (0,03) -1,23 (-1,23) -1,22 0,01 112,5% 

3 My 0(1) 0 -0,07 -0,00 0,05 (0,05) -0,08 (-0,08) -0,05 0,01 18,2% 

4 Mz 1(1) 0 -0,50 0,00 0,05 (0,05) -1,26 (-1,26) -1,23 0,01 115,6% 

5 V  1(1) 0 -0,50 0,00 0,05 (0,05) -1,26 (-1,26) -1,23 0,01 115,6% 

6 Sm 1(1) 0 -0,50 0,00 0,05 (0,05) -1,26 (-1,26) -1,23 0,01 115,6% 

  
APROFITAMENT  1,16 (115,6%)       
  
ESFORÇOS ULTIMS - COEFICIENTS (T) (mT) 
 

n 0 1 2 3 4 5 6 

TERMES DE SECCIÓ 
Ax,eff (cm2) 9,37 --- 9,37 9,34 9,37 9,37 9,37 
Ay,eff 4,27 --- 4,27 4,27 4,27 4,27 4,27 
Az,eff 2,68 --- 2,68 2,68 2,68 2,68 2,68 
Wx,eff (cm3) 0,78 --- 0,78 0,78 0,78 0,78 0,78 
Wy,eff 14,26 --- 14,26 14,54 14,26 14,26 14,26 
Wz,eff 53,76 --- 53,76 51,78 53,76 53,76 53,76 
Ix,eff (cm4) 0,19 --- 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 
Iy,eff 113,06 --- 113,06 112,46 113,06 113,06 113,06 
Iz,eff 566,82 --- 566,82 562,33 566,82 566,82 566,82 
Iw,eff (cm6) 7864,80 --- 7864,80 7864,80 7864,80 7864,80 7864,80 
eN,y (cm) -0,14 --- -0,14 0,17 -0,14 -0,14 -0,14 
eN,z -0,09 --- -0,09 0,11 -0,09 -0,09 -0,09 

ESFORÇOS SIMPLES 
Nt,Rd 25,41 --- 25,41 25,41 25,41 25,41 25,41 
Nc,Rd 25,03 --- 25,03 24,95 25,03 25,03 25,03 
Fx / N,Rd 2,0% --- 1,9% 0,3% 2,0% 2,0% 2,0% 
Vc,Rd,y 6,34 --- 6,34 6,34 6,34 6,34 6,34 
Vy / Vc,Rd,y 19,5% --- 19,2% 0,7% 19,5% 19,5% 19,5% 
Vc,Rd,z 4,13 --- 4,13 4,13 4,13 4,13 4,13 
Vz / Vc,Rd,z 0,3% --- 0,2% 0,4% 0,3% 0,3% 0,3% 
Mc,Rd,y 0,38 --- 0,38 0,39 0,38 0,38 0,38 
My / Mc,Rd,y 12,2% --- 7,2% 12,0% 12,2% 12,2% 12,2% 
Mc,Rd,z 1,44 --- 1,44 1,38 1,44 1,44 1,44 
Mz / Mc,Rd,z 87,7% --- 85,4% 5,9% 87,7% 87,7% 87,7% 
TRd 0,01 --- 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 
Mx / TRd 0,0% --- 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 

ESFORÇOS COMBINATS 
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n 0 1 2 3 4 5 6 
Mv,Rd,y 0,00 --- 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
My / Mv,Rd,y 0,0% --- 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 
Mv,Rd,z 0,00 --- 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
Mz / Mv,Rd,z 0,0% --- 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 
My + Mz 99,9% --- 92,6% 17,9% 99,9% 99,9% 99,9% 

N + M 102,0% --- 94,6% 18,2% 102,0% 102,0% 102,0% 

N + M + V 101,9% --- 94,5% 18,2% 101,9% 101,9% 101,9% 

INESTABILITAT - GUERXAMENT 
Nb,Rd 2,77 --- 2,77 24,95 2,77 2,77 2,77 
Fx / Nb,Rd 18,2% --- 17,2% 0,3% 18,2% 18,2% 18,2% 
λred,y 2,835 --- 2,835 2,831 2,835 2,835 2,835 
λred,z 1,251 --- 1,251 1,249 1,251 1,251 1,251 
λred,T 1,919 --- 1,919 1,916 1,919 1,919 1,919 
χy 0,111 --- 0,111 1,000 0,111 0,111 0,111 
χz 0,225 --- 0,225 1,000 0,225 0,225 0,225 
Ncr,y 3,27 --- 3,27 3,27 3,27 3,27 3,27 
Ncr,z 16,79 --- 16,79 16,79 16,79 16,79 16,79 
Ncr,T 7,87 --- 7,87 7,87 7,87 7,87 7,87 
Ncr,TF 7,13 --- 7,13 7,13 7,13 7,13 7,13 

GUERXAMENT LATERAL 
χLT 1,000 --- 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 
λred,LT 0,000 --- 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 
Mcr 2,52 --- 2,45 0,16 2,52 2,52 2,52 

COMPRESSIÓ I FLEXIÓ AMB GUERXAMENT 

EN 1993-1-3 (6.36) 115,6% --- 112,5% 11,3% 115,6% 115,6% 115,6% 
NEd 0,50 --- 0,47 0,07 0,50 0,50 0,50 
MEd,y 0,00 --- 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
MEd,z -1,26 --- -1,23 -0,08 -1,26 -1,26 -1,26 

  
 
BIGA    45        (     _ZF-200.2,5         ) l/lb:600cm/600cm 

Acer estructural S275 
Limit elastic       :   2804  Kg/cm2 
Tensió de trencament:   4385  Kg/cm2 
COMPROVACIÓ NORMAL 

Càlcul de 1er. ordre: X: 0,13 Lambda( 1,17; 2,65) ß(1,316;1,340) 
Coeficient de guerxament torsional: Kz: 1,00 Lcr,w:  600cm 
F. per confort    V/H(+0,991;+0,000) / (+0,039;+0,000) < +1,714 
F. per integritat V/H(+0,995;-0,001) / (+0,043;-0,017) < +1,500 
F. per aparença   V/H(+0,335;-0,009) / (+0,137;-0,171) < +2,000 
 
COMBINACIONS PRINCIPALS 
 

N TIPUS COMB
. X(cm) Fx(T) Mx(m

T) 
My(m

T) (My1) Mz(m
T) (Mz1) Vy(T) Vz(T) % 

0 Co 1(1) 0 -0,54 -0,00 0,09 (0,09) -1,43 (-1,43) -1,33 0,03 125,3% 

2 Mx 3(1) 0 -0,52 -0,00 0,05 (0,05) -1,40 (-1,40) -1,31 0,02 121,4% 

3 My 0(1) 600 -0,04 0,00 -0,09 (-0,09) 0,04 (-0,09) 0,01 0,03 27,0% 

4 Mz 1(1) 0 -0,54 -0,00 0,09 (0,09) -1,43 (-1,43) -1,33 0,03 125,3% 

5 V  1(1) 0 -0,54 -0,00 0,09 (0,09) -1,43 (-1,43) -1,33 0,03 125,3% 

6 Sm 1(1) 0 -0,54 -0,00 0,09 (0,09) -1,43 (-1,43) -1,33 0,03 125,3% 

  
APROFITAMENT  1,25 (125,3%)       
  
ESFORÇOS ULTIMS - COEFICIENTS (T) (mT) 
 

n 0 1 2 3 4 5 6 

TERMES DE SECCIÓ 
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n 0 1 2 3 4 5 6 
Ax,eff (cm2) 9,37 --- 9,37 9,32 9,37 9,37 9,37 
Ay,eff 4,27 --- 4,27 4,27 4,27 4,27 4,27 
Az,eff 2,68 --- 2,68 2,68 2,68 2,68 2,68 
Wx,eff (cm3) 0,78 --- 0,78 0,78 0,78 0,78 0,78 
Wy,eff 14,26 --- 14,26 13,91 14,26 14,26 14,26 
Wz,eff 53,76 --- 53,76 53,60 53,76 53,76 53,76 
Ix,eff (cm4) 0,19 --- 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 
Iy,eff 113,06 --- 113,06 110,76 113,06 113,06 113,06 
Iz,eff 566,82 --- 566,82 562,10 566,82 566,82 566,82 
Iw,eff (cm6) 7864,80 --- 7864,80 7864,80 7864,80 7864,80 7864,80 
eN,y (cm) -0,14 --- -0,14 -0,19 -0,14 -0,14 -0,14 
eN,z -0,09 --- -0,09 -0,13 -0,09 -0,09 -0,09 

ESFORÇOS SIMPLES 
Nt,Rd 25,41 --- 25,41 25,41 25,41 25,41 25,41 
Nc,Rd 25,03 --- 25,03 24,88 25,03 25,03 25,03 
Fx / N,Rd 2,2% --- 2,1% 0,2% 2,2% 2,2% 2,2% 
Vc,Rd,y 6,34 --- 6,34 6,34 6,34 6,34 6,34 
Vy / Vc,Rd,y 21,0% --- 20,7% 0,1% 21,0% 21,0% 21,0% 
Vc,Rd,z 4,13 --- 4,13 4,13 4,13 4,13 4,13 
Vz / Vc,Rd,z 0,7% --- 0,4% 0,7% 0,7% 0,7% 0,7% 
Mc,Rd,y 0,38 --- 0,38 0,37 0,38 0,38 0,38 
My / Mc,Rd,y 23,3% --- 14,1% 24,3% 23,3% 23,3% 23,3% 
Mc,Rd,z 1,44 --- 1,44 1,43 1,44 1,44 1,44 
Mz / Mc,Rd,z 99,8% --- 97,3% 2,6% 99,8% 99,8% 99,8% 
TRd 0,01 --- 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 
Mx / TRd 0,0% --- 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 

ESFORÇOS COMBINATS 
Mv,Rd,y 0,00 --- 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
My / Mv,Rd,y 0,0% --- 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 
Mv,Rd,z 0,00 --- 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
Mz / Mv,Rd,z 0,0% --- 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 
My + Mz 123,1% --- 111,4% 26,9% 123,1% 123,1% 123,1% 

N + M 125,3% --- 113,6% 27,0% 125,3% 125,3% 125,3% 

N + M + V 125,2% --- 113,5% 27,0% 125,2% 125,2% 125,2% 

INESTABILITAT - GUERXAMENT 
Nb,Rd 3,18 --- 3,18 24,88 3,18 3,18 3,18 
Fx / Nb,Rd 17,0% --- 16,5% 0,2% 17,0% 17,0% 17,0% 
λred,y 2,630 --- 2,630 2,622 2,630 2,630 2,630 
λred,z 1,165 --- 1,165 1,161 1,165 1,165 1,165 
λred,T 1,911 --- 1,911 1,905 1,911 1,911 1,911 
χy 0,127 --- 0,127 1,000 0,127 0,127 0,127 
χz 0,227 --- 0,227 1,000 0,227 0,227 0,227 
Ncr,y 3,80 --- 3,80 3,80 3,80 3,80 3,80 
Ncr,z 19,37 --- 19,37 19,37 19,37 19,37 19,37 
Ncr,T 7,87 --- 7,87 7,87 7,87 7,87 7,87 
Ncr,TF 7,20 --- 7,20 7,20 7,20 7,20 7,20 

GUERXAMENT LATERAL 
χLT 1,000 --- 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 
λred,LT 0,000 --- 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 
Mcr 2,87 --- 2,79 0,07 2,87 2,87 2,87 

COMPRESSIÓ I FLEXIÓ AMB GUERXAMENT 

EN 1993-1-3 (6.36) 124,0% --- 121,4% 6,0% 124,0% 124,0% 124,0% 
NEd 0,54 --- 0,52 0,04 0,54 0,54 0,54 
MEd,y 0,00 --- 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
MEd,z -1,43 --- -1,40 0,04 -1,43 -1,43 -1,43 
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BIGA    48        (     _ZF-200.2,5         ) l/lb:600cm/600cm 

Acer estructural S275 
Limit elastic       :   2804  Kg/cm2 
Tensió de trencament:   4385  Kg/cm2 
COMPROVACIÓ NORMAL 

Càlcul de 1er. ordre: X: 0,08 Lambda( 3,45; 2,35) ß(3,873;1,187) 
    
Coeficient de guerxament torsional: Kz: 1,00 Lcr,w:  600cm 
F. per confort    V/H(+1,830;+0,000) / (+0,109;+0,000) > +1,714 ********** 
F. per integritat V/H(+1,835;+0,000) / (+0,115;-0,004) > +1,500 ********** 
F. per aparença   V/H(+0,593;+0,000) / (+0,121;-0,040) < +2,000 
 
COMBINACIONS PRINCIPALS 
 

N TIPUS COMB
. X(cm) Fx(T) Mx(m

T) 
My(m

T) (My1) Mz(m
T) (Mz1) Vy(T) Vz(T) % 

1 Tr 0(1) 0 0,02 -0,00 0,04 (0,04) -0,00 (-0,04) -0,02 0,01 10,9% 

2 Mx 1(1) 0 0,01 -0,00 0,06 (0,06) -0,02 (-1,56) -0,97 0,01 15,5% 

3 My 1(1) 0 0,01 -0,00 0,06 (0,06) -0,02 (-1,56) -0,97 0,01 15,5% 

4 Mz 1(1) 600 0,01 -0,00 -0,03 (0,06) -1,56 (-1,56) 1,48 0,01 116,7% 

5 V  1(1) 600 0,01 -0,00 -0,03 (0,06) -1,56 (-1,56) 1,48 0,01 116,7% 

6 Sm 1(1) 600 0,01 -0,00 -0,03 (0,06) -1,56 (-1,56) 1,48 0,01 116,7% 

  
APROFITAMENT  1,17 (116,7%)       
  
ESFORÇOS ULTIMS - COEFICIENTS (T) (mT) 
 

n 0 1 2 3 4 5 6 

TERMES DE SECCIÓ 
Ax,eff (cm2) --- 8,10 9,13 9,13 9,37 9,37 9,37 
Ay,eff --- 4,27 4,27 4,27 4,27 4,27 4,27 
Az,eff --- 2,68 2,68 2,68 2,68 2,68 2,68 
Wx,eff (cm3) --- 0,78 0,78 0,78 0,78 0,78 0,78 
Wy,eff --- 14,63 14,56 14,56 14,26 14,26 14,26 
Wz,eff --- 52,08 51,94 51,94 53,76 53,76 53,76 
Ix,eff (cm4) --- 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 
Iy,eff --- 112,22 112,42 112,42 113,06 113,06 113,06 
Iz,eff --- 558,79 559,66 559,66 566,82 566,82 566,82 
Iw,eff (cm6) --- 7864,80 7864,80 7864,80 7864,80 7864,80 7864,80 
eN,y (cm) --- 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
eN,z --- 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

ESFORÇOS SIMPLES 
Nt,Rd --- 25,41 25,41 25,41 25,41 25,41 25,41 
Nc,Rd --- 21,64 24,38 24,38 25,03 25,03 25,03 
Fx / N,Rd --- 0,1% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 
Vc,Rd,y --- 6,34 6,34 6,34 6,34 6,34 6,34 
Vy / Vc,Rd,y --- 0,4% 15,3% 15,3% 23,4% 23,4% 23,4% 
Vc,Rd,z --- 4,13 4,13 4,13 4,13 4,13 4,13 
Vz / Vc,Rd,z --- 0,3% 0,4% 0,4% 0,4% 0,4% 0,4% 
Mc,Rd,y --- 0,39 0,39 0,39 0,38 0,38 0,38 
My / Mc,Rd,y --- 10,5% 14,3% 14,3% 8,3% 8,3% 8,3% 
Mc,Rd,z --- 1,39 1,39 1,39 1,44 1,44 1,44 
Mz / Mc,Rd,z --- 0,3% 1,1% 1,1% 108,4% 108,4% 108,4% 
TRd --- 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 
Mx / TRd --- 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 

ESFORÇOS COMBINATS 
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n 0 1 2 3 4 5 6 
Mv,Rd,y --- 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
My / Mv,Rd,y --- 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 
Mv,Rd,z --- 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
Mz / Mv,Rd,z --- 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 
My + Mz --- 10,8% 15,4% 15,4% 116,7% 116,7% 116,7% 

N + M --- 10,9% 15,5% 15,5% 116,7% 116,7% 116,7% 

N + M + V --- 10,9% 15,5% 15,5% 116,7% 116,7% 116,7% 

GUERXAMENT LATERAL 
χLT --- 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 
λred,LT --- 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 
Mcr --- 0,01 0,03 0,03 3,11 3,11 3,11 

  
 
BIGA    50        (     _ZF-200.2,5         ) l/lb:600cm/600cm 

Acer estructural S275 
Limit elastic       :   2804  Kg/cm2 
Tensió de trencament:   4385  Kg/cm2 
COMPROVACIÓ NORMAL 

Càlcul de 1er. ordre: X: 0,05 Lambda( 4,14; 2,46) ß(4,645;1,246) 
    
Coeficient de guerxament torsional: Kz: 1,00 Lcr,w:  600cm 
F. per confort    V/H(+0,535;-0,045) / (+0,000;-0,022) < +1,714 
F. per integritat V/H(+0,537;-0,045) / (+0,014;-0,019) < +1,500 
F. per aparença   V/H(+0,173;-0,018) / (+0,136;-0,116) < +2,000 
 
COMBINACIONS PRINCIPALS 
 

N TIPUS COMB
. X(cm) Fx(T) Mx(m

T) 
My(m

T) (My1) Mz(m
T) (Mz1) Vy(T) Vz(T) % 

0 Co 3(1) 0 -0,00 0,00 0,04 (-0,04) -1,54 (-1,54) -1,30 0,01 117,5% 

1 Tr 0(1) 0 0,02 -0,00 0,07 (0,07) -0,05 (-0,05) -0,04 0,02 23,1% 

2 Mx 3(1) 0 -0,00 0,00 0,04 (-0,04) -1,54 (-1,54) -1,30 0,01 117,5% 

3 My 0(1) 0 0,02 -0,00 0,07 (0,07) -0,05 (-0,05) -0,04 0,02 23,1% 

4 Mz 1(1) 0 0,01 0,00 0,07 (-0,07) -1,57 (-1,57) -1,31 0,02 127,0% 

5 V  1(1) 0 0,01 0,00 0,07 (-0,07) -1,57 (-1,57) -1,31 0,02 127,0% 

6 Sm 1(1) 0 0,01 0,00 0,07 (-0,07) -1,57 (-1,57) -1,31 0,02 127,0% 

  
APROFITAMENT  1,27 (127,0%)       
  
ESFORÇOS ULTIMS - COEFICIENTS (T) (mT) 
 

n 0 1 2 3 4 5 6 

TERMES DE SECCIÓ 
Ax,eff (cm2) 9,37 9,34 9,37 9,34 9,37 9,37 9,37 
Ay,eff 4,27 4,27 4,27 4,27 4,27 4,27 4,27 
Az,eff 2,68 2,68 2,68 2,68 2,68 2,68 2,68 
Wx,eff (cm3) 0,78 0,78 0,78 0,78 0,78 0,78 0,78 
Wy,eff 14,26 14,54 14,26 14,54 14,26 14,26 14,26 
Wz,eff 53,76 51,78 53,76 51,78 53,76 53,76 53,76 
Ix,eff (cm4) 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 
Iy,eff 113,06 112,46 113,06 112,46 113,06 113,06 113,06 
Iz,eff 566,82 562,33 566,82 562,33 566,82 566,82 566,82 
Iw,eff (cm6) 7864,80 7864,80 7864,80 7864,80 7864,80 7864,80 7864,80 
eN,y (cm) -0,14 0,00 -0,14 0,00 0,00 0,00 0,00 
eN,z -0,09 0,00 -0,09 0,00 0,00 0,00 0,00 

ESFORÇOS SIMPLES 
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n 0 1 2 3 4 5 6 
Nt,Rd 25,41 25,41 25,41 25,41 25,41 25,41 25,41 
Nc,Rd 25,03 24,95 25,03 24,95 25,03 25,03 25,03 
Fx / N,Rd 0,0% 0,1% 0,0% 0,1% 0,0% 0,0% 0,0% 
Vc,Rd,y 6,34 6,34 6,34 6,34 6,34 6,34 6,34 
Vy / Vc,Rd,y 20,5% 0,6% 20,5% 0,6% 20,7% 20,7% 20,7% 
Vc,Rd,z 4,13 4,13 4,13 4,13 4,13 4,13 4,13 
Vz / Vc,Rd,z 0,3% 0,6% 0,3% 0,6% 0,6% 0,6% 0,6% 
Mc,Rd,y 0,38 0,39 0,38 0,39 0,38 0,38 0,38 
My / Mc,Rd,y 9,9% 19,1% 9,9% 19,1% 17,9% 17,9% 17,9% 
Mc,Rd,z 1,44 1,38 1,44 1,38 1,44 1,44 1,44 
Mz / Mc,Rd,z 107,6% 4,0% 107,6% 4,0% 109,2% 109,2% 109,2% 
TRd 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 
Mx / TRd 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 

ESFORÇOS COMBINATS 
Mv,Rd,y 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
My / Mv,Rd,y 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 
Mv,Rd,z 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
Mz / Mv,Rd,z 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 
My + Mz 117,5% 23,1% 117,5% 23,1% 127,0% 127,0% 127,0% 

N + M 117,5% 23,1% 117,5% 23,1% 127,0% 127,0% 127,0% 

N + M + V 117,5% 23,1% 117,5% 23,1% 127,0% 127,0% 127,0% 

INESTABILITAT - GUERXAMENT 
Nb,Rd 25,03 --- 25,03 --- --- --- --- 
Fx / Nb,Rd 0,0% --- 0,0% --- --- --- --- 
λred,y 2,445 --- 2,445 --- --- --- --- 
λred,z 4,111 --- 4,111 --- --- --- --- 
λred,T 4,253 --- 4,253 --- --- --- --- 
χy 1,000 --- 1,000 --- --- --- --- 
χz 1,000 --- 1,000 --- --- --- --- 
Ncr,y 4,40 --- 4,40 --- --- --- --- 
Ncr,z 1,56 --- 1,56 --- --- --- --- 
Ncr,T 7,87 --- 7,87 --- --- --- --- 
Ncr,TF 1,45 --- 1,45 --- --- --- --- 

GUERXAMENT LATERAL 
χLT 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 
λred,LT 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 
Mcr 3,09 0,11 3,09 0,11 3,13 3,13 3,13 

COMPRESSIÓ I FLEXIÓ AMB GUERXAMENT 

EN 1993-1-3 (6.36) 106,1% --- 106,1% --- --- --- --- 
NEd 0,00 --- 0,00 --- --- --- --- 
MEd,y 0,00 --- 0,00 --- --- --- --- 
MEd,z -1,54 --- -1,54 --- --- --- --- 

  
 
BIGA    52        (     _ZF-200.2,5         ) l/lb:600cm/600cm 

Acer estructural S275 
Limit elastic       :   2804  Kg/cm2 
Tensió de trencament:   4385  Kg/cm2 
COMPROVACIÓ NORMAL 

Càlcul de 1er. ordre: X: 0,05 Lambda( 4,14; 2,46) ß(4,645;1,246) 
    
Coeficient de guerxament torsional: Kz: 1,00 Lcr,w:  600cm 
F. per confort    V/H(+0,535;-0,045) / (+0,000;-0,022) < +1,714 
F. per integritat V/H(+0,537;-0,045) / (+0,014;-0,032) < +1,500 
F. per aparença   V/H(+0,172;-0,015) / (+0,140;-0,121) < +2,000 
 



VI
SA

T 
G

-8
93

64

A
qu

es
ta

 im
pr

es
si

ó 
co

rr
es

po
n 

al
 d

oc
um

en
t s

ig
na

t e
le

ct
rò

ni
ca

m
en

t p
er

 N
ar

cí
s 

M
un

de
t A

ng
la

da
 (

E
ng

in
ye

r 
In

du
st

ria
l)

 i 
vi

sa
t p

el
 m

at
ei

x 
m

itj
à 

pe
l C

ol
·le

gi
 O

fic
ia

l d
'E

ng
in

ye
rs

 In
du

st
ria

ls
 d

e 
C

at
al

un
ya

 e
l d

ia
 1

7.
 1

2.
 2

01
8 

am
b 

el
 n

úm
er

o 
G

-8
93

64

56 
 

COMBINACIONS PRINCIPALS 
 

N TIPUS COMB
. X(cm) Fx(T) Mx(m

T) 
My(m

T) (My1) Mz(m
T) (Mz1) Vy(T) Vz(T) % 

0 Co 3(1) 0 -0,01 -0,00 0,05 (-0,05) -1,07 (-1,53) -1,14 0,02 87,0% 

1 Tr 0(1) 0 0,01 0,00 0,08 (0,08) -0,03 (-0,04) -0,03 0,02 21,9% 

2 Mx 3(1) 0 -0,01 -0,00 0,05 (-0,05) -1,07 (-1,53) -1,14 0,02 87,0% 

3 My 1(1) 600 -0,00 -0,00 -0,08 (-0,08) -1,55 (-1,55) 1,31 0,03 128,7% 

4 Mz 1(1) 600 -0,00 -0,00 -0,08 (-0,08) -1,55 (-1,55) 1,31 0,03 128,7% 

5 V  1(1) 600 -0,00 -0,00 -0,08 (-0,08) -1,55 (-1,55) 1,31 0,03 128,7% 

6 Sm 1(1) 600 -0,00 -0,00 -0,08 (-0,08) -1,55 (-1,55) 1,31 0,03 128,7% 

  
APROFITAMENT  1,29 (128,7%)       
  
ESFORÇOS ULTIMS - COEFICIENTS (T) (mT) 

 

n 0 1 2 3 4 5 6 

TERMES DE SECCIÓ 
Ax,eff (cm2) 9,37 9,34 9,37 9,37 9,37 9,37 9,37 
Ay,eff 4,27 4,27 4,27 4,27 4,27 4,27 4,27 
Az,eff 2,68 2,68 2,68 2,68 2,68 2,68 2,68 
Wx,eff (cm3) 0,78 0,78 0,78 0,78 0,78 0,78 0,78 
Wy,eff 14,26 14,54 14,26 14,26 14,26 14,26 14,26 
Wz,eff 53,76 51,78 53,76 53,76 53,76 53,76 53,76 
Ix,eff (cm4) 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 
Iy,eff 113,06 112,46 113,06 113,06 113,06 113,06 113,06 
Iz,eff 566,82 562,33 566,82 566,82 566,82 566,82 566,82 
Iw,eff (cm6) 7864,80 7864,80 7864,80 7864,80 7864,80 7864,80 7864,80 
eN,y (cm) -0,14 0,00 -0,14 0,00 0,00 0,00 0,00 
eN,z -0,09 0,00 -0,09 0,00 0,00 0,00 0,00 

ESFORÇOS SIMPLES 
Nt,Rd 25,41 25,41 25,41 25,41 25,41 25,41 25,41 
Nc,Rd 25,03 24,95 25,03 25,03 25,03 25,03 25,03 
Fx / N,Rd 0,0% 0,1% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 
Vc,Rd,y 6,34 6,34 6,34 6,34 6,34 6,34 6,34 
Vy / Vc,Rd,y 17,9% 0,5% 17,9% 20,6% 20,6% 20,6% 20,6% 
Vc,Rd,z 4,13 4,13 4,13 4,13 4,13 4,13 4,13 
Vz / Vc,Rd,z 0,4% 0,6% 0,4% 0,6% 0,6% 0,6% 0,6% 
Mc,Rd,y 0,38 0,39 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 
My / Mc,Rd,y 12,6% 19,6% 12,6% 20,8% 20,8% 20,8% 20,8% 
Mc,Rd,z 1,44 1,38 1,44 1,44 1,44 1,44 1,44 
Mz / Mc,Rd,z 74,3% 2,3% 74,3% 107,8% 107,8% 107,8% 107,8% 
TRd 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 
Mx / TRd 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 

ESFORÇOS COMBINATS 
Mv,Rd,y 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
My / Mv,Rd,y 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 
Mv,Rd,z 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
Mz / Mv,Rd,z 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 
My + Mz 86,9% 21,9% 86,9% 128,7% 128,7% 128,7% 128,7% 

N + M 87,0% 21,9% 87,0% 128,7% 128,7% 128,7% 128,7% 

N + M + V 87,0% 21,9% 87,0% 128,7% 128,7% 128,7% 128,7% 

INESTABILITAT - GUERXAMENT 
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n 0 1 2 3 4 5 6 
Nb,Rd 25,03 --- 25,03 0,00 0,00 0,00 0,00 
Fx / Nb,Rd 0,0% --- 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 
λred,y 2,445 --- 2,445 0,000 0,000 0,000 0,000 
λred,z 4,111 --- 4,111 0,000 0,000 0,000 0,000 
λred,T 4,253 --- 4,253 0,000 0,000 0,000 0,000 
χy 1,000 --- 1,000 0,000 0,000 0,000 0,000 
χz 1,000 --- 1,000 0,000 0,000 0,000 0,000 
Ncr,y 4,40 --- 4,40 0,00 0,00 0,00 0,00 
Ncr,z 1,56 --- 1,56 0,00 0,00 0,00 0,00 
Ncr,T 7,87 --- 7,87 0,00 0,00 0,00 0,00 
Ncr,TF 1,45 --- 1,45 0,00 0,00 0,00 0,00 

GUERXAMENT LATERAL 
χLT 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 
λred,LT 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 
Mcr 2,13 0,06 2,13 3,10 3,10 3,10 3,10 

COMPRESSIÓ I FLEXIÓ AMB GUERXAMENT 

EN 1993-1-3 (6.36) 79,0% --- 79,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 
NEd 0,01 --- 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 
MEd,y 0,00 --- 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
MEd,z -1,07 --- -1,07 0,00 0,00 0,00 0,00 

  
 
BIGA    54        (     _ZF-200.2,5         ) l/lb:600cm/600cm 

Acer estructural S275 
Limit elastic       :   2804  Kg/cm2 
Tensió de trencament:   4385  Kg/cm2 
COMPROVACIÓ NORMAL 

Càlcul de 1er. ordre: X: 0,08 Lambda( 3,45; 2,35) ß(3,873;1,187) 
    
Coeficient de guerxament torsional: Kz: 1,00 Lcr,w:  600cm 
F. per confort    V/H(+1,830;+0,000) / (+0,109;+0,000) > +1,714 ********** 
F. per integritat V/H(+1,835;-0,000) / (+0,106;-0,024) > +1,500 ********** 
F. per aparença   V/H(+0,592;-0,001) / (+0,206;-0,238) < +2,000 
 
COMBINACIONS PRINCIPALS 
 

N TIPUS COMB
. X(cm) Fx(T) Mx(m

T) 
My(m

T) (My1) Mz(m
T) (Mz1) Vy(T) Vz(T) % 

0 Co 3(1) 0 -0,01 0,00 0,08 (0,08) -1,55 (-1,55) -1,47 0,02 127,9% 

1 Tr 0(1) 0 0,00 0,00 0,12 (-0,13) -0,06 (-0,06) -0,04 0,04 35,6% 

2 Mx 1(1) 0 -0,01 0,00 0,12 (0,12) -1,58 (-1,58) -1,49 0,04 142,6% 

3 My 0(1) 600 0,00 0,00 -0,13 (-0,13) 0,01 (-0,06) 0,02 0,04 34,4% 

4 Mz 1(1) 0 -0,01 0,00 0,12 (0,12) -1,58 (-1,58) -1,49 0,04 142,6% 

5 V  1(1) 0 -0,01 0,00 0,12 (0,12) -1,58 (-1,58) -1,49 0,04 142,6% 

6 Sm 1(1) 0 -0,01 0,00 0,12 (0,12) -1,58 (-1,58) -1,49 0,04 142,6% 

  
APROFITAMENT  1,43 (142,6%)       
 ESFORÇOS ULTIMS - COEFICIENTS (T) (mT) 

 

n 0 1 2 3 4 5 6 

TERMES DE SECCIÓ 
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n 0 1 2 3 4 5 6 
Ax,eff (cm2) 9,37 9,34 9,37 9,37 9,37 9,37 9,37 
Ay,eff 4,27 4,27 4,27 4,27 4,27 4,27 4,27 
Az,eff 2,68 2,68 2,68 2,68 2,68 2,68 2,68 
Wx,eff (cm3) 0,78 0,78 0,78 0,78 0,78 0,78 0,78 
Wy,eff 14,26 14,54 14,26 14,26 14,26 14,26 14,26 
Wz,eff 53,76 51,78 53,76 53,76 53,76 53,76 53,76 
Ix,eff (cm4) 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 
Iy,eff 113,06 112,46 113,06 113,06 113,06 113,06 113,06 
Iz,eff 566,82 562,33 566,82 566,82 566,82 566,82 566,82 
Iw,eff (cm6) 7864,80 7864,80 7864,80 7864,80 7864,80 7864,80 7864,80 
eN,y (cm) -0,14 0,00 -0,14 0,00 -0,14 -0,14 -0,14 
eN,z -0,09 0,00 -0,09 0,00 -0,09 -0,09 -0,09 

ESFORÇOS SIMPLES 
Nt,Rd 25,41 25,41 25,41 25,41 25,41 25,41 25,41 
Nc,Rd 25,03 24,95 25,03 25,03 25,03 25,03 25,03 
Fx / N,Rd 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 
Vc,Rd,y 6,34 6,34 6,34 6,34 6,34 6,34 6,34 
Vy / Vc,Rd,y 23,2% 0,7% 23,5% 0,3% 23,5% 23,5% 23,5% 
Vc,Rd,z 4,13 4,13 4,13 4,13 4,13 4,13 4,13 
Vz / Vc,Rd,z 0,5% 1,0% 1,0% 1,0% 1,0% 1,0% 1,0% 
Mc,Rd,y 0,38 0,39 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 
My / Mc,Rd,y 19,8% 31,2% 32,7% 33,4% 32,7% 32,7% 32,7% 
Mc,Rd,z 1,44 1,38 1,44 1,44 1,44 1,44 1,44 
Mz / Mc,Rd,z 108,1% 4,4% 109,8% 1,0% 109,8% 109,8% 109,8% 
TRd 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 
Mx / TRd 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 

ESFORÇOS COMBINATS 
Mv,Rd,y 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
My / Mv,Rd,y 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 
Mv,Rd,z 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
Mz / Mv,Rd,z 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 
My + Mz 127,9% 35,6% 142,6% 34,4% 142,6% 142,6% 142,6% 

N + M 127,9% 35,6% 142,6% 34,4% 142,6% 142,6% 142,6% 

N + M + V 127,9% 35,6% 142,6% 34,4% 142,6% 142,6% 142,6% 

INESTABILITAT - GUERXAMENT 
Nb,Rd 25,03 --- 25,03 --- 25,03 25,03 25,03 
Fx / Nb,Rd 0,0% --- 0,0% --- 0,0% 0,0% 0,0% 
λred,y 2,329 --- 2,329 --- 2,329 2,329 2,329 
λred,z 3,427 --- 3,427 --- 3,427 3,427 3,427 
λred,T 3,559 --- 3,559 --- 3,559 3,559 3,559 
χy 1,000 --- 1,000 --- 1,000 1,000 1,000 
χz 1,000 --- 1,000 --- 1,000 1,000 1,000 
Ncr,y 4,84 --- 4,84 --- 4,84 4,84 4,84 
Ncr,z 2,24 --- 2,24 --- 2,24 2,24 2,24 
Ncr,T 7,87 --- 7,87 --- 7,87 7,87 7,87 
Ncr,TF 2,07 --- 2,07 --- 2,07 2,07 2,07 

GUERXAMENT LATERAL 
χLT 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 
λred,LT 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 
Mcr 3,10 0,12 3,15 0,03 3,15 3,15 3,15 

COMPRESSIÓ I FLEXIÓ AMB GUERXAMENT 

EN 1993-1-3 (6.36) 106,6% --- 108,0% --- 108,0% 108,0% 108,0% 
NEd 0,01 --- 0,01 --- 0,01 0,01 0,01 
MEd,y 0,00 --- 0,00 --- 0,00 0,00 0,00 
MEd,z -1,55 --- -1,58 --- -1,58 -1,58 -1,58 
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BIGA    57        (     _ZF-200.2,5         ) l/lb:600cm/600cm 

Acer estructural S275 
Limit elastic       :   2804  Kg/cm2 
Tensió de trencament:   4385  Kg/cm2 
COMPROVACIÓ NORMAL 

Càlcul de 1er. ordre: X: 0,16 Lambda( 1,23; 2,34) ß(1,383;1,184) 
Coeficient de guerxament torsional: Kz: 1,00 Lcr,w:  600cm 
F. per confort    V/H(+1,069;+0,000) / (+0,044;+0,000) < +1,714 
F. per integritat V/H(+1,104;+0,000) / (+0,050;+0,000) < +1,500 
F. per aparença   V/H(+0,670;+0,000) / (+0,072;+0,000) < +2,000 
 
COMBINACIONS PRINCIPALS 
 

N TIPUS COMB
. X(cm) Fx(T) Mx(m

T) 
My(m

T) (My1) Mz(m
T) (Mz1) Vy(T) Vz(T) % 

0 Co 3(1) 0 -0,20 -0,00 0,01 (0,01) -0,62 (-1,40) -1,08 0,00 60,2% 

1 Tr 0(1) 0 0,24 0,00 0,01 (0,01) 0,22 (0,22) 0,02 0,00 20,3% 

2 Mx 3(1) 0 -0,20 -0,00 0,01 (0,01) -0,62 (-1,40) -1,08 0,00 60,2% 

3 My 1(1) 0 -0,11 -0,00 0,02 (0,02) -0,53 (-1,42) -1,08 0,00 46,1% 

4 Mz 1(1) 600 -0,11 -0,00 -0,00 (0,02) -1,42 (-1,42) 1,38 0,00 100,7% 

5 V  1(1) 600 -0,11 -0,00 -0,00 (0,02) -1,42 (-1,42) 1,38 0,00 100,7% 

6 Sm 3(1) 600 -0,20 -0,00 0,00 (0,01) -1,40 (-1,40) 1,35 0,00 107,5% 

  
APROFITAMENT  1,07 (107,5%)       
  
ESFORÇOS ULTIMS - COEFICIENTS (T) (mT) 
 

n 0 1 2 3 4 5 6 

TERMES DE SECCIÓ 
Ax,eff (cm2) 9,37 9,42 9,37 9,37 9,37 9,37 9,37 
Ay,eff 4,27 4,27 4,27 4,27 4,27 4,27 4,27 
Az,eff 2,68 2,68 2,68 2,68 2,68 2,68 2,68 
Wx,eff (cm3) 0,78 0,78 0,78 0,78 0,78 0,78 0,78 
Wy,eff 14,26 14,82 14,26 14,26 14,26 14,26 14,26 
Wz,eff 53,76 52,89 53,76 53,76 53,76 53,76 53,76 
Ix,eff (cm4) 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 
Iy,eff 113,06 115,39 113,06 113,06 113,06 113,06 113,06 
Iz,eff 566,82 569,90 566,82 566,82 566,82 566,82 566,82 
Iw,eff (cm6) 7864,80 7864,80 7864,80 7864,80 7864,80 7864,80 7864,80 
eN,y (cm) -0,14 0,00 -0,14 -0,14 -0,14 -0,14 -0,14 
eN,z -0,09 0,00 -0,09 -0,09 -0,09 -0,09 -0,09 

ESFORÇOS SIMPLES 
Nt,Rd 25,41 25,41 25,41 25,41 25,41 25,41 25,41 
Nc,Rd 25,03 25,16 25,03 25,03 25,03 25,03 25,03 
Fx / N,Rd 0,8% 0,9% 0,8% 0,4% 0,4% 0,4% 0,8% 
Vc,Rd,y 6,34 6,34 6,34 6,34 6,34 6,34 6,34 
Vy / Vc,Rd,y 17,1% 0,2% 17,1% 17,0% 21,7% 21,7% 21,2% 
Vc,Rd,z 4,13 4,13 4,13 4,13 4,13 4,13 4,13 
Vz / Vc,Rd,z 0,0% 0,1% 0,0% 0,1% 0,1% 0,1% 0,0% 
Mc,Rd,y 0,38 0,40 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 
My / Mc,Rd,y 2,7% 3,4% 2,7% 4,1% 0,1% 0,1% 0,5% 
Mc,Rd,z 1,44 1,41 1,44 1,44 1,44 1,44 1,44 
Mz / Mc,Rd,z 43,1% 15,9% 43,1% 36,7% 99,2% 99,2% 97,8% 
TRd 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 
Mx / TRd 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 

ESFORÇOS COMBINATS 
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n 0 1 2 3 4 5 6 
Mv,Rd,y 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
My / Mv,Rd,y 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 
Mv,Rd,z 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
Mz / Mv,Rd,z 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 
My + Mz 45,7% 19,3% 45,7% 40,8% 99,3% 99,3% 98,3% 

N + M 46,6% 20,3% 46,6% 41,2% 99,7% 99,7% 99,2% 

N + M + V 46,5% 20,3% 46,5% 41,2% 99,7% 99,7% 99,1% 

INESTABILITAT - GUERXAMENT 
Nb,Rd 4,00 --- 4,00 25,03 25,03 25,03 4,00 
Fx / Nb,Rd 5,1% --- 5,1% 0,4% 0,4% 0,4% 5,1% 
λred,y 2,324 --- 2,324 2,324 2,324 2,324 2,324 
λred,z 1,224 --- 1,224 1,224 1,224 1,224 1,224 
λred,T 1,917 --- 1,917 1,917 1,917 1,917 1,917 
χy 0,160 --- 0,160 1,000 1,000 1,000 0,160 
χz 1,000 --- 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 
Ncr,y 4,86 --- 4,86 4,86 4,86 4,86 4,86 
Ncr,z 17,55 --- 17,55 17,55 17,55 17,55 17,55 
Ncr,T 7,87 --- 7,87 7,87 7,87 7,87 7,87 
Ncr,TF 7,15 --- 7,15 7,15 7,15 7,15 7,15 

GUERXAMENT LATERAL 
χLT 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 
λred,LT 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 
Mcr 1,24 0,45 1,24 1,05 2,85 2,85 2,81 

COMPRESSIÓ I FLEXIÓ AMB GUERXAMENT 

EN 1993-1-3 (6.36) 60,2% --- 60,2% 46,1% 100,7% 100,7% 107,5% 
NEd 0,20 --- 0,20 0,11 0,11 0,11 0,20 
MEd,y 0,00 --- 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
MEd,z -0,62 --- -0,62 -0,53 -1,42 -1,42 -1,40 

  
 
BIGA    59        (     _ZF-200.2,5         ) l/lb:600cm/600cm 

Acer estructural S275 
Limit elastic       :   2804  Kg/cm2 
Tensió de trencament:   4385  Kg/cm2 
COMPROVACIÓ NORMAL 

Càlcul de 1er. ordre: X: 0,14 Lambda( 1,59; 2,46) ß(1,789;1,245) 
Coeficient de guerxament torsional: Kz: 1,00 Lcr,w:  600cm 
F. per confort    V/H(+0,678;+0,000) / (+0,000;-0,007) < +1,714 
F. per integritat V/H(+0,673;-0,010) / (+0,008;-0,008) < +1,500 
F. per aparença   V/H(+0,172;-0,100) / (+0,080;-0,066) < +2,000 
 
COMBINACIONS PRINCIPALS 
 

N TIPUS COMB
. X(cm) Fx(T) Mx(m

T) 
My(m

T) (My1) Mz(m
T) (Mz1) Vy(T) Vz(T) % 

0 Co 3(1) 0 -0,27 0,00 0,02 (0,02) -1,42 (-1,42) -1,27 0,01 111,5% 

1 Tr 0(1) 0 0,09 0,00 0,04 (0,04) -0,23 (-0,23) -0,09 0,01 27,7% 

2 Mx 1(1) 0 -0,23 0,00 0,04 (0,04) -1,52 (-1,52) -1,31 0,01 117,4% 

3 My 0(1) 0 0,09 0,00 0,04 (0,04) -0,23 (-0,23) -0,09 0,01 27,7% 

4 Mz 1(1) 0 -0,23 0,00 0,04 (0,04) -1,52 (-1,52) -1,31 0,01 117,4% 

5 V  1(1) 0 -0,23 0,00 0,04 (0,04) -1,52 (-1,52) -1,31 0,01 117,4% 

6 Sm 1(1) 0 -0,23 0,00 0,04 (0,04) -1,52 (-1,52) -1,31 0,01 117,4% 
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APROFITAMENT  1,17 (117,4%)       
  
ESFORÇOS ULTIMS - COEFICIENTS (T) (mT) 
 

n 0 1 2 3 4 5 6 

TERMES DE SECCIÓ 
Ax,eff (cm2) 9,37 9,37 9,37 9,37 9,37 9,37 9,37 
Ay,eff 4,27 4,27 4,27 4,27 4,27 4,27 4,27 
Az,eff 2,68 2,68 2,68 2,68 2,68 2,68 2,68 
Wx,eff (cm3) 0,78 0,78 0,78 0,78 0,78 0,78 0,78 
Wy,eff 14,26 14,26 14,26 14,26 14,26 14,26 14,26 
Wz,eff 53,76 53,76 53,76 53,76 53,76 53,76 53,76 
Ix,eff (cm4) 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 
Iy,eff 113,06 113,06 113,06 113,06 113,06 113,06 113,06 
Iz,eff 566,82 566,82 566,82 566,82 566,82 566,82 566,82 
Iw,eff (cm6) 7864,80 7864,80 7864,80 7864,80 7864,80 7864,80 7864,80 
eN,y (cm) -0,14 0,00 -0,14 0,00 -0,14 -0,14 -0,14 
eN,z -0,09 0,00 -0,09 0,00 -0,09 -0,09 -0,09 

ESFORÇOS SIMPLES 
Nt,Rd 25,41 25,41 25,41 25,41 25,41 25,41 25,41 
Nc,Rd 25,03 25,03 25,03 25,03 25,03 25,03 25,03 
Fx / N,Rd 1,1% 0,3% 0,9% 0,3% 0,9% 0,9% 0,9% 
Vc,Rd,y 6,34 6,34 6,34 6,34 6,34 6,34 6,34 
Vy / Vc,Rd,y 20,1% 1,4% 20,6% 1,4% 20,6% 20,6% 20,6% 
Vc,Rd,z 4,13 4,13 4,13 4,13 4,13 4,13 4,13 
Vz / Vc,Rd,z 0,2% 0,3% 0,3% 0,3% 0,3% 0,3% 0,3% 
Mc,Rd,y 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 
My / Mc,Rd,y 6,2% 11,4% 10,8% 11,4% 10,8% 10,8% 10,8% 
Mc,Rd,z 1,44 1,44 1,44 1,44 1,44 1,44 1,44 
Mz / Mc,Rd,z 99,1% 16,0% 105,6% 16,0% 105,6% 105,6% 105,6% 
TRd 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 
Mx / TRd 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 

ESFORÇOS COMBINATS 
Mv,Rd,y 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
My / Mv,Rd,y 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 
Mv,Rd,z 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
Mz / Mv,Rd,z 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 
My + Mz 105,3% 27,4% 116,5% 27,4% 116,5% 116,5% 116,5% 

N + M 106,4% 27,7% 117,4% 27,7% 117,4% 117,4% 117,4% 

N + M + V 106,4% 27,7% 117,4% 27,7% 117,4% 117,4% 117,4% 

INESTABILITAT - GUERXAMENT 
Nb,Rd 3,65 --- 3,65 --- 3,65 3,65 3,65 
Fx / Nb,Rd 7,3% --- 6,3% --- 6,3% 6,3% 6,3% 
λred,y 2,443 --- 2,443 --- 2,443 2,443 2,443 
λred,z 1,583 --- 1,583 --- 1,583 1,583 1,583 
λred,T 1,981 --- 1,981 --- 1,981 1,981 1,981 
χy 0,146 --- 0,146 --- 0,146 0,146 0,146 
χz 1,000 --- 1,000 --- 1,000 1,000 1,000 
Ncr,y 4,40 --- 4,40 --- 4,40 4,40 4,40 
Ncr,z 10,49 --- 10,49 --- 10,49 10,49 10,49 
Ncr,T 7,87 --- 7,87 --- 7,87 7,87 7,87 
Ncr,TF 6,70 --- 6,70 --- 6,70 6,70 6,70 

GUERXAMENT LATERAL 
χLT 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 
λred,LT 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 
Mcr 2,85 0,46 3,03 0,46 3,03 3,03 3,03 

COMPRESSIÓ I FLEXIÓ AMB GUERXAMENT 

EN 1993-1-3 (6.36) 111,5% --- 115,4% --- 115,4% 115,4% 115,4% 
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n 0 1 2 3 4 5 6 
NEd 0,27 --- 0,23 --- 0,23 0,23 0,23 
MEd,y 0,00 --- 0,00 --- 0,00 0,00 0,00 
MEd,z -1,42 --- -1,52 --- -1,52 -1,52 -1,52 

  
 
BIGA    61        (     _ZF-200.2,5         ) l/lb:600cm/600cm 

Acer estructural S275 
Limit elastic       :   2804  Kg/cm2 
Tensió de trencament:   4385  Kg/cm2 
COMPROVACIÓ NORMAL 

Càlcul de 1er. ordre: X: 0,14 Lambda( 1,59; 2,46) ß(1,789;1,245) 
Coeficient de guerxament torsional: Kz: 1,00 Lcr,w:  600cm 
F. per confort    V/H(+0,678;+0,000) / (+0,000;-0,007) < +1,714 
F. per integritat V/H(+0,686;-0,002) / (+0,009;-0,011) < +1,500 
F. per aparença   V/H(+0,286;-0,019) / (+0,094;-0,057) < +2,000 
 
COMBINACIONS PRINCIPALS 
 

N TIPUS COMB
. X(cm) Fx(T) Mx(m

T) 
My(m

T) (My1) Mz(m
T) (Mz1) Vy(T) Vz(T) % 

0 Co 1(1) 0 -0,40 -0,00 0,05 (0,05) -1,32 (-1,32) -1,26 0,01 110,6% 

2 Mx 1(1) 0 -0,40 -0,00 0,05 (0,05) -1,32 (-1,32) -1,26 0,01 110,6% 

3 My 1(1) 0 -0,40 -0,00 0,05 (0,05) -1,32 (-1,32) -1,26 0,01 110,6% 

4 Mz 1(1) 0 -0,40 -0,00 0,05 (0,05) -1,32 (-1,32) -1,26 0,01 110,6% 

5 V  1(1) 0 -0,40 -0,00 0,05 (0,05) -1,32 (-1,32) -1,26 0,01 110,6% 

6 Sm 1(1) 0 -0,40 -0,00 0,05 (0,05) -1,32 (-1,32) -1,26 0,01 110,6% 

  
APROFITAMENT  1,11 (110,6%)       
  
ESFORÇOS ULTIMS - COEFICIENTS (T) (mT) 
 

n 0 1 2 3 4 5 6 

TERMES DE SECCIÓ 
Ax,eff (cm2) 9,37 --- 9,37 9,37 9,37 9,37 9,37 
Ay,eff 4,27 --- 4,27 4,27 4,27 4,27 4,27 
Az,eff 2,68 --- 2,68 2,68 2,68 2,68 2,68 
Wx,eff (cm3) 0,78 --- 0,78 0,78 0,78 0,78 0,78 
Wy,eff 14,26 --- 14,26 14,26 14,26 14,26 14,26 
Wz,eff 53,76 --- 53,76 53,76 53,76 53,76 53,76 
Ix,eff (cm4) 0,19 --- 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 
Iy,eff 113,06 --- 113,06 113,06 113,06 113,06 113,06 
Iz,eff 566,82 --- 566,82 566,82 566,82 566,82 566,82 
Iw,eff (cm6) 7864,80 --- 7864,80 7864,80 7864,80 7864,80 7864,80 
eN,y (cm) -0,14 --- -0,14 -0,14 -0,14 -0,14 -0,14 
eN,z -0,09 --- -0,09 -0,09 -0,09 -0,09 -0,09 

ESFORÇOS SIMPLES 
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n 0 1 2 3 4 5 6 
Nt,Rd 25,41 --- 25,41 25,41 25,41 25,41 25,41 
Nc,Rd 25,03 --- 25,03 25,03 25,03 25,03 25,03 
Fx / N,Rd 1,6% --- 1,6% 1,6% 1,6% 1,6% 1,6% 
Vc,Rd,y 6,34 --- 6,34 6,34 6,34 6,34 6,34 
Vy / Vc,Rd,y 19,8% --- 19,8% 19,8% 19,8% 19,8% 19,8% 
Vc,Rd,z 4,13 --- 4,13 4,13 4,13 4,13 4,13 
Vz / Vc,Rd,z 0,4% --- 0,4% 0,4% 0,4% 0,4% 0,4% 
Mc,Rd,y 0,38 --- 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 
My / Mc,Rd,y 12,2% --- 12,2% 12,2% 12,2% 12,2% 12,2% 
Mc,Rd,z 1,44 --- 1,44 1,44 1,44 1,44 1,44 
Mz / Mc,Rd,z 91,9% --- 91,9% 91,9% 91,9% 91,9% 91,9% 
TRd 0,01 --- 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 
Mx / TRd 0,0% --- 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 

ESFORÇOS COMBINATS 
Mv,Rd,y 0,00 --- 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
My / Mv,Rd,y 0,0% --- 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 
Mv,Rd,z 0,00 --- 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
Mz / Mv,Rd,z 0,0% --- 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 
My + Mz 104,2% --- 104,2% 104,2% 104,2% 104,2% 104,2% 

N + M 105,8% --- 105,8% 105,8% 105,8% 105,8% 105,8% 

N + M + V 105,8% --- 105,8% 105,8% 105,8% 105,8% 105,8% 

INESTABILITAT - GUERXAMENT 
Nb,Rd 3,65 --- 3,65 3,65 3,65 3,65 3,65 
Fx / Nb,Rd 11,0% --- 11,0% 11,0% 11,0% 11,0% 11,0% 
λred,y 2,443 --- 2,443 2,443 2,443 2,443 2,443 
λred,z 1,583 --- 1,583 1,583 1,583 1,583 1,583 
λred,T 1,981 --- 1,981 1,981 1,981 1,981 1,981 
χy 0,146 --- 0,146 0,146 0,146 0,146 0,146 
χz 0,213 --- 0,213 0,213 0,213 0,213 0,213 
Ncr,y 4,40 --- 4,40 4,40 4,40 4,40 4,40 
Ncr,z 10,49 --- 10,49 10,49 10,49 10,49 10,49 
Ncr,T 7,87 --- 7,87 7,87 7,87 7,87 7,87 
Ncr,TF 6,70 --- 6,70 6,70 6,70 6,70 6,70 

GUERXAMENT LATERAL 
χLT 1,000 --- 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 
λred,LT 0,000 --- 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 
Mcr 2,64 --- 2,64 2,64 2,64 2,64 2,64 

COMPRESSIÓ I FLEXIÓ AMB GUERXAMENT 

EN 1993-1-3 (6.36) 110,6% --- 110,6% 110,6% 110,6% 110,6% 110,6% 
NEd 0,40 --- 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 
MEd,y 0,00 --- 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
MEd,z -1,32 --- -1,32 -1,32 -1,32 -1,32 -1,32 

  
 
BIGA    63        (     _ZF-200.2,5         ) l/lb:600cm/600cm 

Acer estructural S275 
Limit elastic       :   2804  Kg/cm2 
Tensió de trencament:   4385  Kg/cm2 
COMPROVACIÓ NORMAL 

Càlcul de 1er. ordre: X: 0,16 Lambda( 1,33; 2,34) ß(1,495;1,186) 
Coeficient de guerxament torsional: Kz: 1,00 Lcr,w:  600cm 
F. per confort    V/H(+1,069;+0,000) / (+0,044;+0,000) < +1,714 
F. per integritat V/H(+1,040;-0,029) / (+0,049;-0,019) < +1,500 
F. per aparença   V/H(+0,037;-0,286) / (+0,136;-0,193) < +2,000 
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COMBINACIONS PRINCIPALS 
 

N TIPUS COMB
. X(cm) Fx(T) Mx(m

T) 
My(m

T) (My1) Mz(m
T) (Mz1) Vy(T) Vz(T) % 

0 Co 1(1) 0 -0,58 0,00 0,09 (-0,09) -1,44 (-1,44) -1,31 0,03 127,4% 

2 Mx 3(1) 0 -0,49 0,00 0,06 (0,06) -1,41 (-1,41) -1,30 0,02 117,2% 

3 My 0(1) 600 -0,24 -0,00 -0,10 (-0,10) -0,22 (-0,22) 0,06 0,03 41,5% 

4 Mz 1(1) 0 -0,58 0,00 0,09 (-0,09) -1,44 (-1,44) -1,31 0,03 127,4% 

5 V  1(1) 0 -0,58 0,00 0,09 (-0,09) -1,44 (-1,44) -1,31 0,03 127,4% 

6 Sm 1(1) 0 -0,58 0,00 0,09 (-0,09) -1,44 (-1,44) -1,31 0,03 127,4% 

  
APROFITAMENT  1,27 (127,4%)       
  
ESFORÇOS ULTIMS - COEFICIENTS (T) (mT) 
 

n 0 1 2 3 4 5 6 

TERMES DE SECCIÓ 
Ax,eff (cm2) 9,37 --- 9,37 9,37 9,37 9,37 9,37 
Ay,eff 4,27 --- 4,27 4,27 4,27 4,27 4,27 
Az,eff 2,68 --- 2,68 2,68 2,68 2,68 2,68 
Wx,eff (cm3) 0,78 --- 0,78 0,78 0,78 0,78 0,78 
Wy,eff 14,26 --- 14,26 14,26 14,26 14,26 14,26 
Wz,eff 53,76 --- 53,76 53,76 53,76 53,76 53,76 
Ix,eff (cm4) 0,19 --- 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 
Iy,eff 113,06 --- 113,06 113,06 113,06 113,06 113,06 
Iz,eff 566,82 --- 566,82 566,82 566,82 566,82 566,82 
Iw,eff (cm6) 7864,80 --- 7864,80 7864,80 7864,80 7864,80 7864,80 
eN,y (cm) -0,14 --- -0,14 -0,14 -0,14 -0,14 -0,14 
eN,z -0,09 --- -0,09 -0,09 -0,09 -0,09 -0,09 

ESFORÇOS SIMPLES 
Nt,Rd 25,41 --- 25,41 25,41 25,41 25,41 25,41 
Nc,Rd 25,03 --- 25,03 25,03 25,03 25,03 25,03 
Fx / N,Rd 2,3% --- 1,9% 1,0% 2,3% 2,3% 2,3% 
Vc,Rd,y 6,34 --- 6,34 6,34 6,34 6,34 6,34 
Vy / Vc,Rd,y 20,6% --- 20,6% 0,9% 20,6% 20,6% 20,6% 
Vc,Rd,z 4,13 --- 4,13 4,13 4,13 4,13 4,13 
Vz / Vc,Rd,z 0,8% --- 0,5% 0,7% 0,8% 0,8% 0,8% 
Mc,Rd,y 0,38 --- 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 
My / Mc,Rd,y 24,7% --- 15,2% 25,3% 24,7% 24,7% 24,7% 
Mc,Rd,z 1,44 --- 1,44 1,44 1,44 1,44 1,44 
Mz / Mc,Rd,z 100,2% --- 98,4% 15,2% 100,2% 100,2% 100,2% 
TRd 0,01 --- 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 
Mx / TRd 0,0% --- 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 

ESFORÇOS COMBINATS 
Mv,Rd,y 0,00 --- 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
My / Mv,Rd,y 0,0% --- 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 
Mv,Rd,z 0,00 --- 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
Mz / Mv,Rd,z 0,0% --- 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 
My + Mz 124,9% --- 113,6% 40,5% 124,9% 124,9% 124,9% 

N + M 127,4% --- 115,6% 41,4% 127,4% 127,4% 127,4% 

N + M + V 127,3% --- 115,5% 41,5% 127,3% 127,3% 127,3% 

INESTABILITAT - GUERXAMENT 
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n 0 1 2 3 4 5 6 
Nb,Rd 3,99 --- 3,99 3,99 3,99 3,99 3,99 
Fx / Nb,Rd 14,6% --- 12,2% 6,0% 14,6% 14,6% 14,6% 
λred,y 2,327 --- 2,327 2,327 2,327 2,327 2,327 
λred,z 1,323 --- 1,323 1,323 1,323 1,323 1,323 
λred,T 1,928 --- 1,928 1,928 1,928 1,928 1,928 
χy 0,159 --- 0,159 0,159 0,159 0,159 0,159 
χz 0,224 --- 0,224 1,000 0,224 0,224 0,224 
Ncr,y 4,85 --- 4,85 4,85 4,85 4,85 4,85 
Ncr,z 15,01 --- 15,01 15,01 15,01 15,01 15,01 
Ncr,T 7,87 --- 7,87 7,87 7,87 7,87 7,87 
Ncr,TF 7,07 --- 7,07 7,07 7,07 7,07 7,07 

GUERXAMENT LATERAL 
χLT 1,000 --- 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 
λred,LT 0,000 --- 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 
Mcr 2,88 --- 2,83 0,44 2,88 2,88 2,88 

COMPRESSIÓ I FLEXIÓ AMB GUERXAMENT 

EN 1993-1-3 (6.36) 121,6% --- 117,2% 32,7% 121,6% 121,6% 121,6% 
NEd 0,58 --- 0,49 0,24 0,58 0,58 0,58 
MEd,y 0,00 --- 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
MEd,z -1,44 --- -1,41 -0,22 -1,44 -1,44 -1,44 

  
 
BIGA    67        (     _ZF-200.2,5         ) l/lb:600cm/600cm 

Acer estructural S275 
Limit elastic       :   2804  Kg/cm2 
Tensió de trencament:   4385  Kg/cm2 
COMPROVACIÓ NORMAL 

Càlcul de 1er. ordre: X: 0,08 Lambda( 3,38; 2,33) ß(3,795;1,177) 
    
Coeficient de guerxament torsional: Kz: 1,00 Lcr,w:  600cm 
F. per confort    V/H(+1,792;+0,000) / (+0,103;+0,000) > +1,714 ********** 
F. per integritat V/H(+1,797;+0,000) / (+0,102;-0,004) > +1,500 ********** 
F. per aparença   V/H(+0,584;+0,000) / (+0,077;-0,043) < +2,000 
 
COMBINACIONS PRINCIPALS 
 

N TIPUS COMB
. X(cm) Fx(T) Mx(m

T) 
My(m

T) (My1) Mz(m
T) (Mz1) Vy(T) Vz(T) % 

0 Co 3(1) 0 -0,00 0,00 -0,00 (0,02) -0,01 (-1,58) -0,95 -0,00 15,1% 

1 Tr 0(1) 0 0,01 0,00 -0,03 (0,03) 0,00 (-0,05) -0,02 -0,01 7,8% 

2 Mx 1(1) 0 0,00 0,00 -0,01 (0,03) -0,01 (-1,59) -0,96 -0,01 15,2% 

3 My 1(1) 600 0,00 0,00 0,03 (0,03) -1,59 (-1,59) 1,49 -0,01 119,4% 

4 Mz 1(1) 600 0,00 0,00 0,03 (0,03) -1,59 (-1,59) 1,49 -0,01 119,4% 

5 V  1(1) 600 0,00 0,00 0,03 (0,03) -1,59 (-1,59) 1,49 -0,01 119,4% 

6 Sm 1(1) 600 0,00 0,00 0,03 (0,03) -1,59 (-1,59) 1,49 -0,01 119,4% 

  
APROFITAMENT  1,19 (119,4%)       
  
ESFORÇOS ULTIMS - COEFICIENTS (T) (mT) 

 

n 0 1 2 3 4 5 6 

TERMES DE SECCIÓ 
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n 0 1 2 3 4 5 6 
Ax,eff (cm2) 9,37 9,37 9,37 9,37 9,37 9,37 9,37 
Ay,eff 4,27 4,27 4,27 4,27 4,27 4,27 4,27 
Az,eff 2,68 2,68 2,68 2,68 2,68 2,68 2,68 
Wx,eff (cm3) 0,78 0,78 0,78 0,78 0,78 0,78 0,78 
Wy,eff 14,26 14,26 14,26 14,26 14,26 14,26 14,26 
Wz,eff 53,76 53,76 53,76 53,76 53,76 53,76 53,76 
Ix,eff (cm4) 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 
Iy,eff 113,06 113,06 113,06 113,06 113,06 113,06 113,06 
Iz,eff 566,82 566,82 566,82 566,82 566,82 566,82 566,82 
Iw,eff (cm6) 7864,80 7864,80 7864,80 7864,80 7864,80 7864,80 7864,80 
eN,y (cm) -0,14 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
eN,z -0,09 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

ESFORÇOS SIMPLES 
Nt,Rd 25,41 25,41 25,41 25,41 25,41 25,41 25,41 
Nc,Rd 25,03 25,03 25,03 25,03 25,03 25,03 25,03 
Fx / N,Rd 0,0% 0,1% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 
Vc,Rd,y 6,34 6,34 6,34 6,34 6,34 6,34 6,34 
Vy / Vc,Rd,y 15,1% 0,3% 15,2% 23,5% 23,5% 23,5% 23,5% 
Vc,Rd,z 4,13 4,13 4,13 4,13 4,13 4,13 4,13 
Vz / Vc,Rd,z 0,1% 0,2% 0,2% 0,2% 0,2% 0,2% 0,2% 
Mc,Rd,y 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 
My / Mc,Rd,y 0,6% 7,4% 3,6% 8,4% 8,4% 8,4% 8,4% 
Mc,Rd,z 1,44 1,44 1,44 1,44 1,44 1,44 1,44 
Mz / Mc,Rd,z 0,8% 0,3% 0,6% 111,0% 111,0% 111,0% 111,0% 
TRd 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 
Mx / TRd 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 

ESFORÇOS COMBINATS 
Mv,Rd,y 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
My / Mv,Rd,y 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 
Mv,Rd,z 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
Mz / Mv,Rd,z 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 
My + Mz 1,3% 7,7% 4,2% 119,4% 119,4% 119,4% 119,4% 

N + M 1,3% 7,8% 4,2% 119,4% 119,4% 119,4% 119,4% 

N + M + V 1,3% 7,8% 4,2% 119,4% 119,4% 119,4% 119,4% 

INESTABILITAT - GUERXAMENT 
Nb,Rd 25,03 --- --- --- --- --- --- 
Fx / Nb,Rd 0,0% --- --- --- --- --- --- 
λred,y 2,310 --- --- --- --- --- --- 
λred,z 3,359 --- --- --- --- --- --- 
λred,T 3,490 --- --- --- --- --- --- 
χy 1,000 --- --- --- --- --- --- 
χz 1,000 --- --- --- --- --- --- 
Ncr,y 4,92 --- --- --- --- --- --- 
Ncr,z 2,33 --- --- --- --- --- --- 
Ncr,T 7,87 --- --- --- --- --- --- 
Ncr,TF 2,16 --- --- --- --- --- --- 

GUERXAMENT LATERAL 
χLT 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 
λred,LT 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 
Mcr 0,02 0,01 0,02 3,19 3,19 3,19 3,19 

COMPRESSIÓ I FLEXIÓ AMB GUERXAMENT 

EN 1993-1-3 (6.36) 2,1% --- --- --- --- --- --- 
NEd 0,00 --- --- --- --- --- --- 
MEd,y 0,00 --- --- --- --- --- --- 
MEd,z -0,01 --- --- --- --- --- --- 
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BIGA    69        (     _ZF-200.2,5         ) l/lb:600cm/600cm 

Acer estructural S275 
Limit elastic       :   2804  Kg/cm2 
Tensió de trencament:   4385  Kg/cm2 
COMPROVACIÓ NORMAL 

Càlcul de 1er. ordre: X: 0,06 Lambda( 4,06; 2,44) ß(4,549;1,233) 
    
Coeficient de guerxament torsional: Kz: 1,00 Lcr,w:  600cm 
F. per confort    V/H(+0,528;-0,050) / (+0,000;-0,021) < +1,714 
F. per integritat V/H(+0,529;-0,051) / (+0,003;-0,018) < +1,500 
F. per aparença   V/H(+0,169;-0,018) / (+0,035;-0,009) < +2,000 
 
COMBINACIONS PRINCIPALS 
 

N TIPUS COMB
. X(cm) Fx(T) Mx(m

T) 
My(m

T) (My1) Mz(m
T) (Mz1) Vy(T) Vz(T) % 

0 Co 3(1) 0 -0,01 0,00 0,00 (-0,00) -1,57 (-1,57) -1,30 0,00 109,9% 

1 Tr 0(1) 0 0,01 -0,00 0,01 (0,01) -0,05 (-0,05) -0,03 0,00 7,0% 

2 Mx 3(1) 0 -0,01 0,00 0,00 (-0,00) -1,57 (-1,57) -1,30 0,00 109,9% 

3 My 0(1) 0 0,01 -0,00 0,01 (0,01) -0,05 (-0,05) -0,03 0,00 7,0% 

4 Mz 1(1) 0 -0,01 0,00 0,01 (0,01) -1,59 (-1,59) -1,32 0,00 112,7% 

5 V  1(1) 0 -0,01 0,00 0,01 (0,01) -1,59 (-1,59) -1,32 0,00 112,7% 

6 Sm 1(1) 0 -0,01 0,00 0,01 (0,01) -1,59 (-1,59) -1,32 0,00 112,7% 

  
APROFITAMENT  1,13 (112,7%)       
  
ESFORÇOS ULTIMS - COEFICIENTS (T) (mT) 
 

n 0 1 2 3 4 5 6 

TERMES DE SECCIÓ 
Ax,eff (cm2) 9,37 9,24 9,37 9,24 9,37 9,37 9,37 
Ay,eff 4,27 4,27 4,27 4,27 4,27 4,27 4,27 
Az,eff 2,68 2,68 2,68 2,68 2,68 2,68 2,68 
Wx,eff (cm3) 0,78 0,78 0,78 0,78 0,78 0,78 0,78 
Wy,eff 14,26 14,52 14,26 14,52 14,26 14,26 14,26 
Wz,eff 53,76 50,30 53,76 50,30 53,76 53,76 53,76 
Ix,eff (cm4) 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 
Iy,eff 113,06 111,92 113,06 111,92 113,06 113,06 113,06 
Iz,eff 566,82 551,42 566,82 551,42 566,82 566,82 566,82 
Iw,eff (cm6) 7864,80 7864,80 7864,80 7864,80 7864,80 7864,80 7864,80 
eN,y (cm) -0,14 0,00 -0,14 0,00 -0,14 -0,14 -0,14 
eN,z -0,09 0,00 -0,09 0,00 -0,09 -0,09 -0,09 

ESFORÇOS SIMPLES 
Nt,Rd 25,41 25,41 25,41 25,41 25,41 25,41 25,41 
Nc,Rd 25,03 24,68 25,03 24,68 25,03 25,03 25,03 
Fx / N,Rd 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 
Vc,Rd,y 6,34 6,34 6,34 6,34 6,34 6,34 6,34 
Vy / Vc,Rd,y 20,6% 0,5% 20,6% 0,5% 20,8% 20,8% 20,8% 
Vc,Rd,z 4,13 4,13 4,13 4,13 4,13 4,13 4,13 
Vz / Vc,Rd,z 0,0% 0,1% 0,0% 0,1% 0,1% 0,1% 0,1% 
Mc,Rd,y 0,38 0,39 0,38 0,39 0,38 0,38 0,38 
My / Mc,Rd,y 0,4% 3,4% 0,4% 3,4% 1,9% 1,9% 1,9% 
Mc,Rd,z 1,44 1,34 1,44 1,34 1,44 1,44 1,44 
Mz / Mc,Rd,z 109,4% 3,5% 109,4% 3,5% 110,8% 110,8% 110,8% 
TRd 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 
Mx / TRd 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 

ESFORÇOS COMBINATS 
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n 0 1 2 3 4 5 6 
Mv,Rd,y 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
My / Mv,Rd,y 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 
Mv,Rd,z 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
Mz / Mv,Rd,z 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 
My + Mz 109,9% 6,9% 109,9% 6,9% 112,6% 112,6% 112,6% 

N + M 109,9% 7,0% 109,9% 7,0% 112,7% 112,7% 112,7% 

N + M + V 109,9% 7,0% 109,9% 7,0% 112,7% 112,7% 112,7% 

INESTABILITAT - GUERXAMENT 
Nb,Rd 25,03 --- 25,03 --- 25,03 25,03 25,03 
Fx / Nb,Rd 0,0% --- 0,0% --- 0,0% 0,0% 0,0% 
λred,y 2,420 --- 2,420 --- 2,420 2,420 2,420 
λred,z 4,025 --- 4,025 --- 4,025 4,025 4,025 
λred,T 4,166 --- 4,166 --- 4,166 4,166 4,166 
χy 1,000 --- 1,000 --- 1,000 1,000 1,000 
χz 1,000 --- 1,000 --- 1,000 1,000 1,000 
Ncr,y 4,49 --- 4,49 --- 4,49 4,49 4,49 
Ncr,z 1,62 --- 1,62 --- 1,62 1,62 1,62 
Ncr,T 7,87 --- 7,87 --- 7,87 7,87 7,87 
Ncr,TF 1,51 --- 1,51 --- 1,51 1,51 1,51 

GUERXAMENT LATERAL 
χLT 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 
λred,LT 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 
Mcr 3,14 0,09 3,14 0,09 3,18 3,18 3,18 

COMPRESSIÓ I FLEXIÓ AMB GUERXAMENT 

EN 1993-1-3 (6.36) 107,7% --- 107,7% --- 108,7% 108,7% 108,7% 
NEd 0,01 --- 0,01 --- 0,01 0,01 0,01 
MEd,y 0,00 --- 0,00 --- 0,00 0,00 0,00 
MEd,z -1,57 --- -1,57 --- -1,59 -1,59 -1,59 

  
 
BIGA    71        (     _ZF-200.2,5         ) l/lb:600cm/600cm 

Acer estructural S275 
Limit elastic       :   2804  Kg/cm2 
Tensió de trencament:   4385  Kg/cm2 
COMPROVACIÓ NORMAL 

Càlcul de 1er. ordre: X: 0,06 Lambda( 4,06; 2,44) ß(4,549;1,233) 
    
Coeficient de guerxament torsional: Kz: 1,00 Lcr,w:  600cm 
F. per confort    V/H(+0,528;-0,050) / (+0,000;-0,021) < +1,714 
F. per integritat V/H(+0,529;-0,051) / (+0,004;-0,021) < +1,500 
F. per aparença   V/H(+0,170;-0,017) / (+0,036;-0,014) < +2,000 
 
COMBINACIONS PRINCIPALS 
 

N TIPUS COMB
. X(cm) Fx(T) Mx(m

T) 
My(m

T) (My1) Mz(m
T) (Mz1) Vy(T) Vz(T) % 

0 Co 3(1) 0 -0,01 -0,00 0,01 (-0,01) -1,04 (-1,57) -1,13 0,00 77,5% 

1 Tr 0(1) 0 0,00 0,00 0,01 (0,01) -0,03 (-0,04) -0,03 0,00 5,5% 

2 Mx 3(1) 0 -0,01 -0,00 0,01 (-0,01) -1,04 (-1,57) -1,13 0,00 77,5% 

3 My 1(1) 0 -0,01 -0,00 0,02 (0,02) -1,05 (-1,58) -1,14 0,01 78,2% 

4 Mz 1(1) 600 -0,01 -0,00 -0,02 (0,02) -1,58 (-1,58) 1,32 0,01 114,8% 

5 V  1(1) 600 -0,01 -0,00 -0,02 (0,02) -1,58 (-1,58) 1,32 0,01 114,8% 

6 Sm 1(1) 600 -0,01 -0,00 -0,02 (0,02) -1,58 (-1,58) 1,32 0,01 114,8% 



VI
SA

T 
G

-8
93

64

A
qu

es
ta

 im
pr

es
si

ó 
co

rr
es

po
n 

al
 d

oc
um

en
t s

ig
na

t e
le

ct
rò

ni
ca

m
en

t p
er

 N
ar

cí
s 

M
un

de
t A

ng
la

da
 (

E
ng

in
ye

r 
In

du
st

ria
l)

 i 
vi

sa
t p

el
 m

at
ei

x 
m

itj
à 

pe
l C

ol
·le

gi
 O

fic
ia

l d
'E

ng
in

ye
rs

 In
du

st
ria

ls
 d

e 
C

at
al

un
ya

 e
l d

ia
 1

7.
 1

2.
 2

01
8 

am
b 

el
 n

úm
er

o 
G

-8
93

64

69 
 

 APROFITAMENT  1,15 (114,8%)       
  
ESFORÇOS ULTIMS - COEFICIENTS (T) (mT) 
 

n 0 1 2 3 4 5 6 

TERMES DE SECCIÓ 
Ax,eff (cm2) 9,37 9,34 9,37 9,37 9,37 9,37 9,37 
Ay,eff 4,27 4,27 4,27 4,27 4,27 4,27 4,27 
Az,eff 2,68 2,68 2,68 2,68 2,68 2,68 2,68 
Wx,eff (cm3) 0,78 0,78 0,78 0,78 0,78 0,78 0,78 
Wy,eff 14,26 14,54 14,26 14,26 14,26 14,26 14,26 
Wz,eff 53,76 51,78 53,76 53,76 53,76 53,76 53,76 
Ix,eff (cm4) 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 
Iy,eff 113,06 112,46 113,06 113,06 113,06 113,06 113,06 
Iz,eff 566,82 562,33 566,82 566,82 566,82 566,82 566,82 
Iw,eff (cm6) 7864,80 7864,80 7864,80 7864,80 7864,80 7864,80 7864,80 
eN,y (cm) -0,14 0,00 -0,14 -0,14 -0,14 -0,14 -0,14 
eN,z -0,09 0,00 -0,09 -0,09 -0,09 -0,09 -0,09 

ESFORÇOS SIMPLES 
Nt,Rd 25,41 25,41 25,41 25,41 25,41 25,41 25,41 
Nc,Rd 25,03 24,95 25,03 25,03 25,03 25,03 25,03 
Fx / N,Rd 0,1% 0,0% 0,1% 0,1% 0,1% 0,1% 0,1% 
Vc,Rd,y 6,34 6,34 6,34 6,34 6,34 6,34 6,34 
Vy / Vc,Rd,y 17,8% 0,4% 17,8% 18,0% 20,8% 20,8% 20,8% 
Vc,Rd,z 4,13 4,13 4,13 4,13 4,13 4,13 4,13 
Vz / Vc,Rd,z 0,1% 0,1% 0,1% 0,1% 0,1% 0,1% 0,1% 
Mc,Rd,y 0,38 0,39 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 
My / Mc,Rd,y 3,0% 3,6% 3,0% 4,5% 4,4% 4,4% 4,4% 
Mc,Rd,z 1,44 1,38 1,44 1,44 1,44 1,44 1,44 
Mz / Mc,Rd,z 72,5% 1,9% 72,5% 73,2% 110,4% 110,4% 110,4% 
TRd 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 
Mx / TRd 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 

ESFORÇOS COMBINATS 
Mv,Rd,y 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
My / Mv,Rd,y 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 
Mv,Rd,z 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
Mz / Mv,Rd,z 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 
My + Mz 75,5% 5,5% 75,5% 77,7% 114,8% 114,8% 114,8% 

N + M 75,5% 5,5% 75,5% 77,8% 114,8% 114,8% 114,8% 

N + M + V 75,5% 5,5% 75,5% 77,8% 114,8% 114,8% 114,8% 

INESTABILITAT - GUERXAMENT 
Nb,Rd 25,03 --- 25,03 25,03 25,03 25,03 25,03 
Fx / Nb,Rd 0,1% --- 0,1% 0,1% 0,1% 0,1% 0,1% 
λred,y 2,420 --- 2,420 2,420 2,420 2,420 2,420 
λred,z 4,025 --- 4,025 4,025 4,025 4,025 4,025 
λred,T 4,166 --- 4,166 4,166 4,166 4,166 4,166 
χy 1,000 --- 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 
χz 1,000 --- 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 
Ncr,y 4,49 --- 4,49 4,49 4,49 4,49 4,49 
Ncr,z 1,62 --- 1,62 1,62 1,62 1,62 1,62 
Ncr,T 7,87 --- 7,87 7,87 7,87 7,87 7,87 
Ncr,TF 1,51 --- 1,51 1,51 1,51 1,51 1,51 

GUERXAMENT LATERAL 
χLT 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 
λred,LT 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 
Mcr 2,08 0,05 2,08 2,10 3,17 3,17 3,17 

COMPRESSIÓ I FLEXIÓ AMB GUERXAMENT 

EN 1993-1-3 (6.36) 77,5% --- 77,5% 78,2% 108,4% 108,4% 108,4% 
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n 0 1 2 3 4 5 6 
NEd 0,01 --- 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 
MEd,y 0,00 --- 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
MEd,z -1,04 --- -1,04 -1,05 -1,58 -1,58 -1,58 

  
 
BIGA    73        (     _ZF-200.2,5         ) l/lb:600cm/600cm 

Acer estructural S275 
Limit elastic       :   2804  Kg/cm2 
Tensió de trencament:   4385  Kg/cm2 
COMPROVACIÓ NORMAL 

Càlcul de 1er. ordre: X: 0,08 Lambda( 3,38; 2,33) ß(3,795;1,177) 
    
Coeficient de guerxament torsional: Kz: 1,00 Lcr,w:  600cm 
F. per confort    V/H(+1,792;+0,000) / (+0,103;+0,000) > +1,714 ********** 
F. per integritat V/H(+1,796;+0,000) / (+0,101;-0,010) > +1,500 ********** 
F. per aparença   V/H(+0,580;+0,000) / (+0,106;-0,095) < +2,000 
 
COMBINACIONS PRINCIPALS 
 

N TIPUS COMB
. X(cm) Fx(T) Mx(m

T) 
My(m

T) (My1) Mz(m
T) (Mz1) Vy(T) Vz(T) % 

0 Co 1(1) 0 -0,02 -0,00 0,06 (0,06) -1,60 (-1,60) -1,49 0,02 126,0% 

2 Mx 1(1) 0 -0,02 -0,00 0,06 (0,06) -1,60 (-1,60) -1,49 0,02 126,0% 

3 My 1(1) 0 -0,02 -0,00 0,06 (0,06) -1,60 (-1,60) -1,49 0,02 126,0% 

4 Mz 1(1) 0 -0,02 -0,00 0,06 (0,06) -1,60 (-1,60) -1,49 0,02 126,0% 

5 V  1(1) 0 -0,02 -0,00 0,06 (0,06) -1,60 (-1,60) -1,49 0,02 126,0% 

6 Sm 1(1) 0 -0,02 -0,00 0,06 (0,06) -1,60 (-1,60) -1,49 0,02 126,0% 

  
APROFITAMENT  1,26 (126,0%)       
  
ESFORÇOS ULTIMS - COEFICIENTS (T) (mT) 
 

n 0 1 2 3 4 5 6 

TERMES DE SECCIÓ 
Ax,eff (cm2) 9,37 --- 9,37 9,37 9,37 9,37 9,37 
Ay,eff 4,27 --- 4,27 4,27 4,27 4,27 4,27 
Az,eff 2,68 --- 2,68 2,68 2,68 2,68 2,68 
Wx,eff (cm3) 0,78 --- 0,78 0,78 0,78 0,78 0,78 
Wy,eff 14,26 --- 14,26 14,26 14,26 14,26 14,26 
Wz,eff 53,76 --- 53,76 53,76 53,76 53,76 53,76 
Ix,eff (cm4) 0,19 --- 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 
Iy,eff 113,06 --- 113,06 113,06 113,06 113,06 113,06 
Iz,eff 566,82 --- 566,82 566,82 566,82 566,82 566,82 
Iw,eff (cm6) 7864,80 --- 7864,80 7864,80 7864,80 7864,80 7864,80 
eN,y (cm) -0,14 --- -0,14 -0,14 -0,14 -0,14 -0,14 
eN,z -0,09 --- -0,09 -0,09 -0,09 -0,09 -0,09 

ESFORÇOS SIMPLES 
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n 0 1 2 3 4 5 6 
Nt,Rd 25,41 --- 25,41 25,41 25,41 25,41 25,41 
Nc,Rd 25,03 --- 25,03 25,03 25,03 25,03 25,03 
Fx / N,Rd 0,1% --- 0,1% 0,1% 0,1% 0,1% 0,1% 
Vc,Rd,y 6,34 --- 6,34 6,34 6,34 6,34 6,34 
Vy / Vc,Rd,y 23,6% --- 23,6% 23,6% 23,6% 23,6% 23,6% 
Vc,Rd,z 4,13 --- 4,13 4,13 4,13 4,13 4,13 
Vz / Vc,Rd,z 0,4% --- 0,4% 0,4% 0,4% 0,4% 0,4% 
Mc,Rd,y 0,38 --- 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 
My / Mc,Rd,y 14,6% --- 14,6% 14,6% 14,6% 14,6% 14,6% 
Mc,Rd,z 1,44 --- 1,44 1,44 1,44 1,44 1,44 
Mz / Mc,Rd,z 111,4% --- 111,4% 111,4% 111,4% 111,4% 111,4% 
TRd 0,01 --- 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 
Mx / TRd 0,0% --- 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 

ESFORÇOS COMBINATS 
Mv,Rd,y 0,00 --- 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
My / Mv,Rd,y 0,0% --- 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 
Mv,Rd,z 0,00 --- 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
Mz / Mv,Rd,z 0,0% --- 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 
My + Mz 125,9% --- 125,9% 125,9% 125,9% 125,9% 125,9% 

N + M 126,0% --- 126,0% 126,0% 126,0% 126,0% 126,0% 

N + M + V 126,0% --- 126,0% 126,0% 126,0% 126,0% 126,0% 

INESTABILITAT - GUERXAMENT 
Nb,Rd 25,03 --- 25,03 25,03 25,03 25,03 25,03 
Fx / Nb,Rd 0,1% --- 0,1% 0,1% 0,1% 0,1% 0,1% 
λred,y 2,310 --- 2,310 2,310 2,310 2,310 2,310 
λred,z 3,359 --- 3,359 3,359 3,359 3,359 3,359 
λred,T 3,490 --- 3,490 3,490 3,490 3,490 3,490 
χy 1,000 --- 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 
χz 1,000 --- 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 
Ncr,y 4,92 --- 4,92 4,92 4,92 4,92 4,92 
Ncr,z 2,33 --- 2,33 2,33 2,33 2,33 2,33 
Ncr,T 7,87 --- 7,87 7,87 7,87 7,87 7,87 
Ncr,TF 2,16 --- 2,16 2,16 2,16 2,16 2,16 

GUERXAMENT LATERAL 
χLT 1,000 --- 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 
λred,LT 0,000 --- 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 
Mcr 3,20 --- 3,20 3,20 3,20 3,20 3,20 

COMPRESSIÓ I FLEXIÓ AMB GUERXAMENT 

EN 1993-1-3 (6.36) 109,3% --- 109,3% 109,3% 109,3% 109,3% 109,3% 
NEd 0,02 --- 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 
MEd,y 0,00 --- 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
MEd,z -1,60 --- -1,60 -1,60 -1,60 -1,60 -1,60 

  
 
BIGA    81        (     _ZF-200.2,5         ) l/lb:600cm/600cm 

Acer estructural S275 
Limit elastic       :   2804  Kg/cm2 
Tensió de trencament:   4385  Kg/cm2 
COMPROVACIÓ NORMAL 

Càlcul de 1er. ordre: X: 0,21 Lambda( 1,45; 2,02) ß(1,625;1,019) 
Coeficient de guerxament torsional: Kz: 1,00 Lcr,w:  600cm 
F. per confort    V/H(+1,711;+0,000) / (+0,106;+0,000) < +1,714 
F. per integritat V/H(+1,716;+0,000) / (+0,104;-0,008) > +1,500 ********** 
F. per aparença   V/H(+0,568;+0,000) / (+0,092;-0,079) < +2,000 
 
COMBINACIONS PRINCIPALS 
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N TIPUS COMB
. X(cm) Fx(T) Mx(m

T) 
My(m

T) (My1) Mz(m
T) (Mz1) Vy(T) Vz(T) % 

0 Co 3(1) 0 -0,01 0,00 -0,01 (0,03) -0,12 (-1,52) -0,98 -0,01 15,5% 

1 Tr 0(1) 0 0,04 0,00 -0,04 (-0,04) -0,01 (0,03) -0,03 -0,01 12,6% 

2 Mx 1(1) 0 0,01 0,00 -0,03 (0,05) -0,12 (-1,53) -0,99 -0,01 16,7% 

3 My 1(1) 600 0,01 0,00 0,05 (0,05) -1,53 (-1,53) 1,46 -0,01 119,3% 

4 Mz 1(1) 600 0,01 0,00 0,05 (0,05) -1,53 (-1,53) 1,46 -0,01 119,3% 

5 V  1(1) 600 0,01 0,00 0,05 (0,05) -1,53 (-1,53) 1,46 -0,01 119,3% 

6 Sm 1(1) 600 0,01 0,00 0,05 (0,05) -1,53 (-1,53) 1,46 -0,01 119,3% 

  
APROFITAMENT  1,19 (119,3%)       
  
ESFORÇOS ULTIMS - COEFICIENTS (T) (mT) 
 

n 0 1 2 3 4 5 6 

TERMES DE SECCIÓ 
Ax,eff (cm2) 9,37 9,37 9,37 9,37 9,37 9,37 9,37 
Ay,eff 4,27 4,27 4,27 4,27 4,27 4,27 4,27 
Az,eff 2,68 2,68 2,68 2,68 2,68 2,68 2,68 
Wx,eff (cm3) 0,78 0,78 0,78 0,78 0,78 0,78 0,78 
Wy,eff 14,26 14,26 14,26 14,26 14,26 14,26 14,26 
Wz,eff 53,76 53,76 53,76 53,76 53,76 53,76 53,76 
Ix,eff (cm4) 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 
Iy,eff 113,06 113,06 113,06 113,06 113,06 113,06 113,06 
Iz,eff 566,82 566,82 566,82 566,82 566,82 566,82 566,82 
Iw,eff (cm6) 7864,80 7864,80 7864,80 7864,80 7864,80 7864,80 7864,80 
eN,y (cm) -0,14 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
eN,z -0,09 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

ESFORÇOS SIMPLES 
Nt,Rd 25,41 25,41 25,41 25,41 25,41 25,41 25,41 
Nc,Rd 25,03 25,03 25,03 25,03 25,03 25,03 25,03 
Fx / N,Rd 0,0% 0,2% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 
Vc,Rd,y 6,34 6,34 6,34 6,34 6,34 6,34 6,34 
Vy / Vc,Rd,y 15,5% 0,4% 15,7% 23,1% 23,1% 23,1% 23,1% 
Vc,Rd,z 4,13 4,13 4,13 4,13 4,13 4,13 4,13 
Vz / Vc,Rd,z 0,2% 0,4% 0,3% 0,3% 0,3% 0,3% 0,3% 
Mc,Rd,y 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 
My / Mc,Rd,y 3,3% 11,7% 8,0% 12,4% 12,4% 12,4% 12,4% 
Mc,Rd,z 1,44 1,44 1,44 1,44 1,44 1,44 1,44 
Mz / Mc,Rd,z 8,4% 0,7% 8,6% 106,9% 106,9% 106,9% 106,9% 
TRd 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 
Mx / TRd 0,1% 0,0% 0,1% 0,1% 0,1% 0,1% 0,1% 

ESFORÇOS COMBINATS 
Mv,Rd,y 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
My / Mv,Rd,y 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 
Mv,Rd,z 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
Mz / Mv,Rd,z 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 
My + Mz 11,6% 12,4% 16,7% 119,3% 119,3% 119,3% 119,3% 

N + M 11,7% 12,6% 16,7% 119,3% 119,3% 119,3% 119,3% 

N + M + V 11,7% 12,6% 16,7% 119,3% 119,3% 119,3% 119,3% 

INESTABILITAT - GUERXAMENT 
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n 0 1 2 3 4 5 6 
Nb,Rd 25,03 --- --- --- --- --- --- 
Fx / Nb,Rd 0,0% --- --- --- --- --- --- 
λred,y 2,001 --- --- --- --- --- --- 
λred,z 1,438 --- --- --- --- --- --- 
λred,T 1,946 --- --- --- --- --- --- 
χy 1,000 --- --- --- --- --- --- 
χz 1,000 --- --- --- --- --- --- 
Ncr,y 6,56 --- --- --- --- --- --- 
Ncr,z 12,70 --- --- --- --- --- --- 
Ncr,T 7,87 --- --- --- --- --- --- 
Ncr,TF 6,94 --- --- --- --- --- --- 

GUERXAMENT LATERAL 
χLT 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 
λred,LT 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 
Mcr 0,24 0,02 0,25 3,07 3,07 3,07 3,07 

COMPRESSIÓ I FLEXIÓ AMB GUERXAMENT 

EN 1993-1-3 (6.36) 13,9% --- --- --- --- --- --- 
NEd 0,01 --- --- --- --- --- --- 
MEd,y 0,00 --- --- --- --- --- --- 
MEd,z -0,12 --- --- --- --- --- --- 

  
 
BIGA    83        (     _ZF-200.2,5         ) l/lb:600cm/600cm 

Acer estructural S275 
Limit elastic       :   2804  Kg/cm2 
Tensió de trencament:   4385  Kg/cm2 
COMPROVACIÓ NORMAL 

Càlcul de 1er. ordre: X: 0,20 Lambda( 1,61; 2,03) ß(1,811;1,026) 
Coeficient de guerxament torsional: Kz: 1,00 Lcr,w:  600cm 
F. per confort    V/H(+0,561;-0,037) / (+0,000;-0,022) < +1,714 
F. per integritat V/H(+0,563;-0,037) / (+0,001;-0,021) < +1,500 
F. per aparença   V/H(+0,187;-0,014) / (+0,015;+0,000) < +2,000 
 
COMBINACIONS PRINCIPALS 
 

N TIPUS COMB
. X(cm) Fx(T) Mx(m

T) 
My(m

T) (My1) Mz(m
T) (Mz1) Vy(T) Vz(T) % 

0 Co 1(1) 0 -0,04 -0,00 -0,00 (-0,00) -1,53 (-1,53) -1,30 -0,00 107,8% 

2 Mx 3(1) 0 -0,04 -0,00 -0,00 (-0,00) -1,51 (-1,51) -1,29 -0,00 106,7% 

3 My 3(1) 0 -0,04 -0,00 -0,00 (-0,00) -1,51 (-1,51) -1,29 -0,00 106,7% 

4 Mz 1(1) 0 -0,04 -0,00 -0,00 (-0,00) -1,53 (-1,53) -1,30 -0,00 107,8% 

5 V  1(1) 0 -0,04 -0,00 -0,00 (-0,00) -1,53 (-1,53) -1,30 -0,00 107,8% 

6 Sm 1(1) 0 -0,04 -0,00 -0,00 (-0,00) -1,53 (-1,53) -1,30 -0,00 107,8% 

  
APROFITAMENT  1,08 (107,8%)       
  
ESFORÇOS ULTIMS - COEFICIENTS (T) (mT) 
 

n 0 1 2 3 4 5 6 

TERMES DE SECCIÓ 
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n 0 1 2 3 4 5 6 
Ax,eff (cm2) 9,37 --- 9,37 9,37 9,37 9,37 9,37 
Ay,eff 4,27 --- 4,27 4,27 4,27 4,27 4,27 
Az,eff 2,68 --- 2,68 2,68 2,68 2,68 2,68 
Wx,eff (cm3) 0,78 --- 0,78 0,78 0,78 0,78 0,78 
Wy,eff 14,26 --- 14,26 14,26 14,26 14,26 14,26 
Wz,eff 53,76 --- 53,76 53,76 53,76 53,76 53,76 
Ix,eff (cm4) 0,19 --- 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 
Iy,eff 113,06 --- 113,06 113,06 113,06 113,06 113,06 
Iz,eff 566,82 --- 566,82 566,82 566,82 566,82 566,82 
Iw,eff (cm6) 7864,80 --- 7864,80 7864,80 7864,80 7864,80 7864,80 
eN,y (cm) -0,14 --- -0,14 -0,14 -0,14 -0,14 -0,14 
eN,z -0,09 --- -0,09 -0,09 -0,09 -0,09 -0,09 

ESFORÇOS SIMPLES 
Nt,Rd 25,41 --- 25,41 25,41 25,41 25,41 25,41 
Nc,Rd 25,03 --- 25,03 25,03 25,03 25,03 25,03 
Fx / N,Rd 0,2% --- 0,2% 0,2% 0,2% 0,2% 0,2% 
Vc,Rd,y 6,34 --- 6,34 6,34 6,34 6,34 6,34 
Vy / Vc,Rd,y 20,6% --- 20,4% 20,4% 20,6% 20,6% 20,6% 
Vc,Rd,z 4,13 --- 4,13 4,13 4,13 4,13 4,13 
Vz / Vc,Rd,z 0,0% --- 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 
Mc,Rd,y 0,38 --- 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 
My / Mc,Rd,y 0,8% --- 1,1% 1,1% 0,8% 0,8% 0,8% 
Mc,Rd,z 1,44 --- 1,44 1,44 1,44 1,44 1,44 
Mz / Mc,Rd,z 106,8% --- 105,4% 105,4% 106,8% 106,8% 106,8% 
TRd 0,01 --- 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 
Mx / TRd 0,0% --- 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 

ESFORÇOS COMBINATS 
Mv,Rd,y 0,00 --- 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
My / Mv,Rd,y 0,0% --- 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 
Mv,Rd,z 0,00 --- 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
Mz / Mv,Rd,z 0,0% --- 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 
My + Mz 107,6% --- 106,5% 106,5% 107,6% 107,6% 107,6% 

N + M 107,8% --- 106,6% 106,6% 107,8% 107,8% 107,8% 

N + M + V 107,8% --- 106,7% 106,7% 107,8% 107,8% 107,8% 

INESTABILITAT - GUERXAMENT 
Nb,Rd 25,03 --- 25,03 25,03 25,03 25,03 25,03 
Fx / Nb,Rd 0,2% --- 0,2% 0,2% 0,2% 0,2% 0,2% 
λred,y 2,013 --- 2,013 2,013 2,013 2,013 2,013 
λred,z 1,603 --- 1,603 1,603 1,603 1,603 1,603 
λred,T 1,987 --- 1,987 1,987 1,987 1,987 1,987 
χy 1,000 --- 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 
χz 1,000 --- 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 
Ncr,y 6,48 --- 6,48 6,48 6,48 6,48 6,48 
Ncr,z 10,23 --- 10,23 10,23 10,23 10,23 10,23 
Ncr,T 7,87 --- 7,87 7,87 7,87 7,87 7,87 
Ncr,TF 6,66 --- 6,66 6,66 6,66 6,66 6,66 

GUERXAMENT LATERAL 
χLT 1,000 --- 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 
λred,LT 0,000 --- 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 
Mcr 3,07 --- 3,03 3,03 3,07 3,07 3,07 

COMPRESSIÓ I FLEXIÓ AMB GUERXAMENT 

EN 1993-1-3 (6.36) 106,1% --- 104,8% 104,8% 106,1% 106,1% 106,1% 
NEd 0,04 --- 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 
MEd,y 0,00 --- 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
MEd,z -1,53 --- -1,51 -1,51 -1,53 -1,53 -1,53 
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BIGA    85        (     _ZF-200.2,5         ) l/lb:600cm/600cm 

Acer estructural S275 
Limit elastic       :   2804  Kg/cm2 
Tensió de trencament:   4385  Kg/cm2 
COMPROVACIÓ NORMAL 

Càlcul de 1er. ordre: X: 0,20 Lambda( 1,61; 2,03) ß(1,811;1,026) 
Coeficient de guerxament torsional: Kz: 1,00 Lcr,w:  600cm 
F. per confort    V/H(+0,561;-0,037) / (+0,000;-0,022) < +1,714 
F. per integritat V/H(+0,563;-0,037) / (+0,002;-0,023) < +1,500 
F. per aparença   V/H(+0,186;-0,008) / (+0,020;-0,011) < +2,000 
 
COMBINACIONS PRINCIPALS 
 

N TIPUS COMB
. X(cm) Fx(T) Mx(m

T) 
My(m

T) (My1) Mz(m
T) (Mz1) Vy(T) Vz(T) % 

0 Co 1(1) 0 -0,08 0,00 0,01 (-0,01) -1,10 (-1,50) -1,16 0,00 81,9% 

2 Mx 3(1) 0 -0,06 0,00 0,01 (-0,01) -1,08 (-1,49) -1,15 0,00 80,6% 

3 My 1(1) 600 -0,08 0,00 -0,01 (-0,01) -1,50 (-1,50) 1,29 0,00 108,1% 

4 Mz 1(1) 600 -0,08 0,00 -0,01 (-0,01) -1,50 (-1,50) 1,29 0,00 108,1% 

5 V  1(1) 600 -0,08 0,00 -0,01 (-0,01) -1,50 (-1,50) 1,29 0,00 108,1% 

6 Sm 1(1) 600 -0,08 0,00 -0,01 (-0,01) -1,50 (-1,50) 1,29 0,00 108,1% 

  
APROFITAMENT  1,08 (108,1%)       
  
ESFORÇOS ULTIMS - COEFICIENTS (T) (mT) 
 

n 0 1 2 3 4 5 6 

TERMES DE SECCIÓ 
Ax,eff (cm2) 9,37 --- 9,37 9,37 9,37 9,37 9,37 
Ay,eff 4,27 --- 4,27 4,27 4,27 4,27 4,27 
Az,eff 2,68 --- 2,68 2,68 2,68 2,68 2,68 
Wx,eff (cm3) 0,78 --- 0,78 0,78 0,78 0,78 0,78 
Wy,eff 14,26 --- 14,26 14,26 14,26 14,26 14,26 
Wz,eff 53,76 --- 53,76 53,76 53,76 53,76 53,76 
Ix,eff (cm4) 0,19 --- 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 
Iy,eff 113,06 --- 113,06 113,06 113,06 113,06 113,06 
Iz,eff 566,82 --- 566,82 566,82 566,82 566,82 566,82 
Iw,eff (cm6) 7864,80 --- 7864,80 7864,80 7864,80 7864,80 7864,80 
eN,y (cm) -0,14 --- -0,14 -0,14 -0,14 -0,14 -0,14 
eN,z -0,09 --- -0,09 -0,09 -0,09 -0,09 -0,09 

ESFORÇOS SIMPLES 
Nt,Rd 25,41 --- 25,41 25,41 25,41 25,41 25,41 
Nc,Rd 25,03 --- 25,03 25,03 25,03 25,03 25,03 
Fx / N,Rd 0,3% --- 0,3% 0,3% 0,3% 0,3% 0,3% 
Vc,Rd,y 6,34 --- 6,34 6,34 6,34 6,34 6,34 
Vy / Vc,Rd,y 18,3% --- 18,1% 20,4% 20,4% 20,4% 20,4% 
Vc,Rd,z 4,13 --- 4,13 4,13 4,13 4,13 4,13 
Vz / Vc,Rd,z 0,1% --- 0,1% 0,1% 0,1% 0,1% 0,1% 
Mc,Rd,y 0,38 --- 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 
My / Mc,Rd,y 3,0% --- 2,1% 3,4% 3,4% 3,4% 3,4% 
Mc,Rd,z 1,44 --- 1,44 1,44 1,44 1,44 1,44 
Mz / Mc,Rd,z 76,7% --- 75,4% 104,4% 104,4% 104,4% 104,4% 
TRd 0,01 --- 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 
Mx / TRd 0,0% --- 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 

ESFORÇOS COMBINATS 
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n 0 1 2 3 4 5 6 
Mv,Rd,y 0,00 --- 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
My / Mv,Rd,y 0,0% --- 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 
Mv,Rd,z 0,00 --- 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
Mz / Mv,Rd,z 0,0% --- 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 
My + Mz 79,7% --- 77,5% 107,8% 107,8% 107,8% 107,8% 

N + M 80,0% --- 77,8% 108,1% 108,1% 108,1% 108,1% 

N + M + V 80,0% --- 77,8% 108,1% 108,1% 108,1% 108,1% 

INESTABILITAT - GUERXAMENT 
Nb,Rd 25,03 --- 25,03 25,03 25,03 25,03 25,03 
Fx / Nb,Rd 0,3% --- 0,3% 0,3% 0,3% 0,3% 0,3% 
λred,y 2,013 --- 2,013 2,013 2,013 2,013 2,013 
λred,z 1,603 --- 1,603 1,603 1,603 1,603 1,603 
λred,T 1,987 --- 1,987 1,987 1,987 1,987 1,987 
χy 1,000 --- 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 
χz 1,000 --- 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 
Ncr,y 6,48 --- 6,48 6,48 6,48 6,48 6,48 
Ncr,z 10,23 --- 10,23 10,23 10,23 10,23 10,23 
Ncr,T 7,87 --- 7,87 7,87 7,87 7,87 7,87 
Ncr,TF 6,66 --- 6,66 6,66 6,66 6,66 6,66 

GUERXAMENT LATERAL 
χLT 1,000 --- 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 
λred,LT 0,000 --- 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 
Mcr 2,20 --- 2,17 3,00 3,00 3,00 3,00 

COMPRESSIÓ I FLEXIÓ AMB GUERXAMENT 

EN 1993-1-3 (6.36) 81,9% --- 80,6% 104,6% 104,6% 104,6% 104,6% 
NEd 0,08 --- 0,06 0,08 0,08 0,08 0,08 
MEd,y 0,00 --- 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
MEd,z -1,10 --- -1,08 -1,50 -1,50 -1,50 -1,50 

  
 
BIGA    87        (     _ZF-200.2,5         ) l/lb:600cm/600cm 

Acer estructural S275 
Limit elastic       :   2804  Kg/cm2 
Tensió de trencament:   4385  Kg/cm2 
COMPROVACIÓ NORMAL 

Càlcul de 1er. ordre: X: 0,21 Lambda( 1,45; 2,02) ß(1,625;1,019) 
Coeficient de guerxament torsional: Kz: 1,00 Lcr,w:  600cm 
F. per confort    V/H(+1,711;+0,000) / (+0,106;+0,000) < +1,714 
F. per integritat V/H(+1,715;+0,000) / (+0,106;-0,008) > +1,500 ********** 
F. per aparença   V/H(+0,562;+0,000) / (+0,109;-0,077) < +2,000 
 
COMBINACIONS PRINCIPALS 
 

N TIPUS COMB
. X(cm) Fx(T) Mx(m

T) 
My(m

T) (My1) Mz(m
T) (Mz1) Vy(T) Vz(T) % 

0 Co 1(1) 0 -0,11 -0,00 0,05 (0,05) -1,56 (-1,56) -1,47 0,01 123,3% 

2 Mx 1(1) 0 -0,11 -0,00 0,05 (0,05) -1,56 (-1,56) -1,47 0,01 123,3% 

3 My 1(1) 0 -0,11 -0,00 0,05 (0,05) -1,56 (-1,56) -1,47 0,01 123,3% 

4 Mz 1(1) 0 -0,11 -0,00 0,05 (0,05) -1,56 (-1,56) -1,47 0,01 123,3% 

5 V  1(1) 0 -0,11 -0,00 0,05 (0,05) -1,56 (-1,56) -1,47 0,01 123,3% 

6 Sm 1(1) 0 -0,11 -0,00 0,05 (0,05) -1,56 (-1,56) -1,47 0,01 123,3% 

  
APROFITAMENT  1,23 (123,3%)       
  
ESFORÇOS ULTIMS - COEFICIENTS (T) (mT) 
 

n 0 1 2 3 4 5 6 

TERMES DE SECCIÓ 
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n 0 1 2 3 4 5 6 
Ax,eff (cm2) 9,37 --- 9,37 9,37 9,37 9,37 9,37 
Ay,eff 4,27 --- 4,27 4,27 4,27 4,27 4,27 
Az,eff 2,68 --- 2,68 2,68 2,68 2,68 2,68 
Wx,eff (cm3) 0,78 --- 0,78 0,78 0,78 0,78 0,78 
Wy,eff 14,26 --- 14,26 14,26 14,26 14,26 14,26 
Wz,eff 53,76 --- 53,76 53,76 53,76 53,76 53,76 
Ix,eff (cm4) 0,19 --- 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 
Iy,eff 113,06 --- 113,06 113,06 113,06 113,06 113,06 
Iz,eff 566,82 --- 566,82 566,82 566,82 566,82 566,82 
Iw,eff (cm6) 7864,80 --- 7864,80 7864,80 7864,80 7864,80 7864,80 
eN,y (cm) -0,14 --- -0,14 -0,14 -0,14 -0,14 -0,14 
eN,z -0,09 --- -0,09 -0,09 -0,09 -0,09 -0,09 

ESFORÇOS SIMPLES 
Nt,Rd 25,41 --- 25,41 25,41 25,41 25,41 25,41 
Nc,Rd 25,03 --- 25,03 25,03 25,03 25,03 25,03 
Fx / N,Rd 0,4% --- 0,4% 0,4% 0,4% 0,4% 0,4% 
Vc,Rd,y 6,34 --- 6,34 6,34 6,34 6,34 6,34 
Vy / Vc,Rd,y 23,2% --- 23,2% 23,2% 23,2% 23,2% 23,2% 
Vc,Rd,z 4,13 --- 4,13 4,13 4,13 4,13 4,13 
Vz / Vc,Rd,z 0,3% --- 0,3% 0,3% 0,3% 0,3% 0,3% 
Mc,Rd,y 0,38 --- 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 
My / Mc,Rd,y 13,8% --- 13,8% 13,8% 13,8% 13,8% 13,8% 
Mc,Rd,z 1,44 --- 1,44 1,44 1,44 1,44 1,44 
Mz / Mc,Rd,z 109,0% --- 109,0% 109,0% 109,0% 109,0% 109,0% 
TRd 0,01 --- 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 
Mx / TRd 0,1% --- 0,1% 0,1% 0,1% 0,1% 0,1% 

ESFORÇOS COMBINATS 
Mv,Rd,y 0,00 --- 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
My / Mv,Rd,y 0,0% --- 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 
Mv,Rd,z 0,00 --- 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
Mz / Mv,Rd,z 0,0% --- 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 
My + Mz 122,8% --- 122,8% 122,8% 122,8% 122,8% 122,8% 

N + M 123,3% --- 123,3% 123,3% 123,3% 123,3% 123,3% 

N + M + V 123,3% --- 123,3% 123,3% 123,3% 123,3% 123,3% 

INESTABILITAT - GUERXAMENT 
Nb,Rd 25,03 --- 25,03 25,03 25,03 25,03 25,03 
Fx / Nb,Rd 0,4% --- 0,4% 0,4% 0,4% 0,4% 0,4% 
λred,y 2,001 --- 2,001 2,001 2,001 2,001 2,001 
λred,z 1,438 --- 1,438 1,438 1,438 1,438 1,438 
λred,T 1,946 --- 1,946 1,946 1,946 1,946 1,946 
χy 1,000 --- 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 
χz 1,000 --- 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 
Ncr,y 6,56 --- 6,56 6,56 6,56 6,56 6,56 
Ncr,z 12,70 --- 12,70 12,70 12,70 12,70 12,70 
Ncr,T 7,87 --- 7,87 7,87 7,87 7,87 7,87 
Ncr,TF 6,94 --- 6,94 6,94 6,94 6,94 6,94 

GUERXAMENT LATERAL 
χLT 1,000 --- 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 
λred,LT 0,000 --- 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 
Mcr 3,13 --- 3,13 3,13 3,13 3,13 3,13 

COMPRESSIÓ I FLEXIÓ AMB GUERXAMENT 

EN 1993-1-3 (6.36) 108,4% --- 108,4% 108,4% 108,4% 108,4% 108,4% 
NEd 0,11 --- 0,11 0,11 0,11 0,11 0,11 
MEd,y 0,00 --- 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
MEd,z -1,56 --- -1,56 -1,56 -1,56 -1,56 -1,56 
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BIGA    90        (     _ZF-200.2,5         ) l/lb:600cm/600cm 

Acer estructural S275 
Limit elastic       :   2804  Kg/cm2 
Tensió de trencament:   4385  Kg/cm2 
COMPROVACIÓ NORMAL 

Càlcul de 1er. ordre: X: 0,08 Lambda( 3,44; 2,35) ß(3,857;1,186) 
    
Coeficient de guerxament torsional: Kz: 1,00 Lcr,w:  600cm 
F. per confort    V/H(+1,141;+0,000) / (+0,082;+0,000) < +1,714 
F. per integritat V/H(+1,149;+0,000) / (+0,084;-0,006) < +1,500 
F. per aparença   V/H(+0,417;+0,000) / (+0,094;-0,059) < +2,000 
 
COMBINACIONS PRINCIPALS 
 

N TIPUS COMB
. X(cm) Fx(T) Mx(m

T) 
My(m

T) (My1) Mz(m
T) (Mz1) Vy(T) Vz(T) % 

1 Tr 0(1) 0 0,03 0,00 -0,04 (0,04) 0,00 (0,04) -0,03 -0,01 10,5% 

2 Mx 1(1) 0 0,02 0,00 -0,03 (0,05) 0,01 (-0,80) -0,57 -0,01 9,0% 

3 My 1(1) 600 0,02 0,00 0,05 (0,05) -0,80 (-0,80) 0,84 -0,01 67,9% 

4 Mz 1(1) 600 0,02 0,00 0,05 (0,05) -0,80 (-0,80) 0,84 -0,01 67,9% 

5 V  1(1) 600 0,02 0,00 0,05 (0,05) -0,80 (-0,80) 0,84 -0,01 67,9% 

6 Sm 1(1) 600 0,02 0,00 0,05 (0,05) -0,80 (-0,80) 0,84 -0,01 67,9% 

  
APROFITAMENT  0,68 ( 67,9%) 
  
ESFORÇOS ULTIMS - COEFICIENTS (T) (mT) 
 

n 0 1 2 3 4 5 6 

TERMES DE SECCIÓ 
Ax,eff (cm2) --- 9,37 9,37 9,37 9,37 9,37 9,37 
Ay,eff --- 4,27 4,27 4,27 4,27 4,27 4,27 
Az,eff --- 2,68 2,68 2,68 2,68 2,68 2,68 
Wx,eff (cm3) --- 0,78 0,78 0,78 0,78 0,78 0,78 
Wy,eff --- 14,26 14,26 14,26 14,26 14,26 14,26 
Wz,eff --- 53,76 53,76 53,76 53,76 53,76 53,76 
Ix,eff (cm4) --- 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 
Iy,eff --- 113,06 113,06 113,06 113,06 113,06 113,06 
Iz,eff --- 566,82 566,82 566,82 566,82 566,82 566,82 
Iw,eff (cm6) --- 7864,80 7864,80 7864,80 7864,80 7864,80 7864,80 
eN,y (cm) --- 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
eN,z --- 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

ESFORÇOS SIMPLES 
Nt,Rd --- 25,41 25,41 25,41 25,41 25,41 25,41 
Nc,Rd --- 25,03 25,03 25,03 25,03 25,03 25,03 
Fx / N,Rd --- 0,1% 0,1% 0,1% 0,1% 0,1% 0,1% 
Vc,Rd,y --- 6,34 6,34 6,34 6,34 6,34 6,34 
Vy / Vc,Rd,y --- 0,4% 9,0% 13,2% 13,2% 13,2% 13,2% 
Vc,Rd,z --- 4,13 4,13 4,13 4,13 4,13 4,13 
Vz / Vc,Rd,z --- 0,3% 0,3% 0,3% 0,3% 0,3% 0,3% 
Mc,Rd,y --- 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 
My / Mc,Rd,y --- 10,1% 8,3% 12,4% 12,4% 12,4% 12,4% 
Mc,Rd,z --- 1,44 1,44 1,44 1,44 1,44 1,44 
Mz / Mc,Rd,z --- 0,3% 0,4% 55,5% 55,5% 55,5% 55,5% 
TRd --- 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 
Mx / TRd --- 0,0% 0,2% 0,2% 0,2% 0,2% 0,2% 

ESFORÇOS COMBINATS 
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n 0 1 2 3 4 5 6 
Mv,Rd,y --- 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
My / Mv,Rd,y --- 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 
Mv,Rd,z --- 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
Mz / Mv,Rd,z --- 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 
My + Mz --- 10,3% 8,7% 67,9% 67,9% 67,9% 67,9% 

N + M --- 10,5% 8,8% 67,9% 67,9% 67,9% 67,9% 

N + M + V --- 10,5% 8,8% 67,9% 67,9% 67,9% 67,9% 

GUERXAMENT LATERAL 
χLT --- 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 
λred,LT --- 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 
Mcr --- 0,01 0,01 1,59 1,59 1,59 1,59 

  
 
BIGA    91        (     _ZF-200.2,5         ) l/lb:600cm/600cm 

Acer estructural S275 
Limit elastic       :   2804  Kg/cm2 
Tensió de trencament:   4385  Kg/cm2 
COMPROVACIÓ NORMAL 

Càlcul de 1er. ordre: X: 0,05 Lambda( 4,12; 2,46) ß(4,625;1,245) 
    
Coeficient de guerxament torsional: Kz: 1,00 Lcr,w:  600cm 
F. per confort    V/H(+0,329;-0,010) / (+0,000;-0,006) < +1,714 
F. per integritat V/H(+0,332;-0,009) / (+0,003;-0,003) < +1,500 
F. per aparença   V/H(+0,129;+0,000) / (+0,027;+0,000) < +2,000 
 
COMBINACIONS PRINCIPALS 
 

N TIPUS COMB
. X(cm) Fx(T) Mx(m

T) 
My(m

T) (My1) Mz(m
T) (Mz1) Vy(T) Vz(T) % 

1 Tr 0(1) 0 0,07 0,00 0,00 (0,00) -0,02 (-0,03) -0,03 0,00 2,8% 

2 Mx 3(1) 0 0,04 -0,00 0,00 (0,00) -0,78 (-0,78) -0,71 0,00 55,1% 

3 My 0(1) 0 0,07 0,00 0,00 (0,00) -0,02 (-0,03) -0,03 0,00 2,8% 

4 Mz 1(1) 0 0,07 -0,00 0,00 (0,00) -0,79 (-0,79) -0,72 0,00 56,2% 

5 V  1(1) 0 0,07 -0,00 0,00 (0,00) -0,79 (-0,79) -0,72 0,00 56,2% 

6 Sm 1(1) 0 0,07 -0,00 0,00 (0,00) -0,79 (-0,79) -0,72 0,00 56,2% 

  
APROFITAMENT  0,56 ( 56,2%) 
  
ESFORÇOS ULTIMS - COEFICIENTS (T) (mT) 
 

n 0 1 2 3 4 5 6 

TERMES DE SECCIÓ 
Ax,eff (cm2) --- 9,37 9,37 9,37 9,37 9,37 9,37 
Ay,eff --- 4,27 4,27 4,27 4,27 4,27 4,27 
Az,eff --- 2,68 2,68 2,68 2,68 2,68 2,68 
Wx,eff (cm3) --- 0,78 0,78 0,78 0,78 0,78 0,78 
Wy,eff --- 14,26 14,26 14,26 14,26 14,26 14,26 
Wz,eff --- 53,76 53,76 53,76 53,76 53,76 53,76 
Ix,eff (cm4) --- 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 
Iy,eff --- 113,06 113,06 113,06 113,06 113,06 113,06 
Iz,eff --- 566,82 566,82 566,82 566,82 566,82 566,82 
Iw,eff (cm6) --- 7864,80 7864,80 7864,80 7864,80 7864,80 7864,80 
eN,y (cm) --- 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
eN,z --- 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

ESFORÇOS SIMPLES 
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n 0 1 2 3 4 5 6 
Nt,Rd --- 25,41 25,41 25,41 25,41 25,41 25,41 
Nc,Rd --- 25,03 25,03 25,03 25,03 25,03 25,03 
Fx / N,Rd --- 0,3% 0,2% 0,3% 0,3% 0,3% 0,3% 
Vc,Rd,y --- 6,34 6,34 6,34 6,34 6,34 6,34 
Vy / Vc,Rd,y --- 0,4% 11,2% 0,4% 11,4% 11,4% 11,4% 
Vc,Rd,z --- 4,13 4,13 4,13 4,13 4,13 4,13 
Vz / Vc,Rd,z --- 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 
Mc,Rd,y --- 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 
My / Mc,Rd,y --- 1,0% 0,3% 1,0% 0,7% 0,7% 0,7% 
Mc,Rd,z --- 1,44 1,44 1,44 1,44 1,44 1,44 
Mz / Mc,Rd,z --- 1,5% 54,6% 1,5% 55,2% 55,2% 55,2% 
TRd --- 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 
Mx / TRd --- 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 

ESFORÇOS COMBINATS 
Mv,Rd,y --- 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
My / Mv,Rd,y --- 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 
Mv,Rd,z --- 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
Mz / Mv,Rd,z --- 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 
My + Mz --- 2,5% 54,9% 2,5% 55,9% 55,9% 55,9% 

N + M --- 2,8% 55,1% 2,8% 56,2% 56,2% 56,2% 

N + M + V --- 2,8% 55,1% 2,8% 56,2% 56,2% 56,2% 

GUERXAMENT LATERAL 
χLT --- 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 
λred,LT --- 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 
Mcr --- 0,04 1,57 0,04 1,59 1,59 1,59 

  
 
BIGA    92        (     _ZF-200.2,5         ) l/lb:600cm/600cm 

Acer estructural S275 
Limit elastic       :   2804  Kg/cm2 
Tensió de trencament:   4385  Kg/cm2 
COMPROVACIÓ NORMAL 

Càlcul de 1er. ordre: X: 0,05 Lambda( 4,12; 2,46) ß(4,625;1,245) 
    
Coeficient de guerxament torsional: Kz: 1,00 Lcr,w:  600cm 
F. per confort    V/H(+0,329;-0,010) / (+0,000;-0,006) < +1,714 
F. per integritat V/H(+0,332;-0,009) / (+0,003;-0,004) < +1,500 
F. per aparença   V/H(+0,128;+0,000) / (+0,026;+0,000) < +2,000 
 
COMBINACIONS PRINCIPALS 
 

N TIPUS COMB
. X(cm) Fx(T) Mx(m

T) 
My(m

T) (My1) Mz(m
T) (Mz1) Vy(T) Vz(T) % 

1 Tr 0(1) 0 0,07 -0,00 0,00 (0,00) -0,03 (-0,03) -0,03 0,00 3,2% 

2 Mx 3(1) 0 0,04 0,00 0,00 (0,00) -0,67 (-0,78) -0,67 0,00 47,1% 

3 My 1(1) 0 0,07 0,00 0,00 (0,00) -0,68 (-0,79) -0,69 0,00 48,4% 

4 Mz 1(1) 600 0,07 0,00 0,00 (0,00) -0,79 (-0,79) 0,72 0,00 55,6% 

5 V  1(1) 600 0,07 0,00 0,00 (0,00) -0,79 (-0,79) 0,72 0,00 55,6% 

6 Sm 1(1) 600 0,07 0,00 0,00 (0,00) -0,79 (-0,79) 0,72 0,00 55,6% 

  
APROFITAMENT  0,56 ( 55,6%) 
  
ESFORÇOS ULTIMS - COEFICIENTS (T) (mT) 
 

n 0 1 2 3 4 5 6 

TERMES DE SECCIÓ 
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n 0 1 2 3 4 5 6 
Ax,eff (cm2) --- 9,37 9,37 9,37 9,37 9,37 9,37 
Ay,eff --- 4,27 4,27 4,27 4,27 4,27 4,27 
Az,eff --- 2,68 2,68 2,68 2,68 2,68 2,68 
Wx,eff (cm3) --- 0,78 0,78 0,78 0,78 0,78 0,78 
Wy,eff --- 14,26 14,26 14,26 14,26 14,26 14,26 
Wz,eff --- 53,76 53,76 53,76 53,76 53,76 53,76 
Ix,eff (cm4) --- 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 
Iy,eff --- 113,06 113,06 113,06 113,06 113,06 113,06 
Iz,eff --- 566,82 566,82 566,82 566,82 566,82 566,82 
Iw,eff (cm6) --- 7864,80 7864,80 7864,80 7864,80 7864,80 7864,80 
eN,y (cm) --- 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
eN,z --- 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

ESFORÇOS SIMPLES 
Nt,Rd --- 25,41 25,41 25,41 25,41 25,41 25,41 
Nc,Rd --- 25,03 25,03 25,03 25,03 25,03 25,03 
Fx / N,Rd --- 0,3% 0,2% 0,3% 0,3% 0,3% 0,3% 
Vc,Rd,y --- 6,34 6,34 6,34 6,34 6,34 6,34 
Vy / Vc,Rd,y --- 0,5% 10,6% 10,8% 11,4% 11,4% 11,4% 
Vc,Rd,z --- 4,13 4,13 4,13 4,13 4,13 4,13 
Vz / Vc,Rd,z --- 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 
Mc,Rd,y --- 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 
My / Mc,Rd,y --- 0,6% 0,4% 0,7% 0,1% 0,1% 0,1% 
Mc,Rd,z --- 1,44 1,44 1,44 1,44 1,44 1,44 
Mz / Mc,Rd,z --- 2,2% 46,5% 47,4% 55,2% 55,2% 55,2% 
TRd --- 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 
Mx / TRd --- 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 

ESFORÇOS COMBINATS 
Mv,Rd,y --- 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
My / Mv,Rd,y --- 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 
Mv,Rd,z --- 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
Mz / Mv,Rd,z --- 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 
My + Mz --- 2,9% 46,9% 48,1% 55,3% 55,3% 55,3% 

N + M --- 3,2% 47,1% 48,4% 55,6% 55,6% 55,6% 

N + M + V --- 3,2% 47,1% 48,4% 55,6% 55,6% 55,6% 

GUERXAMENT LATERAL 
χLT --- 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 
λred,LT --- 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 
Mcr --- 0,06 1,33 1,36 1,59 1,59 1,59 

  
 
BIGA    93        (     _ZF-200.2,5         ) l/lb:600cm/600cm 

Acer estructural S275 
Limit elastic       :   2804  Kg/cm2 
Tensió de trencament:   4385  Kg/cm2 
COMPROVACIÓ NORMAL 

Càlcul de 1er. ordre: X: 0,08 Lambda( 3,44; 2,35) ß(3,857;1,186) 
    
Coeficient de guerxament torsional: Kz: 1,00 Lcr,w:  600cm 
F. per confort    V/H(+1,141;+0,000) / (+0,082;+0,000) < +1,714 
F. per integritat V/H(+1,148;+0,000) / (+0,083;-0,007) < +1,500 
F. per aparença   V/H(+0,416;+0,000) / (+0,090;-0,066) < +2,000 
 
COMBINACIONS PRINCIPALS 
 

N TIPUS COMB
. X(cm) Fx(T) Mx(m

T) 
My(m

T) (My1) Mz(m
T) (Mz1) Vy(T) Vz(T) % 

1 Tr 0(1) 0 0,04 -0,00 0,04 (0,04) -0,03 (0,04) -0,04 0,01 12,6% 
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N TIPUS COMB
. X(cm) Fx(T) Mx(m

T) 
My(m

T) (My1) Mz(m
T) (Mz1) Vy(T) Vz(T) % 

2 Mx 1(1) 0 0,03 -0,00 0,05 (0,05) -0,80 (-0,80) -0,84 0,01 68,2% 

3 My 1(1) 0 0,03 -0,00 0,05 (0,05) -0,80 (-0,80) -0,84 0,01 68,2% 

4 Mz 1(1) 0 0,03 -0,00 0,05 (0,05) -0,80 (-0,80) -0,84 0,01 68,2% 

5 V  1(1) 0 0,03 -0,00 0,05 (0,05) -0,80 (-0,80) -0,84 0,01 68,2% 

6 Sm 1(1) 0 0,03 -0,00 0,05 (0,05) -0,80 (-0,80) -0,84 0,01 68,2% 

  
APROFITAMENT  0,68 ( 68,2%) 
  
ESFORÇOS ULTIMS - COEFICIENTS (T) (mT) 
 

n 0 1 2 3 4 5 6 

TERMES DE SECCIÓ 
Ax,eff (cm2) --- 9,34 9,37 9,37 9,37 9,37 9,37 
Ay,eff --- 4,27 4,27 4,27 4,27 4,27 4,27 
Az,eff --- 2,68 2,68 2,68 2,68 2,68 2,68 
Wx,eff (cm3) --- 0,78 0,78 0,78 0,78 0,78 0,78 
Wy,eff --- 14,54 14,26 14,26 14,26 14,26 14,26 
Wz,eff --- 51,78 53,76 53,76 53,76 53,76 53,76 
Ix,eff (cm4) --- 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 
Iy,eff --- 112,46 113,06 113,06 113,06 113,06 113,06 
Iz,eff --- 562,33 566,82 566,82 566,82 566,82 566,82 
Iw,eff (cm6) --- 7864,80 7864,80 7864,80 7864,80 7864,80 7864,80 
eN,y (cm) --- 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
eN,z --- 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

ESFORÇOS SIMPLES 
Nt,Rd --- 25,41 25,41 25,41 25,41 25,41 25,41 
Nc,Rd --- 24,95 25,03 25,03 25,03 25,03 25,03 
Fx / N,Rd --- 0,1% 0,1% 0,1% 0,1% 0,1% 0,1% 
Vc,Rd,y --- 6,34 6,34 6,34 6,34 6,34 6,34 
Vy / Vc,Rd,y --- 0,6% 13,2% 13,2% 13,2% 13,2% 13,2% 
Vc,Rd,z --- 4,13 4,13 4,13 4,13 4,13 4,13 
Vz / Vc,Rd,z --- 0,3% 0,3% 0,3% 0,3% 0,3% 0,3% 
Mc,Rd,y --- 0,39 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 
My / Mc,Rd,y --- 10,6% 12,6% 12,6% 12,6% 12,6% 12,6% 
Mc,Rd,z --- 1,38 1,44 1,44 1,44 1,44 1,44 
Mz / Mc,Rd,z --- 1,9% 55,5% 55,5% 55,5% 55,5% 55,5% 
TRd --- 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 
Mx / TRd --- 0,0% 0,2% 0,2% 0,2% 0,2% 0,2% 

ESFORÇOS COMBINATS 
Mv,Rd,y --- 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
My / Mv,Rd,y --- 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 
Mv,Rd,z --- 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
Mz / Mv,Rd,z --- 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 
My + Mz --- 12,5% 68,1% 68,1% 68,1% 68,1% 68,1% 

N + M --- 12,6% 68,2% 68,2% 68,2% 68,2% 68,2% 

N + M + V --- 12,6% 68,2% 68,2% 68,2% 68,2% 68,2% 

GUERXAMENT LATERAL 
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n 0 1 2 3 4 5 6 
χLT --- 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 
λred,LT --- 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 
Mcr --- 0,05 1,59 1,59 1,59 1,59 1,59 

  

MA SE 1.10.2 Pilars 
PILAR   10        (     HEB-140             ) l/lb:592cm/592cm 

Acer estructural S275 
Limit elastic       :   2804  Kg/cm2 
Tensió de trencament:   4385  Kg/cm2 
COMPROVACIÓ NORMAL 

Càlcul de 1er. ordre: X: 0,18 Lambda( 1,21; 2,13) ß(1,048;1,119) 
ALAS CLASSE:1 ÀNIMA CLASSE:1 (Combinació n=6) 
 
COMBINACIONS PRINCIPALS 
 

N TIPUS COMB
. X(cm) Fx(T) Mx(m

T) 
My(m

T) (My1) Mz(m
T) (Mz1) Vy(T) Vz(T) % 

0 Co 1(1) 0 -5,25 -0,00 -0,21 (-0,21) -1,04 (1,14) -0,37 -0,05 51,0% 

2 Mx 0(1) 0 -0,41 -0,00 -0,26 (-0,26) -0,67 (-0,67) -0,22 -0,07 19,6% 

3 My 0(1) 0 -0,41 -0,00 -0,26 (-0,26) -0,67 (-0,67) -0,22 -0,07 19,6% 

4 Mz 1(1) 592 -4,99 -0,00 0,09 (-0,21) 1,14 (1,14) -0,37 -0,05 49,6% 

5 V  1(1) 0 -5,25 -0,00 -0,21 (-0,21) -1,04 (1,14) -0,37 -0,05 51,0% 

6 Sm 1(1) 0 -5,25 -0,00 -0,21 (-0,21) -1,04 (1,14) -0,37 -0,05 51,0% 

  
APROFITAMENT  0,51 ( 51,0%) 
  
ESFORÇOS ULTIMS - COEFICIENTS (T) (mT) 
 

n 0 1 2 3 4 5 6 

TERMES DE SECCIÓ 

Alas classe 1 --- 1 1 1 1 1 

Ànima classe 1 --- 1 1 1 1 1 

ESFORÇOS SIMPLES 
Nt,Rd 114,84 --- 114,84 114,84 114,84 114,84 114,84 
Nc,Rd 114,84 --- 114,84 114,84 114,84 114,84 114,84 
Fx / N,Rd 4,6% --- 0,4% 0,4% 4,3% 4,6% 4,6% 
Vc,Rd,y 20,17 --- 20,17 20,17 20,17 20,17 20,17 
Vy / Vc,Rd,y 1,8% --- 1,1% 1,1% 1,8% 1,8% 1,8% 
Vc,Rd,z 51,81 --- 51,81 51,81 51,81 51,81 51,81 
Vz / Vc,Rd,z 0,1% --- 0,1% 0,1% 0,1% 0,1% 0,1% 
Mc,Rd,y 3,20 --- 3,20 3,20 3,20 3,20 3,20 
My / Mc,Rd,y 6,6% --- 8,0% 8,0% 2,7% 6,6% 6,6% 
Mc,Rd,z 6,55 --- 6,55 6,55 6,55 6,55 6,55 
Mz / Mc,Rd,z 15,8% --- 10,2% 10,2% 17,4% 15,8% 15,8% 
TRd 0,26 --- 0,26 0,26 0,26 0,26 0,26 
Mx / TRd 0,2% --- 0,2% 0,2% 0,2% 0,2% 0,2% 

ESFORÇOS COMBINATS 
Mv,Rd,y 0,00 --- 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
My / Mv,Rd,y 0,0% --- 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 
Mv,Rd,z 0,00 --- 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
Mz / Mv,Rd,z 0,0% --- 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 

N + M 27,0% --- 18,6% 18,6% 24,5% 27,0% 27,0% 

N + M + V 0,0% --- 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 

INESTABILITAT - GUERXAMENT 
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n 0 1 2 3 4 5 6 
Nb,Rd 20,12 --- 20,12 20,12 20,12 20,12 20,12 
Fx / Nb,Rd 26,1% --- 2,0% 2,0% 24,8% 26,1% 26,1% 
λred,y 2,135 --- 2,135 2,135 2,135 2,135 2,135 
λred,z 1,206 --- 1,206 1,206 1,206 1,206 1,206 
χy 0,175 --- 0,175 0,175 0,175 0,175 0,175 
χz 0,475 --- 0,475 0,475 0,475 0,475 0,475 
Ncr,y 26,46 --- 26,46 26,46 26,46 26,46 26,46 
Ncr,z 82,88 --- 82,88 82,88 82,88 82,88 82,88 

GUERXAMENT LATERAL 
χLT 1,000 --- 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 
λred,LT 0,000 --- 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 
Mcr 2,07 --- 1,34 1,34 2,29 2,07 2,07 

COMPRESSIÓ I FLEXIÓ AMB GUERXAMENT 

CTE DB SE-A (6.51) 31,4% --- 14,4% 14,4% 30,8% 31,4% 31,4% 

CTE DB SE-A (6.53) 51,0% --- 19,6% 19,6% 49,6% 51,0% 51,0% 
ky 1,366 --- 1,028 1,028 1,347 1,366 1,366 
kz 1,077 --- 1,006 1,006 1,073 1,077 1,077 
kLT 0,960 --- 0,997 0,997 0,962 0,960 0,960 
cmy 0,900 --- 0,900 0,900 0,900 0,900 0,900 
cmz 0,900 --- 0,900 0,900 0,900 0,900 0,900 
cmLT 0,900 --- 0,900 0,900 0,900 0,900 0,900 
NEd 5,25 --- 0,41 0,41 4,99 5,25 5,25 
MEd,y -0,21 --- -0,26 -0,26 -0,21 -0,21 -0,21 
MEd,z 1,14 --- -0,67 -0,67 1,14 1,14 1,14 

  
 
PILAR   12        (     HEB-140             ) l/lb:592cm/592cm 

Acer estructural S275 
Limit elastic       :   2804  Kg/cm2 
Tensió de trencament:   4385  Kg/cm2 
COMPROVACIÓ NORMAL 

Càlcul de 1er. ordre: X: 0,18 Lambda( 1,21; 2,13) ß(1,048;1,119) 
ALAS CLASSE:1 ÀNIMA CLASSE:1 (Combinació n=6) 
 
COMBINACIONS PRINCIPALS 
 

N TIPUS COMB
. X(cm) Fx(T) Mx(m

T) 
My(m

T) (My1) Mz(m
T) (Mz1) Vy(T) Vz(T) % 

0 Co 1(1) 0 -4,48 -0,00 -0,31 (-0,31) -1,08 (1,16) -0,38 -0,10 50,6% 

2 Mx 1(1) 0 -4,48 -0,00 -0,31 (-0,31) -1,08 (1,16) -0,38 -0,10 50,6% 

3 My 1(1) 0 -4,48 -0,00 -0,31 (-0,31) -1,08 (1,16) -0,38 -0,10 50,6% 

4 Mz 1(1) 592 -4,21 -0,00 0,28 (-0,31) 1,16 (1,16) -0,38 -0,10 49,1% 

5 V  1(1) 0 -4,48 -0,00 -0,31 (-0,31) -1,08 (1,16) -0,38 -0,10 50,6% 

6 Sm 1(1) 0 -4,48 -0,00 -0,31 (-0,31) -1,08 (1,16) -0,38 -0,10 50,6% 

  
APROFITAMENT  0,51 ( 50,6%) 
  
ESFORÇOS ULTIMS - COEFICIENTS (T) (mT) 
 

n 0 1 2 3 4 5 6 

TERMES DE SECCIÓ 

Alas classe 1 --- 1 1 1 1 1 

Ànima classe 1 --- 1 1 1 1 1 

ESFORÇOS SIMPLES 
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n 0 1 2 3 4 5 6 
Nt,Rd 114,84 --- 114,84 114,84 114,84 114,84 114,84 
Nc,Rd 114,84 --- 114,84 114,84 114,84 114,84 114,84 
Fx / N,Rd 3,9% --- 3,9% 3,9% 3,7% 3,9% 3,9% 
Vc,Rd,y 20,17 --- 20,17 20,17 20,17 20,17 20,17 
Vy / Vc,Rd,y 1,9% --- 1,9% 1,9% 1,9% 1,9% 1,9% 
Vc,Rd,z 51,81 --- 51,81 51,81 51,81 51,81 51,81 
Vz / Vc,Rd,z 0,2% --- 0,2% 0,2% 0,2% 0,2% 0,2% 
Mc,Rd,y 3,20 --- 3,20 3,20 3,20 3,20 3,20 
My / Mc,Rd,y 9,6% --- 9,6% 9,6% 8,6% 9,6% 9,6% 
Mc,Rd,z 6,55 --- 6,55 6,55 6,55 6,55 6,55 
Mz / Mc,Rd,z 16,4% --- 16,4% 16,4% 17,6% 16,4% 16,4% 
TRd 0,26 --- 0,26 0,26 0,26 0,26 0,26 
Mx / TRd 0,2% --- 0,2% 0,2% 0,2% 0,2% 0,2% 

ESFORÇOS COMBINATS 
Mv,Rd,y 0,00 --- 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
My / Mv,Rd,y 0,0% --- 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 
Mv,Rd,z 0,00 --- 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
Mz / Mv,Rd,z 0,0% --- 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 

N + M 29,9% --- 29,9% 29,9% 29,9% 29,9% 29,9% 

N + M + V 0,0% --- 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 

INESTABILITAT - GUERXAMENT 
Nb,Rd 20,12 --- 20,12 20,12 20,12 20,12 20,12 
Fx / Nb,Rd 22,2% --- 22,2% 22,2% 20,9% 22,2% 22,2% 
λred,y 2,135 --- 2,135 2,135 2,135 2,135 2,135 
λred,z 1,206 --- 1,206 1,206 1,206 1,206 1,206 
χy 0,175 --- 0,175 0,175 0,175 0,175 0,175 
χz 0,475 --- 0,475 0,475 0,475 0,475 0,475 
Ncr,y 26,46 --- 26,46 26,46 26,46 26,46 26,46 
Ncr,z 82,88 --- 82,88 82,88 82,88 82,88 82,88 

GUERXAMENT LATERAL 
χLT 1,000 --- 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 
λred,LT 0,000 --- 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 
Mcr 2,15 --- 2,15 2,15 2,31 2,15 2,15 

COMPRESSIÓ I FLEXIÓ AMB GUERXAMENT 

CTE DB SE-A (6.51) 31,9% --- 31,9% 31,9% 31,3% 31,9% 31,9% 

CTE DB SE-A (6.53) 50,6% --- 50,6% 50,6% 49,1% 50,6% 50,6% 
ky 1,311 --- 1,311 1,311 1,293 1,311 1,311 
kz 1,066 --- 1,066 1,066 1,062 1,066 1,066 
kLT 0,966 --- 0,966 0,966 0,968 0,966 0,966 
cmy 0,900 --- 0,900 0,900 0,900 0,900 0,900 
cmz 0,900 --- 0,900 0,900 0,900 0,900 0,900 
cmLT 0,900 --- 0,900 0,900 0,900 0,900 0,900 
NEd 4,48 --- 4,48 4,48 4,21 4,48 4,48 
MEd,y -0,31 --- -0,31 -0,31 -0,31 -0,31 -0,31 
MEd,z 1,16 --- 1,16 1,16 1,16 1,16 1,16 

  
 
PILAR   14        (     HEB-140             ) l/lb:592cm/592cm 

Acer estructural S275 
Limit elastic       :   2804  Kg/cm2 
Tensió de trencament:   4385  Kg/cm2 
COMPROVACIÓ NORMAL 

Càlcul de 1er. ordre: X: 0,18 Lambda( 1,21; 2,13) ß(1,048;1,119) 
ALAS CLASSE:1 ÀNIMA CLASSE:1 (Combinació n=6) 
 
COMBINACIONS PRINCIPALS 
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N TIPUS COMB
. X(cm) Fx(T) Mx(m

T) 
My(m

T) (My1) Mz(m
T) (Mz1) Vy(T) Vz(T) % 

0 Co 1(1) 0 -5,07 -0,00 -0,31 (-0,31) -1,03 (1,14) -0,37 -0,10 53,8% 

1 Tr 0(1) 592 0,05 -0,00 0,20 (-0,27) 0,60 (-0,66) -0,21 -0,08 15,4% 

2 Mx 1(1) 0 -5,07 -0,00 -0,31 (-0,31) -1,03 (1,14) -0,37 -0,10 53,8% 

3 My 1(1) 0 -5,07 -0,00 -0,31 (-0,31) -1,03 (1,14) -0,37 -0,10 53,8% 

4 Mz 1(1) 592 -4,80 -0,00 0,29 (-0,31) 1,14 (1,14) -0,37 -0,10 52,3% 

5 V  1(1) 0 -5,07 -0,00 -0,31 (-0,31) -1,03 (1,14) -0,37 -0,10 53,8% 

6 Sm 1(1) 0 -5,07 -0,00 -0,31 (-0,31) -1,03 (1,14) -0,37 -0,10 53,8% 

  
APROFITAMENT  0,54 ( 53,8%) 
  
ESFORÇOS ULTIMS - COEFICIENTS (T) (mT) 
 

n 0 1 2 3 4 5 6 

TERMES DE SECCIÓ 

Alas classe 1 1 1 1 1 1 1 

Ànima classe 1 1 1 1 1 1 1 

ESFORÇOS SIMPLES 
Nt,Rd 114,84 114,84 114,84 114,84 114,84 114,84 114,84 
Nc,Rd 114,84 114,84 114,84 114,84 114,84 114,84 114,84 
Fx / N,Rd 4,4% 0,0% 4,4% 4,4% 4,2% 4,4% 4,4% 
Vc,Rd,y 20,17 20,17 20,17 20,17 20,17 20,17 20,17 
Vy / Vc,Rd,y 1,8% 1,1% 1,8% 1,8% 1,8% 1,8% 1,8% 
Vc,Rd,z 51,81 51,81 51,81 51,81 51,81 51,81 51,81 
Vz / Vc,Rd,z 0,2% 0,2% 0,2% 0,2% 0,2% 0,2% 0,2% 
Mc,Rd,y 3,20 3,20 3,20 3,20 3,20 3,20 3,20 
My / Mc,Rd,y 9,8% 6,2% 9,8% 9,8% 9,0% 9,8% 9,8% 
Mc,Rd,z 6,55 6,55 6,55 6,55 6,55 6,55 6,55 
Mz / Mc,Rd,z 15,7% 9,2% 15,7% 15,7% 17,3% 15,7% 15,7% 
TRd 0,26 0,26 0,26 0,26 0,26 0,26 0,26 
Mx / TRd 0,1% 0,1% 0,1% 0,1% 0,1% 0,1% 0,1% 

ESFORÇOS COMBINATS 
Mv,Rd,y 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
My / Mv,Rd,y 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 
Mv,Rd,z 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
Mz / Mv,Rd,z 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 

N + M 29,9% 15,4% 29,9% 29,9% 30,5% 29,9% 29,9% 

N + M + V 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 

INESTABILITAT - GUERXAMENT 
Nb,Rd 20,12 --- 20,12 20,12 20,12 20,12 20,12 
Fx / Nb,Rd 25,2% --- 25,2% 25,2% 23,9% 25,2% 25,2% 
λred,y 2,135 --- 2,135 2,135 2,135 2,135 2,135 
λred,z 1,206 --- 1,206 1,206 1,206 1,206 1,206 
χy 0,175 --- 0,175 0,175 0,175 0,175 0,175 
χz 0,475 --- 0,475 0,475 0,475 0,475 0,475 
Ncr,y 26,46 --- 26,46 26,46 26,46 26,46 26,46 
Ncr,z 82,88 --- 82,88 82,88 82,88 82,88 82,88 

GUERXAMENT LATERAL 
χLT 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 
λred,LT 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 
Mcr 2,06 1,20 2,06 2,06 2,27 2,06 2,06 

COMPRESSIÓ I FLEXIÓ AMB GUERXAMENT 

CTE DB SE-A (6.51) 33,2% --- 33,2% 33,2% 32,6% 33,2% 33,2% 

CTE DB SE-A (6.53) 53,8% --- 53,8% 53,8% 52,3% 53,8% 53,8% 
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n 0 1 2 3 4 5 6 
ky 1,353 --- 1,353 1,353 1,334 1,353 1,353 
kz 1,074 --- 1,074 1,074 1,070 1,074 1,074 
kLT 0,961 --- 0,961 0,961 0,963 0,961 0,961 
cmy 0,900 --- 0,900 0,900 0,900 0,900 0,900 
cmz 0,900 --- 0,900 0,900 0,900 0,900 0,900 
cmLT 0,900 --- 0,900 0,900 0,900 0,900 0,900 
NEd 5,07 --- 5,07 5,07 4,80 5,07 5,07 
MEd,y -0,31 --- -0,31 -0,31 -0,31 -0,31 -0,31 
MEd,z 1,14 --- 1,14 1,14 1,14 1,14 1,14 

  
 
PILAR   16        (     HEB-140             ) l/lb:635cm/635cm 

Acer estructural S275 
Limit elastic       :   2804  Kg/cm2 
Tensió de trencament:   4385  Kg/cm2 
COMPROVACIÓ NORMAL 

Càlcul de 1er. ordre: X: 0,14 Lambda( 1,24; 2,47) ß(1,004;1,209) 
ALAS CLASSE:1 ÀNIMA CLASSE:1 (Combinació n=6) 
 
COMBINACIONS PRINCIPALS 
 

N TIPUS COMB
. X(cm) Fx(T) Mx(m

T) 
My(m

T) (My1) Mz(m
T) (Mz1) Vy(T) Vz(T) % 

0 Co 1(1) 0 -7,06 0,00 -0,18 (-0,18) -0,15 (-0,51) 0,06 -0,03 61,1% 

2 Mx 1(1) 0 -7,06 0,00 -0,18 (-0,18) -0,15 (-0,51) 0,06 -0,03 61,1% 

3 My 0(1) 0 -0,84 0,00 -0,19 (-0,19) -0,50 (-0,50) -0,14 -0,04 18,9% 

4 Mz 3(1) 635 -6,55 0,00 -0,01 (-0,10) -0,66 (-0,66) 0,11 -0,01 56,2% 

5 V  0(1) 0 -0,84 0,00 -0,19 (-0,19) -0,50 (-0,50) -0,14 -0,04 18,9% 

6 Sm 1(1) 0 -7,06 0,00 -0,18 (-0,18) -0,15 (-0,51) 0,06 -0,03 61,1% 

  
APROFITAMENT  0,61 ( 61,1%) 
  
ESFORÇOS ULTIMS - COEFICIENTS (T) (mT) 
 

n 0 1 2 3 4 5 6 

TERMES DE SECCIÓ 

Alas classe 1 --- 1 1 1 1 1 

Ànima classe 1 --- 1 1 1 1 1 

ESFORÇOS SIMPLES 
Nt,Rd 114,84 --- 114,84 114,84 114,84 114,84 114,84 
Nc,Rd 114,84 --- 114,84 114,84 114,84 114,84 114,84 
Fx / N,Rd 6,1% --- 6,1% 0,7% 5,7% 0,7% 6,1% 
Vc,Rd,y 20,17 --- 20,17 20,17 20,17 20,17 20,17 
Vy / Vc,Rd,y 0,3% --- 0,3% 0,7% 0,6% 0,7% 0,3% 
Vc,Rd,z 51,81 --- 51,81 51,81 51,81 51,81 51,81 
Vz / Vc,Rd,z 0,1% --- 0,1% 0,1% 0,0% 0,1% 0,1% 
Mc,Rd,y 3,20 --- 3,20 3,20 3,20 3,20 3,20 
My / Mc,Rd,y 5,6% --- 5,6% 6,0% 0,2% 6,0% 5,6% 
Mc,Rd,z 6,55 --- 6,55 6,55 6,55 6,55 6,55 
Mz / Mc,Rd,z 2,3% --- 2,3% 7,6% 10,1% 7,6% 2,3% 
TRd 0,26 --- 0,26 0,26 0,26 0,26 0,26 
Mx / TRd 0,0% --- 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 

ESFORÇOS COMBINATS 
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n 0 1 2 3 4 5 6 
Mv,Rd,y 0,00 --- 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
My / Mv,Rd,y 0,0% --- 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 
Mv,Rd,z 0,00 --- 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
Mz / Mv,Rd,z 0,0% --- 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 

N + M 14,1% --- 14,1% 14,4% 16,0% 14,4% 14,1% 

N + M + V 0,0% --- 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 

INESTABILITAT - GUERXAMENT 
Nb,Rd 15,51 --- 15,51 15,51 15,51 15,51 15,51 
Fx / Nb,Rd 45,5% --- 45,5% 5,4% 42,2% 5,4% 45,5% 
λred,y 2,473 --- 2,473 2,473 2,473 2,473 2,473 
λred,z 1,240 --- 1,240 1,240 1,240 1,240 1,240 
χy 0,135 --- 0,135 0,135 0,135 0,135 0,135 
χz 0,457 --- 0,457 0,457 0,457 0,457 0,457 
Ncr,y 19,71 --- 19,71 19,71 19,71 19,71 19,71 
Ncr,z 78,40 --- 78,40 78,40 78,40 78,40 78,40 

GUERXAMENT LATERAL 
χLT 1,000 --- 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 
λred,LT 0,000 --- 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 
Mcr 0,30 --- 0,30 1,00 1,32 1,00 0,30 

COMPRESSIÓ I FLEXIÓ AMB GUERXAMENT 

CTE DB SE-A (6.51) 26,2% --- 26,2% 12,1% 25,2% 12,1% 26,2% 

CTE DB SE-A (6.53) 61,1% --- 61,1% 18,9% 56,2% 18,9% 61,1% 
ky 1,638 --- 1,638 1,076 1,591 1,076 1,638 
kz 1,108 --- 1,108 1,013 1,100 1,013 1,108 
kLT 0,930 --- 0,930 0,992 0,935 0,992 0,930 
cmy 0,900 --- 0,900 0,900 0,900 0,900 0,900 
cmz 0,900 --- 0,900 0,900 0,900 0,900 0,900 
cmLT 0,900 --- 0,900 0,900 0,900 0,900 0,900 
NEd 7,06 --- 7,06 0,84 6,55 0,84 7,06 
MEd,y -0,18 --- -0,18 -0,19 -0,10 -0,19 -0,18 
MEd,z -0,51 --- -0,51 -0,50 -0,66 -0,50 -0,51 

  
 
PILAR   17        (     HEB-140             ) l/lb:635cm/635cm 

Acer estructural S275 
Limit elastic       :   2804  Kg/cm2 
Tensió de trencament:   4385  Kg/cm2 
COMPROVACIÓ NORMAL 

Càlcul de 1er. ordre: X: 0,14 Lambda( 1,24; 2,47) ß(1,004;1,209) 
ALAS CLASSE:1 ÀNIMA CLASSE:1 (Combinació n=6) 
 
COMBINACIONS PRINCIPALS 
 

N TIPUS COMB
. X(cm) Fx(T) Mx(m

T) 
My(m

T) (My1) Mz(m
T) (Mz1) Vy(T) Vz(T) % 

0 Co 1(1) 0 -6,10 0,00 -0,19 (-0,19) -0,25 (-0,37) 0,02 -0,04 53,1% 

2 Mx 0(1) 0 -0,84 0,00 -0,19 (-0,19) -0,54 (-0,54) -0,15 -0,04 19,5% 

3 My 1(1) 0 -6,10 0,00 -0,19 (-0,19) -0,25 (-0,37) 0,02 -0,04 53,1% 

4 Mz 0(1) 0 -0,84 0,00 -0,19 (-0,19) -0,54 (-0,54) -0,15 -0,04 19,5% 

5 V  0(1) 0 -0,84 0,00 -0,19 (-0,19) -0,54 (-0,54) -0,15 -0,04 19,5% 

6 Sm 1(1) 0 -6,10 0,00 -0,19 (-0,19) -0,25 (-0,37) 0,02 -0,04 53,1% 



VI
SA

T 
G

-8
93

64

A
qu

es
ta

 im
pr

es
si

ó 
co

rr
es

po
n 

al
 d

oc
um

en
t s

ig
na

t e
le

ct
rò

ni
ca

m
en

t p
er

 N
ar

cí
s 

M
un

de
t A

ng
la

da
 (

E
ng

in
ye

r 
In

du
st

ria
l)

 i 
vi

sa
t p

el
 m

at
ei

x 
m

itj
à 

pe
l C

ol
·le

gi
 O

fic
ia

l d
'E

ng
in

ye
rs

 In
du

st
ria

ls
 d

e 
C

at
al

un
ya

 e
l d

ia
 1

7.
 1

2.
 2

01
8 

am
b 

el
 n

úm
er

o 
G

-8
93

64

89 
 

  
APROFITAMENT  0,53 ( 53,1%) 
  
ESFORÇOS ULTIMS - COEFICIENTS (T) (mT) 
 

n 0 1 2 3 4 5 6 

TERMES DE SECCIÓ 

Alas classe 1 --- 1 1 1 1 1 

Ànima classe 1 --- 1 1 1 1 1 

ESFORÇOS SIMPLES 
Nt,Rd 114,84 --- 114,84 114,84 114,84 114,84 114,84 
Nc,Rd 114,84 --- 114,84 114,84 114,84 114,84 114,84 
Fx / N,Rd 5,3% --- 0,7% 5,3% 0,7% 0,7% 5,3% 
Vc,Rd,y 20,17 --- 20,17 20,17 20,17 20,17 20,17 
Vy / Vc,Rd,y 0,1% --- 0,7% 0,1% 0,7% 0,7% 0,1% 
Vc,Rd,z 51,81 --- 51,81 51,81 51,81 51,81 51,81 
Vz / Vc,Rd,z 0,1% --- 0,1% 0,1% 0,1% 0,1% 0,1% 
Mc,Rd,y 3,20 --- 3,20 3,20 3,20 3,20 3,20 
My / Mc,Rd,y 6,1% --- 6,1% 6,1% 6,1% 6,1% 6,1% 
Mc,Rd,z 6,55 --- 6,55 6,55 6,55 6,55 6,55 
Mz / Mc,Rd,z 3,8% --- 8,3% 3,8% 8,3% 8,3% 3,8% 
TRd 0,26 --- 0,26 0,26 0,26 0,26 0,26 
Mx / TRd 0,0% --- 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 

ESFORÇOS COMBINATS 
Mv,Rd,y 0,00 --- 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
My / Mv,Rd,y 0,0% --- 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 
Mv,Rd,z 0,00 --- 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
Mz / Mv,Rd,z 0,0% --- 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 

N + M 15,1% --- 15,1% 15,1% 15,1% 15,1% 15,1% 

N + M + V 0,0% --- 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 

INESTABILITAT - GUERXAMENT 
Nb,Rd 15,51 --- 15,51 15,51 15,51 15,51 15,51 
Fx / Nb,Rd 39,4% --- 5,4% 39,4% 5,4% 5,4% 39,4% 
λred,y 2,473 --- 2,473 2,473 2,473 2,473 2,473 
λred,z 1,240 --- 1,240 1,240 1,240 1,240 1,240 
χy 0,135 --- 0,135 0,135 0,135 0,135 0,135 
χz 0,457 --- 0,457 0,457 0,457 0,457 0,457 
Ncr,y 19,71 --- 19,71 19,71 19,71 19,71 19,71 
Ncr,z 78,40 --- 78,40 78,40 78,40 78,40 78,40 

GUERXAMENT LATERAL 
χLT 1,000 --- 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 
λred,LT 0,000 --- 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 
Mcr 0,49 --- 1,08 0,49 1,08 1,08 0,49 

COMPRESSIÓ I FLEXIÓ AMB GUERXAMENT 

CTE DB SE-A (6.51) 22,3% --- 12,7% 22,3% 12,7% 12,7% 22,3% 

CTE DB SE-A (6.53) 53,1% --- 19,5% 53,1% 19,5% 19,5% 53,1% 
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n 0 1 2 3 4 5 6 
ky 1,551 --- 1,076 1,551 1,076 1,076 1,551 
kz 1,093 --- 1,013 1,093 1,013 1,013 1,093 
kLT 0,939 --- 0,992 0,939 0,992 0,992 0,939 
cmy 0,900 --- 0,900 0,900 0,900 0,900 0,900 
cmz 0,900 --- 0,900 0,900 0,900 0,900 0,900 
cmLT 0,900 --- 0,900 0,900 0,900 0,900 0,900 
NEd 6,10 --- 0,84 6,10 0,84 0,84 6,10 
MEd,y -0,19 --- -0,19 -0,19 -0,19 -0,19 -0,19 
MEd,z -0,37 --- -0,54 -0,37 -0,54 -0,54 -0,37 

  
 
PILAR   18        (     HEB-140             ) l/lb:635cm/635cm 

Acer estructural S275 
Limit elastic       :   2804  Kg/cm2 
Tensió de trencament:   4385  Kg/cm2 
COMPROVACIÓ NORMAL 

Càlcul de 1er. ordre: X: 0,14 Lambda( 1,24; 2,47) ß(1,004;1,209) 
ALAS CLASSE:1 ÀNIMA CLASSE:1 (Combinació n=6) 
 
COMBINACIONS PRINCIPALS 
 

N TIPUS COMB
. X(cm) Fx(T) Mx(m

T) 
My(m

T) (My1) Mz(m
T) (Mz1) Vy(T) Vz(T) % 

0 Co 1(1) 0 -7,06 0,00 -0,21 (-0,21) -0,14 (-0,52) 0,06 -0,04 62,4% 

2 Mx 0(1) 0 -0,84 0,00 -0,19 (-0,19) -0,49 (-0,49) -0,13 -0,04 18,8% 

3 My 1(1) 0 -7,06 0,00 -0,21 (-0,21) -0,14 (-0,52) 0,06 -0,04 62,4% 

4 Mz 3(1) 635 -6,54 0,00 0,05 (-0,13) -0,66 (-0,66) 0,11 -0,03 57,4% 

5 V  0(1) 0 -0,84 0,00 -0,19 (-0,19) -0,49 (-0,49) -0,13 -0,04 18,8% 

6 Sm 1(1) 0 -7,06 0,00 -0,21 (-0,21) -0,14 (-0,52) 0,06 -0,04 62,4% 

  
APROFITAMENT  0,62 ( 62,4%) 
  
ESFORÇOS ULTIMS - COEFICIENTS (T) (mT) 
 

n 0 1 2 3 4 5 6 

TERMES DE SECCIÓ 

Alas classe 1 --- 1 1 1 1 1 

Ànima classe 1 --- 1 1 1 1 1 

ESFORÇOS SIMPLES 
Nt,Rd 114,84 --- 114,84 114,84 114,84 114,84 114,84 
Nc,Rd 114,84 --- 114,84 114,84 114,84 114,84 114,84 
Fx / N,Rd 6,1% --- 0,7% 6,1% 5,7% 0,7% 6,1% 
Vc,Rd,y 20,17 --- 20,17 20,17 20,17 20,17 20,17 
Vy / Vc,Rd,y 0,3% --- 0,7% 0,3% 0,6% 0,7% 0,3% 
Vc,Rd,z 51,81 --- 51,81 51,81 51,81 51,81 51,81 
Vz / Vc,Rd,z 0,1% --- 0,1% 0,1% 0,1% 0,1% 0,1% 
Mc,Rd,y 3,20 --- 3,20 3,20 3,20 3,20 3,20 
My / Mc,Rd,y 6,5% --- 6,1% 6,5% 1,5% 6,1% 6,5% 
Mc,Rd,z 6,55 --- 6,55 6,55 6,55 6,55 6,55 
Mz / Mc,Rd,z 2,2% --- 7,5% 2,2% 10,1% 7,5% 2,2% 
TRd 0,26 --- 0,26 0,26 0,26 0,26 0,26 
Mx / TRd 0,0% --- 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 

ESFORÇOS COMBINATS 
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n 0 1 2 3 4 5 6 
Mv,Rd,y 0,00 --- 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
My / Mv,Rd,y 0,0% --- 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 
Mv,Rd,z 0,00 --- 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
Mz / Mv,Rd,z 0,0% --- 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 

N + M 14,8% --- 14,3% 14,8% 17,3% 14,3% 14,8% 

N + M + V 0,0% --- 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 

INESTABILITAT - GUERXAMENT 
Nb,Rd 15,51 --- 15,51 15,51 15,51 15,51 15,51 
Fx / Nb,Rd 45,5% --- 5,4% 45,5% 42,2% 5,4% 45,5% 
λred,y 2,473 --- 2,473 2,473 2,473 2,473 2,473 
λred,z 1,240 --- 1,240 1,240 1,240 1,240 1,240 
χy 0,135 --- 0,135 0,135 0,135 0,135 0,135 
χz 0,457 --- 0,457 0,457 0,457 0,457 0,457 
Ncr,y 19,71 --- 19,71 19,71 19,71 19,71 19,71 
Ncr,z 78,40 --- 78,40 78,40 78,40 78,40 78,40 

GUERXAMENT LATERAL 
χLT 1,000 --- 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 
λred,LT 0,000 --- 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 
Mcr 0,29 --- 0,99 0,29 1,33 0,99 0,29 

COMPRESSIÓ I FLEXIÓ AMB GUERXAMENT 

CTE DB SE-A (6.51) 27,0% --- 12,0% 27,0% 25,9% 12,0% 27,0% 

CTE DB SE-A (6.53) 62,4% --- 18,8% 62,4% 57,4% 18,8% 62,4% 
ky 1,637 --- 1,076 1,637 1,591 1,076 1,637 
kz 1,108 --- 1,013 1,108 1,100 1,013 1,108 
kLT 0,930 --- 0,992 0,930 0,935 0,992 0,930 
cmy 0,900 --- 0,900 0,900 0,900 0,900 0,900 
cmz 0,900 --- 0,900 0,900 0,900 0,900 0,900 
cmLT 0,900 --- 0,900 0,900 0,900 0,900 0,900 
NEd 7,06 --- 0,84 7,06 6,54 0,84 7,06 
MEd,y -0,21 --- -0,19 -0,21 -0,13 -0,19 -0,21 
MEd,z -0,52 --- -0,49 -0,52 -0,66 -0,49 -0,52 

  
 
PILAR   22        (     HEB-140             ) l/lb:136cm/136cm 

Acer estructural S275 
Limit elastic       :   2804  Kg/cm2 
Tensió de trencament:   4385  Kg/cm2 
COMPROVACIÓ NORMAL 

Càlcul de 1er. ordre: X: 0,61 Lambda( 0,53; 0,88) ß(2,000;2,000) 
ALAS CLASSE:1 ÀNIMA CLASSE:1 (Combinació n=6) 
 
COMBINACIONS PRINCIPALS 
 

N TIPUS COMB
. X(cm) Fx(T) Mx(m

T) 
My(m

T) (My1) Mz(m
T) (Mz1) Vy(T) Vz(T) % 

0 Co 1(1) 0 -1,93 -0,00 -0,50 (-0,50) 0,12 (-0,24) 0,26 -0,58 20,9% 

2 Mx 1(1) 0 -1,93 -0,00 -0,50 (-0,50) 0,12 (-0,24) 0,26 -0,58 20,9% 

3 My 1(1) 0 -1,93 -0,00 -0,50 (-0,50) 0,12 (-0,24) 0,26 -0,58 20,9% 

4 Mz 1(1) 136 -1,87 -0,00 0,28 (-0,50) -0,24 (-0,24) 0,26 -0,58 20,8% 

5 V  1(1) 0 -1,93 -0,00 -0,50 (-0,50) 0,12 (-0,24) 0,26 -0,58 20,9% 

6 Sm 1(1) 0 -1,93 -0,00 -0,50 (-0,50) 0,12 (-0,24) 0,26 -0,58 20,9% 
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APROFITAMENT  0,21 ( 20,9%) 
  
ESFORÇOS ULTIMS - COEFICIENTS (T) (mT) 
 

n 0 1 2 3 4 5 6 

TERMES DE SECCIÓ 

Alas classe 1 --- 1 1 1 1 1 

Ànima classe 1 --- 1 1 1 1 1 

ESFORÇOS SIMPLES 
Nt,Rd 114,84 --- 114,84 114,84 114,84 114,84 114,84 
Nc,Rd 114,84 --- 114,84 114,84 114,84 114,84 114,84 
Fx / N,Rd 1,7% --- 1,7% 1,7% 1,6% 1,7% 1,7% 
Vc,Rd,y 20,17 --- 20,17 20,17 20,17 20,17 20,17 
Vy / Vc,Rd,y 1,3% --- 1,3% 1,3% 1,3% 1,3% 1,3% 
Vc,Rd,z 51,81 --- 51,81 51,81 51,81 51,81 51,81 
Vz / Vc,Rd,z 1,1% --- 1,1% 1,1% 1,1% 1,1% 1,1% 
Mc,Rd,y 3,20 --- 3,20 3,20 3,20 3,20 3,20 
My / Mc,Rd,y 15,7% --- 15,7% 15,7% 8,9% 15,7% 15,7% 
Mc,Rd,z 6,55 --- 6,55 6,55 6,55 6,55 6,55 
Mz / Mc,Rd,z 1,8% --- 1,8% 1,8% 3,6% 1,8% 1,8% 
TRd 0,26 --- 0,26 0,26 0,26 0,26 0,26 
Mx / TRd 1,1% --- 1,1% 1,1% 1,1% 1,1% 1,1% 

ESFORÇOS COMBINATS 
Mv,Rd,y 0,00 --- 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
My / Mv,Rd,y 0,0% --- 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 
Mv,Rd,z 0,00 --- 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
Mz / Mv,Rd,z 0,0% --- 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 

N + M 19,2% --- 19,2% 19,2% 14,1% 19,2% 19,2% 

N + M + V 0,0% --- 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 

INESTABILITAT - GUERXAMENT 
Nb,Rd 70,56 --- 70,56 70,56 70,56 70,56 70,56 
Fx / Nb,Rd 2,7% --- 2,7% 2,7% 2,7% 2,7% 2,7% 
λred,y 0,876 --- 0,876 0,876 0,876 0,876 0,876 
λred,z 0,529 --- 0,529 0,529 0,529 0,529 0,529 
χy 0,614 --- 0,614 0,614 0,614 0,614 0,614 
χz 0,871 --- 0,871 0,871 0,871 0,871 0,871 
Ncr,y 157,03 --- 157,03 157,03 157,03 157,03 157,03 
Ncr,z 431,06 --- 431,06 431,06 431,06 431,06 431,06 

GUERXAMENT LATERAL 
χLT 1,000 --- 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 
λred,LT 0,000 --- 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 
Mcr 0,24 --- 0,24 0,24 0,47 0,24 0,24 

COMPRESSIÓ I FLEXIÓ AMB GUERXAMENT 

CTE DB SE-A (6.51) 13,9% --- 13,9% 13,9% 13,9% 13,9% 13,9% 

CTE DB SE-A (6.53) 20,9% --- 20,9% 20,9% 20,8% 20,9% 20,9% 
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n 0 1 2 3 4 5 6 
ky 1,032 --- 1,032 1,032 1,031 1,032 1,032 
kz 1,006 --- 1,006 1,006 1,006 1,006 1,006 
kLT 0,996 --- 0,996 0,996 0,996 0,996 0,996 
cmy 0,900 --- 0,900 0,900 0,900 0,900 0,900 
cmz 0,900 --- 0,900 0,900 0,900 0,900 0,900 
cmLT 0,900 --- 0,900 0,900 0,900 0,900 0,900 
NEd 1,93 --- 1,93 1,93 1,87 1,93 1,93 
MEd,y -0,50 --- -0,50 -0,50 -0,50 -0,50 -0,50 
MEd,z -0,24 --- -0,24 -0,24 -0,24 -0,24 -0,24 

  
 
PILAR   24        (     HEB-140             ) l/lb:246cm/246cm 

Acer estructural S275 
Limit elastic       :   2804  Kg/cm2 
Tensió de trencament:   4385  Kg/cm2 
COMPROVACIÓ NORMAL 

Càlcul de 1er. ordre: X: 0,55 Lambda( 0,57; 0,99) ß(1,192;1,248) 
ALAS CLASSE:1 ÀNIMA CLASSE:1 (Combinació n=6) 
 
COMBINACIONS PRINCIPALS 
 

N TIPUS COMB
. X(cm) Fx(T) Mx(m

T) 
My(m

T) (My1) Mz(m
T) (Mz1) Vy(T) Vz(T) % 

0 Co 1(1) 0 -3,83 -0,00 -0,06 (-0,06) 0,55 (0,55) 0,38 -0,02 16,3% 

2 Mx 1(1) 0 -3,83 -0,00 -0,06 (-0,06) 0,55 (0,55) 0,38 -0,02 16,3% 

3 My 0(1) 0 -0,23 -0,00 -0,13 (-0,13) 1,10 (1,10) 0,43 -0,09 21,0% 

4 Mz 0(1) 0 -0,23 -0,00 -0,13 (-0,13) 1,10 (1,10) 0,43 -0,09 21,0% 

5 V  0(1) 0 -0,23 -0,00 -0,13 (-0,13) 1,10 (1,10) 0,43 -0,09 21,0% 

6 Sm 0(1) 0 -0,23 -0,00 -0,13 (-0,13) 1,10 (1,10) 0,43 -0,09 21,0% 

  
APROFITAMENT  0,21 ( 21,0%) 
  
ESFORÇOS ULTIMS - COEFICIENTS (T) (mT) 
 

n 0 1 2 3 4 5 6 

TERMES DE SECCIÓ 

Alas classe 1 --- 1 1 1 1 1 

Ànima classe 1 --- 1 1 1 1 1 

ESFORÇOS SIMPLES 
Nt,Rd 114,84 --- 114,84 114,84 114,84 114,84 114,84 
Nc,Rd 114,84 --- 114,84 114,84 114,84 114,84 114,84 
Fx / N,Rd 3,3% --- 3,3% 0,2% 0,2% 0,2% 0,2% 
Vc,Rd,y 20,17 --- 20,17 20,17 20,17 20,17 20,17 
Vy / Vc,Rd,y 1,9% --- 1,9% 2,1% 2,1% 2,1% 2,1% 
Vc,Rd,z 51,81 --- 51,81 51,81 51,81 51,81 51,81 
Vz / Vc,Rd,z 0,0% --- 0,0% 0,2% 0,2% 0,2% 0,2% 
Mc,Rd,y 3,20 --- 3,20 3,20 3,20 3,20 3,20 
My / Mc,Rd,y 2,0% --- 2,0% 3,9% 3,9% 3,9% 3,9% 
Mc,Rd,z 6,55 --- 6,55 6,55 6,55 6,55 6,55 
Mz / Mc,Rd,z 8,4% --- 8,4% 16,9% 16,9% 16,9% 16,9% 
TRd 0,26 --- 0,26 0,26 0,26 0,26 0,26 
Mx / TRd 0,7% --- 0,7% 0,6% 0,6% 0,6% 0,6% 

ESFORÇOS COMBINATS 
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n 0 1 2 3 4 5 6 
Mv,Rd,y 0,00 --- 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
My / Mv,Rd,y 0,0% --- 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 
Mv,Rd,z 0,00 --- 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
Mz / Mv,Rd,z 0,0% --- 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 

N + M 13,7% --- 13,7% 21,0% 21,0% 21,0% 21,0% 

N + M + V 0,0% --- 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 

INESTABILITAT - GUERXAMENT 
Nb,Rd 62,75 --- 62,75 62,75 62,75 62,75 62,75 
Fx / Nb,Rd 6,1% --- 6,1% 0,4% 0,4% 0,4% 0,4% 
λred,y 0,989 --- 0,989 0,989 0,989 0,989 0,989 
λred,z 0,570 --- 0,570 0,570 0,570 0,570 0,570 
χy 0,546 --- 0,546 0,546 0,546 0,546 0,546 
χz 0,852 --- 0,852 0,852 0,852 0,852 0,852 
Ncr,y 123,30 --- 123,30 123,30 123,30 123,30 123,30 
Ncr,z 371,13 --- 371,13 371,13 371,13 371,13 371,13 

GUERXAMENT LATERAL 
χLT 1,000 --- 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 
λred,LT 0,000 --- 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 
Mcr 1,10 --- 1,10 2,21 2,21 2,21 2,21 

COMPRESSIÓ I FLEXIÓ AMB GUERXAMENT 

CTE DB SE-A (6.51) 12,7% --- 12,7% 17,6% 17,6% 17,6% 17,6% 

CTE DB SE-A (6.53) 16,3% --- 16,3% 20,8% 20,8% 20,8% 20,8% 
ky 1,084 --- 1,084 1,005 1,005 1,005 1,005 
kz 1,014 --- 1,014 1,001 1,001 1,001 1,001 
kLT 0,991 --- 0,991 0,999 0,999 0,999 0,999 
cmy 0,900 --- 0,900 0,900 0,900 0,900 0,900 
cmz 0,900 --- 0,900 0,900 0,900 0,900 0,900 
cmLT 0,900 --- 0,900 0,900 0,900 0,900 0,900 
NEd 3,83 --- 3,83 0,23 0,23 0,23 0,23 
MEd,y -0,06 --- -0,06 -0,13 -0,13 -0,13 -0,13 
MEd,z 0,55 --- 0,55 1,10 1,10 1,10 1,10 

  
 
PILAR   26        (     HEB-140             ) l/lb:246cm/246cm 

Acer estructural S275 
Limit elastic       :   2804  Kg/cm2 
Tensió de trencament:   4385  Kg/cm2 
COMPROVACIÓ NORMAL 

Càlcul de 1er. ordre: X: 0,55 Lambda( 0,57; 0,99) ß(1,192;1,248) 
ALAS CLASSE:1 ÀNIMA CLASSE:1 (Combinació n=6) 
 
COMBINACIONS PRINCIPALS 
 

N TIPUS COMB
. X(cm) Fx(T) Mx(m

T) 
My(m

T) (My1) Mz(m
T) (Mz1) Vy(T) Vz(T) % 

0 Co 1(1) 0 -3,49 -0,00 -0,13 (-0,13) 0,66 (0,66) 0,37 -0,09 19,6% 

2 Mx 1(1) 0 -3,49 -0,00 -0,13 (-0,13) 0,66 (0,66) 0,37 -0,09 19,6% 

3 My 0(1) 0 -0,20 -0,00 -0,13 (-0,13) 1,06 (1,06) 0,38 -0,09 20,5% 

4 Mz 0(1) 0 -0,20 -0,00 -0,13 (-0,13) 1,06 (1,06) 0,38 -0,09 20,5% 

5 V  0(1) 0 -0,20 -0,00 -0,13 (-0,13) 1,06 (1,06) 0,38 -0,09 20,5% 

6 Sm 0(1) 0 -0,20 -0,00 -0,13 (-0,13) 1,06 (1,06) 0,38 -0,09 20,5% 
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APROFITAMENT  0,20 ( 20,5%) 
  
ESFORÇOS ULTIMS - COEFICIENTS (T) (mT) 
 

n 0 1 2 3 4 5 6 

TERMES DE SECCIÓ 

Alas classe 1 --- 1 1 1 1 1 

Ànima classe 1 --- 1 1 1 1 1 

ESFORÇOS SIMPLES 
Nt,Rd 114,84 --- 114,84 114,84 114,84 114,84 114,84 
Nc,Rd 114,84 --- 114,84 114,84 114,84 114,84 114,84 
Fx / N,Rd 3,0% --- 3,0% 0,2% 0,2% 0,2% 0,2% 
Vc,Rd,y 20,17 --- 20,17 20,17 20,17 20,17 20,17 
Vy / Vc,Rd,y 1,8% --- 1,8% 1,9% 1,9% 1,9% 1,9% 
Vc,Rd,z 51,81 --- 51,81 51,81 51,81 51,81 51,81 
Vz / Vc,Rd,z 0,2% --- 0,2% 0,2% 0,2% 0,2% 0,2% 
Mc,Rd,y 3,20 --- 3,20 3,20 3,20 3,20 3,20 
My / Mc,Rd,y 4,1% --- 4,1% 4,1% 4,1% 4,1% 4,1% 
Mc,Rd,z 6,55 --- 6,55 6,55 6,55 6,55 6,55 
Mz / Mc,Rd,z 10,1% --- 10,1% 16,2% 16,2% 16,2% 16,2% 
TRd 0,26 --- 0,26 0,26 0,26 0,26 0,26 
Mx / TRd 0,5% --- 0,5% 0,5% 0,5% 0,5% 0,5% 

ESFORÇOS COMBINATS 
Mv,Rd,y 0,00 --- 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
My / Mv,Rd,y 0,0% --- 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 
Mv,Rd,z 0,00 --- 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
Mz / Mv,Rd,z 0,0% --- 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 

N + M 17,3% --- 17,3% 20,5% 20,5% 20,5% 20,5% 

N + M + V 0,0% --- 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 

INESTABILITAT - GUERXAMENT 
Nb,Rd 62,75 --- 62,75 62,75 62,75 62,75 62,75 
Fx / Nb,Rd 5,6% --- 5,6% 0,3% 0,3% 0,3% 0,3% 
λred,y 0,989 --- 0,989 0,989 0,989 0,989 0,989 
λred,z 0,570 --- 0,570 0,570 0,570 0,570 0,570 
χy 0,546 --- 0,546 0,546 0,546 0,546 0,546 
χz 0,852 --- 0,852 0,852 0,852 0,852 0,852 
Ncr,y 123,30 --- 123,30 123,30 123,30 123,30 123,30 
Ncr,z 371,13 --- 371,13 371,13 371,13 371,13 371,13 

GUERXAMENT LATERAL 
χLT 1,000 --- 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 
λred,LT 0,000 --- 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 
Mcr 1,33 --- 1,33 2,12 2,12 2,12 2,12 

COMPRESSIÓ I FLEXIÓ AMB GUERXAMENT 

CTE DB SE-A (6.51) 15,2% --- 15,2% 17,0% 17,0% 17,0% 17,0% 

CTE DB SE-A (6.53) 19,6% --- 19,6% 20,2% 20,2% 20,2% 20,2% 
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n 0 1 2 3 4 5 6 
ky 1,077 --- 1,077 1,004 1,004 1,004 1,004 
kz 1,013 --- 1,013 1,001 1,001 1,001 1,001 
kLT 0,992 --- 0,992 1,000 1,000 1,000 1,000 
cmy 0,900 --- 0,900 0,900 0,900 0,900 0,900 
cmz 0,900 --- 0,900 0,900 0,900 0,900 0,900 
cmLT 0,900 --- 0,900 0,900 0,900 0,900 0,900 
NEd 3,49 --- 3,49 0,20 0,20 0,20 0,20 
MEd,y -0,13 --- -0,13 -0,13 -0,13 -0,13 -0,13 
MEd,z 0,66 --- 0,66 1,06 1,06 1,06 1,06 

  
 
PILAR   28        (     HEB-140             ) l/lb:246cm/246cm 

Acer estructural S275 
Limit elastic       :   2804  Kg/cm2 
Tensió de trencament:   4385  Kg/cm2 
COMPROVACIÓ NORMAL 

Càlcul de 1er. ordre: X: 0,55 Lambda( 0,57; 0,99) ß(1,192;1,248) 
ALAS CLASSE:1 ÀNIMA CLASSE:1 (Combinació n=6) 
 
COMBINACIONS PRINCIPALS 
 

N TIPUS COMB
. X(cm) Fx(T) Mx(m

T) 
My(m

T) (My1) Mz(m
T) (Mz1) Vy(T) Vz(T) % 

0 Co 1(1) 0 -3,84 -0,00 -0,19 (0,20) 0,56 (0,56) 0,39 -0,16 20,8% 

2 Mx 0(1) 0 -0,24 -0,00 -0,13 (-0,13) 1,12 (1,12) 0,44 -0,09 21,3% 

3 My 1(1) 246 -3,73 -0,00 0,20 (0,20) -0,39 (0,56) 0,39 -0,16 20,6% 

4 Mz 0(1) 0 -0,24 -0,00 -0,13 (-0,13) 1,12 (1,12) 0,44 -0,09 21,3% 

5 V  0(1) 0 -0,24 -0,00 -0,13 (-0,13) 1,12 (1,12) 0,44 -0,09 21,3% 

6 Sm 0(1) 0 -0,24 -0,00 -0,13 (-0,13) 1,12 (1,12) 0,44 -0,09 21,3% 

  
APROFITAMENT  0,21 ( 21,3%) 
  
ESFORÇOS ULTIMS - COEFICIENTS (T) (mT) 
 

n 0 1 2 3 4 5 6 

TERMES DE SECCIÓ 

Alas classe 1 --- 1 1 1 1 1 

Ànima classe 1 --- 1 1 1 1 1 

ESFORÇOS SIMPLES 
Nt,Rd 114,84 --- 114,84 114,84 114,84 114,84 114,84 
Nc,Rd 114,84 --- 114,84 114,84 114,84 114,84 114,84 
Fx / N,Rd 3,3% --- 0,2% 3,2% 0,2% 0,2% 0,2% 
Vc,Rd,y 20,17 --- 20,17 20,17 20,17 20,17 20,17 
Vy / Vc,Rd,y 1,9% --- 2,2% 1,9% 2,2% 2,2% 2,2% 
Vc,Rd,z 51,81 --- 51,81 51,81 51,81 51,81 51,81 
Vz / Vc,Rd,z 0,3% --- 0,2% 0,3% 0,2% 0,2% 0,2% 
Mc,Rd,y 3,20 --- 3,20 3,20 3,20 3,20 3,20 
My / Mc,Rd,y 6,0% --- 4,1% 6,3% 4,1% 4,1% 4,1% 
Mc,Rd,z 6,55 --- 6,55 6,55 6,55 6,55 6,55 
Mz / Mc,Rd,z 8,6% --- 17,1% 5,9% 17,1% 17,1% 17,1% 
TRd 0,26 --- 0,26 0,26 0,26 0,26 0,26 
Mx / TRd 0,3% --- 0,3% 0,3% 0,3% 0,3% 0,3% 

ESFORÇOS COMBINATS 
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n 0 1 2 3 4 5 6 
Mv,Rd,y 0,00 --- 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
My / Mv,Rd,y 0,0% --- 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 
Mv,Rd,z 0,00 --- 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
Mz / Mv,Rd,z 0,0% --- 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 

N + M 17,9% --- 21,3% 15,5% 21,3% 21,3% 21,3% 

N + M + V 0,0% --- 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 

INESTABILITAT - GUERXAMENT 
Nb,Rd 62,75 --- 62,75 62,75 62,75 62,75 62,75 
Fx / Nb,Rd 6,1% --- 0,4% 5,9% 0,4% 0,4% 0,4% 
λred,y 0,989 --- 0,989 0,989 0,989 0,989 0,989 
λred,z 0,570 --- 0,570 0,570 0,570 0,570 0,570 
χy 0,546 --- 0,546 0,546 0,546 0,546 0,546 
χz 0,852 --- 0,852 0,852 0,852 0,852 0,852 
Ncr,y 123,30 --- 123,30 123,30 123,30 123,30 123,30 
Ncr,z 371,13 --- 371,13 371,13 371,13 371,13 371,13 

GUERXAMENT LATERAL 
χLT 1,000 --- 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 
λred,LT 0,000 --- 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 
Mcr 1,12 --- 2,24 0,77 2,24 2,24 2,24 

COMPRESSIÓ I FLEXIÓ AMB GUERXAMENT 

CTE DB SE-A (6.51) 15,5% --- 17,8% 15,3% 17,8% 17,8% 17,8% 

CTE DB SE-A (6.53) 20,8% --- 21,1% 20,6% 21,1% 21,1% 21,1% 
ky 1,084 --- 1,005 1,082 1,005 1,005 1,005 
kz 1,015 --- 1,001 1,014 1,001 1,001 1,001 
kLT 0,991 --- 0,999 0,991 0,999 0,999 0,999 
cmy 0,900 --- 0,900 0,900 0,900 0,900 0,900 
cmz 0,900 --- 0,900 0,900 0,900 0,900 0,900 
cmLT 0,900 --- 0,900 0,900 0,900 0,900 0,900 
NEd 3,84 --- 0,24 3,73 0,24 0,24 0,24 
MEd,y 0,20 --- -0,13 0,20 -0,13 -0,13 -0,13 
MEd,z 0,56 --- 1,12 0,56 1,12 1,12 1,12 

  
 
PILAR   30        (     HEB-140             ) l/lb:246cm/246cm 

Acer estructural S275 
Limit elastic       :   2804  Kg/cm2 
Tensió de trencament:   4385  Kg/cm2 
COMPROVACIÓ NORMAL 

Càlcul de 1er. ordre: X: 0,48 Lambda( 0,57; 1,10) ß(1,192;1,386) 
ALAS CLASSE:1 ÀNIMA CLASSE:1 (Combinació n=6) 
 
COMBINACIONS PRINCIPALS 
 

N TIPUS COMB
. X(cm) Fx(T) Mx(m

T) 
My(m

T) (My1) Mz(m
T) (Mz1) Vy(T) Vz(T) % 

0 Co 1(1) 0 -1,87 -0,00 0,33 (-0,82) 0,04 (-0,48) 0,21 0,47 34,8% 

2 Mx 0(1) 0 -0,25 -0,00 -0,07 (-0,07) 0,01 (-0,11) 0,05 -0,04 4,3% 

3 My 3(1) 246 -1,71 -0,00 -0,83 (-0,83) -0,44 (-0,44) 0,19 0,48 34,1% 

4 Mz 1(1) 246 -1,76 -0,00 -0,82 (-0,82) -0,48 (-0,48) 0,21 0,47 34,6% 

5 V  1(1) 0 -1,87 -0,00 0,33 (-0,82) 0,04 (-0,48) 0,21 0,47 34,8% 

6 Sm 1(1) 0 -1,87 -0,00 0,33 (-0,82) 0,04 (-0,48) 0,21 0,47 34,8% 
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APROFITAMENT  0,35 ( 34,8%) 
  
ESFORÇOS ULTIMS - COEFICIENTS (T) (mT) 
 

n 0 1 2 3 4 5 6 

TERMES DE SECCIÓ 

Alas classe 1 --- 1 1 1 1 1 

Ànima classe 1 --- 1 1 1 1 1 

ESFORÇOS SIMPLES 
Nt,Rd 114,84 --- 114,84 114,84 114,84 114,84 114,84 
Nc,Rd 114,84 --- 114,84 114,84 114,84 114,84 114,84 
Fx / N,Rd 1,6% --- 0,2% 1,5% 1,5% 1,6% 1,6% 
Vc,Rd,y 20,17 --- 20,17 20,17 20,17 20,17 20,17 
Vy / Vc,Rd,y 1,0% --- 0,3% 0,9% 1,0% 1,0% 1,0% 
Vc,Rd,z 51,81 --- 51,81 51,81 51,81 51,81 51,81 
Vz / Vc,Rd,z 0,9% --- 0,1% 0,9% 0,9% 0,9% 0,9% 
Mc,Rd,y 3,20 --- 3,20 3,20 3,20 3,20 3,20 
My / Mc,Rd,y 10,3% --- 2,3% 26,0% 25,6% 10,3% 10,3% 
Mc,Rd,z 6,55 --- 6,55 6,55 6,55 6,55 6,55 
Mz / Mc,Rd,z 0,6% --- 0,2% 6,6% 7,3% 0,6% 0,6% 
TRd 0,26 --- 0,26 0,26 0,26 0,26 0,26 
Mx / TRd 0,2% --- 0,4% 0,0% 0,2% 0,2% 0,2% 

ESFORÇOS COMBINATS 
Mv,Rd,y 0,00 --- 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
My / Mv,Rd,y 0,0% --- 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 
Mv,Rd,z 0,00 --- 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
Mz / Mv,Rd,z 0,0% --- 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 

N + M 12,5% --- 2,7% 34,1% 34,5% 12,5% 12,5% 

N + M + V 0,0% --- 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 

INESTABILITAT - GUERXAMENT 
Nb,Rd 55,69 --- 55,69 55,69 55,69 55,69 55,69 
Fx / Nb,Rd 3,4% --- 0,5% 3,1% 3,2% 3,4% 3,4% 
λred,y 1,099 --- 1,099 1,099 1,099 1,099 1,099 
λred,z 0,570 --- 0,570 0,570 0,570 0,570 0,570 
χy 0,485 --- 0,485 0,485 0,485 0,485 0,485 
χz 0,852 --- 0,852 0,852 0,852 0,852 0,852 
Ncr,y 99,90 --- 99,90 99,90 99,90 99,90 99,90 
Ncr,z 371,13 --- 371,13 371,13 371,13 371,13 371,13 

GUERXAMENT LATERAL 
χLT 1,000 --- 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 
λred,LT 0,000 --- 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 
Mcr 0,07 --- 0,02 0,87 0,96 0,07 0,07 

COMPRESSIÓ I FLEXIÓ AMB GUERXAMENT 

CTE DB SE-A (6.51) 23,1% --- 3,1% 22,4% 22,9% 23,1% 23,1% 

CTE DB SE-A (6.53) 34,8% --- 4,3% 34,1% 34,6% 34,8% 34,8% 



VI
SA

T 
G

-8
93

64

A
qu

es
ta

 im
pr

es
si

ó 
co

rr
es

po
n 

al
 d

oc
um

en
t s

ig
na

t e
le

ct
rò

ni
ca

m
en

t p
er

 N
ar

cí
s 

M
un

de
t A

ng
la

da
 (

E
ng

in
ye

r 
In

du
st

ria
l)

 i 
vi

sa
t p

el
 m

at
ei

x 
m

itj
à 

pe
l C

ol
·le

gi
 O

fic
ia

l d
'E

ng
in

ye
rs

 In
du

st
ria

ls
 d

e 
C

at
al

un
ya

 e
l d

ia
 1

7.
 1

2.
 2

01
8 

am
b 

el
 n

úm
er

o 
G

-8
93

64

99 
 

n 0 1 2 3 4 5 6 
ky 1,047 --- 1,006 1,043 1,044 1,047 1,047 
kz 1,007 --- 1,001 1,006 1,007 1,007 1,007 
kLT 0,995 --- 0,999 0,995 0,995 0,995 0,995 
cmy 0,900 --- 0,900 0,900 0,900 0,900 0,900 
cmz 0,900 --- 0,900 0,900 0,900 0,900 0,900 
cmLT 0,900 --- 0,900 0,900 0,900 0,900 0,900 
NEd 1,87 --- 0,25 1,71 1,76 1,87 1,87 
MEd,y -0,82 --- -0,07 -0,83 -0,82 -0,82 -0,82 
MEd,z -0,48 --- -0,11 -0,44 -0,48 -0,48 -0,48 

  
 
PILAR   32        (     HEB-140             ) l/lb:226cm/226cm 

Acer estructural S275 
Limit elastic       :   2804  Kg/cm2 
Tensió de trencament:   4385  Kg/cm2 
COMPROVACIÓ NORMAL 

Càlcul de 1er. ordre: X: 0,33 Lambda( 0,88; 1,46) ß(2,000;2,000) 
ALAS CLASSE:1 ÀNIMA CLASSE:1 (Combinació n=6) 
 
COMBINACIONS PRINCIPALS 
 

N TIPUS COMB
. X(cm) Fx(T) Mx(m

T) 
My(m

T) (My1) Mz(m
T) (Mz1) Vy(T) Vz(T) % 

0 Co 1(1) 0 -1,68 -0,00 0,38 (0,50) -0,42 (-0,42) -0,30 -0,05 25,6% 

1 Tr 0(1) 226 0,06 -0,00 -0,03 (0,65) 0,04 (-0,11) -0,07 0,30 1,7% 

2 Mx 1(1) 0 -1,68 -0,00 0,38 (0,50) -0,42 (-0,42) -0,30 -0,05 25,6% 

3 My 0(1) 0 -0,04 -0,00 0,65 (0,65) -0,11 (-0,11) -0,07 0,30 22,1% 

4 Mz 1(1) 0 -1,68 -0,00 0,38 (0,50) -0,42 (-0,42) -0,30 -0,05 25,6% 

5 V  1(1) 0 -1,68 -0,00 0,38 (0,50) -0,42 (-0,42) -0,30 -0,05 25,6% 

6 Sm 1(1) 0 -1,68 -0,00 0,38 (0,50) -0,42 (-0,42) -0,30 -0,05 25,6% 

  
APROFITAMENT  0,26 ( 25,6%) 
  
ESFORÇOS ULTIMS - COEFICIENTS (T) (mT) 
 

n 0 1 2 3 4 5 6 

TERMES DE SECCIÓ 

Alas classe 1 1 1 1 1 1 1 

Ànima classe 1 1 1 1 1 1 1 

ESFORÇOS SIMPLES 
Nt,Rd 114,84 114,84 114,84 114,84 114,84 114,84 114,84 
Nc,Rd 114,84 114,84 114,84 114,84 114,84 114,84 114,84 
Fx / N,Rd 1,5% 0,1% 1,5% 0,0% 1,5% 1,5% 1,5% 
Vc,Rd,y 20,17 20,17 20,17 20,17 20,17 20,17 20,17 
Vy / Vc,Rd,y 1,5% 0,3% 1,5% 0,3% 1,5% 1,5% 1,5% 
Vc,Rd,z 51,81 51,81 51,81 51,81 51,81 51,81 51,81 
Vz / Vc,Rd,z 0,1% 0,6% 0,1% 0,6% 0,1% 0,1% 0,1% 
Mc,Rd,y 3,20 3,20 3,20 3,20 3,20 3,20 3,20 
My / Mc,Rd,y 11,8% 1,0% 11,8% 20,3% 11,8% 11,8% 11,8% 
Mc,Rd,z 6,55 6,55 6,55 6,55 6,55 6,55 6,55 
Mz / Mc,Rd,z 6,4% 0,7% 6,4% 1,7% 6,4% 6,4% 6,4% 
TRd 0,26 0,26 0,26 0,26 0,26 0,26 0,26 
Mx / TRd 0,4% 0,3% 0,4% 0,3% 0,4% 0,4% 0,4% 

ESFORÇOS COMBINATS 
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n 0 1 2 3 4 5 6 
Mv,Rd,y 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
My / Mv,Rd,y 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 
Mv,Rd,z 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
Mz / Mv,Rd,z 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 

N + M 19,6% 1,7% 19,6% 22,1% 19,6% 19,6% 19,6% 

N + M + V 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 

INESTABILITAT - GUERXAMENT 
Nb,Rd 37,80 --- 37,80 37,80 37,80 37,80 37,80 
Fx / Nb,Rd 4,4% --- 4,4% 0,1% 4,4% 4,4% 4,4% 
λred,y 1,456 --- 1,456 1,456 1,456 1,456 1,456 
λred,z 0,879 --- 0,879 0,879 0,879 0,879 0,879 
χy 0,329 --- 0,329 0,329 0,329 0,329 0,329 
χz 0,675 --- 0,675 0,675 0,675 0,675 0,675 
Ncr,y 56,86 --- 56,86 56,86 56,86 56,86 56,86 
Ncr,z 156,10 --- 156,10 156,10 156,10 156,10 156,10 

GUERXAMENT LATERAL 
χLT 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 
λred,LT 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 
Mcr 0,83 0,09 0,83 0,23 0,83 0,83 0,83 

COMPRESSIÓ I FLEXIÓ AMB GUERXAMENT 

CTE DB SE-A (6.51) 16,9% --- 16,9% 12,6% 16,9% 16,9% 16,9% 

CTE DB SE-A (6.53) 25,6% --- 25,6% 20,1% 25,6% 25,6% 25,6% 
ky 1,062 --- 1,062 1,002 1,062 1,062 1,062 
kz 1,015 --- 1,015 1,000 1,015 1,015 1,015 
kLT 0,993 --- 0,993 1,000 0,993 0,993 0,993 
cmy 0,900 --- 0,900 0,900 0,900 0,900 0,900 
cmz 0,900 --- 0,900 0,900 0,900 0,900 0,900 
cmLT 0,900 --- 0,900 0,900 0,900 0,900 0,900 
NEd 1,68 --- 1,68 0,04 1,68 1,68 1,68 
MEd,y 0,50 --- 0,50 0,65 0,50 0,50 0,50 
MEd,z -0,42 --- -0,42 -0,11 -0,42 -0,42 -0,42 

  
 
PILAR   34        (     HEB-140             ) l/lb:292cm/292cm 

Acer estructural S275 
Limit elastic       :   2804  Kg/cm2 
Tensió de trencament:   4385  Kg/cm2 
COMPROVACIÓ NORMAL 

Càlcul de 1er. ordre: X: 0,41 Lambda( 0,62; 1,26) ß(1,092;1,336) 
ALAS CLASSE:1 ÀNIMA CLASSE:1 (Combinació n=6) 
 
COMBINACIONS PRINCIPALS 
 

N TIPUS COMB
. X(cm) Fx(T) Mx(m

T) 
My(m

T) (My1) Mz(m
T) (Mz1) Vy(T) Vz(T) % 

0 Co 1(1) 0 -1,75 0,00 0,92 (-0,99) -0,49 (0,52) -0,35 0,66 41,0% 

1 Tr 0(1) 292 0,03 -0,00 -0,23 (0,65) 0,16 (-0,19) -0,12 0,30 9,7% 

2 Mx 0(1) 0 -0,11 -0,00 0,65 (0,65) -0,19 (-0,19) -0,12 0,30 23,3% 

3 My 1(1) 292 -1,61 0,00 -0,99 (-0,99) 0,52 (0,52) -0,35 0,66 40,6% 

4 Mz 1(1) 292 -1,61 0,00 -0,99 (-0,99) 0,52 (0,52) -0,35 0,66 40,6% 

5 V  1(1) 0 -1,75 0,00 0,92 (-0,99) -0,49 (0,52) -0,35 0,66 41,0% 

6 Sm 1(1) 0 -1,75 0,00 0,92 (-0,99) -0,49 (0,52) -0,35 0,66 41,0% 
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APROFITAMENT  0,41 ( 41,0%) 
  
ESFORÇOS ULTIMS - COEFICIENTS (T) (mT) 
 

n 0 1 2 3 4 5 6 

TERMES DE SECCIÓ 

Alas classe 1 1 1 1 1 1 1 

Ànima classe 1 1 1 1 1 1 1 

ESFORÇOS SIMPLES 
Nt,Rd 114,84 114,84 114,84 114,84 114,84 114,84 114,84 
Nc,Rd 114,84 114,84 114,84 114,84 114,84 114,84 114,84 
Fx / N,Rd 1,5% 0,0% 0,1% 1,4% 1,4% 1,5% 1,5% 
Vc,Rd,y 20,17 20,17 20,17 20,17 20,17 20,17 20,17 
Vy / Vc,Rd,y 1,7% 0,6% 0,6% 1,7% 1,7% 1,7% 1,7% 
Vc,Rd,z 51,81 51,81 51,81 51,81 51,81 51,81 51,81 
Vz / Vc,Rd,z 1,3% 0,6% 0,6% 1,3% 1,3% 1,3% 1,3% 
Mc,Rd,y 3,20 3,20 3,20 3,20 3,20 3,20 3,20 
My / Mc,Rd,y 28,9% 7,3% 20,3% 31,1% 31,1% 28,9% 28,9% 
Mc,Rd,z 6,55 6,55 6,55 6,55 6,55 6,55 6,55 
Mz / Mc,Rd,z 7,5% 2,4% 2,9% 7,9% 7,9% 7,5% 7,5% 
TRd 0,26 0,26 0,26 0,26 0,26 0,26 0,26 
Mx / TRd 0,1% 0,1% 0,1% 0,1% 0,1% 0,1% 0,1% 

ESFORÇOS COMBINATS 
Mv,Rd,y 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
My / Mv,Rd,y 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 
Mv,Rd,z 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
Mz / Mv,Rd,z 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 

N + M 37,9% 9,7% 23,3% 40,3% 40,3% 37,9% 37,9% 

N + M + V 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 

INESTABILITAT - GUERXAMENT 
Nb,Rd 46,81 --- 46,81 46,81 46,81 46,81 46,81 
Fx / Nb,Rd 3,7% --- 0,2% 3,4% 3,4% 3,7% 3,7% 
λred,y 1,257 --- 1,257 1,257 1,257 1,257 1,257 
λred,z 0,620 --- 0,620 0,620 0,620 0,620 0,620 
χy 0,408 --- 0,408 0,408 0,408 0,408 0,408 
χz 0,827 --- 0,827 0,827 0,827 0,827 0,827 
Ncr,y 76,36 --- 76,36 76,36 76,36 76,36 76,36 
Ncr,z 313,78 --- 313,78 313,78 313,78 313,78 313,78 

GUERXAMENT LATERAL 
χLT 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 
λred,LT 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 
Mcr 0,99 0,32 0,37 1,03 1,03 0,99 0,99 

COMPRESSIÓ I FLEXIÓ AMB GUERXAMENT 

CTE DB SE-A (6.51) 26,6% --- 13,7% 26,4% 26,4% 26,6% 26,6% 

CTE DB SE-A (6.53) 41,0% --- 21,4% 40,6% 40,6% 41,0% 41,0% 
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n 0 1 2 3 4 5 6 
ky 1,052 --- 1,003 1,048 1,048 1,052 1,052 
kz 1,008 --- 1,000 1,007 1,007 1,008 1,008 
kLT 0,994 --- 1,000 0,995 0,995 0,994 0,994 
cmy 0,900 --- 0,900 0,900 0,900 0,900 0,900 
cmz 0,900 --- 0,900 0,900 0,900 0,900 0,900 
cmLT 0,900 --- 0,900 0,900 0,900 0,900 0,900 
NEd 1,75 --- 0,11 1,61 1,61 1,75 1,75 
MEd,y -0,99 --- 0,65 -0,99 -0,99 -0,99 -0,99 
MEd,z 0,52 --- -0,19 0,52 0,52 0,52 0,52 

  
 
PILAR   35        (     HEB-140             ) l/lb:310cm/310cm 

Acer estructural S275 
Limit elastic       :   2804  Kg/cm2 
Tensió de trencament:   4385  Kg/cm2 
COMPROVACIÓ NORMAL 

Càlcul de 1er. ordre: X: 0,20 Lambda( 1,21; 2,00) ß(2,000;2,000) 
ALAS CLASSE:1 ÀNIMA CLASSE:1 (Combinació n=6) 
 
COMBINACIONS PRINCIPALS 
 

N TIPUS COMB
. X(cm) Fx(T) Mx(m

T) 
My(m

T) (My1) Mz(m
T) (Mz1) Vy(T) Vz(T) % 

0 Co 1(1) 0 -2,83 -0,00 0,20 (0,20) -0,05 (-0,11) 0,02 0,02 20,9% 

2 Mx 1(1) 0 -2,83 -0,00 0,20 (0,20) -0,05 (-0,11) 0,02 0,02 20,9% 

3 My 0(1) 0 -0,48 -0,00 0,24 (0,24) -0,07 (0,09) -0,05 0,07 10,3% 

4 Mz 3(1) 310 -2,55 -0,00 0,13 (0,13) -0,15 (-0,15) 0,04 -0,01 17,6% 

5 V  0(1) 0 -0,48 -0,00 0,24 (0,24) -0,07 (0,09) -0,05 0,07 10,3% 

6 Sm 1(1) 0 -2,83 -0,00 0,20 (0,20) -0,05 (-0,11) 0,02 0,02 20,9% 

  
APROFITAMENT  0,21 ( 20,9%) 
  
ESFORÇOS ULTIMS - COEFICIENTS (T) (mT) 
 

n 0 1 2 3 4 5 6 

TERMES DE SECCIÓ 

Alas classe 1 --- 1 1 1 1 1 

Ànima classe 1 --- 1 1 1 1 1 

ESFORÇOS SIMPLES 
Nt,Rd 114,84 --- 114,84 114,84 114,84 114,84 114,84 
Nc,Rd 114,84 --- 114,84 114,84 114,84 114,84 114,84 
Fx / N,Rd 2,5% --- 2,5% 0,4% 2,2% 0,4% 2,5% 
Vc,Rd,y 20,17 --- 20,17 20,17 20,17 20,17 20,17 
Vy / Vc,Rd,y 0,1% --- 0,1% 0,2% 0,2% 0,2% 0,1% 
Vc,Rd,z 51,81 --- 51,81 51,81 51,81 51,81 51,81 
Vz / Vc,Rd,z 0,0% --- 0,0% 0,1% 0,0% 0,1% 0,0% 
Mc,Rd,y 3,20 --- 3,20 3,20 3,20 3,20 3,20 
My / Mc,Rd,y 6,3% --- 6,3% 7,4% 3,9% 7,4% 6,3% 
Mc,Rd,z 6,55 --- 6,55 6,55 6,55 6,55 6,55 
Mz / Mc,Rd,z 0,7% --- 0,7% 1,0% 2,3% 1,0% 0,7% 
TRd 0,26 --- 0,26 0,26 0,26 0,26 0,26 
Mx / TRd 0,1% --- 0,1% 0,1% 0,1% 0,1% 0,1% 

ESFORÇOS COMBINATS 
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n 0 1 2 3 4 5 6 
Mv,Rd,y 0,00 --- 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
My / Mv,Rd,y 0,0% --- 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 
Mv,Rd,z 0,00 --- 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
Mz / Mv,Rd,z 0,0% --- 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 

N + M 9,5% --- 9,5% 8,8% 8,4% 8,8% 9,5% 

N + M + V 0,0% --- 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 

INESTABILITAT - GUERXAMENT 
Nb,Rd 22,58 --- 22,58 22,58 22,58 22,58 22,58 
Fx / Nb,Rd 12,5% --- 12,5% 2,1% 11,3% 2,1% 12,5% 
λred,y 1,997 --- 1,997 1,997 1,997 1,997 1,997 
λred,z 1,206 --- 1,206 1,206 1,206 1,206 1,206 
χy 0,197 --- 0,197 0,197 0,197 0,197 0,197 
χz 0,475 --- 0,475 0,475 0,475 0,475 0,475 
Ncr,y 30,22 --- 30,22 30,22 30,22 30,22 30,22 
Ncr,z 82,96 --- 82,96 82,96 82,96 82,96 82,96 

GUERXAMENT LATERAL 
χLT 1,000 --- 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 
λred,LT 0,000 --- 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 
Mcr 0,09 --- 0,09 0,13 0,30 0,13 0,09 

COMPRESSIÓ I FLEXIÓ AMB GUERXAMENT 

CTE DB SE-A (6.51) 10,8% --- 10,8% 6,2% 9,3% 6,2% 10,8% 

CTE DB SE-A (6.53) 20,9% --- 20,9% 10,3% 17,6% 10,3% 20,9% 
ky 1,175 --- 1,175 1,030 1,158 1,030 1,175 
kz 1,041 --- 1,041 1,007 1,037 1,007 1,041 
kLT 0,981 --- 0,981 0,997 0,983 0,997 0,981 
cmy 0,900 --- 0,900 0,900 0,900 0,900 0,900 
cmz 0,900 --- 0,900 0,900 0,900 0,900 0,900 
cmLT 0,900 --- 0,900 0,900 0,900 0,900 0,900 
NEd 2,83 --- 2,83 0,48 2,55 0,48 2,83 
MEd,y 0,20 --- 0,20 0,24 0,13 0,24 0,20 
MEd,z -0,11 --- -0,11 0,09 -0,15 0,09 -0,11 

  
 
PILAR   36        (     HEB-140             ) l/lb:335cm/335cm 

Acer estructural S275 
Limit elastic       :   2804  Kg/cm2 
Tensió de trencament:   4385  Kg/cm2 
COMPROVACIÓ NORMAL 

Càlcul de 1er. ordre: X: 0,34 Lambda( 0,66; 1,44) ß(1,008;1,330) 
ALAS CLASSE:1 ÀNIMA CLASSE:1 (Combinació n=6) 
 
COMBINACIONS PRINCIPALS 
 

N TIPUS COMB
. X(cm) Fx(T) Mx(m

T) 
My(m

T) (My1) Mz(m
T) (Mz1) Vy(T) Vz(T) % 

0 Co 1(1) 0 -2,84 0,00 0,27 (0,27) -0,10 (-0,10) -0,01 0,11 17,3% 

2 Mx 3(1) 0 -2,64 0,00 0,17 (0,17) -0,05 (-0,13) 0,02 0,09 14,2% 

3 My 1(1) 0 -2,84 0,00 0,27 (0,27) -0,10 (-0,10) -0,01 0,11 17,3% 

4 Mz 0(1) 335 -0,34 -0,00 0,01 (0,24) 0,15 (0,15) -0,08 0,07 9,9% 

5 V  0(1) 0 -0,50 -0,00 0,24 (0,24) -0,12 (0,15) -0,08 0,07 10,3% 

6 Sm 1(1) 0 -2,84 0,00 0,27 (0,27) -0,10 (-0,10) -0,01 0,11 17,3% 
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APROFITAMENT  0,17 ( 17,3%) 
  
ESFORÇOS ULTIMS - COEFICIENTS (T) (mT) 
 

n 0 1 2 3 4 5 6 

TERMES DE SECCIÓ 

Alas classe 1 --- 1 1 1 1 1 

Ànima classe 1 --- 1 1 1 1 1 

ESFORÇOS SIMPLES 
Nt,Rd 114,84 --- 114,84 114,84 114,84 114,84 114,84 
Nc,Rd 114,84 --- 114,84 114,84 114,84 114,84 114,84 
Fx / N,Rd 2,5% --- 2,3% 2,5% 0,3% 0,4% 2,5% 
Vc,Rd,y 20,17 --- 20,17 20,17 20,17 20,17 20,17 
Vy / Vc,Rd,y 0,0% --- 0,1% 0,0% 0,4% 0,4% 0,0% 
Vc,Rd,z 51,81 --- 51,81 51,81 51,81 51,81 51,81 
Vz / Vc,Rd,z 0,2% --- 0,2% 0,2% 0,1% 0,1% 0,2% 
Mc,Rd,y 3,20 --- 3,20 3,20 3,20 3,20 3,20 
My / Mc,Rd,y 8,4% --- 5,4% 8,4% 0,3% 7,4% 8,4% 
Mc,Rd,z 6,55 --- 6,55 6,55 6,55 6,55 6,55 
Mz / Mc,Rd,z 1,6% --- 0,8% 1,6% 2,2% 1,9% 1,6% 
TRd 0,26 --- 0,26 0,26 0,26 0,26 0,26 
Mx / TRd 0,1% --- 0,1% 0,1% 0,0% 0,0% 0,1% 

ESFORÇOS COMBINATS 
Mv,Rd,y 0,00 --- 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
My / Mv,Rd,y 0,0% --- 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 
Mv,Rd,z 0,00 --- 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
Mz / Mv,Rd,z 0,0% --- 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 

N + M 12,5% --- 8,5% 12,5% 2,8% 9,7% 12,5% 

N + M + V 0,0% --- 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 

INESTABILITAT - GUERXAMENT 
Nb,Rd 38,62 --- 38,62 38,62 38,62 38,62 38,62 
Fx / Nb,Rd 7,3% --- 6,8% 7,3% 0,9% 1,3% 7,3% 
λred,y 1,436 --- 1,436 1,436 1,436 1,436 1,436 
λred,z 0,657 --- 0,657 0,657 0,657 0,657 0,657 
χy 0,336 --- 0,336 0,336 0,336 0,336 0,336 
χz 0,808 --- 0,808 0,808 0,808 0,808 0,808 
Ncr,y 58,50 --- 58,50 58,50 58,50 58,50 58,50 
Ncr,z 279,50 --- 279,50 279,50 279,50 279,50 279,50 

GUERXAMENT LATERAL 
χLT 1,000 --- 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 
λred,LT 0,000 --- 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 
Mcr 0,21 --- 0,11 0,21 0,29 0,25 0,21 

COMPRESSIÓ I FLEXIÓ AMB GUERXAMENT 

CTE DB SE-A (6.51) 9,5% --- 7,9% 9,5% 6,4% 6,6% 9,5% 

CTE DB SE-A (6.53) 17,3% --- 14,2% 17,3% 9,9% 10,3% 17,3% 
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n 0 1 2 3 4 5 6 
ky 1,103 --- 1,096 1,103 1,012 1,018 1,103 
kz 1,014 --- 1,013 1,014 1,002 1,002 1,014 
kLT 0,989 --- 0,990 0,989 0,999 0,998 0,989 
cmy 0,900 --- 0,900 0,900 0,900 0,900 0,900 
cmz 0,900 --- 0,900 0,900 0,900 0,900 0,900 
cmLT 0,900 --- 0,900 0,900 0,900 0,900 0,900 
NEd 2,84 --- 2,64 2,84 0,34 0,50 2,84 
MEd,y 0,27 --- 0,17 0,27 0,24 0,24 0,27 
MEd,z -0,10 --- -0,13 -0,10 0,15 0,15 -0,10 

  
 
PILAR   37        (     HEB-140             ) l/lb:110cm/110cm 

Acer estructural S275 
Limit elastic       :   2804  Kg/cm2 
Tensió de trencament:   4385  Kg/cm2 
COMPROVACIÓ NORMAL 

Càlcul de 1er. ordre: X: 0,34 Lambda( 0,62; 1,41) ß(2,893;3,987) 
ALAS CLASSE:1 ÀNIMA CLASSE:1 (Combinació n=6) 
 
COMBINACIONS PRINCIPALS 
 

N TIPUS COMB
. X(cm) Fx(T) Mx(m

T) 
My(m

T) (My1) Mz(m
T) (Mz1) Vy(T) Vz(T) % 

0 Co 1(1) 0 -1,87 -0,00 0,28 (0,92) -0,24 (-0,53) 0,26 -0,58 40,3% 

2 Mx 1(1) 0 -1,87 -0,00 0,28 (0,92) -0,24 (-0,53) 0,26 -0,58 40,3% 

3 My 1(1) 110 -1,82 -0,00 0,92 (0,92) -0,53 (-0,53) 0,26 -0,58 40,1% 

4 Mz 1(1) 110 -1,82 -0,00 0,92 (0,92) -0,53 (-0,53) 0,26 -0,58 40,1% 

5 V  1(1) 0 -1,87 -0,00 0,28 (0,92) -0,24 (-0,53) 0,26 -0,58 40,3% 

6 Sm 1(1) 0 -1,87 -0,00 0,28 (0,92) -0,24 (-0,53) 0,26 -0,58 40,3% 

  
APROFITAMENT  0,40 ( 40,3%) 
  
ESFORÇOS ULTIMS - COEFICIENTS (T) (mT) 
 

n 0 1 2 3 4 5 6 

TERMES DE SECCIÓ 

Alas classe 1 --- 1 1 1 1 1 

Ànima classe 1 --- 1 1 1 1 1 

ESFORÇOS SIMPLES 
Nt,Rd 114,84 --- 114,84 114,84 114,84 114,84 114,84 
Nc,Rd 114,84 --- 114,84 114,84 114,84 114,84 114,84 
Fx / N,Rd 1,6% --- 1,6% 1,6% 1,6% 1,6% 1,6% 
Vc,Rd,y 20,17 --- 20,17 20,17 20,17 20,17 20,17 
Vy / Vc,Rd,y 1,3% --- 1,3% 1,3% 1,3% 1,3% 1,3% 
Vc,Rd,z 51,81 --- 51,81 51,81 51,81 51,81 51,81 
Vz / Vc,Rd,z 1,1% --- 1,1% 1,1% 1,1% 1,1% 1,1% 
Mc,Rd,y 3,20 --- 3,20 3,20 3,20 3,20 3,20 
My / Mc,Rd,y 8,9% --- 8,9% 28,7% 28,7% 8,9% 8,9% 
Mc,Rd,z 6,55 --- 6,55 6,55 6,55 6,55 6,55 
Mz / Mc,Rd,z 3,6% --- 3,6% 8,0% 8,0% 3,6% 3,6% 
TRd 0,26 --- 0,26 0,26 0,26 0,26 0,26 
Mx / TRd 1,1% --- 1,1% 1,1% 1,1% 1,1% 1,1% 

ESFORÇOS COMBINATS 
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n 0 1 2 3 4 5 6 
Mv,Rd,y 0,00 --- 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
My / Mv,Rd,y 0,0% --- 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 
Mv,Rd,z 0,00 --- 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
Mz / Mv,Rd,z 0,0% --- 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 

N + M 14,1% --- 14,1% 38,4% 38,4% 14,1% 14,1% 

N + M + V 0,0% --- 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 

INESTABILITAT - GUERXAMENT 
Nb,Rd 39,55 --- 39,55 39,55 39,55 39,55 39,55 
Fx / Nb,Rd 4,7% --- 4,7% 4,6% 4,6% 4,7% 4,7% 
λred,y 1,413 --- 1,413 1,413 1,413 1,413 1,413 
λred,z 0,619 --- 0,619 0,619 0,619 0,619 0,619 
χy 0,344 --- 0,344 0,344 0,344 0,344 0,344 
χz 0,828 --- 0,828 0,828 0,828 0,828 0,828 
Ncr,y 60,39 --- 60,39 60,39 60,39 60,39 60,39 
Ncr,z 314,96 --- 314,96 314,96 314,96 314,96 314,96 

GUERXAMENT LATERAL 
χLT 1,000 --- 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 
λred,LT 0,000 --- 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 
Mcr 0,47 --- 0,47 1,05 1,05 0,47 0,47 

COMPRESSIÓ I FLEXIÓ AMB GUERXAMENT 

CTE DB SE-A (6.51) 25,8% --- 25,8% 25,7% 25,7% 25,8% 25,8% 

CTE DB SE-A (6.53) 40,3% --- 40,3% 40,1% 40,1% 40,3% 40,3% 
ky 1,066 --- 1,066 1,064 1,064 1,066 1,066 
kz 1,008 --- 1,008 1,008 1,008 1,008 1,008 
kLT 0,993 --- 0,993 0,993 0,993 0,993 0,993 
cmy 0,900 --- 0,900 0,900 0,900 0,900 0,900 
cmz 0,900 --- 0,900 0,900 0,900 0,900 0,900 
cmLT 0,900 --- 0,900 0,900 0,900 0,900 0,900 
NEd 1,87 --- 1,87 1,82 1,82 1,87 1,87 
MEd,y 0,92 --- 0,92 0,92 0,92 0,92 0,92 
MEd,z -0,53 --- -0,53 -0,53 -0,53 -0,53 -0,53 

  
 
PILAR   38        (     HEB-140             ) l/lb:66cm/66cm 

Acer estructural S275 
Limit elastic       :   2804  Kg/cm2 
Tensió de trencament:   4385  Kg/cm2 
COMPROVACIÓ NORMAL 

Càlcul de 1er. ordre: X: 0,53 Lambda( 0,35; 1,02) ß(2,762;4,774) 
ALAS CLASSE:1 ÀNIMA CLASSE:1 (Combinació n=6) 
 
COMBINACIONS PRINCIPALS 
 

N TIPUS COMB
. X(cm) Fx(T) Mx(m

T) 
My(m

T) (My1) Mz(m
T) (Mz1) Vy(T) Vz(T) % 

0 Co 3(1) 0 -1,60 -0,00 0,51 (0,62) 0,23 (0,41) -0,27 -0,18 27,1% 

1 Tr 0(1) 66 0,09 -0,00 -0,23 (-0,23) 0,09 (0,09) -0,07 0,30 8,6% 

2 Mx 1(1) 0 -1,58 -0,00 0,50 (0,53) 0,25 (0,45) -0,30 -0,05 24,8% 

3 My 3(1) 66 -1,59 -0,00 0,62 (0,62) 0,41 (0,41) -0,27 -0,18 27,1% 

4 Mz 1(1) 66 -1,55 -0,00 0,53 (0,53) 0,45 (0,45) -0,30 -0,05 24,8% 

5 V  1(1) 0 -1,58 -0,00 0,50 (0,53) 0,25 (0,45) -0,30 -0,05 24,8% 

6 Sm 3(1) 66 -1,59 -0,00 0,62 (0,62) 0,41 (0,41) -0,27 -0,18 27,1% 
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APROFITAMENT  0,27 ( 27,1%) 
  
ESFORÇOS ULTIMS - COEFICIENTS (T) (mT) 
 

n 0 1 2 3 4 5 6 

TERMES DE SECCIÓ 

Alas classe 1 1 1 1 1 1 1 

Ànima classe 1 1 1 1 1 1 1 

ESFORÇOS SIMPLES 
Nt,Rd 114,84 114,84 114,84 114,84 114,84 114,84 114,84 
Nc,Rd 114,84 114,84 114,84 114,84 114,84 114,84 114,84 
Fx / N,Rd 1,4% 0,1% 1,4% 1,4% 1,3% 1,4% 1,4% 
Vc,Rd,y 20,17 20,17 20,17 20,17 20,17 20,17 20,17 
Vy / Vc,Rd,y 1,3% 0,3% 1,5% 1,3% 1,5% 1,5% 1,3% 
Vc,Rd,z 51,81 51,81 51,81 51,81 51,81 51,81 51,81 
Vz / Vc,Rd,z 0,3% 0,6% 0,1% 0,3% 0,1% 0,1% 0,3% 
Mc,Rd,y 3,20 3,20 3,20 3,20 3,20 3,20 3,20 
My / Mc,Rd,y 15,9% 7,2% 15,5% 19,5% 16,6% 15,5% 19,5% 
Mc,Rd,z 6,55 6,55 6,55 6,55 6,55 6,55 6,55 
Mz / Mc,Rd,z 3,5% 1,4% 3,8% 6,2% 6,8% 3,8% 6,2% 
TRd 0,26 0,26 0,26 0,26 0,26 0,26 0,26 
Mx / TRd 0,3% 0,3% 0,4% 0,3% 0,4% 0,4% 0,3% 

ESFORÇOS COMBINATS 
Mv,Rd,y 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
My / Mv,Rd,y 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 
Mv,Rd,z 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
Mz / Mv,Rd,z 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 

N + M 20,8% 8,6% 20,7% 27,1% 24,7% 20,7% 27,1% 

N + M + V 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 

INESTABILITAT - GUERXAMENT 
Nb,Rd 61,00 --- 61,00 61,00 61,00 61,00 61,00 
Fx / Nb,Rd 2,6% --- 2,6% 2,6% 2,5% 2,6% 2,6% 
λred,y 1,015 --- 1,015 1,015 1,015 1,015 1,015 
λred,z 0,355 --- 0,355 0,355 0,355 0,355 0,355 
χy 0,531 --- 0,531 0,531 0,531 0,531 0,531 
χz 0,944 --- 0,944 0,944 0,944 0,944 0,944 
Ncr,y 117,01 --- 117,01 117,01 117,01 117,01 117,01 
Ncr,z 959,44 --- 959,44 959,44 959,44 959,44 959,44 

GUERXAMENT LATERAL 
χLT 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 
λred,LT 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 
Mcr 0,46 0,18 0,50 0,82 0,89 0,50 0,82 

COMPRESSIÓ I FLEXIÓ AMB GUERXAMENT 

CTE DB SE-A (6.51) 18,0% --- 16,9% 18,0% 16,8% 16,9% 18,0% 

CTE DB SE-A (6.53) 27,1% --- 24,8% 27,0% 24,8% 24,8% 27,0% 
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n 0 1 2 3 4 5 6 
ky 1,037 --- 1,036 1,036 1,036 1,036 1,036 
kz 1,002 --- 1,002 1,002 1,002 1,002 1,002 
kLT 0,996 --- 0,996 0,996 0,996 0,996 0,996 
cmy 0,900 --- 0,900 0,900 0,900 0,900 0,900 
cmz 0,900 --- 0,900 0,900 0,900 0,900 0,900 
cmLT 0,900 --- 0,900 0,900 0,900 0,900 0,900 
NEd 1,60 --- 1,58 1,59 1,55 1,58 1,59 
MEd,y 0,62 --- 0,53 0,62 0,53 0,53 0,62 
MEd,z 0,41 --- 0,45 0,41 0,45 0,45 0,41 

  
 
PILAR   66        (     HEB-140             ) l/lb:25cm/25cm 

Acer estructural S275 
Limit elastic       :   2804  Kg/cm2 
Tensió de trencament:   4385  Kg/cm2 
COMPROVACIÓ NORMAL 

Càlcul de 1er. ordre: X: 0,77 Lambda( 0,11; 0,62) ß(2,214;7,712) 
ALAS CLASSE:1 ÀNIMA CLASSE:1 (Combinació n=6) 
 
COMBINACIONS PRINCIPALS 
 

N TIPUS COMB
. X(cm) Fx(T) Mx(m

T) 
My(m

T) (My1) Mz(m
T) (Mz1) Vy(T) Vz(T) % 

0 Co 1(1) 0 -2,69 -0,00 0,14 (0,14) -0,11 (-0,12) 0,02 0,02 8,8% 

2 Mx 1(1) 0 -2,69 -0,00 0,14 (0,14) -0,11 (-0,12) 0,02 0,02 8,8% 

3 My 1(1) 0 -2,69 -0,00 0,14 (0,14) -0,11 (-0,12) 0,02 0,02 8,8% 

4 Mz 3(1) 25 -2,54 -0,00 0,13 (0,13) -0,16 (-0,16) 0,04 -0,01 9,0% 

5 V  0(1) 0 -0,34 -0,00 0,03 (0,03) 0,09 (0,10) -0,05 0,07 2,9% 

6 Sm 3(1) 0 -2,55 -0,00 0,13 (0,13) -0,15 (-0,16) 0,04 -0,01 9,0% 

  
APROFITAMENT  0,09 (  9,0%) 
  
ESFORÇOS ULTIMS - COEFICIENTS (T) (mT) 
 

n 0 1 2 3 4 5 6 

TERMES DE SECCIÓ 

Alas classe 1 --- 1 1 1 1 1 

Ànima classe 1 --- 1 1 1 1 1 

ESFORÇOS SIMPLES 
Nt,Rd 114,84 --- 114,84 114,84 114,84 114,84 114,84 
Nc,Rd 114,84 --- 114,84 114,84 114,84 114,84 114,84 
Fx / N,Rd 2,3% --- 2,3% 2,3% 2,2% 0,3% 2,2% 
Vc,Rd,y 20,17 --- 20,17 20,17 20,17 20,17 20,17 
Vy / Vc,Rd,y 0,1% --- 0,1% 0,1% 0,2% 0,2% 0,2% 
Vc,Rd,z 51,81 --- 51,81 51,81 51,81 51,81 51,81 
Vz / Vc,Rd,z 0,0% --- 0,0% 0,0% 0,0% 0,1% 0,0% 
Mc,Rd,y 3,20 --- 3,20 3,20 3,20 3,20 3,20 
My / Mc,Rd,y 4,3% --- 4,3% 4,3% 4,0% 1,0% 3,9% 
Mc,Rd,z 6,55 --- 6,55 6,55 6,55 6,55 6,55 
Mz / Mc,Rd,z 1,8% --- 1,8% 1,8% 2,5% 1,4% 2,3% 
TRd 0,26 --- 0,26 0,26 0,26 0,26 0,26 
Mx / TRd 0,1% --- 0,1% 0,1% 0,1% 0,1% 0,1% 

ESFORÇOS COMBINATS 
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n 0 1 2 3 4 5 6 
Mv,Rd,y 0,00 --- 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
My / Mv,Rd,y 0,0% --- 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 
Mv,Rd,z 0,00 --- 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
Mz / Mv,Rd,z 0,0% --- 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 

N + M 8,4% --- 8,4% 8,4% 8,7% 2,7% 8,4% 

N + M + V 0,0% --- 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 

INESTABILITAT - GUERXAMENT 
Nb,Rd 88,75 --- 88,75 88,75 88,75 88,75 88,75 
Fx / Nb,Rd 3,0% --- 3,0% 3,0% 2,9% 0,4% 2,9% 
λred,y 0,621 --- 0,621 0,621 0,621 0,621 0,621 
λred,z 0,108 --- 0,108 0,108 0,108 0,108 0,108 
χy 0,773 --- 0,773 0,773 0,773 0,773 0,773 
χz 1,000 --- 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 
Ncr,y 312,56 --- 312,56 312,56 312,56 312,56 312,56 
Ncr,z 10410,53 --- 10410,53 10410,53 10410,53 10410,53 10410,53 

GUERXAMENT LATERAL 
χLT 1,000 --- 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 
λred,LT 0,000 --- 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 
Mcr 0,23 --- 0,23 0,23 0,32 0,18 0,30 

COMPRESSIÓ I FLEXIÓ AMB GUERXAMENT 

CTE DB SE-A (6.51) 6,4% --- 6,4% 6,4% 6,6% 2,3% 6,6% 

CTE DB SE-A (6.53) 8,8% --- 8,8% 8,8% 9,0% 2,9% 9,0% 
ky 1,019 --- 1,019 1,019 1,018 1,002 1,018 
kz 0,998 --- 0,998 0,998 0,998 1,000 0,998 
kLT 0,997 --- 0,997 0,997 0,997 1,000 0,997 
cmy 0,900 --- 0,900 0,900 0,900 0,900 0,900 
cmz 0,900 --- 0,900 0,900 0,900 0,900 0,900 
cmLT 0,900 --- 0,900 0,900 0,900 0,900 0,900 
NEd 2,69 --- 2,69 2,69 2,54 0,34 2,55 
MEd,y 0,14 --- 0,14 0,14 0,13 0,03 0,13 
MEd,z -0,12 --- -0,12 -0,12 -0,16 0,10 -0,16 

MA SE 1.10.3 Diagonals 
DIAG.   40        (     IPN-180             ) l/lb:192cm/192cm 

Acer estructural S275 
Limit elastic       :   2804  Kg/cm2 
Tensió de trencament:   4385  Kg/cm2 
COMPROVACIÓ NORMAL 

Càlcul de 1er. ordre: X: 0,20 Lambda( 0,71; 2,07) ß(2,306;1,596) 
ALAS CLASSE:1 ÀNIMA CLASSE:1 (Combinació n=6) 
F. per confort    V/H(+0,014;-0,001) / (+0,009;+0,000) < +0,549 
F. per integritat V/H(+0,013;-0,001) / (+0,009;-0,001) < +0,480 
F. per aparença   V/H(+0,002;-0,005) / (+0,002;-0,013) < +0,640 
 
COMBINACIONS PRINCIPALS 
 

N TIPUS COMB
. X(cm) Fx(T) Mx(m

T) 
My(m

T) (My1) Mz(m
T) (Mz1) Vy(T) Vz(T) % 

0 Co 1(1) 0 -0,33 -0,01 -0,03 (-0,03) -0,53 (0,62) -0,63 -0,03 17,7% 

2 Mx 1(1) 0 -0,33 -0,01 -0,03 (-0,03) -0,53 (0,62) -0,63 -0,03 17,7% 

3 My 1(1) 0 -0,33 -0,01 -0,03 (-0,03) -0,53 (0,62) -0,63 -0,03 17,7% 

4 Mz 1(1) 192 -0,33 -0,01 0,03 (-0,03) 0,62 (0,62) -0,57 -0,03 17,7% 

5 V  1(1) 0 -0,33 -0,01 -0,03 (-0,03) -0,53 (0,62) -0,63 -0,03 17,7% 

6 Sm 1(1) 0 -0,33 -0,01 -0,03 (-0,03) -0,53 (0,62) -0,63 -0,03 17,7% 
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APROFITAMENT  0,18 ( 17,7%) 
  
ESFORÇOS ULTIMS - COEFICIENTS (T) (mT) 
 

n 0 1 2 3 4 5 6 

TERMES DE SECCIÓ 

Alas classe 1 --- 1 1 1 1 1 

Ànima classe 1 --- 1 1 1 1 1 

ESFORÇOS SIMPLES 
Nt,Rd 74,51 --- 74,51 74,51 74,51 74,51 74,51 
Nc,Rd 74,51 --- 74,51 74,51 74,51 74,51 74,51 
Fx / N,Rd 0,4% --- 0,4% 0,4% 0,4% 0,4% 0,4% 
Vc,Rd,y 20,58 --- 20,58 20,58 20,58 20,58 20,58 
Vy / Vc,Rd,y 3,0% --- 3,0% 3,0% 2,8% 3,0% 3,0% 
Vc,Rd,z 26,30 --- 26,30 26,30 26,30 26,30 26,30 
Vz / Vc,Rd,z 0,1% --- 0,1% 0,1% 0,1% 0,1% 0,1% 
Mc,Rd,y 0,89 --- 0,89 0,89 0,89 0,89 0,89 
My / Mc,Rd,y 3,3% --- 3,3% 3,3% 3,2% 3,3% 3,3% 
Mc,Rd,z 4,99 --- 4,99 4,99 4,99 4,99 4,99 
Mz / Mc,Rd,z 10,5% --- 10,5% 10,5% 12,4% 10,5% 10,5% 
TRd 0,14 --- 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 
Mx / TRd 3,8% --- 3,8% 3,8% 3,8% 3,8% 3,8% 

ESFORÇOS COMBINATS 
Mv,Rd,y 0,00 --- 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
My / Mv,Rd,y 0,0% --- 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 
Mv,Rd,z 0,00 --- 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
Mz / Mv,Rd,z 0,0% --- 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 

N + M 14,3% --- 14,3% 14,3% 16,1% 14,3% 14,3% 

N + M + V 0,0% --- 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 

INESTABILITAT - GUERXAMENT 
Nb,Rd 14,65 --- 14,65 14,65 14,65 14,65 14,65 
Fx / Nb,Rd 2,3% --- 2,3% 2,3% 2,2% 2,3% 2,3% 
λred,y 2,072 --- 2,072 2,072 2,072 2,072 2,072 
λred,z 0,709 --- 0,709 0,709 0,709 0,709 0,709 
χy 0,197 --- 0,197 0,197 0,197 0,197 0,197 
χz 0,844 --- 0,844 0,844 0,844 0,844 0,844 
Ncr,y 18,23 --- 18,23 18,23 18,23 18,23 18,23 
Ncr,z 155,68 --- 155,68 155,68 155,68 155,68 155,68 

GUERXAMENT LATERAL 
χLT 1,000 --- 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 
λred,LT 0,000 --- 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 
Mcr 1,05 --- 1,05 1,05 1,24 1,05 1,05 

COMPRESSIÓ I FLEXIÓ AMB GUERXAMENT 

CTE DB SE-A (6.51) 13,6% --- 13,6% 13,6% 13,6% 13,6% 13,6% 

CTE DB SE-A (6.53) 17,7% --- 17,7% 17,7% 17,7% 17,7% 17,7% 
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n 0 1 2 3 4 5 6 
ky 1,032 --- 1,032 1,032 1,031 1,032 1,032 
kz 1,003 --- 1,003 1,003 1,003 1,003 1,003 
kLT 0,996 --- 0,996 0,996 0,997 0,996 0,996 
cmy 0,900 --- 0,900 0,900 0,900 0,900 0,900 
cmz 0,900 --- 0,900 0,900 0,900 0,900 0,900 
cmLT 0,900 --- 0,900 0,900 0,900 0,900 0,900 
NEd 0,33 --- 0,33 0,33 0,33 0,33 0,33 
MEd,y -0,03 --- -0,03 -0,03 -0,03 -0,03 -0,03 
MEd,z 0,62 --- 0,62 0,62 0,62 0,62 0,62 

  
 
DIAG.   42        (     IPN-180             ) l/lb:192cm/192cm 

Acer estructural S275 
Limit elastic       :   2804  Kg/cm2 
Tensió de trencament:   4385  Kg/cm2 
COMPROVACIÓ NORMAL 

Càlcul de 1er. ordre: X: 0,24 Lambda( 0,81; 1,86) ß(2,636;1,430) 
ALAS CLASSE:1 ÀNIMA CLASSE:1 (Combinació n=6) 
F. per confort    V/H(+0,067;+0,000) / (+0,001;-0,001) < +0,549 
F. per integritat V/H(+0,068;+0,000) / (+0,001;-0,003) < +0,480 
F. per aparença   V/H(+0,025;+0,000) / (+0,007;-0,026) < +0,640 
 
COMBINACIONS PRINCIPALS 
 

N TIPUS COMB
. X(cm) Fx(T) Mx(m

T) 
My(m

T) (My1) Mz(m
T) (Mz1) Vy(T) Vz(T) % 

0 Co 1(1) 0 -0,50 0,00 -0,07 (-0,07) -0,38 (1,72) -1,12 -0,06 44,2% 

2 Mx 3(1) 0 -0,33 0,00 -0,04 (-0,04) -0,40 (1,71) -1,11 -0,04 40,1% 

3 My 0(1) 0 -0,42 -0,00 -0,07 (-0,07) 0,05 (0,05) -0,01 -0,07 10,8% 

4 Mz 1(1) 192 -0,50 0,00 0,05 (-0,07) 1,72 (1,72) -1,06 -0,06 44,2% 

5 V  1(1) 0 -0,50 0,00 -0,07 (-0,07) -0,38 (1,72) -1,12 -0,06 44,2% 

6 Sm 1(1) 0 -0,50 0,00 -0,07 (-0,07) -0,38 (1,72) -1,12 -0,06 44,2% 

  
APROFITAMENT  0,44 ( 44,2%) 
  
ESFORÇOS ULTIMS - COEFICIENTS (T) (mT) 
 

n 0 1 2 3 4 5 6 

TERMES DE SECCIÓ 

Alas classe 1 --- 1 1 1 1 1 

Ànima classe 1 --- 1 1 1 1 1 

ESFORÇOS SIMPLES 
Nt,Rd 74,51 --- 74,51 74,51 74,51 74,51 74,51 
Nc,Rd 74,51 --- 74,51 74,51 74,51 74,51 74,51 
Fx / N,Rd 0,7% --- 0,4% 0,6% 0,7% 0,7% 0,7% 
Vc,Rd,y 20,58 --- 20,58 20,58 20,58 20,58 20,58 
Vy / Vc,Rd,y 5,4% --- 5,4% 0,0% 5,2% 5,4% 5,4% 
Vc,Rd,z 26,30 --- 26,30 26,30 26,30 26,30 26,30 
Vz / Vc,Rd,z 0,2% --- 0,1% 0,3% 0,2% 0,2% 0,2% 
Mc,Rd,y 0,89 --- 0,89 0,89 0,89 0,89 0,89 
My / Mc,Rd,y 7,7% --- 4,4% 8,0% 6,1% 7,7% 7,7% 
Mc,Rd,z 4,99 --- 4,99 4,99 4,99 4,99 4,99 
Mz / Mc,Rd,z 7,6% --- 8,0% 1,0% 34,4% 7,6% 7,6% 
TRd 0,14 --- 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 
Mx / TRd 1,0% --- 1,0% 0,1% 1,0% 1,0% 1,0% 

ESFORÇOS COMBINATS 
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n 0 1 2 3 4 5 6 
Mv,Rd,y 0,00 --- 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
My / Mv,Rd,y 0,0% --- 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 
Mv,Rd,z 0,00 --- 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
Mz / Mv,Rd,z 0,0% --- 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 

N + M 15,9% --- 12,9% 9,6% 41,1% 15,9% 15,9% 

N + M + V 0,0% --- 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 

INESTABILITAT - GUERXAMENT 
Nb,Rd 17,81 --- 17,81 17,81 17,81 17,81 17,81 
Fx / Nb,Rd 2,8% --- 1,9% 2,4% 2,8% 2,8% 2,8% 
λred,y 1,856 --- 1,856 1,856 1,856 1,856 1,856 
λred,z 0,810 --- 0,810 0,810 0,810 0,810 0,810 
χy 0,239 --- 0,239 0,239 0,239 0,239 0,239 
χz 0,790 --- 0,790 0,790 0,790 0,790 0,790 
Ncr,y 22,71 --- 22,71 22,71 22,71 22,71 22,71 
Ncr,z 119,16 --- 119,16 119,16 119,16 119,16 119,16 

GUERXAMENT LATERAL 
χLT 1,000 --- 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 
λred,LT 0,000 --- 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 
Mcr 0,76 --- 0,80 0,10 3,43 0,76 0,76 

COMPRESSIÓ I FLEXIÓ AMB GUERXAMENT 

CTE DB SE-A (6.51) 36,2% --- 33,9% 6,1% 36,2% 36,2% 36,2% 

CTE DB SE-A (6.53) 44,2% --- 40,1% 10,8% 44,2% 44,2% 44,2% 
ky 1,040 --- 1,026 1,033 1,039 1,040 1,040 
kz 1,005 --- 1,003 1,004 1,005 1,005 1,005 
kLT 0,996 --- 0,997 0,996 0,996 0,996 0,996 
cmy 0,900 --- 0,900 0,900 0,900 0,900 0,900 
cmz 0,900 --- 0,900 0,900 0,900 0,900 0,900 
cmLT 0,900 --- 0,900 0,900 0,900 0,900 0,900 
NEd 0,50 --- 0,33 0,42 0,50 0,50 0,50 
MEd,y -0,07 --- -0,04 -0,07 -0,07 -0,07 -0,07 
MEd,z 1,72 --- 1,71 0,05 1,72 1,72 1,72 

  
 
DIAG.   44        (     IPN-180             ) l/lb:192cm/192cm 

Acer estructural S275 
Limit elastic       :   2804  Kg/cm2 
Tensió de trencament:   4385  Kg/cm2 
COMPROVACIÓ NORMAL 

Càlcul de 1er. ordre: X: 0,24 Lambda( 0,81; 1,86) ß(2,636;1,430) 
ALAS CLASSE:1 ÀNIMA CLASSE:1 (Combinació n=6) 
F. per confort    V/H(+0,055;+0,000) / (+0,000;-0,000) < +0,549 
F. per integritat V/H(+0,056;+0,000) / (+0,001;-0,003) < +0,480 
F. per aparença   V/H(+0,025;+0,000) / (+0,010;-0,034) < +0,640 
 
COMBINACIONS PRINCIPALS 
 

N TIPUS COMB
. X(cm) Fx(T) Mx(m

T) 
My(m

T) (My1) Mz(m
T) (Mz1) Vy(T) Vz(T) % 

0 Co 1(1) 0 -0,48 -0,00 -0,10 (-0,10) -0,24 (1,42) -0,89 -0,09 41,2% 

2 Mx 0(1) 0 -0,39 -0,00 -0,10 (-0,10) 0,12 (0,12) 0,02 -0,09 14,6% 

3 My 1(1) 0 -0,48 -0,00 -0,10 (-0,10) -0,24 (1,42) -0,89 -0,09 41,2% 

4 Mz 1(1) 192 -0,47 -0,00 0,08 (-0,10) 1,42 (1,42) -0,84 -0,09 41,1% 

5 V  1(1) 0 -0,48 -0,00 -0,10 (-0,10) -0,24 (1,42) -0,89 -0,09 41,2% 

6 Sm 1(1) 0 -0,48 -0,00 -0,10 (-0,10) -0,24 (1,42) -0,89 -0,09 41,2% 



VI
SA

T 
G

-8
93

64

A
qu

es
ta

 im
pr

es
si

ó 
co

rr
es

po
n 

al
 d

oc
um

en
t s

ig
na

t e
le

ct
rò

ni
ca

m
en

t p
er

 N
ar

cí
s 

M
un

de
t A

ng
la

da
 (

E
ng

in
ye

r 
In

du
st

ria
l)

 i 
vi

sa
t p

el
 m

at
ei

x 
m

itj
à 

pe
l C

ol
·le

gi
 O

fic
ia

l d
'E

ng
in

ye
rs

 In
du

st
ria

ls
 d

e 
C

at
al

un
ya

 e
l d

ia
 1

7.
 1

2.
 2

01
8 

am
b 

el
 n

úm
er

o 
G

-8
93

64

113 
 

  
APROFITAMENT  0,41 ( 41,2%) 
  
ESFORÇOS ULTIMS - COEFICIENTS (T) (mT) 
 

n 0 1 2 3 4 5 6 

TERMES DE SECCIÓ 

Alas classe 1 --- 1 1 1 1 1 

Ànima classe 1 --- 1 1 1 1 1 

ESFORÇOS SIMPLES 
Nt,Rd 74,51 --- 74,51 74,51 74,51 74,51 74,51 
Nc,Rd 74,51 --- 74,51 74,51 74,51 74,51 74,51 
Fx / N,Rd 0,6% --- 0,5% 0,6% 0,6% 0,6% 0,6% 
Vc,Rd,y 20,58 --- 20,58 20,58 20,58 20,58 20,58 
Vy / Vc,Rd,y 4,3% --- 0,1% 4,3% 4,1% 4,3% 4,3% 
Vc,Rd,z 26,30 --- 26,30 26,30 26,30 26,30 26,30 
Vz / Vc,Rd,z 0,3% --- 0,3% 0,3% 0,3% 0,3% 0,3% 
Mc,Rd,y 0,89 --- 0,89 0,89 0,89 0,89 0,89 
My / Mc,Rd,y 10,8% --- 10,8% 10,8% 8,7% 10,8% 10,8% 
Mc,Rd,z 4,99 --- 4,99 4,99 4,99 4,99 4,99 
Mz / Mc,Rd,z 4,8% --- 2,4% 4,8% 28,5% 4,8% 4,8% 
TRd 0,14 --- 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 
Mx / TRd 0,1% --- 0,1% 0,1% 0,1% 0,1% 0,1% 

ESFORÇOS COMBINATS 
Mv,Rd,y 0,00 --- 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
My / Mv,Rd,y 0,0% --- 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 
Mv,Rd,z 0,00 --- 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
Mz / Mv,Rd,z 0,0% --- 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 

N + M 16,3% --- 13,7% 16,3% 37,8% 16,3% 16,3% 

N + M + V 0,0% --- 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 

INESTABILITAT - GUERXAMENT 
Nb,Rd 17,81 --- 17,81 17,81 17,81 17,81 17,81 
Fx / Nb,Rd 2,7% --- 2,2% 2,7% 2,7% 2,7% 2,7% 
λred,y 1,856 --- 1,856 1,856 1,856 1,856 1,856 
λred,z 0,810 --- 0,810 0,810 0,810 0,810 0,810 
χy 0,239 --- 0,239 0,239 0,239 0,239 0,239 
χz 0,790 --- 0,790 0,790 0,790 0,790 0,790 
Ncr,y 22,71 --- 22,71 22,71 22,71 22,71 22,71 
Ncr,z 119,16 --- 119,16 119,16 119,16 119,16 119,16 

GUERXAMENT LATERAL 
χLT 1,000 --- 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 
λred,LT 0,000 --- 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 
Mcr 0,48 --- 0,24 0,48 2,84 0,48 0,48 

COMPRESSIÓ I FLEXIÓ AMB GUERXAMENT 

CTE DB SE-A (6.51) 32,6% --- 8,8% 32,6% 32,6% 32,6% 32,6% 

CTE DB SE-A (6.53) 41,2% --- 14,6% 41,2% 41,1% 41,2% 41,2% 
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n 0 1 2 3 4 5 6 
ky 1,038 --- 1,030 1,038 1,037 1,038 1,038 
kz 1,005 --- 1,004 1,005 1,005 1,005 1,005 
kLT 0,996 --- 0,997 0,996 0,996 0,996 0,996 
cmy 0,900 --- 0,900 0,900 0,900 0,900 0,900 
cmz 0,900 --- 0,900 0,900 0,900 0,900 0,900 
cmLT 0,900 --- 0,900 0,900 0,900 0,900 0,900 
NEd 0,48 --- 0,39 0,48 0,47 0,48 0,48 
MEd,y -0,10 --- -0,10 -0,10 -0,10 -0,10 -0,10 
MEd,z 1,42 --- 0,12 1,42 1,42 1,42 1,42 

  
 
DIAG.   46        (     IPN-180             ) l/lb:192cm/192cm 

Acer estructural S275 
Limit elastic       :   2804  Kg/cm2 
Tensió de trencament:   4385  Kg/cm2 
COMPROVACIÓ NORMAL 

Càlcul de 1er. ordre: X: 0,24 Lambda( 0,81; 1,86) ß(2,636;1,430) 
ALAS CLASSE:1 ÀNIMA CLASSE:1 (Combinació n=6) 
F. per confort    V/H(+0,067;+0,000) / (+0,001;-0,001) < +0,549 
F. per integritat V/H(+0,068;+0,000) / (+0,002;-0,005) < +0,480 
F. per aparença   V/H(+0,024;+0,000) / (+0,014;-0,046) < +0,640 
 
COMBINACIONS PRINCIPALS 
 

N TIPUS COMB
. X(cm) Fx(T) Mx(m

T) 
My(m

T) (My1) Mz(m
T) (Mz1) Vy(T) Vz(T) % 

0 Co 1(1) 0 -0,51 -0,00 -0,13 (-0,13) -0,39 (1,71) -1,12 -0,12 50,8% 

2 Mx 1(1) 0 -0,51 -0,00 -0,13 (-0,13) -0,39 (1,71) -1,12 -0,12 50,8% 

3 My 1(1) 0 -0,51 -0,00 -0,13 (-0,13) -0,39 (1,71) -1,12 -0,12 50,8% 

4 Mz 1(1) 192 -0,50 -0,00 0,11 (-0,13) 1,71 (1,71) -1,07 -0,12 50,7% 

5 V  1(1) 0 -0,51 -0,00 -0,13 (-0,13) -0,39 (1,71) -1,12 -0,12 50,8% 

6 Sm 1(1) 0 -0,51 -0,00 -0,13 (-0,13) -0,39 (1,71) -1,12 -0,12 50,8% 

  
APROFITAMENT  0,51 ( 50,8%) 
  
ESFORÇOS ULTIMS - COEFICIENTS (T) (mT) 
 

n 0 1 2 3 4 5 6 

TERMES DE SECCIÓ 

Alas classe 1 --- 1 1 1 1 1 

Ànima classe 1 --- 1 1 1 1 1 

ESFORÇOS SIMPLES 
Nt,Rd 74,51 --- 74,51 74,51 74,51 74,51 74,51 
Nc,Rd 74,51 --- 74,51 74,51 74,51 74,51 74,51 
Fx / N,Rd 0,7% --- 0,7% 0,7% 0,7% 0,7% 0,7% 
Vc,Rd,y 20,58 --- 20,58 20,58 20,58 20,58 20,58 
Vy / Vc,Rd,y 5,4% --- 5,4% 5,4% 5,2% 5,4% 5,4% 
Vc,Rd,z 26,30 --- 26,30 26,30 26,30 26,30 26,30 
Vz / Vc,Rd,z 0,5% --- 0,5% 0,5% 0,5% 0,5% 0,5% 
Mc,Rd,y 0,89 --- 0,89 0,89 0,89 0,89 0,89 
My / Mc,Rd,y 14,7% --- 14,7% 14,7% 11,9% 14,7% 14,7% 
Mc,Rd,z 4,99 --- 4,99 4,99 4,99 4,99 4,99 
Mz / Mc,Rd,z 7,7% --- 7,7% 7,7% 34,3% 7,7% 7,7% 
TRd 0,14 --- 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 
Mx / TRd 1,2% --- 1,2% 1,2% 1,2% 1,2% 1,2% 

ESFORÇOS COMBINATS 
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n 0 1 2 3 4 5 6 
Mv,Rd,y 0,00 --- 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
My / Mv,Rd,y 0,0% --- 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 
Mv,Rd,z 0,00 --- 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
Mz / Mv,Rd,z 0,0% --- 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 

N + M 23,1% --- 23,1% 23,1% 46,9% 23,1% 23,1% 

N + M + V 0,0% --- 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 

INESTABILITAT - GUERXAMENT 
Nb,Rd 17,81 --- 17,81 17,81 17,81 17,81 17,81 
Fx / Nb,Rd 2,9% --- 2,9% 2,9% 2,8% 2,9% 2,9% 
λred,y 1,856 --- 1,856 1,856 1,856 1,856 1,856 
λred,z 0,810 --- 0,810 0,810 0,810 0,810 0,810 
χy 0,239 --- 0,239 0,239 0,239 0,239 0,239 
χz 0,790 --- 0,790 0,790 0,790 0,790 0,790 
Ncr,y 22,71 --- 22,71 22,71 22,71 22,71 22,71 
Ncr,z 119,16 --- 119,16 119,16 119,16 119,16 119,16 

GUERXAMENT LATERAL 
χLT 1,000 --- 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 
λred,LT 0,000 --- 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 
Mcr 0,77 --- 0,77 0,77 3,43 0,77 0,77 

COMPRESSIÓ I FLEXIÓ AMB GUERXAMENT 

CTE DB SE-A (6.51) 40,2% --- 40,2% 40,2% 40,1% 40,2% 40,2% 

CTE DB SE-A (6.53) 50,8% --- 50,8% 50,8% 50,7% 50,8% 50,8% 
ky 1,040 --- 1,040 1,040 1,039 1,040 1,040 
kz 1,005 --- 1,005 1,005 1,005 1,005 1,005 
kLT 0,996 --- 0,996 0,996 0,996 0,996 0,996 
cmy 0,900 --- 0,900 0,900 0,900 0,900 0,900 
cmz 0,900 --- 0,900 0,900 0,900 0,900 0,900 
cmLT 0,900 --- 0,900 0,900 0,900 0,900 0,900 
NEd 0,51 --- 0,51 0,51 0,50 0,51 0,51 
MEd,y -0,13 --- -0,13 -0,13 -0,13 -0,13 -0,13 
MEd,z 1,71 --- 1,71 1,71 1,71 1,71 1,71 

  
 
DIAG.   47        (     IPN-180             ) l/lb:192cm/192cm 

Acer estructural S275 
Limit elastic       :   2804  Kg/cm2 
Tensió de trencament:   4385  Kg/cm2 
COMPROVACIÓ NORMAL 

Càlcul de 1er. ordre: X: 0,18 Lambda( 0,81; 2,17) ß(2,636;1,674) 
ALAS CLASSE:1 ÀNIMA CLASSE:1 (Combinació n=6) 
F. per confort    V/H(+0,014;-0,001) / (+0,000;-0,009) < +0,549 
F. per integritat V/H(+0,014;-0,001) / (+0,001;-0,011) < +0,480 
F. per aparença   V/H(+0,004;-0,002) / (+0,005;-0,041) < +0,640 
 
COMBINACIONS PRINCIPALS 
 

N TIPUS COMB
. X(cm) Fx(T) Mx(m

T) 
My(m

T) (My1) Mz(m
T) (Mz1) Vy(T) Vz(T) % 

0 Co 1(1) 0 -0,31 0,00 -0,09 (-0,09) -0,48 (0,63) -0,61 -0,07 24,2% 

2 Mx 3(1) 0 -0,28 0,01 -0,05 (-0,05) -0,44 (0,61) -0,56 -0,04 19,5% 

3 My 0(1) 0 -0,09 -0,00 -0,09 (-0,09) -0,11 (-0,11) -0,12 -0,08 12,8% 

4 Mz 1(1) 192 -0,31 0,00 0,05 (-0,09) 0,63 (0,63) -0,55 -0,07 24,2% 

5 V  1(1) 0 -0,31 0,00 -0,09 (-0,09) -0,48 (0,63) -0,61 -0,07 24,2% 

6 Sm 1(1) 0 -0,31 0,00 -0,09 (-0,09) -0,48 (0,63) -0,61 -0,07 24,2% 
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APROFITAMENT  0,24 ( 24,2%) 
  
ESFORÇOS ULTIMS - COEFICIENTS (T) (mT) 
 

n 0 1 2 3 4 5 6 

TERMES DE SECCIÓ 

Alas classe 1 --- 1 1 1 1 1 

Ànima classe 1 --- 1 1 1 1 1 

ESFORÇOS SIMPLES 
Nt,Rd 74,51 --- 74,51 74,51 74,51 74,51 74,51 
Nc,Rd 74,51 --- 74,51 74,51 74,51 74,51 74,51 
Fx / N,Rd 0,4% --- 0,4% 0,1% 0,4% 0,4% 0,4% 
Vc,Rd,y 20,58 --- 20,58 20,58 20,58 20,58 20,58 
Vy / Vc,Rd,y 2,9% --- 2,7% 0,6% 2,7% 2,9% 2,9% 
Vc,Rd,z 26,30 --- 26,30 26,30 26,30 26,30 26,30 
Vz / Vc,Rd,z 0,3% --- 0,2% 0,3% 0,3% 0,3% 0,3% 
Mc,Rd,y 0,89 --- 0,89 0,89 0,89 0,89 0,89 
My / Mc,Rd,y 10,0% --- 5,8% 10,4% 5,8% 10,0% 10,0% 
Mc,Rd,z 4,99 --- 4,99 4,99 4,99 4,99 4,99 
Mz / Mc,Rd,z 9,6% --- 8,7% 2,3% 12,6% 9,6% 9,6% 
TRd 0,14 --- 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 
Mx / TRd 3,5% --- 3,5% 0,2% 3,5% 3,5% 3,5% 

ESFORÇOS COMBINATS 
Mv,Rd,y 0,00 --- 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
My / Mv,Rd,y 0,0% --- 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 
Mv,Rd,z 0,00 --- 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
Mz / Mv,Rd,z 0,0% --- 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 

N + M 20,1% --- 14,9% 12,8% 18,9% 20,1% 20,1% 

N + M + V 0,0% --- 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 

INESTABILITAT - GUERXAMENT 
Nb,Rd 13,44 --- 13,44 13,44 13,44 13,44 13,44 
Fx / Nb,Rd 2,3% --- 2,1% 0,7% 2,3% 2,3% 2,3% 
λred,y 2,173 --- 2,173 2,173 2,173 2,173 2,173 
λred,z 0,810 --- 0,810 0,810 0,810 0,810 0,810 
χy 0,180 --- 0,180 0,180 0,180 0,180 0,180 
χz 0,790 --- 0,790 0,790 0,790 0,790 0,790 
Ncr,y 16,56 --- 16,56 16,56 16,56 16,56 16,56 
Ncr,z 119,16 --- 119,16 119,16 119,16 119,16 119,16 

GUERXAMENT LATERAL 
χLT 1,000 --- 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 
λred,LT 0,000 --- 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 
Mcr 0,96 --- 0,87 0,23 1,26 0,96 0,96 

COMPRESSIÓ I FLEXIÓ AMB GUERXAMENT 

CTE DB SE-A (6.51) 17,5% --- 14,6% 7,9% 17,5% 17,5% 17,5% 

CTE DB SE-A (6.53) 24,2% --- 19,5% 12,4% 24,2% 24,2% 24,2% 
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n 0 1 2 3 4 5 6 
ky 1,033 --- 1,029 1,010 1,032 1,033 1,033 
kz 1,003 --- 1,003 1,001 1,003 1,003 1,003 
kLT 0,996 --- 0,997 0,999 0,996 0,996 0,996 
cmy 0,900 --- 0,900 0,900 0,900 0,900 0,900 
cmz 0,900 --- 0,900 0,900 0,900 0,900 0,900 
cmLT 0,900 --- 0,900 0,900 0,900 0,900 0,900 
NEd 0,31 --- 0,28 0,09 0,31 0,31 0,31 
MEd,y -0,09 --- -0,05 -0,09 -0,09 -0,09 -0,09 
MEd,z 0,63 --- 0,61 -0,11 0,63 0,63 0,63 

  
 
DIAG.   49        (     IPN-180             ) l/lb:191cm/191cm 

Acer estructural S275 
Limit elastic       :   2804  Kg/cm2 
Tensió de trencament:   4385  Kg/cm2 
COMPROVACIÓ NORMAL 

Càlcul de 1er. ordre: X: 0,19 Lambda( 0,72; 2,13) ß(2,364;1,647) 
ALAS CLASSE:1 ÀNIMA CLASSE:1 (Combinació n=6) 
F. per confort    V/H(+0,016;-0,000) / (+0,000;-0,006) < +0,546 
F. per integritat V/H(+0,017;+0,000) / (+0,003;-0,004) < +0,477 
F. per aparença   V/H(+0,014;+0,000) / (+0,030;+0,000) < +0,637 
 
COMBINACIONS PRINCIPALS 
 

N TIPUS COMB
. X(cm) Fx(T) Mx(m

T) 
My(m

T) (My1) Mz(m
T) (Mz1) Vy(T) Vz(T) % 

0 Co 1(1) 0 -0,20 0,00 -0,03 (0,05) 0,62 (0,62) 0,39 -0,04 18,8% 

2 Mx 3(1) 0 -0,16 0,00 -0,02 (0,03) 0,60 (0,60) 0,42 -0,02 15,9% 

3 My 0(1) 191 -0,09 -0,00 0,05 (0,05) 0,11 (0,11) -0,00 -0,04 8,2% 

4 Mz 1(1) 0 -0,20 0,00 -0,03 (0,05) 0,62 (0,62) 0,39 -0,04 18,8% 

5 V  3(1) 191 -0,15 0,00 0,03 (0,03) -0,23 (0,60) 0,45 -0,02 15,8% 

6 Sm 1(1) 0 -0,20 0,00 -0,03 (0,05) 0,62 (0,62) 0,39 -0,04 18,8% 

  
APROFITAMENT  0,19 ( 18,8%) 
  
ESFORÇOS ULTIMS - COEFICIENTS (T) (mT) 
 

n 0 1 2 3 4 5 6 

TERMES DE SECCIÓ 

Alas classe 1 --- 1 1 1 1 1 

Ànima classe 1 --- 1 1 1 1 1 

ESFORÇOS SIMPLES 
Nt,Rd 74,51 --- 74,51 74,51 74,51 74,51 74,51 
Nc,Rd 74,51 --- 74,51 74,51 74,51 74,51 74,51 
Fx / N,Rd 0,3% --- 0,2% 0,1% 0,3% 0,2% 0,3% 
Vc,Rd,y 20,58 --- 20,58 20,58 20,58 20,58 20,58 
Vy / Vc,Rd,y 1,9% --- 2,0% 0,0% 1,9% 2,2% 1,9% 
Vc,Rd,z 26,30 --- 26,30 26,30 26,30 26,30 26,30 
Vz / Vc,Rd,z 0,2% --- 0,1% 0,2% 0,2% 0,1% 0,2% 
Mc,Rd,y 0,89 --- 0,89 0,89 0,89 0,89 0,89 
My / Mc,Rd,y 3,2% --- 2,0% 5,9% 3,2% 3,0% 3,2% 
Mc,Rd,z 4,99 --- 4,99 4,99 4,99 4,99 4,99 
Mz / Mc,Rd,z 12,5% --- 12,1% 2,3% 12,5% 4,5% 12,5% 
TRd 0,14 --- 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 
Mx / TRd 2,4% --- 2,8% 1,0% 2,4% 2,8% 2,4% 

ESFORÇOS COMBINATS 
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n 0 1 2 3 4 5 6 
Mv,Rd,y 0,00 --- 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
My / Mv,Rd,y 0,0% --- 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 
Mv,Rd,z 0,00 --- 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
Mz / Mv,Rd,z 0,0% --- 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 

N + M 15,9% --- 14,3% 8,2% 15,9% 7,7% 15,9% 

N + M + V 0,0% --- 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 

INESTABILITAT - GUERXAMENT 
Nb,Rd 13,97 --- 13,97 13,97 13,97 13,97 13,97 
Fx / Nb,Rd 1,4% --- 1,1% 0,6% 1,4% 1,1% 1,4% 
λred,y 2,128 --- 2,128 2,128 2,128 2,128 2,128 
λred,z 0,723 --- 0,723 0,723 0,723 0,723 0,723 
χy 0,187 --- 0,187 0,187 0,187 0,187 0,187 
χz 0,837 --- 0,837 0,837 0,837 0,837 0,837 
Ncr,y 17,28 --- 17,28 17,28 17,28 17,28 17,28 
Ncr,z 149,76 --- 149,76 149,76 149,76 149,76 149,76 

GUERXAMENT LATERAL 
χLT 1,000 --- 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 
λred,LT 0,000 --- 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 
Mcr 1,25 --- 1,20 0,23 1,25 0,45 1,25 

COMPRESSIÓ I FLEXIÓ AMB GUERXAMENT 

CTE DB SE-A (6.51) 14,5% --- 12,7% 5,4% 14,5% 12,7% 14,5% 

CTE DB SE-A (6.53) 18,8% --- 15,9% 8,2% 18,8% 15,8% 18,8% 
ky 1,020 --- 1,016 1,009 1,020 1,015 1,020 
kz 1,002 --- 1,001 1,001 1,002 1,001 1,002 
kLT 0,998 --- 0,998 0,999 0,998 0,998 0,998 
cmy 0,900 --- 0,900 0,900 0,900 0,900 0,900 
cmz 0,900 --- 0,900 0,900 0,900 0,900 0,900 
cmLT 0,900 --- 0,900 0,900 0,900 0,900 0,900 
NEd 0,20 --- 0,16 0,09 0,20 0,15 0,20 
MEd,y 0,05 --- 0,03 0,05 0,05 0,03 0,05 
MEd,z 0,62 --- 0,60 0,11 0,62 0,60 0,62 

  
 
DIAG.   51        (     IPN-180             ) l/lb:191cm/191cm 

Acer estructural S275 
Limit elastic       :   2804  Kg/cm2 
Tensió de trencament:   4385  Kg/cm2 
COMPROVACIÓ NORMAL 

Càlcul de 1er. ordre: X: 0,20 Lambda( 1,31; 2,05) ß(4,270;1,588) 
ALAS CLASSE:1 ÀNIMA CLASSE:1 (Combinació n=6) 
F. per confort    V/H(+0,032;-0,008) / (+0,003;-0,001) < +0,546 
F. per integritat V/H(+0,031;-0,009) / (+0,003;-0,001) < +0,477 
F. per aparença   V/H(+0,003;-0,013) / (+0,029;-0,005) < +0,637 
 
COMBINACIONS PRINCIPALS 
 

N TIPUS COMB
. X(cm) Fx(T) Mx(m

T) 
My(m

T) (My1) Mz(m
T) (Mz1) Vy(T) Vz(T) % 

0 Co 0(1) 0 -0,39 0,00 -0,05 (0,07) 0,02 (-0,26) 0,12 -0,07 15,5% 

1 Tr 3(1) 191 0,01 -0,00 0,04 (0,04) -1,50 (1,71) 1,70 -0,03 34,2% 

2 Mx 0(1) 0 -0,39 0,00 -0,05 (0,07) 0,02 (-0,26) 0,12 -0,07 15,5% 

3 My 0(1) 191 -0,39 0,00 0,07 (0,07) -0,26 (-0,26) 0,17 -0,07 15,5% 

4 Mz 1(1) 0 -0,15 -0,00 -0,05 (0,07) 1,72 (1,72) 1,71 -0,06 42,3% 

5 V  1(1) 191 -0,15 -0,00 0,07 (0,07) -1,61 (1,72) 1,77 -0,06 42,2% 

6 Sm 1(1) 0 -0,15 -0,00 -0,05 (0,07) 1,72 (1,72) 1,71 -0,06 42,3% 
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APROFITAMENT  0,42 ( 42,3%) 
  
ESFORÇOS ULTIMS - COEFICIENTS (T) (mT) 
 

n 0 1 2 3 4 5 6 

TERMES DE SECCIÓ 

Alas classe 1 1 1 1 1 1 1 

Ànima classe 1 1 1 1 1 1 1 

ESFORÇOS SIMPLES 
Nt,Rd 74,51 74,51 74,51 74,51 74,51 74,51 74,51 
Nc,Rd 74,51 74,51 74,51 74,51 74,51 74,51 74,51 
Fx / N,Rd 0,5% 0,0% 0,5% 0,5% 0,2% 0,2% 0,2% 
Vc,Rd,y 20,58 20,58 20,58 20,58 20,58 20,58 20,58 
Vy / Vc,Rd,y 0,6% 8,2% 0,6% 0,8% 8,3% 8,6% 8,3% 
Vc,Rd,z 26,30 26,30 26,30 26,30 26,30 26,30 26,30 
Vz / Vc,Rd,z 0,3% 0,1% 0,3% 0,3% 0,2% 0,2% 0,2% 
Mc,Rd,y 0,89 0,89 0,89 0,89 0,89 0,89 0,89 
My / Mc,Rd,y 6,0% 4,2% 6,0% 8,2% 5,2% 7,5% 5,2% 
Mc,Rd,z 4,99 4,99 4,99 4,99 4,99 4,99 4,99 
Mz / Mc,Rd,z 0,3% 30,0% 0,3% 5,3% 34,4% 32,1% 34,4% 
TRd 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 
Mx / TRd 0,6% 0,5% 0,6% 0,6% 0,3% 0,3% 0,3% 

ESFORÇOS COMBINATS 
Mv,Rd,y 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
My / Mv,Rd,y 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 
Mv,Rd,z 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
Mz / Mv,Rd,z 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 

N + M 6,9% 34,2% 6,9% 14,0% 39,8% 39,9% 39,8% 

N + M + V 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 

INESTABILITAT - GUERXAMENT 
Nb,Rd 14,92 --- 14,92 14,92 14,92 14,92 14,92 
Fx / Nb,Rd 2,6% --- 2,6% 2,6% 1,0% 1,0% 1,0% 
λred,y 2,051 --- 2,051 2,051 2,051 2,051 2,051 
λred,z 1,306 --- 1,306 1,306 1,306 1,306 1,306 
χy 0,200 --- 0,200 0,200 0,200 0,200 0,200 
χz 0,467 --- 0,467 0,467 0,467 0,467 0,467 
Ncr,y 18,59 --- 18,59 18,59 18,59 18,59 18,59 
Ncr,z 45,89 --- 45,89 45,89 45,89 45,89 45,89 

GUERXAMENT LATERAL 
χLT 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 
λred,LT 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 
Mcr 0,03 3,00 0,03 0,53 3,44 3,21 3,44 

COMPRESSIÓ I FLEXIÓ AMB GUERXAMENT 

CTE DB SE-A (6.51) 10,5% --- 10,5% 10,5% 35,7% 35,6% 35,7% 

CTE DB SE-A (6.53) 15,5% --- 15,5% 15,5% 42,3% 42,2% 42,3% 
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n 0 1 2 3 4 5 6 
ky 1,037 --- 1,037 1,036 1,014 1,014 1,014 
kz 1,009 --- 1,009 1,009 1,004 1,003 1,004 
kLT 0,996 --- 0,996 0,996 0,998 0,998 0,998 
cmy 0,900 --- 0,900 0,900 0,900 0,900 0,900 
cmz 0,900 --- 0,900 0,900 0,900 0,900 0,900 
cmLT 0,900 --- 0,900 0,900 0,900 0,900 0,900 
NEd 0,39 --- 0,39 0,39 0,15 0,15 0,15 
MEd,y 0,07 --- 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 
MEd,z -0,26 --- -0,26 -0,26 1,72 1,72 1,72 

  
 
DIAG.   53        (     IPN-180             ) l/lb:191cm/191cm 

Acer estructural S275 
Limit elastic       :   2804  Kg/cm2 
Tensió de trencament:   4385  Kg/cm2 
COMPROVACIÓ NORMAL 

Càlcul de 1er. ordre: X: 0,20 Lambda( 1,31; 2,05) ß(4,270;1,588) 
ALAS CLASSE:1 ÀNIMA CLASSE:1 (Combinació n=6) 
F. per confort    V/H(+0,027;-0,006) / (+0,000;-0,000) < +0,546 
F. per integritat V/H(+0,026;-0,007) / (+0,003;-0,001) < +0,477 
F. per aparença   V/H(+0,002;-0,014) / (+0,034;-0,008) < +0,637 
 
COMBINACIONS PRINCIPALS 
 

N TIPUS COMB
. X(cm) Fx(T) Mx(m

T) 
My(m

T) (My1) Mz(m
T) (Mz1) Vy(T) Vz(T) % 

0 Co 0(1) 0 -0,37 0,00 -0,07 (0,09) 0,02 (-0,29) 0,13 -0,08 17,7% 

2 Mx 1(1) 0 -0,20 0,00 -0,07 (0,09) 1,42 (1,42) 1,44 -0,08 39,1% 

3 My 0(1) 191 -0,36 0,00 0,09 (0,09) -0,29 (-0,29) 0,19 -0,08 17,7% 

4 Mz 1(1) 0 -0,20 0,00 -0,07 (0,09) 1,42 (1,42) 1,44 -0,08 39,1% 

5 V  1(1) 191 -0,19 0,00 0,09 (0,09) -1,38 (1,42) 1,49 -0,08 39,1% 

6 Sm 1(1) 0 -0,20 0,00 -0,07 (0,09) 1,42 (1,42) 1,44 -0,08 39,1% 

  
APROFITAMENT  0,39 ( 39,1%) 
  
ESFORÇOS ULTIMS - COEFICIENTS (T) (mT) 
 

n 0 1 2 3 4 5 6 

TERMES DE SECCIÓ 

Alas classe 1 --- 1 1 1 1 1 

Ànima classe 1 --- 1 1 1 1 1 

ESFORÇOS SIMPLES 
Nt,Rd 74,51 --- 74,51 74,51 74,51 74,51 74,51 
Nc,Rd 74,51 --- 74,51 74,51 74,51 74,51 74,51 
Fx / N,Rd 0,5% --- 0,3% 0,5% 0,3% 0,3% 0,3% 
Vc,Rd,y 20,58 --- 20,58 20,58 20,58 20,58 20,58 
Vy / Vc,Rd,y 0,6% --- 7,0% 0,9% 7,0% 7,3% 7,0% 
Vc,Rd,z 26,30 --- 26,30 26,30 26,30 26,30 26,30 
Vz / Vc,Rd,z 0,3% --- 0,3% 0,3% 0,3% 0,3% 0,3% 
Mc,Rd,y 0,89 --- 0,89 0,89 0,89 0,89 0,89 
My / Mc,Rd,y 8,0% --- 8,0% 10,2% 8,0% 10,2% 8,0% 
Mc,Rd,z 4,99 --- 4,99 4,99 4,99 4,99 4,99 
Mz / Mc,Rd,z 0,4% --- 28,5% 5,8% 28,5% 27,6% 28,5% 
TRd 0,14 --- 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 
Mx / TRd 0,2% --- 0,2% 0,2% 0,2% 0,2% 0,2% 

ESFORÇOS COMBINATS 
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n 0 1 2 3 4 5 6 
Mv,Rd,y 0,00 --- 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
My / Mv,Rd,y 0,0% --- 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 
Mv,Rd,z 0,00 --- 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
Mz / Mv,Rd,z 0,0% --- 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 

N + M 8,9% --- 36,8% 16,5% 36,8% 38,0% 36,8% 

N + M + V 0,0% --- 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 

INESTABILITAT - GUERXAMENT 
Nb,Rd 14,92 --- 14,92 14,92 14,92 14,92 14,92 
Fx / Nb,Rd 2,5% --- 1,3% 2,4% 1,3% 1,3% 1,3% 
λred,y 2,051 --- 2,051 2,051 2,051 2,051 2,051 
λred,z 1,306 --- 1,306 1,306 1,306 1,306 1,306 
χy 0,200 --- 0,200 0,200 0,200 0,200 0,200 
χz 0,467 --- 0,467 0,467 0,467 0,467 0,467 
Ncr,y 18,59 --- 18,59 18,59 18,59 18,59 18,59 
Ncr,z 45,89 --- 45,89 45,89 45,89 45,89 45,89 

GUERXAMENT LATERAL 
χLT 1,000 --- 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 
λred,LT 0,000 --- 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 
Mcr 0,04 --- 2,85 0,58 2,85 2,75 2,85 

COMPRESSIÓ I FLEXIÓ AMB GUERXAMENT 

CTE DB SE-A (6.51) 12,0% --- 31,9% 12,0% 31,9% 31,9% 31,9% 

CTE DB SE-A (6.53) 17,7% --- 39,1% 17,7% 39,1% 39,1% 39,1% 
ky 1,035 --- 1,018 1,034 1,018 1,018 1,018 
kz 1,009 --- 1,004 1,008 1,004 1,004 1,004 
kLT 0,996 --- 0,998 0,996 0,998 0,998 0,998 
cmy 0,900 --- 0,900 0,900 0,900 0,900 0,900 
cmz 0,900 --- 0,900 0,900 0,900 0,900 0,900 
cmLT 0,900 --- 0,900 0,900 0,900 0,900 0,900 
NEd 0,37 --- 0,20 0,36 0,20 0,19 0,20 
MEd,y 0,09 --- 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 
MEd,z -0,29 --- 1,42 -0,29 1,42 1,42 1,42 

  
 
DIAG.   55        (     IPN-180             ) l/lb:191cm/191cm 

Acer estructural S275 
Limit elastic       :   2804  Kg/cm2 
Tensió de trencament:   4385  Kg/cm2 
COMPROVACIÓ NORMAL 

Càlcul de 1er. ordre: X: 0,20 Lambda( 1,31; 2,05) ß(4,270;1,588) 
ALAS CLASSE:1 ÀNIMA CLASSE:1 (Combinació n=6) 
F. per confort    V/H(+0,032;-0,008) / (+0,001;-0,003) < +0,546 
F. per integritat V/H(+0,031;-0,009) / (+0,004;-0,004) < +0,477 
F. per aparença   V/H(+0,003;-0,013) / (+0,039;-0,014) < +0,637 
 
COMBINACIONS PRINCIPALS 
 

N TIPUS COMB
. X(cm) Fx(T) Mx(m

T) 
My(m

T) (My1) Mz(m
T) (Mz1) Vy(T) Vz(T) % 

0 Co 0(1) 0 -0,39 0,00 -0,09 (0,11) 0,01 (-0,26) 0,11 -0,11 19,7% 

1 Tr 3(1) 191 0,01 0,00 0,07 (0,07) -1,50 (1,71) 1,70 -0,07 38,1% 

2 Mx 1(1) 0 -0,15 0,00 -0,10 (0,12) 1,72 (1,72) 1,71 -0,11 47,5% 

3 My 1(1) 191 -0,15 0,00 0,12 (0,12) -1,60 (1,72) 1,77 -0,11 47,5% 

4 Mz 1(1) 0 -0,15 0,00 -0,10 (0,12) 1,72 (1,72) 1,71 -0,11 47,5% 

5 V  1(1) 191 -0,15 0,00 0,12 (0,12) -1,60 (1,72) 1,77 -0,11 47,5% 

6 Sm 1(1) 0 -0,15 0,00 -0,10 (0,12) 1,72 (1,72) 1,71 -0,11 47,5% 
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APROFITAMENT  0,48 ( 47,5%) 
  
ESFORÇOS ULTIMS - COEFICIENTS (T) (mT) 
 

n 0 1 2 3 4 5 6 

TERMES DE SECCIÓ 

Alas classe 1 1 1 1 1 1 1 

Ànima classe 1 1 1 1 1 1 1 

ESFORÇOS SIMPLES 
Nt,Rd 74,51 74,51 74,51 74,51 74,51 74,51 74,51 
Nc,Rd 74,51 74,51 74,51 74,51 74,51 74,51 74,51 
Fx / N,Rd 0,5% 0,0% 0,2% 0,2% 0,2% 0,2% 0,2% 
Vc,Rd,y 20,58 20,58 20,58 20,58 20,58 20,58 20,58 
Vy / Vc,Rd,y 0,6% 8,2% 8,3% 8,6% 8,3% 8,6% 8,3% 
Vc,Rd,z 26,30 26,30 26,30 26,30 26,30 26,30 26,30 
Vz / Vc,Rd,z 0,4% 0,3% 0,4% 0,4% 0,4% 0,4% 0,4% 
Mc,Rd,y 0,89 0,89 0,89 0,89 0,89 0,89 0,89 
My / Mc,Rd,y 10,5% 8,2% 11,3% 13,3% 11,3% 13,3% 11,3% 
Mc,Rd,z 4,99 4,99 4,99 4,99 4,99 4,99 4,99 
Mz / Mc,Rd,z 0,3% 29,9% 34,4% 32,1% 34,4% 32,1% 34,4% 
TRd 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 
Mx / TRd 0,6% 1,2% 1,5% 1,5% 1,5% 1,5% 1,5% 

ESFORÇOS COMBINATS 
Mv,Rd,y 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
My / Mv,Rd,y 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 
Mv,Rd,z 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
Mz / Mv,Rd,z 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 

N + M 11,3% 38,1% 45,9% 45,6% 45,9% 45,6% 45,9% 

N + M + V 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 

INESTABILITAT - GUERXAMENT 
Nb,Rd 14,92 --- 14,92 14,92 14,92 14,92 14,92 
Fx / Nb,Rd 2,6% --- 1,0% 1,0% 1,0% 1,0% 1,0% 
λred,y 2,051 --- 2,051 2,051 2,051 2,051 2,051 
λred,z 1,306 --- 1,306 1,306 1,306 1,306 1,306 
χy 0,200 --- 0,200 0,200 0,200 0,200 0,200 
χz 0,467 --- 0,467 0,467 0,467 0,467 0,467 
Ncr,y 18,59 --- 18,59 18,59 18,59 18,59 18,59 
Ncr,z 45,89 --- 45,89 45,89 45,89 45,89 45,89 

GUERXAMENT LATERAL 
χLT 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 
λred,LT 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 
Mcr 0,03 2,99 3,43 3,20 3,43 3,20 3,43 

COMPRESSIÓ I FLEXIÓ AMB GUERXAMENT 

CTE DB SE-A (6.51) 13,0% --- 38,8% 38,8% 38,8% 38,8% 38,8% 

CTE DB SE-A (6.53) 19,7% --- 47,5% 47,5% 47,5% 47,5% 47,5% 
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n 0 1 2 3 4 5 6 
ky 1,037 --- 1,014 1,014 1,014 1,014 1,014 
kz 1,009 --- 1,004 1,003 1,004 1,003 1,004 
kLT 0,996 --- 0,998 0,998 0,998 0,998 0,998 
cmy 0,900 --- 0,900 0,900 0,900 0,900 0,900 
cmz 0,900 --- 0,900 0,900 0,900 0,900 0,900 
cmLT 0,900 --- 0,900 0,900 0,900 0,900 0,900 
NEd 0,39 --- 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 
MEd,y 0,11 --- 0,12 0,12 0,12 0,12 0,12 
MEd,z -0,26 --- 1,72 1,72 1,72 1,72 1,72 

  
 
DIAG.   56        (     IPN-180             ) l/lb:191cm/191cm 

Acer estructural S275 
Limit elastic       :   2804  Kg/cm2 
Tensió de trencament:   4385  Kg/cm2 
COMPROVACIÓ NORMAL 

Càlcul de 1er. ordre: X: 0,15 Lambda( 1,02; 2,42) ß(3,319;1,873) 
ALAS CLASSE:1 ÀNIMA CLASSE:1 (Combinació n=6) 
F. per confort    V/H(+0,016;-0,000) / (+0,006;+0,000) < +0,546 
F. per integritat V/H(+0,017;+0,000) / (+0,010;-0,000) < +0,477 
F. per aparença   V/H(+0,014;+0,000) / (+0,043;-0,004) < +0,637 
 
COMBINACIONS PRINCIPALS 
 

N TIPUS COMB
. X(cm) Fx(T) Mx(m

T) 
My(m

T) (My1) Mz(m
T) (Mz1) Vy(T) Vz(T) % 

0 Co 1(1) 0 -0,23 -0,01 -0,06 (0,10) 0,63 (0,63) 0,41 -0,08 24,8% 

2 Mx 1(1) 0 -0,23 -0,01 -0,06 (0,10) 0,63 (0,63) 0,41 -0,08 24,8% 

3 My 1(1) 191 -0,22 -0,01 0,10 (0,10) -0,21 (0,63) 0,47 -0,08 24,8% 

4 Mz 1(1) 0 -0,23 -0,01 -0,06 (0,10) 0,63 (0,63) 0,41 -0,08 24,8% 

5 V  1(1) 191 -0,22 -0,01 0,10 (0,10) -0,21 (0,63) 0,47 -0,08 24,8% 

6 Sm 1(1) 0 -0,23 -0,01 -0,06 (0,10) 0,63 (0,63) 0,41 -0,08 24,8% 

  
APROFITAMENT  0,25 ( 24,8%) 
  
ESFORÇOS ULTIMS - COEFICIENTS (T) (mT) 
 

n 0 1 2 3 4 5 6 

TERMES DE SECCIÓ 

Alas classe 1 --- 1 1 1 1 1 

Ànima classe 1 --- 1 1 1 1 1 

ESFORÇOS SIMPLES 
Nt,Rd 74,51 --- 74,51 74,51 74,51 74,51 74,51 
Nc,Rd 74,51 --- 74,51 74,51 74,51 74,51 74,51 
Fx / N,Rd 0,3% --- 0,3% 0,3% 0,3% 0,3% 0,3% 
Vc,Rd,y 20,58 --- 20,58 20,58 20,58 20,58 20,58 
Vy / Vc,Rd,y 2,0% --- 2,0% 2,3% 2,0% 2,3% 2,0% 
Vc,Rd,z 26,30 --- 26,30 26,30 26,30 26,30 26,30 
Vz / Vc,Rd,z 0,3% --- 0,3% 0,3% 0,3% 0,3% 0,3% 
Mc,Rd,y 0,89 --- 0,89 0,89 0,89 0,89 0,89 
My / Mc,Rd,y 6,8% --- 6,8% 10,9% 6,8% 10,9% 6,8% 
Mc,Rd,z 4,99 --- 4,99 4,99 4,99 4,99 4,99 
Mz / Mc,Rd,z 12,7% --- 12,7% 4,1% 12,7% 4,1% 12,7% 
TRd 0,14 --- 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 
Mx / TRd 4,5% --- 4,5% 4,5% 4,5% 4,5% 4,5% 

ESFORÇOS COMBINATS 
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n 0 1 2 3 4 5 6 
Mv,Rd,y 0,00 --- 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
My / Mv,Rd,y 0,0% --- 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 
Mv,Rd,z 0,00 --- 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
Mz / Mv,Rd,z 0,0% --- 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 

N + M 19,8% --- 19,8% 15,4% 19,8% 15,4% 19,8% 

N + M + V 0,0% --- 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 

INESTABILITAT - GUERXAMENT 
Nb,Rd 11,06 --- 11,06 11,06 11,06 11,06 11,06 
Fx / Nb,Rd 2,1% --- 2,1% 2,0% 2,1% 2,0% 2,1% 
λred,y 2,419 --- 2,419 2,419 2,419 2,419 2,419 
λred,z 1,015 --- 1,015 1,015 1,015 1,015 1,015 
χy 0,148 --- 0,148 0,148 0,148 0,148 0,148 
χz 0,655 --- 0,655 0,655 0,655 0,655 0,655 
Ncr,y 13,37 --- 13,37 13,37 13,37 13,37 13,37 
Ncr,z 75,93 --- 75,93 75,93 75,93 75,93 75,93 

GUERXAMENT LATERAL 
χLT 1,000 --- 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 
λred,LT 0,000 --- 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 
Mcr 1,26 --- 1,26 0,41 1,26 0,41 1,26 

COMPRESSIÓ I FLEXIÓ AMB GUERXAMENT 

CTE DB SE-A (6.51) 18,0% --- 18,0% 18,0% 18,0% 18,0% 18,0% 

CTE DB SE-A (6.53) 24,8% --- 24,8% 24,8% 24,8% 24,8% 24,8% 
ky 1,029 --- 1,029 1,028 1,029 1,028 1,029 
kz 1,004 --- 1,004 1,004 1,004 1,004 1,004 
kLT 0,997 --- 0,997 0,997 0,997 0,997 0,997 
cmy 0,900 --- 0,900 0,900 0,900 0,900 0,900 
cmz 0,900 --- 0,900 0,900 0,900 0,900 0,900 
cmLT 0,900 --- 0,900 0,900 0,900 0,900 0,900 
NEd 0,23 --- 0,23 0,22 0,23 0,22 0,23 
MEd,y 0,10 --- 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 
MEd,z 0,63 --- 0,63 0,63 0,63 0,63 0,63 

  
 
DIAG.   58        (     IPN-180             ) l/lb:192cm/192cm 

Acer estructural S275 
Limit elastic       :   2804  Kg/cm2 
Tensió de trencament:   4385  Kg/cm2 
COMPROVACIÓ NORMAL 

Càlcul de 1er. ordre: X: 0,18 Lambda( 0,73; 2,16) ß(2,364;1,665) 
ALAS CLASSE:1 ÀNIMA CLASSE:1 (Combinació n=6) 
F. per confort    V/H(+0,017;+0,000) / (+0,007;+0,000) < +0,549 
F. per integritat V/H(+0,019;+0,000) / (+0,009;+0,000) < +0,480 
F. per aparença   V/H(+0,019;+0,000) / (+0,030;+0,000) < +0,640 
 
COMBINACIONS PRINCIPALS 
 

N TIPUS COMB
. X(cm) Fx(T) Mx(m

T) 
My(m

T) (My1) Mz(m
T) (Mz1) Vy(T) Vz(T) % 

0 Co 0(1) 0 -0,01 0,00 0,04 (0,04) 0,20 (0,20) 0,06 0,02 8,3% 

1 Tr 1(1) 192 0,06 -0,00 0,00 (0,03) 0,32 (0,32) 0,00 0,01 6,7% 

2 Mx 3(1) 0 0,05 -0,00 0,02 (0,02) 0,18 (0,30) -0,08 0,00 5,5% 

3 My 0(1) 0 -0,01 0,00 0,04 (0,04) 0,20 (0,20) 0,06 0,02 8,3% 

4 Mz 1(1) 190 0,06 -0,00 0,00 (0,03) 0,32 (0,32) 0,00 0,01 6,8% 

5 V  3(1) 0 0,05 -0,00 0,02 (0,02) 0,18 (0,30) -0,08 0,00 5,5% 

6 Sm 1(1) 0 0,05 -0,00 0,03 (0,03) 0,26 (0,32) -0,05 0,01 8,9% 
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APROFITAMENT  0,09 (  8,9%) 
  
ESFORÇOS ULTIMS - COEFICIENTS (T) (mT) 
 

n 0 1 2 3 4 5 6 

TERMES DE SECCIÓ 

Alas classe 1 1 1 1 1 1 1 

Ànima classe 1 1 1 1 1 1 1 

ESFORÇOS SIMPLES 
Nt,Rd 74,51 74,51 74,51 74,51 74,51 74,51 74,51 
Nc,Rd 74,51 74,51 74,51 74,51 74,51 74,51 74,51 
Fx / N,Rd 0,0% 0,1% 0,1% 0,0% 0,1% 0,1% 0,1% 
Vc,Rd,y 20,58 20,58 20,58 20,58 20,58 20,58 20,58 
Vy / Vc,Rd,y 0,3% 0,0% 0,4% 0,3% 0,0% 0,4% 0,3% 
Vc,Rd,z 26,30 26,30 26,30 26,30 26,30 26,30 26,30 
Vz / Vc,Rd,z 0,1% 0,1% 0,0% 0,1% 0,1% 0,0% 0,1% 
Mc,Rd,y 0,89 0,89 0,89 0,89 0,89 0,89 0,89 
My / Mc,Rd,y 4,2% 0,3% 1,8% 4,2% 0,4% 1,8% 3,6% 
Mc,Rd,z 4,99 4,99 4,99 4,99 4,99 4,99 4,99 
Mz / Mc,Rd,z 4,1% 6,3% 3,6% 4,1% 6,3% 3,6% 5,3% 
TRd 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 
Mx / TRd 1,1% 2,0% 2,5% 1,1% 2,0% 2,5% 2,0% 

ESFORÇOS COMBINATS 
Mv,Rd,y 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
My / Mv,Rd,y 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 
Mv,Rd,z 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
Mz / Mv,Rd,z 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 

N + M 8,3% 6,7% 5,5% 8,3% 6,8% 5,5% 8,9% 

N + M + V 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 

INESTABILITAT - GUERXAMENT 
Nb,Rd 13,58 --- --- 13,58 --- --- --- 
Fx / Nb,Rd 0,0% --- --- 0,0% --- --- --- 
λred,y 2,161 --- --- 2,161 --- --- --- 
λred,z 0,727 --- --- 0,727 --- --- --- 
χy 0,182 --- --- 0,182 --- --- --- 
χz 0,835 --- --- 0,835 --- --- --- 
Ncr,y 16,75 --- --- 16,75 --- --- --- 
Ncr,z 148,22 --- --- 148,22 --- --- --- 

GUERXAMENT LATERAL 
χLT 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 
λred,LT 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 
Mcr 0,41 0,63 0,36 0,41 0,63 0,36 0,53 

COMPRESSIÓ I FLEXIÓ AMB GUERXAMENT 

CTE DB SE-A (6.51) 6,0% --- --- 6,0% --- --- --- 

CTE DB SE-A (6.53) 7,9% --- --- 7,9% --- --- --- 
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n 0 1 2 3 4 5 6 
ky 1,001 --- --- 1,001 --- --- --- 
kz 1,000 --- --- 1,000 --- --- --- 
kLT 1,000 --- --- 1,000 --- --- --- 
cmy 0,900 --- --- 0,900 --- --- --- 
cmz 0,900 --- --- 0,900 --- --- --- 
cmLT 0,900 --- --- 0,900 --- --- --- 
NEd 0,01 --- --- 0,01 --- --- --- 
MEd,y 0,04 --- --- 0,04 --- --- --- 
MEd,z 0,20 --- --- 0,20 --- --- --- 

  
 
DIAG.   60        (     IPN-180             ) l/lb:192cm/192cm 

Acer estructural S275 
Limit elastic       :   2804  Kg/cm2 
Tensió de trencament:   4385  Kg/cm2 
COMPROVACIÓ NORMAL 

Càlcul de 1er. ordre: X: 0,19 Lambda( 1,31; 2,08) ß(4,270;1,604) 
ALAS CLASSE:1 ÀNIMA CLASSE:1 (Combinació n=6) 
F. per confort    V/H(+0,003;-0,017) / (+0,000;-0,002) < +0,549 
F. per integritat V/H(+0,003;-0,015) / (+0,002;-0,001) < +0,480 
F. per aparença   V/H(+0,018;+0,000) / (+0,025;+0,000) < +0,640 
 
COMBINACIONS PRINCIPALS 
 

N TIPUS COMB
. X(cm) Fx(T) Mx(m

T) 
My(m

T) (My1) Mz(m
T) (Mz1) Vy(T) Vz(T) % 

0 Co 0(1) 0 -0,16 -0,00 0,02 (0,02) 0,34 (0,34) 0,17 0,01 10,4% 

1 Tr 3(1) 192 0,02 0,00 -0,00 (0,01) 0,57 (-0,61) -0,60 0,01 11,8% 

2 Mx 3(1) 0 0,02 0,00 0,01 (0,01) -0,61 (-0,61) -0,63 0,01 13,9% 

3 My 1(1) 0 -0,05 0,00 0,02 (0,02) -0,47 (0,55) -0,56 0,01 13,9% 

4 Mz 3(1) 0 0,02 0,00 0,01 (0,01) -0,61 (-0,61) -0,63 0,01 13,9% 

5 V  3(1) 0 0,02 0,00 0,01 (0,01) -0,61 (-0,61) -0,63 0,01 13,9% 

6 Sm 3(1) 0 0,02 0,00 0,01 (0,01) -0,61 (-0,61) -0,63 0,01 13,9% 

  
APROFITAMENT  0,14 ( 13,9%) 
  
ESFORÇOS ULTIMS - COEFICIENTS (T) (mT) 
 

n 0 1 2 3 4 5 6 

TERMES DE SECCIÓ 

Alas classe 1 1 1 1 1 1 1 

Ànima classe 1 1 1 1 1 1 1 

ESFORÇOS SIMPLES 
Nt,Rd 74,51 74,51 74,51 74,51 74,51 74,51 74,51 
Nc,Rd 74,51 74,51 74,51 74,51 74,51 74,51 74,51 
Fx / N,Rd 0,2% 0,0% 0,0% 0,1% 0,0% 0,0% 0,0% 
Vc,Rd,y 20,58 20,58 20,58 20,58 20,58 20,58 20,58 
Vy / Vc,Rd,y 0,8% 2,9% 3,1% 2,7% 3,1% 3,1% 3,1% 
Vc,Rd,z 26,30 26,30 26,30 26,30 26,30 26,30 26,30 
Vz / Vc,Rd,z 0,0% 0,0% 0,0% 0,1% 0,0% 0,0% 0,0% 
Mc,Rd,y 0,89 0,89 0,89 0,89 0,89 0,89 0,89 
My / Mc,Rd,y 2,6% 0,3% 1,7% 2,7% 1,7% 1,7% 1,7% 
Mc,Rd,z 4,99 4,99 4,99 4,99 4,99 4,99 4,99 
Mz / Mc,Rd,z 6,9% 11,4% 12,2% 9,4% 12,2% 12,2% 12,2% 
TRd 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 
Mx / TRd 0,5% 0,6% 0,6% 0,4% 0,6% 0,6% 0,6% 

ESFORÇOS COMBINATS 



VI
SA

T 
G

-8
93

64

A
qu

es
ta

 im
pr

es
si

ó 
co

rr
es

po
n 

al
 d

oc
um

en
t s

ig
na

t e
le

ct
rò

ni
ca

m
en

t p
er

 N
ar

cí
s 

M
un

de
t A

ng
la

da
 (

E
ng

in
ye

r 
In

du
st

ria
l)

 i 
vi

sa
t p

el
 m

at
ei

x 
m

itj
à 

pe
l C

ol
·le

gi
 O

fic
ia

l d
'E

ng
in

ye
rs

 In
du

st
ria

ls
 d

e 
C

at
al

un
ya

 e
l d

ia
 1

7.
 1

2.
 2

01
8 

am
b 

el
 n

úm
er

o 
G

-8
93

64

127 
 

n 0 1 2 3 4 5 6 
Mv,Rd,y 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
My / Mv,Rd,y 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 
Mv,Rd,z 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
Mz / Mv,Rd,z 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 

N + M 9,7% 11,8% 13,9% 12,2% 13,9% 13,9% 13,9% 

N + M + V 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 

INESTABILITAT - GUERXAMENT 
Nb,Rd 14,53 --- --- 14,53 --- --- --- 
Fx / Nb,Rd 1,1% --- --- 0,3% --- --- --- 
λred,y 2,082 --- --- 2,082 --- --- --- 
λred,z 1,312 --- --- 1,312 --- --- --- 
χy 0,195 --- --- 0,195 --- --- --- 
χz 0,463 --- --- 0,463 --- --- --- 
Ncr,y 18,05 --- --- 18,05 --- --- --- 
Ncr,z 45,42 --- --- 45,42 --- --- --- 

GUERXAMENT LATERAL 
χLT 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 
λred,LT 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 
Mcr 0,69 1,14 1,22 0,94 1,22 1,22 1,22 

COMPRESSIÓ I FLEXIÓ AMB GUERXAMENT 

CTE DB SE-A (6.51) 8,1% --- --- 11,6% --- --- --- 

CTE DB SE-A (6.53) 10,4% --- --- 13,9% --- --- --- 
ky 1,015 --- --- 1,004 --- --- --- 
kz 1,004 --- --- 1,001 --- --- --- 
kLT 0,998 --- --- 1,000 --- --- --- 
cmy 0,900 --- --- 0,900 --- --- --- 
cmz 0,900 --- --- 0,900 --- --- --- 
cmLT 0,900 --- --- 0,900 --- --- --- 
NEd 0,16 --- --- 0,05 --- --- --- 
MEd,y 0,02 --- --- 0,02 --- --- --- 
MEd,z 0,34 --- --- 0,55 --- --- --- 

  
 
DIAG.   62        (     IPN-180             ) l/lb:192cm/192cm 

Acer estructural S275 
Limit elastic       :   2804  Kg/cm2 
Tensió de trencament:   4385  Kg/cm2 
COMPROVACIÓ NORMAL 

Càlcul de 1er. ordre: X: 0,19 Lambda( 1,31; 2,08) ß(4,270;1,604) 
ALAS CLASSE:1 ÀNIMA CLASSE:1 (Combinació n=6) 
F. per confort    V/H(+0,002;-0,013) / (+0,000;-0,000) < +0,549 
F. per integritat V/H(+0,002;-0,011) / (+0,003;+0,000) < +0,480 
F. per aparença   V/H(+0,019;+0,000) / (+0,025;+0,000) < +0,640 
 
COMBINACIONS PRINCIPALS 
 

N TIPUS COMB
. X(cm) Fx(T) Mx(m

T) 
My(m

T) (My1) Mz(m
T) (Mz1) Vy(T) Vz(T) % 

0 Co 0(1) 0 -0,13 -0,00 0,00 (0,02) 0,38 (0,38) 0,20 -0,01 10,7% 

1 Tr 3(1) 192 0,03 -0,00 0,01 (0,01) 0,40 (0,40) -0,39 -0,01 9,5% 

2 Mx 1(1) 0 -0,03 -0,00 0,00 (0,02) -0,23 (0,37) -0,34 -0,01 10,0% 

3 My 1(1) 192 -0,02 -0,00 0,02 (0,02) 0,37 (0,37) -0,28 -0,01 10,1% 

4 Mz 3(1) 192 0,03 -0,00 0,01 (0,01) 0,40 (0,40) -0,39 -0,01 9,5% 

5 V  3(1) 0 0,02 -0,00 0,00 (0,01) -0,38 (0,40) -0,42 -0,01 7,8% 

6 Sm 0(1) 0 -0,13 -0,00 0,00 (0,02) 0,38 (0,38) 0,20 -0,01 10,7% 
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APROFITAMENT  0,11 ( 10,7%) 
  
ESFORÇOS ULTIMS - COEFICIENTS (T) (mT) 
 

n 0 1 2 3 4 5 6 

TERMES DE SECCIÓ 

Alas classe 1 1 1 1 1 1 1 

Ànima classe 1 1 1 1 1 1 1 

ESFORÇOS SIMPLES 
Nt,Rd 74,51 74,51 74,51 74,51 74,51 74,51 74,51 
Nc,Rd 74,51 74,51 74,51 74,51 74,51 74,51 74,51 
Fx / N,Rd 0,2% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,2% 
Vc,Rd,y 20,58 20,58 20,58 20,58 20,58 20,58 20,58 
Vy / Vc,Rd,y 1,0% 1,9% 1,7% 1,4% 1,9% 2,0% 1,0% 
Vc,Rd,z 26,30 26,30 26,30 26,30 26,30 26,30 26,30 
Vz / Vc,Rd,z 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 
Mc,Rd,y 0,89 0,89 0,89 0,89 0,89 0,89 0,89 
My / Mc,Rd,y 0,3% 1,5% 0,3% 2,6% 1,5% 0,2% 0,3% 
Mc,Rd,z 4,99 4,99 4,99 4,99 4,99 4,99 4,99 
Mz / Mc,Rd,z 7,6% 8,0% 4,5% 7,5% 8,0% 7,6% 7,6% 
TRd 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 
Mx / TRd 0,2% 0,1% 0,2% 0,2% 0,1% 0,1% 0,2% 

ESFORÇOS COMBINATS 
Mv,Rd,y 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
My / Mv,Rd,y 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 
Mv,Rd,z 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
Mz / Mv,Rd,z 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 

N + M 8,0% 9,5% 4,9% 10,1% 9,5% 7,8% 8,0% 

N + M + V 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 

INESTABILITAT - GUERXAMENT 
Nb,Rd 14,53 --- 14,53 14,53 --- --- 14,53 
Fx / Nb,Rd 0,9% --- 0,2% 0,2% --- --- 0,9% 
λred,y 2,082 --- 2,082 2,082 --- --- 2,082 
λred,z 1,312 --- 1,312 1,312 --- --- 1,312 
χy 0,195 --- 0,195 0,195 --- --- 0,195 
χz 0,463 --- 0,463 0,463 --- --- 0,463 
Ncr,y 18,05 --- 18,05 18,05 --- --- 18,05 
Ncr,z 45,42 --- 45,42 45,42 --- --- 45,42 

GUERXAMENT LATERAL 
χLT 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 
λred,LT 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 
Mcr 0,75 0,80 0,45 0,75 0,80 0,76 0,75 

COMPRESSIÓ I FLEXIÓ AMB GUERXAMENT 

CTE DB SE-A (6.51) 8,6% --- 8,2% 8,2% --- --- 8,6% 

CTE DB SE-A (6.53) 10,7% --- 10,0% 9,9% --- --- 10,7% 
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n 0 1 2 3 4 5 6 
ky 1,012 --- 1,003 1,002 --- --- 1,012 
kz 1,003 --- 1,001 1,001 --- --- 1,003 
kLT 0,999 --- 1,000 1,000 --- --- 0,999 
cmy 0,900 --- 0,900 0,900 --- --- 0,900 
cmz 0,900 --- 0,900 0,900 --- --- 0,900 
cmLT 0,900 --- 0,900 0,900 --- --- 0,900 
NEd 0,13 --- 0,03 0,02 --- --- 0,13 
MEd,y 0,02 --- 0,02 0,02 --- --- 0,02 
MEd,z 0,38 --- 0,37 0,37 --- --- 0,38 

  
 
DIAG.   64        (     IPN-180             ) l/lb:192cm/192cm 

Acer estructural S275 
Limit elastic       :   2804  Kg/cm2 
Tensió de trencament:   4385  Kg/cm2 
COMPROVACIÓ NORMAL 

Càlcul de 1er. ordre: X: 0,19 Lambda( 1,31; 2,08) ß(4,270;1,604) 
ALAS CLASSE:1 ÀNIMA CLASSE:1 (Combinació n=6) 
F. per confort    V/H(+0,003;-0,017) / (+0,002;+0,000) < +0,549 
F. per integritat V/H(+0,003;-0,015) / (+0,005;+0,000) < +0,480 
F. per aparença   V/H(+0,018;+0,000) / (+0,028;+0,000) < +0,640 
 
COMBINACIONS PRINCIPALS 
 

N TIPUS COMB
. X(cm) Fx(T) Mx(m

T) 
My(m

T) (My1) Mz(m
T) (Mz1) Vy(T) Vz(T) % 

0 Co 0(1) 0 -0,16 -0,00 -0,02 (0,04) 0,34 (0,34) 0,17 -0,03 12,4% 

1 Tr 3(1) 192 0,03 -0,00 0,03 (0,03) 0,57 (-0,61) -0,60 -0,02 14,8% 

2 Mx 1(1) 0 -0,04 -0,00 -0,02 (0,05) -0,47 (0,55) -0,56 -0,03 16,2% 

3 My 1(1) 192 -0,04 -0,00 0,05 (0,05) 0,55 (0,55) -0,51 -0,03 16,4% 

4 Mz 3(1) 0 0,02 -0,00 -0,01 (0,03) -0,61 (-0,61) -0,63 -0,02 13,6% 

5 V  3(1) 0 0,02 -0,00 -0,01 (0,03) -0,61 (-0,61) -0,63 -0,02 13,6% 

6 Sm 1(1) 192 -0,04 -0,00 0,05 (0,05) 0,55 (0,55) -0,51 -0,03 16,4% 

  
APROFITAMENT  0,16 ( 16,4%) 
  
ESFORÇOS ULTIMS - COEFICIENTS (T) (mT) 
 

n 0 1 2 3 4 5 6 

TERMES DE SECCIÓ 

Alas classe 1 1 1 1 1 1 1 

Ànima classe 1 1 1 1 1 1 1 

ESFORÇOS SIMPLES 
Nt,Rd 74,51 74,51 74,51 74,51 74,51 74,51 74,51 
Nc,Rd 74,51 74,51 74,51 74,51 74,51 74,51 74,51 
Fx / N,Rd 0,2% 0,0% 0,1% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 
Vc,Rd,y 20,58 20,58 20,58 20,58 20,58 20,58 20,58 
Vy / Vc,Rd,y 0,8% 2,9% 2,7% 2,5% 3,1% 3,1% 2,5% 
Vc,Rd,z 26,30 26,30 26,30 26,30 26,30 26,30 26,30 
Vz / Vc,Rd,z 0,1% 0,1% 0,1% 0,1% 0,1% 0,1% 0,1% 
Mc,Rd,y 0,89 0,89 0,89 0,89 0,89 0,89 0,89 
My / Mc,Rd,y 2,1% 3,3% 2,2% 5,3% 1,4% 1,4% 5,3% 
Mc,Rd,z 4,99 4,99 4,99 4,99 4,99 4,99 4,99 
Mz / Mc,Rd,z 6,8% 11,5% 9,4% 11,1% 12,2% 12,2% 11,1% 
TRd 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 
Mx / TRd 0,5% 1,2% 1,4% 1,4% 1,2% 1,2% 1,4% 

ESFORÇOS COMBINATS 
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n 0 1 2 3 4 5 6 
Mv,Rd,y 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
My / Mv,Rd,y 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 
Mv,Rd,z 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
Mz / Mv,Rd,z 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 

N + M 9,1% 14,8% 11,7% 16,4% 13,6% 13,6% 16,4% 

N + M + V 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 

INESTABILITAT - GUERXAMENT 
Nb,Rd 14,53 --- 14,53 14,53 --- --- 14,53 
Fx / Nb,Rd 1,1% --- 0,3% 0,2% --- --- 0,2% 
λred,y 2,082 --- 2,082 2,082 --- --- 2,082 
λred,z 1,312 --- 1,312 1,312 --- --- 1,312 
χy 0,195 --- 0,195 0,195 --- --- 0,195 
χz 0,463 --- 0,463 0,463 --- --- 0,463 
Ncr,y 18,05 --- 18,05 18,05 --- --- 18,05 
Ncr,z 45,42 --- 45,42 45,42 --- --- 45,42 

GUERXAMENT LATERAL 
χLT 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 
λred,LT 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 
Mcr 0,68 1,14 0,94 1,11 1,22 1,22 1,11 

COMPRESSIÓ I FLEXIÓ AMB GUERXAMENT 

CTE DB SE-A (6.51) 9,3% --- 13,0% 13,0% --- --- 13,0% 

CTE DB SE-A (6.53) 12,4% --- 16,2% 16,1% --- --- 16,1% 
ky 1,015 --- 1,004 1,003 --- --- 1,003 
kz 1,004 --- 1,001 1,001 --- --- 1,001 
kLT 0,998 --- 1,000 1,000 --- --- 1,000 
cmy 0,900 --- 0,900 0,900 --- --- 0,900 
cmz 0,900 --- 0,900 0,900 --- --- 0,900 
cmLT 0,900 --- 0,900 0,900 --- --- 0,900 
NEd 0,16 --- 0,04 0,04 --- --- 0,04 
MEd,y 0,04 --- 0,05 0,05 --- --- 0,05 
MEd,z 0,34 --- 0,55 0,55 --- --- 0,55 

  
 
DIAG.   65        (     IPN-180             ) l/lb:192cm/192cm 

Acer estructural S275 
Limit elastic       :   2804  Kg/cm2 
Tensió de trencament:   4385  Kg/cm2 
COMPROVACIÓ NORMAL 

Càlcul de 1er. ordre: X: 0,14 Lambda( 1,02; 2,46) ß(3,319;1,894) 
ALAS CLASSE:1 ÀNIMA CLASSE:1 (Combinació n=6) 
F. per confort    V/H(+0,017;+0,000) / (+0,000;-0,007) < +0,549 
F. per integritat V/H(+0,019;+0,000) / (+0,003;-0,005) < +0,480 
F. per aparença   V/H(+0,021;+0,000) / (+0,028;+0,000) < +0,640 
 
COMBINACIONS PRINCIPALS 
 

N TIPUS COMB
. X(cm) Fx(T) Mx(m

T) 
My(m

T) (My1) Mz(m
T) (Mz1) Vy(T) Vz(T) % 

0 Co 0(1) 0 -0,02 0,00 -0,01 (0,03) 0,25 (0,25) 0,09 -0,02 8,4% 

1 Tr 3(1) 192 0,05 0,01 0,01 (0,01) 0,30 (0,30) -0,03 -0,00 6,8% 

2 Mx 1(1) 0 0,03 0,01 0,00 (0,02) 0,31 (0,32) -0,03 -0,01 6,3% 

3 My 0(1) 192 -0,02 0,00 0,03 (0,03) 0,03 (0,25) 0,14 -0,02 8,3% 

4 Mz 1(1) 114 0,04 0,01 0,01 (0,02) 0,32 (0,32) 0,00 -0,01 7,8% 

5 V  1(1) 0 0,03 0,01 0,00 (0,02) 0,31 (0,32) -0,03 -0,01 6,3% 

6 Sm 1(1) 192 0,04 0,01 0,02 (0,02) 0,31 (0,32) 0,03 -0,01 8,5% 
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APROFITAMENT  0,08 (  8,5%) 
  
ESFORÇOS ULTIMS - COEFICIENTS (T) (mT) 
 

n 0 1 2 3 4 5 6 

TERMES DE SECCIÓ 

Alas classe 1 1 1 1 1 1 1 

Ànima classe 1 1 1 1 1 1 1 

ESFORÇOS SIMPLES 
Nt,Rd 74,51 74,51 74,51 74,51 74,51 74,51 74,51 
Nc,Rd 74,51 74,51 74,51 74,51 74,51 74,51 74,51 
Fx / N,Rd 0,0% 0,1% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,1% 
Vc,Rd,y 20,58 20,58 20,58 20,58 20,58 20,58 20,58 
Vy / Vc,Rd,y 0,4% 0,2% 0,2% 0,7% 0,0% 0,2% 0,1% 
Vc,Rd,z 26,30 26,30 26,30 26,30 26,30 26,30 26,30 
Vz / Vc,Rd,z 0,1% 0,0% 0,0% 0,1% 0,0% 0,0% 0,0% 
Mc,Rd,y 0,89 0,89 0,89 0,89 0,89 0,89 0,89 
My / Mc,Rd,y 0,6% 0,7% 0,1% 3,6% 1,3% 0,1% 2,2% 
Mc,Rd,z 4,99 4,99 4,99 4,99 4,99 4,99 4,99 
Mz / Mc,Rd,z 4,9% 6,0% 6,1% 0,5% 6,5% 6,1% 6,3% 
TRd 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 
Mx / TRd 1,2% 3,8% 4,3% 1,2% 4,3% 4,3% 4,3% 

ESFORÇOS COMBINATS 
Mv,Rd,y 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
My / Mv,Rd,y 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 
Mv,Rd,z 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
Mz / Mv,Rd,z 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 

N + M 5,5% 6,8% 6,3% 4,2% 7,8% 6,3% 8,5% 

N + M + V 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 

INESTABILITAT - GUERXAMENT 
Nb,Rd 10,73 --- --- 10,73 --- --- --- 
Fx / Nb,Rd 0,2% --- --- 0,2% --- --- --- 
λred,y 2,459 --- --- 2,459 --- --- --- 
λred,z 1,020 --- --- 1,020 --- --- --- 
χy 0,144 --- --- 0,144 --- --- --- 
χz 0,651 --- --- 0,651 --- --- --- 
Ncr,y 12,94 --- --- 12,94 --- --- --- 
Ncr,z 75,15 --- --- 75,15 --- --- --- 

GUERXAMENT LATERAL 
χLT 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 
λred,LT 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 
Mcr 0,49 0,60 0,61 0,05 0,65 0,61 0,62 

COMPRESSIÓ I FLEXIÓ AMB GUERXAMENT 

CTE DB SE-A (6.51) 6,4% --- --- 6,4% --- --- --- 

CTE DB SE-A (6.53) 8,4% --- --- 8,3% --- --- --- 
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n 0 1 2 3 4 5 6 
ky 1,003 --- --- 1,002 --- --- --- 
kz 1,000 --- --- 1,000 --- --- --- 
kLT 1,000 --- --- 1,000 --- --- --- 
cmy 0,900 --- --- 0,900 --- --- --- 
cmz 0,900 --- --- 0,900 --- --- --- 
cmLT 0,900 --- --- 0,900 --- --- --- 
NEd 0,02 --- --- 0,02 --- --- --- 
MEd,y 0,03 --- --- 0,03 --- --- --- 
MEd,z 0,25 --- --- 0,25 --- --- --- 

  
 
DIAG.   68        (     IPN-180             ) l/lb:171cm/171cm 

Acer estructural S275 
Limit elastic       :   2804  Kg/cm2 
Tensió de trencament:   4385  Kg/cm2 
COMPROVACIÓ NORMAL 

Càlcul de 1er. ordre: X: 0,14 Lambda( 0,88; 2,51) ß(3,223;2,169) 
ALAS CLASSE:1 ÀNIMA CLASSE:1 (Combinació n=6) 
F. per confort    V/H(+0,000;-0,035) / (+0,000;-0,007) < +0,489 
F. per integritat V/H(+0,000;-0,036) / (+0,001;-0,005) < +0,428 
F. per aparença   V/H(+0,000;-0,020) / (+0,013;+0,000) < +0,570 
 
COMBINACIONS PRINCIPALS 
 

N TIPUS COMB
. X(cm) Fx(T) Mx(m

T) 
My(m

T) (My1) Mz(m
T) (Mz1) Vy(T) Vz(T) % 

0 Co 0(1) 0 -0,01 0,00 0,02 (0,02) 0,03 (-0,26) 0,14 0,01 7,0% 

1 Tr 1(1) 171 0,17 0,01 -0,01 (0,02) -1,37 (-1,37) 1,01 0,01 28,6% 

2 Mx 1(1) 0 0,16 0,01 0,02 (0,02) 0,32 (-1,37) 0,96 0,01 8,3% 

3 My 0(1) 0 -0,01 0,00 0,02 (0,02) 0,03 (-0,26) 0,14 0,01 7,0% 

4 Mz 1(1) 171 0,17 0,01 -0,01 (0,02) -1,37 (-1,37) 1,01 0,01 28,6% 

5 V  1(1) 171 0,17 0,01 -0,01 (0,02) -1,37 (-1,37) 1,01 0,01 28,6% 

6 Sm 1(1) 171 0,17 0,01 -0,01 (0,02) -1,37 (-1,37) 1,01 0,01 28,6% 

  
APROFITAMENT  0,29 ( 28,6%) 
  
ESFORÇOS ULTIMS - COEFICIENTS (T) (mT) 
 

n 0 1 2 3 4 5 6 

TERMES DE SECCIÓ 

Alas classe 1 1 1 1 1 1 1 

Ànima classe 1 1 1 1 1 1 1 

ESFORÇOS SIMPLES 
Nt,Rd 74,51 74,51 74,51 74,51 74,51 74,51 74,51 
Nc,Rd 74,51 74,51 74,51 74,51 74,51 74,51 74,51 
Fx / N,Rd 0,0% 0,2% 0,2% 0,0% 0,2% 0,2% 0,2% 
Vc,Rd,y 20,58 20,58 20,58 20,58 20,58 20,58 20,58 
Vy / Vc,Rd,y 0,7% 4,9% 4,7% 0,7% 4,9% 4,9% 4,9% 
Vc,Rd,z 26,30 26,30 26,30 26,30 26,30 26,30 26,30 
Vz / Vc,Rd,z 0,0% 0,1% 0,1% 0,0% 0,1% 0,1% 0,1% 
Mc,Rd,y 0,89 0,89 0,89 0,89 0,89 0,89 0,89 
My / Mc,Rd,y 2,0% 1,0% 1,7% 2,0% 1,0% 1,0% 1,0% 
Mc,Rd,z 4,99 4,99 4,99 4,99 4,99 4,99 4,99 
Mz / Mc,Rd,z 0,6% 27,4% 6,3% 0,6% 27,4% 27,4% 27,4% 
TRd 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 
Mx / TRd 0,6% 5,5% 5,5% 0,6% 5,5% 5,5% 5,5% 

ESFORÇOS COMBINATS 
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n 0 1 2 3 4 5 6 
Mv,Rd,y 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
My / Mv,Rd,y 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 
Mv,Rd,z 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
Mz / Mv,Rd,z 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 

N + M 2,6% 28,6% 8,3% 2,6% 28,6% 28,6% 28,6% 

N + M + V 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 

INESTABILITAT - GUERXAMENT 
Nb,Rd 10,37 --- --- 10,37 --- --- --- 
Fx / Nb,Rd 0,1% --- --- 0,1% --- --- --- 
λred,y 2,505 --- --- 2,505 --- --- --- 
λred,z 0,882 --- --- 0,882 --- --- --- 
χy 0,139 --- --- 0,139 --- --- --- 
χz 0,746 --- --- 0,746 --- --- --- 
Ncr,y 12,46 --- --- 12,46 --- --- --- 
Ncr,z 100,66 --- --- 100,66 --- --- --- 

GUERXAMENT LATERAL 
χLT 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 
λred,LT 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 
Mcr 0,06 2,73 0,63 0,06 2,73 2,73 2,73 

COMPRESSIÓ I FLEXIÓ AMB GUERXAMENT 

CTE DB SE-A (6.51) 5,7% --- --- 5,7% --- --- --- 

CTE DB SE-A (6.53) 7,0% --- --- 7,0% --- --- --- 
ky 1,001 --- --- 1,001 --- --- --- 
kz 1,000 --- --- 1,000 --- --- --- 
kLT 1,000 --- --- 1,000 --- --- --- 
cmy 0,900 --- --- 0,900 --- --- --- 
cmz 0,900 --- --- 0,900 --- --- --- 
cmLT 0,900 --- --- 0,900 --- --- --- 
NEd 0,01 --- --- 0,01 --- --- --- 
MEd,y 0,02 --- --- 0,02 --- --- --- 
MEd,z -0,26 --- --- -0,26 --- --- --- 

  
 
DIAG.   70        (     IPN-180             ) l/lb:171cm/171cm 

Acer estructural S275 
Limit elastic       :   2804  Kg/cm2 
Tensió de trencament:   4385  Kg/cm2 
COMPROVACIÓ NORMAL 

Càlcul de 1er. ordre: X: 0,08 Lambda( 3,53; 3,08) ß(12,894;2,668) 
    
ALAS CLASSE:1 ÀNIMA CLASSE:1 (Combinació n=6) 
F. per confort    V/H(+0,000;-0,091) / (+0,003;+0,000) < +0,489 
F. per integritat V/H(+0,000;-0,094) / (+0,004;-0,000) < +0,428 
F. per aparença   V/H(+0,000;-0,055) / (+0,008;-0,000) < +0,570 
 
COMBINACIONS PRINCIPALS 
 

N TIPUS COMB
. X(cm) Fx(T) Mx(m

T) 
My(m

T) (My1) Mz(m
T) (Mz1) Vy(T) Vz(T) % 

0 Co 0(1) 0 -0,13 0,00 0,02 (0,02) -0,04 (-0,60) 0,30 0,02 15,8% 

1 Tr 3(1) 171 0,36 -0,00 -0,01 (0,02) -3,15 (-3,15) 2,19 0,01 64,3% 

2 Mx 0(1) 0 -0,13 0,00 0,02 (0,02) -0,04 (-0,60) 0,30 0,02 15,8% 

3 My 1(1) 0 0,30 0,00 0,02 (0,02) 0,56 (-3,39) 2,28 0,02 14,2% 

4 Mz 1(1) 171 0,31 0,00 -0,01 (0,02) -3,39 (-3,39) 2,33 0,02 69,6% 

5 V  1(1) 171 0,31 0,00 -0,01 (0,02) -3,39 (-3,39) 2,33 0,02 69,6% 

6 Sm 1(1) 171 0,31 0,00 -0,01 (0,02) -3,39 (-3,39) 2,33 0,02 69,6% 
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APROFITAMENT  0,70 ( 69,6%) 
  
ESFORÇOS ULTIMS - COEFICIENTS (T) (mT) 
 

n 0 1 2 3 4 5 6 

TERMES DE SECCIÓ 

Alas classe 1 1 1 1 1 1 1 

Ànima classe 1 1 1 1 1 1 1 

ESFORÇOS SIMPLES 
Nt,Rd 74,51 74,51 74,51 74,51 74,51 74,51 74,51 
Nc,Rd 74,51 74,51 74,51 74,51 74,51 74,51 74,51 
Fx / N,Rd 0,2% 0,5% 0,2% 0,4% 0,4% 0,4% 0,4% 
Vc,Rd,y 20,58 20,58 20,58 20,58 20,58 20,58 20,58 
Vy / Vc,Rd,y 1,5% 10,6% 1,5% 11,1% 11,3% 11,3% 11,3% 
Vc,Rd,z 26,30 26,30 26,30 26,30 26,30 26,30 26,30 
Vz / Vc,Rd,z 0,1% 0,1% 0,1% 0,1% 0,1% 0,1% 0,1% 
Mc,Rd,y 0,89 0,89 0,89 0,89 0,89 0,89 0,89 
My / Mc,Rd,y 2,0% 0,8% 2,0% 2,6% 1,3% 1,3% 1,3% 
Mc,Rd,z 4,99 4,99 4,99 4,99 4,99 4,99 4,99 
Mz / Mc,Rd,z 0,9% 63,0% 0,9% 11,1% 67,9% 67,9% 67,9% 
TRd 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 
Mx / TRd 1,3% 0,5% 1,3% 0,1% 0,1% 0,1% 0,1% 

ESFORÇOS COMBINATS 
Mv,Rd,y 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
My / Mv,Rd,y 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 
Mv,Rd,z 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
Mz / Mv,Rd,z 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 

N + M 3,1% 64,3% 3,1% 14,2% 69,6% 69,6% 69,6% 

N + M + V 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 

INESTABILITAT - GUERXAMENT 
Nb,Rd 5,65 --- 5,65 --- --- --- --- 
Fx / Nb,Rd 2,3% --- 2,3% --- --- --- --- 
λred,y 3,082 --- 3,082 --- --- --- --- 
λred,z 3,527 --- 3,527 --- --- --- --- 
χy 0,095 --- 0,095 --- --- --- --- 
χz 0,076 --- 0,076 --- --- --- --- 
Ncr,y 8,24 --- 8,24 --- --- --- --- 
Ncr,z 6,29 --- 6,29 --- --- --- --- 

GUERXAMENT LATERAL 
χLT 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 
λred,LT 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 
Mcr 0,09 6,30 0,09 1,11 6,79 6,79 6,79 

COMPRESSIÓ I FLEXIÓ AMB GUERXAMENT 

CTE DB SE-A (6.51) 14,5% --- 14,5% --- --- --- --- 

CTE DB SE-A (6.53) 15,8% --- 15,8% --- --- --- --- 
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n 0 1 2 3 4 5 6 
ky 1,026 --- 1,026 --- --- --- --- 
kz 1,019 --- 1,019 --- --- --- --- 
kLT 0,997 --- 0,997 --- --- --- --- 
cmy 0,900 --- 0,900 --- --- --- --- 
cmz 0,900 --- 0,900 --- --- --- --- 
cmLT 0,900 --- 0,900 --- --- --- --- 
NEd 0,13 --- 0,13 --- --- --- --- 
MEd,y 0,02 --- 0,02 --- --- --- --- 
MEd,z -0,60 --- -0,60 --- --- --- --- 

  
 
DIAG.   72        (     IPN-180             ) l/lb:171cm/171cm 

Acer estructural S275 
Limit elastic       :   2804  Kg/cm2 
Tensió de trencament:   4385  Kg/cm2 
COMPROVACIÓ NORMAL 

Càlcul de 1er. ordre: X: 0,08 Lambda( 3,53; 3,08) ß(12,894;2,668) 
    
ALAS CLASSE:1 ÀNIMA CLASSE:1 (Combinació n=6) 
F. per confort    V/H(+0,000;-0,082) / (+0,000;-0,000) < +0,489 
F. per integritat V/H(+0,000;-0,085) / (+0,000;+0,000) < +0,428 
F. per aparença   V/H(+0,000;-0,055) / (+0,002;+0,000) < +0,570 
 
COMBINACIONS PRINCIPALS 
 

N TIPUS COMB
. X(cm) Fx(T) Mx(m

T) 
My(m

T) (My1) Mz(m
T) (Mz1) Vy(T) Vz(T) % 

0 Co 0(1) 0 -0,11 0,00 -0,00 (0,00) -0,06 (-0,63) 0,31 -0,00 14,8% 

1 Tr 3(1) 171 0,30 0,00 0,00 (0,00) -2,79 (-2,79) 1,88 -0,00 56,5% 

2 Mx 1(1) 0 0,25 0,00 -0,00 (0,00) 0,37 (-3,05) 1,98 -0,00 9,6% 

3 My 0(1) 171 -0,11 0,00 0,00 (0,00) -0,63 (-0,63) 0,36 -0,00 14,7% 

4 Mz 1(1) 171 0,25 0,00 0,00 (0,00) -3,05 (-3,05) 2,03 -0,00 61,9% 

5 V  1(1) 171 0,25 0,00 0,00 (0,00) -3,05 (-3,05) 2,03 -0,00 61,9% 

6 Sm 1(1) 171 0,25 0,00 0,00 (0,00) -3,05 (-3,05) 2,03 -0,00 61,9% 

  
APROFITAMENT  0,62 ( 61,9%) 
  
ESFORÇOS ULTIMS - COEFICIENTS (T) (mT) 
 

n 0 1 2 3 4 5 6 

TERMES DE SECCIÓ 

Alas classe 1 1 1 1 1 1 1 

Ànima classe 1 1 1 1 1 1 1 

ESFORÇOS SIMPLES 
Nt,Rd 74,51 74,51 74,51 74,51 74,51 74,51 74,51 
Nc,Rd 74,51 74,51 74,51 74,51 74,51 74,51 74,51 
Fx / N,Rd 0,2% 0,4% 0,3% 0,1% 0,3% 0,3% 0,3% 
Vc,Rd,y 20,58 20,58 20,58 20,58 20,58 20,58 20,58 
Vy / Vc,Rd,y 1,5% 9,1% 9,6% 1,7% 9,8% 9,8% 9,8% 
Vc,Rd,z 26,30 26,30 26,30 26,30 26,30 26,30 26,30 
Vz / Vc,Rd,z 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 
Mc,Rd,y 0,89 0,89 0,89 0,89 0,89 0,89 0,89 
My / Mc,Rd,y 0,2% 0,3% 0,2% 0,5% 0,5% 0,5% 0,5% 
Mc,Rd,z 4,99 4,99 4,99 4,99 4,99 4,99 4,99 
Mz / Mc,Rd,z 1,2% 55,8% 7,5% 12,7% 61,0% 61,0% 61,0% 
TRd 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 
Mx / TRd 1,4% 0,8% 1,4% 1,4% 1,4% 1,4% 1,4% 

ESFORÇOS COMBINATS 
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n 0 1 2 3 4 5 6 
Mv,Rd,y 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
My / Mv,Rd,y 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 
Mv,Rd,z 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
Mz / Mv,Rd,z 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 

N + M 1,6% 56,5% 8,0% 13,4% 61,9% 61,9% 61,9% 

N + M + V 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 

INESTABILITAT - GUERXAMENT 
Nb,Rd 5,65 --- --- 5,65 --- --- --- 
Fx / Nb,Rd 2,0% --- --- 1,9% --- --- --- 
λred,y 3,082 --- --- 3,082 --- --- --- 
λred,z 3,527 --- --- 3,527 --- --- --- 
χy 0,095 --- --- 0,095 --- --- --- 
χz 0,076 --- --- 0,076 --- --- --- 
Ncr,y 8,24 --- --- 8,24 --- --- --- 
Ncr,z 6,29 --- --- 6,29 --- --- --- 

GUERXAMENT LATERAL 
χLT 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 
λred,LT 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 
Mcr 0,12 5,58 0,75 1,27 6,09 6,09 6,09 

COMPRESSIÓ I FLEXIÓ AMB GUERXAMENT 

CTE DB SE-A (6.51) 13,9% --- --- 13,8% --- --- --- 

CTE DB SE-A (6.53) 14,8% --- --- 14,7% --- --- --- 
ky 1,023 --- --- 1,021 --- --- --- 
kz 1,016 --- --- 1,015 --- --- --- 
kLT 0,998 --- --- 0,998 --- --- --- 
cmy 0,900 --- --- 0,900 --- --- --- 
cmz 0,900 --- --- 0,900 --- --- --- 
cmLT 0,900 --- --- 0,900 --- --- --- 
NEd 0,11 --- --- 0,11 --- --- --- 
MEd,y 0,00 --- --- 0,00 --- --- --- 
MEd,z -0,63 --- --- -0,63 --- --- --- 

  
 
DIAG.   74        (     IPN-180             ) l/lb:171cm/171cm 

Acer estructural S275 
Limit elastic       :   2804  Kg/cm2 
Tensió de trencament:   4385  Kg/cm2 
COMPROVACIÓ NORMAL 

Càlcul de 1er. ordre: X: 0,08 Lambda( 3,53; 3,08) ß(12,894;2,668) 
    
ALAS CLASSE:1 ÀNIMA CLASSE:1 (Combinació n=6) 
F. per confort    V/H(+0,000;-0,091) / (+0,000;-0,003) < +0,489 
F. per integritat V/H(+0,000;-0,094) / (+0,000;-0,003) < +0,428 
F. per aparença   V/H(+0,000;-0,055) / (+0,002;-0,006) < +0,570 
 
COMBINACIONS PRINCIPALS 
 

N TIPUS COMB
. X(cm) Fx(T) Mx(m

T) 
My(m

T) (My1) Mz(m
T) (Mz1) Vy(T) Vz(T) % 

0 Co 0(1) 0 -0,13 0,00 -0,02 (-0,02) -0,04 (-0,60) 0,30 -0,02 16,0% 

1 Tr 3(1) 171 0,36 0,00 0,01 (-0,02) -3,15 (-3,15) 2,19 -0,02 64,8% 

2 Mx 1(1) 0 0,30 0,00 -0,03 (-0,03) 0,56 (-3,39) 2,28 -0,03 14,5% 

3 My 1(1) 0 0,30 0,00 -0,03 (-0,03) 0,56 (-3,39) 2,28 -0,03 14,5% 

4 Mz 1(1) 171 0,31 0,00 0,02 (-0,03) -3,39 (-3,39) 2,33 -0,03 70,5% 

5 V  1(1) 171 0,31 0,00 0,02 (-0,03) -3,39 (-3,39) 2,33 -0,03 70,5% 

6 Sm 1(1) 171 0,31 0,00 0,02 (-0,03) -3,39 (-3,39) 2,33 -0,03 70,5% 
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APROFITAMENT  0,70 ( 70,5%) 
  
ESFORÇOS ULTIMS - COEFICIENTS (T) (mT) 
 

n 0 1 2 3 4 5 6 

TERMES DE SECCIÓ 

Alas classe 1 1 1 1 1 1 1 

Ànima classe 1 1 1 1 1 1 1 

ESFORÇOS SIMPLES 
Nt,Rd 74,51 74,51 74,51 74,51 74,51 74,51 74,51 
Nc,Rd 74,51 74,51 74,51 74,51 74,51 74,51 74,51 
Fx / N,Rd 0,2% 0,5% 0,4% 0,4% 0,4% 0,4% 0,4% 
Vc,Rd,y 20,58 20,58 20,58 20,58 20,58 20,58 20,58 
Vy / Vc,Rd,y 1,5% 10,6% 11,1% 11,1% 11,3% 11,3% 11,3% 
Vc,Rd,z 26,30 26,30 26,30 26,30 26,30 26,30 26,30 
Vz / Vc,Rd,z 0,1% 0,1% 0,1% 0,1% 0,1% 0,1% 0,1% 
Mc,Rd,y 0,89 0,89 0,89 0,89 0,89 0,89 0,89 
My / Mc,Rd,y 2,4% 1,4% 3,0% 3,0% 2,2% 2,2% 2,2% 
Mc,Rd,z 4,99 4,99 4,99 4,99 4,99 4,99 4,99 
Mz / Mc,Rd,z 0,9% 63,0% 11,1% 11,1% 67,9% 67,9% 67,9% 
TRd 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 
Mx / TRd 1,5% 2,1% 2,7% 2,7% 2,7% 2,7% 2,7% 

ESFORÇOS COMBINATS 
Mv,Rd,y 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
My / Mv,Rd,y 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 
Mv,Rd,z 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
Mz / Mv,Rd,z 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 

N + M 3,5% 64,8% 14,5% 14,5% 70,5% 70,5% 70,5% 

N + M + V 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 

INESTABILITAT - GUERXAMENT 
Nb,Rd 5,65 --- --- --- --- --- --- 
Fx / Nb,Rd 2,3% --- --- --- --- --- --- 
λred,y 3,082 --- --- --- --- --- --- 
λred,z 3,527 --- --- --- --- --- --- 
χy 0,095 --- --- --- --- --- --- 
χz 0,076 --- --- --- --- --- --- 
Ncr,y 8,24 --- --- --- --- --- --- 
Ncr,z 6,29 --- --- --- --- --- --- 

GUERXAMENT LATERAL 
χLT 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 
λred,LT 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 
Mcr 0,09 6,29 1,11 1,11 6,78 6,78 6,78 

COMPRESSIÓ I FLEXIÓ AMB GUERXAMENT 

CTE DB SE-A (6.51) 14,6% --- --- --- --- --- --- 

CTE DB SE-A (6.53) 16,0% --- --- --- --- --- --- 
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n 0 1 2 3 4 5 6 
ky 1,025 --- --- --- --- --- --- 
kz 1,018 --- --- --- --- --- --- 
kLT 0,997 --- --- --- --- --- --- 
cmy 0,900 --- --- --- --- --- --- 
cmz 0,900 --- --- --- --- --- --- 
cmLT 0,900 --- --- --- --- --- --- 
NEd 0,13 --- --- --- --- --- --- 
MEd,y -0,02 --- --- --- --- --- --- 
MEd,z -0,60 --- --- --- --- --- --- 

  
 
DIAG.   75        (     IPN-180             ) l/lb:171cm/171cm 

Acer estructural S275 
Limit elastic       :   2804  Kg/cm2 
Tensió de trencament:   4385  Kg/cm2 
COMPROVACIÓ NORMAL 

Càlcul de 1er. ordre: X: 0,07 Lambda( 2,59; 3,60) ß(9,467;3,114) 
    
ALAS CLASSE:1 ÀNIMA CLASSE:1 (Combinació n=6) 
F. per confort    V/H(+0,000;-0,035) / (+0,007;+0,000) < +0,489 
F. per integritat V/H(+0,000;-0,036) / (+0,007;-0,000) < +0,428 
F. per aparença   V/H(+0,000;-0,022) / (+0,008;-0,003) < +0,570 
 
COMBINACIONS PRINCIPALS 
 

N TIPUS COMB
. X(cm) Fx(T) Mx(m

T) 
My(m

T) (My1) Mz(m
T) (Mz1) Vy(T) Vz(T) % 

0 Co 0(1) 0 -0,03 0,00 -0,02 (0,03) 0,03 (-0,30) 0,16 -0,03 9,2% 

1 Tr 3(1) 171 0,15 -0,01 0,02 (0,02) -1,29 (-1,29) 0,95 -0,02 28,4% 

2 Mx 3(1) 0 0,15 -0,01 -0,01 (0,02) 0,30 (-1,29) 0,92 -0,02 7,4% 

3 My 1(1) 171 0,14 -0,01 0,03 (0,03) -1,41 (-1,41) 1,03 -0,03 32,0% 

4 Mz 1(1) 171 0,14 -0,01 0,03 (0,03) -1,41 (-1,41) 1,03 -0,03 32,0% 

5 V  1(1) 171 0,14 -0,01 0,03 (0,03) -1,41 (-1,41) 1,03 -0,03 32,0% 

6 Sm 1(1) 171 0,14 -0,01 0,03 (0,03) -1,41 (-1,41) 1,03 -0,03 32,0% 

  
APROFITAMENT  0,32 ( 32,0%) 
  
ESFORÇOS ULTIMS - COEFICIENTS (T) (mT) 
 

n 0 1 2 3 4 5 6 

TERMES DE SECCIÓ 

Alas classe 1 1 1 1 1 1 1 

Ànima classe 1 1 1 1 1 1 1 

ESFORÇOS SIMPLES 
Nt,Rd 74,51 74,51 74,51 74,51 74,51 74,51 74,51 
Nc,Rd 74,51 74,51 74,51 74,51 74,51 74,51 74,51 
Fx / N,Rd 0,0% 0,2% 0,2% 0,2% 0,2% 0,2% 0,2% 
Vc,Rd,y 20,58 20,58 20,58 20,58 20,58 20,58 20,58 
Vy / Vc,Rd,y 0,8% 4,6% 4,4% 5,0% 5,0% 5,0% 5,0% 
Vc,Rd,z 26,30 26,30 26,30 26,30 26,30 26,30 26,30 
Vz / Vc,Rd,z 0,1% 0,1% 0,1% 0,1% 0,1% 0,1% 0,1% 
Mc,Rd,y 0,89 0,89 0,89 0,89 0,89 0,89 0,89 
My / Mc,Rd,y 2,5% 2,4% 1,1% 3,6% 3,6% 3,6% 3,6% 
Mc,Rd,z 4,99 4,99 4,99 4,99 4,99 4,99 4,99 
Mz / Mc,Rd,z 0,5% 25,8% 6,0% 28,3% 28,3% 28,3% 28,3% 
TRd 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 
Mx / TRd 0,5% 4,6% 4,6% 4,4% 4,4% 4,4% 4,4% 

ESFORÇOS COMBINATS 
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n 0 1 2 3 4 5 6 
Mv,Rd,y 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
My / Mv,Rd,y 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 
Mv,Rd,z 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
Mz / Mv,Rd,z 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 

N + M 3,0% 28,4% 7,4% 32,0% 32,0% 32,0% 32,0% 

N + M + V 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 

INESTABILITAT - GUERXAMENT 
Nb,Rd 5,25 --- --- --- --- --- --- 
Fx / Nb,Rd 0,6% --- --- --- --- --- --- 
λred,y 3,597 --- --- --- --- --- --- 
λred,z 2,589 --- --- --- --- --- --- 
χy 0,071 --- --- --- --- --- --- 
χz 0,137 --- --- --- --- --- --- 
Ncr,y 6,05 --- --- --- --- --- --- 
Ncr,z 11,67 --- --- --- --- --- --- 

GUERXAMENT LATERAL 
χLT 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 
λred,LT 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 
Mcr 0,05 2,58 0,60 2,82 2,82 2,82 2,82 

COMPRESSIÓ I FLEXIÓ AMB GUERXAMENT 

CTE DB SE-A (6.51) 7,3% --- --- --- --- --- --- 

CTE DB SE-A (6.53) 9,2% --- --- --- --- --- --- 
ky 1,009 --- --- --- --- --- --- 
kz 1,003 --- --- --- --- --- --- 
kLT 0,999 --- --- --- --- --- --- 
cmy 0,900 --- --- --- --- --- --- 
cmz 0,900 --- --- --- --- --- --- 
cmLT 0,900 --- --- --- --- --- --- 
NEd 0,03 --- --- --- --- --- --- 
MEd,y 0,03 --- --- --- --- --- --- 
MEd,z -0,30 --- --- --- --- --- --- 

  
 
DIAG.   76        (     IPN-220             ) l/lb:20cm/20cm 

Acer estructural S275 
Limit elastic       :   2804  Kg/cm2 
Tensió de trencament:   4385  Kg/cm2 
COMPROVACIÓ NORMAL 

Càlcul de 1er. ordre: X: 0,94 Lambda( 0,08; 0,37) ß(3,223;3,267) 
ALAS CLASSE:1 ÀNIMA CLASSE:1 (Combinació n=6) 
F. per confort    V/H(+0,000;-0,001) / (+0,000;+0,000) < +0,057 
F. per integritat V/H(+0,000;-0,001) / (+0,000;-0,000) < +0,050 
F. per aparença   V/H(+0,000;-0,000) / (+0,000;-0,000) < +0,067 
 
COMBINACIONS PRINCIPALS 
 

N TIPUS COMB
. X(cm) Fx(T) Mx(m

T) 
My(m

T) (My1) Mz(m
T) (Mz1) Vy(T) Vz(T) % 

0 Co 3(1) 0 -0,14 -0,12 0,00 (0,00) -1,43 (-1,43) -1,59 0,00 50,5% 

1 Tr 0(1) 20 0,01 -0,02 -0,02 (-0,02) -0,13 (-0,15) -0,14 0,08 6,6% 

2 Mx 1(1) 0 -0,14 -0,13 0,00 (0,00) -1,49 (-1,49) -1,65 0,03 53,2% 

3 My 0(1) 20 0,01 -0,02 -0,02 (-0,02) -0,13 (-0,15) -0,14 0,08 6,6% 

4 Mz 1(1) 0 -0,14 -0,13 0,00 (0,00) -1,49 (-1,49) -1,65 0,03 53,2% 

5 V  1(1) 0 -0,14 -0,13 0,00 (0,00) -1,49 (-1,49) -1,65 0,03 53,2% 

6 Sm 1(1) 0 -0,14 -0,13 0,00 (0,00) -1,49 (-1,49) -1,65 0,03 53,2% 
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APROFITAMENT  0,53 ( 53,2%) 
  
ESFORÇOS ULTIMS - COEFICIENTS (T) (mT) 
 

n 0 1 2 3 4 5 6 

TERMES DE SECCIÓ 

Alas classe 1 1 1 1 1 1 1 

Ànima classe 1 1 1 1 1 1 1 

ESFORÇOS SIMPLES 
Nt,Rd 105,49 105,49 105,49 105,49 105,49 105,49 105,49 
Nc,Rd 105,49 105,49 105,49 105,49 105,49 105,49 105,49 
Fx / N,Rd 0,1% 0,0% 0,1% 0,0% 0,1% 0,1% 0,1% 
Vc,Rd,y 29,39 29,39 29,39 29,39 29,39 29,39 29,39 
Vy / Vc,Rd,y 5,4% 0,5% 5,6% 0,5% 5,6% 5,6% 5,6% 
Vc,Rd,z 36,87 36,87 36,87 36,87 36,87 36,87 36,87 
Vz / Vc,Rd,z 0,0% 0,2% 0,1% 0,2% 0,1% 0,1% 0,1% 
Mc,Rd,y 1,49 1,49 1,49 1,49 1,49 1,49 1,49 
My / Mc,Rd,y 0,3% 1,1% 0,3% 1,1% 0,3% 0,3% 0,3% 
Mc,Rd,z 8,65 8,65 8,65 8,65 8,65 8,65 8,65 
Mz / Mc,Rd,z 16,5% 1,5% 17,2% 1,5% 17,2% 17,2% 17,2% 
TRd 0,23 0,23 0,23 0,23 0,23 0,23 0,23 
Mx / TRd 50,5% 6,6% 53,2% 6,6% 53,2% 53,2% 53,2% 

ESFORÇOS COMBINATS 
Mv,Rd,y 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
My / Mv,Rd,y 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 
Mv,Rd,z 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
Mz / Mv,Rd,z 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 

N + M 16,9% 2,6% 17,6% 2,6% 17,6% 17,6% 17,6% 

N + M + V 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 

INESTABILITAT - GUERXAMENT 
Nb,Rd 98,79 --- 98,79 --- 98,79 98,79 98,79 
Fx / Nb,Rd 0,1% --- 0,1% --- 0,1% 0,1% 0,1% 
λred,y 0,373 --- 0,373 --- 0,373 0,373 0,373 
λred,z 0,085 --- 0,085 --- 0,085 0,085 0,085 
χy 0,936 --- 0,936 --- 0,936 0,936 0,936 
χz 1,000 --- 1,000 --- 1,000 1,000 1,000 
Ncr,y 794,02 --- 794,02 --- 794,02 794,02 794,02 
Ncr,z 15406,46 --- 15406,46 --- 15406,46 15406,46 15406,46 

GUERXAMENT LATERAL 
χLT 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 
λred,LT 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 
Mcr 2,85 0,25 2,98 0,25 2,98 2,98 2,98 

COMPRESSIÓ I FLEXIÓ AMB GUERXAMENT 

CTE DB SE-A (6.51) 15,1% --- 15,8% --- 15,8% 15,8% 15,8% 

CTE DB SE-A (6.53) 16,9% --- 17,6% --- 17,6% 17,6% 17,6% 
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n 0 1 2 3 4 5 6 
ky 1,000 --- 1,000 --- 1,000 1,000 1,000 
kz 1,000 --- 1,000 --- 1,000 1,000 1,000 
kLT 1,000 --- 1,000 --- 1,000 1,000 1,000 
cmy 0,900 --- 0,900 --- 0,900 0,900 0,900 
cmz 0,900 --- 0,900 --- 0,900 0,900 0,900 
cmLT 0,900 --- 0,900 --- 0,900 0,900 0,900 
NEd 0,14 --- 0,14 --- 0,14 0,14 0,14 
MEd,y 0,00 --- 0,00 --- 0,00 0,00 0,00 
MEd,z -1,43 --- -1,49 --- -1,49 -1,49 -1,49 

  
 
DIAG.   77        (     IPN-220             ) l/lb:20cm/20cm 

Acer estructural S275 
Limit elastic       :   2804  Kg/cm2 
Tensió de trencament:   4385  Kg/cm2 
COMPROVACIÓ NORMAL 

Càlcul de 1er. ordre: X: 0,80 Lambda( 0,34; 0,67) ß(12,896;5,874) 
ALAS CLASSE:1 ÀNIMA CLASSE:1 (Combinació n=6) 
F. per confort    V/H(+0,000;-0,002) / (+0,000;-0,000) < +0,057 
F. per integritat V/H(+0,000;-0,002) / (+0,000;-0,000) < +0,050 
F. per aparença   V/H(+0,000;-0,001) / (+0,000;-0,000) < +0,067 
 
COMBINACIONS PRINCIPALS 
 

N TIPUS COMB
. X(cm) Fx(T) Mx(m

T) 
My(m

T) (My1) Mz(m
T) (Mz1) Vy(T) Vz(T) % 

0 Co 1(1) 0 -0,47 -0,01 -0,01 (-0,01) -3,91 (-3,91) -4,39 -0,01 46,3% 

2 Mx 0(1) 0 -0,05 -0,03 -0,01 (-0,01) -0,24 (-0,24) -0,22 -0,02 13,4% 

3 My 1(1) 0 -0,47 -0,01 -0,01 (-0,01) -3,91 (-3,91) -4,39 -0,01 46,3% 

4 Mz 1(1) 0 -0,47 -0,01 -0,01 (-0,01) -3,91 (-3,91) -4,39 -0,01 46,3% 

5 V  1(1) 0 -0,47 -0,01 -0,01 (-0,01) -3,91 (-3,91) -4,39 -0,01 46,3% 

6 Sm 1(1) 0 -0,47 -0,01 -0,01 (-0,01) -3,91 (-3,91) -4,39 -0,01 46,3% 

  
APROFITAMENT  0,46 ( 46,3%) 
  
ESFORÇOS ULTIMS - COEFICIENTS (T) (mT) 
 

n 0 1 2 3 4 5 6 

TERMES DE SECCIÓ 

Alas classe 1 --- 1 1 1 1 1 

Ànima classe 1 --- 1 1 1 1 1 

ESFORÇOS SIMPLES 
Nt,Rd 105,49 --- 105,49 105,49 105,49 105,49 105,49 
Nc,Rd 105,49 --- 105,49 105,49 105,49 105,49 105,49 
Fx / N,Rd 0,4% --- 0,0% 0,4% 0,4% 0,4% 0,4% 
Vc,Rd,y 29,39 --- 29,39 29,39 29,39 29,39 29,39 
Vy / Vc,Rd,y 15,0% --- 0,7% 15,0% 15,0% 15,0% 15,0% 
Vc,Rd,z 36,87 --- 36,87 36,87 36,87 36,87 36,87 
Vz / Vc,Rd,z 0,0% --- 0,1% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 
Mc,Rd,y 1,49 --- 1,49 1,49 1,49 1,49 1,49 
My / Mc,Rd,y 0,7% --- 0,5% 0,7% 0,7% 0,7% 0,7% 
Mc,Rd,z 8,65 --- 8,65 8,65 8,65 8,65 8,65 
Mz / Mc,Rd,z 45,2% --- 2,7% 45,2% 45,2% 45,2% 45,2% 
TRd 0,23 --- 0,23 0,23 0,23 0,23 0,23 
Mx / TRd 3,0% --- 13,4% 3,0% 3,0% 3,0% 3,0% 

ESFORÇOS COMBINATS 
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n 0 1 2 3 4 5 6 
Mv,Rd,y 0,00 --- 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
My / Mv,Rd,y 0,0% --- 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 
Mv,Rd,z 0,00 --- 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
Mz / Mv,Rd,z 0,0% --- 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 

N + M 46,3% --- 3,2% 46,3% 46,3% 46,3% 46,3% 

N + M + V 0,0% --- 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 

INESTABILITAT - GUERXAMENT 
Nb,Rd 84,34 --- 84,34 84,34 84,34 84,34 84,34 
Fx / Nb,Rd 0,6% --- 0,1% 0,6% 0,6% 0,6% 0,6% 
λred,y 0,672 --- 0,672 0,672 0,672 0,672 0,672 
λred,z 0,339 --- 0,339 0,339 0,339 0,339 0,339 
χy 0,800 --- 0,800 0,800 0,800 0,800 0,800 
χz 0,968 --- 0,968 0,968 0,968 0,968 0,968 
Ncr,y 245,61 --- 245,61 245,61 245,61 245,61 245,61 
Ncr,z 962,54 --- 962,54 962,54 962,54 962,54 962,54 

GUERXAMENT LATERAL 
χLT 1,000 --- 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 
λred,LT 0,000 --- 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 
Mcr 7,82 --- 0,47 7,82 7,82 7,82 7,82 

COMPRESSIÓ I FLEXIÓ AMB GUERXAMENT 

CTE DB SE-A (6.51) 41,5% --- 2,7% 41,5% 41,5% 41,5% 41,5% 

CTE DB SE-A (6.53) 46,3% --- 3,2% 46,3% 46,3% 46,3% 46,3% 
ky 1,004 --- 1,000 1,004 1,004 1,004 1,004 
kz 1,001 --- 1,000 1,001 1,001 1,001 1,001 
kLT 0,999 --- 1,000 0,999 0,999 0,999 0,999 
cmy 0,900 --- 0,900 0,900 0,900 0,900 0,900 
cmz 0,900 --- 0,900 0,900 0,900 0,900 0,900 
cmLT 0,900 --- 0,900 0,900 0,900 0,900 0,900 
NEd 0,47 --- 0,05 0,47 0,47 0,47 0,47 
MEd,y -0,01 --- -0,01 -0,01 -0,01 -0,01 -0,01 
MEd,z -3,91 --- -0,24 -3,91 -3,91 -3,91 -3,91 

  
 
DIAG.   78        (     IPN-220             ) l/lb:20cm/20cm 

Acer estructural S275 
Limit elastic       :   2804  Kg/cm2 
Tensió de trencament:   4385  Kg/cm2 
COMPROVACIÓ NORMAL 

Càlcul de 1er. ordre: X: 0,80 Lambda( 0,34; 0,67) ß(12,896;5,874) 
ALAS CLASSE:1 ÀNIMA CLASSE:1 (Combinació n=6) 
F. per confort    V/H(+0,000;-0,001) / (+0,000;+0,000) < +0,057 
F. per integritat V/H(+0,000;-0,001) / (+0,000;+0,000) < +0,050 
F. per aparença   V/H(+0,000;-0,001) / (+0,000;+0,000) < +0,067 
 
COMBINACIONS PRINCIPALS 
 

N TIPUS COMB
. X(cm) Fx(T) Mx(m

T) 
My(m

T) (My1) Mz(m
T) (Mz1) Vy(T) Vz(T) % 

0 Co 1(1) 0 -0,38 -0,03 0,01 (0,02) -3,42 (-3,42) -3,75 -0,04 41,0% 

2 Mx 1(1) 0 -0,38 -0,03 0,01 (0,02) -3,42 (-3,42) -3,75 -0,04 41,0% 

3 My 1(1) 20 -0,38 -0,03 0,02 (0,02) -2,67 (-3,42) -3,74 -0,04 41,0% 

4 Mz 1(1) 0 -0,38 -0,03 0,01 (0,02) -3,42 (-3,42) -3,75 -0,04 41,0% 

5 V  1(1) 0 -0,38 -0,03 0,01 (0,02) -3,42 (-3,42) -3,75 -0,04 41,0% 

6 Sm 1(1) 0 -0,38 -0,03 0,01 (0,02) -3,42 (-3,42) -3,75 -0,04 41,0% 
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APROFITAMENT  0,41 ( 41,0%) 
  
ESFORÇOS ULTIMS - COEFICIENTS (T) (mT) 
 

n 0 1 2 3 4 5 6 

TERMES DE SECCIÓ 

Alas classe 1 --- 1 1 1 1 1 

Ànima classe 1 --- 1 1 1 1 1 

ESFORÇOS SIMPLES 
Nt,Rd 105,49 --- 105,49 105,49 105,49 105,49 105,49 
Nc,Rd 105,49 --- 105,49 105,49 105,49 105,49 105,49 
Fx / N,Rd 0,4% --- 0,4% 0,4% 0,4% 0,4% 0,4% 
Vc,Rd,y 29,39 --- 29,39 29,39 29,39 29,39 29,39 
Vy / Vc,Rd,y 12,8% --- 12,8% 12,7% 12,8% 12,8% 12,8% 
Vc,Rd,z 36,87 --- 36,87 36,87 36,87 36,87 36,87 
Vz / Vc,Rd,z 0,1% --- 0,1% 0,1% 0,1% 0,1% 0,1% 
Mc,Rd,y 1,49 --- 1,49 1,49 1,49 1,49 1,49 
My / Mc,Rd,y 0,5% --- 0,5% 1,1% 0,5% 0,5% 0,5% 
Mc,Rd,z 8,65 --- 8,65 8,65 8,65 8,65 8,65 
Mz / Mc,Rd,z 39,6% --- 39,6% 30,9% 39,6% 39,6% 39,6% 
TRd 0,23 --- 0,23 0,23 0,23 0,23 0,23 
Mx / TRd 13,6% --- 13,6% 13,6% 13,6% 13,6% 13,6% 

ESFORÇOS COMBINATS 
Mv,Rd,y 0,00 --- 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
My / Mv,Rd,y 0,0% --- 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 
Mv,Rd,z 0,00 --- 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
Mz / Mv,Rd,z 0,0% --- 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 

N + M 40,5% --- 40,5% 32,3% 40,5% 40,5% 40,5% 

N + M + V 0,0% --- 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 

INESTABILITAT - GUERXAMENT 
Nb,Rd 84,34 --- 84,34 84,34 84,34 84,34 84,34 
Fx / Nb,Rd 0,5% --- 0,5% 0,4% 0,5% 0,5% 0,5% 
λred,y 0,672 --- 0,672 0,672 0,672 0,672 0,672 
λred,z 0,339 --- 0,339 0,339 0,339 0,339 0,339 
χy 0,800 --- 0,800 0,800 0,800 0,800 0,800 
χz 0,968 --- 0,968 0,968 0,968 0,968 0,968 
Ncr,y 245,61 --- 245,61 245,61 245,61 245,61 245,61 
Ncr,z 962,54 --- 962,54 962,54 962,54 962,54 962,54 

GUERXAMENT LATERAL 
χLT 1,000 --- 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 
λred,LT 0,000 --- 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 
Mcr 6,85 --- 6,85 5,35 6,85 6,85 6,85 

COMPRESSIÓ I FLEXIÓ AMB GUERXAMENT 

CTE DB SE-A (6.51) 36,6% --- 36,6% 36,6% 36,6% 36,6% 36,6% 

CTE DB SE-A (6.53) 41,0% --- 41,0% 41,0% 41,0% 41,0% 41,0% 



VI
SA

T 
G

-8
93

64

A
qu

es
ta

 im
pr

es
si

ó 
co

rr
es

po
n 

al
 d

oc
um

en
t s

ig
na

t e
le

ct
rò

ni
ca

m
en

t p
er

 N
ar

cí
s 

M
un

de
t A

ng
la

da
 (

E
ng

in
ye

r 
In

du
st

ria
l)

 i 
vi

sa
t p

el
 m

at
ei

x 
m

itj
à 

pe
l C

ol
·le

gi
 O

fic
ia

l d
'E

ng
in

ye
rs

 In
du

st
ria

ls
 d

e 
C

at
al

un
ya

 e
l d

ia
 1

7.
 1

2.
 2

01
8 

am
b 

el
 n

úm
er

o 
G

-8
93

64

144 
 

n 0 1 2 3 4 5 6 
ky 1,003 --- 1,003 1,003 1,003 1,003 1,003 
kz 1,001 --- 1,001 1,001 1,001 1,001 1,001 
kLT 1,000 --- 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 
cmy 0,900 --- 0,900 0,900 0,900 0,900 0,900 
cmz 0,900 --- 0,900 0,900 0,900 0,900 0,900 
cmLT 0,900 --- 0,900 0,900 0,900 0,900 0,900 
NEd 0,38 --- 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 
MEd,y 0,02 --- 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 
MEd,z -3,42 --- -3,42 -3,42 -3,42 -3,42 -3,42 

  
 
DIAG.   79        (     IPN-220             ) l/lb:20cm/20cm 

Acer estructural S275 
Limit elastic       :   2804  Kg/cm2 
Tensió de trencament:   4385  Kg/cm2 
COMPROVACIÓ NORMAL 

Càlcul de 1er. ordre: X: 0,80 Lambda( 0,34; 0,67) ß(12,896;5,874) 
ALAS CLASSE:1 ÀNIMA CLASSE:1 (Combinació n=6) 
F. per confort    V/H(+0,000;-0,002) / (+0,000;+0,000) < +0,057 
F. per integritat V/H(+0,000;-0,002) / (+0,000;+0,000) < +0,050 
F. per aparença   V/H(+0,000;-0,001) / (+0,000;+0,000) < +0,067 
 
COMBINACIONS PRINCIPALS 
 

N TIPUS COMB
. X(cm) Fx(T) Mx(m

T) 
My(m

T) (My1) Mz(m
T) (Mz1) Vy(T) Vz(T) % 

0 Co 1(1) 0 -0,46 -0,06 0,03 (0,04) -3,91 (-3,91) -4,39 -0,07 48,1% 

2 Mx 1(1) 0 -0,46 -0,06 0,03 (0,04) -3,91 (-3,91) -4,39 -0,07 48,1% 

3 My 1(1) 20 -0,46 -0,06 0,04 (0,04) -3,03 (-3,91) -4,38 -0,07 48,1% 

4 Mz 1(1) 0 -0,46 -0,06 0,03 (0,04) -3,91 (-3,91) -4,39 -0,07 48,1% 

5 V  1(1) 0 -0,46 -0,06 0,03 (0,04) -3,91 (-3,91) -4,39 -0,07 48,1% 

6 Sm 1(1) 0 -0,46 -0,06 0,03 (0,04) -3,91 (-3,91) -4,39 -0,07 48,1% 

  
APROFITAMENT  0,48 ( 48,1%) 
  
ESFORÇOS ULTIMS - COEFICIENTS (T) (mT) 
 

n 0 1 2 3 4 5 6 

TERMES DE SECCIÓ 

Alas classe 1 --- 1 1 1 1 1 

Ànima classe 1 --- 1 1 1 1 1 

ESFORÇOS SIMPLES 
Nt,Rd 105,49 --- 105,49 105,49 105,49 105,49 105,49 
Nc,Rd 105,49 --- 105,49 105,49 105,49 105,49 105,49 
Fx / N,Rd 0,4% --- 0,4% 0,4% 0,4% 0,4% 0,4% 
Vc,Rd,y 29,39 --- 29,39 29,39 29,39 29,39 29,39 
Vy / Vc,Rd,y 14,9% --- 14,9% 14,9% 14,9% 14,9% 14,9% 
Vc,Rd,z 36,87 --- 36,87 36,87 36,87 36,87 36,87 
Vz / Vc,Rd,z 0,2% --- 0,2% 0,2% 0,2% 0,2% 0,2% 
Mc,Rd,y 1,49 --- 1,49 1,49 1,49 1,49 1,49 
My / Mc,Rd,y 1,7% --- 1,7% 2,7% 1,7% 1,7% 1,7% 
Mc,Rd,z 8,65 --- 8,65 8,65 8,65 8,65 8,65 
Mz / Mc,Rd,z 45,2% --- 45,2% 35,0% 45,2% 45,2% 45,2% 
TRd 0,23 --- 0,23 0,23 0,23 0,23 0,23 
Mx / TRd 24,1% --- 24,1% 24,1% 24,1% 24,1% 24,1% 

ESFORÇOS COMBINATS 
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n 0 1 2 3 4 5 6 
Mv,Rd,y 0,00 --- 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
My / Mv,Rd,y 0,0% --- 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 
Mv,Rd,z 0,00 --- 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
Mz / Mv,Rd,z 0,0% --- 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 

N + M 47,3% --- 47,3% 38,1% 47,3% 47,3% 47,3% 

N + M + V 0,0% --- 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 

INESTABILITAT - GUERXAMENT 
Nb,Rd 84,34 --- 84,34 84,34 84,34 84,34 84,34 
Fx / Nb,Rd 0,5% --- 0,5% 0,5% 0,5% 0,5% 0,5% 
λred,y 0,672 --- 0,672 0,672 0,672 0,672 0,672 
λred,z 0,339 --- 0,339 0,339 0,339 0,339 0,339 
χy 0,800 --- 0,800 0,800 0,800 0,800 0,800 
χz 0,968 --- 0,968 0,968 0,968 0,968 0,968 
Ncr,y 245,61 --- 245,61 245,61 245,61 245,61 245,61 
Ncr,z 962,54 --- 962,54 962,54 962,54 962,54 962,54 

GUERXAMENT LATERAL 
χLT 1,000 --- 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 
λred,LT 0,000 --- 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 
Mcr 7,82 --- 7,82 6,06 7,82 7,82 7,82 

COMPRESSIÓ I FLEXIÓ AMB GUERXAMENT 

CTE DB SE-A (6.51) 42,6% --- 42,6% 42,6% 42,6% 42,6% 42,6% 

CTE DB SE-A (6.53) 48,1% --- 48,1% 48,1% 48,1% 48,1% 48,1% 
ky 1,004 --- 1,004 1,004 1,004 1,004 1,004 
kz 1,001 --- 1,001 1,001 1,001 1,001 1,001 
kLT 0,999 --- 0,999 0,999 0,999 0,999 0,999 
cmy 0,900 --- 0,900 0,900 0,900 0,900 0,900 
cmz 0,900 --- 0,900 0,900 0,900 0,900 0,900 
cmLT 0,900 --- 0,900 0,900 0,900 0,900 0,900 
NEd 0,46 --- 0,46 0,46 0,46 0,46 0,46 
MEd,y 0,04 --- 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 
MEd,z -3,91 --- -3,91 -3,91 -3,91 -3,91 -3,91 

  
 
DIAG.   80        (     IPN-220             ) l/lb:20cm/20cm 

Acer estructural S275 
Limit elastic       :   2804  Kg/cm2 
Tensió de trencament:   4385  Kg/cm2 
COMPROVACIÓ NORMAL 

Càlcul de 1er. ordre: X: 0,73 Lambda( 0,25; 0,79) ß(9,467;6,874) 
ALAS CLASSE:1 ÀNIMA CLASSE:1 (Combinació n=6) 
F. per confort    V/H(+0,000;-0,001) / (+0,000;-0,000) < +0,057 
F. per integritat V/H(+0,000;-0,001) / (+0,000;-0,000) < +0,050 
F. per aparença   V/H(+0,000;-0,000) / (+0,000;+0,000) < +0,067 
 
COMBINACIONS PRINCIPALS 
 

N TIPUS COMB
. X(cm) Fx(T) Mx(m

T) 
My(m

T) (My1) Mz(m
T) (Mz1) Vy(T) Vz(T) % 

0 Co 3(1) 0 -0,14 0,10 0,01 (0,01) -1,42 (-1,42) -1,58 0,07 44,5% 

1 Tr 0(1) 20 0,02 -0,01 0,02 (0,03) -0,13 (-0,15) -0,13 0,04 3,6% 

2 Mx 3(1) 0 -0,14 0,10 0,01 (0,01) -1,42 (-1,42) -1,58 0,07 44,5% 

3 My 0(1) 0 0,02 -0,01 0,03 (0,03) -0,15 (-0,15) -0,13 0,04 3,6% 

4 Mz 1(1) 0 -0,14 0,10 0,02 (0,02) -1,49 (-1,49) -1,64 0,08 43,0% 

5 V  3(1) 0 -0,14 0,10 0,01 (0,01) -1,42 (-1,42) -1,58 0,07 44,5% 

6 Sm 3(1) 0 -0,14 0,10 0,01 (0,01) -1,42 (-1,42) -1,58 0,07 44,5% 
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APROFITAMENT  0,44 ( 44,5%) 
  
ESFORÇOS ULTIMS - COEFICIENTS (T) (mT) 
 

n 0 1 2 3 4 5 6 

TERMES DE SECCIÓ 

Alas classe 1 1 1 1 1 1 1 

Ànima classe 1 1 1 1 1 1 1 

ESFORÇOS SIMPLES 
Nt,Rd 105,49 105,49 105,49 105,49 105,49 105,49 105,49 
Nc,Rd 105,49 105,49 105,49 105,49 105,49 105,49 105,49 
Fx / N,Rd 0,1% 0,0% 0,1% 0,0% 0,1% 0,1% 0,1% 
Vc,Rd,y 29,39 29,39 29,39 29,39 29,39 29,39 29,39 
Vy / Vc,Rd,y 5,4% 0,4% 5,4% 0,5% 5,6% 5,4% 5,4% 
Vc,Rd,z 36,87 36,87 36,87 36,87 36,87 36,87 36,87 
Vz / Vc,Rd,z 0,2% 0,1% 0,2% 0,1% 0,2% 0,2% 0,2% 
Mc,Rd,y 1,49 1,49 1,49 1,49 1,49 1,49 1,49 
My / Mc,Rd,y 0,7% 1,2% 0,7% 1,8% 1,4% 0,7% 0,7% 
Mc,Rd,z 8,65 8,65 8,65 8,65 8,65 8,65 8,65 
Mz / Mc,Rd,z 16,5% 1,5% 16,5% 1,8% 17,2% 16,5% 16,5% 
TRd 0,23 0,23 0,23 0,23 0,23 0,23 0,23 
Mx / TRd 44,5% 3,6% 44,5% 3,6% 43,0% 44,5% 44,5% 

ESFORÇOS COMBINATS 
Mv,Rd,y 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
My / Mv,Rd,y 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 
Mv,Rd,z 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
Mz / Mv,Rd,z 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 

N + M 17,3% 2,7% 17,3% 3,6% 18,7% 17,3% 17,3% 

N + M + V 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 

INESTABILITAT - GUERXAMENT 
Nb,Rd 77,33 --- 77,33 --- 77,33 77,33 77,33 
Fx / Nb,Rd 0,2% --- 0,2% --- 0,2% 0,2% 0,2% 
λred,y 0,786 --- 0,786 --- 0,786 0,786 0,786 
λred,z 0,249 --- 0,249 --- 0,249 0,249 0,249 
χy 0,733 --- 0,733 --- 0,733 0,733 0,733 
χz 0,989 --- 0,989 --- 0,989 0,989 0,989 
Ncr,y 179,33 --- 179,33 --- 179,33 179,33 179,33 
Ncr,z 1786,01 --- 1786,01 --- 1786,01 1786,01 1786,01 

GUERXAMENT LATERAL 
χLT 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 
λred,LT 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 
Mcr 2,85 0,25 2,85 0,30 2,97 2,85 2,85 

COMPRESSIÓ I FLEXIÓ AMB GUERXAMENT 

CTE DB SE-A (6.51) 15,3% --- 15,3% --- 16,4% 15,3% 15,3% 

CTE DB SE-A (6.53) 17,3% --- 17,3% --- 18,6% 17,3% 17,3% 



VI
SA

T 
G

-8
93

64

A
qu

es
ta

 im
pr

es
si

ó 
co

rr
es

po
n 

al
 d

oc
um

en
t s

ig
na

t e
le

ct
rò

ni
ca

m
en

t p
er

 N
ar

cí
s 

M
un

de
t A

ng
la

da
 (

E
ng

in
ye

r 
In

du
st

ria
l)

 i 
vi

sa
t p

el
 m

at
ei

x 
m

itj
à 

pe
l C

ol
·le

gi
 O

fic
ia

l d
'E

ng
in

ye
rs

 In
du

st
ria

ls
 d

e 
C

at
al

un
ya

 e
l d

ia
 1

7.
 1

2.
 2

01
8 

am
b 

el
 n

úm
er

o 
G

-8
93

64

147 
 

n 0 1 2 3 4 5 6 
ky 1,002 --- 1,002 --- 1,002 1,002 1,002 
kz 1,000 --- 1,000 --- 1,000 1,000 1,000 
kLT 1,000 --- 1,000 --- 1,000 1,000 1,000 
cmy 0,900 --- 0,900 --- 0,900 0,900 0,900 
cmz 0,900 --- 0,900 --- 0,900 0,900 0,900 
cmLT 0,900 --- 0,900 --- 0,900 0,900 0,900 
NEd 0,14 --- 0,14 --- 0,14 0,14 0,14 
MEd,y 0,01 --- 0,01 --- 0,02 0,01 0,01 
MEd,z -1,42 --- -1,42 --- -1,49 -1,42 -1,42 

  
 
DIAG.   82        (     IPN-220             ) l/lb:190cm/190cm 

Acer estructural S275 
Limit elastic       :   2804  Kg/cm2 
Tensió de trencament:   4385  Kg/cm2 
COMPROVACIÓ NORMAL 

Càlcul de 1er. ordre: X: 0,01 Lambda(12,46; 3,22) ß(50,000;2,972) 
    
ALAS CLASSE:1 ÀNIMA CLASSE:1 (Combinació n=6) 
F. per confort    V/H(+0,000;-0,024) / (+0,000;-0,003) < +0,543 
F. per integritat V/H(+0,000;-0,025) / (+0,000;-0,003) < +0,475 
F. per aparença   V/H(+0,000;-0,010) / (+0,001;-0,009) < +0,633 
 
COMBINACIONS PRINCIPALS 
 

N TIPUS COMB
. X(cm) Fx(T) Mx(m

T) 
My(m

T) (My1) Mz(m
T) (Mz1) Vy(T) Vz(T) % 

0 Co 3(1) 0 -0,07 0,00 0,00 (-0,02) -1,11 (-1,11) -0,61 0,01 22,9% 

1 Tr 0(1) 190 0,01 -0,00 -0,04 (-0,04) -0,00 (-0,13) -0,03 0,03 2,6% 

2 Mx 3(1) 0 -0,07 0,00 0,00 (-0,02) -1,11 (-1,11) -0,61 0,01 22,9% 

3 My 0(1) 190 0,01 -0,00 -0,04 (-0,04) -0,00 (-0,13) -0,03 0,03 2,6% 

4 Mz 1(1) 0 -0,07 0,00 0,02 (-0,03) -1,16 (-1,16) -0,65 0,02 24,0% 

5 V  1(1) 0 -0,07 0,00 0,02 (-0,03) -1,16 (-1,16) -0,65 0,02 24,0% 

6 Sm 1(1) 0 -0,07 0,00 0,02 (-0,03) -1,16 (-1,16) -0,65 0,02 24,0% 

  
APROFITAMENT  0,24 ( 24,0%) 
  
ESFORÇOS ULTIMS - COEFICIENTS (T) (mT) 
 

n 0 1 2 3 4 5 6 

TERMES DE SECCIÓ 

Alas classe 1 1 1 1 1 1 1 

Ànima classe 1 0 1 0 1 1 1 

ESFORÇOS SIMPLES 
Nt,Rd 105,49 105,49 105,49 105,49 105,49 105,49 105,49 
Nc,Rd 105,49 105,49 105,49 105,49 105,49 105,49 105,49 
Fx / N,Rd 0,1% 0,0% 0,1% 0,0% 0,1% 0,1% 0,1% 
Vc,Rd,y 29,39 29,39 29,39 29,39 29,39 29,39 29,39 
Vy / Vc,Rd,y 2,1% 0,1% 2,1% 0,1% 2,2% 2,2% 2,2% 
Vc,Rd,z 36,87 36,87 36,87 36,87 36,87 36,87 36,87 
Vz / Vc,Rd,z 0,0% 0,1% 0,0% 0,1% 0,1% 0,1% 0,1% 
Mc,Rd,y 1,49 1,49 1,49 1,49 1,49 1,49 1,49 
My / Mc,Rd,y 0,3% 2,6% 0,3% 2,6% 1,0% 1,0% 1,0% 
Mc,Rd,z 8,65 8,65 8,65 8,65 8,65 8,65 8,65 
Mz / Mc,Rd,z 12,8% 0,0% 12,8% 0,0% 13,4% 13,4% 13,4% 
TRd 0,23 0,23 0,23 0,23 0,23 0,23 0,23 
Mx / TRd 0,8% 0,3% 0,8% 0,3% 0,7% 0,7% 0,7% 

ESFORÇOS COMBINATS 
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n 0 1 2 3 4 5 6 
Mv,Rd,y 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
My / Mv,Rd,y 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 
Mv,Rd,z 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
Mz / Mv,Rd,z 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 

N + M 13,2% 2,6% 13,2% 2,6% 14,5% 14,5% 14,5% 

N + M + V 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 

INESTABILITAT - GUERXAMENT 
Nb,Rd 0,67 --- 0,67 --- 0,67 0,67 0,67 
Fx / Nb,Rd 9,8% --- 9,8% --- 9,8% 9,8% 9,8% 
λred,y 3,218 --- 3,218 --- 3,218 3,218 3,218 
λred,z 12,459 --- 12,459 --- 12,459 12,459 12,459 
χy 0,087 --- 0,087 --- 0,087 0,087 0,087 
χz 0,006 --- 0,006 --- 0,006 0,006 0,006 
Ncr,y 10,69 --- 10,69 --- 10,69 10,69 10,69 
Ncr,z 0,71 --- 0,71 --- 0,71 0,71 0,71 

GUERXAMENT LATERAL 
χLT 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 
λred,LT 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 
Mcr 2,21 0,00 2,21 0,00 2,32 2,32 2,32 

COMPRESSIÓ I FLEXIÓ AMB GUERXAMENT 

CTE DB SE-A (6.51) 22,9% --- 22,9% --- 24,0% 24,0% 24,0% 

CTE DB SE-A (6.53) 14,5% --- 14,5% --- 16,1% 16,1% 16,1% 
ky 1,010 --- 1,010 --- 1,010 1,010 1,010 
kz 1,079 --- 1,079 --- 1,079 1,079 1,079 
kLT 0,999 --- 0,999 --- 0,999 0,999 0,999 
cmy 0,900 --- 0,900 --- 0,900 0,900 0,900 
cmz 0,900 --- 0,900 --- 0,900 0,900 0,900 
cmLT 0,900 --- 0,900 --- 0,900 0,900 0,900 
NEd 0,07 --- 0,07 --- 0,07 0,07 0,07 
MEd,y -0,02 --- -0,02 --- -0,03 -0,03 -0,03 
MEd,z -1,11 --- -1,11 --- -1,16 -1,16 -1,16 

  
 
DIAG.   84        (     IPN-220             ) l/lb:190cm/190cm 

Acer estructural S275 
Limit elastic       :   2804  Kg/cm2 
Tensió de trencament:   4385  Kg/cm2 
COMPROVACIÓ NORMAL 

Càlcul de 1er. ordre: X: 0,01 Lambda(12,46; 2,56) ß(50,000;2,364) 
    
ALAS CLASSE:1 ÀNIMA CLASSE:1 (Combinació n=6) 
F. per confort    V/H(+0,000;-0,067) / (+0,000;-0,001) < +0,543 
F. per integritat V/H(+0,000;-0,067) / (+0,001;-0,002) < +0,475 
F. per aparença   V/H(+0,000;-0,024) / (+0,004;-0,005) < +0,633 
 
COMBINACIONS PRINCIPALS 
 

N TIPUS COMB
. X(cm) Fx(T) Mx(m

T) 
My(m

T) (My1) Mz(m
T) (Mz1) Vy(T) Vz(T) % 

0 Co 1(1) 0 -0,21 -0,00 0,04 (-0,04) -3,03 (-3,03) -1,63 0,05 72,8% 

2 Mx 1(1) 0 -0,21 -0,00 0,04 (-0,04) -3,03 (-3,03) -1,63 0,05 72,8% 

3 My 1(1) 190 -0,20 -0,00 -0,04 (-0,04) -0,01 (-3,03) -1,55 0,05 71,0% 

4 Mz 1(1) 0 -0,21 -0,00 0,04 (-0,04) -3,03 (-3,03) -1,63 0,05 72,8% 

5 V  1(1) 0 -0,21 -0,00 0,04 (-0,04) -3,03 (-3,03) -1,63 0,05 72,8% 

6 Sm 1(1) 0 -0,21 -0,00 0,04 (-0,04) -3,03 (-3,03) -1,63 0,05 72,8% 
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APROFITAMENT  0,73 ( 72,8%) 
  
ESFORÇOS ULTIMS - COEFICIENTS (T) (mT) 
 

n 0 1 2 3 4 5 6 

TERMES DE SECCIÓ 

Alas classe 1 --- 1 1 1 1 1 

Ànima classe 1 --- 1 1 1 1 1 

ESFORÇOS SIMPLES 
Nt,Rd 105,49 --- 105,49 105,49 105,49 105,49 105,49 
Nc,Rd 105,49 --- 105,49 105,49 105,49 105,49 105,49 
Fx / N,Rd 0,2% --- 0,2% 0,2% 0,2% 0,2% 0,2% 
Vc,Rd,y 29,39 --- 29,39 29,39 29,39 29,39 29,39 
Vy / Vc,Rd,y 5,5% --- 5,5% 5,3% 5,5% 5,5% 5,5% 
Vc,Rd,z 36,87 --- 36,87 36,87 36,87 36,87 36,87 
Vz / Vc,Rd,z 0,1% --- 0,1% 0,1% 0,1% 0,1% 0,1% 
Mc,Rd,y 1,49 --- 1,49 1,49 1,49 1,49 1,49 
My / Mc,Rd,y 2,8% --- 2,8% 3,0% 2,8% 2,8% 2,8% 
Mc,Rd,z 8,65 --- 8,65 8,65 8,65 8,65 8,65 
Mz / Mc,Rd,z 35,0% --- 35,0% 0,1% 35,0% 35,0% 35,0% 
TRd 0,23 --- 0,23 0,23 0,23 0,23 0,23 
Mx / TRd 0,8% --- 0,8% 0,8% 0,8% 0,8% 0,8% 

ESFORÇOS COMBINATS 
Mv,Rd,y 0,00 --- 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
My / Mv,Rd,y 0,0% --- 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 
Mv,Rd,z 0,00 --- 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
Mz / Mv,Rd,z 0,0% --- 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 

N + M 37,9% --- 37,9% 3,2% 37,9% 37,9% 37,9% 

N + M + V 0,0% --- 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 

INESTABILITAT - GUERXAMENT 
Nb,Rd 0,67 --- 0,67 0,67 0,67 0,67 0,67 
Fx / Nb,Rd 31,7% --- 31,7% 30,3% 31,7% 31,7% 31,7% 
λred,y 2,560 --- 2,560 2,560 2,560 2,560 2,560 
λred,z 12,459 --- 12,459 12,459 12,459 12,459 12,459 
χy 0,134 --- 0,134 0,134 0,134 0,134 0,134 
χz 0,006 --- 0,006 0,006 0,006 0,006 0,006 
Ncr,y 16,90 --- 16,90 16,90 16,90 16,90 16,90 
Ncr,z 0,71 --- 0,71 0,71 0,71 0,71 0,71 

GUERXAMENT LATERAL 
χLT 1,000 --- 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 
λred,LT 0,000 --- 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 
Mcr 6,05 --- 6,05 0,01 6,05 6,05 6,05 

COMPRESSIÓ I FLEXIÓ AMB GUERXAMENT 

CTE DB SE-A (6.51) 72,8% --- 72,8% 71,0% 72,8% 72,8% 72,8% 

CTE DB SE-A (6.53) 39,1% --- 39,1% 39,1% 39,1% 39,1% 39,1% 
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n 0 1 2 3 4 5 6 
ky 1,021 --- 1,021 1,020 1,021 1,021 1,021 
kz 1,254 --- 1,254 1,242 1,254 1,254 1,254 
kLT 0,998 --- 0,998 0,998 0,998 0,998 0,998 
cmy 0,900 --- 0,900 0,900 0,900 0,900 0,900 
cmz 0,900 --- 0,900 0,900 0,900 0,900 0,900 
cmLT 0,900 --- 0,900 0,900 0,900 0,900 0,900 
NEd 0,21 --- 0,21 0,20 0,21 0,21 0,21 
MEd,y -0,04 --- -0,04 -0,04 -0,04 -0,04 -0,04 
MEd,z -3,03 --- -3,03 -3,03 -3,03 -3,03 -3,03 

  
 
DIAG.   86        (     IPN-220             ) l/lb:190cm/190cm 

Acer estructural S275 
Limit elastic       :   2804  Kg/cm2 
Tensió de trencament:   4385  Kg/cm2 
COMPROVACIÓ NORMAL 

Càlcul de 1er. ordre: X: 0,01 Lambda(12,46; 2,56) ß(50,000;2,364) 
    
ALAS CLASSE:1 ÀNIMA CLASSE:1 (Combinació n=6) 
F. per confort    V/H(+0,000;-0,058) / (+0,000;-0,000) < +0,543 
F. per integritat V/H(+0,000;-0,059) / (+0,000;+0,000) < +0,475 
F. per aparença   V/H(+0,000;-0,022) / (+0,003;+0,000) < +0,633 
 
COMBINACIONS PRINCIPALS 
 

N TIPUS COMB
. X(cm) Fx(T) Mx(m

T) 
My(m

T) (My1) Mz(m
T) (Mz1) Vy(T) Vz(T) % 

0 Co 1(1) 0 -0,18 -0,00 0,00 (0,00) -2,67 (-2,67) -1,44 0,00 60,0% 

2 Mx 1(1) 0 -0,18 -0,00 0,00 (0,00) -2,67 (-2,67) -1,44 0,00 60,0% 

3 My 0(1) 0 -0,02 -0,00 0,00 (0,00) -0,20 (-0,20) -0,14 0,00 4,7% 

4 Mz 1(1) 0 -0,18 -0,00 0,00 (0,00) -2,67 (-2,67) -1,44 0,00 60,0% 

5 V  1(1) 0 -0,18 -0,00 0,00 (0,00) -2,67 (-2,67) -1,44 0,00 60,0% 

6 Sm 1(1) 0 -0,18 -0,00 0,00 (0,00) -2,67 (-2,67) -1,44 0,00 60,0% 

  
APROFITAMENT  0,60 ( 60,0%) 
  
ESFORÇOS ULTIMS - COEFICIENTS (T) (mT) 
 

n 0 1 2 3 4 5 6 

TERMES DE SECCIÓ 

Alas classe 1 --- 1 1 1 1 1 

Ànima classe 1 --- 1 1 1 1 1 

ESFORÇOS SIMPLES 
Nt,Rd 105,49 --- 105,49 105,49 105,49 105,49 105,49 
Nc,Rd 105,49 --- 105,49 105,49 105,49 105,49 105,49 
Fx / N,Rd 0,2% --- 0,2% 0,0% 0,2% 0,2% 0,2% 
Vc,Rd,y 29,39 --- 29,39 29,39 29,39 29,39 29,39 
Vy / Vc,Rd,y 4,9% --- 4,9% 0,5% 4,9% 4,9% 4,9% 
Vc,Rd,z 36,87 --- 36,87 36,87 36,87 36,87 36,87 
Vz / Vc,Rd,z 0,0% --- 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 
Mc,Rd,y 1,49 --- 1,49 1,49 1,49 1,49 1,49 
My / Mc,Rd,y 0,2% --- 0,2% 0,2% 0,2% 0,2% 0,2% 
Mc,Rd,z 8,65 --- 8,65 8,65 8,65 8,65 8,65 
Mz / Mc,Rd,z 30,9% --- 30,9% 2,3% 30,9% 30,9% 30,9% 
TRd 0,23 --- 0,23 0,23 0,23 0,23 0,23 
Mx / TRd 0,0% --- 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 

ESFORÇOS COMBINATS 
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n 0 1 2 3 4 5 6 
Mv,Rd,y 0,00 --- 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
My / Mv,Rd,y 0,0% --- 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 
Mv,Rd,z 0,00 --- 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
Mz / Mv,Rd,z 0,0% --- 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 

N + M 31,2% --- 31,2% 2,5% 31,2% 31,2% 31,2% 

N + M + V 0,0% --- 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 

INESTABILITAT - GUERXAMENT 
Nb,Rd 0,67 --- 0,67 0,67 0,67 0,67 0,67 
Fx / Nb,Rd 26,2% --- 26,2% 2,5% 26,2% 26,2% 26,2% 
λred,y 2,560 --- 2,560 2,560 2,560 2,560 2,560 
λred,z 12,459 --- 12,459 12,459 12,459 12,459 12,459 
χy 0,134 --- 0,134 0,134 0,134 0,134 0,134 
χz 0,006 --- 0,006 0,006 0,006 0,006 0,006 
Ncr,y 16,90 --- 16,90 16,90 16,90 16,90 16,90 
Ncr,z 0,71 --- 0,71 0,71 0,71 0,71 0,71 

GUERXAMENT LATERAL 
χLT 1,000 --- 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 
λred,LT 0,000 --- 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 
Mcr 5,34 --- 5,34 0,39 5,34 5,34 5,34 

COMPRESSIÓ I FLEXIÓ AMB GUERXAMENT 

CTE DB SE-A (6.51) 60,0% --- 60,0% 4,7% 60,0% 60,0% 60,0% 

CTE DB SE-A (6.53) 32,2% --- 32,2% 2,6% 32,2% 32,2% 32,2% 
ky 1,017 --- 1,017 1,002 1,017 1,017 1,017 
kz 1,210 --- 1,210 1,020 1,210 1,210 1,210 
kLT 0,998 --- 0,998 1,000 0,998 0,998 0,998 
cmy 0,900 --- 0,900 0,900 0,900 0,900 0,900 
cmz 0,900 --- 0,900 0,900 0,900 0,900 0,900 
cmLT 0,900 --- 0,900 0,900 0,900 0,900 0,900 
NEd 0,18 --- 0,18 0,02 0,18 0,18 0,18 
MEd,y 0,00 --- 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
MEd,z -2,67 --- -2,67 -0,20 -2,67 -2,67 -2,67 

  
 
DIAG.   88        (     IPN-220             ) l/lb:190cm/190cm 

Acer estructural S275 
Limit elastic       :   2804  Kg/cm2 
Tensió de trencament:   4385  Kg/cm2 
COMPROVACIÓ NORMAL 

Càlcul de 1er. ordre: X: 0,01 Lambda(12,46; 2,56) ß(50,000;2,364) 
    
ALAS CLASSE:1 ÀNIMA CLASSE:1 (Combinació n=6) 
F. per confort    V/H(+0,000;-0,067) / (+0,001;-0,000) < +0,543 
F. per integritat V/H(+0,000;-0,067) / (+0,002;-0,000) < +0,475 
F. per aparença   V/H(+0,000;-0,024) / (+0,010;-0,001) < +0,633 
 
COMBINACIONS PRINCIPALS 
 

N TIPUS COMB
. X(cm) Fx(T) Mx(m

T) 
My(m

T) (My1) Mz(m
T) (Mz1) Vy(T) Vz(T) % 

0 Co 1(1) 0 -0,21 0,00 -0,03 (0,05) -3,03 (-3,03) -1,63 -0,04 72,9% 

2 Mx 1(1) 0 -0,21 0,00 -0,03 (0,05) -3,03 (-3,03) -1,63 -0,04 72,9% 

3 My 1(1) 190 -0,20 0,00 0,05 (0,05) -0,01 (-3,03) -1,55 -0,04 71,1% 

4 Mz 1(1) 0 -0,21 0,00 -0,03 (0,05) -3,03 (-3,03) -1,63 -0,04 72,9% 

5 V  1(1) 0 -0,21 0,00 -0,03 (0,05) -3,03 (-3,03) -1,63 -0,04 72,9% 

6 Sm 1(1) 0 -0,21 0,00 -0,03 (0,05) -3,03 (-3,03) -1,63 -0,04 72,9% 
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APROFITAMENT  0,73 ( 72,9%) 
  
ESFORÇOS ULTIMS - COEFICIENTS (T) (mT) 
 

n 0 1 2 3 4 5 6 

TERMES DE SECCIÓ 

Alas classe 1 --- 1 1 1 1 1 

Ànima classe 1 --- 1 1 1 1 1 

ESFORÇOS SIMPLES 
Nt,Rd 105,49 --- 105,49 105,49 105,49 105,49 105,49 
Nc,Rd 105,49 --- 105,49 105,49 105,49 105,49 105,49 
Fx / N,Rd 0,2% --- 0,2% 0,2% 0,2% 0,2% 0,2% 
Vc,Rd,y 29,39 --- 29,39 29,39 29,39 29,39 29,39 
Vy / Vc,Rd,y 5,5% --- 5,5% 5,3% 5,5% 5,5% 5,5% 
Vc,Rd,z 36,87 --- 36,87 36,87 36,87 36,87 36,87 
Vz / Vc,Rd,z 0,1% --- 0,1% 0,1% 0,1% 0,1% 0,1% 
Mc,Rd,y 1,49 --- 1,49 1,49 1,49 1,49 1,49 
My / Mc,Rd,y 2,2% --- 2,2% 3,2% 2,2% 2,2% 2,2% 
Mc,Rd,z 8,65 --- 8,65 8,65 8,65 8,65 8,65 
Mz / Mc,Rd,z 35,0% --- 35,0% 0,1% 35,0% 35,0% 35,0% 
TRd 0,23 --- 0,23 0,23 0,23 0,23 0,23 
Mx / TRd 0,7% --- 0,7% 0,7% 0,7% 0,7% 0,7% 

ESFORÇOS COMBINATS 
Mv,Rd,y 0,00 --- 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
My / Mv,Rd,y 0,0% --- 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 
Mv,Rd,z 0,00 --- 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
Mz / Mv,Rd,z 0,0% --- 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 

N + M 37,3% --- 37,3% 3,5% 37,3% 37,3% 37,3% 

N + M + V 0,0% --- 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 

INESTABILITAT - GUERXAMENT 
Nb,Rd 0,67 --- 0,67 0,67 0,67 0,67 0,67 
Fx / Nb,Rd 31,7% --- 31,7% 30,2% 31,7% 31,7% 31,7% 
λred,y 2,560 --- 2,560 2,560 2,560 2,560 2,560 
λred,z 12,459 --- 12,459 12,459 12,459 12,459 12,459 
χy 0,134 --- 0,134 0,134 0,134 0,134 0,134 
χz 0,006 --- 0,006 0,006 0,006 0,006 0,006 
Ncr,y 16,90 --- 16,90 16,90 16,90 16,90 16,90 
Ncr,z 0,71 --- 0,71 0,71 0,71 0,71 0,71 

GUERXAMENT LATERAL 
χLT 1,000 --- 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 
λred,LT 0,000 --- 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 
Mcr 6,05 --- 6,05 0,01 6,05 6,05 6,05 

COMPRESSIÓ I FLEXIÓ AMB GUERXAMENT 

CTE DB SE-A (6.51) 72,9% --- 72,9% 71,1% 72,9% 72,9% 72,9% 

CTE DB SE-A (6.53) 39,4% --- 39,4% 39,3% 39,4% 39,4% 39,4% 
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n 0 1 2 3 4 5 6 
ky 1,021 --- 1,021 1,020 1,021 1,021 1,021 
kz 1,253 --- 1,253 1,242 1,253 1,253 1,253 
kLT 0,998 --- 0,998 0,998 0,998 0,998 0,998 
cmy 0,900 --- 0,900 0,900 0,900 0,900 0,900 
cmz 0,900 --- 0,900 0,900 0,900 0,900 0,900 
cmLT 0,900 --- 0,900 0,900 0,900 0,900 0,900 
NEd 0,21 --- 0,21 0,20 0,21 0,21 0,21 
MEd,y 0,05 --- 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 
MEd,z -3,03 --- -3,03 -3,03 -3,03 -3,03 -3,03 

  
 
DIAG.   89        (     IPN-220             ) l/lb:190cm/190cm 

Acer estructural S275 
Limit elastic       :   2804  Kg/cm2 
Tensió de trencament:   4385  Kg/cm2 
COMPROVACIÓ NORMAL 

Càlcul de 1er. ordre: X: 0,01 Lambda(12,46; 3,22) ß(50,000;2,972) 
    
ALAS CLASSE:1 ÀNIMA CLASSE:1 (Combinació n=6) 
F. per confort    V/H(+0,000;-0,024) / (+0,003;-0,000) < +0,543 
F. per integritat V/H(+0,000;-0,025) / (+0,003;-0,000) < +0,475 
F. per aparença   V/H(+0,000;-0,010) / (+0,008;-0,002) < +0,633 
 
COMBINACIONS PRINCIPALS 
 

N TIPUS COMB
. X(cm) Fx(T) Mx(m

T) 
My(m

T) (My1) Mz(m
T) (Mz1) Vy(T) Vz(T) % 

0 Co 3(1) 0 -0,07 -0,00 -0,01 (0,02) -1,11 (-1,11) -0,61 -0,01 22,9% 

1 Tr 0(1) 190 0,01 0,00 0,04 (0,04) -0,00 (-0,13) -0,03 -0,04 2,7% 

2 Mx 3(1) 0 -0,07 -0,00 -0,01 (0,02) -1,11 (-1,11) -0,61 -0,01 22,9% 

3 My 0(1) 190 0,01 0,00 0,04 (0,04) -0,00 (-0,13) -0,03 -0,04 2,7% 

4 Mz 1(1) 0 -0,07 -0,00 -0,02 (0,03) -1,16 (-1,16) -0,65 -0,03 24,0% 

5 V  1(1) 0 -0,07 -0,00 -0,02 (0,03) -1,16 (-1,16) -0,65 -0,03 24,0% 

6 Sm 1(1) 0 -0,07 -0,00 -0,02 (0,03) -1,16 (-1,16) -0,65 -0,03 24,0% 

  
APROFITAMENT  0,24 ( 24,0%) 
  
ESFORÇOS ULTIMS - COEFICIENTS (T) (mT) 
 

n 0 1 2 3 4 5 6 

TERMES DE SECCIÓ 

Alas classe 1 1 1 1 1 1 1 

Ànima classe 1 0 1 0 1 1 1 

ESFORÇOS SIMPLES 
Nt,Rd 105,49 105,49 105,49 105,49 105,49 105,49 105,49 
Nc,Rd 105,49 105,49 105,49 105,49 105,49 105,49 105,49 
Fx / N,Rd 0,1% 0,0% 0,1% 0,0% 0,1% 0,1% 0,1% 
Vc,Rd,y 29,39 29,39 29,39 29,39 29,39 29,39 29,39 
Vy / Vc,Rd,y 2,1% 0,1% 2,1% 0,1% 2,2% 2,2% 2,2% 
Vc,Rd,z 36,87 36,87 36,87 36,87 36,87 36,87 36,87 
Vz / Vc,Rd,z 0,0% 0,1% 0,0% 0,1% 0,1% 0,1% 0,1% 
Mc,Rd,y 1,49 1,49 1,49 1,49 1,49 1,49 1,49 
My / Mc,Rd,y 0,5% 2,7% 0,5% 2,7% 1,3% 1,3% 1,3% 
Mc,Rd,z 8,65 8,65 8,65 8,65 8,65 8,65 8,65 
Mz / Mc,Rd,z 12,8% 0,0% 12,8% 0,0% 13,4% 13,4% 13,4% 
TRd 0,23 0,23 0,23 0,23 0,23 0,23 0,23 
Mx / TRd 0,8% 0,2% 0,8% 0,2% 0,8% 0,8% 0,8% 

ESFORÇOS COMBINATS 
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n 0 1 2 3 4 5 6 
Mv,Rd,y 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
My / Mv,Rd,y 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 
Mv,Rd,z 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
Mz / Mv,Rd,z 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 

N + M 13,3% 2,7% 13,3% 2,7% 14,7% 14,7% 14,7% 

N + M + V 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 

INESTABILITAT - GUERXAMENT 
Nb,Rd 0,67 --- 0,67 --- 0,67 0,67 0,67 
Fx / Nb,Rd 9,8% --- 9,8% --- 9,7% 9,7% 9,7% 
λred,y 3,218 --- 3,218 --- 3,218 3,218 3,218 
λred,z 12,459 --- 12,459 --- 12,459 12,459 12,459 
χy 0,087 --- 0,087 --- 0,087 0,087 0,087 
χz 0,006 --- 0,006 --- 0,006 0,006 0,006 
Ncr,y 10,69 --- 10,69 --- 10,69 10,69 10,69 
Ncr,z 0,71 --- 0,71 --- 0,71 0,71 0,71 

GUERXAMENT LATERAL 
χLT 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 
λred,LT 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 
Mcr 2,21 0,00 2,21 0,00 2,32 2,32 2,32 

COMPRESSIÓ I FLEXIÓ AMB GUERXAMENT 

CTE DB SE-A (6.51) 22,9% --- 22,9% --- 24,0% 24,0% 24,0% 

CTE DB SE-A (6.53) 14,6% --- 14,6% --- 16,2% 16,2% 16,2% 
ky 1,010 --- 1,010 --- 1,010 1,010 1,010 
kz 1,078 --- 1,078 --- 1,078 1,078 1,078 
kLT 0,999 --- 0,999 --- 0,999 0,999 0,999 
cmy 0,900 --- 0,900 --- 0,900 0,900 0,900 
cmz 0,900 --- 0,900 --- 0,900 0,900 0,900 
cmLT 0,900 --- 0,900 --- 0,900 0,900 0,900 
NEd 0,07 --- 0,07 --- 0,07 0,07 0,07 
MEd,y 0,02 --- 0,02 --- 0,03 0,03 0,03 
MEd,z -1,11 --- -1,11 --- -1,16 -1,16 -1,16 
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MA SI Seguretat en cas d’incendi         

Segons DB SI del CTE, als edificis d’ús industrial s’hi aplicarà el Reglament de seguretat contra incendis 
en els establiments industrials.  

 
MA SI 1 Paràmetres de Risc d’Incendi 
MA SI 1.1 Usos previstos dels edificis o establimen ts 
Seguirà RSCIEI. És un edifici de tipus E, obert per a un costat 

Està cobert als quatre vents 

Superfície estella = 172,60 m2 

Volum d’estella = 517,80 m3 

Tot el solar constitueix una “àrea d’incendi” oberta, definida pel seu perímetre 

MA SI 1.2 Alçada d’evacuació 
L’alçada d’evacuació es de 0 m 

MA SI 1.3 Càrrega de foc i nivell de risc intrínsec  
Avaluació de la densitat de càrrega de foc, ponderada i corregida, Q

s
, de tot el sector d’incendi. Per 

activitats d’emmagatzematge, com és el cas, s’utilitza la següent fórmula: 

  Qs= ((�qvi·Ci·hi·si)/A)·Ra (MJ/ m2 o Mcal/ m2) 

Qs= densitat de càrrega de foc, ponderada i corregida, del sector o àrea d’incendi, en MJ/m2 o Mcal/m2 

qvi= càrrega de foc, aportada per cada m3 de cada zona amb diferent tipus d’emmagatzematge (i) 
existent en el sector d’incendi, en MJ/ m2 o Mcal/ m2. Segons la taula 1.2, a l’activitat de “fusta en 
troncs” li correspon una càrrega de 6.300 MJ/ m3 o 1.514 Mcal/ m3. Es calcularà amb MJ/ m3 

Ci= coeficient adimensional que pondera el grau de de perillositat (per la combustibilitat) de cadascun 
dels combustibles (i) que existeixen en el sector d’incendi. En aquest cas, segons taula 1.1, Ci= 1,00 ja 
que el grau de perillositat és baixa. Sòlids que comencen la seva ignició a una temperatura superior a 
200ºC (>400ºC en el cas dels troncs de fusta) 

hi= altura de l’emmagatzematge de cadascun dels combustibles, (i), en m. Pel magatzem d’estella es 
considera una alçada de 3 m, igual que els murs de tancament. Pel de l’aplec de troncs, 2,5 m 
d’alçada. 

si= superfície ocupada en planta per cada zona amb diferent tipus d’emmagatzematge (i) existent en el 
sector d’incendi en m2. Pel magatzem d’estella 172,60 m2, per l’aplec de troncs 485 m2. 

A= superfície construïda del sector d’incendi o superfície ocupada de l’àrea d’incendi, en m2. El solar 
ocupat té una superfície de 3.041,00 m2 

Ra= coeficient adimensional que corregeix el grau de perillositat (per l’activació) inherent a l’activitat 
industrial que es desenvolupa en el sector d’incendi, producció, muntatge, transformació, reparació, 
emmagatzematge, etc. Segons la taula 1.2, li correspon un valor de 1,5 

 

Càlcul de la càrrega de foc 

Qs= {[(6300·1,00·3,00·172,60)+(6300·1,00·2,50·485,00)]/3041}·1,50 

Qs= [(3.262.140+7.638.750)/3041]·1,50 

Qs= 5.376,96dist  MJ/ m2 

Nivell de risc intrínsec 

Segons la taula 1.3 i per una densitat de càrrega de foc ponderada i corregida d’entre 3.400 i 6.800 MJ/ 
m2 com és el cas, correspon a aquest sector un nivell de risc intrínsec 6 (alt) 
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MA SI 2 Condicions d’accessibilitat, entorn i inter venció dels bombers 

MA SI 2.1 Característiques dels vials i de l’espai exterior segur 
Els vials d’aproximació als edificis i els accessos  a la zona del local compleixen amb els requeriments 
mínims: 

• Amplada mínima lliure 5 m 

• Altura mínima lliure 4,5 m 

• Capacitat portant del vial de 20 kN/ m2 

MA SI 2.2 Façanes accessibles: nombre i característ iques 
És completament oberta 

MA SI 2.3 Situació relativa respecte a àrees forest als 
No existeix zona forestal propera al solar 

MA SI 3 Condicions de l’edifici o establiment que l imiten l’extensió de l’incendi 

MA SI 3.1 Propagació interior 
Els productes utilitzats com a revestiment o acabat superficial seran: 

  En sòls: CFL-S1 (M2) o més favorable 

  En parets i sostres: C-s3 d0 (M2), o més favorable 

Per a l’estabilitat davant el foc no és exigible als elements constructius portants ja que es tracta d’un 
establiment industrial tipus E dins una àrea d’incendi totalment oberta. 

MA SI 3.2 Propagació exterior 
La distribució dels materials combustibles en les àrees d’incendi en configuracions de tipus E com és el 
cas han de complir els requisits següents: 

 Superfície màxima de cada pila: 500 m2. Es compleix, amb una superfície màxima de 50,00 m2 

 Volum màxim de cada pila: 3.500 m2. No es supera, amb un volum màxim de 125,00 m2 

 Altura màxima de cada pila: 15 m. Serà inferior 

Longitud màxima de cada pila: 45 m si el passadís entre piles és ≥ 2,5 m; 20 m si el passadís entre 
piles és de ≥ 1,5 m. El passadís serà de 1,5 m, per tant la longitud màxima serà de 20 m 

MA SI 4 Condicions d’evacuació dels ocupants 

MA SI 4.1 Càlcul de l’Ocupació de l’edifici 
No té sentit l’aplicació. 

MA SI 4.2 Elements d’evacuació i dimensionat 
Es compliran els següents requisits: 

  Amplada de la franja perimetral: l’altura de la pila i com a mínim 5m. En aquest cas serà de 5m 

  Amplada per a camins d’accés d’emergència: 4,50 m 

  Separació màxima entre camins d’emergència. 65 m. No té sentit aquesta aplicació 

  Amplada mínima de passadissos entre piles: 1,5 m   

MA SI 4.3 Característiques portes situades en recor reguts d’evacuació 
No té sentit l’aplicació. 

MA SI 4.4 Senyalització dels mitjans d’evacuació 
No té sentit l’aplicació. 



VI
SA

T 
G

-8
93

64

A
qu

es
ta

 im
pr

es
si

ó 
co

rr
es

po
n 

al
 d

oc
um

en
t s

ig
na

t e
le

ct
rò

ni
ca

m
en

t p
er

 N
ar

cí
s 

M
un

de
t A

ng
la

da
 (

E
ng

in
ye

r 
In

du
st

ria
l)

 i 
vi

sa
t p

el
 m

at
ei

x 
m

itj
à 

pe
l C

ol
·le

gi
 O

fic
ia

l d
'E

ng
in

ye
rs

 In
du

st
ria

ls
 d

e 
C

at
al

un
ya

 e
l d

ia
 1

7.
 1

2.
 2

01
8 

am
b 

el
 n

úm
er

o 
G

-8
93

64

157 
 

MA SI 4.5 Control del fum d’incendi 
Per la naturalesa del local, no li és d’aplicació l’apartat 8 del CTE DB SI3. 

MA SI 4.6 Evacuació de persones amb discapacitat en  cas d’incendi 
Per la naturalesa del local no li es d’aplicació l’apartat 9 del DB-SI3 del CTE. 

MA SI 5 Instal·lacions de protecció contra incendis  

MA SI 5.1 Dotació de les instal·lacions de protecci ó contra incendis 
Al ser un sector amb grau de risc intrínsec alt es necessiten extintors amb una eficàcia mínima de 34A. 
Se’n necessita un fins a 300 m2 i un més per cada 200 m2, segons la taula 3.1 de l’annex III del RSCIEI. 
Per tant, s’instal·laran 15 extintors 34A.  

L’emplaçament d’aquests extintors portàtils d’incendi ha de permetre que siguin fàcilment visibles i 
accessibles, han d’estar situats propers als punts on es consideri que hi ha la probabilitat més gran 
d’iniciar-se l’incendi, i la seva distribució ha de ser tal que el recorregut màxim horitzontal, des de 
qualsevol punt del sector d’incendi fins a l’extintor, no superi els 15 m. 

En el que li és d’aplicació al projecte actual no cal instal·lar BIE, ja que la superfície ocupada és menor 
a 5.000 m2. Si en un futur s’amplia la superfície ocupada per aquest tipus d’activitat sí que s’haurà 
d’instal·lar un sistema de boques d’incendi equipades.  

MA SI 5.2 Senyalització de les instal·lacions manua ls de protecció contra incendis 
Els mitjans de protecció manual contra incendis, en el nostre cas l’extintor, s’haurà de senyalitzar 
segons les senyals definides en la norma UNE 23033-1. La dimensió del rètol serà: 

• Degut a que la distància màxima d’observació és inferior a 10 m, de 210x210mm 

• Aquest rètol haurà de ser fotoluminescent per tal que sigui visible en cas de fallada del 
subministrament elèctric, i serà d’acord a la norma UNE 23035-4:2003. 

MA SI 5.3 Enllumenat d’emergència 
No és necessari 

MA SI 5.4 Sistema de detecció d’incendis 
No necessita sistemes de detecció automàtica ni manuals. És un edifici E. 

MA SI 6 Resistència al foc de l’estructura 

Els elements estructurals principals de l’edifici no han de tenir una resistència al foc ja que es situa en 
una àrea d’incendi oberta. 

MA SI 7 Manteniment i organització de l’emergència 

Els mitjans de protecció contra incendis es sotmetran al programa mínim de manteniment que 
s’estableix en el Reglament d’Instal·lacions de Protecció Contra Incendis. El manteniment i reparació 
d’aparells, equips, sistemes i components, utilitzats en la protecció contra incendis, hauran de ser 
realitzats per mantenidors autoritzats. 

La propietat, o en el seu cas l’usuari, avisarà de qualsevol anomalia detectada al personal competent. 

El titular de l’establiment haurà de preveure l’organització en el cas d’emergència, amb la confecció 
d’un pla d’autoprotecció i emergència, que defineixi en cada cas les actuacions i les responsabilitats del 
personal. Es disposarà d’un pla d’autoprotecció que haurà de definir els equips d’intervenció, el pla 
d’evacuació i els simulacres. 

MA SI 8 Certificats de comportament al foc 

Els elements que ho requereixin s’hauran de justificar mitjançant certificats de comportament al foc 
emesos pel fabricant i/o per l’instal·lador/aplicador. 
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II DOCUMENTACIÓ GRÀFICA 

01. SITUACIÓ I EMPLAÇAMENT 
02. ESTAT ACTUAL. PLÀNOL TOPOGRÀFIC 
03. ENDERROCS  
04. ESTAT ACTUAL. SECCIONS GENERALS 
05. ESTAT PROPOSTA. ORDENACIÓ GENERAL 
06. ESTAT PROPOSTA. SECCIONS GENERALS 
07. ESTAT PROPOSTA. ORDENACIÓ ZONA ACTUACIÓ 
08. ESTAT PROPOSTA. PLANTA I FAÇANA FRONTAL COBERT 
09. ESTAT PROPOSTA. PLANTA COBERTA I FAÇANA LATERAL EST 
10. ESTAT PROPOSTA. PLANTA COBERTA I FAÇANA POSTERIOR 
11. ESTAT PROPOSTA. FAÇANA LATERAL OEST, SECCIÓ I DETALL PAVIMENTS I LAMES 
12. ESTAT PROPOSTA. DETALL MUR DE CONTENCIÓ I TALÚS 
13. ESTAT PROPOSTA. DETALL TANCA ZONA ACCÉS 
14. ESTAT PROPOSTA. ESTRUCTURA 
15. ESTAT PROPOSTA. ESTRUCTURA 
16. ESTAT PROPOSTA. ESTRUCTURA COBERT I DETALL PILAR METÀL·LIC 
17. ESTAT PROPOSTA. ESTRUCTURA GRÀFICA GEOMETRIA 
18. ESTAT PROPOSTA. ESTRUCTURA GRÀFICA GEOMETRIA 
19. ESTAT PROPOSTA. ESTRUCTURA GRÀFICA GEOMETRIA 
20. ESTAT PROPOSTA. INSTAL·LACIONS I SENYALITZACIÓ 
21. ESTAT PROPOSTA. FONAMENTACIÓ BÀSCULA 
22. ESTAT PROPOSTA. ESTRUCTURA BÀSCULA 
23. SEGURETAT I SALUT 
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CONDICIONS TÈCNIQUES GENERALS  
 
Sobre els components 
Característiques 
Tots els productes de construcció hauran de portar el marcatge CE, d’acord amb les condicions establertes 
a l’article 5.2 Conformitat amb el CTE dels productes, equips i materials, Part I. Capítol 2. del CTE: 
1. Els productes de la construcció que s’incorporin amb caràcter permanent als edificis, en funció del seu ús 
previst, portaran el marcatge CE, de conformitat amb la Directiva 89/106/CEE de productes de la 
construcció, publicada pel Real Decret 1630/1992 del 29 de desembre, modificada pel Real Decret 
1329/1995 del 28 de juliol, i disposicions de desenvolupament, o altres Directives europees que li siguin 
d’aplicació.  
2. En determinats casos, i amb la finalitat d’assegurar la seva suficiència, els DB establiran les 
característiques tècniques de productes, equips i sistemes que s’incorporin als edificis, sense perjudici del 
Marcatge CE que els sigui aplicable d’acord amb les corresponents directives Europees.  
Control de recepció 
Tots els productes de construcció tindran un control de recepció a l’obra, d’acord amb les condicions 
establertes a l’article 7.2 Control de recepció a l’obra de productes, equips i sistemes. Part I. Capítol 2. del 
CTE, i comprendrà: 
Control de la documentació dels subministres. 
1. Els subministradors lliuraran els documents d’identificació del producte exigits per la normativa d’obligat 
compliment, pel projecte o la DF (Direcció Facultativa) al constructor, qui els presentarà al director 
d’execució de l’obra. Aquesta documentació comprendrà, almenys, els següents documents: 
a) els documents d’origen, full de subministrament ; 
b) el certificat de garantia del fabricant, firmat per una persona física; i 
c) els documents de conformitat o autoritzacions administratives exigides reglamentàriament, inclosa la 
documentació corresponent al marcatge CE dels productes de la construcció, quan sigui pertinent, d’acord 
amb les disposicions que siguin transposició de les Directives Europees que afectin als productes 
subministrats.  
Quan el material o equip arribi a l’obra amb el certificat d'origen industrial que acrediti el compliment 
d'aquestes condicions, normes o disposicions, la seva recepció es realitzarà comprovant, únicament, les 
seves característiques aparents. 
Control de recepció mitjançant distintius de qualitat i avaluacions d’idoneïtat tècnica  
1. El subministrador proporcionarà la documentació precisa sobre:  
a) els distintius de qualitat que ostentin els productes, equips o sistemes subministrats, que assegurin les 
característiques tècniques dels mateixos exigides en el projecte i documentarà, si s’escau, el reconeixement 
oficial del distintiu d’acord amb l'establert en l’article 5.2.3; i  
b) les avaluacions tècniques d’idoneïtat per a l’ús previst de productes, equips i sistemes innovadors, 
d’acord amb l'establert en l’article 5.2.5, i la constància del manteniment de les seves característiques 
tècniques.  
2. El director de l’execució de l’obra verificarà que aquesta documentació és suficient per a l’acceptació dels 
productes, equips i sistemes emparats per ella.  
Control de recepció mitjançant assaigs 
1.Per a verificar el compliment de les exigències bàsiques del *CTE pot ser necessari, en determinats casos, 
realitzar assaigs i proves sobre alguns productes, segons l'establert en la reglamentació vigent, o bé segons 
l’especifica’t en el projecte o ordenats per la D.F.  
2. La realització d’aquest control s’efectuarà d’acord amb els criteris establerts en el projecte o indicats per 
la direcció facultativa sobre el mostreig del producte, els assajos a realitzar, els criteris d’acceptació i rebuig i 
les accions a adoptar. 
  
Sobre l’execució.  
Condicions generals.  
Tots els treballs, inclosos en el present projecte s’executaran esmeradament, tenint en compte les bones 
practiques de la construcció, d’acord amb les condicions establertes en l’article 7.1 Condicions en l’execució 
de les obres. Generalitats. Part I capítol 2 del CTE: 
1. Les obres de construcció de l'edifici es portaran a terme segons el projecte i les seves modificacions 
autoritzades pel director de l’obra, prèvia conformitat del promotor, a la legislació aplicable, a les normes de 
la bona pràctica constructiva i a les instruccions del director de l’obra i del director de l’execució de l’obra.  
Control d’execució. 
Tots els treballs, inclosos en el present projecte, tindran un control d’execució d’acord amb les condicions 
establertes a l’article 7.3 Control d’execució de l’obra. Generalitats. Part I capítol 2 del CTE: 
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Durant la construcció, el director de l’execució de l’obra controlarà l’execució de cada unitat d’obra verificant 
el seu replanteig, els materials que s’utilitzin, la correcta execució i disposició dels elements constructius i de 
les instal·lacions, així com les verificacions i altres controls a realitzar per a comprovar la seva conformitat 
amb el que s’indica en el projecte, la legislació aplicable, les normes de bona pràctica constructiva i les 
instruccions de la direcció facultativa. A la recepció de l’obra executada poden tenir-se en compte les 
certificacions de conformitat que ostentin els agents que hi intervenen, així com les verificacions que, si 
s’escau, realitzin les entitats de control de qualitat de l’edificació.  
2. Es comprovarà que s’han adoptat les mesures necessàries per a assegurar la compatibilitat entre els 
diferents productes, elements i sistemes constructius.  
3. En el control d’execució de l’obra s’adoptaran els mètodes i procediments que es contemplin en les 
avaluacions tècniques d’idoneïtat per a l’ús previst dels productes, equips i sistemes innovadors, prevists a 
l’article 5.2.5 
 
Sobre el control de l’obra acabada. 
Verificacions del conjunt o parts de l’edifici d’acord amb les condicions establertes a l’article 7.4 Condicions 
de l’obra acabada. 
Generalitats. Part I capítol 2 del CTE: 
A l’obra acabada, bé sobre l’edifici en el seu conjunt, o bé sobre les seves diferents parts i les seves 
instal·lacions, parcial o totalment acabades, han de realitzar-se, a més de les que puguin establir-se amb 
caràcter voluntari, les comprovacions i proves de servei previstes en el projecte o ordenades per la D.F. i les 
exigides per la legislació aplicable 
 
Sobre la normativa vigent 
El Decret 462/71 del Ministerio de la Vivienda (BOE: 24/3/71): "Normas sobre redacción de proyectos y 
dirección de obras de edificación", estableix que a la memòria i al plec de prescripcions tècniques particulars 
de qualsevol projecte d'edificació es faci constar expressament l’observança de les normes sobre la 
construcció. Així doncs, en el present plec s'inclourà una relació de les normes vigents aplicables sobre 
construcció i es remarcarà que en l'execució de l'obra s'observaran les mateixes.  
A més, els productes de la construcció duran el marcatge CE. En aquest sentit, les reglamentacions recents, 
com és el cas del CTE, fan referència a normes UNE-EN, CEI, CEN, que en molts casos estableixen 
requisits concrets que s’han de complimentar en el projecte. 
 
CONDICIONS TÈCNIQUES PER UNITAT D'OBRA 
 
SISTEMA SUSTENTACIÓ 
 
SUBSISTEMA MOVIMENTS DE TERRES 
Comprèn totes les operacions prèvies en el terreny, necessàries per a l'execució de l'obra.  
 
1 NETEJA DEL TERRENY 
Aquest treball consisteix en extreure i retirar de la zona d’excavació, qualsevol material de rebuig o no 
aprofitable, així com l’excavació de la capa superior dels terrenys conreables o amb vegetació, per mitjans 
mecànics o manuals, per tal d’obtenir una superfície regular definida pels plànols on es puguin realitzar 
posteriors excavacions. 
Normes d’aplicació 
Residus. Llei 6/93, de 15 juliol , modificada per la llei 15/2003, de 13 de juny i per la llei 16/2003, de 13 de 
juny. 
Operaciones de valorización y eliminación de residuos y la lista europea de residuos. O. MAM/304/2002 ,de 
8 febrero 
Residuos. Ley 10/1998, ley de residuos. 
Residuos. Construcción y demolición. RD 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la producción y 
gestión de los residuos de construcción y demolición. (BOE 13.02.2008). 
Regulador dels enderrocs i altres residus de la construcció. D. 201/1994, 26 juliol, (DOGC:08/08/94), 
modificat pel D. 161/2001, de 12 juny D. 259/2003 (DOGC: 30/10/2003) correcció d’errades: (DOGC: 
6/02/04) 
Ecoeficiència. Regulació criteris ambientals i ecoeficiència en edificis. D 21/2006 (DOGC 16.2.2006) 
Components 
Qualsevol material de rebuig o no aprofitableTerra vegetalSubproductes forestals  
Execució 
Condicions prèviesLa seva execució inclou les operacions d’excavació i retirada dels materials objecte de 
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l'esbrossada. Tot això realitzat d'acord amb les presents especificacions i amb les dades que sobre el 
particular inclou la D.T. i les ordres de la D.F. 
Fases d’execucióExecució dels materials objecte de l'esbrossada. Les operacions d’extracció i retirada 
s'efectuaran amb les precaucions necessàries per aconseguir unes condicions de seguretat suficients i 
evitar danys en el personal de l’obra, en les edificacions veïnes existents i a tercers, d'acord amb el que, 
sobre el particular, ordeni la D.F., la qual designarà i marcarà els elements que s'hagin de conservar 
intactes.Per a evitar el deteriorament dels arbres que hagin de conservar-se, es procurarà que els que s'han 
de tirar a terra caiguin cap al centre de la zona objecte de neteja. Quan sigui necessari evitar danys a altres 
arbres, al tràfic per carretera o ferrocarril o a estructures pròximes, els arbres s'aniran trossejant per la seva 
brancada i tronc progressivament. Si per a protegir aquests arbres o altra vegetació destinada a romandre 
en un lloc, es precisa aixecar barreres o utilitzar qualsevol altre mitjà, els treballs corresponents s'ajustaran 
al que, sobre el particular, ordeni la D.F. Aquells arbres que ofereixin possibilitats comercials, seran 
esporgats i netejats; tallats en trossos adequats i finalment emmagatzemats acuradament, separats dels 
munts no aprofitables. Els treballs es realitzaran de manera que produeixin la menor molèstia possible als 
ocupants de les zones pròximes a les obres. Cap fita/marca de propietat o punt de referència de dades 
topogràfiques de qualsevol classe, serà feta malbé o desplaçada, fins que un agent autoritzat hagi 
referenciat d'alguna altra manera la seva situació o n’hagi aprovat el desplaçament.Simultàniament a les 
operacions d'esbrossada, es podrà excavar la capa de terra vegetal, que es transportarà al dipòsit autoritzat 
o s'arreplegarà en les zones on indiqui la DF.  
Retirada dels materials objecte de l’esbrossada. Tots els subproductes forestals, excepte la llenya de valor 
comercial, seran gestionats per un agent autoritzat en aquest tipus de residus, d'acord amb el que, sobre el 
particular, ordeni la D. F.  
Amidament i abonament 
m² d’esbrossats i preparats, el preu inclou la càrrega i transport a dipòsit autoritzat, de l’esbrossada i altres 
materials de rebuig, i totes les operacions esmentades en l'apartat anterior; inclourà també les possibles 
excavacions i reblerts motivats per l’existència de sòls inadequats que, a judici de la D.F., sigui necessari 
eliminar per a poder iniciar els treballs de fonamentació. 
Es considerarà que abans de presentar l'oferta econòmica, el contractista i/o constructor haurà visitat i 
estudiat de forma suficient els terrenys sobre els quals s'ha de construir, i que haurà inclòs en el preu de 
l'oferta tots els treballs de preparació, que s'abonaran al preu únic definit en el contracte i que en cap cas 
podran ésser objecte d'increment. 
2 EXPLANACIONS, BUIDATS I BUIXARDATS 
Explanació és el conjunt d'operacions de desmunts o rebliments necessaris per anivellar les zones on 
hauran d'asseure's les construccions, incloent plataformes, talussos i cunetes provisionals o definitives. 
Desmunt és l'operació consistent en el rebaix del terreny. 
Rebliment és l’operació consistent en omplir de terres, fins arribar als nivells previstos a la D.T.  
Buidat és l'excavació delimitada per unes mesures, definides a la D.T., per l'aprofitament de les parts baixes 
de l'edifici, com soterrani, garatges, dipòsits o altres utilitzacions. 
Un cop realitzades totes les operacions de moviment de terres es realitzarà el buixardat, a fi d'aconseguir 
l'acabat geomètric de tota l’explanació, desmuntatge, buidat o reblert. 
  
Normes d’aplicació 
Pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la construcción 
de explanaciones, drenajes y cimentaciones. Orden FOM/1382/2002. 
UNE. UNE 7-377.75, UNE 7-738.75. 
  
Components 
Terres de préstec o pròpies. 
Característiques tècniques mínimes 
En el cas de terres de préstecs, una vegada eliminat el material inadequat, es realitzaran els assaigs 
necessaris per a la seva aprovació segons indiqui la D.F. Els sobrants de terra de les explanacions tindran 
forma regular per afavorir l’escorrentia d’aigües i per evitar esfondraments i perill per a les construccions 
annexes. 
Control i acceptació 
A la recepció de les terres tant pròpies com de préstec, es comprovarà que no siguin expansives, ni 
contaminant, ni amb restes vegetals.  
  
Execució 
Condicions prèvies 
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Es comprovaran i rectificaran les alineacions i rasants, així com l'amplada de les explanacions, refinament 
de talussos en els desmuntatges i terraplens, neteja i refinat de cunetes i explanacions, en les coronacions 
de desmuntatges i en el començament de talussos. 
Fases d’execució 
Si durant les excavacions apareixen brolladors d’aigua o filtracions motivades per qualsevol causa, 
s'executaran els treballs que ordeni la D.F., i es consideraran inclosos en els preus d'excavació. La unitat 
d'excavació inclourà l'ampliació, millora o rectificació dels talussos de zones de desmuntatge, així com el 
seu refinat i l'execució de cunetes provisionals o definitives. S’utilitzaran malles de retenció per prevenir la 
caiguda de blocs segons el CTE DB SE-C punt 7.2.2.2.  
Control i acceptació 
Es farà un control dels moviments de la excavació, del nivell freàtic i de les propietats del terreny 
posteriorment a la millora. 
Anàlisi de les inestabilitats de les estructures soterrades a causa de trencaments hidràulics. 
Es realitzaran les comprovacions corresponents en cada un dels següents capítols:  
Dimensions del replanteig, 1 cada 50m de perímetre.  
Alçada de la franja excavada, 1 cada 200 m3 . 
Anivellació de l’explanada, 1 cada 1000 m2 de terreny. 
  
Amidament i abonament 
m3 realment reomplerts, amidats per diferència entre els perfils presos abans i després dels treballs 
d’excavació. 
m3 realment excavats, amidats per diferència entre els perfils presos abans i després dels treballs 
d’excavació. 
No són abonables, despreniments ni augments de volum sobre les seccions que prèviament s'hagin fixat en 
aquesta D.T. 
Per a l'efecte dels amidaments de moviment de terra, s'entén per metre cúbic d'excavació, el volum 
corresponent a aquesta unitat, referida al terreny, tal com es trobi on s'hagi d'excavar. Les operacions de 
buixardats es consideren incloses en el preu de moviment de terres.  
S'entén per volum de terraplè o reblert, el que correspon a aquestes obres després d'executades i 
consolidades. 
En tots els casos, els buits que quedin entre les excavacions i les fàbriques, inclosos els resultants dels 
despreniments, s'hauran d’omplir amb el mateix tipus de material o el que indiqui la D.F., sense que el 
Contractista i/o constructor rebi per això cap quantitat addicional, sense increment de cost. 
S'entén que els preus de les excavacions comprenen, a més de les operacions i despeses indicades: 
instal·lacions, subministrament i consum d'energia per a enllumenat i força, subministrament d'aigües, 
ventilació, utilització de tota mena de maquinària, amb totes les seves despeses i amortització, transport a 
qualsevol distància de materials, maquinària,... que siguin necessaris, etc., així com els entrebancs produïts 
per les filtracions o per qualsevol altre motiu. 
Quan les excavacions arribin a la rasant definida, els treballs que s'executaran per a deixar l'esplanada 
refinada, compactada i totalment preparada per a iniciar les obres, estaran inclosos en el preu unitari de 
l'excavació. Si l'esplanada   les condicions de capacitat portant necessàries, la D.F., podrà ordenar una 
excavació addicional, que serà amidada i abonada mitjançant el mateix preu definit per a totes les 
excavacions. 
Les excavacions es consideraran no classificades i es defineixen amb el preu únic per a qualsevol tipus de 
terreny. L'excavació especial de talussos en roca, s'abonarà al preu únic definit d'excavació. 
En cas de trobar-se fonaments enterrats o altres construccions, es considerarà que s'inclouen en el 
concepte d'excavació tot tipus de terreny. 
3 REBLERTS I TERRAPLENS  
Reblerts i terraplens són les masses de terra o d'altres materials amb els quals s'omplen i compacten forats i 
talussos, s'anivellen terrenys o es porten a terme obres similars.  
Les diferents capes o zones que els componen són: 
Fonament, zona que està per sota de la superfície neta del terreny. 
Nucli, zona que comprèn des del fonament fins a la coronació. 
Coronació, capa superior amb un gruix de 50 cm. 
  
Normes d’aplicació 
Pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75). O. 06.02.1976. 
Pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75). O. 28.09.1989. 
UNE. UNE 7-377.75, UNE 7-738.75 
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Components 
Terres procedents de la pròpia excavació o en préstec autoritzats per la D.F.  
Control i acceptació. 
Prèvia a l’extensió del material es comprovarà que és homogeni i amb humitat adequada per a evitar 
segregació en la posta en obra per obtenir la compactació exigida, segons CTE DB SE-C, punt 7.3.4. , en 
aquest punt també es diu que el grau de compacitat s’especificarà com a percentatge del obtingut com a 
màxim en un assaig de referència com el Proctor. 
El suport. L'excavació de la rasa o pou presentarà un aspecte cohesiu, amb fons nets i perfilats, segons el 
CTE DB SE-C punt 4.5.3. 
L'equip necessari per a efectuar la compactació el determinarà la D.F., en funció de les característiques del 
material a compactar, segons el tipus d'obra, sense alterar el subsòl natural, segons el CTE DB SE-C punt 
7.3.3. El contractista i/o constructor podrà utilitzar un equip diferent; per això necessitarà l'autorització, 
escrita i/o reflectida en el Llibre d’Ordres. 
  
Execució 
El fonament del reblert es prepararà de forma adequada per a suprimir les superfícies de discontinuïtat, 
segons CTE DB SE-C punt 7.3.1. A continuació s'estendrà el material a base de tongades, de gruix 
uniforme, suficientment reduït, per tal que, amb els mitjans disponibles, s'obtingui en tot el seu gruix el grau 
de compactació exigit, segons projecte i/o instruccions de la D.F. Els materials de cada tongada seran de 
característiques uniformes i si no ho són, s'aconseguirà aquesta uniformitat, barrejant-se convenientment 
amb els mitjans adequats. No s'estendrà cap tongada mentre no s'hagi comprovat que la superfície 
subjacent compleix les condicions exigides i, per tant, sigui autoritzada la seva estesa per la D. F, segons 
CTE DB SE-C punt 7.3.3. Quan la tongada subjacent s'hagi reblanit per una humitat excessiva, no 
s'estendrà la següent. Per la selecció del material de reblert es tindran en compte els aspectes enumerats al 
CTE DB SE-C, punt 7.3.2. 
Control i acceptació 
Es farà un control dels moviments de la excavació, del nivell freàtic i de les propietats del terreny 
posteriorment a la millora. 
Anàlisi de les inestabilitats de les estructures soterrades a causa de trencaments hidràulics. 
Es realitzaran les comprovacions corresponents en cada un dels següents capítols: 
Densitat in situ tant del nucli com la coronació del replè, 1 cada 1000 m2  
Anivellació de l’explanada, 1 cada 1000 m2 
  
Amidament i abonament 
m3 realment executats i compactats en el seu perfil definitiu, amidats per diferència entre perfils presos 
abans i després dels treballs de formació de reblerts i terraplens. Si el material a utilitzar és, en algun 
moment, el que prové de les excavacions, el preu del reblert inclourà la càrrega, compactació i transport. 
En cas que el material provingui de préstecs, el preu corresponent inclou l'excavació, càrrega, transport, 
estesa, humectació, compactació, anivellació i cànon de préstec corresponent. 
Quan sigui necessari obtenir els materials per a formar terraplens de préstecs exteriors al polígon, el preu 
del terraplè inclourà el Cànon d'extracció, càrrega, transport a qualsevol distància i la resta d'operacions 
necessàries per a deixar totalment acabada la unitat del terraplè. El contractista i/o constructor haurà de 
localitzar les zones de préstecs, obtenir els permisos i llicències que siguin necessaris i, abans de començar 
les excavacions, haurà de sotmetre a l'aprovació de la D.F., les zones de préstec, a fi de determinar si la 
qualitat dels sòls és suficient. La necessitat d'emprar sòls seleccionats serà a criteri de la D.F., i no podrà 
ser objecte de sobrecost. 
Si a judici de la D.F., els materials emprats no són aptes per a la formació de terraplens i reblerts, 
s’extrauran i es transportaran a dipòsit autoritzat, sense que això sigui motiu de sobrecost.  
  
4 EXCAVACIÓ DE RASES I POUS 
Comprèn totes les operacions necessàries per tal d'obrir les rases definides per a l'execució del 
clavegueram, l'abastament d'aigua i la resta de les xarxes de serveis; definits a la D.T., així com les rases i 
pous necessaris per a fonaments o drenatges. 
  
Normes d’aplicació 
Pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75). O. 06.02.1976. 
Pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75). O. 28.09.1989. 
Pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la construcción 
de explanaciones, drenajes y cimentaciones. Orden FOM/1382/2002. 
Reglamento General de Normas Básicas de Seguridad Minera. RD. 863/1985, 
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Instrucción Técnica Complementaria del capítulo X del Reglamento de Normas Básicas de Seguridad 
Minera. O. 20.03.1986. 
  
Components 
Apuntalaments amb taulons i puntals col·locats a les parets per a sostenir i evitar l’esfondrament de 
l’excavació. 
Maquinària: pala carregadora, compressor, retroexcavadora, martell pneumàtic, motoanivelladora, etc. 
Materials auxiliars: bomba d’aigua, etc. 
Control i acceptació. 
Prèvia a l’extensió del material es comprovarà que és homogeni i amb humitat adequada per a evitar 
segregació en la posta en obra per obtenir la compactació exigida, segons CTE DB SE-C, punt 7.3.4. , en 
aquest punt també es diu que el grau de compacitat s’especificarà com a percentatge del obtingut com a 
màxim en un assaig de referència com el Proctor. 
El suport. L'excavació de la rasa o pou presentarà un aspecte cohesiu, amb fons nets i perfilats, segons el 
CTE DB SE-C punt 4.5.3. 
L'equip necessari per a efectuar la compactació el determinarà la D.F., en funció de les característiques del 
material a compactar, segons el tipus d'obra, sense alterar el subsòl natural, segons el CTE DB SE-C punt 
7.3.3. El contractista i/o constructor podrà utilitzar un equip diferent; per això necessitarà l'autorització, 
escrita i/o reflectida en el Llibre d’Ordres. 
  
Execució 
Les excavacions s'executaran d'acord amb la D.T. i amb les dades obtingudes del replanteig general de les 
obres, els plànols de detall i les ordres de la D.F. 
La excavació s’haurà de fer amb molta cura perquè la alteració de les característiques mecàniques del sòl 
sigui la mínima i encara que el terreny ferm es trobi molt superficial es convenient profunditzar entre 50 i 80 
cm per sota la rasant, segons CTE DB SE-C punt 4.5.1.3. 
Les excavacions es consideraran no classificades i es definiran en un sol preu per a qualsevol tipus de 
terreny. L'excavació de roca i l'excavació especial de talussos en roca s'abonaran al preu únic definit 
d'excavació. 
Control i acceptació 
Es farà un control dels moviments de la excavació, del nivell freàtic i de les propietats del terreny 
posteriorment a la millora. 
Anàlisi de les inestabilitats de les estructures soterrades a causa de trencaments hidràulics. 
  
Amidament i abonament 
m3 realment excavats; el preu corresponent inclou el subministrament, transport, manipulació i ús de tots els 
materials, maquinària, mà d'obra necessària per a la seva execució, la neteja i esbrossada de tota la 
vegetació, la construcció d'obres de desguàs per a evitar l'entrada d'aigües, la construcció dels 
apuntalaments i els calçats que es necessitin, els transports dels productes extrets al lloc d'ús, dipòsits 
autoritzats, indemnitzacions que calguin i arranjament de les àrees afectades. El preu de les excavacions 
comprèn, també, els apuntalaments i excavacions saltejades a trams que siguin necessaris i el transport de 
les terres a un dipòsit autoritzat a qualsevol distància. La D.F. podrà autoritzar, si és possible, l'execució de 
sobre-excavacions per evitar les operacions d'apuntalament, però els volums sobre-excavats no seran 
objecte d'abonament. Quan, durant els treballs d'excavació apareguin serveis existents, independentment 
d'haver-se contemplat o no en el projecte, els treballs s'executaran amb mitjans manuals per no fer malbé 
aquestes instal·lacions, completant-se l'excavació amb el calçat o penjat, en bones condicions, de les 
canonades d'aigua, gas, clavegueram, instal·lacions elèctriques, telefòniques, etc. o qualsevol altre servei 
que sigui precís descobrir, sense que el contractista i/o constructor tingui cap dret a pagament per aquests 
conceptes. Si per qualsevol motiu és necessari executar excavacions de diferent alçada o amplada que les 
definides en el projecte, segons instruccions de la D.F., aquests treballs no seran causa de nova definició de 
preu. 
  
5 TRANSPORT DE TERRES  
Operacions de càrrega, transport i abocament de terres, material d’excavació i residus que es generen 
durant el procés de moviment de terres. Així com les operacions de tria de materials sobrants i de rebuig, 
fins a dipòsit autoritzat o a la mateixa obra. 
Normes d’aplicació 
Residus. Llei 6/93, de 15 juliol , modificada per la llei 15/2003, de 13 de juny i per la llei 16/2003, de 13 de 
juny. 
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Operaciones de valorización y eliminación de residuos y la lista europea de residuos. O. MAM/304/2002 ,de 
8 febrero 
Residuos. Ley 10/1998, ley de residuos. 
Residuos. Construcción y demolición. RD 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la producción y 
gestión de los residuos de construcción y demolición. (BOE 13.02.2008). 
Regulador dels enderrocs i altres residus de la construcció. D. 201/1994, 26 juliol, (DOGC:08/08/94), 
modificat pel D. 161/2001, de 12 juny D. 259/2003 (DOGC: 30/10/2003) correcció d’errades: (DOGC: 
6/02/04) 
Ecoeficiència. Regulació criteris ambientals i ecoeficiència en edificis. D 21/2006 (DOGC 16.2.2006) 
Sobre la prevención y reducción de la contaminación del medio ambiente producida por el amianto. RD 
108/1991. 
Catàleg de residus de Catalunya. D. 34/1996. 
Components 
Terres. Es considera un increment per esponjament d'acord amb els criteris següents: Excavacions en 
terreny fluix: 15%. Excavacions en terreny compacte: 20%. Excavacions en terreny de trànsit: 25%. 
Excavacions en roca: 25%. 
Residus de la construcció. Es considera un increment per esponjament d'un 35%. 
Execució 
Totes aquelles terres, així com els materials que la D.F. declari de rebuig, els carregarà i els transportarà el 
contractista i/o constructor fins a dipòsit autoritzat. 
El transport s'ha de realitzar en un vehicle adequat, pel material que es desitgi transportar, proveït dels 
elements que calen per al seu desplaçament correcte. Durant el transport s'ha de protegir el material de 
manera que no es produeixin pèrdues en els trajectes utilitzats. 
Amidament i abonament 
m³ de volum amidat amb el criteri de la partida d'obra d'excavació que li correspongui, incrementat amb el 
coeficient d'esponjament indicat en el present plec, o qualsevol altre acceptat prèviament i expressament 
per la D.F. La unitat d'obra no inclou les despeses d'abocament ni de manteniment de l'abocador. 
  
SISTEMA ESTRUCTURA 
  
SUBSISTEMA SOTA-RASANT FONAMENTS 
Els fonaments són aquells elements estructurals que transmeten les càrregues de l'edificació al terreny de 
sustentació. Han de dotar a l’edifici d’un comportament estructural adient enfront a les accions i a les 
influències previsibles en situacions normals i accidentals, amb la seguretat que s’estableix amb la 
normativa del CTE DB SE-C Seguretat Estructural, Fonaments 
1 FONAMENTACIÓ DIRECTA 
Quan les condicions ho permetin s’utilitzaran fonamentacions directes, que repartiran les càrregues 
d’estructura en un pla de recolzament horitzontal. Habitualment aquesta classe de fonamentació es 
construirà a poca profunditat de la superfície, pel que també són conegudes com a fonamentacions 
superficials.Les fonamentacions directes s’utilitzaran per transmetre al terreny les càrregues d’un o varis 
pilars de l’estructura, dels murs de càrrega o de contenció de terres en els soterranis, o de tota l’estructura. 
Podran utilitzar-se els següents tipus principals de fonamentacions directes: sabates aïllades, sabates 
combinades, sabates contínues, pous de fonamentació, engraellats i lloses, segons normativa DB SE-C, 
punt 4. 
 
Normes d’aplicació 
Codi Tècnic de l’Edificació. RD 314/2006. DB SE-AE, DB SE-C, DB HS 1, DB HE 1. 
Instrucción de Formigó Estructural, EHE. RD 2661/1998. 
Norma de Construcció Sismoresistent: part General i Edificació, NCSE-02. RD 997/2002. 
Recobriments galvanitzats en calent sobre productes, peces i articles diversos construïts o fabricats amb 
acer o altres materials ferris. RD 2351/1985. 
Especificacions tècniques dels tubs d’acer inoxidable soldades longitudinalment. RD 2605/1985. 
Armadures actives d’acer per a formigó pretensat. RD 2365/1985. 
Criteris per la realització de control de producció dels formigons fabricats a la central. BOE. 8; 09.01.96. 
UNE. Per a llots, formigó i acer. UNE EN 1538:2000. 
  
1.1 Tipus d’elements 
1.1.1 Sabates Contínues 
Elements de formigó en massa o armat de desenvolupament lineal rectangular com a fonamentació de murs 
o pilars verticals de càrrega, tancament o trava, centrats o de mitgera, pertanyents a estructures d’edificació, 
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sobre terres homogenis d’estratigrafia sensiblement horitzontal. Les sabates contínues són els fonaments 
d'aquells elements estructurals lineals que transmeten esforços repartits uniformement en el terreny. El 
dimensionat i armat de les sabates contínues esta fixat en el D.T. segons CTE DB SE-C, punt 4.1.2. 
 
Components 
Formigó en massa o armat, barres corrugades d’acer i malles electrosoldades d’acer, de resistència, 
dosificació i característiques físiques i mecàniques indicades a la D.T. 
Control i acceptació 
Es realitzaran les comprovacions corresponents d’identificació i d’assaigs en cada un dels capítols 
següents: formigó, aigua i llots 
 
Execució 
Condicions prèvies 
Localització i traçat de les instal·lacions dels serveis que existeixin, i les previstes per a l'edifici en la zona de 
terreny on es va a actuar. Estudi geotècnic del terreny segons CTE DB SE-C, punt 3. 
Les juntes de l'estructura no es perllongaran en la fonamentació, sent, per tant, la sabata contínua en tota la 
rasa. En murs amb buits de passada o perforacions les dimensions de les quals siguin menors que els 
valors límit estables, la sabata serà passant, en cas contrari s'interromprà com si es tractés de dos murs 
independents. Les sabates es perllongaran una dimensió igual al seu vol, en els extrems lliures dels murs. 
Fases d’execució 
El plànol de suport de les sabates quedarà encastat en el ferm triat un mínim de 10 cm. La profunditat del 
ferm serà tal, que el terreny subjacent no quedi sotmès a eventuals alteracions degudes als agents 
climatològics, com vessaments i gelades. 
Formigó de neteja. Sobre la superfície del terreny es disposarà una capa de formigó de regularització, de 
baixa dosificació, de 10 cm d'espessor. El formigó de neteja, en cap cas servirà per a anivellar quan en el 
fons de l'excavació existeixin irregularitats.  
Col·locació de les armadures i formigonat. Els engraellats o armadures que es col·loquin en el fons de les 
sabates, es donaran suport sobre tacs de morter ric que serveixin d'espaiadors. No es donaran suport sobre 
lliteres metàl·liques que després del formigonat quedin en contacte amb la superfície del terreny, per facilitar 
l'oxidació de les armadures. El cantell mínim a la vora de les sabates no serà inferior de 35 cm, si són de 
formigó en massa, ni de 25 cm, si són de formigó armat. L'armadura d’espera a la cara superior, inferior i 
laterals no distarà més de 30 cm. Les distàncies màximes dels separadors seran de 50 diàmetres o 100 cm, 
per a les armadures de l’engraellat inferior i de 50 diàmetres o 50 cm, per a les armadures de l’engraellat 
superior. És convenient col·locar també separadors a la part vertical de ganxos o patilles per a evitar el 
moviment horitzontal de la graella del fons. 
Posada a terra. El formigó s’abocarà mitjançant conduccions apropiades des de la profunditat del ferm fins a 
la cota de la sabata. En sabates contínues poden realitzar-se juntes, en general en punts allunyats de zones 
rígides i murs de cantonada, disposant-les en punts situats en els terços de la distància entre pilars. No es 
formigonarà quan el fons de l'excavació estigui inundat o gelat. 
Control i acceptació 
L’unitat i freqüència d’inspecció serà dos vegades per cada 1000m² de planta. 
Replanteig d’eixos. Cotes entre eixos de rases. Dimensions en planta de les rases. 
Col·locació de les armadures. Separació de l’armadura inferior del fons (tac de morter, 5cm). 
 
Amidament i abonament 
ml executat, incloent en el preu tant el treball de posada a l'obra, preparació del terreny, materials i ma 
d'obra utilitzats, com la maquinària i elements auxiliars necessaris. No s’inclou l’excavació ni l’encofrat, la 
seva col·locació i retirada. 
Kg d'acer muntat en sabates contínues. Acer del tipus i diàmetre especificats, incloent tall, col·locació i 
despunts. 
m3 de formigó en massa o per a armar en sabates contínues. Amidat el volum a excavació teòrica plena, 
formigó de resistència o dosificació especificats.  
m3 de formigó armat en sabates contínues. Formigó de resistència o dosificació especificats, amb una 
quantia mitja del tipus d'acer especificada, fins i tot retallades, separadors, filferro de lligat, posada en obra, 
vibrat i curat del formigó.  
m² de capa de formigó de neteja a la base de la fonamentació. De l'espessor determinat, de formigó de 
resistència o dossatge especificats, posat en obra.  
  
1.1.2 Sabates aïllades. 
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Elements de formigó en massa o armat, amb planta quadrada o rectangular, com a fonamentació de suports 
pertanyents a estructures d'edificació, sobre sòls homogenis d’estratigrafia sensiblement horitzontal. 
Les sabates aïllades són els fonaments d'aquells elements estructurals que transmeten esforços puntuals 
en el terreny. El dimensionat i armat de les sabates aïllades queda fixat a la D.T. segons el CTE DB SE-C, 
punt 4.1.1 
 
Components 
Formigó en massa o armat, barres corrugades d’acer i malles electrosoldades d’acer, de resistència, 
dosificació i característiques físiques i mecàniques indicades a la D.T. 
Control i acceptació 
Es realitzaran les comprovacions corresponents d’identificació i d’assaigs en cada un dels capítols 
següents: formigó, aigua i llots 
 
Execució 
Condicions prèvies 
Localització i traçat de les instal·lacions dels serveis que existeixin, i les previstes per a l'edifici en la zona de 
terreny on es va a actuar. S'estudiaran les soleres, arquetes dempeus del pilar, sanejament en general, etc., 
perquè no s'alterin les condicions de treball o es donin, per possibles fugides, vies d'aigua que produeixin 
rentats del terreny amb el possible descalç del fonament.  
Estudi geotècnic del terreny segons el CTE DB SE-C, punt 3. 
Fases d’execució 
Formigó de neteja. Sobre la superfície del terreny es disposarà una capa de formigó de regularització, de 
baixa dosificació, de 10 cm d'espessor. El formigó de neteja, en cap cas servirà per a anivellar quan en el 
fons de l'excavació existeixen fortes irregularitats. Els engraellats o armadures que es col·loquin en el fons 
de les sabates, es donaran suport sobre tacs de morter ric que serveixin d'espaiadors. No es donaran suport 
sobre lliteres metàl·liques que després del formigonat quedin en contacte amb la superfície del terreny, per 
facilitar l'oxidació de les armadures. El cantell mínim a la vora de les sabates no serà inferior a 35 cm, si són 
de formigó en massa, ni a 25 cm, si són de formigó armat. L'armadura amatent a la cara superior, inferior i 
laterals no distarà més de 30 cm. Les distàncies màximes dels separadors seran de 50 diàmetres o 100 cm, 
per a les armadures de l’engraellat inferior i de 50 diàmetres o 50 cm, per a les armadures de l’engraellat 
superior. És convenient col·locar també separadors a la part vertical de ganxos o patilles per a evitar el 
moviment horitzontal de la graella del fons. Posada a terra. El formigó s’abocarà mitjançant conduccions 
apropiades des de la profunditat del ferm fins a la cota de la sabata. Les sabates aïllades es formigonaran 
d'una sola vegada. 
 
Amidament i abonament 
m3 executats, incloent en el preu tan el treball de posta a l'obra, preparació del terreny, materials, així com la 
maquinària i els elements auxiliars necessaris. No s’inclou l’excavació ni l’encofrat, la seva col·locació i 
retirada. 
Kg d'acer muntat en sabates aïllades. Acer del tipus i diàmetre especificats, incloent cort, col·locació i 
despunts.  
m3 de formigó en massa o per a armar en sabates aïllades. Amidat el volum a excavació teòrica plena, 
formigó de resistència o dosificació especificades.  
m3 de formigó armat en sabates aïllades. Formigó de resistència o dossoficació espedificades, amb una 
quantia mitja del tipus d'acer especificada, fins i tot retallades, separadors, filferro de lligat, posada en obra, 
vibrat i curat del formigó.  
m² de capa de formigó de neteja a la base de la fonamentació. De l'espessor determinat, de formigó de 
resistència o dosificació especificades, posat en obra. 
  
1.1.3 Murs de Contenció  
Els murs de contenció són elements destinats a establir i mantenir una diferència de nivells en el terreny 
amb una pendent de transició superior a la que permetria la resistència del mateix, transmetent a la seva 
base i resistint amb deformacions admisibles les corresponents empentes laterals. Els murs podran ser de 
formigó armat o en massa, segons el CTE DB SE-C, punt 6. 
 
Components 
Formigó en massa o armat, barres corrugades d’acer i malles electrosoldades d’acer, de resistència, 
dosificació i característiques físiques i mecàniques indicades a la D.T, elements d’impermeabilització i tipus 
de drenatge. 
Característiques tècniques mínimes 
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Elements d’impermeabilització, làmines, pintures, productes líquids (polímers i cautxus acrílics, resines o 
poliester) i productes de sellat segons el CTE DB HS1,punt 2.1. 
Tipus de drenatge , segons els tipus d’impermeabilització s’haurà de col·locar una capa filtrant o arids de 
reblert o una capa drenant. 
Control i acceptació 
Es realitzaran les comprovacions corresponents d’identificació i d’assaigs en cada un dels capítols 
següents: Membrana impermeabilitzant i juntes: perfils d’estanquitat, separadors, selladors, aigua, formigó i 
llots. 
 
Execució 
El formigonat es realitzarà mitjançant tub d’injecció introduït en el llot fins al fons del plafó i de forma 
contínua. Un cop acabada l'execució dels plafons, s'enderrocarà el cap per tal de retirar el formigó 
contaminat amb llot i es construirà la biga de lligada longitudinal. L’armat s’executarà segons previsions de 
la D.T. 
Condicions prèvies 
Es comprovarà que el terreny coincideixi amb el previst en l’informe geotècnic. Els conductes que atravessin 
el mur ho faran en direcció normal al fust, col·locant-los sense tallar les armadures. Pels forats de murs amb 
diàmetres superiors a 15cm, es sol·licitarà a la D.F. el corresponent permís i un estudi de reforç 
d’armadures. La profunditat de recolçament de la fonamentació respecte a la superficie no haura de ser 
menor a 80 cm, excepte en murs de molt poca alçada. Es comprobarà la transmitancia tèrmica máxima 
exigida al mur per formar part de la envolvent térmica segons el CTE DB HE1. 
Fases d’execució 
En el fons de l’excavació s’hi disposarà una capa de formigó de neteja de 10 cm d’espessor. 
Recobriment de les armadures. Es compliran els recobriments indicats en l’article 37.2.4. de la Instrucció 
EHE, de tal manera que els recobriments de l’alçat seran destinats segons hi hagi o no encofrat al 
trasdossat, essent el recobriment mínim igual a 7cm, si el trasdossat es formigona contra el terreny. 
Formigonat. Abocament del formigó des d’una alçada no superior a 1m, abocant-lo i compactant-se per 
tongades de ≤ 50cm d’espessor, no major que la longitud del vibrador, de manera que s’eviti la disgregació 
del formigó i els desplaçaments de les armadures. En general, es realitzarà el formigonat del mur en una 
jornada. Si es produeixen juntes de formigonat es deixaran queixals, picant la seva superfície fins deixar els 
àrids al descobert, que es netejaran i humitejaran, abans de precedir novament al formigonat. 
Juntes. En els murs es disposaran: juntes de formigó entre ciment i alçat, juntes de contracció, juntes 
verticals per disminuïr els moviments reològics i d’origen tèrmic del formigó, ciment amb distàncies màximes 
entre 10 i 18 m, i d’alçada amb distàncies màximes de 7,50m. S’executaran disposant materials selladors 
adequats que s’embeuran en el formigó i es fixaran amb filferros a les armadures. El gruix serà de 2-3 cm 
d’espessor. 
Curat. La realització d’un adequat curat mantenint humides les superfícies del mur mitjançant el rec directe 
que no produeixi rentat o a través d’un material que retingui la humitat, segons l’article 74 de la Instrucció 
EHE. 
Impermeabilització i drenatge. Per impermeabilitzar el trasdossat s’aplicarà una pintura asfàltica sobre la 
superfície o, si es requereix una altra impermeabilitat, una tela asfàltica, que es protegirà quan es realitzi el 
reomplert del trasdossat , segons el CTE DB HS 1. 
Acabats. Per a evitar l’entrada d’aigua d’escorrentia al trasdossat del mur, si no existeix una calçada o 
vorera impermeable sobre el reomplert, l’última capa de reomplert es realitzarà amb argila, compactant-la i 
dotant-la de pendent cap a una cuneta de recollida d’aigües pluvials que enviï l’aigua fora de les proximitats 
del mur. 
Control i acceptació 
Les unitats i freqüència d’inspecció serà de 2 per cada 250m² de mur. 
Replanteig. Comprovació de les dimensions en planta de les sabates del mur i rases. 
Impermeabilització del trasdossat del mur. Planeïtat del mur. Comprovar una regla de 2m. Col·locació de 
membrana adherida. Prolongació de la membrana per la part superior del mur, de 25 cm mínim. Reomplert 
del trasdossat del mur. Compactació. Drenatge del mur. 
Conservació fins a la recepció de les obres.No es col·locaran càrregues, ni circularan vehicles en les 
proximitats del trasdossat del mur. S’evitarà a l’explanada inferior i junt al mur obrir rases paral·leles al 
mateix. 
 
Amidament i abonament 
ml de mur, mesurat a eix del mur a la cota d’arrancada. No s’inclou l’excavació, el material per 
impermeabilització de juntes, la impermeabilització superficial, l’apuntalament, l’encofrat, la col·locació i 
retirada. 
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m3 de formigó del tipus indicat a la D.T., incloent en el preu la part proporcional d'operacions de vessament, 
formació de junts, treballs de neteja i reparació dels paraments quan hagin de restar vistos, enderroc de 
caps de plafons, i totes les operacions necessàries per tal d'executar els acabats indicats a la D.T. 
Kg d’acer de les armadures realment col·locats, inclosa la seva posada a l'obra.  
  
 
SUBSISTEMA SOBRE-RASANT ESTRUCTURA 
 
1 ESTRUCTURES DE FORMIGÓ  
Conjunt d’elements de formigó armat o pretensat que conformen una estructura destinada a garantir la 
resistència i l’estabilitat de l’edifici i la dels seus components en condicions de seguretat, funcionalitat i 
aspectes acceptables durant el període de vida útil de l’edifici. Ha de dotar a l’edifici d’un comportament 
estructural adient enfront a les accions i a les influències previsibles en situacions normals i accidentals, 
amb la seguretat que estableix la normativa DB SE, seguretat estructural i DB SI-Annex C. Formigó Armat. 
  
Normes d’aplicació 
Codi Tècnic de l’Edificació. RD 314/2006. DB SE-AE, DB SE-C, DB SI-Annex C. Formigó Armat, DB HS 1, 
DB HE 1. 
Instrucció de Formigó Estructural, EHE. RD 2661/1998. 
Instrucció pel projecte i l’execució de Forjats unidireccionals de Formigó Estructural realitzats amb elements 
prefabricats, EFHE. RD 642/2002. 
Norma de Construcció Sismoresistent: part General i Edificació, NCSE-02. RD 997/2002. 
Norma reglamentària d’edificació sobre accions en l’edificació en les obres de rehabilitació estructural dels 
sostres d’edificis d’habitatges, NRE-AEOR-93. O 18/1/94. 
Recobriments galvanitzats en calent sobre productes, peces i articles diversos construïts o fabricats amb 
acer o altres materials ferris. RD 2351/1985. 
Especificacions tècniques dels tubs d’acer inoxidable soldades longitudinalment. RD 2605/1985. 
Armadures actives d’acer per a formigó pretensat. RD 2365/1985. 
Criteris per la realització de control de producció dels formigons fabricats a la central. BOE. 8; 09.01.96. 
Fabricació i utilització d’elements resistents per a pisos i cobertes. RD 1630/1980. 
Actualització de les fitxes d’autorització d’usos de sistemes de forjats. BOE. 06.03.97.  
UNE. UNE 36832:97, UNE 36-831 
  
1.1 Formigó Armat  
És un material compost per altres dos materials: el formigó i l’acer, la seva associació permet una major 
capacitat d’absorbir sol·licitacions que generin tensions de tracció, disminuint a més la fissuració del propi 
formigó i donant una major ductilitat al material compost. 
El formigó armat pot ser de dos tipus: fabricat en central o preparat i no fabricat en central. 
S'han considerat els següents elements a formigonar: pilars, murs, bigues, llindes, cèrcols, sostres amb 
elements resistents industrialitzats, sostres nervats unidireccionals, sostres nervats reticulars, lloses i 
bancades, membranes i voltes. 
Si el formigó és armat, les armadures passives seran d’acer i estaran constituïdes per: barres corrugades, 
malles electrosoldades i armadures electrosoldades en gelosia. 
Les armadures són el conjunt de barres de ferro que formen l’esquelet d’un element estructural de formigó 
armat. S'han considerat les armadures pels elements estructurals següents: pilars, murs estructurals, 
bigues, llindes, cèrcols, estreps, lloses i bancades, sostres, membranes i voltes, armadures de reforç, 
ancoratge de barres corrugades en elements de formigó existents. 
  
Components 
Formigó: aigua, ciment, àrids 
Acer: barres corrugades, malles electrosoldades. 
Característiques tècniques mínimes 
La designació o tipificació del formigó ha d’estar especificada a la D.T., amb el format que recull la Instrucció 
EHE. Segons aquesta normativa no s’admeten formigons estructurals on el contingut mínim de ciment per 
m³ sigui inferior a 200 Kg en formigons en massa i 250 Kg en formigons armats. Tots els formigons 
compliran la normativa vigent considerant com a definició de resistència la d'aquesta instrucció. Aquesta 
desaconsella la utilització de formigons no fabricats en central, en cas d’emprar-se cal que la D.F. ho 
autoritzi prèviament. 
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Ciment. Els ciments utilitzats podran ser aquells que compleixin la vigent Instrucció per a la Recepció de 
Ciments (RC-97), corresponent a la classe resistent 32,5 o superior i complint les especificacions de l’article 
26 de la Instrucció EHE. 
Aigua. L’aigua utilitzada, tant per l’amassat com pel curat del formigó en obra, no contindrà substàncies 
nocives en quantitats tals que afectin a les propietats del formigó o a la protecció de les armadures. 
Àrids. Els àrids hauran de complir les especificacions contingudes a l’article 28 de la Instrucció EHE. 
Additius. També de forma ocasional es podran fer servir additius, sempre que es justifiqui a la documentació 
de la D.T. o en els oportuns assaigs, que la substància agregada en les proporcions i condicions previstes 
produeix l’efecte desitjat sense alterar les característiques del formigó ni representar cap perill per a la 
durabilitat del formigó ni la corrosió de les armadures. Es prohibeixen additius tals que a la seva composició 
hi intervinguin clorurs, sulfurs i sulfits. Tant durant el transport com durant l’emmagatzament, les armadures 
passives es protegiran de la pluja, la humitat del sòl i de possibles agents agressius. Fins al moment del seu 
ús es conservaran en obra, cuidadosament classificades segons: tipus, qualitats, diàmetres i procedència. 
Barres corrugades. Són armadures passives amb les següents sèries de diàmetres nominals en mm: 6-8-
10-12-14-16-20-25-32 i 40mm. Denominació acer en barres corrugades, B 400 S acer soldable de límit 
elàstic no menor de 400N/mm² i B 500 S acer soldable de límit elàstic no menor de 500N/mm² . Es poden 
col·locar en contacte tres barres, com a màxim, de l'armadura principal i quatre en el cas que no hi hagi 
empalmaments i la peça estigui formigonada en posició vertical. El diàmetre equivalent del grup de les 
barres no ha de ser de més de 50 mm. Si la peça ha de suportar esforços de compressió i es formigona en 
posició vertical, el diàmetre equivalent no ha de ser de més de 70 mm. A la zona d’encavalcament, el 
nombre màxim de barres en contacte ha de ser de quatre. No s'han d’encavalcar barres de D >= 32 mm 
sense justificar satisfactòriament el seu comportament. Els empalmaments per encavalcament de barres 
agrupades han de complir l'article 66.6 de la Instrucció EHE. Es prohibeix l'empalmament per 
encavalcament en grups de quatre barres. L'empalmament per soldadura s'ha de fer seguint les 
prescripcions de la UNE 36-832.  
Malla electrosoldada. Són armadures passives amb les següents sèries de diàmetres nominals en mm: 5-
5.5-6-6.5-7-7.5-8-8.5-9-9.5-10-10.5-11-11.5-12-14mm. Llargària de l’encavalcament en malles acoblades: a 
x Lb neta: Ha de complir, com a mínim: >=15 D, >=20 cm. Llargària de l’encavalcament en malles 
superposades: Separació entre elements encavalcats (longitudinal i transversal) > 10 D: 1,7Lb; Separació 
entre elements encavalcats (longitudinal i transversal) <= 10 D: 2,4 Lb; Ha de complir com a mínim: <= 15 D, 
>= 20 cm. 
Barres ancorades a elements de formigó existents. La llargària de la barra ancorada al formigó existent, i de 
la part lliure, han de ser indicades a la D.T., o en el seu defecte, superiors a la llargària neta d’ancoratge 
determinada segons l’article 66.5 de la EHE. 
Control i acceptació 
El control dels components del formigó es realitzarà segons previsions del D.T. i segons la normativa vigent; 
s’aplica al ciment, a l’aigua, als granulats, als additius i addicions. El control de recepció a l’obra no fa falta 
fer-lo en les dues situacions següents: 
Central de producció que disposi d’un Control de Producció i estigui en possessió d’un Segell o Marca de 
Qualitat reconegut per un Centre Directiu de les Administracions Públiques i Formigons fabricats en central 
amb un distintiu reconegut o una normativa vigent.  
Ciment. El responsable de la recepció ha de conservar durant 100 dies com a mínim una mostra de cada lot 
de ciment subministrat. 
No es pot fer servir un lot de ciment que arribi sense un certificat de garantia del fabricant, signat per una 
persona física. 
Aigua. Es prohibeix l’ús d’aigua de mar o d’aigües salines en l’amassada o curat de formigons armats. El 
límit màxim de contingut de ió clorur en l’aigua, queda limitat per la normativa vigent, en el cas del formigó 
armat, prescripció extensible als formigons en massa que tinguin armadures per a reduïr la fissuració. 
Àrids. Abans de començar el subministrament la D.F. pot demanar al subministrador una demostració 
documental del compliment de les exigències que estableix la norma per als granulats. Si no disposa d’un 
certificat d’idoneïtat dels granulats, emès com a màxim un any abans de la data en què es facin servir per 
un laboratori oficial o oficialment acreditat, s’han de realitzar els assaigs especificats en la normativa vigent. 
Additius i addicions. En el cas d’emprar additius i addicions, aquests han d’estar autoritzats prèviament per 
la D.F., que pot exigir a l’inici d’obra els certificats de garantia del mateixos o assaigs al laboratori oficial o 
oficialment acreditat. 
Assaigs del control de formigó. El control de qualitat, es realitza en base als següents paràmetres: 
consistència, resistència i durabilitat. 
Consistència. Es realitzarà l’assaig pel mètode tradicional del Con d’Abrams d’acord amb la UNE 83313:90. 
Resistència. Els assaigs de resistència estan definits a la normativa vigent. Cal distingir les següents 
modalitats de control: Modalitat 1 Control de nivell reduït; Modalitat 2 Control al 100 per 100, quan es 
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conegui la resistència de tota la amassada; Modalitat 3 Control estadístic, és d’aplicació general en obres de 
formigó en massa, formigó armat i formigó pretensat. S’especificarà la modalitat de control. L’obra es dividirà 
en parts anomenades lots. No es barrejaran en un mateix lot elements de tipologia estructural diferent. En 
cas del control estadístic, el nombre mínim de lots serà de tres, corresponents als tres tipus d’elements 
estructurals que diferencia la Instrucció: estructures que tenen elements comprimits, estructures que tenen 
únicament elements sotmesos a flexió i elements massissos. En el cas de subministrament de formigó amb 
camió formigonera es pot considerar cada camió com una amassada. Les amassades d’un mateix lot 
provindran del mateix subministrador i han d’ésser elaborades amb les mateixes matèries primes i amb la 
mateixa dosificació nominal. La presa de mostres es realitzarà a l’atzar entre les amassades de l’obra 
sotmeses a control. La D.T. determinarà el nombre d’amassades per lot. Si un lot correspon a dues plantes 
d’un edifici, es farà al menys una determinació per planta. Les provetes s'amassaran de forma similar al del 
formigó a l’obra i es conservaran en condicions anàlogues. 
  
Execució 
Condicions prèvies 
Preparació de la zona de treball, inclou els treballs previs d’execució del ferro i la humectació de l'encofrat. 
Formigonat en temperatures extremes. La temperatura de la massa del formigó en el moment d'abocar-la en 
el motlle o encofrat, no serà inferior a 5ºC. Es prohibeix abocar el formigó sobre elements la temperatura 
dels quals sigui inferior a 0ºC En general es suspendrà el formigonat quan plogui amb intensitat, nevi, 
existeixi vent excessiu, una temperatura ambient superior a 40ºC o es prevegi que dins de les 48 hores 
següents, pugui descendir la temperatura ambient per sota dels 0ºC. L'utilització d'additius anticongelants 
requerirà una autorització expressa, en cada cas, de la direcció d'obra. Quan el formigonat s'efectuï en 
temps calorós, s'adoptaran les mesures oportunes per a evitar l'evaporació de l'aigua de pastat, en 
particular durant el transport del formigó i per a reduir la temperatura de la massa. Per a això, els materials i 
encofrats haurien d'estar protegits de l’assoleig i una vegada abocat, es protegirà la barreja del sol i del vent, 
per a evitar que es dessequi. 
Armadures: Els diàmetres, la forma, les dimensions i la disposició de les armadures han de ser les que 
s'especifiquen a la DT. 
Les barres no han de tenir esquerdes ni fissures. Les armadures han d’estar netes, no han de tenir òxid no 
adherent, pintura, greix ni d'altres substàncies perjudicials. La secció equivalent de les barres de l'armadura 
no ha de ser inferior al 95% de la secció nominal. 
Les armadures han d'estar subjectades entre elles i a l'encofrat, de manera que mantinguin la seva posició 
durant l'abocada i la compactació del formigó. Els estreps de pilars o bigues han d'anar subjectats a les 
barres principals mitjançant un lligat simple o altre procediment idoni. La D.F. ha d'aprovar la col·locació de 
les armadures abans de començar el formigonament.  
Fases d’execució 
Execució del ferro 
Tall. Es portarà a terme d'acord amb les normes de bona pràctica, utilitzant cisalles, serres, discos o 
màquines d’oxitall i queda prohibida l'ocupació de l'arc elèctric.  
Doblat. Segons article 66.3 de la instrucció EHE. 
Col·locació de les armadures. Les gàbies o ferralla seran prou rígides i robustes per a assegurar la 
immobilitat de les barres durant el transport, muntatge i formigonat de la peça, de manera que no variï la 
seva posició especificada en el D.T. i permetin al formigó desenvolupar-se sense deixar cocons. La 
distància lliure, horitzontal i vertical, entre dues barres aïllades consecutives, excepte el cas de grups de 
barres, serà igual o superior al major dels tres valors següents: a. 2cm b. El diàmetre de la major c. 1.25 
vegades la grandària màxima de l'àrid.  
Separadors. Els suports provisionals en els encofrats i motlles haurien de ser de formigó, morter o plàstic o 
d'altre material apropiat, queden prohibits els de fusta i, si el formigó ha de quedar vist, els metàl·lics. Es 
comprovaran en obra els espessors de recobriment, complint els mínims de l'article 37.2.4. de la Instrucció 
EHE. Els recobriments haurien de garantir-se mitjançant la disposició dels corresponents elements 
separadors col·locats a l’obra d'acord amb el prescrit a la taula 66.2. de la instrucció EHE.  
Ancoratges. Es realitzaran segons indicacions de l'article 66.5. de la instrucció EHE. 
Entroncaments. En els entroncaments per encavalcament la separació entre les barres serà de 4 ø com a 
màxim. La longitud d’encavalcament serà igual a l'indicat en l'article 66.5.2 i a la taula 66.6.2 de la instrucció 
EHE. Pels entroncaments per encavalcament en grup de barres i de malles electrosoldades s'executarà 
l'indicat respectivament, en els articles 66.6.3 i 66.6.4 de la instrucció EHE. Per a entroncaments mecànics 
es realitzarà el disposat a l'article 66.6.6. de la instrucció EHE. Els entroncaments per soldadura haurien de 
realitzar-se d'acord amb els procediments de soldadura descrits en la UNE 36832:97, i executar-se per 
operaris degudament qualificats. Les soldadures de barres de diferent diàmetre poden realitzar-se sempre 
que la diferència entre diàmetres sigui inferior a 3mm. 
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Toleràncies d'execució. Llargària d'ancoratge i encavalcament: -0,05L (<= 50 mm, mínim 12 mm), + 0,10 L 
(<=50 mm) . Les toleràncies en el recobriment i la posició de les armadures han de complir l'especificat a la 
UNE 36-831.  
Fabricació i transport a l’obra del formigó 
Criteris generals. Les matèries primeres es pastaran de manera que s'aconsegueixi una barreja uniforme, 
estant tot l'àrid recobert de ciment. La dosificació del ciment, dels àrids i si escau, de les addicions, es 
realitzarà per pes, No es barrejaran masses fresques de formigons fabricats amb ciments no compatibles 
havent de netejar-se les formigoneres abans de començar la fabricació d'una massa amb un nou tipus de 
ciment no compatible amb el de la massa anterior. 
Formigó fabricat en central d'obra o preparat. A cada central hi haurà una persona responsable de la 
fabricació, amb formació i experiència suficient, que estarà present durant el procés de producció i que serà 
distinta del responsable del control de producció. En la dosificació dels àrids, es tindran en compte les 
correccions degudes a la seva humitat, i s'utilitzaran bàscules distintes per a cada fracció d'àrid i de ciment. 
El temps de pastat no serà superior al necessari per a garantir la uniformitat de la barreja del formigó, 
evitant una durada excessiva que pogués produir el trencament dels àrids. La temperatura del formigó fresc 
ha de, si és possible, ser igual o inferior a 30ºC i igual o superior a 5ºC en temps fred o amb gelades. Els 
àrids gelats han de ser descongelats per complet prèviament o durant el pastat. 
Formigó no fabricat a la central. La dosificació del ciment es realitzarà per pes. Els àrids poden dosificar-se 
per pes o per volum, encara que no és recomanable aquest segon procediment. El pastat es realitzarà amb 
un període de batut, a la velocitat del règim, no inferior a noranta segons. El fabricant serà responsable que 
els operaris encarregats de les operacions de dosificació i pastat tinguin acreditada suficient formació i 
experiència. 
Transport del formigó preparat. El transport mitjançant pastadora mòbil s'efectuarà sempre a velocitat 
d'agitació i no de règim. El temps transcorregut entre l’addició d'aigua de pastat i la col·locació del formigó 
no ha de ser major de una hora i mitja. En temps calorós, el temps límit ha de ser inferior tret que s'hagin 
adoptat mesures especials per a augmentar el temps d'enduriment. El formigó fabricat a la central no podrà 
emprar-se si no arriba acompanyat d’un full de subministrament, degudament complimentat i firmat per una 
persona física. Aquests fulls de subministrament han d’estar arxivats pel constructor i han d’estar a 
disposició de la D.F. fins al lliurament de la documentació final de control. 
Cindris, encofrats i motlles. Segons article 65 de la Instrucció de la EHE. 
Posada en obra del formigó 
Col·locació. Segons article 70.1. de la Instrucció de la EHE 
Compactació. Segons article 70.2. de la Instrucció de la EHE. Picat amb barra: els formigons de 
consistència tova o fluïda, es picaran fins a la capa inferior ja compactada. Vibrat enèrgic: els formigons 
secs es compactaran, en tongades no superiors a 20 cm. Vibrat normal en els formigons plàstics o tous.  
Juntes de formigonat. Segons article 71 de la Instrucció de la EHE.  
Curació del formigó. Segons l’article 74 de la Instrucció de la EHE.  
Descindrat, desencofrat i desmoldeig. Segons article 75 de la Instrucció de la EHE.  
Acabats. Les superfícies vistes, una vegada desencofrades o desmoldejades, no presentaran cocons o 
irregularitats que perjudiquin el comportament de l'obra o el seu aspecte exterior. Pels acabats especials 
s'especificaran els requisits directament o bé mitjançant patrons de superfície. Pel recobriment o farciment 
dels caps d'ancoratge, orificis, entalladures, etc, que hagin d'efectuar-se una vegada acabades les peces, 
en general s'utilitzaran morters fabricats amb masses anàlogues a les emprades en el formigonat d'aquestes 
peces, però retirant d'elles els àrids de grandària superior a 4mm. Totes les superfícies de morter 
s'acabaran de forma adequada. 
Control i acceptació 
Es realitzaran les comprovacions corresponents en cada un dels següents capítols: Comprovacions prèvies, 
Comprovacions de replanteig i geomètriques, Armadures, Encofrats, Cindris i bastiments, Transport, 
abocament i compactació del formigó, Curació del formigó, Juntes, Desmoldejat i descindrat. 
Es comprovarà que les dimensions dels elements executats presenten unes desviacions admissibles pel 
funcionament adequat de la construcció. La D.F. podrà adoptar el sistema de toleràncies de la Instrucció 
EHE, Annex 10, completat o modificat segons estimi oportú. 
Control documental. A la recepció es controlarà que cada càrrega de formigó fabricat en central vagi 
acompanyada d'una fulla de subministrament, signada per una persona física, a la disposició de la direcció 
d'obra, i en la que hi figurin totes les dades correctament complimentades.  
Presa de decisions derivades del control de resistència. Quan s’obtingui una resistència estimada menor de 
l’especificada a la D.T., és necessari tenir en compte no només la possible influència sobre la seguretat 
mecànica de l’estructura, si no també l’efecte negatiu d’altres característiques del formigó, com la 
deformababilitat, la fissurabilitat i la durabilitat. Si passats els vint-i-vuit dies la resistència de les provetes fos 
menor a les especificades, en aquesta data, en més d'un 20%, s'extrauran provetes de l'obra i si la seva 
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resistència és menor que l'especificada, serà enderrocada; tot el procés sota control i instruccions de la D.F. 
Si la resistència de les provetes extretes és més gran que la de les provetes d'assaig, podrà acceptar-se 
l'obra si es pot efectuar, sense perill, un assaig de càrrega amb una sobrecàrrega superior a un 50% de la 
de càlcul, durant el qual es mesurarà la fletxa produïda, que haurà de ser admissible. Si no fos possible 
extreure provetes de l'obra i les d'assaig no donessin el 80% de les resistències especificades, l'obra haurà 
d'enderrocar-se. En el cas que la resistència de provetes d'assaig i les extretes de l'obra, estès compresa 
entre el 80% i el 100% de l'especificada, la D.F. podrà rebre l'obra amb reserves, previ assaig de càrrega 
corresponent. La D.F. serà qui prengui la decisió de les proves de càrrega a realitzar. Aquestes han de 
realitzar-se per personal especialitzat i amb maquinària adequada, prèvia realització d’un Pla de Proves, 
acceptat per la D.F. i prenent les mesures de seguretat necessàries. La D.F. pot proposar a la Propietat, 
com a alternativa a l’enderroc o reforç, una limitació de les càrregues d’ús. 
Durabilitat. El control el regula la D.F., i es basa en el control documental dels fulls de subministrament del 
formigó, en el que hi comptin les limitacions de la relació aigua/ciment i el contingut de ciment especificat, 
amb la finalitat de comprovar el compliment de la Instrucció. Si el formigó no es fabrica en una central, el 
fabricant a d’aportar a la D.F. la mateixa informació signada per una persona física. S’exigeix aquest control 
per a cada amassada emprada a l’obra. Control de la profunditat de penetració de l’aigua. És un control que 
cal realitzar en obres sotmeses a classes ambientals III o IV (ambients marins o de clorurs d’origen no marí) 
o alguna de les classes específiques d’exposició que estableix la normativa vigent. Aquest control s’ha de 
fer de forma prèvia a l’inici de l’obra.  
  
Verificació 
Durant l’execució s’evitarà l’actuació de qualsevol càrrega estàtica o dinàmica que pugui provocar danys 
irreversibles en els elements ja formigonats 
  
Amidament i abonament 
m3 de formigó, d'acord amb les especificacions de la D.T. Per a l'abonament dels increments de secció 
sobre la secció teòrica mínima indicats en els plànols de seccions tipus, serà necessari que prèviament hagi 
estat ordenada la seva execució per la D.F., instruccions per escrit, en les que consti de manera explícita les 
dimensions que han de donar-se a la secció. Per això, el contractista i/o constructor estarà obligat a exigir, a 
la D.F., prèviament a l'execució de cada part d'obra, la definició exacta d'aquelles dimensions que no ho 
estan. El preu del formigó inclourà els possibles additius i addicions que la D.F. estimi necessaris i també la 
possible necessitat d'emprar ciments especials, segons criteri de la D.F. (ciment, P.A.S., blanc, etc.). 
Kg d’acer que resultin de l'especejament previst en el D.T. Si durant l’execució, la D.F. ordena l’increment de 
l’armat, l’amidament correspondrà als Kg reals col·locats a l’obra. El pes s'obtindrà amidant la llargària total 
de les barres (barra+cavalcament). L'escreix d'amidament corresponent als retalls està incorporat al preu de 
la unitat d'obra com a increment del rendiment (1,05 kg de barra d'acer per kg de barra ferrallada, dins de 
l'element compost). Estan compreses en els preus, totes les operacions i mitjans necessaris per a realitzar 
el doblec i posta a l'obra, així com els encavalcaments, ganxos, elements de sustentació, pèrdues per 
retalls, lligaments, soldadures, etc. 
m² de superfície amidada de malla electrosoldada segons les especificacions de la D.T. Aquest criteri inclou 
les pèrdues i increments de material corresponents a retalls i empalmaments.  
ut de barra ancorada a elements de formigó, executada d’acord amb les especificacions de la D.T. 
  
1.2 Encofrats  
Els encofrats són elements auxiliars destinats a rebre i a donar forma a la massa de formigó abocada, fins al 
total enduriment o fraguat. Els elements per encofrats són els següents: pilars, murs, bigues, lloses, cèrcols, 
sostres unidireccionals i reticulars, lloses i bancades, membranes, arcs, voltes i revoltons. Existeixen 
diferents tipus d’elements d’encofrats, els prefabricats de cartró, els de fusta, els de plàstic i els prefabricats 
de metall-fusta. 
  
Components 
Material encofrant, elements de rigidització, elements d’atirantament, elements de travada, elements de 
recolzament, diagonals d’apuntalament, productes desencofrants. 
  
Execució 
Condicions prèvies 
Es prohibeix l'ús d'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el formigó. Cap element d'obra 
podrà ser desencofrat sense l'autorització. Els cindris, encofrats, motlles i puntals, així com els elements que 
formen l'encofrat i les seves unions han de ser suficientment rígids i resistents per a garantir les toleràncies 
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dimensionals ( menys de 5mm ) i per a suportar, sense assentaments ni deformacions perjudicials, les 
accions estàtiques i dinàmiques que comporta el seu formigonament i compactació. 
No s'han de transmetre a l'encofrat vibracions de motors. En èpoques de pluges fortes s'ha de protegir el 
fons de l'encofrat amb lones impermeabilitzades o plàstics. En èpoques de vents forts s’han d’atirantar amb 
cables o cordes els encofrats dels elements verticals d’esveltesa més gran de 10. S'han d'adoptar les 
mesures oportunes per a què els encofrats i motlles no impedeixin la lliure retracció del formigó. En obres 
d'importància i que no es tingui l'experiència de casos similars o quan els perjudicis que es puguin derivar 
d'una fissuració prematura fossin grans, s'han de fer assaigs d'informació que determinin la resistència real 
del formigó per a poder fixar el moment de desencofrat. Si s'utilitzen taulers de fusta, els junts entre aquests 
han de permetre l'entumiment de les mateixes per l'humitat del reg i del formigó, sense que deixin fugir 
pasta durant el formigonament. Per a evitar-ho es podrà autoritzar un segellant adequat. Els filferros i 
ancoratges de l'encofrat que hagin quedat fixats al formigó s'han de tallar al ras del parament. Els motlles 
recuperables s'han de col·locar ben alineats, de manera que no suposin una disminució de la secció dels 
nervis de l'estructura. No han de tenir deformacions, cantells trencats ni fissures. El desmuntatge dels 
motlles s'ha de fer tenint cura de no fer malbé els cantells dels nervis formigonats. Els motlles ja usats i que 
han de servir per a unitats repetides, s'han de netejar i rectificar. S'han de col·locar angulars metàl·lics a les 
arestes exteriors de l'encofrat o qualsevol altre procediment eficaç per a que les arestes vives del formigó 
resultin ben acabades. La D.F. podrà autoritzar la utilització de cantoneres per a aixamfranar les arestes 
vives. El subministrador dels puntals ha de justificar i garantir les seves característiques i les condicions en 
que s'han d'utilitzar. Si l'element s'ha de pretensar, abans del tesat s'han de retirar els costers dels encofrats 
i qualsevol element dels mateixos que no sigui portant de l'estructura. 
En el cas que els encofrats hagin variat les seves característiques geomètriques per haver patit 
desperfectes, deformacions, guerxaments, etc, no s'han de forçar per a que recuperin la seva forma 
correcta. En elements horitzontals els encofrats d'elements rectes o plans de més de 6 m de llum lliure, 
s'han de disposar amb la contrafletxa necessària per a que, desencofrat i carregat l'element, aquest conservi 
una lleugera concavitat a l'intradós. Aquesta contrafletxa sol ser de l'ordre d'una mil·lèsima de la llum. 
Fases d’execució 
Neteja i preparació del pla de recolzament. El fons de l'encofrat ha de ser net abans de començar a 
formigonar. En elements verticals, per a facilitar la neteja del fons de l'encofrat s'han de disposar obertures 
provisionals a la part inferior de l'encofrat . Es replantejaran les línies de posició de l’encofrat i es marcaran 
les cotes de referència.  
Muntatge i col·locació dels elements de l'encofra. La col·locació dels encofrats s'ha de fer de forma que 
s'eviti malmetre estructures ja construïdes. El nombre de puntals de suport de l'encofrat i la seva separació 
depèn de la càrrega total de l'element. Han d'anar degudament travats en tots dos sentits. Els puntals es 
col·locaran sobre soles. Quan aquestes estiguin sobre el terreny cal assegurar que no assentaran. Els 
puntals s'han de travar en dues direccions perpendiculars. Els puntals han de poder transmetre la força que 
rebin i permetre finalment un desapuntalat senzill. Pel que fa al formigó pretensat, els encofrats pròxims a 
les zones d'ancoratge han de tenir la rigidesa necessària per a que els eixos dels tendons es mantinguin 
normals als ancoratges. S'han de preveure a les parets laterals dels encofrats finestres de control que 
permetin la compactació del formigó. Aquestes obertures s'han de disposar amb un espaiament vertical i 
horitzontal no més gran d'un metro, i es tancaran quan el formigó arribi a la seva alçària. 
Pintat de les superfícies interiors de l'encofrat amb un producte desencofrant. L'interior de l'encofrat ha 
d'estar pintat amb desencofrant abans del muntatge, sense que hi hagi regalims. La D.F. ha d'autoritzar, en 
cada cas, la col·locació d'aquests productes. S'han d'utilitzar vernissos antiadherents a base de silicones o 
preparats d'olis solubles en aigua o greixos en dissolució. 
Tapat dels junts entre les peces. Ha de ser suficientment estanc per a impedir una pèrdua apreciable de 
pasta entre els junts Ha de ser suficientment estanc per a impedir una pèrdua apreciable de pasta entre els 
junts  
Col·locació dels dispositius de subjecció i trava. 
Aplomat i anivellament de l'encofrat. Els encofrats i motlles han de permetre les deformacions de les peces 
en ells formigonades i han de resistir la distribució de càrregues durant el tesat de les armadures i la 
transmissió de l'esforç de pretesat al formigó. Les superfícies de l'encofrat en contacte amb les cares que 
han de quedar vistes, han de ser llises, sense rebaves ni irregularitats. Quan entre la realització de l'encofrat 
i el formigonament passin més de tres mesos, s'ha de fer una revisió total de l'encofrat. El formigonat s'ha 
de fer durant el període de temps en el que el desencofrant sigui actiu. 
Disposició d'obertures provisionals a la part inferior de l'encofrat, quan calgui. 
Humectació de l'encofrat. Si és de fusta, Abans de formigonar s'ha d'humitejar l'encofrat, en el cas que sigui 
de fusta, i s'ha de comprovar la situació relativa de les armadures, el nivell, l'aplomat i la solidesa del 
conjunt. 
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Desmuntatge i retirada de l'encofrat i de tot el material auxiliar, la partida inclou totes les operacions de 
muntatge i desmuntatge de l'encofrat. Per al control del temps de desencofrat, s'han d'anotar a l'obra les 
temperatures màximes i mínimes diàries mentre durin els treballs d'encofrat i desencofrat, així com la data 
en què s'ha formigonat cada element. El desencofrant no ha d'impedir la ulterior aplicació de revestiment ni 
la possible execució de junts de formigonament, especialment quan siguin elements que posteriorment 
s'hagin d'unir per a treballar solidàriament. Ha d'estar muntat de manera que permeti un desencofratge fàcil, 
que s'ha de fer sense xocs ni sotragades. Ha de portar marcada l'alçària per a formigonar. El desencofrat de 
costers verticals d'elements de petit cantell, podrà fer-se als tres dies de formigonada la peça, si durant 
aquest interval no s'han produït temperatures baixes o d'altres causes que puguin alterar el procediment 
normal d'enduriment del formigó. Els costers verticals d'elements de gran cantell o els costers horitzontals 
no s'han de retirar abans dels set dies, amb les mateixes salvetats anteriors. La D.F. podrà reduir els passos 
anteriors quan ho consideri oportú. No s'han de reblir els cocons o defectes que es puguin apreciar al 
formigó al desencofrar, sense l'autorització de la D.F. 
Control i acceptació 
Existència de càlcul, en els casos necessaris. Comprovació de plans, cotes i toleràncies. Revisió del 
muntatge. 
  
Amidament i abonament 
m² de superfície amidada segons les especificacions de la D.T. i que es trobi en contacte amb el formigó. 
Els esmentats preus inclouen els materials dels encofrats, la maquinària i la mà d'obra necessària per a la 
seva col·locació, així com les operacions i materials necessaris. S'entén que quedaran inclosos en el preu 
del metre quadrat qualsevol tipus d'accessori de l'encofrat, com els junts entre murs o altres elements que a 
judici de la D.F. siguin necessaris per a obtenir un correcte acabat. 
Les bastides, cindris, execució de junts, operacions de curat i altres operacions necessàries, a judici de la 
D.F., per l'execució del formigonat, es consideraran incloses en els preus dels formigons. 
  
2 ESTRUCTURES D’ACER  
Conjunt d’elements d’acer que conformen una estructura destinada a garantir la resistència mecànica, 
l’estabilitat i l’aptitud al servei, inclosa la durabilitat per a qualsevol tipus d’edifici. Realitzat amb perfils d’acer 
laminats en calent, perfils d’acer conformats en fred o calent, utilitzats directament o formant peces 
compostes. Ha de dotar a l’edifici d’un comportament estructural adient front a les accions i a les influències 
previsibles en situacions normals i accidentals segons CTE DB SE-A Seguretat estructural. Acer, mantenint, 
a més, la resistència al foc durant el temps necessari perquè puguin complir-se les exigències de seguretat 
en cas d’incendi., segons CTE DB SI , seguretat en cas d’incendi. Els tipus d’elements a les estructures 
d’acer poden ser: pilars, bigues i biguetes, llindes, traves, encavallades, corretges i tots els elements 
d’ancoratge i auxiliars de l’estructura d’acer. 
  
Normes d’aplicació 
Codi Tècnic de l’Edificació. RD 314/2006. DB SE-AE, DB SE-A, DB SI-6, DB SI-Annex D. Resistència al foc 
dels elements d’acer, DB HS 1, DB HE 1. 
Norma de Construcció Sismoresistent: part General i Edificació, NCSE-02. RD 997/2002. 
Norma reglamentària d’edificació sobre accions en l’edificació en les obres de rehabilitació estructural dels 
sostres d’edificis d’habitatges, NRE-AEOR-93. O 18/1/94. 
Recobriments galvanitzats en calent sobre productes, peces i articles diversos construïts o fabricats amb 
acer o altres materials ferris. RD 2351/1985. 
Especificacions tècniques dels tubs d’acer inoxidable soldades longitudinalment. RD 2605/1985. 
UNE. Acers en xapes i perfils UNE EN 10025, UNE EN 10210-1:1994 i UNE EN 10219-1:1998. Materials 
d’aportació de soldadures UNE-EN ISO 14555:1999. Especificacions de durabilitat UNE ENV 1090-1:1997. 
  
Components 
Perfils i xapes d’acer laminat en calent 
Perfils foradats d’acer laminat en calent 
Perfils i plaques conformats en fred 
Reblons d’acer de cap esfèric, de cap bombejat o de capota plana. 
Cargols, femelles i volanderes ordinàries, calibrats o d’alta resistència 
Soldadures 
Cordons i cables 
Materials de protecció i/o recobriment per a la previsió de la corrosió de l’acer.  
Característiques tècniques mínimes 
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Acers en xapes i perfils. Característiques mecàniques mínimes dels acers, segons UNE EN 10025, 10210-
1:1994 i 10219-1:1998. Perfils i xapes d’acer laminat en calent. De les sèries IPN, IPE, HEA, HEB, HEM o 
UPN, així com de les sèries L, LD. T, rodó, quadrat o rectangle. Perfils foradats d’acer laminat en calent. De 
les sèries rodó, quadrat o rectangle. Perfils i plaques conformats en fred. De les sèries L, LD, U, C , Z, o 
Omega. 
Cargols, femelles i volanderes ordinàries, calibrats o d’alta resistència. El moment torsor del collat, la 
disposició dels forats i el seu diàmetre ha d’ésser l'indicat per la D.F. Característiques mecàniques dels 
acers dels cargols ordinaris segon (CTE-DB SE-A 4.3). 
Soldadures. Realitzades per arc elèctric amb resistència a tracció del metall dipositat més gran que 37, 42 o 
52 kg/mm² . 
Cordons i cables. Formats per diversos filferros d’acer enrotllats helicoidalment de forma regular, els acers 
utilitzats tindran entre 70 i 200 kg/m² de resistència. Es pendran precaucions només en cas d’unions entre 
xapes de gran espessor. 
Materials de protecció i/o recobriment per a la previsió de la corrosió de l’acer. Especificacions de durabilitat 
segons UNE ENV 1090-1:1997 
Ductilitat. Comprovada segons les temperatures a que estarà sotmesa l’estructura en funció del seu 
emplaçament. 
Control i acceptació 
En el cas de materials avalats pel certificat del fabricant, el control serà una relació entre l’element i el seu 
certificat d’origen. Quan no sigui així, s’establirà un procediment mitjançant assaigs per un laboratori 
independent, o en solucions de caràcter singular les recomanacions o normatives de prestigi reconegut. 
(CTE-DB SE-A 12.3). 
  
Execució 
Condicions prèvies 
El constructor ha d’elaborar els plànols de taller i el programa de muntatge i s’ha d’aprovar per la D.F. La 
preparació de les unions que s'hagin de realitzar a obra es faran a taller. Si durant el transport el material ha 
sofert desperfectes que no poden ser corregits o es preveu que després d'arreglar-los afectarà al seu treball 
estructural, la peça ha de ser substituïda. La secció de l'element no ha de quedar disminuïda pels sistemes 
de muntatge utilitzats. No s'han de començar les unions de muntatge fins que no s'hagi comprovat que la 
posició dels elements de cada unió coincideix exactament amb la posició definitiva. Els elements 
provisionals de fixació que per a l'armat i el muntatge es soldin a les barres de l'estructura, s'han de 
desprendre amb bufador sense afectar a les barres. Es prohibeix desprendre'ls a cops. Quan es faci 
necessari tesar alguns elements de l'estructura abans de posar-la en servei, s'indicarà en els Plànols i Plec 
Particular la forma en què s'ha fet i els medis de comprovació i mesura. 
Condicions de manipulació i emmagatzematge 
S’han de seguir les instruccions del fabricant i respectar dades de caducitat. S’han d’emmagatzemar i 
manipular sense produir deformacions permanents ni danys en la superfície. S’evitarà tot contacte amb el 
terreny i l’aigua. 
Fases d’execució 
Preparació de la zona de treball 
Replanteig i marcat d’eixos 
Col.locació i fixació provisional de la peça 
Aplomat i nivellació definitius 
Execució de les unions per soldadura. Es realitzarà un pla de soldatge on s’inclouran: els talls de les unions, 
les dimensions i els tipus de soldadura, les especificacions sobre el procés i la seqüència de soldadura. Els 
tipus de soldadura són: Per punts, en angle, a topall i en tap i trau.(CTE-DB SE-A 10.3). Les soldadures 
s'han de fer protegides de la pluja i el vent, i a una temperatura > 0°C. Els components han d’estar 
correctament fixats. Les superfícies i vores han de ser les apropiades pel procés de soldat, exemptes 
d’humitat, de fissures, d’entelladures i materials que afectin el procés o qualitat de les soldadures. Els 
cordons de soldadura successius no han de produir osques. 
Execució de les unions amb cargols. Els forats pels cargols s'han de fer amb perforadora mecànica, d'un sol 
cop els forats que travessin dues o més peces, eliminant posteriorment les rebaves. La perforació s'ha de 
realitzar a diàmetre definitiu, excepte en els forats en que sigui previsible la rectificació per coincidència, que 
s'han de fer amb un diàmetre 1 mm menor. El diàmetre nominal mínim serà de 12mm, la rosca pot estar 
inclosa en el pla de tall, i l’espiga del cargol ha de sortir de la rosca de la femella desprès del roscat del pla 
de tall. La utilització de femelles i volanderes queda especificada al CTE-DB SE-A 10.4. El collat de cargols 
sense pretesar, i el collat de cargols pretesats queda especificat al CTE-DB SE-A 10.5. El cargols d'una unió 
s'han d'apretar inicialment al 80% del moment torsor final, començant pels situats al centre, i s'han d'acabar 
d'apretar en una segona pasada. 
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Recobriment superficial. Preparació de les superfícies. Les superfícies que hagin d’estar en contacte amb el 
formigó, han de netejar-se i no pintar-se. No s’ha de començar a pintar sense haver-ne eliminat les escòries. 
Els mètodes de recobriment de les estructures d’acer són: galvanització i pintura. En el procés de 
galvanització. Les soldadures han d’estar segellades, si hi ha espais en l’element fabricat es disposaran 
forats de purga i les superfícies galvanitzades s’han de netejar i tractar amb pintura d’imprimació 
anticorrosiva amb dissolvent àcid o adollat abans de ser pintades. En el procés de pintat. Abans de 
començar, es comprovarà que les superfícies i pintures compleixen els requisits del fabricant. Pintat amb 
capes d’imprimació antioxidant i anticorrosiu. Un cop acabada la posada a l'obra se li ha de donar una 
segona o tercera capa de protecció, sempre en un to diferent, segons les especificacions de la D.F. Les 
parts que hagin de quedar de difícil accés després del seu muntatge, però sense estar en contacte, rebran 
la segona capa de pintura i la tercera, després de la inspecció i l'acceptació de la D.F. i abans del muntatge. 
No es pintaran els cargols galvanitzats o amb protecció antiòxid. 
Toleràncies d’execució (CTE-DB SE-A 11.2). Per edificis de llargària <= 30m: Tolerància total ±20mm. Nivell 
superior del pla del pis ± 5mm. Distància entre pilars consecutius ±15mm. Distància entre bigues 
consecutives ±20mm. Desviació en inclinació dels pilars. Per edificis de 6 plantes de 3m. Vh= 0,07m. 
Excentricitat no intencionada del recolzament d’una biga e0<=5mm. En plaques base i pilars e1 i e2 <= 
5mm. 
Control i acceptació 
Control de qualitat de la fabricació a taller (si s’escau), on s’inclourà el control de la documentació de taller 
(CTE-DB SE-A 12.4). 
Control de qualitat de muntatge, on s’inclourà la documentació de muntatge corresponent (CTE-DB SE-A 
12.5). 
Toleràncies de fabricació (CTE-DB SE-A 11.1). Perfils amb doble T soldats: Alçada del perfil ± 3 a 8mm en 
funció de l’alçària. Seccions amb caixó: Desviacions de ± 3 a 5mm en funció de les dimensions de les 
xapes. Components estructurals: Planor: L/1000 ó 3mm, Contrafletxa L/1000 ó 6mm. Ànimes i enrigidors: 
Desviacions per distorsió de l’ànima o distorsions de l’ala.  
  
Amidament i abonament  
kg d’acer per amidar les bigues, biguetes, corretges, encavallades, llindes, pilars, traves, elements 
d'ancoratge i elements auxiliars corresponents a les estructures d’acer, incloent-hi en el preu tots els 
elements i operacions d'unió, muntatge, assaigs, protecció, ports necessaris, etc., per a la completa 
execució d'acord amb el Projecte i indicacions de la D.F. 
Totes les operacions de muntatge s'inclouran en el preu, així com la protecció i pintura que siguin 
necessàries, d'acord amb la normativa vigent. El pes unitari pel seu càlcul ha de ser el teòric. Per a poder 
utilitzar un altre valor diferent del teòric, cal l'acceptació expressa de la D.F. Aquests criteris inclouen les 
pèrdues de material corresponents a retalls. 
  
SISTEMA ENVOLVENT 
 
SUBSISTEMA COBERTES 
 
1 COBERTES INCLINADES  
Parament de cobertura exterior d’un edifici que limita l’ambient exterior amb els espais interiors, tant en les 
parts opaques com a les translúcides, i en el que l’element d’acabat de coberta garanteix l’estanquitat. La 
coberta té com a objectiu: separar, connectar i filtrar interior-exterior, satisfent els requisits de seguretat, 
habitabilitat i funcionalitat, garantint el compliment de les normatives actuals CTE DB HE1 Limitació de la 
demanda energètica, CTE DB HS1 protecció enfront de la humitat i CTE DB HS5 evacuació d’aigües. De 
cobertes inclinades en trobem de forjat inclinat o de forjat horitzontal, ambdós casos poden ser cobertes 
ventilades o no. 
  
Normes d’aplicació 
Codi Tècnic de l’Edificació. RD. 314/2006. CTE-DB HS, Document Bàsic de Salubritat; CTE-HE1, Demanda 
energètica; CTE-HS1, Impermeabilitat; CTE-DB SI, Seguretat en cas d’incendi; CTE-DB HR, Protecció al 
soroll; CTE-DB SE-AE. Resitència la vent, Seguretat Estructural-Accions a l’edificació. 
Decret d’Ecoeficiència, demanda energètica. D.21/2006. 
Condicions acústiques, NBE-CA-88. BOE 8/10/1988. 
UNE. 
UNE 85.208-81. Permeabilitat a l’aire; UNE 85.212-83. Estanquitat; UNE 85.213-85. Resistència al vent; 
UNE 12.207:2000. Permeabilitat de l’aire. 
UNE-EN ISO 140-4: Medición in situ del aislamiento acústico al ruido aéreo entre locales. 
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UNE-EN ISO 140-5: Medición in situ del aislamiento acústico al ruido aéreo de elementos de fachadas y de 
fachadas. 
UNE-EN ISO 140-7: Medición del aislamiento acústico en los edificios y de los elementos de construcción. 
Parte 7: Medición in situ del aislamiento acústico de suelos al ruido de impactos 
UNE-EN ISO 717: Evaluación del aislamiento acústico en los edificios y los elementos de construcción 
UNE-EN ISO 717-1: Aislamiento a ruido aéreo. Para el cálculo del valor global de aislamiento y los términos 
de adaptación al espectro. 
UNE-EN ISO 717-2: Aislamiento al ruido de impactos. Para el cálculo del valor global de aislamiento y los 
términos de adaptación al espectro. 
  
  
Components 
Sistema de formació de pendents, aïllament tèrmic, capa de impermeabilització, teulada, sistema 
d’evacuació d’aigües i materials auxiliars. 
Característiques tècniques mínimes 
Sistema de formació de pendents. Serà necessari quan el suport resistent no tingui el pendent adequat al 
tipus de protecció i de impermeabilització que s’utilitzi. En coberta sobre forjat horitzontal el sistema podrà 
ser mitjançant suports a base d’envanets de maó, o placa nervada o nervada de fibrociment. En el cas de 
suports a base d’envanets de maó, estaran formats per: taulons de peces alleugerides encadellades de 
ceràmica o formigó, rebudes amb pasta de guix, capa de regularització de gruix 30 mm amb formigó, 
grandària màxima de l’àrid 10 mm, acabat remolinat, estructura metàl·lica lleugera en funció de la llum i del 
pendent. I en el cas de placa ondulada o nervada de fibrociment estarà fixada mecànicament a les 
corretges, encavalcades lateralment una a una i frontalment en una dimensió de com a mínim 30 mm. 
Aïllament tèrmic. El material de l’aïllament tèrmic ha de tenir una cohesió i estabilitat suficient per 
proporcionar al sistema la solidesa necessària davant de les sol·licitacions mecàniques. S’utilitzaran 
materials amb una conductivitat tèrmica menor a 0,06 W/m.K a 10ºC i una resistència tèrmica major a 0,25 
m2K/W. Generalment s’utilitzaran mantes de llana mineral, panells rígids o panells semirrígids, com perlita 
expandida (EPB), poliestirè expandit (EPS), poliestirè extruït (XPS), poliuretà (PUR), mantes aglomerades 
de llana mineral (MW), Poliisocianurat (PIR). Segons CTE DB HE1. 
Capa de impermeabilització. Pot ser recomanable la seva utilització en cobertes amb baix pendent o quan 
l’encavalcament de les teules sigui escàs, i en cobertes exposades a efectes combinats de pluja i vent. Per 
aquesta funció s’utilitzaran làmines asfàltiques o altres làmines que no plantegin dificultats de fixació al 
sistema de formació de pendents, ni presentin problemes d’adherència per les teules. Resulta innecessària 
la seva utilització quan la capa sota la teula estigui construïda per xapes ondulades o nervades 
encavalcades, o altres elements que prestin similars condicions d’estanquitat. La imprimació ha de ser del 
mateix material que la làmina. Amb materials bituminosos i bituminosos modificats, les làmines podran ser 
d’oxiasfalt o de betum modificat, amb poli (clorur de vinil) plastificat i amb un sistema de plaques. 
Teulada. Per la rebuda de les teules sobre suports continus es podrà utilitzar: morter de calç hidràulica, 
morter mixt, adhesius cimentosos o altres màstics adhesius, segons especificacions del fabricant del 
sistema. Per panells de poliestirè extruït, podran rebre’s amb morter mixt, adhesius cimentosos o altres 
màstics adhesius compatibles amb l’aïllament, teules corbes o mixtes. La teulada podrà ser: de teula mixta 
de formigó, de teula ceràmica corba, de teula ceràmica plana o mixta. 
Sistema d’evacuació d’aigües. Pot constar de canalons, albellons i sobreeixidors, dimensionats segons el 
càlcul descrit en la normativa del CTE DB-HS 5. El sistema podrà ser vist o ocult. Durant l’emmagatzematge 
i transport dels diferents components, s’evitaran deformacions per incidència dels agents atmosfèrics, 
d’esforços violents o cops, per a això s’interposaran lones o sacs. Els apilaments de cada tipus de material 
es formaran i explotaran de manera que s’eviti la seva segregació i contaminació, evitant-se una exposició 
perllongada del material a la intempèrie, formant els apilaments sobre superfícies no contaminants i evitant 
les barreges de materials de diferents tipus. 
Materials auxiliars. Morters, llates d’empostissat de fusta o metàl·liques, fixacions. 
Control i acceptació 
Es realitzaran les comprovacions corresponents d’identificació i assaig en cada un dels següents capítols: 
Aïllament tèrmic, Teules ceràmiques o de ciment, Plaques ondulades, Nervades i planes, Capa de 
impermeabilització. 
  
Execució 
Condicions prèvies 
La superfície del forjat ha de ser uniforme, plana, estar neta i sense cossos estranys per la correcta recepció 
de la impermeabilització, segons CTE DB HS1 punt 5.1.4.1. El forjat garantirà l’estabilitat, amb fletxa 
mínima. A la D.T. es faran notar les especificacions relatives al tipus de teula (corba o plana, ceràmica o de 
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formigó, dimensions, color, textura), també s’especificarà la disposició de les teules en el suport 
(encavalcaments frontal i lateral, rebut, sistema de fixació, etc.) i el pendent dels vessants. Es suspendran 
els treballs quan plogui, nevi o la velocitat del vent sigui superior a 50 km/h, i es retiraran els materials i 
eines que puguin desprendre’s. Quan la formació de pendents sigui l’element que serveix de suport de la 
impermeabilització, la seva superfície ha de ser uniforme i neta, a més a més el material que ho constitueix 
ha de ser compatible amb el material impermeabilitzant i amb la forma de la unió. 
Fases d’execució 
Sistema de formació de pendents. Ha de tenir una cohesió i estabilitat suficients davant de les sol·licitacions 
mecàniques i tèrmiques. La seva constitució ha de ser l’adequada per la rebuda o fixació dels altres 
components. En funció del tipus de protecció, quan no hi hagi capa de impermeabilització, haurà de tenir un 
pendent mínim cap als elements d’evacuació d’aigua, segons la taula 2.10 del CTE DB HS1. Garantirà 
l’estabilitat, amb fletxa mínima, el sistema de formació de pendents. La superfície per a suport de llates 
d’empostissar i panells aïllants serà plana i sense irregularitats que puguin dificultar la fixació dels mateixos. 
La seva constitució permetrà l’ancoratge mecànic de les llates d’empostissar. Coberta de teula sobre forjat 
horitzontal. En el cas de realitzar el pendent amb envanets de sostre mort, el tauler de tancament superior 
de la cambra d’aire haurà d’assegurar-se davant el risc de lliscament, especialment amb pendents 
pronunciats; alhora haurà de quedar independent dels elements sobresortints de la coberta i amb les juntes 
de dilatació necessàries per tal d’evitar tensions de contracció i dilatació, tant per retracció com per 
oscil·lacions de la temperatura. Ho podem fer amb envanets de sostre mort rematats amb tauler de peces 
alleugerides (ceràmiques o de formigó) acabades amb capa de regularització o formigó, o també amb la 
utilització de panells o plaques prefabricats no permeables a l’aigua, fixats mecànicament, bé sobre 
corretges recolzades en parets de tres quarts de maó, en bigues metàl·liques o de formigó; o bé sobre 
entramat de fusta o estructura metàl·lica lleugera. La capa de regularització del tauló, per a fixació mecànica 
de les teules, tindrà un acabat remolinat, pla i sense resalts que dificultin la disposició correcta de les llates 
d’empostissar o llistons. Quan el suport de la teulada estigui constituït per plaques ondulades o nervades, es 
tindran en compte l’encavalcament frontal entre plaques, que serà de 150 mm, i l’encavalcament lateral el 
donarà la forma de la placa i serà d’una ona com a mínim. Les llates d’empostissar metàl·liques per la 
col·locació de les teules planes o mixtes es fixaran a la distància adequada, que asseguri la punta perfecta, 
o si escau, l’encavalcament necessari de les teules. Per a teules corbes o mixtes rebudes amb morter, la 
dimensió i modulació de l’ona o greca de les plaques serà la més adequada a la disposició canal- 
cobertores de les teules que hagin de utilitzar-se. Quan les plaques i teules corresponguin a un mateix 
sistema se seguiran les instruccions del fabricant. Les plaques prefabricades, ondulades o grecades, que 
s’utilitzin per al tancament de la cambra d’aire, aniran fixades mecànicament a les corretges amb cargols 
autorroscants i encavalcades entre si, de tal manera tal que es permeti el lliscament necessari per a evitar 
les tensions d’origen tèrmic. 
Aïllament tèrmic. Ha de col·locar-se de forma contínua i estable. Coberta de teula sobre forjat horitzontal. 
Podran utilitzar-se mantes o panells semirrígids col·locats sobre el forjat entre els suports de la cambra 
ventilada. Coberta de teula sobre forjat inclinat, no ventilat: En el cas d’emprar llates d’empostissar, el gruix 
de l’aïllament coincidirà amb el d’aquests. Quan s’utilitzin panells rígids o panells semirrígids per a 
l’aïllament tèrmic, es col·locaran entre llates d’empostissar de fusta o metàl·lics i adherits al suport 
mitjançant adhesiu bituminosos. Si els panells rígids són de superfície acanalada estaran disposats amb els 
canals paral·lels a la direcció del ràfec i fixats mecànicament al suport resistent. Coberta de teula sobre 
forjat inclinat, ventilada. En el cas d’emprar llates d’empostissar, es col·locaran en el sentit del pendent 
posant-hi així el material aïllant, conformaran la capa d’aeració. L’altura de les llates d’empostissar estarà 
condicionada pels gruixos de l’aïllant tèrmic i de la capa de aeració. La distància entre llates d’empostissar 
anirà en funció de l’amplada dels panells, sempre que no excedeixi de 60 cm, en cas contrari, els panells es 
tallaran a la mida apropiada pel seu màxim aprofitament. L’altura mínima de la cambra d’aire serà de 30 mm 
i sempre quedarà comunicada amb l’exterior. 
Capa de impermeabilització. Ha de col·locar-se en direcció perpendicular a la línia de màxim pendent. Les 
diferents capes de la impermeabilització han de col·locar-se en la mateixa direcció i a trencajunts. Els 
encavalcaments han de quedar en el sentit del corrent d’aigua i no han de quedar alineats amb els de les 
fileres contigües. Excepcionalment podrà utilitzar-se en cobertes amb baix pendent o quan l’encavalcament 
de les teules sigui escàs, i en cobertes especialment exposades a efectes combinats de pluja i vent. Quan el 
pendent de la coberta sigui major que 15%, han de utilitzar-se sistemes fixats mecànicament. Amb materials 
bituminosos i bituminosos modificats. Quan el pendent de la coberta estigui comprès entre 5 i 15%, han de 
utilitzar-se sistemes adherits. Quan es vulgui independitzar el impermeabilitzant de l’element que li serveix 
de suport per a millorar l’absorció de moviments estructurals, han de utilitzar-se sistemes no adherits. Amb 
poli clorur de vinil plastificat .Quan la coberta no tingui protecció, han de utilitzar-se sistemes adherits o 
fixats mecànicament. Impermeabilització amb poliolefines. Han de utilitzar-se làmines d’alta flexibilitat. 
Impermeabilització amb un sistema de plaques. L’encavalcament de les plaques ha d’establir-se d’acord 
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amb el pendent de l’element que els serveix de suport i d’altres factors relacionats amb la situació de la 
coberta, tals com zona eòlica, tempestes i altitud topogràfica. Ha de rebre’s o fixar-se al suport la quantitat 
de peces suficient per garantir l’ estabilitat depenent del pendent de la coberta, del tipus de peces i de 
l’encavalcament de les mateixes, així com de la zona geogràfica de l’emplaçament de l’edifici. Quan es 
decideixi la utilització d’una làmina com impermeabilitzant, anirà simplement encavalcada, tibada, clavada i 
protegida pel tauler d’aglomerat fenòlic. Quan es decideixi la utilització de làmina asfàltica com 
impermeabilitzant, aquesta se situarà sobre suport resistent prèviament imprimit amb una emulsió asfàltica, 
havent de quedar fermament adherida amb bufador i fixada mecànicament amb els llistons o llates 
d’empostissar.  
Cambra d’aire. Durant la construcció de la coberta s’ha d’evitar que caiguin, rebaves de morter i brutícia. Ha 
de situar-se en el costat exterior de l’aïllant tèrmic i ventilar-se mitjançant un conjunt d’obertures. L’altura 
mínima de la cambra d’aire serà de 30 mm. La cambra d’aire quedarà comunicada amb l’exterior, 
preferentment pel ràfec i el carener. En coberta de teula ventilada sobre forjat inclinat. La cambra d’aire es 
podrà aconseguir amb les llates d’empostissar únicament o afegint a aquests un entaulat d’aglomerat fenòlic 
o una xapa ondulada. En coberta de teula sobre forjat horitzontal. La cambra ha de permetre la difusió del 
vapor d’aigua a través d’obertures a l’exterior col·locades de manera que es garanteixi la ventilació creuada. 
A aquest efecte les sortides d’aire se situaran per sobre de les entrades a la distància màxima que permeti 
la inclinació de la coberta; les unes i les altres, es disposaran enfrontades; preferentment amb obertures 
contigües. Les obertures aniran protegides per evitar l’accés d’insectes, aus i rosegadors. Quan es tracti de 
limitar l’efecte de les condensacions davant condicions climàtiques adverses, a més a més de l’aïllant que 
se situï sobre el forjat horitzontal, la capa sota teula aportarà l’aïllant tèrmic necessari. 
Teulada. Ha de rebre’s o fixar-se al suport la quantitat de peces suficient per garantir la seva estabilitat 
depenent del pendent de la coberta, l’altura màxima de l’aiguavés, el tipus de peces i l’encavalcament de les 
mateixes, així com de la ubicació de l’edifici. L’encavalcament de les peces ha d’establir-se d’acord amb el 
pendent de l’element que els serveix de suport i d’altres factors relacionats amb la situació de la coberta, 
tals com zona eòlica, tempestes i altitud topogràfica. No s’admeten per a ús d’habitatge, la col·locació de la 
teula sense cap adherència quan l’estabilitat de la teulada es fiï exclusivament al propi pes de la teula. 
Teules corbes, mixtes i planes, rebudes amb morter. La rebuda ha de realitzar-se de forma contínua per 
evitar el trencament de peces en els treballs de manteniment o accés a instal·lacions. En el cas de peces 
cobertores, aquestes es rebran sempre en ràfecs, careners i vores laterals d’aiguavés i altres punts 
singulars. Amb pendents de coberta majors del 70% i zones de màxima intensitat de vent, es fixaran la 
totalitat de les teules. Quan les condicions ho permetin i si no es fixen la totalitat de les teules, s’alternaran 
fila i filera. Teules corbes rebudes amb morter sobre suport de ram de paleta. Les peces canals es 
col·locaran totes amb capa de morter o adhesiu sobre el suport. En qualsevol cas, en ràfecs, careners, 
vores laterals d’aiguavés i altres punts singulars, es rebran canals i cobertores. Les cobertores deixaran una 
separació lliure de passada d’aigua comprès entre 30 i 50 mm. Teules rebudes amb morter sobre panells de 
poliestirè extruït acanalats. El pendent no ha d’excedir el 49%. Ha d’existir la correspondència morfològica 
necessària i les teules han de quedar perfectament encaixades sobre les plaques. Han de rebre totes els 
teules de ràfecs, careners, vores laterals d’aiguavés, aiguafons, careners i altres punts singulars. Teules 
corbes i mixtes rebudes sobre xapes ondulades en els seus diferents formats. L’acoblament entre la teula i 
el suport ondulat en els seus diferents formats resulta imprescindible per a l’estabilitat de la teulada. Quan la 
fixació sigui sobre xapes ondulades mitjançant llates d’empostissar metàl·lics, aquests seran perfils omega 
de xapa d’acer galvanitzat de 0,60 mm de gruix mínim, col·locades paral·lelament al ràfec. Les fixacions de 
les teules a les llates d’empostissar metàl·lics es faran amb cargols roscats a la xapa i es realitzaran de la 
mateixa manera que en el cas de llates d’empostissar de fusta. Tot això es realitzarà segons especificacions 
del fabricant del sistema. Teules planes i mixtes fixades mitjançant llistons i llates d’empostissar de fusta o 
entaulats. Les llates d’empostissar i llistons de fusta seran de l’escairada que es determini per a cada cas, i 
es fixaran al suport amb la freqüència necessària tant per assegurar l’estabilitat com per evitar el 
guerxament. Podran ser de fusta de pi, amb les tensions estabilitzades evitar guerxaments, seca i tractada 
contra l’atac de fongs i insectes. Els trams de llates d’empostissar o llistons es disposaran amb juntes de 10 
mm, fixant ambdós extrems a un costat i a l’altre de la junta. Les llates d’empostissat s’interrompran en les 
juntes de dilatació de l’edifici i de la coberta. En cas d’existir una capa de regularització de taulers, sobre les 
quals hagin de fixar-se llistons o llates d’empostissar, tindrà un gruix ≥ 30 mm. Els claus penetraran 25 mm 
en llates d’empostissar de 50 mm com a mínim. Els claus i cargols per a la fixació seran preferentment de 
coure o d’acer inoxidable, i els enganxis i claudàtors d’acer inoxidable o acer zincat. S’evitara la utilització 
d’acer sense tractament anticorrosiu.  
Sistema d’evacuació d’aigües. Canalons. Per la formació del canaló s’han de disposar elements de 
protecció prefabricats o realitzats in situ. S’han de disposar amb pendent de l’1%, com a mínim, cap al 
desguàs. Les peces de la teulada que aboquen sobre el canaló han de sobresortir 5 cm, com a mínim, 
sobre el mateix. Quan el canaló sigui vist, s’ha de disposar la vora més propera a la façana de tal manera 
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que quedi per sobre de la vora exterior. Poden ser vistos i ocults. En ambdós casos els canalons es 
disposaran amb lleuger pendent cap a l’exterior, afavorint el vessament cap a fora, de manera que un 
embassament ocasional no vessi a l’interior. Per la construcció de canalons de zinc, se soldaran les peces a 
tot el seu perímetre, les abraçadores a les que se subjectarà la xapa, s’ajustaran a la seva forma i seran de 
platina d’acer galvanitzat. Es col·locaran a una distància màxima de 50 cm i com a mínim a 15 mm de la 
línia de teules del ràfec. Quan s’utilitzin sistemes prefabricats, amb acreditació de qualitat o document 
d’idoneïtat tècnica, se seguiran les instruccions del fabricant. Quan el canaló estigui situat al costat d’un 
parament vertical els elements de protecció per sota de les peces de la teulada han de disposar-se de tal 
manera que cobreixin una banda de 10 cm d’amplada com a mínim. Quan la trobada sigui en la part 
superior i intermèdia del aiguavés, els elements han de cobrir 10 cm d’amplària com a mínim. Cada baixant 
servirà com a màxim a 20 m de canaló. Canaletes de recollida. El ¢ dels albellons de les canaletes de 
recollida de l’aigua en els murs parcialment estancs ha de ser 110 mm, com a mínim. Els pendents mínims i 
màxims de la canaleta i el nombre mínim d’albellons en funció del grau de impermeabilitat exigit al mur han 
de ser els quals s’indiquen en la normativa CTE DB HS1 taula 3.3. 
Punts singulars. En la trobada de la coberta amb un parament vertical s’han de disposar elements de 
protecció prefabricats o realitzats in situ. Els elements de protecció han de cobrir com a mínim una banda 
del parament vertical de 25 cm d’altura per sobre de la teulada. Quan la trobada es produeixi en la part 
inferior de l’aiguavés, s’ha de disposar un canaló. Quan es produeixi en la part superior o lateral de 
l’aiguavés, els elements de protecció han de col·locar-se per sobre de les peces de la teulada i perllongar-se 
10 cm com a mínim, des de la trobada. Ràfec. Les peces de la teulada han de sobresortir 5 cm com a mínim 
i mitja peça com a màxim del suport que conforma el ràfec. En la vora lateral han de disposar-se peces 
especials que volin lateralment més de 5 cm. Aiguafons. Han de disposar-se elements de protecció 
prefabricats o realitzats in situ. Les peces de la teulada han de sobresortir 5 cm com a mínim sobre 
l’aiguafons. La separació entre les peces de la teulada dels dos aiguavés ha de ser 20 cm, com a mínim. 
Careners. Han de disposar-se peces especials, que han de solapar 5 cm com a mínim sobre les peces de la 
teulada d’ambdós aiguavés. Les peces de la teulada de l’última filada horitzontal superior i les de la 
cumbrera han de fixar-se. Quan no sigui possible el solapament entre les peces d’una cumbrera en un canvi 
de direcció o en una trobada de careners aquesta trobada ha d’impermeabilitzar-se amb peces. Lluernaris. 
Han d’impermeabilitzar-se les zones del aiguavés que estiguin en contacte amb el cèrcol del lluernari 
mitjançant elements de protecció prefabricats o realitzats in situ. En la part inferior del lluernari, els elements 
de protecció han de col·locar-se per sota de les peces de la teulada i perllongar-se 10 cm, com a mínim, des 
de la trobada i en la superior per damunt i perllongar-se 10 cm, com a mínim. Juntes de dilatació. En el cas 
d’aiguavés continu de més de 25 m, o quan entre les juntes de l’edifici la distància sigui major de 15 m, 
s’estudiarà l’oportunitat de formar juntes de coberta, en funció de la teulada i de les condicions climàtiques 
del lloc. 
Control i acceptació 
Es realitzaran les comprovacions d’identificació i assaigs en cadascun dels següents capítols: Formació de 
aiguavés, Taulers, Impermeabilització, Aïllaments, Tipus de teules, Ràfec, Careners, Lluernaris i Aiguafons. 
  
Amidament i abonament 
m² de coberta, totalment acabada, amidada sobre els plànols inclinats i no referida a la seva projecció 
horitzontal. Incloent els solapaments, part proporcional de minvaments i trencaments, amb tots els 
accessoris necessaris. Així com col·locació, segellat, protecció durant les obres i neteja final. No s’inclouen 
canalons ni albellons. 
  
Verificació 
La prova de servei per a comprovar la seva estanquitat, ha de consistir en la inundació per rec continu de la 
coberta durant 48 hores. Transcorregudes 24 hores de l’assaig d’estanqueïtat es destaparan els 
desguassos permetent l’evacuació d’aigües per a comprovar el bon funcionament d’aquests. 
  
SUBSISTEMA FAÇANES   
1 OBERTURES  
Part semitransparent de l’envolvent tèrmica d’un edifici, practicables o no, que dóna prestacions de 
lluminositat, confort, ventilació i connexió.  
  
Normes d’aplicació 
Codi Tècnic de l’Edificació. RD 314/2006. CTE-HE1, Demanda energètica; en relació a al transmitància 
tèrmica (U), i factor solar (Fs) i permeabilitat a l’aire. CTE-HS1, Impermeabilitat, en relació a la trobada de 
les façanes amb obertures. CTE DB SU seguretat d’utilització. CTE-DB SE-AE, Document Bàsic Seguretat 
Estructural-Accions a l’Edificació. CTE- DB HR, Protecció enfront del soroll.  
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Decret d’Ecoeficiència, demanda energètica. D. 21/2006. 
Norma básica de la edificación sobre condiciones acústicas en los edificios, NBE-CA-88. BOE. 8/10/1988. 
UNE. 
UNE 12.207:2000. Fusteria material, segons UNE 85.218.1985. UNE 85103:1991 Puertas i cancelas 
pivotantes abatibles. Definiciones, clasificación y características. UNE 85.222:1985 Ventanas. 
Acristalamiento y métodos de montaje, col.locació amb llistó de vidre o amb perfils conformats de neoprè. 
UNE-EN ISO 140-4: Medición in situ del aislamiento acústico al ruido aéreo entre locales. 
UNE-EN ISO 140-5: Medición in situ del aislamiento acústico al ruido aéreo de elementos de fachadas y de 
fachadas. 
UNE-EN ISO 140-7: Medición del aislamiento acústico en los edificios y de los elementos de construcción. 
Parte 7: Medición in situ del aislamiento acústico de suelos al ruido de impactos 
UNE-EN ISO 717: Evaluación del aislamiento acústico en los edificios y los elementos de construcción 
UNE-EN ISO 717-1: Aislamiento a ruido aéreo. Para el cálculo del valor global de aislamiento y los términos 
de adaptación al espectro. 
UNE-EN ISO 717-2: Aislamiento al ruido de impactos. Para el cálculo del valor global de aislamiento y los 
términos de adaptación al espectro. 
  
  
1.1 Fusteries exteriors    
1.1.1 Fusteries metàl·liques  
Finestres, balconeres o portes, fixes o practicables, de perfils d’acer o alumini, amb tots els seus 
mecanismes, col·locades directament sobre l’obra o bé fixades amb bastiments de base. No comprèn 
envidrament.  
Components 
El bastiment de base podrà ser amb perfils tubulars d’acer galvanitzat conformats en fred o de fusta i travat 
a l’obra mitjançant ancoratges galvanitzats. 
Els perfils podran ser d’acer laminats en calent, d’acer conformats en fred o d’acer inoxidable. 
Els perfils i xapes seran d’alumini amb protecció anòdica o protecció de lacat.  
Es disposaran ribets quan disposin d’envidrament. 
També hi haurà els accessoris i ferramentes, els junts perimetrals, etc... 
Característiques tècniques 
Compliment de les exigències en relació a la demanda energètica, condicions acústiques, estanquitat, 
permeabilitat de l’aire i resistència al vent del conjunt de les fusteries i vidre. S’especificarà si la fusteria és 
amb trencament de pont tèrmic. En el cas d’acer laminat en calent i conformat fred, els perfils aniran 
protegits amb imprimació anticorrosiva. En cas d’alumini els perfils i xapes tindran una protecció anòdica de 
gruix variable en funció de les condicions ambientals. El gruix de la paret dels perfils serà com a mínim de 
1,5mm.  
Control i acceptació 
El subministrador acreditarà la vigència de la certificació de conformitat dels perfils amb els requeriments 
reglamentaris: Assajos, distintius i marcatges CEE. Els perfils i xapes seran de color uniforme, sense 
deformacions ni fissures amb eixos rectilinis. Els canals de recollida d’aigua de condensació dels escopidors 
tindran dimensions adequades, hi haurà un mínim de 3 orificis per cada m de desguàs. Les unions entre 
perfils es faran per soldadura o amb escaires interiors unides als perfils amb cargols o reblons a pressió.  
  
Execució 
Condicions prèvies 
L’emmagatzematge es farà en un lloc protegit de la humitat i allunyat de possibles impactes. Es procurarà 
que no entri en contacte directe amb el ciment o la calç, per mitjà del bastiment de base. Es procurarà la 
formació de ponts galvànics per a la unió de diversos materials metàl·lics.   
Fases d’execució  
Replanteig. 
Col·locació, aplomat i anivellat del bastiment. Preveient els gruixos dels acabats del parament o del suport al 
qual estigui subjecte.  
Subjecció definitiva a la paret o bastiment de base. Amb l’ajut d’elements que garanteixin la protecció contra 
l’impacte, i d’altres que mantinguin l’escairat fins que quedi ben travat. 
Segellat. Si convé les juntes se segellaran amb massilles especials. 
Eliminació dels rigiditzadors. I tapat de forats si és el cas, amb els materials adequats. 
Col·locació dels mecanismes. 
Neteja de tots els elements. 
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Toleràncies d'execució. Replanteig: ± 10 mm; Nivell previst: ± 5 mm; Horitzontalitat: ± 1 mm/m; Aplomat: ± 2 
mm/m; Pla previst del bastiment respecte de la paret: ± 2 mm; Franquícia entre la fulla i el bastiment: 
0,2<0,4cm 
Control i acceptació 
Segons el CTE DB SI i CTE DB SU pel que fa a neteja, sentits d’evacuació, senyalització, alçades lliures i 
superfícies de vidre. S’ha de prevenir la corrosió del acer evitant el contacte directe amb l’alumini de les 
fusteries segons el CTE DB SE-A punt 3. Ha d'obrir i tancar correctament. El bastiment ha d'estar ben 
aplomat, sense deformacions dels angles, al nivell i al pla previstos. No ha de gravitar cap tipus de càrrega 
sobre el bastiment. El bastiment de base ha d'estar travat a l'obra amb ancoratges galvanitzats. El bastiment 
propi ha d’estar subjectat al bastiment de base amb visos autoroscants o de rosca mètrica (d’acer inoxidable 
o cadmiats), separats 60 cm com a màxim, i a menys de 30 cm dels extrems. 
D'acord amb l'envidrament que porti ha de complir els requeriments energètics segons el CTE DB HE i 
acústics vigents segons NBE-CA-88  
Verificació 
Es conservarà la protecció de la fusteria fins al revestiment dels paraments i fins que es col·loqui 
l’envidrament. Per comprovar l’estanquitat es sotmetrà la fusteria a escurrenties de 8h conjuntament amb el 
conjunt de la façana.  
  
Amidament i abonament  
m2 de llum d’obra d’element col·locat. Incloent en el preu la part proporcional d’ajuts per la seva col·locació, 
elements de connexió, tapajunts i ferramentes. No s’inclouen els bastiments de base, les imprimacions i/o 
pintures, si s’escau, ni tampoc els envidraments. 
ut els elements singulars, acabats i posats a l’obra segons especificacions de la D.F. 
  
SUBSISTEMA SOLERES 
Capa gruixuda de formigó donada sobre el terreny, que es pot disposar com a paviment o com a base per  
un enrajolat. Capa resistent composta per una sub-base granular compactada, impermeabilització i una 
capa de formigó amb gruix variable segons l'ús per al que està indicat. Dóna suport sobre el terreny, es 
podrà disposar directament com a paviment mitjançant un tractament d'acabat superficial, o es pot deixar 
com a base per un enrajolat. S'utilitza per a base d'instal·lacions o per a locals amb sobrecàrrega estàtica 
variable segons l'ús pel que està indicat (garatge, locals comercials, etc...). Existeixen diferents tipus de 
soleres, com les soleres de formigó lleuger i les soleres alleugerides. 
  
Normes d’aplicació 
Requisits mínim d’habitabilitat en els edificis d’habitatge i de la cèdula d’habitabilitat. D. 259/2003. 
Codi Tècnic de l’Edificació. RD. 314/2006. DB SE-AE, Documento Bàsico Seguridad Estructural, Acciones 
en la edificación. DB HS-HS 1 (2.2.2), Salubridad, Protección frente a la humedad. 
Construcció sostenible. D. 157/2002. Art.24. 
Instrucción de Hormigón Estructural, EHE. RD. 2661/98. 
Instrucción para el proyecto y la ejecución de obras de hormigón en masa o armado, EH-91. RD. 824/1988, 
RD. 1039/1991. 
  
Components 
Capa sub-base, impermeabilització, formigó en massa, armadura de retracció, sistema de drenatge i 
material de juntes. 
Característiques tècniques mínimes 
Capa sub-base. Graves, balastres compactades, etc... 
Impermeabilització. Podrà ser de làmina de polietilè, etc... 
Formigó en massa. Ciment, complirà les exigències pel que fa referència a la composició, característiques 
mecàniques, físiques i químiques que estableix la Instrucció per a la recepció de ciments RC-03. Àrids, 
compliran les condicions físico-químiques, físico-mecàniques i granulomètriques establertes en la Instrucció 
de formigó estructural EHE. Aigua, s'admetran totes les aigües potables i les tradicionalment usades.  
Armadura de retracció. Serà de malla electrosoldada de barres o filferros corrugats, que compleixi les 
condicions en referència a adherència i característiques mecàniques mínimes establertes a la Instrucció de 
formigó estructural EHE. 
Sistema de drenatge. Drenatges lineals, tubs de formigó porós o de PVC, polietilè, etc... Drenatges 
superficials, làmines drenants de polietilè i geotèxtil, etc. Emmacat d'àrids naturals o procedents de 
matxucat, etc... Arquetes de formigó. 
Material de juntes. Segellador de juntes de retracció, serà de material elàstic. Replè de juntes de contorn, 
podrà ser de poliestirè expandit, etc... 
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Control i acceptació 
Es realitzaran les comprovacions corresponents d’identificació i assaig en cada un dels següents capítols: 
Ciment, Àrids, Malles electrosoldades, Aigua i Tubs drenants. 
  
Execució 
Condicions prèvies 
S'eliminaran de les graves apilades, les zones segregades o contaminades per pols, per contacte amb la 
superfície de suport o per inclusió de materials estranys. L'àrid natural o de matxucat utilitzat com a capa de 
material filtrant estarà exempt d'argiles i/o marges i de qualsevol altre tipus de materials estranys. Es 
comprovarà que el material és homogeni i que la seva humitat és l'adequada per a evitar-ne la segregació 
durant la seva posada en obra i per aconseguir el grau de compactació exigit. Si la humitat no és l'adequada 
s'adoptaran les mesures necessàries per corregir-la sense alterar l'homogeneïtat del material. 
Emmagatzematge i manipulació (criteris d'ús, conservació i manteniment) Els apilaments de les graves es 
formaran i explotaran, de manera que s'eviti la segregació i compactació de les mateixes. Les instal·lacions 
enterrades estaran acabades. Es fixaran punts de nivell per la realització de la solera. Es compactaran i 
netejaran els sòls naturals. No es disposaran soleres en contacte directe amb sòls d'argiles expansives, ja 
que podrien produir-se abombaments, aixecaments i trencaments dels paviments, esquerdes de particions 
interiors, etc... El formigonament s'ha de fer a una temperatura ambient entre 5°C i 40°C. 
Fases d’execució 
Preparació  i comprovació de la superfície d’assentament. La sub-base granular s'estendrà sobre el terreny 
net i compactat. Es compactarà mecànicament i s'enrasarà. Es col·locarà la làmina de polietilè sobre la sub-
base. 
Col·locació del formigó. S’estendrà una capa de formigó sobre la làmina impermeabilitzant, el seu gruix 
vindrà definit a la D.T. segons l’ús i la càrrega que hagi de suportar. Si s’ha de disposar una malla 
electrosoldada es disposarà abans de col·locar el formigó. El curat es realitzarà mitjançant el rec i es tindrà 
especial cura que no produeixi desrentat. 
Execució de junts de formigonat. Juntes de contorn, abans d’abocar el formigó es col·locaran elements 
separadors de poliestirè expandit que formarà la junta de contorn al voltant de qualsevol element que 
interrompi la solera, com pilars i murs. Juntes de retracció,  s’executaran mitjançant caixetons previstos o 
realitzats posteriorment a màquina. Ha de tenir junts transversals de retracció cada 25 m² i la distància entre 
ells no ha de ser de més de 6 m. Els junts han de ser d'una fondària ≥ 1/3 del gruix i d'una amplària de 3 
mm. Ha de tenir junts de dilatació a distàncies no superiors als 30 m, de tot el gruix del paviment. També 
s'han de deixar junts a les trobades amb d'altres elements constructius. Aquests junts han de ser d'1 cm 
d'amplada i han d'estar reblerts amb poliestirè expandit. Els junts de formigonament han de ser de tot el 
gruix del paviment i s'ha de procurar fer-los coincidir amb els junts de retracció. 
Protecció i cura del formigó fresc. S'ha de vibrar fins a aconseguir una massa compacta, sense que es 
produeixin segregacions. Durant el temps de cura i fins a aconseguir el 70% de la resistència prevista, s'ha 
de mantenir la superfície del formigó humida. Aquest procés ha de durar com a mínim 15 dies en temps sec 
i calorós i 7 dies en temps humit. El paviment no s'ha de trepitjar durant les 24 h següents a la seva 
formació. 
Drenatge. Si és necessari es disposarà una capa drenant i una capa filtrant sobre el terreny situada sota el 
sòl. En el cas que s'utilitzi com capa drenant un emmacat, ha de disposar-se una làmina de polietilè per 
sobre d'ella. Han de disposar-se tubs drenants, connectats a la xarxa de sanejament o a qualsevol sistema 
de recollida per a la seva reutilizació posterior, en el terreny situat sota el sòl i, quan aquesta connexió està 
situada per sobre de la xarxa de drenatge, almenys una cambra de bombeig amb dues bombes 
d'eixugament. També farem el mateix a la base del mur. En el cas de murs pantalla els tubs drenants han 
de col·locar-se a un metre per sota del sòl i repartits uniformement al costat del mur pantalla. S’ha de 
disposar d’un pou drenant per cada 800 m² en el terreny situat sota el sòl. El diàmetre interior del pou ha de 
ser ≤ a 70 cm. El pou ha de disposar d'una envoltant filtrant capaç d'impedir l'arrossegament de fins del 
terreny. Han de disposar-se dues bombes, una connexió per a la evacuació a la xarxa de sanejament o a 
qualsevol sistema de recollida per a la seva reutilizació posterior i un dispositiu automàtic per a que 
l'amironament sigui permanent. Segons CTE DB HS1 punt 2.2.2 
Toleràncies d’execució. Gruix: -10mm, +15mm. Nivell: ±10mm. Planor: ±5mm/3m 
Acabat. L’acabat de la superfície podrà ser mitjançant reglejat o coronament. La superfície de la solera 
s’acabarà mitjançant reglejat, o es deixarà a l’espera de l’enrajolat. 
Control i acceptació 
Compactat del terreny serà de valor ≥ al 80% del Pròctor Normal en cas de solera semipesada i 85% en cas 
de solera pesada. Planor de la capa de sorra amidada amb regla de 3 m, no presentarà irregularitats locals 
superiors a 20 mm. Gruix de la capa de formigó: no presentarà variacions superiors a –1 cm o +1,50 cm 
respecte del valor especificat. Planor de la solera, amidada per encavalcament de 1,50 m de regla de 3 m, 
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no presentarà variacions superiors a 5 mm, si no ha de portar revestiment posterior. Junta de retracció: la 
distància entre juntes no serà superior a 6 m. Junta de contorn: el gruix i l’altura de la junta no presentarà 
variacions superiors a –0,50 cm o +1,50 cm respecte a l'especificat. 
  
Amidament i abonament 
m2 quadrat de solera acabada, amb els seus diferents gruixos i característiques del formigó. Inclòs neteja i 
compactat de terreny.  
ml les juntes i separadors de poliestirè, amb tall i col·locació del segellat. 
m2 de superfície amidada, amb deducció de la superfície corresponent a obertures, d'acord amb els criteris 
següents: obertures d'1,00 m², com a màxim, no es dedueixen; obertures de més d'1,00 m², es dedueix el 
100%. 
  
SUBSISTEMA IMPERMEABILITZACIÓ I AÏLLAMENTS 
 
  
1 AÏLLAMENTS CONTRA LA HUMITAT 
Materials o productes que tenen propietats protectores contra el pas de l'aigua i la formació d'humitats 
interiors. Aquests materials poden ser imprimadors o pintures, per a millorar l'adherència del material 
impermeabilitzant amb el suport o per si mateixos, o làmines i plaques.  
  
  
Normes d’aplicació 
Codi Tècnic de l’Edificació. RD 314/2006. DB HS, Salubritat. DB HE1, d'Estalvi d'Energia, Limitació de la 
demanda energètica. 
Ecoeficiència en els edificis. RD 21/2006. 
R I T E. Reglamento de Instalaciones Térmicas en los edificios. RD 1027/2007 (BOE 29.08.2007). 
Procediment bàsic per la certificació d’eficiència energètica d’edificis. RD 47/2007 (BOE 31.01.2007). 
Correcció d'Errades del Reial Decret 47/2007, de 19 de gener, pel qual s’aprova el Procediment bàsic pel 
Procediment bàsic per la certificació d’eficiència d’edificis de nova construcció. 
UNE. Sistemes d’impermeabilització de materials bituminosos. UNE 104400-2:1995, UNE 104400-3:1999, 
UNE 104400-5:2000, UNE 104402:1996. Sistemes d’impermeabilització de materials plàstics. UNE 
104416:2001, UNE 104421:1995.  
  
  
1.1 Làmines  
Capa de cobertura per la impermeabilització de paraments horitzontals o verticals, mitjançant la col·locació 
d’una o vàries membranes. 
  
  
Components 
Làmines bituminoses (d’oxiasfalt, d’oxiasfalt modificat, de betum modificat, làmines extruïdes de betum 
modificat amb polímers o plastòmers, plaques asfàltiques, làmines d’alquitrà modificat amb polímers), 
plàstiques (policlorur de vinil P.V.C., polietilè d’alta densitat P.E.A.D., polietilè clorat, polietilè clorosulfonat) o 
de cautxú sintètic (butil, etc.) 
Característiques tècniques mínimes  
(nomenclatura i especificacions segons UNE corresponents) 
Membranes de làmines bituminoses no protegides. Adherides en calent i oxiasfalt (PA), o no adherides 
sobre làmina separadora (PN).  
Membranes de làmines bituminoses amb autoprotecció mineral. Adherides en calent i oxioasfalt (GA), o 
semiadherides (GS).  
Membranes de làmines bituminoses amb autoprotecció metàl·lica. Adherides en calent i oxioasfalt (MA), o 
semiadherides (MS).  
Membranes clavades de plaques bituminoses amb autoprotecció mineral. Col·locades amb fixacions 
mecàniques (GF). 
Membranes amb làmines de PVC no protegides. Làmines de policlorur de vinil sense armadura o amb 
armadura de malla de fibra de vidre o poliester. Col·locades adherides a la base amb adhesiu o sense 
adherir. 
Membranes amb làmines de PVC autoprotegides. Làmines de policlorur de vinil sense armadura o amb 
armadura de malla de fibra de vidre o polièster. 
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Panells i làmines drenants de polietilè en relleu. Làmines de polietilè d'alta densitat, conformades amb relleu 
amb nóduls, amb o sense un geotèxtil incorporat. 
Barreres sintètiques i metàl·liques. 
Membranes amb làmines separadores de polipropilè, polietilè i poliester. 
Membranes amb làmines elastomèriques. Làmines de cautxú sintètic no regenerat (butil). 
  
  
Execució 
Condicions prèvies 
Els treballs s'han de realitzar a la temperatura ambien t indicada. S'han d'aturar els treballs quan nevi o geli 
sobre la coberta, quan plogui o la coberta estigui mullada o quan la velocitat del vent sigui superior a 60 
km/h. La superfície del suport ha de ser uniforme, ha d'estar neta i no ha de tenir cossos estranys. No ha de 
tenir buits ni ressalts de més d'un 20% del gruix de la impermeabilització. Si el suport és de formigó o de 
morter de ciment, cal que la superfície estigui endurida i seca. Abans de col·locar la membrana han d'estar 
preparats tots els punts singulars de la coberta (xamfrans, junts, acords amb paraments, etc.). El procés 
d'elaboració de la membrana no ha de modificar les característiques dels seus components. Els 
encavalcaments s'han de fer amb les làmines totalment seques i netes. No s'han d'unir més de 3 làmines en 
el mateix punt. Les làmines no han de quedar en contacte directe amb poliestirè expandit, si es preveu que 
poden assolir temperatures superiors als 30°C. Les làmines col·locades s'han de protegir del pas de 
persones, equips o materials, les que no ho estan, també s'haurien de protegir del sol. El conjunt de la 
membrana ha de tenir un aspecte superficial pla i regular. Ha de ser estanca. Cal comprovar la compatibilitat 
específica entre un aïllament a base d'escumes plàstiques i la membrana. El suport format a base de 
plaques d'aïllament tèrmic, ha de tenir una cohesió i estabilitat tal que, sigui capaç de proporcionar la 
solidesa necessària en front de les sol·licitacions mecàniques i tèrmiques exteriors. En el cas de membranes 
adherides, ha de permetre l'adhesió de la membrana sobre les plaques, pel que és necessari que les 
membranes i plaques siguin compatibles entre elles. 
Fases d’execució 
Bituminoses. Membrana formada per làmines o armadures bituminoses o fulls d'alumini. Les làmines 
adherides en calent, s'han d'adherir entre elles i al suport per pressió, un cop estovat el betum propi en 
aplicar calor. La membrana ha de cavalcar sobre els paraments verticals 15 cm mínim i ha de quedar ben 
adherida. Prèviament s'ha de donar una capa d'imprimació a la paret. Els junts de dilatació de la capa de 
pendents han de portar un material de reblert elàstic, compatible químicament amb els components de la 
impermeabilització. La làmina ha de ser contínua sobre el junt. Els acords amb els paraments verticals, 
buneres i altres elements que traspassin la membrana, han d'anar reforçats. Toleràncies d'execució: 
Encavalcaments: ± 20 mm.  
Làmines adherides amb oxiasfalt. Les làmines s'han d'adherir entre elles i al suport, amb oxiasfalt en calent. 
S'han de desenrotllar a sobre d'aquest abans que no es refredi. En les làmines semiadherides s'ha de 
pressionar de manera que l'oxiasfalt penetri en les perforacions de la làmina perforada. La làmina 
autoprotegida es pot estendre sobre l'oxiasfalt fred, aplicant escalfor a mida que es desenrotlla. L'oxiasfalt 
s'ha d'estendre a una temperatura entre 160°C i 200°C. No s'han de superar mai els 260°C en caldera. 
Membrana fixada mecànicament. Els elements de la membrana han de quedar fixats sòlidament al suport 
amb tatxes d'acer. En les membranes formades per una làmina bituminosa, abans de col·locar les plaques, 
el suport ha de quedar cobert per la làmina. Les cabotes de les tatxes han de quedar sempre cobertes per 
un gruix de placa. Les plaques han de cavalcar entre elles i protegir el sentit del recorregut de l'aigua. A 
cada punt ha d'haver-hi un mínim de dues plaques superposades. El carener ha de quedar reforçat, de 
manera que a cada punt es superposin tres plaques. Les plaques molt exposades al vent, o bé en contacte 
amb accessoris metàl·lics han de quedar adherides per aplicació d'escalfor o amb adhesiu asfàltic. Les 
plaques s'han de començar a col·locar a partir de la cota més baixa. La primera filada del ràfec s'ha de 
col·locar invertida.  
Membrana formada per fulls d’alumini, adherits amb màstic modificat de base quitrà. Les capes de màstic de 
base quitrà han de ser contínues i de gruix uniforme. La membrana ha de cavalcar sobre els paraments 
verticals 15 cm com a mínim i ha de quedar ben adherida en aquesta prolongació. La vora superior del full 
d'alumini exterior, ha de quedar protegida o bé encastada dins d'una regata, que ha de quedar tapada amb 
morter de ciment pòrtland. Els junts de dilatació de la capa de pendents, han de portar un suport flexible 
fixat a les vores. La làmina ha de ser contínua sobre el junt. Gruix per capa de màstic: ≥ 3 mm. El màstic 
bituminós s'ha d'aplicar en calent. La temperatura a la caldera ha d'estar entre els 145°C i els 165°C. 
L'alumini s'ha de col·locar en bandes de llargària ≤ 2 m. S'ha d'escalfar lleugerament la superfície del màstic 
bituminós ja estès, abans de col·locar-hi la làmina. El màstic de base de quitrà no es pot posar en contacte 
amb d'altres materials bituminosos ni amb poliestirè expandit o extruït. 
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Plàstiques o de cautxú sintètic. Segellat de junts amb massilla. El segellat ha de ser continu, homogeni, 
sense bombolles d'aire i uniforme. Ha de quedar ben adherit a ambdós llavis del junt. No s'ha d'aplicar en 
temps humit (pluja, rosada, etc.). El fons i les cares del junt per segellar han de ser nets i secs. El producte 
s'ha d'aplicar forçant-ne la penetració.  
Membrana adherida. Aplicació de l'adhesiu. Col·locació de la làmina. Resolució dels elements singulars 
(angles, junts, acords, etc...). S'admeten soldadures per fusió en fred o per aplicació d'escalfor. Les làmines 
s'han d'unir entre elles i al suport amb l'adhesiu aplicat a les dues cares dels elements per unir i per pressió. 
No han de quedar bosses d'aire. L'adhesiu ha de ser sec al tacte quan es col·loqui. Membrana no adherida 
o fixada mecànicament. Col·locació de la làmina. Resolució dels elements singulars (angles, junts, acords, 
etc...). Ha de quedar fixada mecànicament al suport en tota la seva superfície, i adherida en el seu 
perímetre i al voltant de tots els elements que la traspassin. Les fixacions han de quedar situades formant 
línies paral·leles entre elles i a les vores de l'element per cobrir. S'han d'utilitzar tacs de PVC i visos amb 
volanderes o platines que garanteixin l'estanquitat de la fixació. Les làmines s'han d'unir entre elles per: 
Soldadura química amb un agent de soldadura per fusió en fred, Soldadura en calent fusió del material a 
l'aplicar calor i per pressió, Adhesiu aplicat a les dues cares dels elements a unir i per pressió.  
Membranes amb lamines de PVC. Cal assegurar-se que la membrana que no porta armadura, no es 
separarà, dels paraments verticals del perímetre. Els acords amb els paraments verticals han de ser 
aixamfranats o corbats. Les làmines han de cavalcar entre elles i protegir el sentit del recorregut de l'aigua, 
aquests cavalcaments no han de coincidir amb els aiguafons ni amb els junts de dilatació de la capa de 
pendents. La membrana ha de cavalcar sobre els paraments verticals 15 cm com a mínim, ha de quedar 
ben adherida en aquesta prolongació i encastada dins d'una regata que s'ha de tapar amb morter de 
pòrtland. En el cas que no es pugui fer regata, la membrana ha de quedar soldada a un connector amb 
acabat termoplàstic, fixat mecànicament. Els junts de dilatació de la capa de pendents han de portar 
encastat un cordó cel·lular de polietilè tou. La làmina ha de ser contínua sobre el junt. La làmina ha de 
cavalcar un mínim de 5 cm dintre dels elements de desguàs. En aquests punts ha d'anar soldada o fixada a 
pressió.  
Membrana amb làmines elastomèriques. Neteja prèvia amb benzina les zones per unir. No ha de quedar 
tibada. La membrana semiadherida, ha de quedar parcialment adherida al suport per bandes distribuïdes 
uniformement. L'amplària i separació de les bandes ha de ser la indicada en la D.T. Els cavalcaments han 
de quedar units amb adhesiu en tota la seva llargària. S'admeten les unions fetes a fàbrica sempre que 
siguin vulcanitzades amb premsa.  
Panells i làmines drenants de polietilè en relleu. En el cas de làmina amb geotèxtil, a la trobada amb el tub 
de drenatge, la làmina ha de passar per la part inferior i el geotèxtil per la superior, de manera que es 
protegeixen els porus de drenatge de l'obstrucció produïda per les partícules de terreny. La cara amb nòduls 
ha de quedar en contacte amb la superfície a impermeabilitzar i l'altra cara ha de quedar en contacte amb 
l'origen de l'humitat (terreny). 
Control i acceptació 
Les làmines i el material bituminós haurien de dur, en la recepció en obra, una etiqueta identificativa indicant 
la classe de producte, el fabricant, les dimensions i el pes net per m². Disposaran de SEGELL INCE-AENOR 
i d'homologació MICT. Amb les dades corresponents. Si el producte posseeix un Distintiu de Qualitat 
homologat pel ministeri de Foment, la D.F. pot simplificar la recepció, reduint-la a la identificació del material. 
  
  
Amidament i abonament 
m² de superfície amidada segons les especificacions de la D.T., deducció de la superfície corresponent a 
buits, forats de menys d'1m². Inclouen igualment l'acabament específic dels acords amb els paraments o 
elements verticals, utilitzant. 
  
 
 
SISTEMA COMPARTIMENTACIÓ INTERIOR/ACABATS 
 
SUBSISTEMA PARTICIONS 
 
1 ENVANS 
Paret sense missió portant.  
1.1 Envans de blocs de formigó  
Envà de blocs de formigó amb morter de ciment i/o calç, sorra, aigua i de vegades additius, d'altura no major 
de 9m, que pot anar, o no, reforçat amb armadura. 
Normes d’aplicació 
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Codi Tècnic de l’Edificació. CTE-DB SE-AE, Documents Bàsics Seguretat Estructural, Accions a l’Edificació; 
CTE-DB SE-F, Documents Bàsics Seguretat Estructural, Fàbrica; CTE-DB SI. Annex F, Fàbrica, Resistència 
al foc dels elements de totxo ceràmic o silici-calcari i el bloc de formigó; CTE-DB HR, Protecció enfront al 
Soroll. 
Condicions acústiques. NBE-CA-88. (BOE 8.10.1988)  
Norma de Construcció Sismoresistent, NCSE-02. BOE. 11/10/02. 
Norma reglamentària d’edificació sobre accions en l’edificació en les obres de rehabilitació estructural de 
sostres d’edificis d’habitatges, NRE-AEOR-93. O. 18/01/94. 
Pliego General de Condiciones para la recepción de los ladrillos cerámicos en las obras de construcción, 
RL-88. BOE. 3/08/88. 
Pliego General de condiciones para la recepción de yesos y escayolas en las obras de construcció, RY-85. 
BOE. 10/06/1985 
Pliego General de condiciones para la recepción de bloques de hormigón en las obras de construcción, RB-
90. BOE. 165; 11/07/90. 
UNE 
UNE-EN ISO 140-4: Medición in situ del aislamiento acústico al ruido aéreo entre locales. 
UNE-EN ISO 140-5: Medición in situ del aislamiento acústico al ruido aéreo de elementos de fachadas y de 
fachadas. 
UNE-EN ISO 140-7: Medición del aislamiento acústico en los edificios y de los elementos de construcción. 
Parte 7: Medición in situ del aislamiento acústico de suelos al ruido de impactos 
UNE-EN ISO 717: Evaluación del aislamiento acústico en los edificios y los elementos de construcción 
UNE-EN ISO 717-1: Aislamiento a ruido aéreo. Para el cálculo del valor global de aislamiento y los términos 
de adaptación al espectro. 
UNE-EN ISO 717-2: Aislamiento al ruido de impactos. Para el cálculo del valor global de aislamiento y los 
términos de adaptación al espectro. 
  
Components 
Bloc de formigó, morter, formigó armat i revestiment interior. 
Característiques tècniques mínimes 
Blocs de formigó. Els blocs podran ser de diferents tipus, categories i graus segons normes UNE. El tipus ve 
definit pel seu índex de massís (buit o massís), acabat (cara vista o a revestir) i dimensions. La categoria 
(R3, R4, R5, R6, R8 o R10), ve definida per la resistència del bloc a la compressió; d'altra banda, el grau (I o 
II), vindrà donat per la seva capacitat d'absorbir aigua. Els blocs per a revestir no tindran fissures en les 
seves cares vistes i han de presentar una teixidura superficial adequada per a facilitar l'adherència del 
possible revestiment. Els blocs a cara vista haurien de presentar en les seves cares exteriors una coloració 
homogènia i una textura uniforme, no havent d'oferir en aquestes cares coqueres, escrostonaments o 
escantellaments. Els materials emprats en la fabricació dels blocs de formigó (ciments, aigua, additius, àrids, 
formigó), compliran amb les normes UNE sense perjudici de l'establert en la Instrucció EHE. Les 
característiques d'aspecte, geomètriques, físiques, mecàniques, tèrmiques, acústiques i de resistència al foc 
dels blocs de formigó compliran l'especificat a les normes UNE. En el cas de peces especials, aquestes 
haurien de complir les mateixes característiques físiques i mecàniques exigides als blocs. La resistència a 
compressió dels blocs de formigó resistents amb funció estructural serà major o igual a 6 N/mm² . 
Morter. En la confecció de morters, s'utilitzaran les calç aèries i orgàniques classificades a la Instrucció per a 
la Recepció de Calç RC-92. Les sorres emprades compliran les limitacions relatives a grandària màxima de 
grans, contingut de fins, granulometria i contingut de matèria orgànica establertes a la Norma DB SE-F. Així 
mateix s'admetran totes les aigües potables i les tradicionalment emprades. D'altra banda , el ciment utilitzat 
complirà les exigències quant a composició, característiques mecàniques, físiques i químiques que estableix 
la Instrucció per a la recepció de ciments RC-03. Els possibles additius incorporats al morter abans o durant 
el pastat, arribaran a obra amb la designació corresponent segons normes UNE, així com la garantia del 
fabricant que, l'additiu, agregat en les proporcions i condicions previstes, produeix la funció principal 
desitjada. Les barreges preparades, (envasades o a orri) en sec per a morters duran el nom del fabricant i la 
dosificació segons la Norma DB SE-F, així com la quantitat d'aigua a afegir per a obtenir les resistències 
dels morters tipus. La resistència a compressió del morter estarà dins dels mínims establerts a la Norma DB 
SE-F. Així mateix, la dosificació seguirà l'establert a la Norma DB SE-F, quant a parts en volum dels seus 
components. 
Formigó armat. Complirà les especificacions anomenades a la Instrucció EHE. 
Revestiment interior. Podrà ser d’enguixat i arrebossat de guix, etc... 
Control i acceptació 
Es realitzaran les comprovacions corresponents d’identificació i d’assaigs en cada un dels capítols 
següents: Bloc de formigó, revestiment interior, Ciments. Aigua, Calç, Àrids i Morters. Quan els blocs 
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subministrats estiguin emparats per un segell de qualitat oficialment reconegut per l'Administració, la 
direcció d'obra podrà simplificar el procés de control de recepció a comprovar que els blocs arriben en bon 
estat i el material estigui identificat amb l'establert en l'apartat 5.2 del “Plego de prescripcions tècniques 
generals per a la recepció de blocs de formigó en les obres de construcció” RB-90.  
Execució 
Condicions prèvies 
Anivellament de l'arrencada del mur i neteja, si fos necessari, de la superfície de suport. Replanteig previ. Es 
col·locarà a cada cantó de la planta una mira recta i aplomada, amb les referències precises a les altures de 
les filades, i es procedirà a l'estesa dels cordills entre les mires. Es marcaran les diferents alçades, i 
s'elevaran d'una a una les diverses filades per a assegurar l'horitzontalitat d'aquestes. Es realitzaran els 
esquerdejats interiors transcorreguts 45 dies després d'acabar la fàbrica per a evitar fissuracions per 
retracció del morter de les juntes. No s'ompliran les juntes horitzontals en tot el gruix del bloc. S'evitaran 
caigudes de morter tant en l'interior dels blocs com en la cambra del trasdossat. 
Fases d’execució 
En envans amb murs ordinaris (altura menor de 3,50 m). En els blocs s'humitejarà únicament la superfície 
del bloc en contacte amb el morter, per filades a nivell, excepte quan el bloc contingui additiu hidrofugant. 
S'haurien de deixar les lligades quan dues parts d'una fàbrica hagin d'aixecar-se en diferents períodes. La 
que s'executi primer es deixarà esgraonada, si no fos possible, es deixarà formant alternativament entrants i 
sortints. No s'utilitzaran peces menors de mig bloc. Les filades intermitges es col·locaran amb les seves 
juntes verticals alternades, estenent-se el morter sobre la superfície massissa del seient del bloc, quedant 
les juntes horitzontals sempre enrasades. L'última filada estarà formada amb blocs de coronació, amb el 
fons cec en la seva part superior, per rebre el formigó de la cadena d'enllaç. Aquest tipus de peça s'utilitzarà 
també en l'execució de les llindes. Aquestes es realitzaran col·locant les peces sobre un sotapont i es 
rebran entre si amb el mateix morter utilitzat en la resta de l'envà deixant lliure la canal de les peces per a la 
col·locació d'armadures i abocament del formigó. Es conservaran, mentre s'executi la fàbrica, els ploms i 
nivells de forma que el parament resulti amb totes les juntes alineades i a nivell. Es suspendrà l'execució de 
la fàbrica en temps plujós o de gelades. El guarit del formigó en llindes es realitzarà regant-les durant un 
mínim de 7 dies. 
En envans amb murs esvelts (altura compresa entre 3,50 m i 9 m). Cada 5 blocs es disposarà un suport de 
formigó armat, de dimensions igual al gruix de l'envà. Cada 5 filades, immediatament damunt de la filada de 
bloc, es col·locarà una peça de llinda, i es rebrà a l'última filada de bloc amb morter, deixant lliure la canal 
de la peça per a la col·locació d'armadura i abocament de formigó, vigilant que al compactar el formigó, 
quedin correctament farcits els buits. Es disposarà, a l'última filada de la fàbrica com a enllaç unilateral del 
forjat, un cèrcol (encadenat) de formigó armat. Es suspendrà l'execució de la fàbrica en temps plujós o de 
gelades. 
Acabats. Es recolliran les rebaves de morter, en l'assentament del bloc i s'estrenyeran contra la junta, 
procurant que aquesta quedi totalment plena, en murs de bloc per a revestir. Es vigilarà el rejuntat dels murs 
de bloc cara-vista. 
Control i acceptació 
Dues comprovacions per planta. Es realitzaran les comprovacions corresponents d’identificació i d’assaigs 
en cada un dels capítols següents: Gruixos, Desploms, Unió entre els envans i Planor. 
Amidament i abonament 
m² d'envà de bloc de formigó, rebut amb morter de ciment, amb encadenats o no de formigó armat cada 5 
filades i reomplert amb formigó armat cada 5 blocs. Fins i tot replanteig, aplomat i anivellat, cort, preparació i 
col·locació de les armadures, abocament i compactat del formigó i part proporcional de minvaments 
despuntis, solapes, trencaments i neteja. 
  
2 FUSTERIES INTERIORS 
Tenen per objectiu el tancament de les obertures interiors, dotant l’edifici de les prestacions d’accés a les 
diferents dependències. També inclou el tancament d’armaris empotrats.   
  
2.1 Portes de fusta  
  
Normes d’aplicació 
Codi Tècnic de l’Edificació. RD 314/2006. CTE-DB HR, Protecció enfront al Soroll. 
Norma básica de la edificación sobre condiciones acústicas en los edificios. NBE-CA-88. BOE. 8/10/1988. 
UNE 
UNE-EN ISO 140-4: Medición in situ del aislamiento acústico al ruido aéreo entre locales. 
UNE-EN ISO 140-5: Medición in situ del aislamiento acústico al ruido aéreo de elementos de fachadas y de 
fachadas. 
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UNE-EN ISO 140-7: Medición del aislamiento acústico en los edificios y de los elementos de construcción. 
Parte 7: Medición in situ del aislamiento acústico de suelos al ruido de impactos 
UNE-EN ISO 717: Evaluación del aislamiento acústico en los edificios y los elementos de construcción 
UNE-EN ISO 717-1: Aislamiento a ruido aéreo. Para el cálculo del valor global de aislamiento y los términos 
de adaptación al espectro. 
UNE-EN ISO 717-2: Aislamiento al ruido de impactos. Para el cálculo del valor global de aislamiento y los 
términos de adaptación al espectro. 
  
Components 
Folrat de bastiment de base amb peça de galze i tapajunts o el propi bastiment col·locat directament sobre 
fàbrica. 
Escairada de fusta de pes específic ≥ a 450kg/m3 i humitat ≤15%.  
Ribets de fusta quan disposin d’envidrament. 
Protecció de pintura, lacat o vernís. 
Accessoris i ferramentes, junts perimetrals, etc... 
Característiques tècniques mínimes 
Els taulers de fusta llistonats i els de fusta contra-xapada compliran les normes UNE corresponents. 
Control i acceptació 
El subministrador acreditarà la vigència de la certificació de conformitat dels perfils i escairades amb els 
requeriments reglamentaris: assaigs, distintius i marcatges CEE. 
Les escairades no presentaran guerxaments, fongs ni cops, i els eixos seran rectilinis. Les unions es faran 
amb maclatges rígids, formant angles rectes. 
Execució 
Condicions prèvies 
L’emmagatzematge serà en lloc protegit de la humitat i allunyat de possibles impactes. 
El bastiment ha d’estar ben aplomat, sense deformacions dels angles, al nivell i al pla previstos, encastat al 
terra o fixat mecànicament.  
Fases d’execució  
Presentació de la porta. 
Col·locació de la ferramenta. 
Fixació definitiva . 
Neteja i protecció. 
Toleràncies d'execució. Horitzontalitat: ± 1 mm. Aplomat: ± 3 mm. Pla previst de la fulla respecte al 
bastiment: ± 1 mm. Posició de la ferramenta: ± 2 mm. Portes. Franquícia entre les fulles i el bastiment: ≥ 0,2 
cm. Franquícia entre les fulles i el paviment: entre 0,2 cm i 0,4 cm. Fixacions entre cada fulla i el bastiment: 
≥3.  
Control i acceptació 
La porta ha d'obrir i tancar correctament. Tota la ferramenta ha d'anar fixada al bastidor de cada fulla o bé al 
reforç. La fulla que no porti tanca s'ha de fixar al bastiment per mitjà de dos passadors. 
Amidament i Abonament  
m² de llum d’obra d’element col·locat. Incloent en el preu la part proporcional d’ajuts per a la seva 
col·locació, elements de connexió, tapajunts i ferramentes. No s’inclou el cost de la col·locació dels 
bastiments, les pintures ni els vernissos. 
Els elements singulars d’ebenisteria es mesuraran i valoraran per unitats (ut) completament acabades i 
posades a l’obra segons especificacions de la D.F. 
  
SUBSISTEMA REVESTIMENTS 
 
1 PINTATS 
Revestiment continu amb pintures i vernissos de paraments i elements d'estructura, fusteria, serralleria i 
instal·lacions, amb preparació prèvia de la superfície, situats tant a l'interior com a l'exterior, que serveixen 
com element decoratiu o protector. 
Normes d’aplicació 
Codi Tècnic de l’Edificació. CTE-DB SE-A, Documents Bàsics Seguretat Estructural, Acer, Pintat estructures 
d’acer. 
Components 
Emprimació, pintures, vernissos i additius en obra. 
Característiques tècniques mínimes 
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Emprimació. Preparació de la superfície a pintar, podrà ser: emprimació anticorrosiva, emprimació per a 
galvanitzacions i metalls no ferris, emprimació per a fusta o tapaporus, emprimació segelladora per a guix i 
ciment, etc... 
Pintures i vernissos. Constituiran mà de fons o d'acabat de la superfície a revestir. Mitjà de dissolució, aigua 
(és el cas de la pintura al tremp, pintura a la calç, pintura al silicat, pintura al ciment, pintura plàstica, etc...); 
mitjà de dissolució, dissolvent orgànic (és el cas de la pintura a l'oli, pintura a l'esmalt, pintura martelè, laca 
nitrocel·lulòsica, pintura de vernís per a interiors, pintura de resina vinílica, vernissos, pintures bituminosses, 
intumescents i ignífugues, etc...). Aglutinants com cues cel·lulòsiques, calç apagada, silicat de sosa, ciment 
blanc, resines sintètiques, etc...).  
Additius: Acceleradors d'assecat, matissadors de lluentor, dissolvents, colorants, tints, pigments, etc... 
Control i acceptació 
Es realitzaran les comprovacions corresponents d’identificació i assaig del següent capítol: Pintura. 
Els materials i equips d'origen industrial, hauran de complir les condicions funcionals i de qualitat que es 
fixen en les corresponents normes i disposicions vigents relatives a fabricació i control industrial. Quan el 
material o equip arribi a obra amb certificat d'origen industrial que acrediti el compliment d'aquestes 
condicions, normes o disposicions, la seva recepció es realitzarà comprovant, únicament, les seves 
característiques aparents. 
Execució 
Condicions prèvies 
L'aplicació es realitzarà segons les indicacions del fabricant i l'acabat requerit. La superfície d'aplicació 
estarà anivellada i uniforme. La temperatura ambienti no serà major de 28 ºC a l'ombra ni menor de 12 ºC 
durant l'aplicació del revestiment. L’assolellament no incidirà directament sobre el pla d'aplicació. En temps 
plujós se suspendrà l'aplicació en paraments no protegits. Temps d'assecat especificats pel fabricant. 
S’evitaran, en les zones pròximes als paraments en període d'assecat, la manipulació i treball amb elements 
que desprenguin pols o deixin partícules en suspensió.  
Estaran col.locats els marcs de portes i finestres, canalitzacions, instal·lacions, baixants, etc... I es 
protegiran abans d’iniciar el pintat.  
Superfícies de guix, ciment, ram de paleta i derivats. S'eliminaran les eflorescències salines i l'alcalinitat amb 
tractament químic; s’eliminaran les taques superficials produïdes per floridura i es desinfectarà amb 
fungicides. Les taques d'humitats internes que duguin dissoltes sals de ferro, s'aïllaran amb productes 
adequats. En cas de pintura ciment, s'humitejarà totalment el suport. 
Superfícies de fusta. En cas d'estar afectada de fongs o insectes es tractarà amb productes fungicides, es 
substituiran els nusos mal adherits. Es realitzarà una neteja general de la superfície i es comprovarà el 
contingut d'humitat. Se segellaran els nusos mitjançant goma laca, assegurant-se que hagi penetrat en els 
buits dels mateixos i s'escataran les superfícies. 
Superfícies metàl·liques. Es realitzarà una neteja general de la superfície. Si es tracta de ferro es realitzarà 
un rascat d'òxids mitjançant raspall metàl·lic, seguit d'una neteja manual acurada de la superfície. S'aplicarà 
un producte que desgreixi a fons de la superfície. 
Fases d’execució 
Pintura al tremp. S'aplicarà una mà de fons amb tremp diluït, fins a la impregnació dels porus del maó, guix 
o ciment i una mà d'acabat. Pintura a la calç. S'aplicarà una mà de fons amb pintura a la calç diluïda, fins a 
la impregnació dels porus del maó o ciment i dues mans d'acabat.  
Pintura al silicat. S'aplicarà una mà de fons i altra d'acabat.  
Pintura al ciment. Dues capes espaiades en mes de 24 hores.  
Pintura plàstica, acrílica, vinílica. Si és sobre maó, guix o ciment, s'aplicarà una mà d’emprimació selladora i 
dues mans d'acabat; si és sobre fusta, s'aplicarà una mà d’emprimació tapaporus, posterior escatat i dues 
mans d'acabat.  
Pintura a l'oli. S'aplicarà una mà d’emprimació amb brotxa i altra d'acabat, espaiant-les un temps entre 24 i 
48 hores.  
Pintura a l'esmalt. Prèvia emprimació del suport s'aplicarà una mà de fons amb la mateixa pintura diluïda en 
cas que el suport sigui guix, ciment o fusta, o dues mans d'acabat en cas de superfícies metàl·liques.  
Pintura martelè. S'aplicarà una mà d’emprimació anticorrosiva i una mà d'acabat a pistola.  
Laca nitrocel·lulòsica. En cas que el suport sigui fusta, s'aplicarà una mà d’emprimació no grassa i en cas de 
superfícies metàl·liques, una mà d’emprimació antioxidant; a continuació, s'aplicaran dues mans d'acabat a 
pistola.  
Vernís hidròfug de silicona. Una vegada net el suport, s'aplicarà el nombre de mans.  
Vernís gras o sintètic. Es donarà una mà de fons amb vernís diluït i després d'un escatat fi del suport, 
s'aplicaran dues mans d'acabat. 
Control i acceptació 



VI
SA

T 
G

-8
93

64

A
qu

es
ta

 im
pr

es
si

ó 
co

rr
es

po
n 

al
 d

oc
um

en
t s

ig
na

t e
le

ct
rò

ni
ca

m
en

t p
er

 N
ar

cí
s 

M
un

de
t A

ng
la

da
 (

E
ng

in
ye

r 
In

du
st

ria
l)

 i 
vi

sa
t p

el
 m

at
ei

x 
m

itj
à 

pe
l C

ol
·le

gi
 O

fic
ia

l d
'E

ng
in

ye
rs

 In
du

st
ria

ls
 d

e 
C

at
al

un
ya

 e
l d

ia
 1

7.
 1

2.
 2

01
8 

am
b 

el
 n

úm
er

o 
G

-8
93

64

216 
 

Comprovació exterior, una cada 300 m². Comprovació interior, una cada 4 habitatges o equivalent. Fusta: 
humitat, segons exposició (exterior o interior) i nusos. Maó, guix o ciment: humitat inferior al 7 % i absència 
de pols, taques o eflorescències. Ferro i acer: neteja de brutícia i òxid. Galvanització i materials no ferris: 
neteja de brutícia i desgreixat de la superfície. Preparació del suport: emprimació selladora, anticorrosiva, 
etc... Pintat: nombre de mans. Aspecte i color, escrostonament, falta d'uniformitat, etc... 
Amidament i abonament 
m² de superfície de revestiment continu amb pintura o vernís, fins i tot preparació del suport i de la pintura, 
mà de fons i mà/s d'acabat totalment acabat, i neteja final. 
  
SISTEMA CONDICIONAMENT AMBIENTAL I INSTAL·LACIONS 
SUBSISTEMA CONTROL AMBIENTAL 
  
1 IL·LUMINACIÓ  
  
Normes d’aplicació  
Codi Tècnic de l’Edificació. RD 314/2006. DB HE-3, Eficiència energètica de les instal·lacions. DB SU-4, 
Seguretat enfront al risc causat per il·luminació inadequada. DB-HR, Protecció enfront del soroll. 
Procediment bàsic per la certificació d’eficiència energètica d’edificis. RD 47/2007 (BOE 31.01.2007).  
Correcció d'Errades del Reial Decret 47/2007, de 19 de gener, pel qual s’aprova el Procediment bàsic pel 
Procediment bàsic per la certificació d’eficiència d’edificis de nova construcció.  
Reglamento electrotécnico para baja tensión, REBT 2002. RD 842/2002. Instrucciones Técnicas 
Complementarias. Instrucción 9/2004. 
Certificat sobre compliment de les distàncies reglamentàries d’obres i construccions a línies elèctriques. 
Resolució 4/11/1988. 
Procediment administratiu per a l'aplicació del Reglament electrotècnic de baixa tensió. D 363/2004. 
Guia Técnica de aplicación al Reglamento Electrotécnico de Baja Tensión. Procediment administratiu per a 
l'aplicació del REBT. Instrucció 7/2003.  
Condicions de seguretat en els les instal·lacions elèctriques de baixa tensió d'habitatges. Instrucció 9/2004. 
Les llumeneres que s’utilitzin en enllumenat exterior seran conformes a la norma UNE-EN 60598 i la UNE-
EN 60598-2-5 en el cas de projectors d’exterior. 
UNE 
UNE-EN ISO 140-4: Medición in situ del aislamiento acústico al ruido aéreo entre locales. 
UNE-EN ISO 140-5: Medición in situ del aislamiento acústico al ruido aéreo de elementos de fachadas y de 
fachadas. 
UNE-EN ISO 140-7: Medición del aislamiento acústico en los edificios y de los elementos de construcción. 
Parte 7: Medición in situ del aislamiento acústico de suelos al ruido de impactos 
UNE-EN ISO 717: Evaluación del aislamiento acústico en los edificios y los elementos de construcción 
UNE-EN ISO 717-1: Aislamiento a ruido aéreo. Para el cálculo del valor global de aislamiento y los términos 
de adaptación al espectro. 
UNE-EN ISO 717-2: Aislamiento al ruido de impactos. Para el cálculo del valor global de aislamiento y los 
términos de adaptación al espectro. 
  
  
1.1 Emergència  
És la que en cas de fallida de l’enllumenat normal, subministra la il·luminació necessària per facilitar la 
visibilitat als usuaris de manera que puguin abandonar l’edifici, evitar situacions de pànic i permetre la visió 
de les senyals indicatives de les sortides i la situació dels equips i mitjans de protecció existents. 
  
Components 
Llumeneres: Poden ser per làmpades d’incandescència o de fluorescència. 
Làmpades: Poden ser d’incandescència o fluorescència han d’assegurar l’enllumenat d’un local. En cada 
aparell d’incandescència existiran dues làmpades com a mínim. En el cas de fluorescència el mínim serà 
una làmpada. 
Bateria: La bateria d’acumuladors elèctrics o la font central ha d’alimentar les làmpades. 
Equips de control i unitats de comandament: Són els dispositius de posta en servei, recàrrega i posta en 
estat de repòs. 
El dispositiu de posta en estat de repòs pot estar incorporat a l’aparell o situat a distància. En els dos casos, 
el restabliment de la tensió d’alimentació normal ha de provocar automàticament la posta en alerta o bé 
posar en funcionament una alarma sonora. 
Característiques tècniques mínimes. 
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Les necessàries pel correcte funcionament dels components de la instal·lació. 
Control i acceptació. 
Connexions entre elements, distàncies entre suports, toleràncies i aplomat de la col·locació. Distància mín. 
encreuament amb altres instal·lacions. Traçat i muntatge de línies repartidores: secció del cable i muntatge 
de safates i suports. Situació de punts. Característiques i situació d’equips d’enllumenat. (marca, model i 
potència). Proves de funcionament: Encesa de l’enllumenat.  
  
Execució 
Es farà un replanteig previ de totes les llumeneres que haurà d’estar aprovada per la D.F. abans de la seva 
col·locació.  
La fixació de les llumeneres es realitzarà amb el parament suport completament acabat. Un cop 
replantejada la situació de la llumenera i la fixació al suport es connectaran, tant la llumenera com els 
accessoris, al circuit corresponent, amb regletes. Cada zona disposarà com a mínim d’un sistema d’encesa i 
apagat manual. No s’acceptaran els sistemes de control únics en quadres elèctrics. 
  
Verificacions 
Les llumeneres és situaran 2m per sobre del nivell de terra; com a mínim es disposaran en els següents 
punts: portes en recorreguts d’evacuació, escales, en qualsevol canvi de nivell, en canvis de direcció i 
trobades amb passadissos, sobre les senyals de seguretat, als locals que alberguin equips generals de les 
instal·lacions de protecció contra incendis. 
La instal·lació serà fixa, amb font pròpia d’energia i entrarà automàticament en funcionament al produir-se 
una fallida d’alimentació. Es considera fallida el descens de la tensió d’alimentació per sota del 70% del seu 
valor nominal. 
  
Amidament i abonament  
ut d’equip d’enllumenat d’emergència, inclòs les llumeneres, làmpades, equips de control i unitats de 
comandament, la bateria d’acumuladors elèctrics o la font central d’alimentació, fixacions, connexió amb els 
aïllaments necessaris i petit material. 
 
SUBSISTEMA SUBMINISTRES 
 
1 AIGUA  
  
Normes d’aplicació  
Criterios sanitarios del agua de consumo humano. RD 140/2003. 
Condicions higienicosanitàries per a la prevenció i el control de la legionel·losi. D 352/2004. 
Criterios higiénico-sanitarios para la prevención y control de la legionelosis. RD 865/2003. 
Mesures de foment per a l’estalvi d’aigua en determinats edificis i habitatges (d’aplicació obligatòria als 
edificis destinats a serveis públics de la Generalitat de Catalunya, així com en els habitatges finançats amb 
ajuts atorgats o gestionats per la Generalitat de Catalunya). D 202/98. 
Regulación de los contadores de agua fría. O 28/12/88. 
Regulación de los contadores de agua caliente. O 30/12/88. 
Codi Tècnic de l’Edificació. RD 314/2006. DB HS 3, Qualitat de l'aire interior. DB HS 4, Subministrament 
d'aigua. DB HE 2, Reglament d'instal·lacions tèrmiques en els edificis. DB HE 4, Contribució solar mínima 
d'aigua calenta sanitària. DB-HR, Protecció enfront del soroll.  
Procediment bàsic per la certificació d’eficiència energètica d’edificis. RD 47/2007 (BOE 31.01.2007).  
Correcció d'Errades del Reial Decret 47/2007, de 19 de gener, pel qual s’aprova el Procediment bàsic pel 
Procediment bàsic per la certificació d’eficiència d’edificis de nova construcció.  
Criteris ambientals i d'ecoeficiència en els edificis. D 21/2006. 
UNE, corresponents a les condicions particulars dels tubs segons material emprat. UNE 19 047:1996, UNE 
EN 1 057:1996, UNE 19 049-1:1997, UNE EN 545:1995, UNE EN 1452:2000, UNE EN ISO 15877:2004, 
UNE EN 12201:2003, UNE EN ISO 15875:2004, UNE EN ISO 15876:2004, UNE EN ISO 15874:2004, UNE 
53 960 EX:2002, UNE 53 961 EX:2002. 
Reglamento Electrotécnico de Baja Tensión, REBT 2002. RD 842/2002. 
R I T E. Reglamento de Instalaciones Térmicas en los edificios. RD 1027/2007 (BOE 29.08.2007).  
Reglamento de Aparatos a Presión. RD 769/1979, 97/23/CE. 
UNE. UNE 100030:2001 IN Guia para la prevención y control de la proliferación y diseminación de legionela 
en instalaciones. 
Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios, RITE. RD 1751/1998. 
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Procediment d’actuació de les empreses instal·ladores-mantenidores de les entitats d’inspecció i control i 
dels titulars en les instal·lacions regulades pel reglament d’instal·lacions tèrmiques en els edificis (RITE) i les 
seves instruccions tècniques complementaries. O 3.06.99. 
Espesores mínimos de aislamiento térmico. RITE ITE-03.1. 
Eficiencia Energética de los edificios. Directiva 2002/91/CE  
Requisitos mínimos de rendimiento de las calderas. RD 275/1995. 
Reglamento de Aparatos que Utilizan Combustibles Gaseosos. D 1651/1974. 
Reglamento técnico de distribución y utilización de combustibles gaseosos y sus instrucciones tècnicas 
complementarias. RD 919/2006. 
  
  
UNE 
UNE-EN ISO 140-4: Medición in situ del aislamiento acústico al ruido aéreo entre locales. 
UNE-EN ISO 140-5: Medición in situ del aislamiento acústico al ruido aéreo de elementos de fachadas y de 
fachadas. 
UNE-EN ISO 140-7: Medición del aislamiento acústico en los edificios y de los elementos de construcción. 
Parte 7: Medición in situ del aislamiento acústico de suelos al ruido de impactos 
UNE-EN ISO 717: Evaluación del aislamiento acústico en los edificios y los elementos de construcción 
UNE-EN ISO 717-1: Aislamiento a ruido aéreo. Para el cálculo del valor global de aislamiento y los términos 
de adaptación al espectro. 
UNE-EN ISO 717-2: Aislamiento al ruido de impactos. Para el cálculo del valor global de aislamiento y los 
términos de adaptación al espectro. 
  
1.1 Connexió a xarxa  
Conjunt d’elements que composen la connexió a la xarxa de l’edifici fins a la clau de pas general. La seva 
funció és la de subministrar aigua a l’edifici. La xarxa normalment pertany a una companyia que la manté i 
l’explota i assegura un servei regulat i regular. Les dades que cal tenir en compte de la xarxa o companyia 
per a realitzar la connexió són: el cabal disponible, la pressió de subministrament i la continuïtat del servei. 
Cal conèixer les especificacions de la companyia o Ajuntament per tal de realitzar correctament la connexió. 
En cas de captació pròpia de pou, mina d’aigua o pluja, l’acumulació o grup de pressió es tindrà en compte 
en el projecte de fontaneria. 
  
Components 
Els components de la connexió a xarxa seran com a mínim els següents:(segons DB-HS4-3.2.1.1) 
Clau de presa o collaret de presa en càrrega: ha d’estar situada al tub de distribució de la xarxa exterior de 
subministrament que obri el pas a l’escomesa. 
Tub d’escomesa: de polietilè que enllaci la clau de presa amb la clau de tall general. 
Clau general de tall: a l’exterior de la propietat. 
A més poden comptar amb altres components com ara: 
Vàlvules reductores 
Grup elevador de pressió: anirà equipat amb dues bombes amb funcionament altern col·locades en 
paral·lel. Ha d’estar ubicat en un recinte específic per aquest ús, no amb els comptadors. 
Pericons de registre amb tapa 
Materials auxiliars: maons, morters, formigons... 
Característiques tècniques mínimes. 
Els materials que s’utilitzin a la instal·lació en relació amb la seva afectació a l’aigua que subministren, 
s’hauran d’ajustar als requisits de la Normativa legal vigent. 
Control i acceptació 
Tubs i accessoris: el material, dimensions i diàmetre segons especificacions. 
Pericons: material, dimensions. 
  
Execució 
La connexió a xarxa s’executarà segons el que estableixi el projecte, a la legislació vigent aplicable, a les 
normes de bona construcció i a les instruccions de la D.F. Durant l’execució i instal·lació dels materials, 
accessoris i productes de construcció es faran servir tècniques adients per no empitjorar l’aigua 
subministrada i en cap cas incomplir els valors establerts de l’Annex I del R.D. 140/2003. 
En general l’execució de la xarxa de connexió es realitzarà de manera que s’aconsegueixin els objectius 
previstos en el projecte sense malmetre ni deteriorar la resta de l’edifici, conservant les característiques de 
l’aigua de subministrament respecte a la seva potabilitat, evitant sorolls molestos, procurant les condicions 
necessàries per la llarga durabilitat de la instal·lació així com les millors condicions pel seu manteniment i 
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conservació. Les xarxes soterrades es protegiran de fenòmens de corrosió, esforços mecànics i danys per 
la formació de gel al seu interior. Les rases han de seguir el traçat correcte alineat en planta i rasant 
uniforme. Es tindran en compte les distàncies mínimes dels tubs amb altres instal·lacions com ara 
sanejament, gas, electricitat alta o baixa i telefonia, etc. complint amb la normativa vigent. Els tubs no s’han 
d’instal·lar en contacte amb el terreny i disposaran sempre d’un revestiment de protecció. Si cal, també es 
col·locarà protecció catòdica. El suport dels tubs de la instal·lació seran rases amb llit de recolzament, i de 
profunditat i amplada variable adequades al diàmetre el tub. Aquest suport variarà segons el diàmetre del 
tub i del tipus de terreny seguint ordres de la D.F. El terreny interior de la rasa haurà d’estar net de residus, 
vegetació i aigua. Per a la unió de diferents trams de tubs i peces especials caldrà veure les incompatibilitats 
entre materials i els seus tipus d’unió, si són tubs de metall o de plàstic. 
Control i acceptació 
Brancal: es controlaran les rases, profunditat, gruix del llit dels tubs, pendents.   
Tubs i accessoris: Connexions de tubs i pericons, segellat i ancoratges. 
Pericons: disposició, col·locació tapa registre. Es taparan els pericons per a evitar manipulacions i caigudes 
de materials i objectes 
Escomesa: Verificació de característiques segons cabal, pressió i consum. Punt de connexió amb la xarxa 
general i escomesa. 
  
Verificacions 
Brancal: unions i compatibilitat del material de replè. 
Tubs i accessoris: Connexions de tubs i pericons, segellat i ancoratges. 
Escomesa: Tub d’escomesa té passamurs i està rejuntat i impermeabilitzat. 
Proves de les instal·lacions: cal fer prova de resistència mecànica i estanquitat parcial. I ambdues proves 
globals. Les proves de pressió no han de variar alments en 4 hores.  
Un cop realitzada la posada en servei de la instal·lació, es tancaran les claus de pas i s’obriran les de 
desguàs fins a la finalització de les obres. Prova final de tota la instal·lació durant 24 hores. 
  
Amidament i abonament 
ml el tub, inclosa la part proporcional de juntes i complements, completament instal·lat i comprovat; 
m3 el llit dels tubs, l’anivellament el reomplert i el compactat completament acabat. 
ut l’escomesa d’aigua. 
  
SUBSISTEMA EVACUACIÓ 
1 LÍQUIDS 
  
Normes d’aplicació 
Codi Tècnic de l’Edificació. RD 314/2006. DB HS 5, Evacuació d'aigües residuals i Normes de referència de 
l’Apèndix C. DB-HR, Protecció enfront del soroll. 
Criteris ambientals i d'ecoeficiència en els edificis. D 21/2006. 
UNE. Tuberías de fundición según normas UNE EN 545:2002, UNE EN 598:1996, UNE EN 877:2000. 
Tuberías de PVC según normas UNE EN 1329-1:1999, UNE EN 1401-1:1998, UNE EN 1453-1:2000, UNE 
EN 1456-1:2002, UNE EN 1566-1:1999. Tuberías de polipropileno (PP) según norma UNE EN 1852-1:1998. 
Tuberías de gres según norma UNE EN 295-1:1999. Tuberías de hormigón según norma UNE 127010:1995 
EX. 
UNE  
UNE-EN ISO 140-4: Medición in situ del aislamiento acústico al ruido aéreo entre locales. 
UNE-EN ISO 140-5: Medición in situ del aislamiento acústico al ruido aéreo de elementos de fachadas y de 
fachadas. 
UNE-EN ISO 140-7: Medición del aislamiento acústico en los edificios y de los elementos de construcción. 
Parte 7: Medición in situ del aislamiento acústico de suelos al ruido de impactos 
UNE-EN ISO 717: Evaluación del aislamiento acústico en los edificios y los elementos de construcción 
UNE-EN ISO 717-1: Aislamiento a ruido aéreo. Para el cálculo del valor global de aislamiento y los términos 
de adaptación al espectro. 
UNE-EN ISO 717-2: Aislamiento al ruido de impactos. Para el cálculo del valor global de aislamiento y los 
términos de adaptación al espectro. 
Instrucción de Hormigón Estructural, EHE. RD 2661/1998. 
Pliego de Prescripciones Técnicas Generales de Tuberias de Saneamiento de Poblaciones. Orden 
15/09/1986.  
Norma 5.1.-IC: Drenaje. Orden 21/06/1965. 
Instrucción de carreteras 5.2-IC: Drenaje superficial. Orden 14/05/1990.  
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Peces d'acer galvanitzat: 
Pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes, PG 3/75. Orden 6/02/1976, 
Orden FOM/1382/2002. 
UNE. UNE 7183:1964 Método de ensayo para determinar la uniformidad de los recubrimientos 
galvanizados, aplicados a materiales manufacturados de hierro y acero. UNE 37501:1988 Galvanización en 
caliente. Características y métodos de ensayo. 
Canal exterior d'acer galvanitzat: 
UNE. UNE 36130:1991 Bandas (chapas y bobinas), de acero bajo en carbono, galvanizadas en continuo 
por inmersión en caliente para conformación en frio. Condiciones técnicas de suministro. 
Sobre llit d'assentament de formigó: 
Instrucción de Hormigón Estructural, EHE. RD 2661/1998. 
UNE. UNE-EN 1451-1:1999 Sistemas de canalización en materiales plásticos para evacuación de aguas 
residuales (a baja y a alta temperatura) en el interior de la estructura de los edificios. Polipropileno (PP). 
Parte 1: Especificaciones para tubos, accesorios y el sistema. 
UNE. Tuberías de PVC según normas UNE EN 1329-1:1999, UNE EN 1401-1:1998, UNE EN 1453-1:2000, 
UNE EN 1456-1:2002, UNE EN 1566-1:1999. Tuberías de hormigón según norma UNE 127010:1995 EX. 
Real Decreto 2661/1998, de 11 de diciembre, por el que se aprueba la Instrucción de Hormigón Estructural 
(EHE). UNE-EN 1451-1:1999 Sistemas de canalización en materiales plásticos para evacuación de aguas 
residuales (a baja y a alta temperatura) en el interior de la estructura de los edificios. Polipropileno (PP). 
Parte 1: Especificaciones para tubos, accesorios y el sistema. 
  
1.1 Connexió a xarxa  
Conjunt d’elements que composen la connexió a la xarxa de sanejament i la part soterrada des de la sortida 
de l’edifici. Connecta amb la xarxa de sanejament abocant les aigües pluvials i les aigües negres de l’edifici. 
La xarxa interior de l’edifici haurà de ser sempre separativa en pluvials i negres. Quan la xarxa de 
sanejament pública sigui separativa, cada una de les xarxes interiors es connectaran de forma independent; 
quan no sigui separativa, es permet la connexió de les dues xarxes interiors a una única arqueta situada a 
l’exterior de la propietat o, si això no fos possible, en el límit més proper d’aquesta a la xarxa general de 
sanejament. 
  
Components 
Tubs: Poden ser de formigó, PVC o polipropilè. 
Unions i accessoris: Es faran servir en entroncaments, canvis de direcció i empalmaments. El material serà 
el mateix que el tub. 
Pericons: Es poden fer “in situ” amb obra o prefabricats de plàstic o formigó.  
Pous de registre o ressalt: Es poden fer “in situ” amb obra o prefabricats de formigó. 
Característiques tècniques mínimes. 
Resistència a l’agressivitat de les aigües, impermeabilitat total als líquids i gasos, resistència a les càrregues 
externes, flexibilitat per absorbir moviments. 
Control i acceptació 
Tubs, unions i accessoris: el material, dimensions i diàmetre segons especificacions. 
Pericons, pous i tapes de registre: disposició, material, dimensions. 
  
Execució 
Generalitats 
La connexió a xarxa s’executarà segons el que estableixi el projecte, a la legislació vigent aplicable, a les 
normes de bona construcció i a les instruccions de la D.F. En general, l’execució de la xarxa de connexió es 
realitzarà de manera que s’aconsegueixin els objectius previstos en el projecte sense malmetre ni deteriorar 
la resta de l’edifici, evitant sorolls molestos, procurant les condicions necessàries per la llarga durabilitat de 
la instal·lació així com les millors condicions pel seu manteniment i conservació. 
Les rases han de seguir el traçat correcte alineat en planta i rasant uniforme. Es tindran en compte les 
distàncies mínimes dels tubs amb altres instal·lacions com ara aigua, gas, electricitat alta o baixa i telefonia, 
etc. complint amb la normativa vigent. 
Tubs soterrats: Col·locació sobre fons de rasa. El pendent mínim serà d’un 2%. Aniran per sota de la xarxa 
d’aigua potable. 
El tub ha de seguir les alineacions indicades a la D.T. Ha de quedar a la rasant prevista i amb el pendent 
definit per a cada tram. La junta entre els tubs és correcte si els diàmetres interiors queden alineats. 
S'accepta un ressalt <= 3 mm. Els junts han de ser estancs a la pressió de prova, han de resistir els 
esforços mecànics i no han de produir alteracions apreciables en el règim hidràulic de la canonada. El pas a 
través d'elements estructurals s'ha de protegir amb un contratub de secció més gran. Han de quedar 
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centrats i alineats dins de la rasa. La solera ha de quedar plana, anivellada i a la fondària prevista a la D.T. 
Ha de tenir el gruix mínim previst sota la directriu inferior del tub. La canonada ha de quedar protegida dels 
efectes de les càrregues exteriors, del trànsit (en el seu cas), inundacions de la rasa i de les variacions 
tèrmiques. Un cop instal·lada la canonada, i abans del reblert de la rasa, han de quedar fetes 
satisfactòriament les proves de pressió interior i d'estanquitat en els trams que especifiqui la D.F. Per 
damunt del tub s'ha de fer un reblert de terres compactades, que han de complir l'especificat en el seu plec 
de condicions. Distància de la generatriu superior del tub a la superfície: amb trànsit rodat: >= 100 cm, 
sense trànsit rodat: >= 60 cm. Amplària de la rasa: >= diàmetre exterior + 50 cm. Pressió de la prova 
d'estanquitat: <= 1 kg/cm2. El llit d'assentament ha de reblir de formigó la rasa fins a mig tub en el cas de 
tubs circulars i fins a 2/3 del tub en el cas de tubs ovoides. El formigó ha de ser uniforme i continu; no ha de 
tenir esquerdes o defectes de formigonament com ara disgregacions o buits a la massa. 
PVC: La franquícia entre el tub i el contratub s'ha d'ataconar amb massilla. Les unions entre els tubs han de 
ser encolades o amb junt tòric, segons el tub utilitzat. El clavegueró no ha de tenir, en el sentit del recorregut 
descendent, reduccions de secció en cap punt. 
Polipropilè: El llit d'assentament ha de reblir de formigó la rasa fins a 10 cm per sobre de la generatriu 
superior del tub. El formigó ha de ser uniforme i continu. No ha de tenir esquerdes o defectes de 
formigonament com ara disgregacions o buits a la massa. Els tubs que s'utilitzin soterrats han de ser de la 
sèrie BD, amb una rigidesa anular SN >= 4KN/m2. Els tubs s'han de calçar i recolzar per a impedir el seu 
moviment. 
Unions i accessoris: El material serà el mateix que el tub i es seguiran les especificacions tècniques del 
fabricant. 
Pericons d’obra: El pericó “in situ” ha d'estar format amb parets de peces ceràmiques, sobre solera de 
formigó. Els pericons amb tapa fixa han d'estar tapats amb encadellat ceràmic collat amb morter. La solera 
ha de quedar plana i al nivell previst. En els pericons no sifònics, la solera ha de formar pendent per a 
afavorir l'evacuació. El punt de connexió ha d'estar al mateix nivell que la part inferior del tub de desguàs. 
Les parets han de ser planes, aplomades i han de quedar travades per filades alternatives. Les peces 
ceràmiques s'han de col·locar a trencajunt i les filades han de ser horitzontals. La superfície interior ha de 
quedar revestida amb un arrebossat de gruix uniforme, ben adherit a la paret i acabada amb un lliscat de 
pasta de pòrtland. El revestiment sec ha de ser llis, sense fissures o d'altres defectes. Tots els angles 
interiors han de quedar arrodonits. El pericó ha d'impedir la sortida de gasos a l'exterior. Gruix de la solera: 
>= 10 cm. Gruix de l'arrebossat: >= 1 cm. Pendent interior d'evacuació en pericons no sifònics: >= 1,5%. 
Toleràncies d'execució: Aplomat de les parets: ± 10 mm, planor de la fàbrica: ± 10 mm/m, planor de 
l'arrebossat: ± 3 mm/m. S'ha de treballar a una temperatura entre 5°C i 35°C sense pluja. Les peces 
ceràmiques per col·locar han de tenir la humitat necessària per tal que no absorbeixin l'aigua del morter. 
L'arrebossat s'ha d'aplicar pressionant amb força sobre l'obra de ceràmica quan aquesta obra hagi 
aconseguit el 70% de la resistència prevista. Abans s'ha d'humitejar la superfície. 
Pous de registre o ressalt: Pous “in situ”. La solera ha de quedar anivellada i a la fondària prevista a la D.T., 
excepte la zona de la mitja canya que ha de quedar plana. El formigó ha de ser uniforme i continu. No ha de 
tenir esquerdes o defectes de formigonat com ara disgregacions o buits a la massa. La secció de la solera 
no ha de quedar disminuïda en cap punt. Resistència característica estimada del formigó al cap de 28 dies 
(Fest): >= 0,9 x Fck. Solera formigó: Toleràncies d'execució: Desviació lateral: línia de l'eix: ± 24 mm, 
dimensions interiors: ± 5 D, < 12 mm. Nivell soleres: ± 12 mm. Gruix (e): e <= 30 cm: + 0,05 e (<= 12 mm), - 
8 mm; e > 30 cm: + 0,05 e (<= 16 mm), - 0,025 e (<= -10 mm) Planor: ± 10 mm/m. La temperatura ambient 
per a formigonar ha d'estar entre 5°C i 40°C. El formigó s'ha de posar a l'obra abans que s'iniciï el seu 
adormiment. L'abocada s'ha de fer de manera que no es produeixin disgregacions. S'ha de compactar. Els 
treballs s'han de realitzar amb el pou lliure d'aigua i terres engrunades. Parets per a pous: Els treballs s'han 
de fer a una temperatura ambient entre 5°C i 35°C, sense pluja. Les peces prefabricades de formigó s’han 
de col·locar sense que rebin cops. Per parets de maó: Els maons per col·locar han de tenir la humitat 
necessària per tal que no absorbeixin l'aigua del morter. L'obra s'ha d'aixecar per filades senceres. Els 
arrebossats s'han d'aplicar un cop sanejades i humitejades les superfícies que els han de rebre. El lliscat 
s'ha de fer en una sola operació. 
Control i acceptació 
Comprovació de vàlvules de desguàs, muntatge de canals i embornals, pendent de canals. 
Tubs, unions i accessoris: el material, dimensions i diàmetre segons especificacions. 
Pericons, pous i tapes de registre: disposició, material, dimensions. 
  
Verificacions 
Tubs: Profunditat, pendents i gruix del llit de recolzament.  
Pericons i pous de registre o ressalt: Disposició, acabat interior, segellat. Xarxa horitzontal soterrada, 
pericons i pous. Dipòsits de recepció i d’elevació i control. 
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Prova d’estanquitat parcial i total. Prova amb aigua, aire o fum. 
  
Amidament i abonament  
ml el tub, inclosa la part proporcional de juntes i complements, completament instal·lat i comprovat. 
m3 el llit dels tubs, l’anivellament el reblert i el compactat completament acabat, solera dels pous de registre. 
ut pericons i tapes de registre. 
m² parets del pou de registre. 
  
1.2 Recollida d’aigües grises, negres i pluvials  
Conjunt d’elements que composen la instal·lació interior abans de la connexió a la xarxa de sanejament. La 
xarxa interior de l’edifici haurà de ser sempre separativa en pluvials i negres. 
  
Components  
Tancaments hidràulics: Poden ser: sifons individuals a cada aparell, caixes sifòniques amb varis aparells, 
bonera sifònica o pericons sifònics. 
Tubs de petita evacuació: Corresponen als tubs que connecten l’aparell sanitari amb el baixant més proper. 
Poden ser de PVC o polipropilè. 
Col·lectors: Tubs amb recorregut horitzontal. Poden ser de: PVC o polipropilè. Aniran penjats del forjat. 
Baixants: Tubs amb recorregut vertical. Per aigües negres i grises poden ser de: PVC o polipropilè. Per 
aigües pluvials poden ser de coure, planxa d’acer galvanitzat, zinc o amb peces de ceràmica. 
Ventilacions: Es disposarà de ventilació tant a la xarxa d’aigües residuals com a la pluvial. Poden ser 
primària, secundària, terciària i amb vàlvules d’aireació-ventilació. 
Canals: Correspon al traçat horitzontal de la recollida d’aigües pluvials. Poden ser de coure, planxa d’acer 
galvanitzat, zinc o amb peces de ceràmica. 
Pericons: Poden ser de pas, a peu de baixant o sifònics. 
Boneres i reixes de desguàs: Recullen i evacuen les aigües acumulades al terra dels locals humits i a les 
cobertes. 
Separador de greixos: S’utilitzarà per separar greixos, olis i/o fangs que procedeixin de cuines o garatges. 
Sistema de bombeig i sobreelevació: S’instal·larà quan hi hagi part de la instal·lació interior o tota per sota 
de la cota del punt de connexió a la xarxa de sanejament. 
Vàlvules antiretorn de seguretat: S’instal·laran per prevenir les possibles inundacions quan la xarxa exterior 
de sanejament es sobrecarregui. Es situaran en llocs de fàcil accés pel seu registre i manteniment. 
Característiques tècniques mínimes. 
Resistència a l’agressivitat de les aigües, impermeabilitat total als líquids i gasos, resistència a les càrregues 
externes, flexibilitat per absorbir moviments. 
Control i acceptació 
Tubs, unions i accessoris: el material i el seu acabat, dimensions i diàmetre segons especificacions. 
Pericons, pous i tapes de registre: disposició, material, dimensions. 
Emmagatzematge: Les peces han d'estar apilades en posició horitzontal sobre superfícies planes i en llocs 
protegits contra impactes. 
  
Execució 
Condicions prèvies 
En general l’execució de la instal·lació interior es realitzarà de manera que s’aconsegueixin els objectius 
previstos en el projecte sense malmetre ni deteriorar la resta de l’edifici, evitant sorolls molestos, procurant 
les condicions necessàries per a la llarga durabilitat de la instal·lació així com les millors condicions pel seu 
manteniment i conservació. 
Abans de començar els treballs de muntatge, es farà un replanteig previ que ha de ser aprovat per la D.F. 
Tots els elements s’han d’inspeccionar abans de la seva col·locació. Han d’estar en perfecte estat i no haver 
rebut cops en el seu transport. 
La seva instal·lació no ha d’alterar les característiques dels elements. 
Tancaments hidràulics. 
Sifons individuals a cada aparell: Ha de tenir un dispositiu roscat de registre en el seu punt més baix i 
connexions per al desguàs i l'aparell sanitari en els seus extrems. El tancament hidràulic del sifó ha de tenir 
una alçària mínima de 50 mm. No ha de tenir esquerdes, porus, zones resseques ni d'altres desperfectes 
superficials. Caixa sifònica: Ha de ser estanca al servei. Ha de quedar anivellada i fixada sòlidament al 
suport. Toleràncies: posició: ± 20 mm, nivell: ± 1 mm. Si és amb tapa la cara inferior de la tapa ha de quedar 
al mateix nivell que el paviment. El junt entre el paviment i la caixa sifònica ha de quedar cobert per la tapa. 
Si és amb reixeta la cara superior de la reixeta ha de quedar al mateix nivell que el paviment. La posició ha 
de ser la fixada a la D.T. Bonera sifònica: La bonera s'ha de soldar sobre un reforç de làmina bituminosa, 
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que ha d'estar adherida a la solera, escalfant-la prèviament en la zona corresponent al perímetre de la 
bonera, i fixant-la a pressió sobre la làmina. El morter ha de formar una mescla homogènia que s'ha 
d'utilitzar abans d'iniciar l'adormiment. S'ha d'aplicar sobre superfícies netes. Si el suport és absorbent s'ha 
d'humitejar abans d'estendre el morter. Pericons sifònics. Les peces ceràmiques per col·locar han de tenir la 
humitat necessària per tal que no absorbeixin l'aigua del morter. L'arrebossat s'ha d'aplicar pressionant amb 
força sobre l'obra de ceràmica quan aquesta obra hagi aconseguit el 70% de la resistència prevista. Abans 
s'ha d'humitejar la superfície. 
Tubs de petita evacuació: El ramal muntat ha de ser estanc. No han de quedar sense subjecció les 
distàncies superiors a 70 cm. El ramal no ha de tenir, en el sentit del recorregut descendent, reduccions de 
secció en cap punt. El pas a través d'elements estructurals ha de tenir una franquícia entre 10 i 15 mm que 
s'ha d'ataconar amb massilla elàstica. Els trams instal·lats mai no han de ser horitzontals o en 
contrapendent. Pendent: >= 2,5%. Radi interior de les curvatures: >= 1,5 x D tub. El procés d'instal·lació no 
ha d'alterar les característiques de l'element. 
Col·lectors: Penjats de sostre. El clavegueró muntat ha de quedar fixat sòlidament a l'obra, amb el pendent 
determinat per a cada tram. Ha de ser estanc a una pressió >= 2 kg/cm2. Els tubs s'han de subjectar per 
mitjà d'abraçadores, repartides a intervals regulars. Els trams muntats mai no han de ser horitzontals o en 
contrapendent. Pendent: >= 2%. Distància entre les abraçadores: <= 150 cm. Franquícia entre el tub i el 
contratub: 10 - 15 mm. No s'han de manipular ni corbar els tubs. Els canvis direccionals i les connexions 
s'han de fer per mitjà de peces especials. Tots els talls s'han de fer perpendicularment a l'eix del tub. 
Baixants: El baixant muntat ha de quedar aplomat i fixat sòlidament a l'obra, però separat del parament per 
tal de permetre fer posteriors reparacions o acabats i per evitar que les possibles condensacions del tub no 
malmetin el parament. Ha de ser estanc. Els tubs s'han de subjectar per mitjà d'abraçadores encastables. El 
pes d'un tub no ha de gravitar sobre el tub inferior. Les unions entre els tubs s'han de fer seguint les 
instruccions del fabricant. Les unions entre les peces de ceràmica s'han de fer amb morter. El baixant no ha 
de tenir, en el sentit del recorregut descendent, reduccions de secció en cap punt. Si els baixants van vistos 
i es preveu un cert risc d’impacte es protegiran adequadament per a aquest fi. El pas a través d'elements 
estructurals s'ha de protegir amb un contratub de secció més gran. La franquícia entre el tub i el contratub, i 
entre el tub i la valona s'ha d'ataconar amb massilla. Si l’alçada del baixant és de més de 10 plantes, caldrà 
interrompre la seva vertical per tal de disminuir l’impacte de caiguda. La desviació es farà amb peces 
especials i l’angle de desviació serà de 60º. Els trams instal·lats mai no han de ser horitzontals o en 
contrapendent. Nombre d'abraçadores per tub: >= 2. Distància entre les abraçadores: <= 150 cm. 
Toleràncies d'execució: desploms verticals: <= 1%, <= 30 mm. Per a fer la unió dels tubs no s'han de forçar 
ni deformar els extrems. No s'han de manipular ni corbar els tubs de PVC, planxa, zinc, titani o coure. Els 
canvis direccionals i les connexions s'han de fer per mitjà de peces especials o també amb unions soldades 
en el cas de baixants de planxa, zinc, titani o coure. Tots els talls s'han de fer perpendicularment a l'eix del 
tub. Les peces de ceràmica han de tenir la humitat necessària per tal que no absorbeixin l'aigua del morter. 
Ventilacions: La seva execució correspon al mateix que fa referència als baixants. Si la ventilació és 
primària tindrà el mateix diàmetre que el baixant que serveix i portarà l’accessori estàndard que garanteixi 
l’estanquitat permanent del remat entre l’impermeabilitzat i el tub. Si la ventilació és secundària el diàmetre 
de la columna de ventilació serà com a mínim igual a la meitat del diàmetre del baixant que serveix. Si la 
ventilació és terciària el diàmetre de la columna és el corresponent a la taula 4.11 del DB-HS5 de Salubritat 
del CTE. 
Canals: Generalitats. La col·locació dels trams de la canal s'ha de començar pel punt més baix del 
recorregut. El seu pendent mínim serà del 0,5%. PVC. Els canvis de direcció han d'estar fets amb peces 
especials. Mai s'han de fer per escalfament o deformació de la canal. La unió entre els trams de la canal 
s'ha de fer de manera que en quedi assegurada l'estanquitat. La unió entre els trams de la canal s'ha de fer 
a pressió amb peces del mateix material. Les unions entre les canals i els baixants han d'anar soldades amb 
soldadura química. Distància entre suports <=70 cm, entre junts de dilatació <=1200 cm. Planxa. 
L’encavalcament de les làmines, en la canal de planxa, s'ha de fer protegint l'element en el sentit del 
recorregut de l'aigua. Els junts de dilatació han de ser estancs. Les planxes han de quedar col·locades de 
forma que es puguin moure lliurement en tots els sentits, respecte el suport. Les fixacions han de ser de 
metall compatible amb el de la planxa. Els junts entre les peces de planxa de zinc s'han de soldar amb 
estany. Les unions entre les canals i els baixants han d'anar soldades, amb soldadura d'estany, a la canal 
de planxa de zinc. Distància entre suports <=50 cm, entre junts de dilatació <=600 cm. Encavalcament entre 
làmines a la canal de planxa: 5 cm. S'ha d'evitar el contacte directe de la planxa de coure amb el ferro, zinc, 
alumini, acer galvanitzat o fosa i la fusta de cedre. S'ha d'evitar el contacte directe de la planxa de zinc o 
plom amb el guix, els morters de ciment pòrtland frescos i les fustes dures. En el cas del zinc, a més, cal 
evitar el contacte amb la calç, l'acer no galvanitzat i el coure sense estanyar. S'ha d'evitar el contacte directe 
de l'acer galvanitzat amb el guix, els ciments pòrtland frescos, la calç, les fustes dures (roure, castanyer, 
teca, etc.) i l'acer sense protecció contra la corrosió. Toleràncies d'execució: pendent: ± 2 mm/m, ± 10 
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mm/total, encavalcament entre les làmines en la canal de planxa: ± 2 mm. Peces ceràmiques. Les peces 
han de cavalcar entre elles; la vora de la peca en contacte amb el ràfec ha de quedar encastada per sota de 
les peces que formen el ràfec i collada al suport amb morter. El sentit d’encavalcament ha de protegir 
l'element dels vents dominants i del recorregut d'aigua. Encavalcament de les peces: >= 10 cm. Toleràncies 
d'execució: encavalcaments: - 0 mm, + 20 mm. Les peces per col·locar han de tenir la humitat necessària 
per tal que no absorbeixin l'aigua del morter. Quan s'hagin de tallar peces, el tall ha de ser recte i l'aresta 
viva, sense escantonaments. Alineació respecte al plànol de façana: planxa: ± 5 mm/m, ± 10 mm/total; PVC, 
ceràmica: ± 5 mm/m, ± 10 mm/total. 
Pericons: Ha d'estar format amb parets de peces ceràmiques, sobre solera de formigó. Els pericons amb 
tapa fixa han d'estar tapats amb encadellat ceràmic collat amb morter. La solera ha de quedar plana i al 
nivell previst. En els pericons no sifònics, la solera ha de formar pendent per a afavorir l'evacuació. En el 
punt de connexió ha d'estar al mateix nivell que la part inferior del tub de desguàs. Les parets han de ser 
planes, aplomades i han de quedar travades per filades alternatives. Les peces ceràmiques s'han de 
col·locar a trencajunt i les filades han de ser horitzontals. La superfície interior ha de quedar revestida amb 
un arrebossat de gruix uniforme, ben adherit a la paret i acabada amb un lliscat de pasta de pòrtland. El 
revestiment sec ha de ser llis, sense fissures o d'altres defectes. Tots els angles interiors han de quedar 
arrodonits. El pericó ha d'impedir la sortida de gasos a l'exterior. Gruix de la solera: >= 10 cm. Gruix de 
l'arrebossat: >= 1 cm. Pendent interior d'evacuació en pericons no sifònics: >= 1,5%. Toleràncies d'execució: 
aplomat de les parets: ± 10 mm, planor de la fàbrica: ± 10 mm/m, planor de l'arrebossat: ± 3 mm/m. Les 
peces ceràmiques per col·locar han de tenir la humitat necessària per tal que no absorbeixin l'aigua del 
morter. L'arrebossat s'ha d'aplicar pressionant amb força sobre l'obra de ceràmica quan aquesta obra hagi 
aconseguit el 70% de la resistència prevista. Abans s'ha d'humitejar la superfície. 
Boneres: La tapa i els seus accessoris han de quedar correctament col·locats i subjectats a la bonera, amb 
els procediments indicats pel fabricant. En la bonera de goma termoplàstica, la làmina impermeable només 
ha de cavalcar sobre la plataforma de base de la bonera, i no ha de penetrar dins del tub d'aquesta. La 
bonera de fosa col·locada amb morter, ha de quedar enrasada amb el paviment del terrat. La base de la 
bonera de PVC, ha de quedar fixada al suport amb cargols i tacs d'expansió. La bonera de PVC o goma 
termoplàstica s'ha de fixar al baixant amb soldadura química. Toleràncies d'execució: nivell entre la bonera 
de fosa i el paviment: ± 5 mm. No s'ha de treballar amb pluja intensa, neu o vent superior a 50 km/h. 
Elements de goma termoplàstica. La bonera s'ha de soldar sobre un reforç de làmina bituminosa, que ha 
d'estar adherida a la solera, escalfant-la prèviament en la zona corresponent al perímetre de la bonera, i 
fixant-la a pressió sobre la làmina. Element col·locat amb morter. El morter ha de formar una mescla 
homogènia que s'ha d'utilitzar abans d'iniciar l'adormiment. S'ha d'aplicar sobre superfícies netes. Si el 
suport és absorbent s'ha d'humitejar abans d'estendre el morter. 
Canal de recollida amb reixa de desguàs: Canal. La solera ha de quedar plana, anivellada i a la fondària 
prevista a la D.T. La caixa ha de quedar aplomada i ben assentada sobre la solera. El nivell del coronament 
ha de permetre la col·locació del bastiment i de la reixa enrasats amb el paviment o zona adjacent sense 
sobresortir d'ella. El forat per al pas del tub de desguàs ha de quedar preparat. La caixa acabada ha d'estar 
neta de qualsevol tipus de residu. Toleràncies d'execució: nivell de la solera: ± 20 mm, aplomat total: ± 5 
mm, planor: ± 5 mm/m, escairat: ± 5 mm respecte el rectangle teòric. Reixa. El bastiment, o la reixa fixa, ha 
de quedar ben assentat sobre les parets de l'element drenant, anivellades abans amb morter. Ha d'estar 
sòlidament fixat amb potes d'ancoratge. La part superior del bastiment i de la reixa han de quedar al mateix 
pla que el paviment perimetral, amb el seu pendent. La reixa no fixa, ha de quedar recolzada sobre el 
bastiment a tot el seu perímetre. La reixa col·locada no ha de tenir moviments que puguin provocar el seu 
trencament per impacte o bé produir sorolls. Les reixes practicables han d'obrir i tancar correctament. 
Toleràncies d'execució: guerxament: ± 2 mm, nivell entre el bastiment o la reixa i el paviment: - 10 mm, + 0 
mm. El procés de col·locació no ha de produir desperfectes, ni ha de modificar les condicions exigides pel 
material. 
Separador de greixos: Pericó separador d’hidrocarburs. Ha de quedar anivellat i fixat sòlidament al suport o 
a la base. Ha de ser estable a les càrregues estàtiques i dinàmiques a les que estarà sotmès en condicions 
de servei. Les tapes de registre han de ser accessibles i han de permetre les operacions de manteniment, 
neteja i extracció de productes del seu interior. Toleràncies: posició: ± 20 mm, nivell: ± 1 mm. Si el muntatge 
és soterrat: La cara superior de la tapa ha de quedar al mateix nivell que el paviment. El junt entre el 
paviment i la caixa sifònica ha de quedar cobert per la tapa. 
Sistema de bombeig i sobreelevació: La canonada d'evacuació s'ha de connectar al tub d'impulsió i el motor 
a la línia d'alimentació elèctrica. La canonada d'evacuació ha de ser, com a mínim, del mateix diàmetre que 
el tub d'impulsió de la bomba. La bomba ha de quedar al fons del pou amb el motor a la superfície units per 
un eix de transmissió. La canonada d'impulsió ha d'anar paral·lela a l'eix des de la bomba fins a la 
superfície. Les canonades no han de transmetre cap tipus d'esforç a la bomba. Les unions han de ser 
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completament estanques. S'ha de comprovar si la tensió del motor correspon a la disponible i si gira en el 
sentit convenient. L'estanquitat de les unions s'ha de realitzar mitjançant els junts adequats. 
Vàlvules antiretorn de seguretat: La vàlvula ha de quedar de manera que el sentit de circulació del fluid sigui 
horitzontal o cap amunt. Els eixos de la vàlvula i de la canonada han de quedar alineats. S'ha de deixar 
connectada a la xarxa corresponent. Les connexions han de ser estanques a la pressió de treball. La posició 
ha de ser la reflectida a la D.T. o, en el seu defecte, la indicada per la D.F. Toleràncies d'instal·lació: posició: 
± 30 mm. Si va muntada en pericó, la distància entre la vàlvula i el fons del pericó ha de ser la necessària 
perquè pugui girar el cos un cop desmuntat l'eix d'accionament del sistema de tancament. Si va muntada 
superficialment, la distància entre la vàlvula i la paret ha de ser la necessària per a que pugui girar el cos un 
cop desmuntat l'eix d'accionament del sistema de tancament. Les unions amb la canonada han de quedar 
segellades mitjançant cintes d'estanquitat adequades. L'enroscada, en el seu cas, s'ha de fer sense forçar ni 
malmetre la rosca. Abans de la instal·lació de la vàlvula s'han de netejar l'interior dels tubs i les rosques 
d'unió. Els protectors de les rosques amb que van proveïdes les vàlvules només s'han de treure en el 
moment d'executar les unions. 
Control i acceptació 
Connexions, soldadures, segellats, ancoratges i distàncies entre suports.  
Distància mín. encreuaments amb altres instal·lacions.  
Comprovació de : vàlvules de desguàs, muntatge de sifons individuals i pots sifònics, muntatge de canals i 
embornals, pendents dels canals, baixants i xarxa de ventilació. 
  
Verificacions 
Execució de xarxes de petita evacuació. Proves d’estanquitat parcial i total, als aparells, verificant temps de 
desguàs, els sifons, sorolls i comprovació dels tancaments hidràulics. 
Estanquitat: a la xarxa horitzontal a cada tram de tub, unions i entroncaments. Els pericons i pous s’ompliran 
d’aigua per comprovar l’estanquitat. Les proves d’estanquitat total es poden fer amb aigua, aire o fum. 
  
Amidament i abonament 
ml tubs petita evacuació, col·lectors, baixants, canals, canals amb reixa. 
ut pericons, boneres, separadors de greixos, bombes, vàlvules. 
  
SUBSISTEMA CONNEXIONS 
 
1 ELECTRICITAT 
  
Normes d’aplicació  
Codi Tècnic de l’Edificació. RD 314/2006. CTE DB HE 5, Contribució fotovoltàica mínima d'energia elèctrica. 
DB-HR, Protecció enfront del soroll. 
Reglamento electrotécnico para baja tensión, REBT. Instrucciones Técnicas Complementarias. RD 
842/2002. 
Procediment administratiu per a l’aplicació del Reglament Electrotècnic de Baixa Tensió. D 363/2004, 
Instrucció 7/2003. 
Condicions de seguretat en les instal·lacions elèctriques de baixa tensió d’habitatges. Instrucció 9/2004. 
Certificat sobre compliment de les distàncies reglamentàries d’obres i construccions a línies elèctriques. 
DOGC 30/11/1988. 
Reglament sobre condiciones técnicas y garantías de seguridad en centrales eléctricas y centros de 
transformación. RD 3275/82. 
Normes sobre ventilació y acceso de ciertos centros de transformación. BOE: 26/6/84. 
Reglamento de líneas aéreas de alta tensión. D 3151/1968. 
Actividades de transporte, distribución, comercialización, suministro y procedimientos de autorización de 
instalaciones de energia eléctrica. RD 1955/2000. 
S'han de complir les especificacions de la ITC-MIE-BT-019. 
Instrucciones técnicas complementarias MIE-RAT. BOE.183; 1.08.84. 
Reglamento de contadores de uso corriente clase 2. RD 875/1984. 
Exigencias de seguridad de material eléctrico destinado a ser utilizado en determinados limites de tensión. 
RD 7/1988. 
UNE. Totes les UNE corresponents als elements que composen la instal·lació. 
UNE-EN ISO 140-4: Medición in situ del aislamiento acústico al ruido aéreo entre locales. 
UNE-EN ISO 140-5: Medición in situ del aislamiento acústico al ruido aéreo de elementos de fachadas y de 
fachadas. 
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UNE-EN ISO 140-7: Medición del aislamiento acústico en los edificios y de los elementos de construcción. 
Parte 7: Medición in situ del aislamiento acústico de suelos al ruido de impactos 
UNE-EN ISO 717: Evaluación del aislamiento acústico en los edificios y los elementos de construcción 
UNE-EN ISO 717-1: Aislamiento a ruido aéreo. Para el cálculo del valor global de aislamiento y los términos 
de adaptación al espectro. 
UNE-EN ISO 717-2: Aislamiento al ruido de impactos. Para el cálculo del valor global de aislamiento y los 
términos de adaptación al espectro. 
  
  
1.1 Connexió a xarxa 
Conjunt d’elements que composen la connexió a la xarxa de l’edifici fins a la caixa general de protecció 
(CGP). La seva funció és la de connectar-se a la xarxa elèctrica. La xarxa normalment pertany a una 
companyia que la manté i l’explota i n’assegura un servei regulat i regular. Les dades que cal tenir en 
compte de la xarxa o companyia per realitzar la connexió són: la potència necessària de l’edifici, la 
continuïtat del servei i la necessitat o no d’Estació transformadora. Cal conèixer les especificacions de la 
companyia o Ajuntament per tal de realitzar correctament la connexió. Tota la instal·lació assolirà el màxim 
equilibri de càrregues entre els diferents conductors. Es faran sectors i es subdividiran de manera que les 
pertorbacions originades per avaries afectin el mínim possible de parts de la instal·lació. Tota la instal·lació 
s’ha d’efectuar tenint en compte la normativa vigent en cadascun dels casos. 
  
Components  
Els components de la connexió a xarxa seran els següents: 
Escomesa. Connexió des de la xarxa de distribució fins a la caixa general de protecció. 
Caixa general de protecció. S’allotgen els elements de protecció de les línies generals d’alimentació. 
Assenyala l’inici de la propietat de les instal·lacions elèctriques dels usuaris. 
Característiques tècniques mínimes. 
Escomesa. Passarà per zones de domini públic o creant servitud de pas. Cal consultar amb l’empresa de 
serveis. 
Els materials que s’utilitzin a la instal·lació, s’hauran d’ajustar als requisits de la Normativa legal vigent. 
Control i acceptació 
Escomesa: dels tubs i accessoris: el material, dimensions i diàmetre segons especificacions. 
Caixa general de protecció: material i dimensions. 
  
Execució 
La connexió a xarxa s’executarà segons el que estableixi el projecte, a la legislació vigent aplicable, a les 
normes de bona construcció i a les instruccions de la direcció facultativa. En general l’execució de la xarxa 
de connexió es realitzarà de manera que s’aconsegueixin els objectius previstos en el projecte sense 
malmetre ni deteriorar la resta de l’edifici, conservant les característiques de l’aigua de subministrament 
respecte a la seva potabilitat, evitant sorolls molestos, procurant les condicions necessàries per la llarga 
durabilitat de la instal·lació així com les millors condicions pel seu manteniment i conservació. S’ha de 
treballar sense tensió a la xarxa. 
Escomesa: Les xarxes soterrades es protegiran de fenòmens de corrosió i esforços mecànics o danys. 
Les rases han de seguir el traçat correctament alineat en planta i rasant uniforme. Es tindran en compte les 
distàncies mínimes dels tubs amb altres instal·lacions com ara sanejament, gas, aigua i telefonia, etc. 
complint amb la normativa vigent. 
El suport dels tubs de la instal·lació seran rases amb llit de recolzament, i de profunditat i amplada variable 
adequades al diàmetre del tub. Aquest suport variarà segons el diàmetre del tub i del tipus de terreny 
seguint ordres de la DF. El terreny interior de la rasa haurà d’estar net de residus, vegetació i aigua. 
Caixa General Protecció: Cal fixar-ne la situació de comú acord entre la propietat i la companyia. D’acord 
amb la demanda la instal·lació constarà d’una única CGP o més. La col·locació serà a la façana exterior 
dels edificis amb lliure i permanent accés. Si la façana no llinda amb la via pública es col·locarà en el límit 
entre la propietat pública i privada. Per una escomesa soterrada el nínxol a paret tindrà unes mesures 
aprox. de 60x30x150cm, separat 30 cm de terra. Si la escomesa és aèria el muntatge serà superficial i la 
distància de terra serà de 3 a 4 metres. Si hi ha 1 únic usuari o dos usuaris alimentats des d’un mateix punt, 
no s’admet muntatge superficial, el nínxol a la paret ha de tenir aprox. 55x50x20cm i l’alçada de lectura de 
l’equip entre 0,70 i 1,80 m. No s’han de transmetre esforços entre el conductor i la caixa. Toleràncies 
d’instal·lació + - 20mm i aplomat + - 2%. 
Control i acceptació 
Escomesa: es controlaran les rases, profunditat, gruix del llit dels tubs, pendents. Tubs i accessoris: 
Connexions de tubs i caixes, segellat i ancoratges.  
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Característiques de: Caixa transformador i Caixa general de protecció : disposició, col·locació i distàncies. 
Traçat i muntatge de línies repartidores: secció del cable i muntatge de safates i suports. Traçat de rases i 
caixes en la instal·lació encastada. Subjecció de cables. Quadres generals: Aspecte exterior i interior i 
dimensions. Connexionat de circuits exteriors a quadres. 
  
Verificacions 
Escomesa: Característiques segons diàmetre i cablejat.  
Caixa general de protecció: Alçada de col·locació, distàncies altres instal·lacions i connexions. 
  
Amidament i abonament  
ml el tub, inclosa part proporcional de juntes i complements, completament instal·lat i comprovat;  
m3 el llit dels tubs, l’anivellament el reomplert i el compactat completament acabat. 
ut de la caixa general de protecció.  
  
 
SISTEMA EQUIPAMENTS I D'ALTRES 
 
1 APARELLS SANITARIS 
Elements de servei de diferents formes, materials i acabats per a la higiene i neteja. Disposen de 
subministrament d'aigua freda i calenta amb aixetes i accessoris que estan connectats a la xarxa de 
sanejament.  
 
Components  
Banyeres, lavabos, dutxes, inodors, bidets, urinaris, aigüeres, safareigs, abocadors, col·locats de diferents 
maneres, sistemes de fixació utilitzats per a garantir la seva estabilitat, i la seva resistència. Podran ser de 
diferents materials: porcellana, gres esmaltat, planxa d’acer, resines, fosa.  
Característiques tècniques mínimes 
El suport en alguns casos serà el parament horitzontal, sent el paviment acabat per als inodors, abocadors, 
bidets i lavabos amb peu; i el forjat net i anivellat per a banyeres i plats de dutxa. El suport serà el parament 
vertical ja revestit per a sanitaris suspesos, en el cas d’aigüeres i lavabos encastats serà el propi moble. 
En tots els casos els aparells sanitaris aniran fixats a aquests suports sòlidament amb les fixacions 
subministrades pel fabricant.  
Control i acceptació 
Comprovació de la documentació de subministrament. Si els aparells arriben a l’obra amb els certificats 
corresponents, es comprovaran les seves característiques aparents, verificant la no existència de 
desperfectes. Control de recepció de distintius de qualitat, i control de recepció amb els assaigs especificats 
en projecte i ordenats per la D.F.No hi haurà entre el possible material de fosa o planxes d'acer dels aparells 
sanitaris amb el guix. 
  
Execució 
Condicions prèvies 
Estaran executades les instal·lacions d'aigua freda i calenta i de sanejament, prèvies a la col·locació dels 
aparells sanitaris i posterior col·locació d’aixetes. Es mantindrà la protecció o es protegiran els aparells per 
no danyar-los durant el muntatge. No hi haurà contacte entre el possible material de fosa o planxes d'acer 
dels aparells sanitaris amb el guix.  
Fases d'execució  
Preparació zona de treball. Es comprovarà que la col·locació i l'espai de tots els aparells sanitaris 
coincideixen amb la D.T., i es procedirà al marcat per un instal·lador autoritzat d'aquesta ubicació i dels seus 
sistemes de subjecció.  
Col.locació. Es fixaran al suport horitzontal o vertical amb les fixacions subministrades pel fabricant, les 
unions se segellaran amb silicona neutra o pasta selladora, igual que els junts d'unió amb les aixetes. Els 
aparells metàl·lics, tindran instal·lada presa de terra amb cable de coure nu, per a la connexió equipotencial 
elèctrica. S'ha de garantir l'estanqueitat de la connexió amb el conducte d'evacuació mitjançant una pasta 
segelladora en els aparells de descàrrega horitzontal, o mitjançant un junt de cautxú o de neoprè en els de 
descàrrega vertical. Els mecanismes de descàrrega i alimentació han de quedar regulats de manera que 
l'aparell funcioni correctament. 
Anivellació. En ambdues direccions en la posició prevista i fixats solidàriament als seus elements suport.  
Connexió a xarxa. Una vegada muntats els aparells sanitaris, es muntaran els seus les aixetes i 
mecanismes i es connectaran amb la instal·lació de fontaneria i amb la xarxa de sanejament. Els aparells 
sanitaris que s'alimenten de la distribució d'aigua hauran d'abocar lliurement a una distància mínima de 20 
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mm per sobre de la seva vora superior, o del nivell màxim del sobreeixidor. Els mecanismes d'alimentació 
de cisternes, que comportin un tub d'abocament fins a la part inferior del dipòsit, hauran d'incorporar un 
dispositiu d’antiretorn. 
Toleràncies d'execució.  En banyeres i dutxes: horitzontalitat 1 mm/m. En lavabo i aigüera: nivell 10 mm i 
caiguda frontal respecte al plànol horitzontal < o = 5 mm. Inodors, bidets i abocadors: nivell 10 mm i 
horitzontalitat 2 mm.  
Control i acceptació 
Quedarà garantida l'estanqueïtat de les connexions, amb el conducte d'evacuació, així com amb les aixetes. 
El nivell definitiu de la banyera serà el correcte per a l'enrajolat, i la franquícia entre revestiment i la banyera 
no serà superior a 1,5 mm, que se segellarà amb silicona neutra. Comprovació cada 4 habitatges o 
equivalent. Tots els aparells sanitaris, romandran precintats o si escau es precintaran evitant la seva 
utilització i protegint-los de materials agressius, impactes, humitat i brutícia. 
   
Amidament i abonament 
ut d'aparell sanitari, completament acabada la seva instal·lació, incloses ajudes de paleta i fixacions, i 
exclosos aixetes i desguassos.  
  



VI
SA

T 
G

-8
93

64

A
qu

es
ta

 im
pr

es
si

ó 
co

rr
es

po
n 

al
 d

oc
um

en
t s

ig
na

t e
le

ct
rò

ni
ca

m
en

t p
er

 N
ar

cí
s 

M
un

de
t A

ng
la

da
 (

E
ng

in
ye

r 
In

du
st

ria
l)

 i 
vi

sa
t p

el
 m

at
ei

x 
m

itj
à 

pe
l C

ol
·le

gi
 O

fic
ia

l d
'E

ng
in

ye
rs

 In
du

st
ria

ls
 d

e 
C

at
al

un
ya

 e
l d

ia
 1

7.
 1

2.
 2

01
8 

am
b 

el
 n

úm
er

o 
G

-8
93

64

229 
 

IV AMIDAMENTS 
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Centre de Producció i Acopi d´Estella

Sant Pere de Ribes
Avinguda de les Roquetes, 42

AMIDAMENTS Pàg.:17/12/18 1Data:

PRESSUPOST  01OBRA 01
ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES I GESTIÓ DE RESIDUSCAPÍTOL G2

NUM. CODI UA DESCRIPCIÓ

m2 Neteja i esbrossada del terreny realitzada amb retroexcavadora i càrrega mecànica sobre camió1 E22113C2

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

C#*D#*E#*F#1 Zona central 1,000 911,270 911,270

TOTAL AMIDAMENT 911,270

m3 Excavació per a rebaix en terreny compacte (SPT 20-50), realitzada amb pala excavadora i càrrega directa sobre camió2 F2213422

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

C#*D#*E#*F#1 Secció 01 1,000 9,610 62,330 598,991

C#*D#*E#*F#2 Secció 02 1,000 17,750 41,830 742,483

C#*D#*E#*F#3 Secció 03 1,000 19,250 26,600 512,050

C#*D#*E#*F#4 Secció 04 1,000 14,500 38,130 552,885

C#*D#*E#*F#5 Secció 05 1,000 10,630 37,380 397,349

C#*D#*E#*F#6 Esbrossada zona central -1 911,270 0,200 -182,254

TOTAL AMIDAMENT 2.621,504

m3 Subministrament de terra adequada d'aportació3 F2A15000

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

C#*D#*E#*F#1 Secció 01 1,000 9,610 4,490 43,149

C#*D#*E#*F#2 Secció 02 1,000 17,750 23,480 416,770

C#*D#*E#*F#3 Secció 03 1,000 19,250 23,480 451,990

C#*D#*E#*F#4 Secció 04 1,000 14,500 5,830 84,535

C#*D#*E#*F#5 Secció 05 1,000 10,630 7,340 78,024

TOTAL AMIDAMENT 1.074,468

m2 Repàs i piconatge d'esplanada, amb compactació del 95% PM4 F227R00F

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

C#*D#*E#*F#1 Solar magatzem 1,000 3.041,000 3.041,000

C#*D#*E#*F#2 Rampa -1 21,000 -21

C#*D#*E#*F#3 Solar acopi material 1,000 3.239,000 3.239,000

C#*D#*E#*F#4 Espai darrere mur sud -1 462,000 -462

TOTAL AMIDAMENT 5.797,000

m Demolició de tanca de plaques i muntants de formigó, amb mitjans mecànics i càrrega sobre camió5 G21B2001

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

C#*D#*E#*F#1 Formació porta accés 1,000 5,000 5,000

EUR
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Centre de Producció i Acopi d´Estella

Sant Pere de Ribes
Avinguda de les Roquetes, 42

AMIDAMENTS Pàg.:17/12/18 2Data:

TOTAL AMIDAMENT 5,000

m3 Excavació de rasa i pou de fins a 2 m de fondària, en terreny compacte (SPT 20-50), realitzada amb retroexcavadora i
càrrega mecànica sobre camió

6 E222142A

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

C#*D#*E#*F#1 Sabata correguda oest 1,000 1,000 1,500 7,700 11,550

C#*D#*E#*F#2 Sabata correguda nord 1,000 1,000 1,500 25,570 38,355

C#*D#*E#*F#3 Sabata correguda est 1,000 1,000 1,500 7,700 11,550

C#*D#*E#*F#4 Sabata aïllada central 3,000 1,000 1,500 1,500 6,750

C#*D#*E#*F#5 Sabata aïllada frontal 3,000 1,000 1,200 1,200 4,320

C#*D#*E#*F#6 Riostres L 1,000 0,350 0,300 2,320 0,244

C#*D#*E#*F#7 Riostres D 1,000 0,350 0,300 2,200 0,231

C#*D#*E#*F#8 Sabata correguda mur de contenció 1,000 1,000 1,500 72,000 108,000

C#*D#*E#*F#9 Sabata correguda extrems bàscula 2,000 1,000 1,450 4,200 12,180

C#*D#*E#*F#10 Sabata correguda centre bàscula 2,000 1,000 1,250 4,200 10,500

TOTAL AMIDAMENT 203,680

m3 Enderroc de fonament corregut de formigó en massa, amb martell trencador muntat sobre retroexcavadora i càrrega
mecànica de runa sobre camió 

7 E2131232

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

C#*D#*E#*F#1 Plataformes 1,000 1,150 16,000 4,500 82,800

C#*D#*E#*F#2 Moll 1,000 0,500 3,000 7,000 10,500

C#*D#*E#*F#3 Rampes 1,000 50,000 50,000

TOTAL AMIDAMENT 143,300

m2 Enderroc de paret de tancament de bloc de formigó de 20 cm de gruix, a mà i amb martell trencador manual i càrrega
manual de runa sobre camió o contenidor 

8 K2164671

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

C#*D#*E#*F#1 Mur tanca oest 1,000 3,010 3,010

TOTAL AMIDAMENT 3,010

u Tala controlada directa d'arbre < 6 m d'alçària, arrencant la soca, aplec de la brossa generada i càrrega sobre camió grua
amb pinça, i transport de la mateixa a planta de compostatge (no més lluny de 20 km) 

9 E21R1165

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

C#*D#*E#*F#1 Arbres 3,000 3,000

TOTAL AMIDAMENT 3,000

PRESSUPOST  01OBRA 01
FONAMENTS I CONTENCIÓCAPÍTOL G3

NUM. CODI UA DESCRIPCIÓ

EUR



VI
SA

T 
G

-8
93

64

A
qu

es
ta

 im
pr

es
si

ó 
co

rr
es

po
n 

al
 d

oc
um

en
t s

ig
na

t e
le

ct
rò

ni
ca

m
en

t p
er

 N
ar

cí
s 

M
un

de
t A

ng
la

da
 (

E
ng

in
ye

r 
In

du
st

ria
l)

 i 
vi

sa
t p

el
 m

at
ei

x 
m

itj
à 

pe
l C

ol
·le

gi
 O

fic
ia

l d
'E

ng
in

ye
rs

 In
du

st
ria

ls
 d

e 
C

at
al

un
ya

 e
l d

ia
 1

7.
 1

2.
 2

01
8 

am
b 

el
 n

úm
er

o 
G

-8
93

64

Centre de Producció i Acopi d´Estella

Sant Pere de Ribes
Avinguda de les Roquetes, 42

AMIDAMENTS Pàg.:17/12/18 3Data:

m2 Capa de neteja i anivellament de 10 cm de gruix de formigó HL-150/P/20 de consistència plàstica i grandària màxima del
granulat 20 mm, abocat des de camió

1 E3Z112P1

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

C#*D#*E#*F#1 Sabata correguda oest 1,000 1,500 7,700 11,550

C#*D#*E#*F#2 Sabata correguda nord 1,000 1,500 25,570 38,355

C#*D#*E#*F#3 Sabata correguda est 1,000 1,500 7,700 11,550

C#*D#*E#*F#4 Sabata aïllada central 3,000 1,500 1,500 6,750

C#*D#*E#*F#5 Sabata aïllada frontal 3,000 1,200 1,200 4,320

C#*D#*E#*F#6 Sabata correguda mur contenció 1,000 1,500 72,000 108,000

C#*D#*E#*F#7 Sabata correguda extrems bàscula 2,000 1,450 4,200 12,180

C#*D#*E#*F#8 Sabata correguda centre bàscula 2,000 1,250 4,200 10,500

TOTAL AMIDAMENT 203,205

m3 Formigó per a rases i pous de fonaments, HA-25/B/20/IIa, de consistència tova i grandària màxima del granulat 20 mm,
abocat amb bomba

2 E31522H4

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

C#*D#*E#*F#1 Sabata correguda oest 1,000 0,500 1,500 7,700 5,775

C#*D#*E#*F#2 Sabata correguda nord 1,000 0,500 1,500 25,570 19,178

C#*D#*E#*F#3 Sabata correguda est 1,000 0,500 1,500 7,700 5,775

C#*D#*E#*F#4 Sabata aïllada central 3,000 0,500 1,500 1,500 3,375

C#*D#*E#*F#5 Sabata aïllada frontal 3,000 0,500 1,200 1,200 2,160

C#*D#*E#*F#6 Riostes L 3,000 0,350 0,300 2,320 0,731

C#*D#*E#*F#7 Riostes D 3,000 0,350 0,300 2,200 0,693

C#*D#*E#*F#8 Sabata correguda mur de contenció 1,000 0,500 1,500 72,000 54,000

TOTAL AMIDAMENT 91,687

m3 Formigó per a murs de contenció de 6 m d'alçària com a màxim, HA-25/B/20/IIa de consistència tova i grandària màxima
del granulat 20 mm i abocat amb bomba

3 E32525H4

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

C#*D#*E#*F#1 Mur de contenció separació solar 1,000 4,000 0,300 72,000 86,400

TOTAL AMIDAMENT 86,400

kg Armadura de rases i pous AP500 SD d'acer en barres corrugades B500SD de límit elàstic >= 500 N/mm24 E31B4000

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

C#*D#*E#*F#1 Riostes i sabates aïllades 1,000 448,920 448,920

TOTAL AMIDAMENT 448,920

m2 Muntatge i desmuntatge d'una cara d'encofrat amb tauló de fusta, per a murs de contenció de base rectilínia encofrats a
dues cares, d'una alçària <= 6 m, per a deixar el formigó vist

5 E32DCA26

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

C#*D#*E#*F#1 Mur de contenció separació solar 2,000 4,000 72,000 576,000

EUR
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Centre de Producció i Acopi d´Estella

Sant Pere de Ribes
Avinguda de les Roquetes, 42

AMIDAMENTS Pàg.:17/12/18 4Data:

TOTAL AMIDAMENT 576,000

m3 Formigó per a rases i pous de fonaments, HA-30/B/20/IIa+Qa, de consistència tova i grandària màxima del granulat 20
mm, abocat amb bomba 

6 E31524H4

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

C#*D#*E#*F#1 Sabata correguda extrems bàscula 2,000 0,500 1,450 4,200 6,090

C#*D#*E#*F#2 Sabata corerguda centre bàscula 2,000 0,500 1,250 4,200 5,250

TOTAL AMIDAMENT 11,340

m3 Formigó per a rases i pous de fonaments, HM-20/B/20/I, de consistència tova i grandària màxima del granulat 20 mm,
abocat amb bomba 

7 E31521H4

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

C#*D#*E#*F#1 Sabata correguda oest 1,000 0,400 1,500 7,700 4,620

C#*D#*E#*F#2 Sabata correguda nord 1,000 0,400 1,500 25,570 15,342

C#*D#*E#*F#3 Sabata correguda est 1,000 0,400 1,500 7,700 4,620

C#*D#*E#*F#4 Sabata aïllada central 3,000 0,400 1,500 1,500 2,700

C#*D#*E#*F#5 Sabata aïllada frontal 3,000 0,400 1,200 1,200 1,728

C#*D#*E#*F#6 Sabata correguda mur contenció 1,000 0,400 1,500 72,000 43,200

C#*D#*E#*F#7 Sabata correguda extrems bàscula 2,000 0,400 1,450 4,200 4,872

C#*D#*E#*F#8 Sabata correguda centre bàscula 2,000 0,400 1,250 4,200 4,200

C#*D#*E#*F#9 Rampes bàscula 2,000 4,200 4,000 0,600 20,160

C#*D#*E#*F#10 Llosa armari comptadors 1,000 0,600 0,600

TOTAL AMIDAMENT 102,042

m3 Escullera amb blocs de pedra calcària sense classificar, col·locats amb pala carregadora, amb la cara exterior concertada 8 F3J22G1C

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

C#*D#*E#*F#1 Escullera est 1,000 32,025 32,025

C#*D#*E#*F#2 Escullera oest 1,000 39,150 39,150

TOTAL AMIDAMENT 71,175

m2 Geotèxtil format per feltre de polipropilè teixit de 70 a 90 g/m2, col·locat sense adherir 9 E7B11A70

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

C#*D#*E#*F#1 Mur separació solar 1,000 72,000 4,000 288,000

TOTAL AMIDAMENT 288,000

kg Armadura de rases i pous AP500 SD d'acer en barres corrugades B500SD de diam 10 i 12 de límit elàstic >= 500 N/mm210 E31B4001

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

C#*D#*E#*F#1 Armadura murs 1,000 7.310,410 7.310,410

TOTAL AMIDAMENT 7.310,410

EUR
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Centre de Producció i Acopi d´Estella

Sant Pere de Ribes
Avinguda de les Roquetes, 42

AMIDAMENTS Pàg.:17/12/18 5Data:

PRESSUPOST  01OBRA 01
ESTRUCTURESCAPÍTOL G4

NUM. CODI UA DESCRIPCIÓ

kg Acer S275JR segons UNE-EN 10025-2, per a pilars formats per peça composta, en perfils laminats en calent sèrie IPN,
IPE, HEB, HEA, HEM i UPN, treballat a taller i amb una capa d'imprimació antioxidant, col·locat a l'obra amb soldadura

1 E4415315

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

C#*D#*E#*F#1 HEB 140 sobre mur nord 1,000 641,970 641,970

2 HEB 140 sobre mur est i oest mig

3 HEB 140 sobre mur est i oest davant

4 HEB 140 aïllats mig

5 HEB 140 aïllats davant

TOTAL AMIDAMENT 641,970

kg Acer S235JRC segons UNE-EN 10025-2, per a corretja formada per peça simple, en perfils conformats en fred sèrie L, U,
C, Z i omega, amb una capa d'imprimació antioxidant, col·locat a l'obra amb soldadura

2 E44B2152

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

C#*D#*E#*F#1 Corretges Z 1,000 1.075,440 1.075,440

TOTAL AMIDAMENT 1.075,440

kg Acer S275JR segons UNE-EN 10025-2, per a bigues formades per peça simple, en perfils laminats en calent sèrie IPN,
IPE, HEB, HEA, HEM i UPN, treballat a taller i amb una capa d'imprimació antioxidant, col·locat a l'obra amb soldadura

3 E4435115

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

C#*D#*E#*F#1 Bigues IPN 1,000 1.143,450 1.143,450

TOTAL AMIDAMENT 1.143,450

m3 Formigó per a mur, HA-25/B/20/IIa, de consistència tova i grandària màxima del granulat 20 mm amb additiu hidròfug,
abocat amb bomba

4 E45218S4

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

C#*D#*E#*F#1 Mur cobert nord 1,000 3,000 0,300 24,300 21,870

C#*D#*E#*F#2 Mur cobert oest 1,000 3,000 0,300 7,600 6,840

C#*D#*E#*F#3 Mur cobert est 1,000 3,000 0,300 7,600 6,840

TOTAL AMIDAMENT 35,550

m2 Muntatge i desmuntatge d'una cara d'encofrat, amb tauler fenòlic, per a murs de base rectilínia, encofrats a dues cares,
d'alçària <= 3 m, per a deixar el formigó vist

5 E4D2DA23

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

C#*D#*E#*F#1 Mur posterior 2,000 3,000 24,300 145,800

C#*D#*E#*F#2 Murs laterals 4,000 3,000 7,600 91,200

TOTAL AMIDAMENT 237,000

EUR
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Centre de Producció i Acopi d´Estella

Sant Pere de Ribes
Avinguda de les Roquetes, 42

AMIDAMENTS Pàg.:17/12/18 6Data:

m2 Armadura per a mur AP500 SD amb malla electrosoldada de barres corrugades d'acer ME 15x15 cm D:8-8 mm 6x2.2 m
B500SD UNE-EN 10080

6 E4B2MACC

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

C#*D#*E#*F#1 Mur posterior 1,000 3,000 24,300 72,900

C#*D#*E#*F#2 Murs laterals 2,000 3,000 7,600 45,600

TOTAL AMIDAMENT 118,500

m Escorrentiu amb tub de PVC-U de 75 mm de diàmetre, col·locat en el mur 7 GD5M1110

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

C#*D#*E#*F#1 Metxinals 192,000 0,300 57,600

TOTAL AMIDAMENT 57,600

PRESSUPOST  01OBRA 01
COBERTESCAPÍTOL G5

NUM. CODI UA DESCRIPCIÓ

m2 Coberta amb panell sandvitx de planxes d'acer amb aillament de poliuretà amb prestacions al foc millorades, amb un gruix
total de 50 mm, amb la cara exterior nervada color estàndard, diferent del blanc i la cara interior llisa, galvanitzat en calent
i prelacat en ambdues cares, gruix de les planxes (ext/int) 0.5/0.4 mm, junt longitudinal encadellat amb nervi, amb fixació
oculta amb tapajunts, amb un pendent de 7 a 30%

1 E535ACK5

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

C#*D#*E#*F#1 Coberta 1,000 10,000 25,000 250,000

TOTAL AMIDAMENT 250,000

m Canal exterior de secció rectangular de planxa d'acer galvanitzat i prelacat de 0.5 mm de gruix, de secció 123 mm2,
col·locada amb peces especials i connectada al baixant

2 E5ZJ125P

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

C#*D#*E#*F#1 Canal de desaigua 1,000 25,000 25,000

TOTAL AMIDAMENT 25,000

PRESSUPOST  01OBRA 01
TANCAMENTS I DIVISÒRIESCAPÍTOL G6

NUM. CODI UA DESCRIPCIÓ

u Porta amb motor d'una fulla corredissa de 5x1.80 m de llum de pas d'acer galvanitzat en calent, amb bastidor de tub de
40x40x1,5 mm i malla electrosoldada de 200x50 mm de pas i 5 mm de gruix, muntants de tub de 100x100x2 mm,
passador amb topall antiobertura, perns regulables, pany de cop i clau i pom, acabat galvanitzat i plastificat, col·locada.

1 F6A14XSB

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

C#*D#*E#*F#1 Porta accés 2,000 2,000

TOTAL AMIDAMENT 2,000

EUR



VI
SA

T 
G

-8
93

64

A
qu

es
ta

 im
pr

es
si

ó 
co

rr
es

po
n 

al
 d

oc
um

en
t s

ig
na

t e
le

ct
rò

ni
ca

m
en

t p
er

 N
ar

cí
s 

M
un

de
t A

ng
la

da
 (

E
ng

in
ye

r 
In

du
st

ria
l)

 i 
vi

sa
t p

el
 m

at
ei

x 
m

itj
à 

pe
l C

ol
·le

gi
 O

fic
ia

l d
'E

ng
in

ye
rs

 In
du

st
ria

ls
 d

e 
C

at
al

un
ya

 e
l d

ia
 1

7.
 1

2.
 2

01
8 

am
b 

el
 n

úm
er

o 
G

-8
93

64

Centre de Producció i Acopi d´Estella

Sant Pere de Ribes
Avinguda de les Roquetes, 42

AMIDAMENTS Pàg.:17/12/18 7Data:

m2 Paret de tancament recolzada de gruix 11.5 cm, de totxana, LD, categoria I, segons la norma UNE-EN 771-1, de
240x115x100 mm, per a revestir, col·locat amb morter 1:0,5:4 amb ciment CEM II 

2 E612L11L

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

C#*D#*E#*F#1 Armari comptadors 1,000 5,290 5,290

TOTAL AMIDAMENT 5,290

PRESSUPOST  01OBRA 01
REVESTIMENTSCAPÍTOL G8

NUM. CODI UA DESCRIPCIÓ

m2 Pintat de pilar d'un sol perfil d'acer a l'esmalt sintètic, amb dues capes d'imprimació antioxidant i dues d'acabat1 E894ABJ0

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

C#*D#*E#*F#1 Pilars nord 1,000 5,040 5,040

C#*D#*E#*F#2 Pilars est i oest mig 1,000 3,360 3,360

C#*D#*E#*F#3 Pilars est i oest davant 1,000 4,870 4,870

C#*D#*E#*F#4 Pilars aïllats mig 1,000 12,850 12,850

C#*D#*E#*F#5 Pilars aïllats davant 1,000 14,870 14,870

TOTAL AMIDAMENT 40,990

m2 Pintat de biga d'un sol perfil d'acer a l'esmalt sintètic, amb dues capes d'imprimació antioxidant i dues d'acabat2 E894BBJ0

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

C#*D#*E#*F#1 Bigues IPN 180 1,000 178,360 178,360

TOTAL AMIDAMENT 178,360

m2 Revestiment amb lamel·les de fusta de pi de flandes tractada a l'autoclau de 10 cm de gruix i 15 cm d'amplària, fixat
mecànicament

3 E865UA30

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

C#*D#*E#*F#1 Fusta mur est 1,000 1,500 3,500 5,250

C#*D#*E#*F#2 Fusta mur nord 1,000 1,500 24,000 36,000

C#*D#*E#*F#3 Fusta mur oest 1,000 1,500 3,500 5,250

C#*D#*E#*F#4 Fustes interiors 3,000 2,850 7,000 59,850

TOTAL AMIDAMENT 106,350

m2 Arrebossat a bona vista sobre parament vertical exterior, a 3,00 m d'alçària, com a màxim, amb morter de ciment 1:4,
remolinat 

4 E81125B2

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

C#*D#*E#*F#1 Armari comptadors 1,000 5,290 5,290

TOTAL AMIDAMENT 5,290

EUR
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Centre de Producció i Acopi d´Estella

Sant Pere de Ribes
Avinguda de les Roquetes, 42

AMIDAMENTS Pàg.:17/12/18 8Data:

m2 Pintat de parament vertical exterior de ciment, amb pintura plàstica amb acabat llis, amb una capa de fons, diluïda, i dues
d'acabat 

5 E898D240

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

C#*D#*E#*F#1 Armari comptadors 1,000 5,290 5,290

TOTAL AMIDAMENT 5,290

PRESSUPOST  01OBRA 01
FERMS I PAVIMENTSCAPÍTOL G9

NUM. CODI UA DESCRIPCIÓ

m3 Base de tot-u artificial, amb estesa i piconatge del material al 95% del PM1 F931201F

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

C#*D#*E#*F#1 Zona no pavimentada aplec 1,000 358,450 0,150 53,768

C#*D#*E#*F#2 Zona no pavimentada franja sud 1,000 252,110 0,150 37,817

C#*D#*E#*F#3 Solera magatzem 1,000 290,200 0,150 43,530

C#*D#*E#*F#4 Solera trànsit pesat 1,000 1.402,950 0,150 210,443

C#*D#*E#*F#5 Solera estellatge i aplec 1,000 623,170 0,150 93,476

TOTAL AMIDAMENT 439,034

m3 Subbase de grava de pedra calcària de grandària màxima de 50 a 70 mm i afegit de granulat de grandària màxima de 18
a 25 mm per a colmatar els forats, amb estesa i piconatge del material

2 F923U002

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

C#*D#*E#*F#1 Solera magatzem 1,000 290,200 0,150 43,530

C#*D#*E#*F#2 Solera trànsit pesat 1,000 1.402,950 0,150 210,443

C#*D#*E#*F#3 Solera estellatge i aplec 1,000 623,170 0,150 93,476

C#*D#*E#*F#4 Zona tot-ú aplec troncs 1,000 358,450 0,150 53,768

C#*D#*E#*F#5 Zona tot-ú franja límit 1,000 276,780 0,150 41,517

TOTAL AMIDAMENT 442,734

m2 Barrera de vapor/estanquitat amb vel de polietilè de 250 µm i 240 g/m2, col·locada no adherida 3 E7A24M0L

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

C#*D#*E#*F#1 Superfície cobert 1,000 25,000 7,400 185,000

TOTAL AMIDAMENT 185,000

m2 Armadura per lloses de formigó AP500 SD amb malla electrosoldada de barres corrugades d'acer ME 15x15 cm D:8-8
mm 6x2.2 m B500SD UNE-EN 10080 

4 E9Z4MA18

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

C#*D#*E#*F#1 Solera magatzem 1,000 290,200 290,200

C#*D#*E#*F#2 Solera zona estellatge i aplec 1,000 623,170 623,170

C#*D#*E#*F#3 Solera zona trànsit pesat 1,000 1.402,950 1.402,950

EUR
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Centre de Producció i Acopi d´Estella

Sant Pere de Ribes
Avinguda de les Roquetes, 42

AMIDAMENTS Pàg.:17/12/18 9Data:

TOTAL AMIDAMENT 2.316,320

m2 Geotèxtil format per feltre de fibra de vidre teixit de 90 a 100 g/m2, col·locat sense adherir 5 E7B37A90

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

C#*D#*E#*F#1 Solera formigó zona magatzem 1,000 290,200 290,200

C#*D#*E#*F#2 Solera formigó zona estellatge i aplec 1,000 623,170 623,170

C#*D#*E#*F#3 Solera formigó zona trànsit pesat 1,000 1.402,950 1.402,950

TOTAL AMIDAMENT 2.316,320

m2 Solera de formigó HA-25/B/20/I, de consistència tova i grandària màxima del granulat 20 mm amb additiu hidròfug, de
gruix 20 cm, abocat des de camió 

6 E93618C5

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

C#*D#*E#*F#1 Solera zona trànsit pesat 1,000 1.402,950 1.402,950

C#*D#*E#*F#2 Solera zona magatzem 1,000 290,200 290,200

C#*D#*E#*F#3 Solera zona estellatge i aplec 1,000 623,170 623,170

TOTAL AMIDAMENT 2.316,320

m Gual de peces de formigó, monocapa, 22x30 cm, col·locat sobre base de formigó no estructural 15 N/mm2 de resistència
mínima a compressió i de 30 a 35 cm d'alçària, i rejuntat amb morter 

7 F985150H

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

C#*D#*E#*F#1 Gual accés oest 1,000 5,000 5,000

TOTAL AMIDAMENT 5,000

PRESSUPOST  01OBRA 01
INSTAL·LACIONS DE FONTANERIA I SANEJAMENTCAPÍTOL GD

NUM. CODI UA DESCRIPCIÓ

m Baixant de 70x100mm de planxa galvanitzada amb unió plegada de DN 125 mm i 1 mm de gruix, incloses les peces
especials i fixat mecànicament amb brides

1 ED143C70

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

C#*D#*E#*F#1 Baixant oest coberta 1,000 5,000 5,000

C#*D#*E#*F#2 Baixant est coberta 1,000 6,000 6,000

TOTAL AMIDAMENT 11,000

m Tub de fosa dúctil de 400 mm de diàmetre nominal interior, segons la norma ISO 2531, unió de campana amb anella
elastomèrica d'estanquitat per a aigua, amb grau de dificultat mitjà i col·locat al fons de la rasa

2 FF32T785

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

C#*D#*E#*F#1 Sanejament pluvials 1,000 1,000 1,000

TOTAL AMIDAMENT 1,000

EUR
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Centre de Producció i Acopi d´Estella

Sant Pere de Ribes
Avinguda de les Roquetes, 42

AMIDAMENTS Pàg.:17/12/18 10Data:

m Tub de polietilè de designació PE 100, de 32 mm de diàmetre nominal, de 10 bar de pressió nominal, sèrie SDR 17,
UNE-EN 12201-2, connectat a pressió, amb grau de dificultat mitjà, utilitzant accessoris de plàstic i col·locat al fons de la
rasa

3 FFB16455

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

C#*D#*E#*F#1 Tub polietilè 1,000 16,000 16,000

TOTAL AMIDAMENT 16,000

u Bastiment i tapa per a pericó de serveis, de fosa grisa de 420x420x40 mm i de 25 kg de pes, col·locat amb morter4 FDKZ3154

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

C#*D#*E#*F#1 Bastiment i tapa pericó 2,000 2,000

TOTAL AMIDAMENT 2,000

u Aixeta per a aparells sanitaris5 BJ2Z1111

AMIDAMENT DIRECTE 1,000

u Pericó de registre de formigó prefabricat sense fons de 60x60x60 cm, per a instal·lacions de serveis, col·locat sobre llit de
grava de 15 cm de gruix i reblert lateral amb terra de la mateixa excavació 

6 FDK262G8

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

C#*D#*E#*F#1 Pericó baixants 2,000 2,000

TOTAL AMIDAMENT 2,000

m Tub de PVC de 350 mm de diàmetre nominal de formació helicoïdal amb perfil rígid nervat exteriorment, autoportant, unió
elàstica amb massilla adhesiva de poliuretà i col·locat al fons de la rasa 

7 GD7F9375

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

C#*D#*E#*F#1 Connexió xarxa clavegueram 1,000 6,000 6,000

TOTAL AMIDAMENT 6,000

m Tub de PVC de 200 mm de diàmetre nominal de formació helicoïdal amb perfil rígid nervat exteriorment, autoportant, unió
elàstica amb massilla adhesiva de poliuretà i col·locat al fons de la rasa 

8 GD7F4375

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

C#*D#*E#*F#1 Connexió tot-ú a arqueta 1,000 15,000 15,000

TOTAL AMIDAMENT 15,000

u Reixa fixa, per a embornal de fosa grisa, de 780x340x40 mm i 41 kg de pes i col·locada amb morter 9 GD5ZBJA4

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

C#*D#*E#*F#1 Embornal canal tot-ú 1,000 1,000

TOTAL AMIDAMENT 1,000

m Canal de formigó polímer sense pendent, d'amplària interior 150 mm i de 380 mm d'alçària, sense perfil lateral, amb reixa
de formigó polímer nervada classe F900, segons norma UNE-EN 1433, integrada a la canal, col·locada sobre base de
formigó amb solera de 200 mm de gruix i parets de 200 mm de gruix 

10 FD5HPADL

EUR
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Centre de Producció i Acopi d´Estella

Sant Pere de Ribes
Avinguda de les Roquetes, 42

AMIDAMENTS Pàg.:17/12/18 11Data:

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

C#*D#*E#*F#1 Canal pluvials solera 1,000 30,000 30,000

TOTAL AMIDAMENT 30,000

m Canal de formigó polímer sense pendent, d'amplària interior 150 mm i de 480 mm d'alçària, sense perfil lateral, amb reixa
de formigó polímer nervada classe F900, segons norma UNE-EN 1433, integrada a la canal, col·locada sobre base de
formigó amb solera de 200 mm de gruix i parets de 200 mm de gruix 

11 FD5HPAFL

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

C#*D#*E#*F#1 Canal pluvials solera 1,000 40,000 40,000

TOTAL AMIDAMENT 40,000

u Pericó de formigó polímer format per un cos, amb perfil lateral, de 210x660 mm i 380-480 mm d'alçària, per acoblar a
canals de 150 mm d'amplària, amb cistell i reixa de fosa nervada classe F900, segons norma UNE-EN 1433, fixada amb
cargols al pericó, col·locat sobre base de formigó amb solera de 200 mm de gruix i parets de 200 mm de gruix 

12 FD5P858D

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

C#*D#*E#*F#1 Pericó 1r tram h380 1,000 1,000

C#*D#*E#*F#2 Pericó 2n tram h480 1,000 1,000

C#*D#*E#*F#3 1,000 1,000

TOTAL AMIDAMENT 3,000

m Tub de PVC de 90 mm de diàmetre nominal de formació helicoïdal amb perfil rígid nervat exteriorment, autoportant, unió
elàstica amb massilla adhesiva de poliuretà i col·locat al fons de la rasa 

13 GD7F4376

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

C#*D#*E#*F#1 Connexió baixant oest a pericó 1,000 29,000 29,000

C#*D#*E#*F#2 Connexió baixant est a pericó 1,000 21,000 21,000

TOTAL AMIDAMENT 50,000

u Part superior d'embornal per canal de formigó polímer, amb reixa extraible tipus passarel·la de fundició dúctil i classe de
càrrega F900 segons EN1433. Amb sistema de fixació ràpida sobre bastidor de fundició dúctil. Amb preformes laterals
trencables per a connexions L-T-X. Longitud total 660 mm, altura exterior 526 mm i ample exterior 210 mm.

14 FD5P859D

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

C#*D#*E#*F#1 Pericó sortida 1,000 1,000

TOTAL AMIDAMENT 1,000

u Part inferior d'embornal per canal de formigó polímer, amb jutna estanca labiolaberíntica per a sortida horitzontal DN/OD
200. Longitud total 50 mm, altura exterior 365 mm i ample exterior 230 mm.

15 FD5P860D

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

C#*D#*E#*F#1 Pericó sortida 1,000 1,000

TOTAL AMIDAMENT 1,000

PRESSUPOST  01OBRA 01

EUR



VI
SA

T 
G

-8
93

64

A
qu

es
ta

 im
pr

es
si

ó 
co

rr
es

po
n 

al
 d

oc
um

en
t s

ig
na

t e
le

ct
rò

ni
ca

m
en

t p
er

 N
ar

cí
s 

M
un

de
t A

ng
la

da
 (

E
ng

in
ye

r 
In

du
st

ria
l)

 i 
vi

sa
t p

el
 m

at
ei

x 
m

itj
à 

pe
l C

ol
·le

gi
 O

fic
ia

l d
'E

ng
in

ye
rs

 In
du

st
ria

ls
 d

e 
C

at
al

un
ya

 e
l d

ia
 1

7.
 1

2.
 2

01
8 

am
b 

el
 n

úm
er

o 
G

-8
93

64

Centre de Producció i Acopi d´Estella

Sant Pere de Ribes
Avinguda de les Roquetes, 42

AMIDAMENTS Pàg.:17/12/18 12Data:

INSTAL·LACIONS D'ELECTRICITATCAPÍTOL GG

NUM. CODI UA DESCRIPCIÓ

u Caixa general de protecció de polièster reforçat amb fibra de vidre , de 100 A, segons esquema Unesa número 1 ,
seccionable en càrrega (BUC) , inclosa base portafusibles monofàsica (sense fusibles), neutre seccionable, borns de
connexió i grau de protecció IP-43, IK09, muntada superficialment 

1 EG113762

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

C#*D#*E#*F#1 CGP Tanca 1,000 1,000

TOTAL AMIDAMENT 1,000

u Armari metàl·lic des de 700x900x180 fins a 900x1000x180 mm, per a servei exterior, fixat a columna 2 GG1A0929

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

C#*D#*E#*F#1 Quadre elèctric mur cobert 1,000 1,000

TOTAL AMIDAMENT 1,000

u Centralització de comptadors elèctrics vertical de dos mòduls, per a 1 comptador monofàsic i per a 1 comptador trifàsic,
muntada 

3 GG1N311F

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

C#*D#*E#*F#1 Armari per comptador 1,000 1,000

C#*D#*E#*F#2 Armari per QDG i control bàscula 1,000 1,000

TOTAL AMIDAMENT 2,000

m Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensió assignada, amb designació RZ1-K (AS), tripolar, de secció 3 x 10
mm2, amb coberta del cable de poliolefines amb baixa emissió fums, col·locat en tub 

4 GG312364

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

C#*D#*E#*F#1 Cable comptador a QDG 1,000 16,000 16,000

TOTAL AMIDAMENT 16,000

m Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensió assignada, amb designació RZ1-K (AS), tripolar, de secció 3 x 6
mm2, amb coberta del cable de poliolefines amb baixa emissió fums, col·locat en tub 

5 GG312354

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

C#*D#*E#*F#1 Cable de QDG a porta c Pagesia 1,000 60,000 60,000

TOTAL AMIDAMENT 60,000

m Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensió assignada, amb designació RZ1-K (AS), tripolar, de secció 3 x 2.5
mm2, amb coberta del cable de poliolefines amb baixa emissió fums, col·locat en tub 

6 GG312334

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

C#*D#*E#*F#1 Llum exterior 01 1,000 15,000 15,000

C#*D#*E#*F#2 Llum exterior 02 1,000 32,000 32,000

C#*D#*E#*F#3 Porta automàtica oest 1,000 16,000 16,000

C#*D#*E#*F#4 Endoll exterior 01 1,000 10,000 10,000

EUR
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Centre de Producció i Acopi d´Estella

Sant Pere de Ribes
Avinguda de les Roquetes, 42

AMIDAMENTS Pàg.:17/12/18 13Data:

C#*D#*E#*F#5 Endoll exterior 02 1,000 30,000 30,000

TOTAL AMIDAMENT 103,000

m Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensió assignada, amb designació RZ1-K (AS), tripolar, de secció 3 x 1.5
mm2, amb coberta del cable de poliolefines amb baixa emissió fums, col·locat en tub 

7 GG312324

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

C#*D#*E#*F#1 Bàscula 1,000 20,000 20,000

TOTAL AMIDAMENT 20,000

m Tub rígid de PVC, de 32 mm de diàmetre nominal, aïllant i no propagador de la flama, amb una resistència a l'impacte de
3 J, resistència a compressió de 250 N, de 1.1 mm de gruix, amb unió encolada i com a canalització soterrada 

8 GG21R91G

AMIDAMENT DIRECTE 100,000

m Tub rígid de PVC, de 90 mm de diàmetre nominal, aïllant i no propagador de la flama, amb una resistència a l'impacte de
6 J, resistència a compressió de 250 N, de 1.8 mm de gruix, amb unió encolada i com a canalització soterrada 

9 GG21RH1G

AMIDAMENT DIRECTE 16,000

m Tub rígid d'acer galvanitzat, de 20 mm de diàmetre nominal, resistència a l'impacte de 20 J, resistència a compressió de
4000 N, amb unió endollada i muntat superficialment 

10 GG23E715

AMIDAMENT DIRECTE 8,000

u Piqueta de connexió a terra d'acer, amb recobriment de coure 300 µm de gruix, de 1500 mm llargària de 14.6 mm de
diàmetre, clavada a terra 

11 GGD1222E

AMIDAMENT DIRECTE 5,000

m Conductor de coure nu, unipolar de secció 1x35 mm2, muntat en malla de connexió a terra 12 GG380907

AMIDAMENT DIRECTE 40,000

u Caixa per a quadre de distribució, metàl·lica amb porta, per a tres fileres de vint-i-dos mòduls i muntada superficialment 13 GG145902

AMIDAMENT DIRECTE 1,000

u Interruptor automàtic magnetotèrmic de 15 A d'intensitat nominal, tipus ICP-M, bipolar (2P), de 6000 A de poder de tall
segons UNE 20317, de 2 mòduls DIN de 18 mm d'amplària, muntat en perfil DIN 

14 FG41149A

AMIDAMENT DIRECTE 1,000

u Interruptor automàtic magnetotèrmic de 10 A d'intensitat nominal, tipus PIA corba C, bipolar (2P), de 6000 A de poder de
tall segons UNE-EN 60898, de 2 mòduls DIN de 18 mm d'amplària, muntat en perfil DIN 

15 FG415A99

AMIDAMENT DIRECTE 7,000

u Interruptor diferencial de la classe A, gamma terciari, de 40 A d'intensitat nominal, bipolar (2P), de sensibilitat 0.03 A, de
desconnexió fix instantani, amb botó de test incorporat i indicador mecànic de defecte, construït segons les
especificacions de la norma UNE-EN 61008-1, de 2 mòduls DIN de 18 mm d'amplària, muntat en perfil DIN 

16 FG42529H

EUR
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Centre de Producció i Acopi d´Estella

Sant Pere de Ribes
Avinguda de les Roquetes, 42

AMIDAMENTS Pàg.:17/12/18 14Data:

AMIDAMENT DIRECTE 4,000

u Presa de corrent de tipus modular de 2 mòduls estrets, bipolar amb presa de terra desplaçada (2P+T), 16 A 250 V, amb
tapa, preu mitjà, muntada sobre caixa o bastidor 

17 EG638A52

AMIDAMENT DIRECTE 2,000

PRESSUPOST  01OBRA 01
INSTAL·LACIONS D'ENLLUMENATCAPÍTOL GH

NUM. CODI UA DESCRIPCIÓ

u Fanal amb columna d'acer galvanitzat i pintat, de 6 m d'alçària, amb 1 llumenera amb làmpades de LEDs de potència 500
W, col·locat sobre dau de formigó

1 FHR148P1

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

C#*D#*E#*F#1 Fanals cobert 2,000 2,000

TOTAL AMIDAMENT 2,000

u Interruptor, de tipus modular de 2 mòduls estrets, bipolar (2P), 16 A/250 V, amb tecla i làmpada pilot, preu mitjà, muntat
sobre bastidor o caixa 

2 EG6281C6

AMIDAMENT DIRECTE 2,000

u Tapa cega, de tipus modular de 2 mòduls estrets, preu mitjà, muntada sobre caixa o bastidor 3 EG6Z1802

AMIDAMENT DIRECTE 2,000

u Caixa de mecanismes, per a dos elements, preu mitjà, encastada 4 EG612031

AMIDAMENT DIRECTE 2,000

PRESSUPOST  01OBRA 01
INSTAL·LACIONS DE PROTECCIÓ INCENDISCAPÍTOL GM

NUM. CODI UA DESCRIPCIÓ

u Extintor manual de pols seca polivalent, de càrrega 6 kg, amb pressió incorporada, pintat, amb armari muntat
superficialment 

1 EM31261K

AMIDAMENT DIRECTE 15,000

u Rètol senyalització instal·lació de protecció contra incendis, quadrat, de 210x210 mm2 de panell de polipropilè de 1.5 mm
de gruix, col·locat adherit sobre parament vertical 

2 EMSB31A1

AMIDAMENT DIRECTE 15,000

PRESSUPOST  01OBRA 01
EQUIPAMENTSCAPÍTOL GQ

EUR
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Centre de Producció i Acopi d´Estella

Sant Pere de Ribes
Avinguda de les Roquetes, 42

AMIDAMENTS Pàg.:17/12/18 15Data:

NUM. CODI UA DESCRIPCIÓ

1 Bàscula pont mod. S-BPHU163360 amb homologació CE inclosa1 BA01

AMIDAMENT DIRECTE 1,000

PRESSUPOST  01OBRA 01
VARISCAPÍTOL QV

NUM. CODI UA DESCRIPCIÓ

1 Aplicació de les mesures de seguretat i salut establertes a l'estudi1 SEG01

AMIDAMENT DIRECTE 1,000

4 Control de qualitat2 CDQ

AMIDAMENT DIRECTE 1,000

1 Gestió de residus3 GER

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

C#*D#*E#*F#1 Gestió de resiuds 1,000 1,000

TOTAL AMIDAMENT 1,000

EUR
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Centre de Producció i Acopi d´Estella
Avinguda de les Roquetes, 42
Sant Pere de Ribes

PRESSUPOST Data: 17/12/18 Pàg.: 1

Obra 01 Pressupost 01

Capítol G2 ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES I GESTIÓ DE RESIDUS

1 E22113C2 m2 Neteja+esbrossada terreny,retro.,+càrr.mec.s/camió 1,17 911,270 1.066,19

Neteja i esbrossada del terreny realitzada amb retroexcavadora i
càrrega mecànica sobre camió (P - 6)

2 F2213422 m3 Excavació p/rebaix,terreny compact.(SPT 20-50),pala

excav.,+càrr.directa s/camió

3,25 2.621,504 8.519,89

Excavació per a rebaix en terreny compacte (SPT 20-50), realitzada
amb pala excavadora i càrrega directa sobre camió (P - 43)

3 F2A15000 m3 Subministr.terra adeq.aport. 5,53 1.074,468 5.941,81

Subministrament de terra adequada d'aportació (P - 45)

4 F227R00F m2 Repàs+picon.esplanada,95%PM 1,03 5.797,000 5.970,91

Repàs i piconatge d'esplanada, amb compactació del 95% PM (P - 44)

5 G21B2001 m Demol.tanca plaques form.,+mitjans mec/càrrega cam. 50,00 5,000 250,00

Demolició de tanca de plaques i muntants de formigó, amb mitjans
mecànics i càrrega sobre camió (P - 64)

6 E222142A m3 Excav.rasa/pou,h<=2m,terreny compact.(SPT

20-50),retro.,+càrr.mec.s/camió

7,90 203,680 1.609,07

Excavació de rasa i pou de fins a 2 m de fondària, en terreny compacte
(SPT 20-50), realitzada amb retroexcavadora i càrrega mecànica sobre
camió (P - 7)

7 E2131232 m3 Enderroc fonament correg. form.massa,martell trenc.,càrrega mec. 51,31 143,300 7.352,72

Enderroc de fonament corregut de formigó en massa, amb martell
trencador muntat sobre retroexcavadora i càrrega mecànica de runa
sobre camió  (P - 4)

8 K2164671 m2 Enderroc paret tancam. bloc formigó,g=20cm,a
mà+mart.trenc.man.,càrrega manual

11,96 3,010 36,00

Enderroc de paret de tancament de bloc de formigó de 20 cm de gruix,
a mà i amb martell trencador manual i càrrega manual de runa sobre
camió o contenidor  (P - 83)

9 E21R1165 u Tala directa arbre <6m,arrencant soca,aplec+càrreg+transport

brossa planta compostatge dist<20km

116,02 3,000 348,06

Tala controlada directa d'arbre < 6 m d'alçària, arrencant la soca, aplec
de la brossa generada i càrrega sobre camió grua amb pinça, i
transport de la mateixa a planta de compostatge (no més lluny de 20
km)  (P - 5)

TOTAL Capítol 01.G2 31.094,65

Obra 01 Pressupost 01

Capítol G3 FONAMENTS I CONTENCIÓ

1 E3Z112P1 m2 Capa neteja+anivell. g=10cm form. HL-150/P/20/, camió 11,80 203,205 2.397,82

Capa de neteja i anivellament de 10 cm de gruix de formigó
HL-150/P/20 de consistència plàstica i grandària màxima del granulat
20 mm, abocat des de camió (P - 15)

2 E31522H4 m3 Formigó rasa/pou fonament,HA-25/B/20/IIa,bomba 101,94 91,687 9.346,57

Formigó per a rases i pous de fonaments, HA-25/B/20/IIa, de
consistència tova i grandària màxima del granulat 20 mm, abocat amb
bomba (P - 9)

EUR
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Centre de Producció i Acopi d´Estella
Avinguda de les Roquetes, 42
Sant Pere de Ribes

PRESSUPOST Data: 17/12/18 Pàg.: 2

3 E32525H4 m3 Formigó p/murs cont.,h<=6m,HA-25/B/20/IIa,bomba 103,45 86,400 8.938,08

Formigó per a murs de contenció de 6 m d'alçària com a màxim,
HA-25/B/20/IIa de consistència tova i grandària màxima del granulat 20
mm i abocat amb bomba (P - 13)

4 E31B4000 kg Arm.rases i pous AP500SD barres corrug. 1,34 448,920 601,55

Armadura de rases i pous AP500 SD d'acer en barres corrugades
B500SD de límit elàstic >= 500 N/mm2 (P - 11)

5 E32DCA26 m2 Muntatge+desm.1 cara encofrat,tauló fusta p/mur

conten.rectil.,2c.,h<=6m,form.vist

27,08 576,000 15.598,08

Muntatge i desmuntatge d'una cara d'encofrat amb tauló de fusta, per a
murs de contenció de base rectilínia encofrats a dues cares, d'una
alçària <= 6 m, per a deixar el formigó vist (P - 14)

6 E31524H4 m3 Formigó rasa/pou fonament,HA-30/B/20/IIa+Qa,bomba 111,39 11,340 1.263,16

Formigó per a rases i pous de fonaments, HA-30/B/20/IIa+Qa, de
consistència tova i grandària màxima del granulat 20 mm, abocat amb
bomba  (P - 10)

7 E31521H4 m3 Formigó rasa/pou fonament,HM-20/B/20/I,bomba 92,36 102,042 9.424,60

Formigó per a rases i pous de fonaments, HM-20/B/20/I, de
consistència tova i grandària màxima del granulat 20 mm, abocat amb
bomba  (P - 8)

8 F3J22G1C m3 Escullera pedra calc.,s/classif.,col.+pala carreg.,cara

ext.concertada

78,41 71,175 5.580,83

Escullera amb blocs de pedra calcària sense classificar, col·locats amb
pala carregadora, amb la cara exterior concertada  (P - 46)

9 E7B11A70 m2 Geotèxtil feltre PP teix.,70-90g/m2,s/adh. 2,28 288,000 656,64

Geotèxtil format per feltre de polipropilè teixit de 70 a 90 g/m2,
col·locat sense adherir  (P - 26)

10 E31B4001 kg Arm.rases i pous AP500SD barres corrug. 1,45 7.310,410 10.600,09

Armadura de rases i pous AP500 SD d'acer en barres corrugades
B500SD de diam 10 i 12 de límit elàstic >= 500 N/mm2 (P - 12)

TOTAL Capítol 01.G3 64.407,42

Obra 01 Pressupost 01

Capítol G4 ESTRUCTURES

1 E4415315 kg Acer S275JR,p/pilar peça

comp.,perf.lam.IP,HE,UP,treb.taller+antiox.,col.obra sold.

1,93 641,970 1.239,00

Acer S275JR segons UNE-EN 10025-2, per a pilars formats per peça
composta, en perfils laminats en calent sèrie IPN, IPE, HEB, HEA,
HEM i UPN, treballat a taller i amb una capa d'imprimació antioxidant,
col·locat a l'obra amb soldadura (P - 16)

2 E44B2152 kg Acer S235JRC,p/corretja peça

simp.,conf.L,U,C,Z,omega,antiox.,col.obra sold.

2,58 1.075,440 2.774,64

Acer S235JRC segons UNE-EN 10025-2, per a corretja formada per
peça simple, en perfils conformats en fred sèrie L, U, C, Z i omega,
amb una capa d'imprimació antioxidant, col·locat a l'obra amb
soldadura (P - 18)

3 E4435115 kg Acer S275JR,p/biga peça

simp.,perf.lam.IP,HE,UP,treb.taller+antiox.,col.obra sold.

1,82 1.143,450 2.081,08

Acer S275JR segons UNE-EN 10025-2, per a bigues formades per
peça simple, en perfils laminats en calent sèrie IPN, IPE, HEB, HEA,
HEM i UPN, treballat a taller i amb una capa d'imprimació antioxidant,
col·locat a l'obra amb soldadura (P - 17)

4 E45218S4 m3 Formigó p/mur, HA-25/B/20/IIa+hidròfug,bomba 104,99 35,550 3.732,39

Formigó per a mur, HA-25/B/20/IIa, de consistència tova i grandària
màxima del granulat 20 mm amb additiu hidròfug, abocat amb bomba

EUR
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Centre de Producció i Acopi d´Estella
Avinguda de les Roquetes, 42
Sant Pere de Ribes

PRESSUPOST Data: 17/12/18 Pàg.: 3

(P - 19)

5 E4D2DA23 m2 Muntatge+desmun.1 cara encofrat,tauler fenòlic,p/mur

rect.,encofr.2 cares,h<=3m,form.vist

29,65 237,000 7.027,05

Muntatge i desmuntatge d'una cara d'encofrat, amb tauler fenòlic, per a
murs de base rectilínia, encofrats a dues cares, d'alçària <= 3 m, per a
deixar el formigó vist (P - 21)

6 E4B2MACC m2 Armadurap/mur AP500SD,malla el.b/corrug.ME

15x15cm,D:8-8mm,6x2.2m B500SD

6,66 118,500 789,21

Armadura per a mur AP500 SD amb malla electrosoldada de barres
corrugades d'acer ME 15x15 cm D:8-8 mm 6x2.2 m B500SD UNE-EN
10080 (P - 20)

7 GD5M1110 m Escorrentiu PVC-U D=75mm,col.mur 7,22 57,600 415,87

Escorrentiu amb tub de PVC-U de 75 mm de diàmetre, col·locat en el
mur  (P - 65)

TOTAL Capítol 01.G4 18.059,24

Obra 01 Pressupost 01

Capítol G5 COBERTES

1 E535ACK5 m2 Cob.sandv.acer+aill poliuretà+prest.foc 50mm nerva. color

estàndard (no blanc) llisa,galv.calent+pre

27,33 250,000 6.832,50

Coberta amb panell sandvitx de planxes d'acer amb aillament de
poliuretà amb prestacions al foc millorades, amb un gruix total de 50
mm, amb la cara exterior nervada color estàndard, diferent del blanc i
la cara interior llisa, galvanitzat en calent i prelacat en ambdues cares,
gruix de les planxes (ext/int) 0.5/0.4 mm, junt longitudinal encadellat
amb nervi, amb fixació oculta amb tapajunts, amb un pendent de 7 a
30% (P - 22)

2 E5ZJ125P m Canal rectang.planxa ac.galv.prelacat g=0.5mm,S=123mm2,col. 36,27 25,000 906,75

Canal exterior de secció rectangular de planxa d'acer galvanitzat i
prelacat de 0.5 mm de gruix, de secció 123 mm2, col·locada amb
peces especials i connectada al baixant (P - 23)

TOTAL Capítol 01.G5 7.739,25

Obra 01 Pressupost 01

Capítol G6 TANCAMENTS I DIVISÒRIES

1 F6A14XSB u Porta 1cor.,5x1m,acer galv.calent+bast.tub40x40x1,5mm,malla

elecsold. 200x50mm g=5mm,+munt.tub 100x1

2.148,90 2,000 4.297,80

Porta amb motor d'una fulla corredissa de 5x1.80 m de llum de pas
d'acer galvanitzat en calent, amb bastidor de tub de 40x40x1,5 mm i
malla electrosoldada de 200x50 mm de pas i 5 mm de gruix, muntants
de tub de 100x100x2 mm, passador amb topall antiobertura, perns
regulables, pany de cop i clau i pom, acabat galvanitzat i plastificat,
col·locada. (P - 47)

2 E612L11L m2 Paret tanc.recolzada,11.5cm,totxana,LD,I,UNE-EN
771-1,240x115x100mm,p/revestir,col.morter 1:0,5:4,CE

37,69 5,290 199,38

Paret de tancament recolzada de gruix 11.5 cm, de totxana, LD,
categoria I, segons la norma UNE-EN 771-1, de 240x115x100 mm, per
a revestir, col·locat amb morter 1:0,5:4 amb ciment CEM II  (P - 24)

EUR
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Centre de Producció i Acopi d´Estella
Avinguda de les Roquetes, 42
Sant Pere de Ribes

PRESSUPOST Data: 17/12/18 Pàg.: 4

TOTAL Capítol 01.G6 4.497,18

Obra 01 Pressupost 01

Capítol G8 REVESTIMENTS

1 E894ABJ0 m2 Pintat pilar acer esmalt sint.,2imprim.antioxidant+acab. 23,54 40,990 964,90

Pintat de pilar d'un sol perfil d'acer a l'esmalt sintètic, amb dues capes
d'imprimació antioxidant i dues d'acabat (P - 30)

2 E894BBJ0 m2 Pintat biga acer esmalt sint.,2imprim.antioxidant+acab. 26,13 178,360 4.660,55

Pintat de biga d'un sol perfil d'acer a l'esmalt sintètic, amb dues capes
d'imprimació antioxidant i dues d'acabat (P - 31)

3 E865UA30 m2 Revestiment lamel·les pi flandes,ample=15cm,fix.mec. 32,49 106,350 3.455,31

Revestiment amb lamel·les de fusta de pi de flandes tractada a
l'autoclau de 10 cm de gruix i 15 cm d'amplària, fixat mecànicament (P
- 29)

4 E81125B2 m2 Arrebossat bona vista,vert.ext.,h<3m,morter ciment 1:4,remolinat 24,02 5,290 127,07

Arrebossat a bona vista sobre parament vertical exterior, a 3,00 m
d'alçària, com a màxim, amb morter de ciment 1:4, remolinat  (P - 28)

5 E898D240 m2 Pintat vert. ext. ciment,+pintura plàstica llis,1fons+2acab. 5,31 5,290 28,09

Pintat de parament vertical exterior de ciment, amb pintura plàstica
amb acabat llis, amb una capa de fons, diluïda, i dues d'acabat  (P - 32)

TOTAL Capítol 01.G8 9.235,92

Obra 01 Pressupost 01

Capítol G9 FERMS I PAVIMENTS

1 F931201F m3 Base tot-u art.,estesa+picon.95%PM 26,55 439,034 11.656,35

Base de tot-u artificial, amb estesa i piconatge del material al 95% del
PM (P - 49)

2 F923U002 m3 Subbase grava pedra calc.grand.=50-70mm,p/colmatar

gran.18-25mm,estesa+picon.

31,10 442,734 13.769,03

Subbase de grava de pedra calcària de grandària màxima de 50 a 70
mm i afegit de granulat de grandària màxima de 18 a 25 mm per a
colmatar els forats, amb estesa i piconatge del material (P - 48)

3 E7A24M0L m2 Barrera vap./estanq.1vel poliet.,g=250µm,col.n/adh. 1,69 185,000 312,65

Barrera de vapor/estanquitat amb vel de polietilè de 250 µm i 240
g/m2, col·locada no adherida  (P - 25)

4 E9Z4MA18 m2 Armadura p/llosa form. AP500SD,malla el.b/corrug.ME

15x15cm,D:8-8mm,6x2.2m B500SD

6,53 2.316,320 15.125,57

Armadura per lloses de formigó AP500 SD amb malla electrosoldada
de barres corrugades d'acer ME 15x15 cm D:8-8 mm 6x2.2 m B500SD
UNE-EN 10080  (P - 34)

5 E7B37A90 m2 Geotèxtil feltre FV teix.,90-100g/m2,s/adh. 2,57 2.316,320 5.952,94

Geotèxtil format per feltre de fibra de vidre teixit de 90 a 100 g/m2,
col·locat sense adherir  (P - 27)

6 E93618C5 m2 Solera formigó HA-25/B/20/I+hidròfug,g=20cmcamió 21,53 2.316,320 49.870,37

Solera de formigó HA-25/B/20/I, de consistència tova i grandària
màxima del granulat 20 mm amb additiu hidròfug, de gruix 20 cm,
abocat des de camió  (P - 33)

EUR
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Centre de Producció i Acopi d´Estella
Avinguda de les Roquetes, 42
Sant Pere de Ribes

PRESSUPOST Data: 17/12/18 Pàg.: 5

7 F985150H m Gual peces form.,MC,22x30cm,sob/form.no

est.,h=30-35cm,rejunt.morter

37,82 5,000 189,10

Gual de peces de formigó, monocapa, 22x30 cm, col·locat sobre base
de formigó no estructural 15 N/mm2 de resistència mínima a
compressió i de 30 a 35 cm d'alçària, i rejuntat amb morter  (P - 50)

TOTAL Capítol 01.G9 96.876,01

Obra 01 Pressupost 01

Capítol GD INSTAL·LACIONS DE FONTANERIA I SANEJAMENT

1 ED143C70 m Baixant 70x100 planx.galv.unió
pleg.,DN125mm,g=1mm,fix.mec.brides

47,43 11,000 521,73

Baixant de 70x100mm de planxa galvanitzada amb unió plegada de
DN 125 mm i 1 mm de gruix, incloses les peces especials i fixat
mecànicament amb brides (P - 35)

2 FF32T785 m Tub fosa dúctil,DN=400mm,unió campana

p/aigua,dific.mitjà,col.fons rasa

185,03 1,000 185,03

Tub de fosa dúctil de 400 mm de diàmetre nominal interior, segons la
norma ISO 2531, unió de campana amb anella elastomèrica
d'estanquitat per a aigua, amb grau de dificultat mitjà i col·locat al fons
de la rasa (P - 58)

3 FFB16455 m Tub PE 100,DN=32mm,PN=10bar,sèrie SDR 17,UNE-EN

12201-2,connect.pressió,dific.mitjà,accessoris plàst

10,19 16,000 163,04

Tub de polietilè de designació PE 100, de 32 mm de diàmetre nominal,
de 10 bar de pressió nominal, sèrie SDR 17, UNE-EN 12201-2,
connectat a pressió, amb grau de dificultat mitjà, utilitzant accessoris
de plàstic i col·locat al fons de la rasa (P - 59)

4 FDKZ3154 u Bastiment+tapa p/pericó serv.,fosa

grisa,420x420x40mm,pes=25kg,col.mort.

35,42 2,000 70,84

Bastiment i tapa per a pericó de serveis, de fosa grisa de 420x420x40
mm i de 25 kg de pes, col·locat amb morter (P - 57)

5 BJ2Z1111 u Aixeta per a aparells sanitaris 16,89 1,000 16,89

Aixeta per a aparells sanitaris (P - 2)

6 FDK262G8 u Pericó regist.form.pref.sense fons,60x60x60cm,p/inst.serveis,s/llit

grava g=15 cm,+reblert terra

104,48 2,000 208,96

Pericó de registre de formigó prefabricat sense fons de 60x60x60 cm,
per a instal·lacions de serveis, col·locat sobre llit de grava de 15 cm de
gruix i reblert lateral amb terra de la mateixa excavació  (P - 56)

7 GD7F9375 m Tub PVC DN=350mm helic.,autoportant,unió massilla

adhes.poliur.,col.fons rasa

17,37 6,000 104,22

Tub de PVC de 350 mm de diàmetre nominal de formació helicoïdal
amb perfil rígid nervat exteriorment, autoportant, unió elàstica amb
massilla adhesiva de poliuretà i col·locat al fons de la rasa  (P - 69)

8 GD7F4375 m Tub PVC DN=200mm helic.,autoportant,unió massilla

adhes.poliur.,col.fons rasa

8,49 15,000 127,35

Tub de PVC de 200 mm de diàmetre nominal de formació helicoïdal
amb perfil rígid nervat exteriorment, autoportant, unió elàstica amb
massilla adhesiva de poliuretà i col·locat al fons de la rasa  (P - 67)

9 GD5ZBJA4 u Reixa fixa,p/embor.,fosa grisa,780x340x40mm,pes=41kg,col.morter 73,29 1,000 73,29

Reixa fixa, per a embornal de fosa grisa, de 780x340x40 mm i 41 kg
de pes i col·locada amb morter  (P - 66)

10 FD5HPADL m Canal form.polímer,a=150mm,h=380mm,s/perfil lat.,reixa
form.polím. nerva. cl.F900integ. solera f

120,45 30,000 3.613,50

Canal de formigó polímer sense pendent, d'amplària interior 150 mm i
de 380 mm d'alçària, sense perfil lateral, amb reixa de formigó polímer
nervada classe F900, segons norma UNE-EN 1433, integrada a la
canal, col·locada sobre base de formigó amb solera de 200 mm de

EUR
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Centre de Producció i Acopi d´Estella
Avinguda de les Roquetes, 42
Sant Pere de Ribes

PRESSUPOST Data: 17/12/18 Pàg.: 6

gruix i parets de 200 mm de gruix  (P - 51)

11 FD5HPAFL m Canal form.polímer,a=150mm,h=480mm,s/perfil lat.,reixa

form.polím. nerva. cl.F900integ. solera form

134,34 40,000 5.373,60

Canal de formigó polímer sense pendent, d'amplària interior 150 mm i
de 480 mm d'alçària, sense perfil lateral, amb reixa de formigó polímer
nervada classe F900, segons norma UNE-EN 1433, integrada a la
canal, col·locada sobre base de formigó amb solera de 200 mm de
gruix i parets de 200 mm de gruix  (P - 52)

12 FD5P858D u Pericó form.polímer 1 cos +perfil lat.,210x660mm

h=380mm,+cistell,+reixa fosanerva. cl.F900,fix.+car

175,75 3,000 527,25

Pericó de formigó polímer format per un cos, amb perfil lateral, de
210x660 mm i 380-480 mm d'alçària, per acoblar a canals de 150 mm
d'amplària, amb cistell i reixa de fosa nervada classe F900, segons
norma UNE-EN 1433, fixada amb cargols al pericó, col·locat sobre
base de formigó amb solera de 200 mm de gruix i parets de 200 mm
de gruix  (P - 53)

13 GD7F4376 m Tub PVC DN=90 mm helic.,autoportant,unió massilla

adhes.poliur.,col.fons rasa

7,32 50,000 366,00

Tub de PVC de 90 mm de diàmetre nominal de formació helicoïdal
amb perfil rígid nervat exteriorment, autoportant, unió elàstica amb
massilla adhesiva de poliuretà i col·locat al fons de la rasa  (P - 68)

14 FD5P859D u Part sup emb canal formigó pol. reixa extr fund duct. carrega

F900. long:660mm h:526 mm ampl:210mm

177,32 1,000 177,32

Part superior d'embornal per canal de formigó polímer, amb reixa
extraible tipus passarel·la de fundició dúctil i classe de càrrega F900
segons EN1433. Amb sistema de fixació ràpida sobre bastidor de
fundició dúctil. Amb preformes laterals trencables per a connexions
L-T-X. Longitud total 660 mm, altura exterior 526 mm i ample exterior
210 mm. (P - 54)

15 FD5P860D u Part inf emb canal formigó pol. junta estanca long:50mm h:365

mm ampl:230mm

74,50 1,000 74,50

Part inferior d'embornal per canal de formigó polímer, amb jutna
estanca labiolaberíntica per a sortida horitzontal DN/OD 200. Longitud
total 50 mm, altura exterior 365 mm i ample exterior 230 mm. (P - 55)

TOTAL Capítol 01.GD 11.603,52

Obra 01 Pressupost 01

Capítol GG INSTAL·LACIONS D'ELECTRICITAT

1 EG113762 u C.G.P.polièst.+fibra,100A,UNESA 1,BUC, IP-43, IK09,munt.superf. 129,69 1,000 129,69

Caixa general de protecció de polièster reforçat amb fibra de vidre , de
100 A, segons esquema Unesa número 1 , seccionable en càrrega
(BUC) , inclosa base portafusibles monofàsica (sense fusibles), neutre
seccionable, borns de connexió i grau de protecció IP-43, IK09,
muntada superficialment  (P - 36)

2 GG1A0929 u Armari met.700x900x180 a 900x1000x180mm,ext.,fix.colum. 263,70 1,000 263,70

Armari metàl·lic des de 700x900x180 fins a 900x1000x180 mm, per a
servei exterior, fixat a columna  (P - 72)

3 GG1N311F u Centralització

compt.elèc.,vert.,2mòduls,p/1compt.monof.+1compt.trif.,munt.

338,62 2,000 677,24

Centralització de comptadors elèctrics vertical de dos mòduls, per a 1
comptador monofàsic i per a 1 comptador trifàsic, muntada  (P - 73)

4 GG312364 m Cable 0,6/1 kV RZ1-K (AS), 3x10mm2,col.tub 5,48 16,000 87,68

Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensió assignada, amb
designació RZ1-K (AS), tripolar, de secció 3 x 10 mm2, amb coberta
del cable de poliolefines amb baixa emissió fums, col·locat en tub (P -

EUR
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Centre de Producció i Acopi d´Estella
Avinguda de les Roquetes, 42
Sant Pere de Ribes

PRESSUPOST Data: 17/12/18 Pàg.: 7

80)

5 GG312354 m Cable 0,6/1 kV RZ1-K (AS), 3x6mm2,col.tub 4,36 60,000 261,60

Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensió assignada, amb
designació RZ1-K (AS), tripolar, de secció 3 x 6 mm2, amb coberta del
cable de poliolefines amb baixa emissió fums, col·locat en tub  (P - 79)

6 GG312334 m Cable 0,6/1 kV RZ1-K (AS), 3x2.5mm2,col.tub 1,95 103,000 200,85

Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensió assignada, amb
designació RZ1-K (AS), tripolar, de secció 3 x 2.5 mm2, amb coberta
del cable de poliolefines amb baixa emissió fums, col·locat en tub (P -
78)

7 GG312324 m Cable 0,6/1 kV RZ1-K (AS), 3x1.5mm2,col.tub 1,62 20,000 32,40

Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensió assignada, amb
designació RZ1-K (AS), tripolar, de secció 3 x 1.5 mm2, amb coberta
del cable de poliolefines amb baixa emissió fums, col·locat en tub (P -
77)

8 GG21R91G m Tub rígid

PVC,DN=32mm,impacte=3J,resist.compress.=250N,g=1.1mm,unió

encolada+canal.sot.

2,87 100,000 287,00

Tub rígid de PVC, de 32 mm de diàmetre nominal, aïllant i no
propagador de la flama, amb una resistència a l'impacte de 3 J,
resistència a compressió de 250 N, de 1.1 mm de gruix, amb unió
encolada i com a canalització soterrada  (P - 74)

9 GG21RH1G m Tub rígid

PVC,DN=90mm,impacte=6J,resist.compress.=250N,g=1.8mm,unió

encolada+canal.sot.

4,95 16,000 79,20

Tub rígid de PVC, de 90 mm de diàmetre nominal, aïllant i no
propagador de la flama, amb una resistència a l'impacte de 6 J,
resistència a compressió de 250 N, de 1.8 mm de gruix, amb unió
encolada i com a canalització soterrada  (P - 75)

10 GG23E715 m Tub rígid acer

galv.,DN=20mm,impacte=20J,resist.compress.=4000N,unió

endollada+munt.superf.

3,85 8,000 30,80

Tub rígid d'acer galvanitzat, de 20 mm de diàmetre nominal,
resistència a l'impacte de 20 J, resistència a compressió de 4000 N,
amb unió endollada i muntat superficialment  (P - 76)

11 GGD1222E u Piqueta connex.terra

acer,300µm,long.=1500mm,D=14.6mm,clav.terr.

27,29 5,000 136,45

Piqueta de connexió a terra d'acer, amb recobriment de coure 300 µm
de gruix, de 1500 mm llargària de 14.6 mm de diàmetre, clavada a
terra  (P - 82)

12 GG380907 m Conductor Cu nu,1x35mm2,munt.p.terra 11,55 40,000 462,00

Conductor de coure nu, unipolar de secció 1x35 mm2, muntat en malla
de connexió a terra  (P - 81)

13 GG145902 u Caixa p/quadre distrib.,metàl.+porta,3x22mòduls,munt.superf. 237,49 1,000 237,49

Caixa per a quadre de distribució, metàl·lica amb porta, per a tres
fileres de vint-i-dos mòduls i muntada superficialment  (P - 71)

14 FG41149A u Interruptor

auto.magnet.I=15A,ICP-M,(2P),tall=6000A,2mòd.DIN,munt.perf.DIN

38,05 1,000 38,05

Interruptor automàtic magnetotèrmic de 15 A d'intensitat nominal, tipus
ICP-M, bipolar (2P), de 6000 A de poder de tall segons UNE 20317, de
2 mòduls DIN de 18 mm d'amplària, muntat en perfil DIN  (P - 60)

15 FG415A99 u Interruptor auto.magnet.,I=10A,PIA

corbaC,(2P),tall=6000A,2mòd.DIN,munt.perf.DIN

22,51 7,000 157,57

Interruptor automàtic magnetotèrmic de 10 A d'intensitat nominal, tipus
PIA corba C, bipolar (2P), de 6000 A de poder de tall segons UNE-EN
60898, de 2 mòduls DIN de 18 mm d'amplària, muntat en perfil DIN (P
- 61)

EUR
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Centre de Producció i Acopi d´Estella
Avinguda de les Roquetes, 42
Sant Pere de Ribes

PRESSUPOST Data: 17/12/18 Pàg.: 8

16 FG42529H u Interruptor

dif.cl.A,gam.terc.,I=40A,(2P),0.03A,fix.inst.,2mòd.DIN,munt.perf.DI
N

127,27 4,000 509,08

Interruptor diferencial de la classe A, gamma terciari, de 40 A
d'intensitat nominal, bipolar (2P), de sensibilitat 0.03 A, de
desconnexió fix instantani, amb botó de test incorporat i indicador
mecànic de defecte, construït segons les especificacions de la norma
UNE-EN 61008-1, de 2 mòduls DIN de 18 mm d'amplària, muntat en
perfil DIN  (P - 62)

17 EG638A52 u Presa corrent,tipus mod.2mòd.estrets(2P+T),16A/250V,a/tapa,preu

mitjà,munt.caixa/bast.

9,55 2,000 19,10

Presa de corrent de tipus modular de 2 mòduls estrets, bipolar amb
presa de terra desplaçada (2P+T), 16 A 250 V, amb tapa, preu mitjà,
muntada sobre caixa o bastidor  (P - 39)

TOTAL Capítol 01.GG 3.609,90

Obra 01 Pressupost 01

Capítol GH INSTAL·LACIONS D'ENLLUMENAT

1 FHR148P1 u Fanal columna acer galv.+pint.,h=6m,1 llumenera+làmp.LEDs

500W,col.dau form.

2.670,42 2,000 5.340,84

Fanal amb columna d'acer galvanitzat i pintat, de 6 m d'alçària, amb 1
llumenera amb làmpades de LEDs de potència 500 W, col·locat sobre
dau de formigó (P - 63)

2 EG6281C6 u Interruptor,tipus

mod.2mòd.estrets,(2P),16A/250V,a/tecla+pilot,preu

mitjà,munt.bast./caixa

14,96 2,000 29,92

Interruptor, de tipus modular de 2 mòduls estrets, bipolar (2P), 16
A/250 V, amb tecla i làmpada pilot, preu mitjà, muntat sobre bastidor o
caixa  (P - 38)

3 EG6Z1802 u Tapa cega,tipus mod.2mòd.estrets,preu mitjà,munt.caixa/bast. 2,61 2,000 5,22

Tapa cega, de tipus modular de 2 mòduls estrets, preu mitjà, muntada
sobre caixa o bastidor  (P - 40)

4 EG612031 u Caixa mecanismes,p/2elem.,preu mitjà,encastada 2,19 2,000 4,38

Caixa de mecanismes, per a dos elements, preu mitjà, encastada (P -
37)

TOTAL Capítol 01.GH 5.380,36

Obra 01 Pressupost 01

Capítol GM INSTAL·LACIONS DE PROTECCIÓ INCENDIS

1 EM31261K u Extintor manual pols seca poliv.,6kg,pressió

incorpo.,pintat,armari munt.superf.

92,07 15,000 1.381,05

Extintor manual de pols seca polivalent, de càrrega 6 kg, amb pressió
incorporada, pintat, amb armari muntat superficialment  (P - 41)

2 EMSB31A1 u Retol seny. instal.protecció/incendis,210x210mm2,panell

polipropilè,gruix=1.5mm,col.adherit

13,00 15,000 195,00

Rètol senyalització instal·lació de protecció contra incendis, quadrat,
de 210x210 mm2 de panell de polipropilè de 1.5 mm de gruix, col·locat
adherit sobre parament vertical  (P - 42)

TOTAL Capítol 01.GM 1.576,05

EUR
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Centre de Producció i Acopi d´Estella
Avinguda de les Roquetes, 42
Sant Pere de Ribes

PRESSUPOST Data: 17/12/18 Pàg.: 9

Obra 01 Pressupost 01

Capítol GQ EQUIPAMENTS

1 BA01 1 Bàscula pont 11.745,00 1,000 11.745,00

Bàscula pont mod. S-BPHU163360 amb homologació CE inclosa (P -
1)

TOTAL Capítol 01.GQ 11.745,00

Obra 01 Pressupost 01

Capítol QV VARIS

1 SEG01 1 Aplicació de les mesures de seguretat i salut establertes a l'estudi 3.495,00 1,000 3.495,00

Aplicació de les mesures de seguretat i salut establertes a l'estudi (P -
84)

2 CDQ 4 Control de qualitat 1.500,00 1,000 1.500,00

Control de qualitat (P - 3)

3 GER 1 Gestió de residus 8.000,00 1,000 8.000,00

Gestió de residus (P - 70)

TOTAL Capítol 01.QV 12.995,00

EUR
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Quadre de preus I  
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Centre de Producció i Acopi d´Estella
Avinguda de les Roquetes, 42
Sant Pere de Ribes

Pàg.:QUADRE DE PREUS NÚMERO 1 1Data: 17/12/18

NÚMERO CODI UA DESCRIPCIÓ PREU

 €11.745,001BA01 Bàscula pont mod. S-BPHU163360 amb homologació CE inclosaP- 1
(ONZE MIL SET-CENTS QUARANTA-CINC EUROS)

 €16,89uBJ2Z1111 Aixeta per a aparells sanitarisP- 2
(SETZE EUROS AMB VUITANTA-NOU CÈNTIMS)

 €1.500,004CDQ Control de qualitatP- 3
(MIL CINC-CENTS EUROS)

 €51,31m3E2131232 Enderroc de fonament corregut de formigó en massa, amb martell trencador muntat sobre
retroexcavadora i càrrega mecànica de runa sobre camió 

P- 4

(CINQUANTA-UN EUROS AMB TRENTA-UN CÈNTIMS)

 €116,02uE21R1165 Tala controlada directa d'arbre < 6 m d'alçària, arrencant la soca, aplec de la brossa generada i
càrrega sobre camió grua amb pinça, i transport de la mateixa a planta de compostatge (no més
lluny de 20 km) 

P- 5

(CENT SETZE EUROS AMB DOS CÈNTIMS)

 €1,17m2E22113C2 Neteja i esbrossada del terreny realitzada amb retroexcavadora i càrrega mecànica sobre camióP- 6
(UN EUROS AMB DISSET CÈNTIMS)

 €7,90m3E222142A Excavació de rasa i pou de fins a 2 m de fondària, en terreny compacte (SPT 20-50), realitzada
amb retroexcavadora i càrrega mecànica sobre camió

P- 7

(SET EUROS AMB NORANTA CÈNTIMS)

 €92,36m3E31521H4 Formigó per a rases i pous de fonaments, HM-20/B/20/I, de consistència tova i grandària màxima
del granulat 20 mm, abocat amb bomba 

P- 8

(NORANTA-DOS EUROS AMB TRENTA-SIS CÈNTIMS)

 €101,94m3E31522H4 Formigó per a rases i pous de fonaments, HA-25/B/20/IIa, de consistència tova i grandària màxima
del granulat 20 mm, abocat amb bomba

P- 9

(CENT UN EUROS AMB NORANTA-QUATRE CÈNTIMS)

 €111,39m3E31524H4 Formigó per a rases i pous de fonaments, HA-30/B/20/IIa+Qa, de consistència tova i grandària
màxima del granulat 20 mm, abocat amb bomba 

P- 10

(CENT ONZE EUROS AMB TRENTA-NOU CÈNTIMS)

 €1,34kgE31B4000 Armadura de rases i pous AP500 SD d'acer en barres corrugades B500SD de límit elàstic >= 500
N/mm2

P- 11

(UN EUROS AMB TRENTA-QUATRE CÈNTIMS)

 €1,45kgE31B4001 Armadura de rases i pous AP500 SD d'acer en barres corrugades B500SD de diam 10 i 12 de límit
elàstic >= 500 N/mm2

P- 12

(UN EUROS AMB QUARANTA-CINC CÈNTIMS)

 €103,45m3E32525H4 Formigó per a murs de contenció de 6 m d'alçària com a màxim, HA-25/B/20/IIa de consistència
tova i grandària màxima del granulat 20 mm i abocat amb bomba

P- 13

(CENT TRES EUROS AMB QUARANTA-CINC CÈNTIMS)

 €27,08m2E32DCA26 Muntatge i desmuntatge d'una cara d'encofrat amb tauló de fusta, per a murs de contenció de
base rectilínia encofrats a dues cares, d'una alçària <= 6 m, per a deixar el formigó vist

P- 14

(VINT-I-SET EUROS AMB VUIT CÈNTIMS)

 €11,80m2E3Z112P1 Capa de neteja i anivellament de 10 cm de gruix de formigó HL-150/P/20 de consistència plàstica i
grandària màxima del granulat 20 mm, abocat des de camió

P- 15

(ONZE EUROS AMB VUITANTA CÈNTIMS)

 €1,93kgE4415315 Acer S275JR segons UNE-EN 10025-2, per a pilars formats per peça composta, en perfils
laminats en calent sèrie IPN, IPE, HEB, HEA, HEM i UPN, treballat a taller i amb una capa
d'imprimació antioxidant, col·locat a l'obra amb soldadura

P- 16

(UN EUROS AMB NORANTA-TRES CÈNTIMS)



VI
SA

T 
G

-8
93

64

A
qu

es
ta

 im
pr

es
si

ó 
co

rr
es

po
n 

al
 d

oc
um

en
t s

ig
na

t e
le

ct
rò

ni
ca

m
en

t p
er

 N
ar

cí
s 

M
un

de
t A

ng
la

da
 (

E
ng

in
ye

r 
In

du
st

ria
l)

 i 
vi

sa
t p

el
 m

at
ei

x 
m

itj
à 

pe
l C

ol
·le

gi
 O

fic
ia

l d
'E

ng
in

ye
rs

 In
du

st
ria

ls
 d

e 
C

at
al

un
ya

 e
l d

ia
 1

7.
 1

2.
 2

01
8 

am
b 

el
 n

úm
er

o 
G

-8
93

64

Centre de Producció i Acopi d´Estella
Avinguda de les Roquetes, 42
Sant Pere de Ribes

Pàg.:QUADRE DE PREUS NÚMERO 1 2Data: 17/12/18

NÚMERO CODI UA DESCRIPCIÓ PREU

 €1,82kgE4435115 Acer S275JR segons UNE-EN 10025-2, per a bigues formades per peça simple, en perfils
laminats en calent sèrie IPN, IPE, HEB, HEA, HEM i UPN, treballat a taller i amb una capa
d'imprimació antioxidant, col·locat a l'obra amb soldadura

P- 17

(UN EUROS AMB VUITANTA-DOS CÈNTIMS)

 €2,58kgE44B2152 Acer S235JRC segons UNE-EN 10025-2, per a corretja formada per peça simple, en perfils
conformats en fred sèrie L, U, C, Z i omega, amb una capa d'imprimació antioxidant, col·locat a
l'obra amb soldadura

P- 18

(DOS EUROS AMB CINQUANTA-VUIT CÈNTIMS)

 €104,99m3E45218S4 Formigó per a mur, HA-25/B/20/IIa, de consistència tova i grandària màxima del granulat 20 mm
amb additiu hidròfug, abocat amb bomba

P- 19

(CENT QUATRE EUROS AMB NORANTA-NOU CÈNTIMS)

 €6,66m2E4B2MACC Armadura per a mur AP500 SD amb malla electrosoldada de barres corrugades d'acer ME 15x15
cm D:8-8 mm 6x2.2 m B500SD UNE-EN 10080

P- 20

(SIS EUROS AMB SEIXANTA-SIS CÈNTIMS)

 €29,65m2E4D2DA23 Muntatge i desmuntatge d'una cara d'encofrat, amb tauler fenòlic, per a murs de base rectilínia,
encofrats a dues cares, d'alçària <= 3 m, per a deixar el formigó vist

P- 21

(VINT-I-NOU EUROS AMB SEIXANTA-CINC CÈNTIMS)

 €27,33m2E535ACK5 Coberta amb panell sandvitx de planxes d'acer amb aillament de poliuretà amb prestacions al foc
millorades, amb un gruix total de 50 mm, amb la cara exterior nervada color estàndard, diferent del
blanc i la cara interior llisa, galvanitzat en calent i prelacat en ambdues cares, gruix de les planxes
(ext/int) 0.5/0.4 mm, junt longitudinal encadellat amb nervi, amb fixació oculta amb tapajunts, amb
un pendent de 7 a 30%

P- 22

(VINT-I-SET EUROS AMB TRENTA-TRES CÈNTIMS)

 €36,27mE5ZJ125P Canal exterior de secció rectangular de planxa d'acer galvanitzat i prelacat de 0.5 mm de gruix, de
secció 123 mm2, col·locada amb peces especials i connectada al baixant

P- 23

(TRENTA-SIS EUROS AMB VINT-I-SET CÈNTIMS)

 €37,69m2E612L11L Paret de tancament recolzada de gruix 11.5 cm, de totxana, LD, categoria I, segons la norma
UNE-EN 771-1, de 240x115x100 mm, per a revestir, col·locat amb morter 1:0,5:4 amb ciment
CEM II 

P- 24

(TRENTA-SET EUROS AMB SEIXANTA-NOU CÈNTIMS)

 €1,69m2E7A24M0L Barrera de vapor/estanquitat amb vel de polietilè de 250 µm i 240 g/m2, col·locada no adherida P- 25
(UN EUROS AMB SEIXANTA-NOU CÈNTIMS)

 €2,28m2E7B11A70 Geotèxtil format per feltre de polipropilè teixit de 70 a 90 g/m2, col·locat sense adherir P- 26
(DOS EUROS AMB VINT-I-VUIT CÈNTIMS)

 €2,57m2E7B37A90 Geotèxtil format per feltre de fibra de vidre teixit de 90 a 100 g/m2, col·locat sense adherir P- 27
(DOS EUROS AMB CINQUANTA-SET CÈNTIMS)

 €24,02m2E81125B2 Arrebossat a bona vista sobre parament vertical exterior, a 3,00 m d'alçària, com a màxim, amb
morter de ciment 1:4, remolinat 

P- 28

(VINT-I-QUATRE EUROS AMB DOS CÈNTIMS)

 €32,49m2E865UA30 Revestiment amb lamel·les de fusta de pi de flandes tractada a l'autoclau de 10 cm de gruix i 15
cm d'amplària, fixat mecànicament

P- 29

(TRENTA-DOS EUROS AMB QUARANTA-NOU CÈNTIMS)

 €23,54m2E894ABJ0 Pintat de pilar d'un sol perfil d'acer a l'esmalt sintètic, amb dues capes d'imprimació antioxidant i
dues d'acabat

P- 30

(VINT-I-TRES EUROS AMB CINQUANTA-QUATRE CÈNTIMS)

 €26,13m2E894BBJ0 Pintat de biga d'un sol perfil d'acer a l'esmalt sintètic, amb dues capes d'imprimació antioxidant i
dues d'acabat

P- 31

(VINT-I-SIS EUROS AMB TRETZE CÈNTIMS)
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Centre de Producció i Acopi d´Estella
Avinguda de les Roquetes, 42
Sant Pere de Ribes

Pàg.:QUADRE DE PREUS NÚMERO 1 3Data: 17/12/18

NÚMERO CODI UA DESCRIPCIÓ PREU

 €5,31m2E898D240 Pintat de parament vertical exterior de ciment, amb pintura plàstica amb acabat llis, amb una capa
de fons, diluïda, i dues d'acabat 

P- 32

(CINC EUROS AMB TRENTA-UN CÈNTIMS)

 €21,53m2E93618C5 Solera de formigó HA-25/B/20/I, de consistència tova i grandària màxima del granulat 20 mm amb
additiu hidròfug, de gruix 20 cm, abocat des de camió 

P- 33

(VINT-I-UN EUROS AMB CINQUANTA-TRES CÈNTIMS)

 €6,53m2E9Z4MA18 Armadura per lloses de formigó AP500 SD amb malla electrosoldada de barres corrugades d'acer
ME 15x15 cm D:8-8 mm 6x2.2 m B500SD UNE-EN 10080 

P- 34

(SIS EUROS AMB CINQUANTA-TRES CÈNTIMS)

 €47,43mED143C70 Baixant de 70x100mm de planxa galvanitzada amb unió plegada de DN 125 mm i 1 mm de gruix,
incloses les peces especials i fixat mecànicament amb brides

P- 35

(QUARANTA-SET EUROS AMB QUARANTA-TRES CÈNTIMS)

 €129,69uEG113762 Caixa general de protecció de polièster reforçat amb fibra de vidre , de 100 A, segons esquema
Unesa número 1 , seccionable en càrrega (BUC) , inclosa base portafusibles monofàsica (sense
fusibles), neutre seccionable, borns de connexió i grau de protecció IP-43, IK09, muntada
superficialment 

P- 36

(CENT VINT-I-NOU EUROS AMB SEIXANTA-NOU CÈNTIMS)

 €2,19uEG612031 Caixa de mecanismes, per a dos elements, preu mitjà, encastada P- 37
(DOS EUROS AMB DINOU CÈNTIMS)

 €14,96uEG6281C6 Interruptor, de tipus modular de 2 mòduls estrets, bipolar (2P), 16 A/250 V, amb tecla i làmpada
pilot, preu mitjà, muntat sobre bastidor o caixa 

P- 38

(CATORZE EUROS AMB NORANTA-SIS CÈNTIMS)

 €9,55uEG638A52 Presa de corrent de tipus modular de 2 mòduls estrets, bipolar amb presa de terra desplaçada
(2P+T), 16 A 250 V, amb tapa, preu mitjà, muntada sobre caixa o bastidor 

P- 39

(NOU EUROS AMB CINQUANTA-CINC CÈNTIMS)

 €2,61uEG6Z1802 Tapa cega, de tipus modular de 2 mòduls estrets, preu mitjà, muntada sobre caixa o bastidor P- 40
(DOS EUROS AMB SEIXANTA-UN CÈNTIMS)

 €92,07uEM31261K Extintor manual de pols seca polivalent, de càrrega 6 kg, amb pressió incorporada, pintat, amb
armari muntat superficialment 

P- 41

(NORANTA-DOS EUROS AMB SET CÈNTIMS)

 €13,00uEMSB31A1 Rètol senyalització instal·lació de protecció contra incendis, quadrat, de 210x210 mm2 de panell
de polipropilè de 1.5 mm de gruix, col·locat adherit sobre parament vertical 

P- 42

(TRETZE EUROS)

 €3,25m3F2213422 Excavació per a rebaix en terreny compacte (SPT 20-50), realitzada amb pala excavadora i
càrrega directa sobre camió

P- 43

(TRES EUROS AMB VINT-I-CINC CÈNTIMS)

 €1,03m2F227R00F Repàs i piconatge d'esplanada, amb compactació del 95% PMP- 44
(UN EUROS AMB TRES CÈNTIMS)

 €5,53m3F2A15000 Subministrament de terra adequada d'aportacióP- 45
(CINC EUROS AMB CINQUANTA-TRES CÈNTIMS)

 €78,41m3F3J22G1C Escullera amb blocs de pedra calcària sense classificar, col·locats amb pala carregadora, amb la
cara exterior concertada 

P- 46

(SETANTA-VUIT EUROS AMB QUARANTA-UN CÈNTIMS)

 €2.148,90uF6A14XSB Porta amb motor d'una fulla corredissa de 5x1.80 m de llum de pas d'acer galvanitzat en calent,
amb bastidor de tub de 40x40x1,5 mm i malla electrosoldada de 200x50 mm de pas i 5 mm de
gruix, muntants de tub de 100x100x2 mm, passador amb topall antiobertura, perns regulables,
pany de cop i clau i pom, acabat galvanitzat i plastificat, col·locada.

P- 47

(DOS MIL  CENT QUARANTA-VUIT EUROS AMB NORANTA CÈNTIMS)
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Centre de Producció i Acopi d´Estella
Avinguda de les Roquetes, 42
Sant Pere de Ribes

Pàg.:QUADRE DE PREUS NÚMERO 1 4Data: 17/12/18

NÚMERO CODI UA DESCRIPCIÓ PREU

 €31,10m3F923U002 Subbase de grava de pedra calcària de grandària màxima de 50 a 70 mm i afegit de granulat de
grandària màxima de 18 a 25 mm per a colmatar els forats, amb estesa i piconatge del material

P- 48

(TRENTA-UN EUROS AMB DEU CÈNTIMS)

 €26,55m3F931201F Base de tot-u artificial, amb estesa i piconatge del material al 95% del PMP- 49
(VINT-I-SIS EUROS AMB CINQUANTA-CINC CÈNTIMS)

 €37,82mF985150H Gual de peces de formigó, monocapa, 22x30 cm, col·locat sobre base de formigó no estructural 15
N/mm2 de resistència mínima a compressió i de 30 a 35 cm d'alçària, i rejuntat amb morter 

P- 50

(TRENTA-SET EUROS AMB VUITANTA-DOS CÈNTIMS)

 €120,45mFD5HPADL Canal de formigó polímer sense pendent, d'amplària interior 150 mm i de 380 mm d'alçària, sense
perfil lateral, amb reixa de formigó polímer nervada classe F900, segons norma UNE-EN 1433,
integrada a la canal, col·locada sobre base de formigó amb solera de 200 mm de gruix i parets de
200 mm de gruix 

P- 51

(CENT VINT EUROS AMB QUARANTA-CINC CÈNTIMS)

 €134,34mFD5HPAFL Canal de formigó polímer sense pendent, d'amplària interior 150 mm i de 480 mm d'alçària, sense
perfil lateral, amb reixa de formigó polímer nervada classe F900, segons norma UNE-EN 1433,
integrada a la canal, col·locada sobre base de formigó amb solera de 200 mm de gruix i parets de
200 mm de gruix 

P- 52

(CENT TRENTA-QUATRE EUROS AMB TRENTA-QUATRE CÈNTIMS)

 €175,75uFD5P858D Pericó de formigó polímer format per un cos, amb perfil lateral, de 210x660 mm i 380-480 mm
d'alçària, per acoblar a canals de 150 mm d'amplària, amb cistell i reixa de fosa nervada classe
F900, segons norma UNE-EN 1433, fixada amb cargols al pericó, col·locat sobre base de formigó
amb solera de 200 mm de gruix i parets de 200 mm de gruix 

P- 53

(CENT SETANTA-CINC EUROS AMB SETANTA-CINC CÈNTIMS)

 €177,32uFD5P859D Part superior d'embornal per canal de formigó polímer, amb reixa extraible tipus passarel·la de
fundició dúctil i classe de càrrega F900 segons EN1433. Amb sistema de fixació ràpida sobre
bastidor de fundició dúctil. Amb preformes laterals trencables per a connexions L-T-X. Longitud
total 660 mm, altura exterior 526 mm i ample exterior 210 mm.

P- 54

(CENT SETANTA-SET EUROS AMB TRENTA-DOS CÈNTIMS)

 €74,50uFD5P860D Part inferior d'embornal per canal de formigó polímer, amb jutna estanca labiolaberíntica per a
sortida horitzontal DN/OD 200. Longitud total 50 mm, altura exterior 365 mm i ample exterior 230
mm.

P- 55

(SETANTA-QUATRE EUROS AMB CINQUANTA CÈNTIMS)

 €104,48uFDK262G8 Pericó de registre de formigó prefabricat sense fons de 60x60x60 cm, per a instal·lacions de
serveis, col·locat sobre llit de grava de 15 cm de gruix i reblert lateral amb terra de la mateixa
excavació 

P- 56

(CENT QUATRE EUROS AMB QUARANTA-VUIT CÈNTIMS)

 €35,42uFDKZ3154 Bastiment i tapa per a pericó de serveis, de fosa grisa de 420x420x40 mm i de 25 kg de pes,
col·locat amb morter

P- 57

(TRENTA-CINC EUROS AMB QUARANTA-DOS CÈNTIMS)

 €185,03mFF32T785 Tub de fosa dúctil de 400 mm de diàmetre nominal interior, segons la norma ISO 2531, unió de
campana amb anella elastomèrica d'estanquitat per a aigua, amb grau de dificultat mitjà i col·locat
al fons de la rasa

P- 58

(CENT VUITANTA-CINC EUROS AMB TRES CÈNTIMS)

 €10,19mFFB16455 Tub de polietilè de designació PE 100, de 32 mm de diàmetre nominal, de 10 bar de pressió
nominal, sèrie SDR 17, UNE-EN 12201-2, connectat a pressió, amb grau de dificultat mitjà,
utilitzant accessoris de plàstic i col·locat al fons de la rasa

P- 59

(DEU EUROS AMB DINOU CÈNTIMS)

 €38,05uFG41149A Interruptor automàtic magnetotèrmic de 15 A d'intensitat nominal, tipus ICP-M, bipolar (2P), de
6000 A de poder de tall segons UNE 20317, de 2 mòduls DIN de 18 mm d'amplària, muntat en
perfil DIN 

P- 60

(TRENTA-VUIT EUROS AMB CINC CÈNTIMS)
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Centre de Producció i Acopi d´Estella
Avinguda de les Roquetes, 42
Sant Pere de Ribes

Pàg.:QUADRE DE PREUS NÚMERO 1 5Data: 17/12/18

NÚMERO CODI UA DESCRIPCIÓ PREU

 €22,51uFG415A99 Interruptor automàtic magnetotèrmic de 10 A d'intensitat nominal, tipus PIA corba C, bipolar (2P),
de 6000 A de poder de tall segons UNE-EN 60898, de 2 mòduls DIN de 18 mm d'amplària, muntat
en perfil DIN 

P- 61

(VINT-I-DOS EUROS AMB CINQUANTA-UN CÈNTIMS)

 €127,27uFG42529H Interruptor diferencial de la classe A, gamma terciari, de 40 A d'intensitat nominal, bipolar (2P), de
sensibilitat 0.03 A, de desconnexió fix instantani, amb botó de test incorporat i indicador mecànic
de defecte, construït segons les especificacions de la norma UNE-EN 61008-1, de 2 mòduls DIN
de 18 mm d'amplària, muntat en perfil DIN 

P- 62

(CENT VINT-I-SET EUROS AMB VINT-I-SET CÈNTIMS)

 €2.670,42uFHR148P1 Fanal amb columna d'acer galvanitzat i pintat, de 6 m d'alçària, amb 1 llumenera amb làmpades
de LEDs de potència 500 W, col·locat sobre dau de formigó

P- 63

(DOS MIL SIS-CENTS SETANTA EUROS AMB QUARANTA-DOS CÈNTIMS)

 €50,00mG21B2001 Demolició de tanca de plaques i muntants de formigó, amb mitjans mecànics i càrrega sobre
camió

P- 64

(CINQUANTA EUROS)

 €7,22mGD5M1110 Escorrentiu amb tub de PVC-U de 75 mm de diàmetre, col·locat en el mur P- 65
(SET EUROS AMB VINT-I-DOS CÈNTIMS)

 €73,29uGD5ZBJA4 Reixa fixa, per a embornal de fosa grisa, de 780x340x40 mm i 41 kg de pes i col·locada amb
morter 

P- 66

(SETANTA-TRES EUROS AMB VINT-I-NOU CÈNTIMS)

 €8,49mGD7F4375 Tub de PVC de 200 mm de diàmetre nominal de formació helicoïdal amb perfil rígid nervat
exteriorment, autoportant, unió elàstica amb massilla adhesiva de poliuretà i col·locat al fons de la
rasa 

P- 67

(VUIT EUROS AMB QUARANTA-NOU CÈNTIMS)

 €7,32mGD7F4376 Tub de PVC de 90 mm de diàmetre nominal de formació helicoïdal amb perfil rígid nervat
exteriorment, autoportant, unió elàstica amb massilla adhesiva de poliuretà i col·locat al fons de la
rasa 

P- 68

(SET EUROS AMB TRENTA-DOS CÈNTIMS)

 €17,37mGD7F9375 Tub de PVC de 350 mm de diàmetre nominal de formació helicoïdal amb perfil rígid nervat
exteriorment, autoportant, unió elàstica amb massilla adhesiva de poliuretà i col·locat al fons de la
rasa 

P- 69

(DISSET EUROS AMB TRENTA-SET CÈNTIMS)

 €8.000,001GER Gestió de residusP- 70
(VUIT MIL EUROS)

 €237,49uGG145902 Caixa per a quadre de distribució, metàl·lica amb porta, per a tres fileres de vint-i-dos mòduls i
muntada superficialment 

P- 71

(DOS-CENTS TRENTA-SET EUROS AMB QUARANTA-NOU CÈNTIMS)

 €263,70uGG1A0929 Armari metàl·lic des de 700x900x180 fins a 900x1000x180 mm, per a servei exterior, fixat a
columna 

P- 72

(DOS-CENTS SEIXANTA-TRES EUROS AMB SETANTA CÈNTIMS)

 €338,62uGG1N311F Centralització de comptadors elèctrics vertical de dos mòduls, per a 1 comptador monofàsic i per a
1 comptador trifàsic, muntada 

P- 73

(TRES-CENTS TRENTA-VUIT EUROS AMB SEIXANTA-DOS CÈNTIMS)

 €2,87mGG21R91G Tub rígid de PVC, de 32 mm de diàmetre nominal, aïllant i no propagador de la flama, amb una
resistència a l'impacte de 3 J, resistència a compressió de 250 N, de 1.1 mm de gruix, amb unió
encolada i com a canalització soterrada 

P- 74

(DOS EUROS AMB VUITANTA-SET CÈNTIMS)

 €4,95mGG21RH1G Tub rígid de PVC, de 90 mm de diàmetre nominal, aïllant i no propagador de la flama, amb una
resistència a l'impacte de 6 J, resistència a compressió de 250 N, de 1.8 mm de gruix, amb unió
encolada i com a canalització soterrada 

P- 75

(QUATRE EUROS AMB NORANTA-CINC CÈNTIMS)
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Centre de Producció i Acopi d´Estella
Avinguda de les Roquetes, 42
Sant Pere de Ribes

Pàg.:QUADRE DE PREUS NÚMERO 1 6Data: 17/12/18

NÚMERO CODI UA DESCRIPCIÓ PREU

 €3,85mGG23E715 Tub rígid d'acer galvanitzat, de 20 mm de diàmetre nominal, resistència a l'impacte de 20 J,
resistència a compressió de 4000 N, amb unió endollada i muntat superficialment 

P- 76

(TRES EUROS AMB VUITANTA-CINC CÈNTIMS)

 €1,62mGG312324 Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensió assignada, amb designació RZ1-K (AS),
tripolar, de secció 3 x 1.5 mm2, amb coberta del cable de poliolefines amb baixa emissió fums,
col·locat en tub 

P- 77

(UN EUROS AMB SEIXANTA-DOS CÈNTIMS)

 €1,95mGG312334 Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensió assignada, amb designació RZ1-K (AS),
tripolar, de secció 3 x 2.5 mm2, amb coberta del cable de poliolefines amb baixa emissió fums,
col·locat en tub 

P- 78

(UN EUROS AMB NORANTA-CINC CÈNTIMS)

 €4,36mGG312354 Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensió assignada, amb designació RZ1-K (AS),
tripolar, de secció 3 x 6 mm2, amb coberta del cable de poliolefines amb baixa emissió fums,
col·locat en tub 

P- 79

(QUATRE EUROS AMB TRENTA-SIS CÈNTIMS)

 €5,48mGG312364 Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensió assignada, amb designació RZ1-K (AS),
tripolar, de secció 3 x 10 mm2, amb coberta del cable de poliolefines amb baixa emissió fums,
col·locat en tub 

P- 80

(CINC EUROS AMB QUARANTA-VUIT CÈNTIMS)

 €11,55mGG380907 Conductor de coure nu, unipolar de secció 1x35 mm2, muntat en malla de connexió a terra P- 81
(ONZE EUROS AMB CINQUANTA-CINC CÈNTIMS)

 €27,29uGGD1222E Piqueta de connexió a terra d'acer, amb recobriment de coure 300 µm de gruix, de 1500 mm
llargària de 14.6 mm de diàmetre, clavada a terra 

P- 82

(VINT-I-SET EUROS AMB VINT-I-NOU CÈNTIMS)

 €11,96m2K2164671 Enderroc de paret de tancament de bloc de formigó de 20 cm de gruix, a mà i amb martell
trencador manual i càrrega manual de runa sobre camió o contenidor 

P- 83

(ONZE EUROS AMB NORANTA-SIS CÈNTIMS)

 €3.495,001SEG01 Aplicació de les mesures de seguretat i salut establertes a l'estudiP- 84
(TRES MIL QUATRE-CENTS NORANTA-CINC EUROS)
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263 
 

Quadre de preus II  
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Centre de Producció i Acopi d´Estella
Avinguda de les Roquetes, 42
Sant Pere de Ribes

QUADRE DE PREUS NÚMERO 2 Pàg.: 1Data: 17/12/18

NÚMERO CODI DESCRIPCIÓ PREUUA     

1BA01 Bàscula pont mod. S-BPHU163360 amb homologació CE inclosaP- 1  €11.745,00

Sense descomposició 11.745,00 €

uBJ2Z1111 Aixeta per a aparells sanitarisP- 2  €16,89

Sense descomposició 16,89 €

4CDQ Control de qualitatP- 3  €1.500,00

Sense descomposició 1.500,00 €

m3E2131232 Enderroc de fonament corregut de formigó en massa, amb martell trencador
muntat sobre retroexcavadora i càrrega mecànica de runa sobre camió 

P- 4  €51,31

Altres conceptes 51,31 €

uE21R1165 Tala controlada directa d'arbre < 6 m d'alçària, arrencant la soca, aplec de la
brossa generada i càrrega sobre camió grua amb pinça, i transport de la
mateixa a planta de compostatge (no més lluny de 20 km) 

P- 5  €116,02

B2RA9SB0 Deposició controlada a planta de compostage de residus vegetals nets no
perillosos amb una densitat 0.5 t/m3, procedents de poda o sega, amb codi
200201 segons la Llista Europea de Residus (ORDEN MAM/304/2002)

 €4,50000

B2RA9TD0 Deposició controlada a planta de compostage de residus de troncs i soques
no perillosos amb una densitat 0.9 t/m3, procedents de poda o sega, amb
codi 200201 segons la Llista Europea de Residus (ORDEN MAM/304/2002)

 €24,00000

Altres conceptes 87,52 €

m2E22113C2 Neteja i esbrossada del terreny realitzada amb retroexcavadora i càrrega
mecànica sobre camió

P- 6  €1,17

Altres conceptes 1,17 €

m3E222142A Excavació de rasa i pou de fins a 2 m de fondària, en terreny compacte (SPT
20-50), realitzada amb retroexcavadora i càrrega mecànica sobre camió

P- 7  €7,90

Altres conceptes 7,90 €

m3E31521H4 Formigó per a rases i pous de fonaments, HM-20/B/20/I, de consistència tova
i grandària màxima del granulat 20 mm, abocat amb bomba 

P- 8  €92,36

B064300B Formigó HM-20/B/20/I de consistència tova, grandària màxima del granulat
20 mm, amb >= 200 kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposició I

 €71,07100

Altres conceptes 21,29 €

m3E31522H4 Formigó per a rases i pous de fonaments, HA-25/B/20/IIa, de consistència
tova i grandària màxima del granulat 20 mm, abocat amb bomba

P- 9  €101,94

B065960B Formigó HA-25/B/20/IIa de consistència tova, grandària màxima del granulat
20 mm, amb >= 275 kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposició IIa

 €78,52900

Altres conceptes 23,41 €

m3E31524H4 Formigó per a rases i pous de fonaments, HA-30/B/20/IIa+Qa, de
consistència tova i grandària màxima del granulat 20 mm, abocat amb bomba

P- 10  €111,39

B065E81B Formigó HA-30/B/20/IIa+Qa de consistència tova, grandària màxima del
granulat 20 mm, amb >= 325 kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposició
IIa+Qa

 €90,10100

Altres conceptes 21,29 €

kgE31B4000 Armadura de rases i pous AP500 SD d'acer en barres corrugades B500SD
de límit elàstic >= 500 N/mm2

P- 11  €1,34

B0A14200 Filferro recuit de diàmetre 1.3 mm  €0,00673
Altres conceptes 1,33 €

kgE31B4001 Armadura de rases i pous AP500 SD d'acer en barres corrugades B500SD
de diam 10 i 12 de límit elàstic >= 500 N/mm2

P- 12  €1,45

B0A14200 Filferro recuit de diàmetre 1.3 mm  €0,00673
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Centre de Producció i Acopi d´Estella
Avinguda de les Roquetes, 42
Sant Pere de Ribes

QUADRE DE PREUS NÚMERO 2 Pàg.: 2Data: 17/12/18

NÚMERO CODI DESCRIPCIÓ PREUUA     

Altres conceptes 1,44 €

m3E32525H4 Formigó per a murs de contenció de 6 m d'alçària com a màxim,
HA-25/B/20/IIa de consistència tova i grandària màxima del granulat 20 mm i
abocat amb bomba

P- 13  €103,45

B065960B Formigó HA-25/B/20/IIa de consistència tova, grandària màxima del granulat
20 mm, amb >= 275 kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposició IIa

 €74,95950

Altres conceptes 28,49 €

m2E32DCA26 Muntatge i desmuntatge d'una cara d'encofrat amb tauló de fusta, per a murs
de contenció de base rectilínia encofrats a dues cares, d'una alçària <= 6 m,
per a deixar el formigó vist

P- 14  €27,08

B0A31000 Clau acer  €0,22215
B0D21030 Tauló de fusta de pi per a 10 usos  €3,34400
B0D31000 Llata de fusta de pi  €0,49999
B0D625A0 Puntal metàl·lic i telescòpic per a 3 m d'alçària i 150 usos  €0,10272
B0D629A0 Puntal metàl·lic i telescòpic per a 5 m d'alçària i 150 usos  €0,24644
B0DZA000 Desencofrant  €0,14900

Altres conceptes 22,52 €

m2E3Z112P1 Capa de neteja i anivellament de 10 cm de gruix de formigó HL-150/P/20 de
consistència plàstica i grandària màxima del granulat 20 mm, abocat des de
camió

P- 15  €11,80

B06NLA2C Formigó de neteja, amb una dosificació de 150 kg/m3 de ciment,
consistència plàstica i grandària màxima del granulat 20 mm, HL-150/P/20

 €6,53940

Altres conceptes 5,26 €

kgE4415315 Acer S275JR segons UNE-EN 10025-2, per a pilars formats per peça
composta, en perfils laminats en calent sèrie IPN, IPE, HEB, HEA, HEM i
UPN, treballat a taller i amb una capa d'imprimació antioxidant, col·locat a
l'obra amb soldadura

P- 16  €1,93

B44Z50AA Acer S275JR segons UNE-EN 10025-2, format per peça composta, en
perfils laminats en calent sèrie IPN, IPE, HEB, HEA, HEM i UPN, treballat al
taller per a col·locar amb soldadura i amb una capa d'imprimació antioxidant

 €1,12000

Altres conceptes 0,81 €

kgE4435115 Acer S275JR segons UNE-EN 10025-2, per a bigues formades per peça
simple, en perfils laminats en calent sèrie IPN, IPE, HEB, HEA, HEM i UPN,
treballat a taller i amb una capa d'imprimació antioxidant, col·locat a l'obra
amb soldadura

P- 17  €1,82

B44Z501A Acer S275JR segons UNE-EN 10025-2, format per peça simple, en perfils
laminats en calent sèrie IPN, IPE, HEB, HEA, HEM i UPN, treballat al taller
per a col·locar amb soldadura i amb una capa d'imprimació antioxidant

 €1,04000

Altres conceptes 0,78 €

kgE44B2152 Acer S235JRC segons UNE-EN 10025-2, per a corretja formada per peça
simple, en perfils conformats en fred sèrie L, U, C, Z i omega, amb una capa
d'imprimació antioxidant, col·locat a l'obra amb soldadura

P- 18  €2,58

B44ZB051 Acer S235JRC segons UNE-EN 10025-2, format per peça simple, en perfils
conformats en fred sèrie L, U, C, Z i omega, tallat a mida i amb una capa
d'imprimació antioxidant

 €1,05000

Altres conceptes 1,53 €

m3E45218S4 Formigó per a mur, HA-25/B/20/IIa, de consistència tova i grandària màxima
del granulat 20 mm amb additiu hidròfug, abocat amb bomba

P- 19  €104,99

B065960J Formigó HA-25/B/20/IIa de consistència tova, grandària màxima del granulat
20 mm, amb >= 275 kg/m3 de ciment, additiu hidròfug, apte per a classe
d'exposició IIa

 €77,96250

Altres conceptes 27,03 €
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Centre de Producció i Acopi d´Estella
Avinguda de les Roquetes, 42
Sant Pere de Ribes

QUADRE DE PREUS NÚMERO 2 Pàg.: 3Data: 17/12/18

NÚMERO CODI DESCRIPCIÓ PREUUA     

m2E4B2MACC Armadura per a mur AP500 SD amb malla electrosoldada de barres
corrugades d'acer ME 15x15 cm D:8-8 mm 6x2.2 m B500SD UNE-EN 10080

P- 20  €6,66

B0A14200 Filferro recuit de diàmetre 1.3 mm  €0,02376
B0B34236 Malla electrosoldada de barres corrugades d'acer ME 15x15 cm D:8-8 mm

6x2.2 m B500SD UNE-EN 10080
 €5,14800

Altres conceptes 1,49 €

m2E4D2DA23 Muntatge i desmuntatge d'una cara d'encofrat, amb tauler fenòlic, per a murs
de base rectilínia, encofrats a dues cares, d'alçària <= 3 m, per a deixar el
formigó vist

P- 21  €29,65

B0A14300 Filferro recuit de diàmetre 3 mm  €0,24000
B0A31000 Clau acer  €0,22215
B0D21030 Tauló de fusta de pi per a 10 usos  €0,56848
B0D31000 Llata de fusta de pi  €0,26315
B0D625A0 Puntal metàl·lic i telescòpic per a 3 m d'alçària i 150 usos  €0,10272
B0D71120 Tauler elaborat amb fusta de pi, de 22 mm de gruix, per a 5 usos  €3,05800

Altres conceptes 25,20 €

m2E535ACK5 Coberta amb panell sandvitx de planxes d'acer amb aillament de poliuretà
amb prestacions al foc millorades, amb un gruix total de 50 mm, amb la cara
exterior nervada color estàndard, diferent del blanc i la cara interior llisa,
galvanitzat en calent i prelacat en ambdues cares, gruix de les planxes
(ext/int) 0.5/0.4 mm, junt longitudinal encadellat amb nervi, amb fixació oculta
amb tapajunts, amb un pendent de 7 a 30%

P- 22  €27,33

B0A5AA00 Cargol autoroscant amb volandera  €1,36000
B0C57EAN Panell sandvitx amb dues planxes d'acer galvanitzat en calent i prelacat i

aïllament de poliuretà amb prestacions al foc millorades amb un gruix total
de 50 mm, amb la cara exterior nervada i la cara interior llisa, color
estàndard, diferent del blanc, gruix de les planxes (ext/int) 0.5/0.4 mm, junt
longitudinal encadellat amb nervi i sistema de fixació oculta amb tapajunts,
per a cobertes

 €15,78150

Altres conceptes 10,19 €

mE5ZJ125P Canal exterior de secció rectangular de planxa d'acer galvanitzat i prelacat de
0.5 mm de gruix, de secció 123 mm2, col·locada amb peces especials i
connectada al baixant

P- 23  €36,27

B5ZJ1250 Canal exterior de secció semicircular de planxa d'acer galvanitzat i prelacat
de gruix 0.5 mm, de secció 123 mm2

 €8,65467

B5ZJA250 Ganxo i suport d'acer galvanitzat per a canal de planxa d'acer galvanitzat i
prelacat de 0,5 mm de gruix, de D 125 mm i 25 cm de desenvolupament

 €10,74000

B5ZZJLPT Vis d'acer galvanitzat de 5.4x65 mm, amb junts de metall i goma i tac de niló
de diàmetre 8/10 mm

 €1,54000

Altres conceptes 15,34 €

m2E612L11L Paret de tancament recolzada de gruix 11.5 cm, de totxana, LD, categoria I,
segons la norma UNE-EN 771-1, de 240x115x100 mm, per a revestir,
col·locat amb morter 1:0,5:4 amb ciment CEM II 

P- 24  €37,69

B0FA1HA0 Totxana de 240x115x100 mm, categoria I, LD, segons la norma UNE-EN
771-1

 €4,40640

Altres conceptes 33,28 €

m2E7A24M0L Barrera de vapor/estanquitat amb vel de polietilè de 250 µm i 240 g/m2,
col·locada no adherida 

P- 25  €1,69

B7711M00 Vel de polietilè de gruix 250 µm i de pes 240 g/m2  €0,55000
Altres conceptes 1,14 €

m2E7B11A70 Geotèxtil format per feltre de polipropilè teixit de 70 a 90 g/m2, col·locat
sense adherir 

P- 26  €2,28

B7B11A70 Geotèxtil format per feltre de polipropilè teixit de 70 a 90 g/m2  €0,75900
Altres conceptes 1,52 €
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Centre de Producció i Acopi d´Estella
Avinguda de les Roquetes, 42
Sant Pere de Ribes

QUADRE DE PREUS NÚMERO 2 Pàg.: 4Data: 17/12/18

NÚMERO CODI DESCRIPCIÓ PREUUA     

m2E7B37A90 Geotèxtil format per feltre de fibra de vidre teixit de 90 a 100 g/m2, col·locat
sense adherir 

P- 27  €2,57

B7B17A90 Geotèxtil format per feltre de fibra de vidre teixit de 90 a 100 g/m2  €1,05600
Altres conceptes 1,51 €

m2E81125B2 Arrebossat a bona vista sobre parament vertical exterior, a 3,00 m d'alçària,
com a màxim, amb morter de ciment 1:4, remolinat 

P- 28  €24,02

Altres conceptes 24,02 €

m2E865UA30 Revestiment amb lamel·les de fusta de pi de flandes tractada a l'autoclau de
10 cm de gruix i 15 cm d'amplària, fixat mecànicament

P- 29  €32,49

B0A32300 Clau acer galvanitzat de 30 mm de llargària  €0,34800
B865UA30 Revestiment decoratiu amb lames de DM d'1 cm de gruix i 20 cm d'amplària,

acabat xapat amb fusta, amb unió encadellada i junta vista
 €16,40000

Altres conceptes 15,74 €

m2E894ABJ0 Pintat de pilar d'un sol perfil d'acer a l'esmalt sintètic, amb dues capes
d'imprimació antioxidant i dues d'acabat

P- 30  €23,54

B89ZB000 Esmalt sintètic  €3,58785
B8ZAA000 Imprimació antioxidant  €2,52552

Altres conceptes 17,43 €

m2E894BBJ0 Pintat de biga d'un sol perfil d'acer a l'esmalt sintètic, amb dues capes
d'imprimació antioxidant i dues d'acabat

P- 31  €26,13

B89ZB000 Esmalt sintètic  €3,58785
B8ZAA000 Imprimació antioxidant  €2,52552

Altres conceptes 20,02 €

m2E898D240 Pintat de parament vertical exterior de ciment, amb pintura plàstica amb
acabat llis, amb una capa de fons, diluïda, i dues d'acabat 

P- 32  €5,31

B89ZPE00 Pintura plàstica per a exteriors  €2,45106
Altres conceptes 2,86 €

m2E93618C5 Solera de formigó HA-25/B/20/I, de consistència tova i grandària màxima del
granulat 20 mm amb additiu hidròfug, de gruix 20 cm, abocat des de camió 

P- 33  €21,53

B065910J Formigó HA-25/B/20/I de consistència tova, grandària màxima del granulat
18 mm, amb >= 250 kg/m3 de ciment, additiu hidròfug, apte per a classe
d'exposició I

 €14,73400

Altres conceptes 6,80 €

m2E9Z4MA18 Armadura per lloses de formigó AP500 SD amb malla electrosoldada de
barres corrugades d'acer ME 15x15 cm D:8-8 mm 6x2.2 m B500SD UNE-EN
10080 

P- 34  €6,53

B0A14200 Filferro recuit de diàmetre 1.3 mm  €0,02693
B0B34236 Malla electrosoldada de barres corrugades d'acer ME 15x15 cm D:8-8 mm

6x2.2 m B500SD UNE-EN 10080
 €5,14800

Altres conceptes 1,36 €

mED143C70 Baixant de 70x100mm de planxa galvanitzada amb unió plegada de DN 125
mm i 1 mm de gruix, incloses les peces especials i fixat mecànicament amb
brides

P- 35  €47,43

BD145C70 Baixant de 70x100 de planxa galvanitzada amb unió plegada de DN 125 mm
i 1 mm de gruix

 €14,78400

BD1Z5000 Brida per a tub de planxa galvanitzada  €4,98500
BDW43F70 Accessori per a baixant de tub de planxa galvanitzada amb unió plegada de

DN 125 mm i 1 mm de gruix
 €5,27340

BDY45C70 Element de muntatge per a baixant de tub de planxa galvanitzada amb unió
plegada de DN 125 mm i 1 mm de gruix

 €1,15000

Altres conceptes 21,24 €
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Centre de Producció i Acopi d´Estella
Avinguda de les Roquetes, 42
Sant Pere de Ribes

QUADRE DE PREUS NÚMERO 2 Pàg.: 5Data: 17/12/18

NÚMERO CODI DESCRIPCIÓ PREUUA     

uEG113762 Caixa general de protecció de polièster reforçat amb fibra de vidre , de 100 A,
segons esquema Unesa número 1 , seccionable en càrrega (BUC) , inclosa
base portafusibles monofàsica (sense fusibles), neutre seccionable, borns de
connexió i grau de protecció IP-43, IK09, muntada superficialment 

P- 36  €129,69

BG113780 Caixa general de protecció de polièster reforçat amb fibra de vidre , de 100
A, segons esquema Unesa número 1 , seccionable en càrrega (BUC) ,
inclosa base portafusibles monofàsica (sense fusibles), neutre seccionable,
borns de connexió i grau de protecció IP-43, IK09

 €67,25000

BGW11000 Part proporcional d'accessoris de caixa general de protecció  €12,00000
Altres conceptes 50,44 €

uEG612031 Caixa de mecanismes, per a dos elements, preu mitjà, encastada P- 37  €2,19

BG612030 Caixa per a mecanismes, per a dos elements, preu mitjà  €1,18000
Altres conceptes 1,01 €

uEG6281C6 Interruptor, de tipus modular de 2 mòduls estrets, bipolar (2P), 16 A/250 V,
amb tecla i làmpada pilot, preu mitjà, muntat sobre bastidor o caixa 

P- 38  €14,96

BG6281C6 Interruptor, de tipus modular de 2 mòduls estrets, bipolar (2P), 16 A/250 V,
amb tecla i làmpada pilot, preu mitjà, per a muntar sobre bastidor o caixa

 €7,79000

Altres conceptes 7,17 €

uEG638A52 Presa de corrent de tipus modular de 2 mòduls estrets, bipolar amb presa de
terra desplaçada (2P+T), 16 A 250 V, amb tapa, preu mitjà, muntada sobre
caixa o bastidor 

P- 39  €9,55

BG638A52 Presa de corrent de tipus modular de 2 mòduls estrets, bipolar amb presa de
terra desplaçada (2P+T), 16 A 250 V, amb tapa, preu mitjà, per a muntar
sobre bastidor o caixa

 €2,38000

Altres conceptes 7,17 €

uEG6Z1802 Tapa cega, de tipus modular de 2 mòduls estrets, preu mitjà, muntada sobre
caixa o bastidor 

P- 40  €2,61

BG6Z1802 Tapa cega, de tipus modular de 2 mòduls estrets, preu mitjà, per a muntar
sobre bastidor o caixa

 €0,95000

Altres conceptes 1,66 €

uEM31261K Extintor manual de pols seca polivalent, de càrrega 6 kg, amb pressió
incorporada, pintat, amb armari muntat superficialment 

P- 41  €92,07

BM312611 Extintor de pols seca polivalent, de càrrega 6 kg, amb pressió incorporada,
pintat

 €39,02000

BM3A1000 Armari per a extintor per a muntar superficialment  €32,55000
BMY31000 Part proporcional d'elements especials per a extintors  €0,31000

Altres conceptes 20,19 €

uEMSB31A1 Rètol senyalització instal·lació de protecció contra incendis, quadrat, de
210x210 mm2 de panell de polipropilè de 1.5 mm de gruix, col·locat adherit
sobre parament vertical 

P- 42  €13,00

B09VAA00 Cinta adhesiva doble cara de 25 mm d'amplària , resistent a la humitat,
productes químics i temperatures extremes

 €1,61100

BMSB31A0 Rètol senyalització instal·lació de protecció contra incendis, quadrat, de
210x210 mm2 de panell de polipropilè de 1.5 mm de gruix

 €7,32000

Altres conceptes 4,07 €

m3F2213422 Excavació per a rebaix en terreny compacte (SPT 20-50), realitzada amb
pala excavadora i càrrega directa sobre camió

P- 43  €3,25

Altres conceptes 3,25 €

m2F227R00F Repàs i piconatge d'esplanada, amb compactació del 95% PMP- 44  €1,03

Altres conceptes 1,03 €

m3F2A15000 Subministrament de terra adequada d'aportacióP- 45  €5,53
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Centre de Producció i Acopi d´Estella
Avinguda de les Roquetes, 42
Sant Pere de Ribes

QUADRE DE PREUS NÚMERO 2 Pàg.: 6Data: 17/12/18

NÚMERO CODI DESCRIPCIÓ PREUUA     

B03D5000 Terra adequada  €5,53200
Altres conceptes -0,00 €

m3F3J22G1C Escullera amb blocs de pedra calcària sense classificar, col·locats amb pala
carregadora, amb la cara exterior concertada 

P- 46  €78,41

B0442G00 Bloc de pedra per a formació d'esculleres de pedra calcària sense classificar  €14,06020
Altres conceptes 64,35 €

uF6A14XSB Porta amb motor d'una fulla corredissa de 5x1.80 m de llum de pas d'acer
galvanitzat en calent, amb bastidor de tub de 40x40x1,5 mm i malla
electrosoldada de 200x50 mm de pas i 5 mm de gruix, muntants de tub de
100x100x2 mm, passador amb topall antiobertura, perns regulables, pany de
cop i clau i pom, acabat galvanitzat i plastificat, col·locada.

P- 47  €2.148,90

B6A14XSB Porta de dues fulles batents de 5x2 m de llum de pas d'acer galvanitzat en
calent, amb bastidor de tub de 40x40x1,5 mm i malla electrosoldada de
200x50 mm de pas i 5 mm de gruix, muntants de tub de 100x100x2 mm,
passador amb topall antiobertura, perns regulables, pany de cop i clau i
pom, acabat galvanitzat i plastificat

 €460,60000

Altres conceptes 1.688,30 €

m3F923U002 Subbase de grava de pedra calcària de grandària màxima de 50 a 70 mm i
afegit de granulat de grandària màxima de 18 a 25 mm per a colmatar els
forats, amb estesa i piconatge del material

P- 48  €31,10

B0331300 Grava de pedrera de pedra calcària, de 50 a 70 mm  €24,50000
B0331600 Grava de pedrera de pedra calcària, de 18 a 25 mm  €3,31925

Altres conceptes 3,28 €

m3F931201F Base de tot-u artificial, amb estesa i piconatge del material al 95% del PMP- 49  €26,55

B0111000 Aigua  €0,08850
B0372000 Tot-u artificial  €19,75700

Altres conceptes 6,70 €

mF985150H Gual de peces de formigó, monocapa, 22x30 cm, col·locat sobre base de
formigó no estructural 15 N/mm2 de resistència mínima a compressió i de 30
a 35 cm d'alçària, i rejuntat amb morter 

P- 50  €37,82

B06NN14C Formigó d'ús no estructural de resistència a compressió15 N/mm2,
consistència plàstica i grandària màxima del granulat 40 mm, HNE-15/P/40

 €8,52363

B0710150 Morter per a ram de paleta, classe M 5 (5 N/mm2), en sacs, de designació
(G) segons norma UNE-EN 998-2

 €0,07701

B9851500 Peça de formigó per a guals, monocapa, de 22x30 cm  €8,90400
Altres conceptes 20,32 €

mFD5HPADL Canal de formigó polímer sense pendent, d'amplària interior 150 mm i de 380
mm d'alçària, sense perfil lateral, amb reixa de formigó polímer nervada
classe F900, segons norma UNE-EN 1433, integrada a la canal, col·locada
sobre base de formigó amb solera de 200 mm de gruix i parets de 200 mm
de gruix 

P- 51  €120,45

B064300C Formigó HM-20/P/20/I de consistència plàstica, grandària màxima del
granulat 20 mm, amb >= 200 kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposició
I

 €19,04703

BD5HPADL Canal de formigó polímer sense pendent, d'amplària interior 150 mm i 380
mm d'alçària, sense perfil lateral, amb reixa de formigó polímer nervada
classe F900 segons norma UNE-EN 1433, integrada a la canal

 €85,14660

Altres conceptes 16,26 €

mFD5HPAFL Canal de formigó polímer sense pendent, d'amplària interior 150 mm i de 480
mm d'alçària, sense perfil lateral, amb reixa de formigó polímer nervada
classe F900, segons norma UNE-EN 1433, integrada a la canal, col·locada
sobre base de formigó amb solera de 200 mm de gruix i parets de 200 mm
de gruix 

P- 52  €134,34



VI
SA

T 
G

-8
93

64

A
qu

es
ta

 im
pr

es
si

ó 
co

rr
es

po
n 

al
 d

oc
um

en
t s

ig
na

t e
le

ct
rò

ni
ca

m
en

t p
er

 N
ar

cí
s 

M
un

de
t A

ng
la

da
 (

E
ng

in
ye

r 
In

du
st

ria
l)

 i 
vi

sa
t p

el
 m

at
ei

x 
m

itj
à 

pe
l C

ol
·le

gi
 O

fic
ia

l d
'E

ng
in

ye
rs

 In
du

st
ria

ls
 d

e 
C

at
al

un
ya

 e
l d

ia
 1

7.
 1

2.
 2

01
8 

am
b 

el
 n

úm
er

o 
G

-8
93

64

Centre de Producció i Acopi d´Estella
Avinguda de les Roquetes, 42
Sant Pere de Ribes

QUADRE DE PREUS NÚMERO 2 Pàg.: 7Data: 17/12/18

NÚMERO CODI DESCRIPCIÓ PREUUA     

B064300C Formigó HM-20/P/20/I de consistència plàstica, grandària màxima del
granulat 20 mm, amb >= 200 kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposició
I

 €22,45844

BD5HPAFL Canal de formigó polímer sense pendent, d'amplària interior 150 mm i 480
mm d'alçària, sense perfil lateral, amb reixa de formigó polímer nervada
classe F900 segons norma UNE-EN 1433, integrada a la canal

 €98,42590

Altres conceptes 13,46 €

uFD5P858D Pericó de formigó polímer format per un cos, amb perfil lateral, de 210x660
mm i 380-480 mm d'alçària, per acoblar a canals de 150 mm d'amplària, amb
cistell i reixa de fosa nervada classe F900, segons norma UNE-EN 1433,
fixada amb cargols al pericó, col·locat sobre base de formigó amb solera de
200 mm de gruix i parets de 200 mm de gruix 

P- 53  €175,75

B064300C Formigó HM-20/P/20/I de consistència plàstica, grandària màxima del
granulat 20 mm, amb >= 200 kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposició
I

 €22,61350

BD5P858D Pericó de formigó polímer format per un cos, amb perfil lateral, de 210x660
mm i 380-480 mm d'alçària, per acoblar a canals de 150 mm d'amplària,
amb cistell i reixa de fosa nervada classe F900 segons norma UNE-EN
1433, fixada amb cargols al pericó

 €122,91250

Altres conceptes 30,22 €

uFD5P859D Part superior d'embornal per canal de formigó polímer, amb reixa extraible
tipus passarel·la de fundició dúctil i classe de càrrega F900 segons EN1433.
Amb sistema de fixació ràpida sobre bastidor de fundició dúctil. Amb
preformes laterals trencables per a connexions L-T-X. Longitud total 660 mm,
altura exterior 526 mm i ample exterior 210 mm.

P- 54  €177,32

Sense descomposició 177,32 €

uFD5P860D Part inferior d'embornal per canal de formigó polímer, amb jutna estanca
labiolaberíntica per a sortida horitzontal DN/OD 200. Longitud total 50 mm,
altura exterior 365 mm i ample exterior 230 mm.

P- 55  €74,50

Sense descomposició 74,50 €

uFDK262G8 Pericó de registre de formigó prefabricat sense fons de 60x60x60 cm, per a
instal·lacions de serveis, col·locat sobre llit de grava de 15 cm de gruix i
reblert lateral amb terra de la mateixa excavació 

P- 56  €104,48

B0330020 Grava de pedrera, per a drens  €3,31468
BDK214F5 Pericó de registre de formigó prefabricat sense fons de 60x60x60 cm, per a

instal·lacions de serveis
 €42,89000

Altres conceptes 58,28 €

uFDKZ3154 Bastiment i tapa per a pericó de serveis, de fosa grisa de 420x420x40 mm i
de 25 kg de pes, col·locat amb morter

P- 57  €35,42

B0710150 Morter per a ram de paleta, classe M 5 (5 N/mm2), en sacs, de designació
(G) segons norma UNE-EN 998-2

 €0,15401

BDKZ3150 Bastiment i tapa per a pericó de serveis de fosa grisa de 420x420x40 mm i
de 25 kg de pes

 €18,40000

Altres conceptes 16,87 €

mFF32T785 Tub de fosa dúctil de 400 mm de diàmetre nominal interior, segons la norma
ISO 2531, unió de campana amb anella elastomèrica d'estanquitat per a
aigua, amb grau de dificultat mitjà i col·locat al fons de la rasa

P- 58  €185,03

BF32T780 Tub de fosa dúctil de 400 mm de diàmetre nominal, segons la norma ISO
2531, per a unió de campana amb anella elastomèrica d'estanquitat per a
aigua

 €75,88800

BFW32U78 Accessori per a tub de fosa dúctil, de 400 mm de diàmetre nominal interior,
segons la norma ISO 2531, per a unió de campana amb anella elastomèrica
d'estanquitat per a aigua

 €34,32300

BFY32U78 Part proporcional d'elements de muntatge per a tub de fosa dúctil, de 400
mm de diàmetre nominal interior, segons la norma ISO 2531, unió de
campana amb anella elastomèrica d'estanquitat per a aigua

 €14,26000

Altres conceptes 60,56 €
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Centre de Producció i Acopi d´Estella
Avinguda de les Roquetes, 42
Sant Pere de Ribes

QUADRE DE PREUS NÚMERO 2 Pàg.: 8Data: 17/12/18

NÚMERO CODI DESCRIPCIÓ PREUUA     

mFFB16455 Tub de polietilè de designació PE 100, de 32 mm de diàmetre nominal, de 10
bar de pressió nominal, sèrie SDR 17, UNE-EN 12201-2, connectat a pressió,
amb grau de dificultat mitjà, utilitzant accessoris de plàstic i col·locat al fons
de la rasa

P- 59  €10,19

BFB16400 Tub de polietilè de designació PE 100, de 32 mm de diàmetre nominal, de
10 bar de pressió nominal, sèrie SDR 17, segons la norma UNE-EN 12201-2

 €0,52020

BFWB1605 Accessori per a tubs de polietilè de densitat alta, de 32 mm de diàmetre
nominal exterior, de plàstic, per a connectar a pressió

 €1,57200

BFYB1605 Part proporcional d'elements de muntatge per a tubs de polietilè de densitat
alta, de 32 mm de diàmetre nominal exterior, per a connectar a pressió

 €0,02000

Altres conceptes 8,08 €

uFG41149A Interruptor automàtic magnetotèrmic de 15 A d'intensitat nominal, tipus
ICP-M, bipolar (2P), de 6000 A de poder de tall segons UNE 20317, de 2
mòduls DIN de 18 mm d'amplària, muntat en perfil DIN 

P- 60  €38,05

BG41149A Interruptor automàtic magnetotèrmic, de 15 A d'intensitat nominal, tipus
ICP-M, bipolar (2P), de 6000 A de poder de tall segons UNE 20317, de 2
mòduls DIN de 18 mm d'amplària, per a muntar en perfil DIN

 €27,54000

BGW41000 Part proporcional d'accessoris per a interruptors magnetotèrmics  €0,42000
Altres conceptes 10,09 €

uFG415A99 Interruptor automàtic magnetotèrmic de 10 A d'intensitat nominal, tipus PIA
corba C, bipolar (2P), de 6000 A de poder de tall segons UNE-EN 60898, de
2 mòduls DIN de 18 mm d'amplària, muntat en perfil DIN 

P- 61  €22,51

BG415A99 Interruptor automàtic magnetotèrmic de 10 A d'intensitat nominal, tipus PIA
corba C, bipolar (2P), de 6000 A de poder de tall segons UNE-EN 60898, de
2 mòduls DIN de 18 mm d'amplària, per a muntar en perfil DIN

 €12,00000

BGW41000 Part proporcional d'accessoris per a interruptors magnetotèrmics  €0,42000
Altres conceptes 10,09 €

uFG42529H Interruptor diferencial de la classe A, gamma terciari, de 40 A d'intensitat
nominal, bipolar (2P), de sensibilitat 0.03 A, de desconnexió fix instantani,
amb botó de test incorporat i indicador mecànic de defecte, construït segons
les especificacions de la norma UNE-EN 61008-1, de 2 mòduls DIN de 18
mm d'amplària, muntat en perfil DIN 

P- 62  €127,27

BG42529H Interruptor diferencial de la classe A, gamma terciari, de 40 A d'intensitat
nominal, bipolar (2P), de 0.03 A de sensibilitat, de desconnexió fix instantani,
amb botó de test incorporat i indicador mecànic de defecte, construït segons
les especificacions de la norma UNE-EN 61008-1, de 2 mòduls DIN de 18
mm d'amplària, per a muntar en perfil DIN

 €112,73000

BGW42000 Part proporcional d'accessoris per a interruptors diferencials  €0,38000
Altres conceptes 14,16 €

uFHR148P1 Fanal amb columna d'acer galvanitzat i pintat, de 6 m d'alçària, amb 1
llumenera amb làmpades de LEDs de potència 500 W, col·locat sobre dau de
formigó

P- 63  €2.670,42

B064500C Formigó HM-20/P/40/I de consistència plàstica, grandària màxima del
granulat 40 mm, amb >= 200 kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposició
I

 €31,03162

BHR148P1 Fanal amb columna d'acer galvanitzat i pintat, de 6 m d'alçària, amb 1
llumenera

 €2.533,47000

BHWM1000 Part proporcional d'accessoris per a columnes  €43,45000
Altres conceptes 62,47 €

mG21B2001 Demolició de tanca de plaques i muntants de formigó, amb mitjans mecànics
i càrrega sobre camió

P- 64  €50,00

Altres conceptes 50,00 €

mGD5M1110 Escorrentiu amb tub de PVC-U de 75 mm de diàmetre, col·locat en el mur P- 65  €7,22

BD13159B Tub de PVC-U de paret massissa, àrea d'aplicació B segons norma UNE-EN
1329-1, de DN 75 mm i de llargària 5 m, per a encolar

 €1,92150
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Centre de Producció i Acopi d´Estella
Avinguda de les Roquetes, 42
Sant Pere de Ribes

QUADRE DE PREUS NÚMERO 2 Pàg.: 9Data: 17/12/18

NÚMERO CODI DESCRIPCIÓ PREUUA     

Altres conceptes 5,30 €

uGD5ZBJA4 Reixa fixa, per a embornal de fosa grisa, de 780x340x40 mm i 41 kg de pes i
col·locada amb morter 

P- 66  €73,29

B0710250 Morter per a ram de paleta, classe M 5 (5 N/mm2), a granel, de designació
(G) segons norma UNE-EN 998-2

 €1,34240

BD5ZBJA0 Reixa fixa per a embornal, de fosa grisa de 780x340x40 mm i 41 kg de pes  €54,60000
Altres conceptes 17,35 €

mGD7F4375 Tub de PVC de 200 mm de diàmetre nominal de formació helicoïdal amb
perfil rígid nervat exteriorment, autoportant, unió elàstica amb massilla
adhesiva de poliuretà i col·locat al fons de la rasa 

P- 67  €8,49

BD7F4370 Tub de PVC de 90 mm de diàmetre nominal de formació helicoïdal amb
perfil rígid nervat exteriorment, autoportant amb unió elàstica amb massilla
adhesiva de poliuretà

 €7,75000

Altres conceptes 0,74 €

mGD7F4376 Tub de PVC de 90 mm de diàmetre nominal de formació helicoïdal amb perfil
rígid nervat exteriorment, autoportant, unió elàstica amb massilla adhesiva de
poliuretà i col·locat al fons de la rasa 

P- 68  €7,32

BD7F4370 Tub de PVC de 90 mm de diàmetre nominal de formació helicoïdal amb
perfil rígid nervat exteriorment, autoportant amb unió elàstica amb massilla
adhesiva de poliuretà

 €6,58750

Altres conceptes 0,73 €

mGD7F9375 Tub de PVC de 350 mm de diàmetre nominal de formació helicoïdal amb
perfil rígid nervat exteriorment, autoportant, unió elàstica amb massilla
adhesiva de poliuretà i col·locat al fons de la rasa 

P- 69  €17,37

BD7F9370 Tub de PVC de 350 mm de diàmetre nominal de formació helicoïdal amb
perfil rígid nervat exteriorment, autoportant amb unió elàstica amb massilla
adhesiva de poliuretà

 €16,49000

Altres conceptes 0,88 €

1GER Gestió de residusP- 70  €8.000,00

Sense descomposició 8.000,00 €

uGG145902 Caixa per a quadre de distribució, metàl·lica amb porta, per a tres fileres de
vint-i-dos mòduls i muntada superficialment 

P- 71  €237,49

BG145902 Caixa per a quadre de distribució, metàl·lica amb porta, per a tres fileres de
vint-i-dos mòduls i per a muntar superficialment

 €234,79000

BGW14000 Part proporcional d'accessoris de caixa per a quadre de distribució  €1,44000
Altres conceptes 1,26 €

uGG1A0929 Armari metàl·lic des de 700x900x180 fins a 900x1000x180 mm, per a servei
exterior, fixat a columna 

P- 72  €263,70

BG1A0920 Armari metàl·lic des de 700x900x180 fins a 900x1000x180 mm, per a servei
exterior

 €241,09000

BGW1A000 Part proporcional d'accessoris per a armaris metàl·lics  €4,96000
Altres conceptes 17,65 €

uGG1N311F Centralització de comptadors elèctrics vertical de dos mòduls, per a 1
comptador monofàsic i per a 1 comptador trifàsic, muntada 

P- 73  €338,62

BG1N3110 Centralització de comptadors vertical de dos mòduls per a 1 comptador
monofàsic i per a 1 comptador trifàsic

 €302,98000

BGW1N000 Part proporcional d'accessoris per a centralització de comptadors  €22,53000
Altres conceptes 13,11 €

mGG21R91G Tub rígid de PVC, de 32 mm de diàmetre nominal, aïllant i no propagador de
la flama, amb una resistència a l'impacte de 3 J, resistència a compressió de
250 N, de 1.1 mm de gruix, amb unió encolada i com a canalització soterrada

P- 74  €2,87
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Centre de Producció i Acopi d´Estella
Avinguda de les Roquetes, 42
Sant Pere de Ribes

QUADRE DE PREUS NÚMERO 2 Pàg.: 10Data: 17/12/18

NÚMERO CODI DESCRIPCIÓ PREUUA     

BG21R910 Tub rígid de PVC, de 32 mm de diàmetre nominal, aïllant i no propagador de
la flama, amb una resistència a l'impacte de 3 J, resistència a compressió de
250 N, de 1.1 mm de gruix

 €0,75480

Altres conceptes 2,12 €

mGG21RH1G Tub rígid de PVC, de 90 mm de diàmetre nominal, aïllant i no propagador de
la flama, amb una resistència a l'impacte de 6 J, resistència a compressió de
250 N, de 1.8 mm de gruix, amb unió encolada i com a canalització soterrada

P- 75  €4,95

BG21RH10 Tub rígid de PVC, de 90 mm de diàmetre nominal, aïllant i no propagador de
la flama, amb una resistència a l'impacte de 6 J, resistència a compressió de
250 N, de 1.8 mm de gruix

 €2,62140

Altres conceptes 2,33 €

mGG23E715 Tub rígid d'acer galvanitzat, de 20 mm de diàmetre nominal, resistència a
l'impacte de 20 J, resistència a compressió de 4000 N, amb unió endollada i
muntat superficialment 

P- 76  €3,85

BG23E710 Tub rígid d'acer galvanitzat, de 20 mm de diàmetre nominal, resistència a
l'impacte de 20 J, resistència a compressió de 4000 N, per a endollar

 €1,44840

BGW23000 Part proporcional d'accessoris per a tubs rígids d'acer  €0,23000
Altres conceptes 2,17 €

mGG312324 Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensió assignada, amb
designació RZ1-K (AS), tripolar, de secció 3 x 1.5 mm2, amb coberta del
cable de poliolefines amb baixa emissió fums, col·locat en tub 

P- 77  €1,62

BG312320 Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensió assignada, amb
designació RZ1-K (AS), tripolar, de secció 3 x 1.5 mm2, amb coberta del
cable de poliolefines amb baixa emissió fums

 €0,86700

Altres conceptes 0,75 €

mGG312334 Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensió assignada, amb
designació RZ1-K (AS), tripolar, de secció 3 x 2.5 mm2, amb coberta del
cable de poliolefines amb baixa emissió fums, col·locat en tub 

P- 78  €1,95

BG312330 Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensió assignada, amb
designació RZ1-K (AS), tripolar, de secció 3 x 2.5 mm2, amb coberta del
cable de poliolefines amb baixa emissió fums

 €1,19340

Altres conceptes 0,76 €

mGG312354 Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensió assignada, amb
designació RZ1-K (AS), tripolar, de secció 3 x 6 mm2, amb coberta del cable
de poliolefines amb baixa emissió fums, col·locat en tub 

P- 79  €4,36

BG312350 Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensió assignada, amb
designació RZ1-K (AS), tripolar, de secció 3 x 6 mm2, amb coberta del cable
de poliolefines amb baixa emissió fums

 €2,34600

Altres conceptes 2,01 €

mGG312364 Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensió assignada, amb
designació RZ1-K (AS), tripolar, de secció 3 x 10 mm2, amb coberta del
cable de poliolefines amb baixa emissió fums, col·locat en tub 

P- 80  €5,48

BG312360 Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensió assignada, amb
designació RZ1-K (AS), tripolar, de secció 3 x 10 mm2, amb coberta del
cable de poliolefines amb baixa emissió fums

 €3,45780

Altres conceptes 2,02 €

mGG380907 Conductor de coure nu, unipolar de secció 1x35 mm2, muntat en malla de
connexió a terra 

P- 81  €11,55

BG380900 Conductor de coure nu, unipolar de secció 1x35 mm2  €1,31580
BGY38000 Part proporcional d'elements especials per a conductors de coure nus  €0,15000

Altres conceptes 10,08 €

uGGD1222E Piqueta de connexió a terra d'acer, amb recobriment de coure 300 µm de
gruix, de 1500 mm llargària de 14.6 mm de diàmetre, clavada a terra 

P- 82  €27,29
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Centre de Producció i Acopi d´Estella
Avinguda de les Roquetes, 42
Sant Pere de Ribes

QUADRE DE PREUS NÚMERO 2 Pàg.: 11Data: 17/12/18

NÚMERO CODI DESCRIPCIÓ PREUUA     

BGD12220 Piqueta de connexió a terra d'acer i recobriment de coure, de 1500 mm de
llargària, de 14.6 mm de diàmetre, de 300 µm

 €11,42000

BGYD1000 Part proporcional d'elements especials per a piquetes de connexió a terra  €4,12000
Altres conceptes 11,75 €

m2K2164671 Enderroc de paret de tancament de bloc de formigó de 20 cm de gruix, a mà i
amb martell trencador manual i càrrega manual de runa sobre camió o
contenidor 

P- 83  €11,96

Altres conceptes 11,96 €

1SEG01 Aplicació de les mesures de seguretat i salut establertes a l'estudiP- 84  €3.495,00

Sense descomposició 3.495,00 €
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Resum del pressupost  
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Pressupost d’execució per contracte  
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Centre de Producció i Acopi d´Estella
Avinguda de les Roquetes, 42
Sant Pere de Ribes

PRESSUPOST D'EXECUCIÓ PER CONTRACTE Pàg. 1

PRESSUPOST D'EXECUCIÓ MATERIAL.......................................................................... 278.819,50

13 % Gastos generals SOBRE 278.819,50........................................................................ 36.246,54

6 % Benefici industrial SOBRE 278.819,50........................................................................ 16.729,17

Subtotal 331.795,21

21 % IVA SOBRE 331.795,21............................................................................................. 69.676,99

TOTAL PRESSUPOST PER CONTRACTE € 401.472,20

Aquest pressupost d'execució per contracte puja a 

( QUATRE-CENTS UN MIL QUATRE-CENTS SETANTA-DOS EUROS AMB VINT CÈNTIMS )
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VI DOCUMENTS I PROJECTES COMPLEMENTARIS  
 

EBSS  Estudi bàsic de seguretat i salut                           

GR   Estudi de gestió de residus de la construcció i demolició          

EEX  Estudi extensió de xarxa elèctrica            

EH  Estudi hidràulic                        

EG  Estudi geotècnic                  
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EBSS ESTUDI BÀSIC DE SEGURETAT I SALUT  

 
DADES DE L'OBRA  

Tipus d'obra: Construcció d’un centre de producció i acopi de biomassa 
 

Emplaçament: Avinguda de les Roquetes 42 
 

Superfície construïda: 184,70 m2 
 

Promotor: Ajuntament de Sant Pere de Ribes 
 

 

DADES TÈCNIQUES DE L'EMPLAÇAMENT  

Topografia: plana 
 

Característiques del terreny: 0,07 – 0,42 kg/cm3 
 

Condicions físiques i d'ús dels edificis de l'entorn: edificis industrials 
 

Instal·lacions de serveis públics: fontaneria, sanejament ,electricitat 
 

Tipologia de vials: vials d’uns 7 m d’amplada amb densitat de circulació baixa 
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COMPLIMENT DEL RD 1627/97 SOBRE "DISPOSICIONS MÍNIM ES DE SEGURETAT I SALUT A LES 
OBRES DE CONSTRUCCIÓ" 

1. INTRODUCCIÓ 

Aquest Estudi Bàsic de Seguretat i Salut estableix, durant l'execució d'aquesta obra, les previsions respecte 
a la prevenció de riscos d'accidents i malalties professionals, així com informació útil per efectuar en el seu 
dia, en les degudes condicions de seguretat i salut, els previsibles treballs de manteniment posteriors.  

Permet donar unes directrius bàsiques a l'empresa constructora per dur a terme les seves obligacions en el 
terreny de la prevenció de riscos professionals, facilitant el seu desenvolupament i d'acord amb el Reial 
Decret 1627/1997 pel qual s'estableixen les "disposicions mínimes de seguretat i de salut a les obres de 
construcció". 

En base a l'art. 7è d'aquest Reial Decret, i en aplicació d'aquest Estudi Bàsic de Seguretat i Salut, el 
contractista ha d'elaborar un Pla de Seguretat i Salut en el treball en el qual s'analitzin, estudiïn, 
desenvolupin i complementin les previsions contingudes en el present document.  

El Pla de Seguretat i Salut haurà de ser aprovat abans de l'inici de l'obra pel Coordinador de Seguretat i 
Salut durant l'execució de l'obra o, quan no sigui necessari, per la Direcció Facultativa. En cas d'obres de les 
Administracions Públiques s'haurà de sotmetre a l'aprovació d'aquesta Administració. 

Cal recordar l'obligatorietat de que a cada centre de treball hi hagi un Llibre d'Incidències pel seguiment del 
Pla de S i S. Les anotacions fetes al Llibre d'Incidències hauran de posar-se en coneixement de la Inspecció 
de Treball i Seguretat Social en el termini de 24 hores, quan es produeixin repeticions de la incidència. 

Segons l'art. 15è del Reial Decret, els contractistes i sots-contractistes hauran de garantir que els 
treballadors rebin la informació adequada de totes les mesures de seguretat i salut a l'obra. 

La comunicació d'obertura del centre de treball a l'autoritat laboral competent haurà d'incloure el Pla de 
Seguretat i Salut, s'haurà de fer prèviament a l'inici d'obra i la presentaran únicament els empresaris que 
tinguin la consideració de contractistes. 

El Coordinador de Seguretat i Salut durant l'execució de l'obra o qualsevol integrant de la Direcció 
Facultativa, en cas d'apreciar un risc greu imminent per a la seguretat dels treballadors, podrà aturar l'obra 
parcialment o totalment, comunicant-ho a la Inspecció de Treball i Seguretat Social, al contractista, sots-
contractistes i representants dels treballadors. 

Les responsabilitats dels coordinadors, de la Direcció Facultativa i del promotor no eximiran de les seves 
responsabilitats als contractistes i als sots-contractistes (art. 11è).  

2. PRINCIPIS GENERALS APLICABLES DURANT L'EXECUCIÓ DE L'OBRA 

En base als principis d'acció preventiva establerts a l'article 15è de la Llei 31/95 de "prevenció de riscos 
laborals", l'empresari aplicarà les mesures que integren el deure general de prevenció, d'acord amb els 
següents principis generals: 

• Evitar riscos  
• Avaluar els riscos que no es puguin evitar  
• Combatre els riscos a l'origen  
• Adaptar el treball a la persona, en particular en el que respecta a la concepció dels llocs de treball, 

l'elecció dels equips i els mètodes de treball i de producció, per tal de reduir el treball monòton i 
repetitiu, i reduir els efectes del mateix a la salut  

• Tenir en compte l'evolució de la tècnica  
• Substituir allò que és perillós per allò que tingui poc o cap perill  
• Planificar la prevenció, buscant un conjunt coherent que integri la tècnica, l'organització i les 

condicions del treball, les relacions socials i la influència dels factors ambientals en el treball 
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• Adoptar mesures que posin per davant la protecció col·lectiva a la individual 
• Donar les degudes instruccions als treballadors 

 

En conseqüència i per tal de donar compliment a aquests principis generals, tal i com estableix l'article 10 
del RD 1627/1997, durant l'execució de l'obra es vetllarà per: 

• El manteniment de l'obra en bon estat d'ordre i neteja  
• L'elecció de l'emplaçament dels llocs i àrees de treball, tenint en compte les seves condicions 

d'accés i la determinació de les vies o zones de desplaçament o circulació  
• La manipulació dels diferents materials i la utilització dels mitjans auxiliars  
• El manteniment, el control previ a la posada en servei i el control periòdic de les Instal·lacions i 

dispositius necessaris per a l'execució de l'obra, amb objecte de corregir els defectes que poguessin 
afectar a la seguretat i salut dels treballadors.  

• La delimitació i condicionament de les zones d'emmagatzematge i dipòsit dels diferents materials, 
en particular si es tracta de matèries i substàncies perilloses  

• La recollida dels materials perillosos utilitzats  
• L'emmagatzematge i l'eliminació o evacuació de residus i runes  
• L'adaptació en funció de l'evolució de l'obra del període de temps efectiu que s'haurà de dedicar a 

les diferents feines o fases del treball  
• La cooperació entre els contractistes, sots-contractistes i treballadors autònoms  
• Les interaccions i incompatibilitats amb qualsevol altre tipus de feina o activitat que es realitzi a 

l'obra o prop de l'obra  

L'empresari tindrà en consideració les capacitats professionals dels treballadors en matèria de seguretat i 
salut en el moment d'encomanar les feines.  

L'empresari adoptarà les mesures necessàries per garantir que només els treballadors que hagin rebut 
informació i formació suficient i adequada puguin accedir a les zones de risc greu i específic. 
 
L'efectivitat de les mesures preventives haurà de preveure les distraccions i imprudències no temeràries que 
pogués cometre el treballador. Cal tenir en compte els riscos addicionals que poguessin implicar 
determinades mesures preventives, que només podran adoptar-se quan els riscos que generin siguin 
substancialment menors dels que es volen reduir i no existeixin alternatives preventives més segures. 
 
 
Podran concertar operacions d'assegurances que tinguin com a finalitat garantir, com a àmbit de cobertura, 
la previsió de riscos derivats del treball de l'empresa respecte dels seus treballadors, dels treballadors 
autònoms respecte d'ells mateixos i de les societats cooperatives respecte els socis, l'activitat dels quals 
consisteixi en la prestació del seu treball personal. 

En compliment del deure de protecció dels treballadors, l'empresari garantirà que cada treballador rebi una 
formació teòrica i practica que sigui suficient i adequada en matèria preventiva. Aquesta formació cal 
centrar-la en el lloc de treball o funció concreta que dugui a terme el treballador, i per tant, l'obliga a complir 
les mesures de prevenció adoptades. 

En funció de la formació rebuda, i seguint la informació i instruccions del contractista, els treballadors han 
de: 

• Fer servir adequadament les màquines, aparells, eines, equips de transport i tots els mitjans amb 
els que desenvolupin la seva activitat.  

• Utilitzar adequadament els mitjans i equips de protecció facilitats per el contractista  
• No posar fora de funcionament i utilitzar correctament els dispositius de seguretat existents o que 

s'instal·lin als mitjans o als llocs de treball  
• Informar d'immediat al seu cap superior i als treballadors designats per realitzar activitats de 

prevenció i protecció de qualsevol situació que, al seu entendre, porti un risc per la seguretat i salut 
dels treballadors.  
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• Cooperar amb el contractista per que pugui garantir unes condicions de treball segures i que no 
comportin riscos per la seguretat i salut dels treballadors.  

3. IDENTIFICACIÓ DELS RISCOS 

Sense perjudici de les disposicions mínimes de Seguretat i Salut aplicables a l'obra establertes a l'annex IV 
del RD 1627/1997, s'enumeren a continuació els riscos particulars de diferents treballs d'obra, tot i 
considerant que alguns d'ells es poden donar durant tot el procés d'execució de l'obra o bé ser aplicables a 
altres feines. 

Mitjans i maquinaria 

• Atropellaments, topades amb altres vehicles, atrapades  
• Interferències amb instal·lacions d'ús públic (aigua, llum, gas, clavegueram,...)  
• Desplom i/o caiguda de maquinària d'obra (sitges, grues...)  
• Riscos derivats del funcionament de grues  
• Caiguda de la càrrega transportada  
• Generació excessiva de pols o emanació de gasos tòxics  
• Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)  
• Cops i ensopegades  
• Caiguda de materials, rebots  
• Ambient excessivament sorollós  
• Contactes elèctrics directes o indirectes  
• Accidents derivats de condicions atmosfèriques  
• Altres 

Treballs previs 

• Interferències amb instal·lacions d'ús públic (aigua, llum, gas, clavegueram,...)  
• Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes) 
• Cops i ensopegades  
• Caiguda de materials, rebots 
• Sobre esforços per postures incorrectes 
• Bolcada de piles de materials 
• Riscos derivats de l'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions químiques) 
• Altres 

Moviments de terres i excavacions 

• Interferències amb instal·lacions d'ús públic (aigua, llum, gas, clavegueram,...) 
• Generació excessiva de pols o emanació de gasos tòxics 
• Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes) 
• Cops i ensopegades 
• Despreniment i/o esllavissament de terres i/o roques 
• Caiguda de materials, rebots 
• Ambient excessivament sorollós 
• Desplom i/o caiguda de les murs de contenció, pous i rases 
• Desplom i/o caiguda de les edificacions veïnes 
• Accidents derivats de condicions atmosfèriques 
• Sobre esforços per postures incorrectes 
• Riscos derivats del desconeixement del sòl a excavar 
• Altres  

Fonaments 

• Interferències amb instal·lacions d'ús públic (aigua, llum, gas, clavegueram,...)  
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• Projecció de partícules durant els treballs  
• Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)  
• Contactes amb materials agressius  
• Risc derivat de la utilització de soldadura i tall oxiacetilènic  
• Talls i punxades  
• Cops i ensopegades  
• Caiguda de materials, rebots  
• Ambient excessivament sorollós  
• Desplom i/o caiguda de les murs de contenció, pous i rases  
• Desplom i/o caiguda de les edificacions veïnes  
• Despreniment i/o esllavissament de terres i/o roques  
• Contactes elèctrics directes o indirectes  
• Sobre esforços per postures incorrectes  
• Fallides d'encofrats  
• Fallides de recalços  
• Generació excessiva de pols o emanació de gasos tòxics  
• Bolcada de piles de material  
• Riscos derivats de l'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions químiques)  
• Altres  

Estructura 

• Interferències amb instal·lacions d'ús públic (aigua, llum, gas, clavegueram,...)  
• Projecció de partícules durant els treballs  
• Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)  
• Contactes amb materials agressius  
• Risc derivat de la utilització de soldadura i tall oxiacetilènic  
• Talls i punxades  
• Cops i ensopegades  
• Caiguda de materials, rebots  
• Ambient excessivament sorollós  
• Contactes elèctrics directes o indirectes  
• Sobre esforços per postures incorrectes  
• Fallides d'encofrats  
• Generació excessiva de pols o emanació de gasos tòxics  
• Bolcada de piles de material  
• Riscos derivats de l'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions químiques)  
• Riscos derivats de l'accés a les plantes  
• Riscos derivats de la pujada i recepció dels materials  
• Altres  

Ram de paleta 

• Interferències amb instal·lacions d'ús públic (aigua, llum, gas, clavegueram,...)  
• Generació excessiva de pols o emanació de gasos tòxics  
• Projecció de partícules durant els treballs  
• Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)  
• Contactes amb materials agressius  
• Risc derivat de la utilització de soldadura i tall oxiacetilènic  
• Talls i punxades  
• Cops i ensopegades  
• Caiguda de materials, rebots  
• Ambient excessivament sorollós  
• Sobre esforços per postures incorrectes  
• Bolcada de piles de material  
• Riscos derivats de l'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions químiques)  
• Altres  
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Coberta 

• Interferències amb instal·lacions de subministrament públic (aigua, llum, gas...)  
• Projecció de partícules durant els treballs  
• Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)  
• Contactes amb materials agressius  
• Talls i punxades  
• Risc derivat de la utilització de soldadura i tall oxiacetilènic  
• Cops i ensopegades  
• Caiguda de materials, rebots  
• Ambient excessivament sorollós  
• Sobre esforços per postures incorrectes  
• Generació excessiva de pols o emanació de gasos tòxics  
• Caigudes de pals i antenes  
• Bolcada de piles de material  
• Riscos derivats de l'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions químiques)  
• Altres  

Revestiments i acabats 

• Generació excessiva de pols o emanació de gasos tòxics  
• Projecció de partícules durant els treballs  
• Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)  
• Contactes amb materials agressius  
• Talls i punxades  
• Cops i ensopegades  
• Caiguda de materials, rebots  
• Sobre esforços per postures incorrectes  
• Bolcada de piles de material  
• Riscos derivats de l'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions químiques)  
• Riscos derivats per repassos d'obra realitzats amb equips i proteccions inadequades  
• Altres  

Instal·lacions 

• Interferències amb instal·lacions de subministrament públic (aigua, llum, gas...)  
• Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)  
• Talls i punxades  
• Cops i ensopegades  
• Caiguda de materials, rebots  
• Emanacions de gasos en obertures de pous morts  
• Contactes elèctrics directes o indirectes  
• Sobre-esforços per postures incorrectes  
• Caigudes de pals i antenes  
• Riscos derivats per repassos d'obra realitzats amb equips i proteccions inadequades  
• Altres  

4. RELACIÓ DE TREBALLS MÉS HABITUALS QUE REPRESENTE N RISCOS ESPECIALS I QUE 
COMPORTEN L'ADOPCIÓ DE MESURES DE PREVENCIÓ I PROTE CCIÓ ESPECÍFIQUES I 
PARTICULARS DURANT L'EXECUCIÓ DE L'OBRA. 

(Annex II del RD 1627/1997)) 

• Treballs amb riscos especialment greus de quedar soterrat, enfonsament o caiguda d'altura, per les 
particulars característiques de l'activitat desenvolupada, els procediments aplicats o l'entorn del lloc 
de treball  
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• Treballs en els quals l'exposició a agents químics o biològics suposi un risc d'especial gravetat, o 
pels quals la vigilància específica de la salut dels treballadors sigui legalment exigible  

• Treballs amb exposició a radiacions ionitzants pels quals la normativa específica obligui a la 
delimitació de zones controlades o vigilades  

• Treballs en la proximitat de línies elèctriques d'alta tensió  
• Treballs que exposin a risc d'ofegament per immersió  
• Obres d'excavació de túnels, pous i altres treballs que suposin moviments de terres subterranis  
• Treballs realitzats en immersió amb equip subaquàtic  
• Treballs realitzats en cambres d'aire comprimit  
• Treballs que impliquin l'ús d'explosius  
• Treballs que requereixin muntar o desmuntar elements prefabricats pesats  

5. MESURES DE PREVENCIÓ I PROTECCIÓ 

• Com a criteri general primaran les proteccions col·lectives en front de les individuals.  
• S'hauran de mantenir en bon estat de conservació els medis auxiliars, la maquinària i les eines de 

treball.  
• Els medis de protecció, tant col·lectiva com individual, hauran d'estar homologats segons la 

normativa vigent.  
• Així mateix, les mesures relacionades s'hauran de tenir en compte per als previsibles treballs 

posteriors (reparació, manteniment, substitució, etc.)  

Mesures de protecció col·lectiva 

• Organització i planificació dels treballs per evitar interferències entre les diferents feines i 
circulacions dins l'obra  

• Senyalització de les zones de perill  
• Preveure el sistema de circulació de vehicles i la seva senyalització, tant a l'interior de l'obra com en 

relació amb els vials exteriors  
• Limitar una zona lliure a l'entorn de la zona excavada pel pas de maquinària  
• Immobilització de camions mitjançant falques i/o topalls durant les tasques de càrrega i descàrrega  
• Respectar les distàncies de seguretat amb les instal·lacions existents  
• Mantenir les instal·lacions amb les seves proteccions aïllants operatives  
• Fonamentar correctament la maquinària d'obra  
• Muntatge de grues fet per una empresa especialitzada, amb revisions periòdiques, control de la 

càrrega màxima, delimitació del radi d'acció, frenada, blocatge, etc.  
• Revisió periòdica i manteniment de maquinària i equips d'obra  
• Establir un sistema de rec que impedeixi l'emissió de pols en gran quantitat  
• Comprovar l'adequació de les solucions d'execució a l'estat real dels elements existents (subsòl, 

edificacions veïnes)  
• Comprovació dels estintolaments, de les condicions dels estrebats i de les pantalles de protecció de 

les rases  
• Utilització de paviments antilliscants.  
• Col·locació de baranes de protecció en llocs amb perill de caiguda.  
• Diferenciació de les mesures de protecció contra caiguda utilitzades en funció de si es protegeixen 

les persones, o als operaris i tercers de la caiguda d'objectes i materials  
• Col·locació de xarxes en forats horitzontals  
• Protecció de forats i façanes per evitar la caiguda d'objectes (xarxes, lones)  
• Ús de canalitzacions d'evacuació de runes, correctament instal·lades  
• Ús d'escales de mà, plataformes de treball i bastides homologades  
• Col·locació de plataformes de recepció de materials en plantes altes  
• Instal·lació de serveis sanitaris  

Mesures de protecció individual 

• Utilització de caretes i ulleres homologades contra la pols i/o projecció de partícules  
• Utilització de calçat de seguretat  
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• Utilització de casc homologat  
• A totes les zones elevades on no hi hagi sistemes fixes de protecció o de protecció col·lectiva, 

caldrà establir punts d'ancoratge segurs per poder subjectar-hi el cinturó de seguretat homologat, la 
utilització del qual serà obligatòria. L'accés a les zones descrites i als equips només està autoritzat 
als operaris amb formació i capacitació suficient.  

• Utilització de guants homologats per evitar el contacte directe amb materials agressius i minimitzar 
el risc de talls i punxades  

• Utilització de protectors auditius homologats en ambients excessivament sorollosos  
• Utilització de mandils  
• Sistemes de subjecció permanent i de vigilància duta a terme per més d'un operari en els treballs 

amb perill d'intoxicació. Utilització d'equips de subministrament d'aire  

Mesures de protecció a tercers 

• Previsió de la tanca, la senyalització i l'enllumenat de l'obra en funció del lloc on està situada l'obra 
(entorn urbà, urbanització, camp obert). En cas que el tancament envaeixi la calçada s'ha de 
preveure un sistema de protecció pel pas de vianants i / o vehicles. El tancament ha d'impedir que 
persones alienes a l'obra puguin accedir a la mateixa  

• Preveure el sistema de circulació de vehicles tant a l'interior de l'obra com en relació amb els vials 
exteriors  

• Immobilització de maquinaria rodada mitjançant falques i/o topalls durant les tasques de càrrega i 
descàrrega  

• Comprovació de l'adequació de les solucions d'execució i preventives a l'estat real dels elements 
(subsòl, edificacions veïnes)  

• Protecció de forats i façanes per evitar la caiguda d'objectes (xarxes, lones)  

6. PRIMERS AUXILIS 

Es disposarà d'una farmaciola amb el contingut de material especificat a la normativa vigent. S'informarà a 
l'inici de l'obra, de la situació dels diferents centres mèdics als quals s'hauran de traslladar els accidentats. 
És convenient disposar a l'obra i en lloc ben visible, d'una llista amb els telèfons i adreces dels centres 
assignats per a urgències, ambulàncies, taxis, etc. per garantir el ràpid trasllat dels possibles accidentats.  

7. NORMATIVA APLICABLE 

DISPOSICIONES MÍNIMAS DE SEGURIDAD Y DE SALUD QUE 
DEBEN APLICARSE EN LAS OBRAS DE CONSTRUCCIÓN 
TEMPORALES O MÓVILES 

Directiva 92/57/CEE 24 Junio    
(DOCE: 26/08/92) 

 

DISPOSICIONES MÍNIMAS DE SEGURIDAD Y DE SALUD EN 
LAS OBRAS DE CONSTRUCCIÓN 

 

RD 1627/1997. 24 octubre  
(BOE 25/10/97) Transposició de la 
Directiva 92/57/CEE 

LEY DE PREVENCIÓN DE RIESGOS LABORALES 

 

REFORMA DEL MARCO NORMATIVO DE LA PREVENCIÓN 
DE RIESGOS LABORALES 

Ley 31/1995. 8 noviembre             
(BOE: 10/11/95)  

 

Ley 54/2003. 12 diciembre 

 (BOE 13/12/2003)  

REGLAMENTO DE LOS SERVICIOS DE PREVENCIÓN RD 39/1997, 17 de enero            
(BOE: 31/01/97) i les seves 
modificacions 

MODIFICACIÓN RD 39/1997; RD 1109/2007, Y EL RD 
1627/1997 

RD 337/2010 (BOE 23/3/2010) 
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REQUISITOS Y DATOS QUE DEBEN REUNIR LAS 
COMUNICACIONES DE APERTURA O DE REANUDACIÓN 
DE ACTIVIDADES EN LOS CENTROS DE TRABAJO 

Orden TIN/1071/2010 (BOE 
1/5/2010) 

DISPOSICIONES MÍNIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD PARA 
LA UTILIZACIÓN POR LOS TRABAJADORES DE LOS 
EQUIPOS DE TRABAJO EN MATERIA DE TRABAJOS 
TEMPORALES EN ALTURA 

RD  2177/2004, de 12 de novembre 
(BOE: 13/11/2004) 

DISPOSICIONES MÍNIMAS EN MATERIA DE SEÑALIZACIÓN, 
DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO 

RD 485/1997. 14 abril                 
(BOE: 23/04/1997) 

DISPOSICIONES MÍNIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN LOS 
LUGARES DE TRABAJO 

En el capítol 1 exclou les obres de construcció, però el RD 
1627/1997 l'esmenta en quant a escales de mà. Modifica i 
deroga alguns capítols de la “Ordenanza de Seguridad e Higiene 
en el trabajo” (O. 09/03/1971) 

RD 486/1997, 14 de abril               
(BOE: 23/04/1997) 

 

LEY REGULADORA DE LA SUBCONTRATACIÓN EN EL 
SECTOR DE LA CONSTRUCCIÓN 

LEY 32/2006  

(BOE 19/10/2006) 

MODIFICACION DEL RD 39/1997, POR EL QUE SE APRUEBA 
EL REGLAMENTO DE LOS SERVICIOS DE PREVENCIÓN Y 
EL RD 1627/97, POR EL QUE SE ESTABLECEN LAS 
DISPOSICIONES MÍNIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN LAS 
OBRAS DE CONSTRUCCIÓN 

RD 604 / 2006 
(BOE 29/05/2006) 

DISPOSICIONES MÍNIMAS DE SEGURIDAD I SALUD 
APLICABLES A LOS TRABAJOS CON RIESGO DE AMIANTO 

RD 396/2006 
(BOE 11/04/2006) 

 
PROTECCIÓN DE LA SALUD Y SEGURIDAD DE LOS 
TRABAJADORES CONTRA LOS RIESGOS RELACIONADOS 
CON LA EXPOSICIÓN AL RUIDO  

RD 286/2006 
(BOE: 11/03/2006) 

 

DISPOSICIONES MÍNIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD 
RELATIVAS A LA MANIPULACIÓN MANUAL DE CARGAS QUE 
ENTRAÑE RIESGOS, EN PARTICULAR DORSO LUMBARES, 
PARA LOS TRABAJADORES 

RD 487/1997                
(BOE 23/04/1997) 

 

DISPOSICIONES MÍNIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD 
RELATIVAS AL TRABAJO CON EQUIPOS QUE INCLUYEN 
PANTALLAS DE VISUALIZACIÓN 

RD 488/1997.   
(BOE: 23/04/97) 

PROTECCIÓN DE LOS TRABAJADORES CONTRA LOS 
RIESGOS RELACIONADOS CON LA EXPOSICIÓN A 
AGENTES BIOLÓGICOS DURANTE EL TRABAJO 

RD 664/1997.  
(BOE: 24/05/97) 

 
PROTECCIÓN DE LOS TRABAJADORES CONTRA LOS 
RIESGOS RELACIONADOS CON LA EXPOSICIÓN A 
AGENTES CANCERÍGENOS DURANTE EL TRABAJO 

RD 665/1997 
(BOE: 24/05/97) 

 
DISPOSICIONES MÍNIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD, 
RELATIVAS A LA UTILIZACIÓN POR LOS TRABAJADORES 
DE EQUIPOS DE PROTECCIÓN INDIVIDUAL 

RD 773/1997. 
(BOE: 12/06/97) 

DISPOSICIONES MÍNIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD PARA 
LA UTILIZACIÓN POR LOS TRABAJADORES DE LOS 
EQUIPOS DE TRABAJO  

RD 1215/1997.  
(BOE: 07/08/97)                              

PROTECCIÓN CONTRA RIESGO ELÉCTRICO 

 

RD 614/2001  
(BOE: 21/06/01) 
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PROTECCION DE LA SALUD Y SEGURIDAD DE LOS 
TRABAJADORES CONTRA LOS RIESGOS RELACIONADOS 
CON LA EXPOSICION A  AGENTES QUIMICOS DURANTE EL 
TRABAJO 

RD 374/2001 
(BOE: 01/05/2001). mods  
posteriors (30/05/2001) 

REGLAMENTO DE SEGURIDAD E HIGIENE DEL TRABAJO EN 
LA INDUSTRIA DE LA CONSTRUCCIÓN  

 

O. de 20 de mayo de 1952            
(BOE: 15/06/52) i les seves 
modificacions posteriors 

DISTÀNCIES REGLAMENTÀRIES D’OBRES I 
CONSTRUCCIONS A LINIES ELÈCTRIQUES 

 

R. 04/11/1988 (DOGC 1075, 
30/11/1988) 

 
ORDENANZA DEL TRABAJO PARA LAS INDUSTRIAS DE LA 
CONSTRUCCIÓN, VIDRIO Y CERÁMICA 

O. de 28 de agosto de 1970. ART. 
1º A 4º, 183º A 291º Y ANEXOS I Y 
II  (BOE: 05/09/70; 09/09/70)       
correcció d'errades:   BOE: 
17/10/70 

SEÑALIZACIÓN, BALIZAMIENTO, LIMPIEZA Y TERMINACIÓN 
DE OBRAS FIJAS EN VÍAS FUERA DE POBLADO 

O. de 31 de agosto de 1987          
(BOE: 18/09/87) 

INSTRUCCIÓN TÉCNICA COMPLEMENTARIA  MIE-AEM 2 
DEL REGLAMENTO DE APARATOS DE ELEVACIÓN Y 
MANUTENCIÓN REFERENTE  A GRÚAS-TORRE 
DESMONTABLES PARA OBRAS. 

 

RD 836/2003. 27  juny,               
(BOE: 17/07/03).  vigent a partir del 
17 d’octubre de 2003. (deroga la  
O. de 28 de junio de 1988    (BOE: 
07/07/88) i  la modificació: O. de 16 
de abril de 1990 (BOE: 24/04/90))  

ORDENANZA GENERAL DE SEGURIDAD E HIGIENE EN EL 
TRABAJO 

 

O. de 9 de marzo DE 1971                        
(BOE: 16 I 17/03/71)                  
correcció d'errades (BOE: 06/04/71)             
modificació: (BOE: 02/11/89) 
derogats alguns capítols per: LEY 
31/1995, RD 485/1997, RD 
486/1997, RD 664/1997, RD 
665/1997, RD 773/1997 I RD 

S'APROVA EL MODEL DE LLIBRE D'INCIDÈNCIES EN OBRES 
DE CONSTRUCCIÓ 

O. de 12 de gener de 1998        
(DOGC: 27/01/98) 
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EQUIPS DE PROTECCIÓ INDIVIDUAL 
 

CASCOS NO METALICOS 

 

R. de 14 de diciembre de 1974     
(BOE: 30/12/74): N.R. MT-1 

PROTECTORES AUDITIVOS 

 

(BOE: 01/09/75): N.R. MT-2 

PANTALLAS PARA SOLDADORES 

 

(BOE: 02/09/75): N.R. MT-3:          
modificació: BOE: 24/10/75 

GUANTES AISLANTES DE ELECTRICIDAD 

 

(BOE: 03/09/75): N.R. MT-4 
modificació: BOE: 25/10/75 

BANQUETAS AISLANTES DE MANIOBRAS 

 

(BOE: 05/09/75): N.R. MT-6           
modificació: BOE: 28/10/75  

 
EQUIPOS DE PROTECCIÓN PERSONAL DE VIAS 
RESPIRATORIAS. NORMAS COMUNES Y ADAPTADORES 
FACIALES 

(BOE: 06/09/75): N.R. MT-7 
modificació: BOE: 29/10/75 

 

EQUIPOS DE PROTECCIÓN PERSONAL DE VIAS 
RESPIRATORIAS: FILTROS MECÁNICOS 

 

(BOE: 08/09/75): N.R. MT-8 
modificació: BOE: 30/10/75 

 
EQUIPOS DE PROTECCIÓN PERSONAL DE VIAS 
RESPIRATORIAS: MASCARILLAS AUTOFILTRANTES 

(BOE: 09/09/75): N.R. MT-9   
modificació: BOE: 31/10/75 

EQUIPOS DE PROTECCIÓN PERSONAL DE VIAS 
RESPIRATORIAS: FILTROS QUÍMICOS Y MIXTOS CONTRA 
AMONÍACO 

(BOE: 10/09/75): N.R. MT-10 
modificació: BOE: 01/11/75 
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GR ESTUDI DE GESTIÓ DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIÓ I DEMOLICIÓ 
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DECRET 89/2010 

REAL DECRETO 105/2008 
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Regulador de la producció i gestió de residus de construcció i enderroc

ESTUDI DE GESTIÓ DE RESIDUS                                                     Obra nova

codificació

tipus

quantitats

pel qual s'aprova el Programa de gestió de residus de la construcció de 

Catalunya (PROGROC), es regula la producció i gestió dels residus de la 

construcció i demolició, i el cànon sobre la deposició controlada dels residus 

de la construcció 

Obra:

Situació:

Municipi :

       Volum
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IDENTIFICACIÓ DE L'EDIFICI 

AVALUACIÓ I CARACTERÍSTIQUES 

Comarca :

Avinguda de les Roquetes 42

Sant Pere de Ribes

Construcció d'un cobert d'emmagatzematge d'estella

Garraf

   Materials d'excavació  (es considerin o no residus, mesurats sense esponjament)

    Pes     Volum aparent    Densitat real       Volum

    Terres d'excavació Codificació residus LER (m
3
) (tones/m

3
) (tones)

Ordre MAM/304/2002

grava i sorra compacta 0,00 2,0 0

grava i sorra solta 1.064,00 1,7 1.809

argiles 1.153,75 2,1 2.423

terra vegetal 182,25 1,7 310

pedraplé 0,00 1,8 0

terres contaminades 170503 0,00 1,8 0
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m
3

1385

    Pes 

1277

    Volum aparent    Densitat real

219

0

0

terres contaminades 170503 0,00 1,8 0

altres 0,00 1,0 0

2400 m3
4541,5 t 2880 m3

si no no
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En una mateixa obra poden coexistir terres reutilitzades i terres portades 

a abocador

   Total  excavació

   Destí de les terres i materials d'excavació

mateixa obra

no es considera residu és residuEls materials d'excavació que es reutilitzin a la mateixa obra o en una 

altra d'autoritzada, no es consideren residu sempre que el seu nou ús 

pugui ser acreditat

0

reutilització

altra obra

 abocador

   Superfície construïda 183,00 m
2

Codificació residus LER Pes Pes residus Volum aparent Volum aparent

Ordre MAM/304/2002 (tones/m
2
) (tones) (m

3
/m

2
) (m

3
)

   sobrants d'execució 0,086 15,717 0,027 5,004

obra de fàbrica ceràmica 170102 0,037 0,000 0,000 0,000

formigó 170101 0,036 6,673 0,026 0,000
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   Residus de construcció totals 

formigó 170101 0,036 6,673 0,026 0,000

petris barrejats 170107 0,008 0,000 0,000 0,000

guixos 170802 0,004 0,000 0,000 0,000

altres 0,001 0,183 0,001 0,238

   embalatges 0,004 0,781 0,029 5,221

fustes 170201 0,001 0,221 0,005 0,824

plàstics 170203 0,002 0,289 0,010 1,895

paper i cartró 170904 0,001 0,152 0,012 2,173
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paper i cartró 170904 0,001 0,152 0,012 2,173

metalls 170407 0,001 0,119 0,002 0,329

0,090 16,50 t 0,056 m3

formigóns, fàbrica, petris

fustes

plàstics

paper i cartró
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0,19

0,33

1,72

0,30

0,56

0,64

0,06

Total residu edificació 

Desglòs de residus de construcció per tipus  i fase d'obra  en m3

0,14

10,22

tancaments   acabats 

0,38

0,06

3,95

fonaments/estructura   

0,45

paper i cartró

metalls

altres

guix

Totals 1,23 m3 m3 m3
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0,33 0,64

0,00

4,294,70

0,040,05

0,050,27 0,17

0,06
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minimització

MINIMITZACIÓ

 PROJECTE. durant l'elaboració del projecte s'han près les següents mesures per tal de minimitzar els residus

1.- Els sistema constructiu és industrialitzat i prefabricat, es munta en obra sense generar gairebé residus

gestió dins obra

2.- S'han optimitzat les seccions resistents de pilars, jàsseres, parets, fonaments, etc.

ESTUDI DE GESTIÓ DE RESIDUS                                                     Obra nova
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 OBRA. a l'obra es duran a terme les accions següents

5.-

6.-

1.- Emmagatzematge adient de materials i productes 

2.- S'han optimitzat les seccions resistents de pilars, jàsseres, parets, fonaments, etc.

3.- L'adequació de l'edifici al terreny, genera un equilibri de moviments de terres

4.-

si
si
-
-
-
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4.-

3.- Els materials granulars (graves, sorres, etc.) es dipositaran en contenidors rígids o sobre superfícies dures

5.-

Terres

6.-

GESTIÓ (obra)

2.- Conservació de materials i productes dins el seu embalatge original fins al moment de la seva utilització

 Excavació / Mov. terres Volum  

 m3  (+20%)

terra vegetal 218,7

graves/ sorres/ pedraplé 1276,8

argiles 1384,5

altres 0

terres contaminades 0

Total 2880

 Per portar a l'abocador
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0,00

0,00

218,70

0,00

0,00

1.384,50

1.276,80 0,00

0,00

0,00

0,00

2661,30 0,00 218,70

Reutilizació

0,00

a altra autoritzada

0,00

a la mateixa obra

R.D. 105/2008 tones Projecte
Formigó 80 6,67

Maons, teules i ceràmics 40 0,00

Metalls 2 0,12

Fusta 1 0,22
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no

no

no

no especial

inert

inert

no

SEPARACIÓ DE RESIDUS A OBRA. Cal separar individualitzadament en les fraccions seguents si la generació per cadascú d'ells a 

l'obra supera les quantitats de ...

tipus de residu

no especial

cal separar 

Vidres 1 inapreciable

Plàstics 0,5 0,29

Paper i cartró 0,5 0,15

Especials* inapreciable inapreciable
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projecte*

Malgrat no ser obligada per tots els tipus de residus, s'han previst operacions de destria i recollida selectiva dels residus a

l'obra en contenidors o espais reservats pels següents residus                                                                          

no especial

especial

no

no no especial

* Dins dels residus especials hi ha inclosos els envasos que contenen restes de matèries perilloses, vernissos, pintures, disolvents, desencofrants, etc... i els materials que

hagin estat contaminats per aquests. Tot i ser dificilment quantificables, estan presents a l'obra i es separaran i tractaran a part de la resta de residus

si

R.D. 105/2008

no especial

no

Contenidor per Formigó no no

Inerts Contenidor per Ceràmics (maons,teules...) no no

Contenidor per Metalls no no

Contenidor per Fustes no no

Contenidor per Plàstics no no

No especials Contenidor per Vidre no no

Contenidor per Paper i cartró no no

Contenidor per Guixos i altres no especials no no
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projecte*R.D. 105/2008

Contenidor per Guixos i altres no especials no no

Especials Perillosos (un contenidor per cada tipus de residu especial) si si
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* A la cel·la projecte apareix  per defecte el que determina com obligatori la legislació. Es permet la posibilitat d'incrementar les fraccions que se separen, per poder-

ne millorar la gestió, però en cap cas es permet no separar si el R.D. ho obliga.
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 Degut a la manca d'espai, les operacions de separació de residus les realitzarà fora de l'obra un gestor autoritzat
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 Dipòsit autoritzat de terres,enderrocs i runes de la construcció (abocador)

Obra nova

GESTIÓ (fora obra) els residus es gestionaran fora d'obra a:

ESTUDI DE GESTIÓ DE RESIDUS                                                     
gestió fora obra

 Instal·lacions de valorització

pressupost

si

tipus de residu

Runes de construcció Corral del Carro. Vilanova i la Geltrú
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adreça

Cantera Roca SL

 Dipòsit autoritzat de terres,enderrocs i runes de la construcció (abocador)

gestor

    Tipus de residu i Nom ,adreça i codi de gestor del residu  

codi del gestor

E-643.99

S'ha considerat pel càlcul del pressupost estimatiu :

12,00

       Un esponjament mig de tot tipus de residu del 35% 5,00

       La distància mitjana al abocador : 15 Km 4,00
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Gestor: runa neta (separada): entre 4-10 €/m3

Costos*

Classificació a obra: entre 12-16 €/m3

Transport: entre 5-8 €/m3 
(mínim 100 €)

PRESSUPOST

Les previsions de separació de l'apartat de gestió i :

       La distància mitjana al abocador : 15 Km 4,00

       Els residus especials i perillosos en bidons de 200 litres 15,00
       Contenidors  de 5 m

3
 per cada tipus de residu 1

       Lloguer de contenidors inclòs en el preu 5,00

       La gestió de terres inclou la seva caracterització*** 70,00

 RESIDU Volum  
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Gestor: runa neta (separada): entre 4-10 €/m3

Classificació          

Gestor terres: entre 5-15 €/m3

Gestor: runa bruta (barrejat): entre 15-25 €/m3

Gestor terres contaminades: entre 70-90 €/m3

**   Malgrat ser de difícil quantificació, sempre hi haurà residus especials a obra, per tant sempre caldrà una previsió de nombre de transports per a la seva correcta 

Valoritzador / Abocador          Transport                                                                

*** La caracterització de terres o de qualsevol residu, permet saber amb exactitut quins elements contaminants o no, i amb quines proporcions hi són presents

(dins el cost s'ha previst una caracterització, independentment del volum de terres. Cost de cada caracterització 1000 euros.)

*     Els preus recollits per l'OCT s'han obtingut dels abocadors i valoritzadors de Catalunya, que han subministrat dades (2008-2009)

Especials**: nº transports a 200 €/ transport

 RESIDU Volum  

Excavació  m3  (+20%) 12,00 €/m3
5,00 €/m3

5,00 €/m3
70,00 €/m3

Terres 218,70

Terres contaminades 0,00

Construcció  m3  (+35%) 4,00 €/m3 15,00 €/m3

Formigó 0,00

Maons, teules i ceràmics 0,00

Petris barrejats 0,00
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-

-

-

0,00

5.728,65 1.093,50

0,00

- 0,00

1.970,27

--

Classificació          Valoritzador / Abocador          Transport                                                                

-

runa brutaruna neta

- 0,00-

- -

Metalls 0,44

Fusta 1,11

Vidres inapreciable

Plàstics 2,56

Paper i cartró 2,93

Guixos i altres no especials 0,32

Perillosos Especials inapreciable
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- 100

-

--

16,68

0,00

0,00

-100

5.728,65

- 100

100

6,67

-

200

100,00

100

1.970,27 223,34

-

-

Elements Auxiliars

€
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5.728,65

Casetes d'emmagatzematge

100,00 1.970,27 223,34

Altres tipus de contenidors (per contenir líquids, beurades de formigó, etc..)

Matxucadora de petris

Compactadores

8.022,26El pressupost estimatiu de la gestió de residus és de : €

m3

tones

euros
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El pressupost de la gestió de residus és de :

8.022,26El pressupost estimatiu de la gestió de residus és de :

8.000,00

El volum de residus aparent és de : 187,71

326,32El pes dels residus és de :
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DOCUMENTACIÓ GRÀFICA.  INSTAL.LACIONS PREVISTES : TIPUS I DIMENSIONS DE CONTENIDORS DE RESIDUS PER OBRES

documentació gràfica

CONTENIDOR 9 M 3

CONTENIDOR 5 M    AMB TAPES3

CONTENIDOR 1000 L CONTENIDOR 200 L

CONTENIDOR 5 M 3

-Contenidor 9 m
3 
. Apte per a formigó, ceràmics, petris i fusta
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unitats

CONTENIDOR 9 M 3

CONTENIDOR 5 M    AMB TAPES3

CONTENIDOR 1000 L CONTENIDOR 200 L

CONTENIDOR 5 M 3

-
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Contenidor 5 m
3 
. Apte per a plàstics, paper i cartró, metalls i fusta unitats

CONTENIDOR 9 M 3

CONTENIDOR 5 M    AMB TAPES3

CONTENIDOR 1000 L CONTENIDOR 200 L

CONTENIDOR 5 M 3

1
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Contenidor 5 m
3 
. Apte per a formigó, ceràmics, petris, fusta i metalls unitats

CONTENIDOR 9 M 3

CONTENIDOR 5 M    AMB TAPES3

CONTENIDOR 1000 L CONTENIDOR 200 L

CONTENIDOR 5 M 3

unitats - -
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unitats

CONTENIDOR 9 M 3

CONTENIDOR 5 M    AMB TAPES3

CONTENIDOR 1000 L CONTENIDOR 200 L

CONTENIDOR 5 M 3

unitats - -

-

-
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Annex 1 d'aquest Estudi de Gestió de Residus

             Bidó 200 L
 
.Apte per residus especials

Donada la tipologia del projecte i per tal de no duplicar informació, aquests plànols d'instal·lacions previstes són a:

Contenidor 1000 L
 
. Apte per a paper i cartró, plàstics

Estudi de Seguretat i Salut

El Reial Decret 105/2008, estableix que cal facilitar plànols de les instal·lacions previstes per a l'emmagatzematge, maneig,

separació i altres operacions de gestió dels residus dins l'obra, si s'escau.                                                

unitats

CONTENIDOR 9 M 3

CONTENIDOR 5 M    AMB TAPES3

CONTENIDOR 1000 L CONTENIDOR 200 L

CONTENIDOR 5 M 3

A més dels elements descrits, tal i com consta al pressupost, a l'obra hi haurà altres instal.lacions com :

-

-

-

-

-

Casetes d'emmagatzematge

Posteriorment aquests plànols poden ser objecte d'adaptació a les característiques particulars de l'obra i els seus sistemes

d'execució, previ acord de la direcció facultativa.

Altres tipus de contenidors (per contenir líquids, beurades de formigó, etc..)
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Compactadores

Matxucadora de petris

CONTENIDOR 9 M 3

CONTENIDOR 5 M    AMB TAPES3

CONTENIDOR 1000 L CONTENIDOR 200 L

CONTENIDOR 5 M 3

-

-
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CONTENIDOR 9 M 3

CONTENIDOR 5 M    AMB TAPES3

CONTENIDOR 1000 L CONTENIDOR 200 L

CONTENIDOR 5 M 3
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plec de condicions

Les operacions destinades a la tria, classificació, transport i disposició dels residus generats a obra, s’ajustaran al que determina 

el Pla de Gestió de Residus elaborat pel Contractista, aprovat per la Direcció Facultativa i acceptat per la Propietat.

Aquest Pla ha estat elaborat en base al Estudi de Gestió de Residus, que s’inclou al projecte.

Si degut a modificacions en l’execució de l’obra o d’altres, cal fer modificacions a la gestió en obra dels residus, aquestes 

modificacions es documentaran per escrit i seran aprovades, si s’escau, per la Direcció Facultativa i se’n donarà comunicació 

per a la seva acceptació a la Propietat.
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fiança

FIANÇA

FIANÇA MUNICIPAL SEGONS DECRET 89/2010
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Previsió inicial del Estudi Percentatge de 

reducció per 

Previsió final del Estudi
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Per les característiques del projecte, de com s'executarà l'obra i donades les operacions de minimització abans descrites, el 

càlcul inicial de generació de residus, a efectes del càlcul de la fiança, s'estima que es podrà reduir en un percentatge del:

Total excavació 4.541,50 tones tones

Total construcció 16,50 tones % tones

minimització

80,00
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L'Ajuntament Sant Pere de Ribes

Si per les previsions del Pla de gestió de residus ( que ha d'elaborar el contractista), es modifiquen les previsions de generació de 

residus, per causa de modificació dels procediments de treball o en l'execució de les obres, aquest document s'actualizarà i les 

noves dades es faran arribar a :

309,83

3,30

   Càlcul de la fiança
Residus de excavació * 309,83 tones 11 euros

Residus de construcció * 3,30 tones 11 euros

tones

euros

euros/ tona

3408,13

313PES TOTAL DELS RESIDUS

120,20

Total fiança 3.528,33
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euros/ tona

L'Ajuntament 

d'/de

Sant Pere de Ribes

euros

* Trasvassar les dades dels totals d' excavació i construcció de la Previssió final de L'Estudi (apartat superior)

Total fiança 3.528,33
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EEX  ESTUDI D’EXTENSIÓ DE XARXA ELÈCTRICA                  
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Miguel Hernández 93-95 
08908 - Hospitalet de Llobregat 

MR_S21O - NSCCHO 603803 

Ref. Sol·licitud: NSCCHO 0603803
Tipus Sol·licitud: NOU SUBMINISTRAMENT AJUNTAMENT DE SANT PERE DE RIBES
  PLAÇA VILA, Nº 1 

08810 – SANT PERE DE RIBES 
BARCELONA 

    
    

Benvolgut Sr/a: 

En relació amb la sol·licitud de subministrament que heu tingut l’amabilitat de realitzar, per una potència 
de 13,85 kW, a AV ROQUETES(LES) 42, SANT PERE DE RIBES, 08810, GARRAF, (B) ens complau 
comunicar-vos a continuació les condicions tecnicoeconòmiques en què aquesta pot ser atesa. 

I.- Instal·lacions d’extensió de la xarxa de distribució.

Donada la potència i ubicació del subministrament, l’empresa distribuïdora es responsable de les 
infraestructures elèctriques necessàries entre el punt de connexió a la xarxa de baixa tensió existent, i 
el primer element de la seva instal·lació privada. En el cas que l'immoble tingui centralització de 
comptadors, el subministrament s'ha de connectar a la centralització. En cas contrari, se li donarà 
connexió al límit de la seva propietat, accessible des de via pública, i el més proper possible a la xarxa 
de baixa tensió.  

Correspon al sol·licitant del subministrament abonar a l’empresa distribuïdora la quota d’extensió 
següent: 

-  Quota d’extensió:  240,64 €
-  I.V.A. en vigor (21 %

4
):  50,53 €

-  Total Import Abonar SOL·LICITANT: 291,17 €

El termini previst d’execució material de l’obra serà de 30 dies hàbils a partir de l’obtenció dels 
permisos i autoritzacions administratives necessàries i de la confirmació per part vostra de la 
disponibilitat de les vostres instal·lacions receptores (Dispositiu General de Protecció) per a la connexió 
a la xarxa. 

La validesa d’aquestes condicions és de 6 mesos. 

Si és del vostre interès, per a la vostra comoditat podeu fer efectiu el import esmentat, 291,17 € per 
mitjà de transferència bancària al compte ES61-2100-2931-91-0200133488, fent constar en el 
justificant la referència a la sol·licitud Nº NSCCHO 0603803, enviant-lo al correu electrònic 
Solicitudes.NNSS@endesa.es, amb antelació suficient per a la consecució dels permisos necessaris i 
l'execució dels treballs. En cas que la factura hagi d'emetre a nom d'una persona (física o jurídica) 
diferent del sol·licitant que va formular la petició, caldrà que ens indiqui el NIF o CIF d'aquella en la 
mateixa comunicació. 

II.- Instal·lacions interiors i d’enllaç de propietat particular.

Les instal·lacions interiors i d'enllaç amb la xarxa hauran de ser realitzades per un instal·lador 
autoritzat, qui li  ha d’entregar el corresponent certificat d’instal·lació elèctrica (C.I.E.). Han de ser 
d'acord amb les normes de l'empresa distribuïdora, accessibles, amb panys normalitzats, i podran ser 
inspeccionades per l'empresa distribuïdora. 

                                                     
4
 Import calculat amb l'impost vigent en el moment d'emetre aquestes condicions econòmiques. En cas de produir-se una 

variació en el mateix, l'import a abonar haurà d'actualitzar amb l'impost en vigor a la data del pagament. 
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Miguel Hernández 93-95 
08908 - Hospitalet de Llobregat 

MR_S21O - NSCCHO 603803 

III. Contracte de subministrament.

En el cas de no existència de centralització de comptadors haurà de procedir a la instal • lació definitiva 
de la Caixa General de Protecció (CGP) i comunicar a Endesa Distribución Eléctrica S.L. Unipersonal, 
que procedirà a executar les instal • lacions d'extensió i adequació de la xarxa. Un cop finalitzats els 
treballs d' Endesa Distribución Eléctrica S.L. Unipersonal, l'usuari de l'energia podrà formalitzar el 
contracte de subministrament, a través d'una empresa comercialitzadora d'electricitat de la seva lliure 
elecció

5
 , havent d'aportar per a això el CIE de la seva instal • lació de baixa tensió. 

L’usuari final de l’energia haurà d’abonar, un cop posada en servei la instal·lació, la quota d’accés a raó 
de 19,70 € mes I.V.A.

6
 per kW contractat o ampliat segons tarifes, junt amb la quantitat corresponent 

als drets d’enganxament i el depòsit de garantia que correspongui. 

Restem a la vostra disposició per a qualsevol aclariment al telèfon del nostre Servei d’Assistència 
Tècnica 902.534100, o a la nostra pàgina web www.endesadistribucion.es, on podrà obtenir més 
informació amb relació a la tramitació d’aquest procés i legislació aplicable. 

Endesa Distribución Eléctrica S.L. Unipersonal 

     

12 de novembre de 2018 

                                                     
5
 La relació actualitzada d’empreses comercialitzadores està disponible a la pàgina web de la “Comisión Nacional de la 

Energía”: www.cne.es , “apdo. Consumidores / Listado de Comercializadoras”. 
6
 Import calculat amb l'impost vigent en el moment d'emetre aquestes condicions econòmiques. Si es produeix una variació en 

el mateix, l'import a abonar s'ha d'actualitzar amb l'impost en vigor a la data del pagament. 
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Ref. Estudio: IBE18121202_01 Fecha : 12/12/2018

Proyecto:

Cliente:

Resultados:
1.  CÁLCULO CAUDAL MÁXIMO DE AGUAS PLUVIALES (QA) : 

 

110 l/h x m² Coef.Escorrentía pavimento: 0,90  

DATOS DE ENTRADA  DE LINEAS DE DRENAJE:

Nº LÍNEA 
CANAL

Longitud de 
línea

Área 
captación

Escorrentía 
CE1

Aportación 
Intensidad 

media
Caudal QA

Clase de 
carga 

requerida
 (m) (m2)  (l/h.m2) (l/s)  

CAMPO 1

TR-01 70,0       2.100,0   0,90 110,0 57,75 D400

Total 70,0          57,8         
 

QA = [(A1xCE1)+(A2xCE2) ] x Im   / 3600

QA = caudal máximo de aportación de aguas de lluvia  (l/s)

Ce = coeficiente escorrentía del terreno o pavimento (adimensional).

A = área de aportación o incidencia de llúvias, en m2

Im = Intensidad  pluviométrica local ubicación instalación, en mm/h.

ESTUDIO HIDRÁULICO

ZONA CAMIONS CASSA DE LA SELVA

MANAU, S.A.

Valor Im según diseño:

Tipo de Resultado:

El valor de pluviometria local se puede obtener del CTE, Documento básico de Salubridad, Apendice B, Obtención de 

la intensidad pluviométrica, o bien consultar con la entidad competente que determine la pluviometria de cálculo de 

la zona.

Nota: El valor de intensidad de llúvia Im es el valor máximo  determinado en función de un período de retorno (T)  y en 

función de un tiempo de concentración (tc),  y puede estar sujeto a cambios  o modificaciones por parte del proyectista.   

Parámetros iniciales de cálculo :

REG.DTC.003-01 Pagina 1 de 4
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2.  DIMENSIONADO  MODELO  CANAL ACO DRAIN:

DATOS DE DISTRIBUCIÓN DE TRAMOS  POR LINEAS DE DRENAJE:
A estos valores se le debe sumar cualquier otro caudal contributivo

Nº LÍNEA  Longitud L nº Tramos X
Long. 

Tramos L/X
Caudal tramo 

Qa/X
Caudal 
lateral

Pend. Long 
tramo

Caudal tramo 
acumulado

Nº SALIDAS

CANAL (m)  (m) (l/s) (l/s /m) (%) (l/s)
TR-01 70,0       1            70,0       57,75 0,83 0,00 57,75 1 lateral
#¡REF! #¡REF! 1            #¡REF! #¡REF! #¡REF! 0,00 #¡REF! 1 lateral

CAPACIDAD HIDRÁULICA CANAL ACO:

Nº LÍNEA  
Long. 

Tramos X por  
modelo

Cap. ACO 
Hydro máx. 

canal
rendimiento

Sección 
interior 

hidráulica
CANAL (m) (l/s) (%) (cm2)

TR-01 70,0       59,50 97% 327-475

MEDIDAS CANALETA Ancho 
x Alto x Longitud                                  

(cm)

MODELO CANAL ACO

Notas y bases de Calculo.

 RD150 H38-48 21 X 38-48 X 100

REG.DTC.003-01 Pagina 2 de 4
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Ecuación no uniforme-método por pasos:

El método utilizado por el sistemas de simulación ACO HYDRO y ACO DESIGN es el método  directo por pasos, aplicable a canales prismáticos  

y divide toda la longitud de canal a estudiar  en tramos cortos y desarrolla los cálculos para cada sección individual empezando por una 

Notas y bases de Calculo.

ACO presenta estos resultados de cálculo en base a los resultados obtenidos con el  Software de simulación   ACO HYDRO para determinacíon de velocidad y caudal máximo 

admisible en una sección de canal en función de la longitud del punto de vertido  y  el pendiente longitudinal. El programa de simulación utiliza la ecuación de flujo 

espacialmente variado  ó flujo no-uniforme para ajustar el caudal máximo permitido de la canal en función de su longitud.

Para la confección de este cálculo se ha utilizado la información proporcionada por el cliente/proyectista, siendo responsabilidad suya la veracidad de los datos 

proporcionados y la revision del presente documento. A tal fin se presentan todos los datos utilizados para que pueda procederse a su revisión y/o corrección si se estima 

oportuno. Los calculos proporcionados por el departamento técnico de ACO , así como los comentarios relativos a los equipos propuestos , constituyen recomendaciones para 

que el proyectista, bajo su propia responsabilidad, seleccione los equipos que considere adecuados. 

ΔXS
2g

v
αy

2g

v
αyΔXS 1

2

2
2

2

1
10 ++=++
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3.  COMPOSICIÓN Y LISTA DE MONTAJE  PROPUESTA ACO:

CANALES ACO TERMINAL-T4
TR-01 T
Unidades TOTAL UND Código

30 30 00130074
1 1 00130077

CNL RD150 H48 1 1 00130075
REG RD150 H48 40 40 00130078
SUMIDERO (CABEZA) 1 1 00130084

1 1 00010936
Uni.  X LINEA  74 0 0 0 74 Uu
 

ANEXOS:
Información de soporte técnico, plano  de esquema de distribución de lineas de drenaje ACO:
PLANO DWG:    

REG RD150 H38

SUMIDERO (FONDO)

Nº LÍNEA  

CNL RD150 H38

REG.DTC.003-01 Pagina 4 de 4
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ACO Design
Cálculo hidráulico:

+ DETALLE DEL PROYECTO

+ FÓRMULA DE CÁLCULO

+ DIAGRAMA DE DRENAJE

+ PRECIPITACIÓN ESPECIFICADA

Asignación para 
Cambio Climático (%)

Intensidad de Precipitación 
del Diseño (mm/h)

ACO Productos Polímeros, S.A.
Polígono Industrial Puigtió Tel. +34 972 859-300 email: contact@aco.es
Apartado de Correos 84 Fax. +34 972 859-436 www.aco.es
17412 Maçanet de la Selva
España

Nombre del Proyecto: Diseñador: 

Fecha: 

ACO System Chain
Nuestra gama de productos cubren todo el ciclo de
gestión de las aguas en superficie, desde el punto
en que el agua de lluvia es recogida hasta que es
reintroducida en su medio natural. El presente
estudio analiza la parte de “COLLECT” o recogida,
para el proyecto indicado.  

ACO Design calcula utilizando la fórmula para Flujo
Permanente no uniforme gradualmente variado.

IBE18121202_01

Xavier Parramon Boada

12-12-2018

0,0

110,00

Diagrama de Drenaje
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ACO Design
Cálculo hidráulico:

+ DETALLE DEL PROYECTO

+ ENTRADA

Sistema de canales:

Nº Tramo:

ACO Productos Polímeros, S.A.
Polígono Industrial Puigtió Tel. +34 972 859-300 email: contact@aco.es
Apartado de Correos 84 Fax. +34 972 859-436 www.aco.es
17412 Maçanet de la Selva
España

Nombre del Proyecto: Diseñador: 

Fecha: 

+ RESULTADOS

Caudal de Salida  (l/s):

Velocidad Máx. (m/s):

Altura mín. Disponible (m):

Porcentaje Capacidad (%):

Longitud Válida Máx. (m):

Notas:

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Sistema

Ancho 
(mm)

Invertido 
(mm)

Longitud 
(m)

Viscocidad cinemática (m2/s)

Rugosidad

Intensidad Precipitación (l/s x m)

Área Drenada (m2)

Impermeabilidad

Longitud Canal (m)

IBE18121202_01

Xavier Parramon Boada

12-12-2018

ACO MONOBLOCK RD

2

RD150V
H38

150

355

30,00

RD150V
H48

150

455

40,00

1,14x10^-6

0,0001

0,0306 ( = 110,00mm/h)

2100,00

0,90

70,00

57,751

1,53

0,010

97,05%

70,00 (Longitud Total)
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ACO Design
Cálculo hidráulico:

+ DETALLE DEL PROYECTO

ACO Productos Polímeros, S.A.
Polígono Industrial Puigtió Tel. +34 972 859-300 email: contact@aco.es
Apartado de Correos 84 Fax. +34 972 859-436 www.aco.es
17412 Maçanet de la Selva
España

Nombre del Proyecto: Diseñador: 

Fecha: IBE18121202_01

Xavier Parramon Boada

12-12-2018
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CANALES DE DRENAJE

ACO DRAIN - MONOBLOCK RD150V

CANAL MONOBLOCK RD150V 10.0 1000MM H380 F900 00130074

Canal de drenaje ACO MONOBLOCK RD150V 10.0 de hormigón polímero, clase de carga hasta F900 según 
EN-1433. Monolítico con reja integrada de hormigón polímero. Con una sección de 327 cm² y forma 
transversal en V. Longitud total de 1000 mm, altura exterior 380 mm y ancho exterior 210 mm. Ancho 
interior nominal 150 mm. Peso: 75 kg.
Artículo: 00130074

MONOBLOCK RD150V

Longitud (mm) 1000

Ancho ext. (mm) 210

Altura ext. (mm)  380

Peso (kg) 75

Área de absoración reja 
(cm²/m)

363

Clase de carga F900

Capacidad hidráulica (l/s) 20,5

Seccion interior (cm²) 327

Modelo

Codigo:

Dimensiones:

01/06/2018
www.aco.pt www.aco.es 

Tlf: +34 902 170 312, Fax: +34 972 859 436
17412-Maçanet de la Selva, Girona - España

Pol. Ind. Puigtió, Ap. Correos Nº84
ACO IBERIA

1/1
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CANALES DE DRENAJE

ACO DRAIN - MONOBLOCK RD150V

CANAL MONOBLOCK RD150V 20.0 1000MM H480 F900 00130075

Canal de drenaje ACO MONOBLOCK RD150V 20.0 de hormigón polímero, clase de carga hasta F900 según 

EN-1433. Monolítico con reja integrada de hormigón polímero. Con una sección de 475 cm² y forma 

transversal en V. Longitud total de 1000 mm, altura exterior 480 mm y ancho exterior 210 mm. Ancho 

interior nominal 150 mm. Peso: 83,6 kg.

Artículo: 00130075

MONOBLOCK RD150V

Longitud (mm) 1000

Ancho ext. (mm) 210

Altura ext. (mm)  480

Peso (kg) 83,6

Área de absoración reja 
(cm²/m)

363

Clase de carga F900

Capacidad hidráulica (l/s) 34,9

Seccion interior (cm²) 475

Modelo

Codigo:

Dimensiones:

01/06/2018
www.aco.pt www.aco.es 

Tlf: +34 902 170 312, Fax: +34 972 859 436
17412-Maçanet de la Selva, Girona - España

Pol. Ind. Puigtió, Ap. Correos Nº84
ACO IBERIA

1/1
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CANALES DE DRENAJE

ACO DRAIN - MONOBLOCK RD150V

CANAL REGISTRO MONOBLOCK RD150V 10.0 660MM H380 F900 00130077

Canal de drenaje de inspección y registro ACO MONOBLOCK RD150V 10.0 de hormigón polímero, con reja 

extraible tipo pasarela de fundición y clase de carga F900 según EN 1433. Sistema de fijación rápida de 

rejas Powerlock® sobre bastidor de fundición integrado en el cuerpo del canal. Con pregormas laterales 

rompibles para conexiones L-T-X. Con una sección interior de 327 cm² y forma transversal en V. Longitud 

total 660 mm, altura exterior 380 mm y ancho exterior 210 mm. Ancho interior nominal 150 mm. Peso: 

51,7 kg.

MONOBLOCK RD150V

Longitud (mm) 660

Ancho ext. (mm) 210

Altura ext. (mm)  380

Peso (kg) 51,7

Área de absoración reja 
(cm²/m)

680

Clase de carga F900

Capacidad hidráulica (l/s) 23,5

Seccion interior (cm²) 327

Modelo

Codigo:

Dimensiones:

01/06/2018
www.aco.pt www.aco.es 

Tlf: +34 902 170 312, Fax: +34 972 859 436
17412-Maçanet de la Selva, Girona - España

Pol. Ind. Puigtió, Ap. Correos Nº84
ACO IBERIA

1/1
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CANALES DE DRENAJE

ACO DRAIN - MONOBLOCK RD150V

CANAL REGISTRO MONOBLOCK RD150V 20.0 660MM H480 F900 00130078

Canal de drenaje de inspección y registro ACO MONOBLOCK RD150V 20.0 de hormigón polímero, con reja 

extraible tipo pasarela de fundición y clase de carga F900 según EN 1433. Sistema de fijación rápida de 

rejas Powerlock® sobre bastidor de fundición integrado en el cuerpo del canal. Con pregormas laterales 

rompibles para conexiones L-T-X. Con una sección interior de 475 cm² y forma transversal en V. Longitud 

total 660 mm, altura exterior 480 mm y ancho exterior 210 mm. Ancho interior nominal 150 mm. Peso: 

59,1 kg.

MONOBLOCK RD150V

Longitud (mm) 660

Ancho ext. (mm) 210

Altura ext. (mm)  480

Peso (kg) 59,1

Área de absoración reja 
(cm²/m)

680

Clase de carga F900

Capacidad hidráulica (l/s) 39,5

Seccion interior (cm²) 475

Modelo

Codigo:

Dimensiones:

01/06/2018
www.aco.pt www.aco.es 

Tlf: +34 902 170 312, Fax: +34 972 859 436
17412-Maçanet de la Selva, Girona - España

Pol. Ind. Puigtió, Ap. Correos Nº84
ACO IBERIA

1/1
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CANALES DE DRENAJE

ACCESORIO SUMIDERO - MONOBLOCK RD150V

CABEZA SUM MONOBLOCK RD150V H526 C/RJ PAS FUNDICION F900 00130084

Parte superior de sumidero para canal ACO MONOBLOCK RD150V 20.0, de hormigón polímero, con reja 

extraíble tipo pasarela de fundición y clase de carga F900 según EN1433. Con sistema de fijación rápida 

Powerlock®. Con preformas laterales rompibles para conexiones L-T-X. Longitud total 660 mm, altura 

exterior 526 mm y ancho exterior 210 mm. Peso: 60,5 kg.

MONOBLOCK RD150V

Peso (kg) 60,5

L (mm) 660

A (mm) 210

H (mm) 526

Tipo reja pasarela

Material reja fundición

Clase de carga F900

Modelo

Codigo:

Dimensiones:

18/06/2018

www.aco.pt www.aco.es 
Tlf: +34 902 170 312, Fax: +34 972 859 436

17412-Maçanet de la Selva, Girona - España

Pol. Ind. Puigtió, Ap. Correos Nº84

ACO IBERIA

1/1
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CANALES DE DRENAJE

ACCESORIO SUMIDERO - MONOBLOCK

FONDO SUM MONOBLOCK H365 DN/OD 200 00010936

Parte inferior de sumidero para canal ACO MONOBLOCK, de hormigón polímero, con junta estanca 

labiolaberíntica para salida Horizontal DN/OD 200. Longitud total 500 mm, altura exterior 365 mm y 

ancho exterior 230 mm. Peso: 26,5 kg.

MONOBLOCK

Peso (kg) 26,5

L (mm) 500

A (mm) 230

H (mm) 365

DN (mm) DN/OD 200

Modelo

Codigo:

Dimensiones:

18/06/2018

www.aco.pt www.aco.es 
Tlf: +34 902 170 312, Fax: +34 972 859 436

17412-Maçanet de la Selva, Girona - España

Pol. Ind. Puigtió, Ap. Correos Nº84

ACO IBERIA

1/1
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EG ESTUDI GEOTÈCNIC  
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Pol. industrial - C/Pirineus - 17460 Celrà (Girona) - tel. 972/492014 - fax 972/494117 

Ampliació de l’Informe geotècnic d’una parcel.la 
situada a l’Avinguda de Les Roquetes 42 

(Sant Pere de Ribes, Barcelona) 

Sol·licitant de l'estudi 
Ajuntament de Sant Pere de Ribes 

Obra motiu de l'estudi 
Construcció d’una nau 

Exp. C18XK802 

173/18 

montsef
Cecam Geotècnia
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Índex General 

1. Introducció: Definició de l’obra, Informació prèvia, Àmbit de l’estudi en el Copdi

Tècnic objectius de l’estudi i informació prèvia  ................................................................. 3 

2. Treballs realitzats: metodologia en el reconeixement del terreny   .................................... 6

2.1 Sondatges ........................................................................................................................ 7 

2.2. Assaigs “in situ” ..............................................................................................................  8 

2.3. Mostres agafades ......................................................................................................... 12 

2.4 Assaigs de laboratori  .................................................................................................... 13 

3. Caracterització dels materials  .............................................................................................. 14

 .... 3.1. Estratigrafia local .......................................................................................................... 15 

3.2. Hidrogeologia ................................................................................................................ 19 

3.3. Agressivitat del medi al formigó .................................................................................... 20 

3.4. Caracterització geotècnica dels materials reconeguts ................................................. 21 

4. Fonamentació  ........................................................................................................................ 26

4.1. Càrregues admissibles ................................................................................................. 27 

4.2. Assentaments previsibles ............................................................................................. 31 

5. Resultats i conclusions  ........................................................................................................ 34

6. Annexes  .................................................................................................................................. 40

6.1. Plànol general de situació de la parcel·la 

6.2. Situació dels punts de reconeixement del terreny 

6.3. Columnes estratigràfiques dels sondatges 

6.4. Resultats de les proves de penetració dinàmica 

6.5. Talls geològics 

6.6. Actes de resultats: assaigs de laboratori 
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1. Introducció:
Definició de l’obra 
Informació prèvia de la parcel·la 
Àmbit de l’estudi en el Codi Tècnic de l’Edificació 
Objectius de l’estudi 

[ ] [ { } $
CENTRE D'ESTUDIS DE LA CONSTRUCCIÓ
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Definició de l’obra 
 

A petició de l’Ajuntament de Sant Pere de Ribes s’ha portat a terme un estudi geotècnic en 
una parcel.la situada al nº 42 de l’Avinguda de Les Roquetes, al Polígon Industrial Vilanoveta de 
Sant Pere de Ribes (veure els annexes 6.1 i 6.2. per a la situació de la parcel·la esmentada). 

 
El peticionari ha informat que en la parcel.la es vol construir una nau de planta baixa 
 

Informació prèvia de la parcel·la  
 
En aquesta parcel.la de 6.000 m2 i en data de juliol de 2018 ja es va portar a terme un 

estudi geotècnic per a la construcció d’una nau de 9,50 x 15,00 m a la meitat sud del solar. Per 
raons diverses la mateixa actuació s’ha plantejat ara més al nord, previsiblement prop del límit 
del solar amb el Carrer dels Boters. Bé, de fet es preveu a la meitat nord del solar però no se 
sap amb exactitud en el punt concret. A tal efecte s’ha fet una ampliació de l’estudi geotècnic fet 
(Exp. de Cecam 105/18) cap al nord, la qual ha comportat fer tres prospeccions addicionals. La 
nau ara projectada serà també de planta baixa i tindrà una implantació de 10 x 25 m. La nova 
zona d’estudi té actualment com aprofitament l’emmagatzematge de materials de construcció. 
 

La superfície de la parcel.la té un lleuger pendent cap al nord i algunes irregularitats i els 
punts de reconeixement no es troben a nivell. Per aquest motiu en aquest informe s’ha treballat 
amb cotes aproximades i fondàries referenciades respecte la rasant de la boca dels punts de 
reconeixement. A continuació es detallen les cotes de les boques dels punts de reconeixement 
efectuats: 

 
Campanya prèvia     Campanya ampliació 

Prospecció Cota (m) Prospecció Cota (m) 

S-1 45,50 S-1’ 44,20 

P-1 45,50 S-2/P-2’ 44,50 

P-2 47,80 S-3/P-1’’ 44,90 

 
Com a construccions més properes hi ha una nau de planta baixa situada en el solar 

adjacent pel sud. 
 

Àmbit de l’estudi en el Codi Tècnic de l’Edificació  
 
Edificació projectada: C0 
Tipologia del terreny: T1/T2 
 
La tipologia de l’edificació projectada i del terreny comporta que els punts de 

reconeixement a realitzar no se separin més de 30 a 35 m, que la fondària orientativa sigui de 6 
a 18 m, que un d’ells sigui sondatge i que del total el 66% puguin ser proves de penetració. 

 
A tal efecte i en primera instància es van efectuar un sondatge a 9,00 m de fondària i dues 

proves de penetració amb rebuig a 0,56 i 6,50 m. 
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En la campanya d’ampliació les prospeccions han estat tres sondatges a 3,00, 3,60 i 9,00 
m de fondària i dues proves de penetració amb rebuig a 1,59 i a 2,31 m. Els dos sondatges 
curts no estaven previstos però atès que les proves de penetració havien assolit rebuig a 
escassa fondària s’ha optat per fer dos sondatges curts a tocar dels punts de penetració per 
esbrinar millor la composició del terreny. 

 

Objectius de l’estudi 
 

En relació a l’obra definida, els objectius que s’han fixat per aquest estudi geotècnic són els 
següents: 
 

(a) Determinar les unitats litològiques que conformen el sòl i subsòl de la zona d’estudi 

(litologia, potència, geometria dels cossos, fondària) i fer-ne la caracterització 
geotècnica. 
 

(b) Determinar l’agressivitat de l’aigua i del sòl al formigó 

 

(c) Determinar les càrregues admissibles i assentaments previsibles en les unitats 

litològiques reconegudes. 
 

(d) Recomanar el tipus i fondària de la fonamentació a partir de: les característiques 

geotècniques dels materials, la fondària dels estrats, i la influència de factors 
addicionals. 
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2. Treballs realitzats: metodologia en el reconeixement 
del terreny 

 

2.1. Sondatges 
2.2. Assaigs in situ  
2.3. Mostres agafades 
2.4. Assaigs de laboratori 
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Per assolir els objectius del present estudi s’ha establert el pla de treball següent: 

(a) Cara a conèixer la natura i geometria de les unitats geològiques existents a la parcel·la: 

-Consulta de la documentació bibliogràfica existent (mapes geològics a diferents 
escales i altres estudis)-Exp. de Cecam 459/01, 212/02, 107/14 i 105/18 
-Realització de tres sondatges amb bateria i de dos assaigs de penetració dinàmica 
contínua DPSH 

(b) Cara a determinar la capacitat portant del terreny i els assentaments previsibles: 

-Assaigs in situ. Realització de diversos S.P.T. per obtenir resistències aproximades 

dels diferents estrats del terreny. 
-Realització de dues proves de penetració DPSH 
-Extracció de mostres del terreny 
-Realització d’assaigs de laboratori 

A continuació es precisen diferents treballs realitzats 

2.1. Sondatges 

La situació en planta dels sondatges practicats es pot veure a l’annex 6.2, mentre que la 
fondària assolida es precisa a la taula següent. 

Taula 2.1 
Profunditats assolides en els sondatges realitzats 

Sondatge Profunditat (m) 

Sondatge S-1’ 9,00 
Sondatge S-2’ 3,00 
Sondatge S-3’ 3,60 

Total de metres perforats: 15,60 

Els sondatges s’han portat a terme amb una penetrosonda Tecoinsa TP50-D d’acord amb 
les normes ASTM D 2113-99 i XP P 94-202. La perforació del terreny s’ha efectuat per rotació 
amb bateries de 101 mm de diàmetre per a l’extracció de testimoni continu. 
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2.2. Assaigs in situ  
 

En el camp s’han portat a terme set assaigs S.P.T (Standard Penetration Test), sempre 
d’acord amb les especificacions de la norma UNE 103-800-92, i dues proves de penetració 
dinàmica contínua superpesant (DPSH) executades segons UNE 103-801-94. 
 

La distribució dels SPT en els sondatges efectuats es pot veure a la taula següent. Per la 
seva banda, les fondàries a les que s’han portat a terme cadascun i els resultats obtinguts es 
poden veure a l’annex 6.3. 

Taula 2.2 
Distribució dels S.P.T. realitzats en els sondatges 

Sondatge  S.P.T. realitzats 
  

Sondatge S-1’ 5 
Sondatge S-2’ 1 
Sondatge S-3’ 1 

 
Les proves de penetració dinàmica contínua superpesant s’han portat a terme amb el 

penetròmetre de la sonda Tecoinsa TP50-D. Les fondàries assolides s’indiquen a la taula 
següent i resultats obtinguts apareixen a l’annex 6.4. 

 
Taula 2.3 

Fondària assolida en les proves DPSH 

Prova Fondària assolida (m) 
  

P-1’ 2,31 
P-2’ 1,59 

 
En els annexes següents s’explica en què consisteixen l’assaig S.P.T. i la prova de 

penetració DPSH. 
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Annex de l’apartat 2.2. 
 

Assaig de penetració estàndard 
 

Un S.P.T. és una prova del tipus penetració dinàmica que consisteix en fer endinsar en el terreny un 
tub de mostreig estandarditzat que és copejat amb una energia fixa obtinguda de la caiguda lliure d’una 
massa de 63,5 kg des d’una alçada de 76,2 cm. 

 
El tub de mostreig o cullera normal emprat presenta les característiques següents: 

 
longitud 813 mm 

diàmetre exterior 51 mm 
diàmetre interior 35 mm 

pes total 7,14 kg 
 
Execució de l’assaig 
 

Consta dels passos següents: 
 

(1) es procedeix a la neteja del fons del sondatge, es col.loca el tub de mostreig estandarditzat 
i tot seguit es copeja fins a fer-lo penetrar en el terreny 15 cm, a fi d’evitar la zona superficial 
parcialment alterada. 
 
(2) Es procedeix a un copejament, anotant ara el nombre de cops de la massa per tal de fer 
penetrar la cullera 15 cm –N1-, i després el nombre de cops necessaris per fer endinsar-la 15 
cm més –N2-. 

 
La realització de l’assaig es redueix simplement a comptar el nombre de cops per fer penetrar la 

cullera en el terreny 30 cm –N o N30. 
 

N (nombre total de cops) = N1 + N2 
 

N és el valor considerat com representatiu de la resistència a la penetració. 
 

El que es procedeixi a fer un comptage en dues fases de 15 cm rau en el fet que es permet un 
millor coneixement del sòl. 

 
Quan el nombre de cops per aconseguir la penetració de 15 cm en algun dels intervals és superior 

a 50 (en el cas dels anglesos) o a 100 (en el cas dels americans) s’indica que hi ha hagut rebuig 
mitjançant una R. 
 
Correccions del valor N 
 

En el cas que el valor de N s’obtingui de sorres saturades molt fines o llimoses, Terzaghi i Peck 
(1948) recomanen que s’apliqui la correcció següent sempre i quan N sigui superior a 15:  

Ncorr  = 15 + (N-15)/2.  
En les sorres de gra gros i en les graves el valor N no es considera afectat per la saturació. 
 
D’altra banda, sembla que el valor de N està molt influenciat per les sobrecàrregues degut al pes 

dels materials en relació al nivell de l’assaig, tal com ho demostren Turnbull i Kaugmann (61). És per això 
que alguns autors aconsellen la correcció de profunditat següent:  

Ncorr  = N x (350 / ( 70 + γxD )),  
on γ és la densitat aparent del sòl (kN/m3) i D és la profunditat (m). 
Aquesta correcció suposa majorar el valor de N mesurat, amb la qual cosa el producte de γxD està 

limitat a 280 kN/m2. 
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Interpretació del S.P.T. 
 

La resistència que ofereix el sòl a ser penetrat per la cullera, expressada pel valor de N, ha estat 
relacionada per Terzaghi i Peck (1948), pel cas d’una sorra, amb la densitat relativa d’aquesta. Una 
correspondència del mateix tipus ha estat proposada per Shultze i Menzenbach (79), si bé que en 
aquesta s’hi fa intervenir també la pressió efectiva. 

 
Altres relacions de més interès, i també deduïdes en sorres, són les que involucren l’angle de 

fregament intern. Aquest és el cas de les expressions de Meyerhof (1965), Dunham i Osaki, en les que 
l’esmentat paràmetre està en funció, de la densitat relativa en la proposta del primer dels autors, i 
directament del valor de N per als dos darrers. 

 
Taula 2.4 

Correlació per a sòls no cohesius a partir dels valors N del S.P.T. (adaptada de Meyerhof, 
1965) 

Valor N (S.P.T.) Densitat relativa (D r) Compacitat Angle de fregament 
intern 
(Φ°) 

    

<4 <0,15 molt solta <30 
4-10 0,15-0,35 solta 30-35 
10-30 0,35-0,65 mitjanament densa 35-40 
30-50 0,65-0,85 densa (compacta) 40-45 
>50 0,85-1 molt densa >50 

 
A la pràctica, cara a determinar la capacitat de càrrega d’un sòl, més que fer intervenir l’angle de 

fregament intern, s’utilitza directament el valor de N a partir de diferents fórmules i mètodes empírics. 
 
Cal ressaltar que l’assaig S.P.T. és essencialment aplicable en terrenys predominantment sorrencs, 

i en algunes ocasions de tipus llimós. 
 
En el cas de sòls argilosos, les pressions intersticials que apareixen just quan es copeja amb la 

massa i el fregament paràsit que s’exerceix damunt les parets de la cullera, són factors que influeixen en 
el resultat de l’assaig, afectant-ne la seva fiabilitat. Malgrat això, que fa que els S.P.T. no estiguin indicats 
per a sòls cohesius, s’apliquen també amb molta freqüència emprant relacions ja corregides entre el 
valor de N i el de la resistència a la compressió simple qu. 
 

Taula 2.5 
Correlació per a sòls argilosos a partir dels valors N del S.P.T. (adaptada de Terzaghi i 

Peck, 1948) 
Valor de N (S.P.T.) Qualificació de la 

consistència 
Densitat saturada 

(γsat) 
Resistència a la 

compressió simple 
qu (kg/cm 2) 

    

<2 molt tova 1,44-1,60 <0,25 
2-4 tova 1,60-1,76 0,25-0,5 
4-8 mitjana 1,76-1,92 0,5-1 
8-15 rígida 1,92-2,08 1,0-2,0 
15-30 molt rígida 2,08-2,24 2,0-4,0 
>30 dura >2,0 >4,0 

 
En l’altre extrem de l’escala granulomètrica, és a dir, en les graves, l’assaig S.P.T. amb cullera 

normal presenta un altre tipus d’inconvenient, el que un còdol s’encaixi en la sabata. En aquest cas no es 
podrà saber el que s’està mesurant, si bé que és veritat que aquest incident es pot apreciar un cop es 
retiri la cullera. Per aquestes granulometries és preferible substituir la sabata per una punta cega cònica. 

[ ] [ { } $
CENTRE D'ESTUDIS DE LA CONSTRUCCIÓ

I ANÀLISI DE MATERIALS SLU

C
E

C
A

M
 C

en
tre

 d
’E

st
ud

is
 d

e 
la

 C
on

st
ru

cc
ió

 i 
A

nà
lis

i d
e 

M
at

er
ia

ls
, S

LU
 - 

N
IF

 B
-1

76
12

60
7 

S
oc

ie
ta

t U
ni

pe
rs

on
al

R
eg

is
tre

 M
er

ca
nt

il 
de

 G
iro

na
, T

om
 1

47
9,

 F
ol

i 1
00

, F
ul

l G
I-2

48
77

Pol. Industrial - C. Pirineus / 17460 CELRÀ / T 972 492 014 / F 972 494 117 / CelràCelrà
La relació actualitzada d’acreditacions es pot consultar a www.cecam.comwww.cecam.com

GEOTÈCNIA



VI
SA

T 
G

-8
93

64

A
qu

es
ta

 im
pr

es
si

ó 
co

rr
es

po
n 

al
 d

oc
um

en
t s

ig
na

t e
le

ct
rò

ni
ca

m
en

t p
er

 N
ar

cí
s 

M
un

de
t A

ng
la

da
 (

E
ng

in
ye

r 
In

du
st

ria
l)

 i 
vi

sa
t p

el
 m

at
ei

x 
m

itj
à 

pe
l C

ol
·le

gi
 O

fic
ia

l d
'E

ng
in

ye
rs

 In
du

st
ria

ls
 d

e 
C

at
al

un
ya

 e
l d

ia
 1

7.
 1

2.
 2

01
8 

am
b 

el
 n

úm
er

o 
G

-8
93

64

  (Exp: 173/18) – Pàg. 11 de 40 
 
 
 
 

Annex de l’apartat 2.2. 
 

Assaig de penetració dinàmica molt pesant (DPSH) 
 

Consisteix, com en qualsevol altra prova de penetració dinàmica contínua, en fer endinsar en el 
terreny un tub de metall estandarditzat amb una punta cònica mitjançant el copejament constant d’una 
massa caiguda d’una certa alçada. 

 
El copejament en la prova DPSH es realitza mitjançant una massa de 63,50 kg caiguda des d’una 

alçada de 0,75 m. 
 
La unitat de penetració en la prova que s’explica presenta les característiques següents: 

 
longitud del tub  1 m 

diàmetre exterior del tub 32 mm 
Longitud de la punta cònica 127,70 mm 
Longitud de la secció cònica 25,30 mm 
diàmetre de la punta cònica 51 mm 

angle del con 90 graus 
 
Execució de l’assaig 
 

El tub metàl.lic amb la punta cònica en el seu extrem inferior es copeja contínuament i es compta, 
alhora, el nombre de cops necessaris per a pentracions successives de 20 cm (N20). 

 
El nombre de cops necessaris per introduir la punta cònica una longitud de 20 cm és la resistència a 

la penetració, la qual està lligada a les propietats mecàniques del sòl. 
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2.3. Mostres agafades 
 

En els treballs de prospecció de camp s’han agafat les mostres del terreny obtingudes 
mitjançant les bateries i una mostra inalterada seguint les especificacions de la norma XP P 94-
202. 

 
Les mostres del terreny poden ser de tres tipus diferents: 
 

(a) mostres alterades: corresponen a fragments de testimoni obtinguts principalment 

de les bateries de perforació. 
 
El procediment d’extracció d’aquestes mostres fa que es perdin algunes de les 
propietats del sòl al que pertanyen, fet que limita la seva utilització als assaigs 
d’identificació (composició, granulometria, plasticitat, pes específic de les partícules, 
contingut en sulfats, matèria orgànica). 
 

(b) Mostres parafinades: són mostres rocalloses o de materials litificats que 

s’extreuen amb bateries de perforació. Els testimonis després de la seva extracció 
s’embolcallen amb parafina per tal que conservin la seva humitat natural i no es 
degradin durant el seu transport al laboratori. 
 
(c) mostres inalterades: les mostres d’aquest tipus s’agafen amb un tub de mostreig 
de paret prima. Aquest es fa penetrar al terreny mitjançant el copejament amb una 
massa (procés equivalent a l’utilitzat per a la penetració de la cullera del S.P.T.) i 
posteriorment es recupera amb la mostra inserida en el seu interior.  Extreta la mostra 
del tub, se segella ràpidament a fi de que no perdi la seva humitat natural i altres 
propietats. 

 
Les mostres inalterades i parafinades permeten, a més dels assaigs possibles amb 
les mostres alterades, realitzar proves de resistència al tall, de compressibilitat i de 
permeabilitat. 
 

A la taula següent s’especifiquen les mostres preses per practicar-hi assaigs de laboratori. 
 

Taula 2.6 
Mostres obtingudes en els sondatges realitzats 

Sondatge Fondària de les mostres (m) Denominació mostra  
   

S-1’ 0,60-1,20 MI-1.1’ 
Tipus de mostra: MA: mostra alterada; MI: mostra inalterada. 
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2.4. Assaigs de laboratori 
 

Aquests s’han basat en les mostres indicades a la taula 2.6 i tenen per objectiu donar 
informació del comportament mecànic del sòl, directa o indirectament i/o d’altres factors a 
considerar també en la fonamentació. 

 
Els assaigs realitzats, juntament amb la normativa seguida per portar-los a terme, 

s’especifiquen a la taula següent: 
 

Taula 2.7 
(a) Identificació del sòl (estat i classificació) 

Nom de l’assaig nº assaigs Normativa aplicada 
 

 
Límits d’Atterberg 

1 (MI-1.1) 
UNE 103-108-96 
UNE 103-103-94 
UNE 103-104-93 

Granulometria per tamisat 1 (MI-1.1) UNE 103-101-95 
 

Els resultats d’aquests assaigs es resumeixen a l’apartat 3.3 i les actes dels mateixos es 
troben a l’annex 6.6. 
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3. Caracterització dels materials 
 

3.1. Estratigrafia local 
3.2. Hidrogeologia 
3.3. Agressivitat del sòl al formigó 
3.4. Caracterització geotècnica dels materials 
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3.1. Estratigrafia local (litologia i potència dels materials) 

A partir dels sondatges realitzats s’han reconegut els nivells de materials següents: 

Nivell R 

Litologia 

Rebliment format per base granular i argiles de color marró amb fragments rocallosos 
i restes vegetals. 

Extensió en horitzontal 

S’ha interceptat en tres dels punts de prospecció 

Fondària i potència 

Punt de 
reconeixement 

Cota/Fondària del límit 
superior (m) 

Cota/Fondària del límit 
inferior (m) 

Gruix (m) 

S-1’ 44,20/0,00 43,65/0,55 0,55 

S-2/P-2’ 44,50/0,00 43,85/0,65 0,65 

S-3/P-1’ 44,90/0,00 43,90/1,00 1,00 

Nivell A 

Litologia 

Argiles de color marró rogenc quelcom cimentades a base 

Es tracta d’argiles que prop de la seva base engloben material carbonàtic que els hi fa 
incrementar la consistència. 

Extensió en horitzontal 

S’ha interceptat en tots els punts de reconeixement 

Fondària i potència 

Punt de 
reconeixement 

Cota/Fondària del límit 
superior (m) 

Cota/Fondària del límit 
inferior (m) 

Gruix (m) 

S-1’ 43,65/0,55 41,30/2,90 2,35 

S-2/P-2’ 43,85/0,65 42,35/2,15 1,50 

S-3/P-1’ 43,90/1,00 43,30/1,60 0,60 
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Nivell B 

 

Litologia 

Crosta carbonàtica 
 
Amb el terme crosta carbonàtica s’engloben les crostes pròpiament dites i passades 
de calcàries detrítiques (sediments litificats amb ciment carbonàtic). Els materials de 
la crosta engloben trams de sorres de gra predominantment fi prop de la base. 

 
Extensió en horitzontal 

S’ha interceptat en tots els punts de reconeixement 
 

Fondària i potència 

 

Punt de 
reconeixement 

Cota/Fondària del límit 
superior (m) 

Cota/Fondària del límit 
inferior (m) 

Gruix (m) 

    

S-1’ 41,30/2,90 40,50/3,70 0,80 

S-2/P-2’ 42,35/2,15 41,50/3,00 0,85 

S-3/P-1’ 43,30/1,60 42,75/2,15 0,55 

 
Nivell C 

 

Litologia 

Sorres, llims i graves de colors beig i marró clar 
 
Les sorres són de gra predominantment fi i lleugerament argiloses (passen a llims 
sorrencs en alguns trams i a sorres mitjanes en altres) i engloben fragments 
rocallosos mil.limètrics a decimètrics de calcàries. 
 
Les graves són sorrenques i es troben en forma d’intercalacions decimètriques a 
mètriques. 
 
Tots aquests materials es troben cimentats en algunes tramades, especialment a 
partir dels 8,35 m en el sondatge S-1 
 

Extensió en horitzontal 

S’ha interceptat en els tres sondatges 
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Fondària i potència 

 

Punt de 
reconeixement 

Cota/Fondària del límit 
superior (m) 

Cota/Fondària del límit 
inferior (m) 

Gruix reconegut (m) 

    

S-1’ 40,50/3,70 - 5,30 

S-2/P-2’ 41,50/3,00 - 0,60 

S-3/P-1’ 42,75/2,15 - 0,85 
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Taula 3.1 
Quadre resum dels diferents nivells de materials reconeguts 

(veure també talls geològics-annex 6.5) 
Denominació Composició Fondària del límit 

superior de la capa (m) 
Potència (m) 

 
Nivell R 

 
Rebliment format per base 
granular i argiles de color 

marró amb fragments 
rocallosos i restes vegetals 

 
0,00 

 
0,55 a 1,00 

 
Nivell A 

 
 

 
Argiles de color marró 

rogenc quelcom cimentades 
a base 

 
0,55 a 1,00 

 
0,60 a 2,35 

 
Nivell B 

 

 
Crosta carbonàtica 

 
1,60 a 2,90 

 
0,55 a 0,85 

 
Nivell C 

 

 
Sorres, llims i graves de 
colors beig i marró clar 

 
2,15 a 3,70 

 
0,60 a 5,30 

(reconeguda) 
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3.2. Hidrogeologia 
 

Durant els treballs de camp (27 i 28/08/18) no es va interceptar aigua en cap dels punts de 
reconeixement realitzats. Tanmateix, no es descarta que en un període de recàrrega intensa hi 
pugui haver una certa circulació a través dels trams de materials més permeables, com ho són 
les passades de sorres del nivell C. En el cas que una excavació interceptés alguna d’aquestes 
possibles vies de circulació llavors l’aigua desguassaria cap a la zona del rebaix. 
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3.3. Agressivitat del sòl al formigó 
 

Dels nivells A i B es disposa de dades al respecte que constaten que aquests materials no 
són agressius per al formigó d’acord amb l’EHE 08. 

 
Exp. de Cecam 107/14 

Paràmetres mostra Resultats 

Sulfats 

mg/Kg sòl 

MA-1.1 

(2,40-2,60 m) 

80 

Grau d’agressivitat MA-1.1 

(2,40-2,60 m) 

No és agressiva 

 
Exp. de Cecam 212/02 

Paràmetres mostra Resultats 

Sulfats 

mg/Kg sòl 

MA-8.1 278 

Acidesa de Baumann-Gully 

ml NaOH 0,1N/Kg sòl 

MA-8.1 7,42 

Grau d’agressivitat MA-8.1 No és agressiva 

 
Del nivell C es va fer una analítica en l’estudi de la primera campanya i també va resultar 

ser no agressiu per al formigó. 
 
Exp. de Cecam 105/18 

Paràmetres mostra Resultats 

Sulfats 

mg/Kg sòl 

MI-1.1 

(2,40-3,00 m) 

35 

Grau d’agressivitat MI-1.1 

(2,40-3,00 m) 

No és agressiva 

 
Els resultats de les analítiques d’aquest sòl s’expressen a l’annex 6.6. 
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3.4. Caracterització geotècnica dels materials reconeguts 
 

Nivell A 

 
Argiles de color marró rogenc quelcom cimentades a base 
 
Està format per materials predominantment cohesius amb una consistència que es pot 

qualificar de molt tova a rígida, tal com ho constaten els valors N30 indicats a les taules 
següents. 
 

Valors N30 obtinguts en el nivell A a partir de l’assaig DPSH i la correlació de Dahlberg (1974) 
Penetració dinàmica valors N30 

  

P-1’ 2-11 (mitjana de 5,75) 

P-2’ 4-12 (mitjana de 7,33) 
 

Valors N30 obtinguts en els materials del nivell A 

Sondatge valors N30 
  

S-1’ 10 

S-2’ - 

S-3’ - 
 

Altres dades de penetració de que es disposa d’aquesta unitat són les corresponents a 
l’estudi de la primera campaya. 
 

Exp. de Cecam 105/18-Valors N30 obtinguts en el nivell A a partir de l’assaig DPSH i la correlació de 
Dahlberg (1974) 

Penetració dinàmica valors N30 

P-1 10 

P-2 10-17 (mitjana de 13,25) 

 
A continuació es presenten valors de paràmetres i propietats obtinguts mitjançant assaigs 

de laboratori. 

 
Propietat/paràmetre 

 

 
Mostra MI-1.1 

0,60-1,20 m 

Granulometria per tamisat 
% passa tamís 20 UNE 
% passa tamís 5 UNE 
% passa tamís 2 UNE 

% passa tamís 0,4 UNE 
% passa tamís 0,08 UNE 

 
100,00 
91,50 
87,40 
83,60 
69,30 

Límit líquid % 26,00 

Límit plàstic % 16,40 

Índex de plasticitat % 9,60 
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Indicar que al respecte d’aquesta unitat es disposa de dades complementàries  
 

Exp. de Cecam 105/18 

 

Propietat/paràmetre 

 

 

Mostra MA-1.1 

0,30-0,75 m 

Límit líquid % 25,80 

Límit plàstic % 17,00 

Índex de plasticitat % 8,00 

 
Exp. de Cecam 107/14 

 

Propietat/paràmetre 

 

 

Mostra MI-1.1 

1,20-1,80 m 

 

Mostra MI-3.1 

1,20-1,80 m 

Granulometria per tamisat 
 

% passa tamís 5 UNE 
% passa tamís 2 UNE 

% passa tamís 0,4 UNE 
% passa tamís 0,08 UNE 

  

99,2 

95,1 

90,7 

78,4 

Límit líquid % 21,7  

Límit plàstic % 16,4  

Índex de plasticitat % 5,2  

Humitat % 9,8  

Densitat humida g/cm3 1,66  

Densitat seca g/cm3 1,51  

Resistència a la compressió simple kg/cm2 1,18  

(1) Dades obtingudes de la proveta sotmesa a la compressió simple 

 
Classificació USCS (Unified Soil Classification System): CL, ML-CL 
 

Nivell B 

 
Crosta carbonàtica 
 
Per simplificar aquesta unitat es pot assumir com a un sòl cohesiu de consistència rígida a 

dura (els trams més litificats). 
 

Valors N30 obtinguts en el nivell B a partir de l’assaig DPSH i la correlació de Dahlberg (1974) 
Penetració dinàmica valors N30 

  

P-1’ R (R: rebuig) 

P-2’ R (R:rebuig) 

 
Valors N30 obtinguts en els materials del nivell B 

Sondatge valors N30 
  

S-1’ R 

S-2’ - 

S-3’ - 
 

Altres dades de penetració de que es disposa d’aquesta unitat són les corresponents a 
l’estudi de la primera campaya. 
 

Exp. de Cecam 105/18-Valors N30 obtinguts en el nivell B a partir de l’assaig DPSH i la correlació de Dahlberg (1974) 
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Penetració dinàmica valors N30 

P-1 R (R: rebuig) 

P-2 15-31 (mitjana de 22,67) 

Exp. de Cecam 105/18-Valors N30 obtinguts en els materials del nivell B 

Sondatge valors N30 

S-1 25 

En l’estudi de la primera campanya es va fer l’analítica següent: 

Exp. de Cecam 105/18 

Propietat/paràmetre Mostra MA-1.2 

1,20-1,80 m 

Sals solubles % 0,04 

Classificació USCS (Unified Soil Classification System): ML, SM 

Nivell C 

Sorres, llims i graves de colors beig i marró clar 

Aquest nivell el formen materials granulars de compacitat mitjanament densa a densa, tal 
com ho reflecteixen els resultats de les proves de penetració SPT i DPSH efectuades (veure 
taules següents). En menys mesura hi ha materials cohesius de consistència rígida a molt 
rígida. 

Valors N30 obtinguts en els materials del nivell C 

Sondatge valors N30 

S-1’ 19, 47 i R 

S-2’ 18 

S-3’ 41 

De la campanya prèvia es disposa d’aquestes altres dades de penetració 

Exp. de Cecam 105/18-Valors N30 obtinguts en el nivell C a partir de l’assaig DPSH i la correlació de Dahlberg (1974) 
Penetració dinàmica valors N30 

P-1 - 

P-2 17-R (mitjana de 24,67) 

Exp. de Cecam 105/18-Valors N30 obtinguts en els materials del nivell C 

Sondatge valors N30 

S-1 16 (deduït de MI), 42, R i R 
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De laboratori es van obtenir aquests resultats: 
 

Exp. de Cecam 105/18 

 

Propietat/paràmetre 

 

Mostra 

MI-1.1 

2,40-3,00 m 

Granulometria per tamisat 

% passa tamís 20 UNE 

% passa tamís 5 UNE 

% passa tamís 2 UNE 

% passa tamís 0,4 UNE 

% passa tamís 0,08 UNE 

 

100,00 

85,40 

51,70 

21,20 

8,30 

 

Classificació USCS (Unified Soil Classification System): SP-SC, SC, SM, GP-GC 
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Taula 3.2 
Quadre resum de les característiques geotècniques dels materials reconeguts 

 
Nivell Densitat 

aparent  
 

(g/cm 3) 

Índex 
plastic. 

Ip 

Humitat 
natural 

 
 

(%) 

Classifica. 
U.S.C.S. 

N30 

 
N30 

(DPSH) 
Resist. 

compres. 
simple 

 
(kg/cm 2) 

Cohesió  
c 

curt plaç  
 

(kg/cm 2) 

Angle 
Φ 

curt plaç  
 

graus 
 

Nivell A 
 

 
1,70-2,05 

 
8,00-9,60 

 
- 

 
CL, ML-CL 

 
10 

 
2-17 

(mitjanes 
de 5,75 a 

13,25) 

 
- 

 
0,07-0,42 

 
8-10 

 
Nivell B 

 

 
1,65-2,00 

   
ML, SM 
(crosta 

carbonàtica) 

 
25 

 
15-R 

(mitjana de 
22,67) 

  
0,35-1,17 

 
11-27 

 
Nivell C 

 

 
2,00-2,75 

 
- 

 
 

 
SM, ML, SM-

SC i GM 

 
16-R 

(R: rebuig) 

 
17-R 

(mitjana de 
24,67) 

 
- 

 
0,045-
0,144 

 
29-38 
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4. Fonamentació 
 

4.1. Càrregues admissibles 
4.2. Assentaments previsibles 
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A partir de la caracterització geològica i geotècnica dels materials reconeguts, a 
continuació es determinen les pressions que es poden transmetre al terreny i els assentaments 
que es preveuen. 
 

4.1. Càrregues admissibles 
 

Les càrregues admissibles, tal com s’expressen a continuació, corresponen a les 
pressions màximes que els elements de fonamentació poden transmetre al terreny 
(pressions de treball).  

 
Per determinar els valors de les càrregues admissibles es procedeix de la manera següent: 
 

• Determinar la pressió d’esfondrament del terreny, per a unes dimensions concretes dels 
fonaments. 

• Obtenir la pressió de treball o admissible mitjançant la introducció d’un coeficient de 
seguretat adequat. 

• Reajustar, en cas, necessari, les dimensions assumides dels fonaments. 

• Calcular els assentaments esperats. 

• Modificar les dimensions dels fonaments i de les càrregues admissibles per tal que els 
assentaments resultants siguin tolerables. 

 
En el cas concret dels sòls granulars, on la capacitat portant del terreny sol ser elevada, 

però no per això el grau d’assentament queda garantit, tot sovint se segueix aquest altre 
procediment: 

 

• Fixar una magnitud d’assentament tolerable. 

• Fixar unes dimensions per als fonaments que resultin apropiades per a l’estructura que 
s’ha de fonamentar. 

• Determinar la pressió de treball (càrrega admissible) 
 

Nivell de fonamentació 

 
A partir de les dades del terreny i de l’obra projectada es consideren les possibilitats de 

fonamentació següents: 
(a) Directa en el nivell A mitjançant sabates (zona del punt S-1’) 
(b) Directa/semiprofunda en el nivell B, mitjançant sabates 
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Nivell A-Fonamentació directa 

 
Argiles de color marró rogenc quelcom cimentades a base 
 
En aquesta unitat dominen els materials cohesius. A tal efecte la pressió d’esfondrament 

(qh) es determina amb l’expressió analítica bàsica per a treballar amb sòls en qualsevol 
circumstància (apartat 4.3.2.1). Aquesta expressió consta de tres components i no difereix gaire 
de les adaptacions fetes a partir l’expressió de Terzaghi (1943) per Meyerhof (1963), DeBeer 
(1970) i Hansen (1970), d’una banda, i de la proposta de Brinch Hansen (1961 i 1970), de l’altra: 

 

qh = cK x Nc x dc x sc x ic x tc + qoK x Nq x dq x sq x iq x tq + ½ x B x γK x Nγ x dγ x sγ x iγ x tγ, on 

 

• qoK: pressió vertical característica del terreny a la base de la fonamentació 

• cK: valor característic de la cohesió del terreny 

• B: amplada del fonament 

• γK: pes específic característic del terreny per sota del fonament 

• Nc, Nq i Nγ: factors de capacitat de càrrega, són adimensionals i depenen de l’angle de 

fregament intern característic del terreny (Φ). Són anomenats factors de cohesió, de 

sobrecàrrega i pes específic. 

• dc, dq i dg: Coeficients correctors d’influència que prenen en consideració la resistència 
al tall del terreny per damunt de la fonamentació. 

• sc, sq i sg: Coeficients correctors d’influència que depenen de la forma del fonament en 
planta. 

• ic, iq i ig: Coeficients correctors d’influència per considerar la inclinació de la càrrega. 

• tc, tq i tg: Coeficients correctors d’influència per considerar la proximitat del fonament a 
un talús. 

 
Paràmetres de càlcul 

 
Cara a determinar la capacitat portant s’assumirà la situació de càrrega sense drenatge i 

es treballarà amb tensions totals. 
 

Nc : 5,14 (Φ=0 graus) 

Nq : 1,00 (Φ=0 graus) 

Nγ : 0 (Φ=0 graus) 

cK: 0,41 Kg/cm2 (mitjana dividida per 20 entre tots els N30 realitzats) 

γ(nivells R/A per sobre de la cota de fonamentació) = 1,70 g/cm3 

sc: 1,20 i 1,00 (sabates quadrades i contínues) 
sq: 1,00 (sabates quadrades i contínues) 

γR: 3,00 (Coeficient de seguretat parcial aplicat al primer terme de l’expressió) 
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Resultats (sabates quadrades) 

 

Encast en el terreny 

(m) 

Càrrega vertical 

d’esfondrament bruta  (qh) 

kg/cm 2 

Càrrega vertical 

admissible bruta  (qadm) 

kg/cm 2 
   

1,00 2,69 1,01 

 
Resultats (sabates contínues) 

 

Encast en el terreny 

(m) 

Càrrega vertical 

d’esfondrament bruta  (qh) 

kg/cm 2 

Càrrega vertical 

admissible bruta  (qadm) 

kg/cm 2 
   

1,00 2,28 0,87 

 

Nivell B-Fonamentació directa/semiprofunda  

 
Crosta carbonàtica 
 
Cara a valorar la capacitat portant d’aquesta unitat es tindrà en compte les característiques 

de la part superior del nivell C. No es tindran en consideració les prestacions més elevades de 
les crostes carbonàtiques perquè el seu gruix i posició no garanteixen que representi una capa 
amb continuïtat per a la fonamentació. 

 
La pressió d’esfondrament (qh) es determina amb l’expressió analítica bàsica per a 

treballar amb sòls en qualsevol circumstància (apartat 4.3.2.1). Aquesta expressió consta de 
tres components i no difereix gaire de les adaptacions fetes a partir l’expressió de Terzaghi 
(1943) per Meyerhof (1963), DeBeer (1970) i Hansen (1970), d’una banda, i de la proposta de 
Brinch Hansen (1961 i 1970), de l’altra: 

 

qh = cK x Nc x dc x sc x ic x tc + qoK x Nq x dq x sq x iq x tq + ½ x B x γK x Nγ x dγ x sγ x iγ x tγ, on 

 

• qoK: pressió vertical característica del terreny a la base de la fonamentació 

• cK: valor característic de la cohesió del terreny 

• B: amplada del fonament 

• γK: pes específic característic del terreny per sota del fonament 

• Nc, Nq i Nγ: factors de capacitat de càrrega, són adimensionals i depenen de l’angle de 

fregament intern característic del terreny (Φ). Són anomenats factors de cohesió, de 

sobrecàrrega i pes específic. 

• dc, dq i dg: Coeficients correctors d’influència que prenen en consideració la resistència 
al tall del terreny per damunt de la fonamentació. 

[ ] [ { } $
CENTRE D'ESTUDIS DE LA CONSTRUCCIÓ

I ANÀLISI DE MATERIALS SLU

C
E

C
A

M
 C

en
tre

 d
’E

st
ud

is
 d

e 
la

 C
on

st
ru

cc
ió

 i 
A

nà
lis

i d
e 

M
at

er
ia

ls
, S

LU
 - 

N
IF

 B
-1

76
12

60
7 

S
oc

ie
ta

t U
ni

pe
rs

on
al

R
eg

is
tre

 M
er

ca
nt

il 
de

 G
iro

na
, T

om
 1

47
9,

 F
ol

i 1
00

, F
ul

l G
I-2

48
77

Pol. Industrial - C. Pirineus / 17460 CELRÀ / T 972 492 014 / F 972 494 117 / CelràCelrà
La relació actualitzada d’acreditacions es pot consultar a www.cecam.comwww.cecam.com

GEOTÈCNIA



VI
SA

T 
G

-8
93

64

A
qu

es
ta

 im
pr

es
si

ó 
co

rr
es

po
n 

al
 d

oc
um

en
t s

ig
na

t e
le

ct
rò

ni
ca

m
en

t p
er

 N
ar

cí
s 

M
un

de
t A

ng
la

da
 (

E
ng

in
ye

r 
In

du
st

ria
l)

 i 
vi

sa
t p

el
 m

at
ei

x 
m

itj
à 

pe
l C

ol
·le

gi
 O

fic
ia

l d
'E

ng
in

ye
rs

 In
du

st
ria

ls
 d

e 
C

at
al

un
ya

 e
l d

ia
 1

7.
 1

2.
 2

01
8 

am
b 

el
 n

úm
er

o 
G

-8
93

64

  (Exp:173/18) – Pàg.  30 de 40 

 
 
 
 
 

 

• sc, sq i sg: Coeficients correctors d’influència que depenen de la forma del fonament en 
planta. 

• ic, iq i ig: Coeficients correctors d’influència per considerar la inclinació de la càrrega 

• tc, tq i tg: Coeficients correctors d’influència per considerar la proximitat del fonament a 
un talús. 

 
Paràmetres de càlcul 

 
Atesa la natura granular del terreny es treballarà amb tensions efectives 

Φ’=32 graus 

Nq (1+sinΦ’)/(1-sinΦ’) x (eΠxtgΦ’): 23,18 (Φ’=32 graus) 

Nγ (1,50 x (Nq-1) x tgΦ’): 18,29 (Φ’=32 graus) 

cK: 0,00 Kg/cm2 

γ(considerat per als nivells R/A) = 1,70 g/cm3 

γ(considerat per al nivell B/C) = 1,00 g/cm3 

sq: 1 (sabates quadrades i contínues) 

sγ: 0,60 (sabates quadrades) 

sγ: 1,00 (sabates contínues) 

γR: 3,00 (Coeficient de seguretat parcial aplicat al segon i tercer terme de l’expressió) 

 
Resultats (sabates quadrades) 

 

Amplada del fonament  

B (m) 

Encast en el terreny 

(m) 

Càrrega vertical 

admissible  (qadm) kg/cm 2 
   

1,00 1,60 m 2,28 

 
Resultats (sabates contínues) 

 

Amplada del fonament  

B (m) 

Encast en el terreny 

(m) 

Càrrega vertical 

admissible  (qadm) kg/cm 2 
   

0,60 1,60 m 2,28 
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4.2. Assentaments previsibles 
 

Nivell A-Fonamentació directa 

 
Argiles de color marró rogenc quelcom cimentades a base 
 
L'assentament s'ha calculat mitjançant el mètode de Webb. Aquest mètode es basa en la 

integració de deformacions elàstiques dels estrats infrajacents al fonament que estan afectats 
per la sobrepressió que aquest comporta. 

 
s = Σ  (i=1 a n) x (σzi / E) x hi 

 
σzi: és a la tensió vertical produïda en el centre de la capa i per la pressió q aplicada en 

superfície. σzi = Izi x 4 x q 

Izi: factor d’influència lligat a les dimensions i grau de rigidesa del fonament 
hi: és el gruix de la capa 
E: és el mòdul de deformabilitat del terreny 
 

Fonamentació amb sabates quadrades 
 

Paràmetres de càlcul 

 
Dimensions del fonament: 2,00 x 2,00 i 2,50 x 2,50 m 
Fonamentació encastada en el nivell A 
 
Materials sota el fonament-punt S-1’ 
-1 tram d’1,90 m d’argiles del nivell A (E’ = 67 kg/cm2) 
-1 tram de 0,80 m de materials del nivell B (E' = 198 kg/cm2) 
-1 tram de 2,00 m de sorres del nivell C (E' = 205 kg/cm2) 
-1 tram d’1,90 m de sorres del nivell C (E' = 205 kg/cm2) 
-1 tram de 2,00 m de sorres del nivell C (E’ = 440 kg/cm2) 
 
Resultats 

 

Càrrega aplicada (kg/cm2) Assentament (cm) 

1,01 2,38 (2,00 x 2,00 m) S-1 

1,01 2,76 (2,50 x 2,50 m)-S-1 

0,90 2,46 (2,50 x 2,50 m)-S-1 
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Fonamentació amb sabates contínues 

Paràmetres de càlcul 

Dimensions del fonament: 1,00 m d’amplada 
Fonamentació encastada en el nivell A 

Materials sota el fonament-punt S-1’ 
-1 tram d’1,90 m d’argiles del nivell A (E’ = 67 kg/cm2) 
-1 tram de 0,80 m de materials del nivell B (E' = 198 kg/cm2) 
-1 tram de 2,00 m de sorres del nivell C (E' = 205 kg/cm2) 
-1 tram d’1,90 m de sorres del nivell C (E' = 205 kg/cm2) 
-1 tram de 2,00 m de sorres del nivell C (E’ = 440 kg/cm2) 

Resultats 

Càrrega aplicada (kg/cm2) Assentament (cm) 

0,87 1,74 (1,00 m d’amplada) S-1’ 

Nivell B-Fonamentació directa/semiprofunda  

Crosta carbonàtica 

L'assentament s'ha calculat mitjançant el mètode de Webb. Aquest mètode es basa en la 
integració de deformacions elàstiques dels estrats infrajacents al fonament que estan afectats 
per la sobrepressió que aquest comporta. 

s = Σ  (i=1 a n) x (σzi / E) x hi 

σzi: és a la tensió vertical produïda en el centre de la capa i per la pressió q aplicada en 

superfície. σzi = Izi x 4 x q 

Izi: factor d’influència lligat a les dimensions i grau de rigidesa del fonament 
hi: és el gruix de la capa 
E: és el mòdul de deformabilitat del terreny 

Fonamentació amb sabates quadrades 

Paràmetres de càlcul 

Dimensions del fonament: 2,50 x 2,50 m 
Fonamentació encastada en el nivell B 
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Materials sota el fonament-punt S-1’ 
-1 tram de 0,80 m de materials del nivell B (E' = 198 kg/cm2) 
-1 tram de 2,00 m de sorres del nivell C (E' = 205 kg/cm2) 
-1 tram d’1,90 m de sorres del nivell C (E' = 205 kg/cm2) 
-2 trams de 2,00 m de sorres del nivell C (E’ = 440 kg/cm2) 
 
Resultats 

 

Càrrega aplicada (kg/cm2) Assentament (cm) 

2,28 2,44 (2,50 x 2,50 m)-S-1 

 

Fonamentació amb sabates contínues 
 

Paràmetres de càlcul 

 
Dimensions del fonament: 1,00 m d’amplada 
Fonamentació encastada en el nivell B 
 
Materials sota el fonament-punt S-1’ 
-1 tram de 0,80 m de materials del nivell B (E' = 198 kg/cm2) 
-1 tram de 2,00 m de sorres del nivell C (E' = 205 kg/cm2) 
-1 tram d’1,90 m de sorres del nivell C (E' = 205 kg/cm2) 
-3 trams de 2,00 m de sorres del nivell C (E’ = 440 kg/cm2) 
 
Resultats 

 

Càrrega aplicada (kg/cm2) Assentament (cm) 

2,28 2,07 (1,00 m d’amplada)-S-1 
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5. Resultats i conclusions 
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Consideracions prèvies 
 
(1) S’ha portat a terme l’ampliació d’un estudi geotècnic en una part del solar situat al nº 42 

de l’Avinguda de Les Roquetes de Sant Pere de Ribes. S’hi preveu construir una nau d’uns 
10,00 x 25 m. S’han fet tres prospeccions per complementar l’estudi anterior de forma que el 
reconeixement del terreny s’estengui més al nord. 

 
(2) En aquest informe s’ha treballat amb cotes i fondàries referenciades respecte la rasant 

de la boca dels punts de prospecció. 
 
 Campanya prèvia    Campanya ampliació 

Prospecció Cota (m) Prospecció Cota (m) 

S-1 (Exp. 105/18) 45,50 S-1’ 44,20 

P-1 (Exp. 105/18) 45,50 S-2/P-2’ 44,50 

P-2 (Exp. 105/18) 47,80 S-3/P-1’’ 44,90 

 
(3) Sismicitat de la zona 
 
La norma de Construcción Sismoresistente, Parte General y Edificación (NCSE-02) (BOE 

de l’11 d’octubre de 2002), proporciona els valors següents per als paràmetres d’acceleració 
sísmica bàsica i el coeficient de contribució (K): 

 
Acceleració sísmica bàsica: 0,04 g 
Coeficient de contribució (k): 1,0 
 
Segons aquesta norma, el tipus d’edificació projectat es classifica com de “normal 

importància”. 
 
També en funció de la norma esmentada, el terreny més superficial de la zona es classifica 

com de tipus IV (nivells R i A) i III-II (nivells B i C). 
 
Coeficient C de càlcul: 1,53 
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Resultats 
 

(1) Litologia (ampliació) 
 
En el sòl de la parcel·la s’hi han reconegut els nivells litològics següents: 

Denominació Composició Fondària del límit 
superior de la capa (m) 

Potència (m) 

 
Nivell R 

 
Rebliment format per base 
granular i argiles de color 

marró amb fragments 
rocallosos i restes vegetals 

 
0,00 

 
0,55 a 1,00 

 
Nivell A 

 
 

 
Argiles de color marró 

rogenc quelcom cimentades 
a base 

 
0,55 a 1,00 

 
0,60 a 2,35 

 
Nivell B 

 

 
Crosta carbonàtica 

 
1,60 a 2,90 

 
0,55 a 0,85 

 
Nivell C 

 

 
Sorres, llims i graves de 
colors beig i marró clar 

 
2,15 a 3,70 

 
0,60 a 5,30 

(reconeguda) 
 
Els materials dels nivells B i C es troben cimentats en diversos trams, especialment a partir 

dels 8,35 m en el sondatge S-1’, 5,49 m en el sondatge S-1 i de 6,40 m en el punt P-2. També 
ho estan els primers 0,35 a 0,60 m de la unitat B. 

 

(2) Caracterització geotècnica dels materials reconeguts 
 

Nivell Densitat 
aparent  

 
(g/cm 3) 

Classifica. 
U.S.C.S. 

N30 

 
N30 

(DPSH) 
Cohesió  

c 
curt plaç  
(kg/cm 2) 

Angle 
Φ 

curt plaç  
graus 

Coef. 
Permea. 

Ks 
cm/s 

 
Nivell A 

 

 
1,70-2,05 

 
CL, ML-CL 

 
10 

 
2-17 

(mitjanes 
de 5,75 a 

13,25) 

 
0,07-0,42 

 
8-10 

 
10-5 a 10-

2 

 
Nivell B 

 

 
1,65-2,00 

 
ML, SM 
(crosta 

carbonàtica) 

 
25 

 
15-R 

(mitjana de 
22,67) 

 
0,35-1,17 

 
11-27 

 
10-5 a 
>10-2 

 
Nivell C 

 

 
2,00-2,75 

 
SM, ML, SM-

SC i GM 

 
16-R 

(R: rebuig) 

 
17-R 

(mitjana de 
24,67) 

 
0,045-
0,144 

 
29-38 

 
>10-2 
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(3) Hidrogeologia 
 
Durant els treballs de camp (27 i 28/8/18) no es va interceptar aigua en cap dels punts de 

reconeixement realitzats. Tanmateix, no es descarta que en un període de recàrrega intensa hi 
pugui haver una certa circulació a través dels trams de materials més permeables, com ho són 
les passades de sorres del nivell C. En el cas que una excavació interceptés alguna d’aquestes 
possibles vies de circulació llavors l’aigua desguassaria cap a la zona del rebaix. 

 

(4) Agressivitat del medi al formigó 
 
Segons l’EHE 08 els materials dels nivells A, B i C no són agressius per al formigó 
 

(5) Excavabilitat 
 
Els materials dels nivells R i A podran ser excavats majoritàriament amb la maquinària 

convencional emprada en el moviment de terres (giratòries i retro-excavadores mixtes). 
Tanmateix, els materials dels nivells B i C podran exigir aplicar un martell hidràulic, bé que no 
arreu. La resistència uniaxial d’aquests materials rocallosos pot arribar a estar entre els 200 i 
500 kg/cm2 per a les fàcies més cimentades. 
 

(6) Fonamentació 
 
A partir de la informació del terreny obtinguda dels sis punts de reconeixement efectuats i 

d’acord amb el CTE s’han considerat les opcions de fonamentació següents: 
 

Fonamentació directa (aplicable a priori a la zona del sondatge S-.1’) 

 
Serà mitjançant sabates quadrades i/o contínues encastades en el nivell A. A més 

d’encastar-se en aquesta unitat la base de la fonamentació restarà a una fondària mínima 
d’1,00 m respecte la rasant del terreny. 

 
Aquesta proposta és per als sectors on el nivell A té un cert gruix relativament igual. Això 

sembla poder-se donar a la zona del punt S-1’. A la zona del punt S-2’ el guix és reduït i 
fàcilment alguns elements podrien treballar a la unitat A i altres a la B, la qual cosa no és 
desitjable. Caldrà validar si la capa A té un gruix mínim en tota la zona d’implantació de la nau. 

 
Els fonaments s’han de dimensionar per transmetre pressions al terreny no superiors a les 

que s’indiquen: 
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(Sabates quadrades) 

Dimensions del fonament Càrrega vertical admissible bruta de 

servei  (qs) kg/cm 2 

1,00 x 1,00 a 2,00 x 2,00 m 1,01 

2,50 x 2,50 m 0,90 

(Sabates contínues) 

Dimensions del fonament Càrrega vertical admissible bruta de 

servei  (qs) kg/cm 2 

0,60 a 1,00 m d’amplada 0,87 

Coeficient de rigidesa (coeficient de balast) del nivell A per a placa quadrada de 30 cm de 
costat, K30 = 1,23 kg/cm3 

Amb aquestes càrregues es preveuen, teòricament i per a fonaments de dimensions no 
superiors a les indicades, assentaments de fins a 2,46 cm. 

Fonamentació directa/semiprofunda (aplicable a tota la zona estudiada) 

Serà mitjançant sabates quadrades i/o contínues encastades en el nivell B. A més 
d’encastar-se en aquesta unitat la base de la fonamentació restarà a una fondària mínima 
d’1,60 m respecte la rasant del terreny. L’important és que el tipus de terreny a fonamentar sigui 
igual arreu. 

Els fonaments s’han de dimensionar per transmetre pressions al terreny no superiors a les 
que s’indiquen: 

(Sabates quadrades) 

Dimensions del fonament Càrrega vertical admissible bruta de 

servei  (qs) kg/cm 2 

1,00 x 1,00 a 2,50 x 2,50 m 2,28 

(Sabates contínues) 

Dimensions del fonament Càrrega vertical admissible bruta de 

servei  (qs) kg/cm 2 

0,60 a 1,00 m d’amplada 2,28 
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Coeficient de rigidesa (coeficient de balast) del nivell B per a placa quadrada de 30 cm de 
costat, K30 = 3,70 kg/cm3 

Amb aquestes càrregues es preveuen, teòricament i per a fonaments de dimensions no 
superiors a les indicades, assentaments de fins a 2,44 cm. 

Al respecte dels assentaments cal tenir en compte que en el terreny estudiat hi ha 
materials amb un cert contrast de competència i això pot fer que les deformacions pugui no ser 
del tot iguals arreu. Això tant es pot donar en el nivell A com en el B. 

(7) Observacions 

• Per aplicar les càrregues indicades la fonamentació ha d’assentar-se damunt de
terreny sanejat, esplanat i no sotmès a cap procés erosiu. Així mateix, les
sobrepressions que generi la fonamentació no han d’influir negativament a
l’estabilitat d’una zona de talús.

• Procurar que el temps d’exposició subaèria de les parets i fons d’excavació per
encast del fonament previ al seu formigonat, sigui el mínim possible, intentant
minimitzar així els efectes de la meteorització i descompressió sobre la superfície
de recolzament de la fonamentació.

• Si es projecta una fonamentació a diferents nivells, llavors per garantir l’aplicació
de les càrregues caldrà construir elements de contenció que confinin el terreny i
resisteixen les empentes derivades dels fonaments superiors.

• Les propostes de fonamentació feta es mantindrà vàlida sempre i quan les
condicions del terreny no canviïn respecte a les trobades quan es van realitzar els
sondatges.

Ignasi Capellà i Solà 
Doctor en Ciències Geològiques 

Director tècnic 
Cecam 

nº col.legiat 
3.964 

Montserrat Ferrer i Salgueda 
Geòleg 

Àrea de Geologia 
Cecam 

nº col.legiat 
5.614 

Celrà, a 19 d’octubre de 2018 
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6. Ann exes
6.1. Plànol general de situació de la parcel·la 
6.2. Situació dels punts de reconeixement del terreny 
6.3. Columnes estratigràfiques 
6.4. Resultats de les proves de penetració dinàmica 
6.5. Talls geològics 
6.6. Actes de resultats: assaigs de laboratori 
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Annex 6.1. 
 

Plànol general de situació de la parcel·la 
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Pl nol de situaci

Zona estudiada: 

Pl nol

Exp:173/18Municipi/ : Avda. de Les Roquetes 40, Sant Pere de Ribes
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Annex 6.2. 
 

Plànol de situació dels punts de 
reconeixement del terreny. 
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Annex 6.3. 
 

Columnes estratigràfiques 
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CECAM - Centre d'Estudis de la Construcció i Anàlisi de Materials S.L.U.
Carrer Pirineus, s/número - Polígon Industrial
17460 - CELRÀ (Girona)
Telèfon: 972 49 20 14

MUNICIPI:

MÈTODE DE PERFORACIÓ (les bateries poden ser de Ø 86, 101 o 116 mm): CS - Bateria simple / CD - Bateria doble

EXPEDIENT: REFERÈNCIA: DATA INICI: DATA FINAL: SONDATGE:

PIEZÒMETRE: MOSTRES: A - Mostra alterada / S - Mostra inalterada S.P.T.: PA - Punta oberta

SONDISTA: AJUDANT DE SONDISTA: RESPONSABLE DE TESTIFICACIÓ: DIRECTOR TÈCNIC: 
Xavier Capell Santi Corominas Ignasi Capellà Ignasi Capellà

PC - Punta cega

SANT PERE DE RIBES
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Base granular  0.20 100

Rebliment
 0.35

100

Argiles marró a marró ataronjat

 2.35

100

Crostra carbonatada

 0.80

100

Sorres, llims i graves de color blanquinós i beig. 
Compacte de 8,35 a 8,65

 5.30
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4 5 5 7

3.00 PA
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CECAM - Centre d'Estudis de la Construcció i Anàlisi de Materials S.L.U.
Carrer Pirineus, s/número - Polígon Industrial
17460 - CELRÀ (Girona)
Telèfon: 972 49 20 14

MUNICIPI:

MÈTODE DE PERFORACIÓ (les bateries poden ser de Ø 86, 101 o 116 mm): CS - Bateria simple / CD - Bateria doble

EXPEDIENT: REFERÈNCIA: DATA INICI: DATA FINAL: SONDATGE:

PIEZÒMETRE: MOSTRES: A - Mostra alterada / S - Mostra inalterada S.P.T.: PA - Punta oberta

SONDISTA: AJUDANT DE SONDISTA: RESPONSABLE DE TESTIFICACIÓ: DIRECTOR TÈCNIC: 
Xavier Capell Santi Corominas Ignasi Capellà Ignasi Capellà

PC - Punta cega

SANT PERE DE RIBES
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CECAM - Centre d'Estudis de la Construcció i Anàlisi de Materials S.L.U.
Carrer Pirineus, s/número - Polígon Industrial
17460 - CELRÀ (Girona)
Telèfon: 972 49 20 14

MUNICIPI:

MÈTODE DE PERFORACIÓ (les bateries poden ser de Ø 86, 101 o 116 mm): CS - Bateria simple / CD - Bateria doble

EXPEDIENT: REFERÈNCIA: DATA INICI: DATA FINAL: SONDATGE:

PIEZÒMETRE: MOSTRES: A - Mostra alterada / S - Mostra inalterada S.P.T.: PA - Punta oberta

SONDISTA: AJUDANT DE SONDISTA: RESPONSABLE DE TESTIFICACIÓ: DIRECTOR TÈCNIC: 
Xavier Capell Santi Corominas Ignasi Capellà Ignasi Capellà

PC - Punta cega
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(Exp: 173/18) 

 

 

Annex 6.4. 
Resultats de les proves de penetració 
dinàmica 
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Dades Generals
OBRA: Construcció d'una nau
Client: Ajuntament de Sant Pere de Ribes
Població: Sant Pere de Ribes
Expedient: C18XK802
Referència: 173/18

Prof. Nº qd Prof. Nº qd Prof. Nº qd Prof. Nº qd
(m) Cops (Kg/cm2) (m) Cops (Kg/cm2) (m) Cops (Kg/cm2) (m) Cops (Kg/cm2)
0,2 23,0 173,0 4,2   8,2   12,2   
0,4 14,0 105,3 4,4   8,4   12,4   
0,6 10,0 75,2 4,6   8,6   12,6   
0,8 8,0 60,2 4,8   8,8   12,8   
1,0 7,0 52,6 5,0   9,0   13,0   
1,2 5,0 35,1 5,2   9,2   13,2   
1,4 5,0 35,1 5,4   9,4   13,4   
1,6 4,0 28,0 5,6   9,6   13,6   
1,8 2,0 14,0 5,8   9,8   13,8   
2,0 4,0 28,0 6,0   10,0   14,0   
2,2 11,0 72,2 6,2   10,2   14,2   
2,4 100,0 656,5 6,4   10,4   14,4   
2,6   6,6   10,6   14,6   
2,8   6,8   10,8   14,8   
3,0   7,0   11,0   15,0   
3,2   7,2   11,2   15,2   
3,4   7,4   11,4   15,4   
3,6   7,6   11,6   15,6   
3,8   7,8   11,8   15,8   
4,0   8,0   12,0   16,0   

Conforme a l'establert a la Llei Orgànica 15/1999 de Protecció de Dades de caràcter Personal, els informem que les dades personals que ens han proporcionat són
confidencials i formen part dels fitxers de l'empresa. El nostre objectiu amb aquest fitxer és agilitzar la nostra gestió i servei, també proporcionar informació
referent als nostres productes i serveis, tret que ens manifesti el contrari. Pot exercir els seus drets d'accés, cancel.lació i oposició, comunicant-ho en persona o per
escrit , adjuntant còpia d'un document acreditatiu.

Empresa amb assaigs inscrits (*) al registre de Laboratori amb declaració responsable. Podeu consultar l'abast a: http://mediambient.gencat.net/Images/43_182196,xls

Resultats del penetròmetre P-1'

Profunditat assolida: 2,31 m Nivell freàtic: - Data: 28/8/18
Normativa: UNE 103-801-94Equip: Penetro Tecoinsa
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M'= Massa de la barnilla, guia, capçal i "junque" 
H=Alçada de caiguda de la massa 
g=Acceleració de la gravetat 
A=Àrea de la "puntaza" 
e= Mitjana de la penetració per cop 
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Dades Generals
OBRA: Construcció d'una nau
Client: Ajuntament de Sant Pere de Ribes
Població: Sant Pere de Ribes
Expedient: C18XK802
Referència: 173/18

Prof. Nº qd Prof. Nº qd Prof. Nº qd Prof. Nº qd
(m) Cops (Kg/cm2) (m) Cops (Kg/cm2) (m) Cops (Kg/cm2) (m) Cops (Kg/cm2)
0,2 23,0 173,0 4,2   8,2   12,2   
0,4 16,0 120,3 4,4   8,4   12,4   
0,6 14,0 105,3 4,6   8,6   12,6   
0,8 9,0 67,7 4,8   8,8   12,8   
1,0 6,0 45,1 5,0   9,0   13,0   
1,2 4,0 28,0 5,2   9,2   13,2   
1,4 12,0 84,1 5,4   9,4   13,4   
1,6 100,0 701,0 5,6   9,6   13,6   
1,8   5,8   9,8   13,8   
2,0   6,0   10,0   14,0   
2,2   6,2   10,2   14,2   
2,4   6,4   10,4   14,4   
2,6   6,6   10,6   14,6   
2,8   6,8   10,8   14,8   
3,0   7,0   11,0   15,0   
3,2   7,2   11,2   15,2   
3,4   7,4   11,4   15,4   
3,6   7,6   11,6   15,6   
3,8   7,8   11,8   15,8   
4,0   8,0   12,0   16,0   

Conforme a l'establert a la Llei Orgànica 15/1999 de Protecció de Dades de caràcter Personal, els informem que les dades personals que ens han proporcionat són
confidencials i formen part dels fitxers de l'empresa. El nostre objectiu amb aquest fitxer és agilitzar la nostra gestió i servei, també proporcionar informació
referent als nostres productes i serveis, tret que ens manifesti el contrari. Pot exercir els seus drets d'accés, cancel.lació i oposició, comunicant-ho en persona o per
escrit , adjuntant còpia d'un document acreditatiu.

Empresa amb assaigs inscrits (*) al registre de Laboratori amb declaració responsable. Podeu consultar l'abast a: http://mediambient.gencat.net/Images/43_182196,xls

Profunditat assolida: 1,59 m Nivell freàtic: - Data: 28/08/18

Resultats del penetròmetre P-2'
Equip: Penetro Tecoinsa Normativa: UNE 103-801-94
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g=Acceleració de la gravetat 
A=Àrea de la "puntaza" 
e= Mitjana de la penetració per cop 
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(Exp: 173/18) 

 

 

Annex 6.5. 
Talls geològics 
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Talls 

MA: mostra alterada

MI: mostra inalterada

MB: mostra en bloc

N.F.: nivell  estabilitzat

Tall  3 (sondatge S-1/  P-1(sondate S-3))

S-1: sondatge

0 5 2510 15 20
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Escala vertical: 1:100 i escala horitzontal: 1:250
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45
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Escala vertical (m) 

41
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Nivell A: Argiles de color  rogenc quelcom cimentades a base 

Exp:173/18Municipi/ :  Avda. de Les Roquetes 42, Sant Pere de Ribes

Nivell R: Rebliment format per  argiles de color  amb fragments rocallosos i 

restes vegetals. 

38
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Nivell B: Crosta  i sorres fines 
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Nivell C: Sorres de colors  clar i beig amb quelcom de carbonat i amb 
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Talls 

MA: mostra alterada

MI: mostra inalterada

MB: mostra en bloc

N.F.: nivell  estabilitzat

Tall  4 (sondatge S-1/  P-2(sondate S-2))
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Nivell A: Argiles de color  rogenc quelcom cimentades a base 

Exp:173/18Municipi/ :  Avda. de Les Roquetes 42, Sant Pere de Ribes

Nivell R: Rebliment format per  argiles de color  amb fragments rocallosos i 

restes vegetals. 
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Nivell C: Sorres de colors  clar i beig amb quelcom de carbonat i amb 

intercalacions de graves. 
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(Exp: 173/18) 

 

 

Annex 6.6. 
Actes de resultats: assaigs de laboratori 
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Client: CECAM - AREA GEOTECNIA 
B17612607 

  

Obra: EG 173/18 SANT PERE DE RIBES  
Adreça:   
Població: Sant Pere de Ribes  
 
Núm. d’obra: C1339 C182231  

Destinatari: 

 
Expedient: C18XH790 Albarà:  
La seva referència: EG 173/18 - MI 1.1 (0,60 a 1,20 m) 
Data de recepció: 06/09/2018  CECAM - AREA GEOTECNIA Dates assaig/s: Inici: 17/09/2018 Final: 20/09/2018 

   
PROHIBIDA LA REPRODUCCIÓ PARCIAL D’AQUEST INFORME. 
ELS RESULTATS OBTINGUTS CORRESPONEN ÚNICAMENT A 
LA MOSTRA ANALITZADA 

 P.I., C/Pirineus, cantonada C/ Falgueres 
 17460 - CELRA 

 
CECAM Celrà, 20/09/2018   Full 1 de 2. 
 

ACTA DE RESULTATS  
 

Observacions:  (**) Assaigs inscrits al registre de Laboratori amb Declaració Responsable. Podeu consultar l’abast a 
http://www.gencat.cat 

 

Director tècnic     Cap d’àrea 

      
     
     
     
     

Lluís Rodriguez Alonso  Maria Vidal i Font 
 

L’incertesa dels valors quantitatius està a disposició del client en cas que aquest ho demani. 
Conforme a l'establert a  la Llei Orgànica 15/1999 de Protecció de Dades de Caràcter Personal, els informem que les dades personals que ens han proporcionat són confidencials 
i formen part dels fitxers de l'empresa. El nostre objectiu amb aquest fitxer és agilitzar la nostra gestió i servei, també proporcionar informació referent als nostres productes i 
serveis, tret que ens manifesti el contrari. Pot exercir els seus drets d'accés, rectificació, cancel·lació i oposició, comunicant-ho en persona o per escrit, adjuntant còpia d'un 
document acreditatiu. 
 
 
 

DESCRIPCIÓ DE LA MOSTRA: EG 173/18 - MI 1.1 (0,60 a 1,20 m). 
PRESA DE MOSTRA: Mostra subministrada pel peticionari. 

 

Quantitat Codi Descripció de l’assaig 

1 SL03 ** Anàlisi granulomètrica de sòls per tamisat, UNE 103.101:1995. 
 

Massa > 20 mm, rentada i seca (g) 0 Massa entre 20 i 2 mm, rentada i seca (g) 114 Fracció fina < 2 mm, assajada i seca (g) 69.23

Tamís UNE 7050 (mm) 100 80 63 50 40 25 20 10 5 2 1.25 0.4 0.16 0.08

Retingut tamisos (g) 0 0 0 0 0 0 0 31 46 37 7.41 26.66 56.63 73.03

Retingut acumulat (g) 0 0 0 0 0 0 0 31 77 114 121.11 147.77 204.39 277.43

% que passa 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 96.6 91.5 87.4 86.6 83.6 77.4 69.3
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

D60 D50 D30 D10 Cu Cc

23

69

% GRAVES

% SORRES

% < 0,080 mm

% GRAVES

% SORRES

% < 0,080 mm

Massa total seca (g) 903

CLASSIFICACIÓ

UNE-EN ISO 14688-1

CLASSIFICACIÓ

ASTM-D 2487-0 (U.S.C.S.)
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La relació actualitzada d’acreditacions es pot consultar a www.cecam.comwww.cecam.com
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Client: CECAM - AREA GEOTECNIA 
B17612607 

  

Obra: EG 173/18 SANT PERE DE RIBES  
Adreça:   
Població: Sant Pere de Ribes  
 
Núm. d’obra: C1339 C182231  

Destinatari: 

 
Expedient: C18XH790 Albarà:  
La seva referència: EG 173/18 - MI 1.1 (0,60 a 1,20 m) 
Data de recepció: 06/09/2018  CECAM - AREA GEOTECNIA Dates assaig/s: Inici: 17/09/2018 Final: 20/09/2018 

   
PROHIBIDA LA REPRODUCCIÓ PARCIAL D’AQUEST INFORME. 
ELS RESULTATS OBTINGUTS CORRESPONEN ÚNICAMENT A 
LA MOSTRA ANALITZADA 

 P.I., C/Pirineus, cantonada C/ Falgueres 
 17460 - CELRA 

 
CECAM Celrà, 20/09/2018   Full 2 de 2. 
 

ACTA DE RESULTATS  
 

Observacions:  (**) Assaigs inscrits al registre de Laboratori amb Declaració Responsable. Podeu consultar l’abast a 
http://www.gencat.cat 

 

Director tècnic     Cap d’àrea 

      
     
     
     
     

Lluís Rodriguez Alonso  Maria Vidal i Font 
 

L’incertesa dels valors quantitatius està a disposició del client en cas que aquest ho demani. 
Conforme a l'establert a  la Llei Orgànica 15/1999 de Protecció de Dades de Caràcter Personal, els informem que les dades personals que ens han proporcionat són confidencials 
i formen part dels fitxers de l'empresa. El nostre objectiu amb aquest fitxer és agilitzar la nostra gestió i servei, també proporcionar informació referent als nostres productes i 
serveis, tret que ens manifesti el contrari. Pot exercir els seus drets d'accés, rectificació, cancel·lació i oposició, comunicant-ho en persona o per escrit, adjuntant còpia d'un 
document acreditatiu. 
 
 
 

Quantitat Codi Descripció de l’assaig 

1 SL06 ** Límit líquid d’un sòl pel mètode de l’aparell de Casagrande, UNE 103.103:1994. 
Límit plàstic d’un sòl. UNE 103.104:1993. 
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Narcís Mundet Anglada 
Enginyer Industrial col. 09350 

A Cassà de la Selva, novembre del 2018 

17. 12. 2018   Num. G-89364
Narcís Mundet Anglada (col. 9350)

SERVEI CERTIFICAT ISO 9001:2000

VISAT
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