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El present Plec de Condicions regira en ’execucio de les obres que sén objecte del present
projecte, i obliga a tots els agents que intervinguin en el procés constructiu del projecte:

PROJECTE PER A LA REPARACIO DEL CAMI D’ACCES | DELS TALUSSOS |
MURS DE PEDRA EXISTENTS ALS FLANCS OEST | SUD DEL CASTELL DE
RIBES (SANT PERE DE RIBES).

Aquest Plec de Condicions consta de:

- Condicions Tecniques Generals

- Condicions Tecniques Particulars
En el present Plec de Condicions s’estendra el seu contingut als propis elements concrets del
disseny dels bulons, del formigd projectat armat amb malla electrosoldada de la construccio

de murs de pedra, paviments, passamans i barreres aturapedres, que comporten el disseny
del present Projecte.
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1.- Les obres caldra que es realitzin d’acord amb els planells i especificacions que conformen
el present projecte, aixi com a les ordres, croquis i disposicions complementaries que faciliti
el Director Facultatiu de les obres, durant la fase d’execucio.

2.- El Director Facultatiu de las obres, és I’Unic que impartira instruccions i ordres a l’obra,
quedant obligat el Contractista al seu compliment.

3.- Qualsevol proposta d’interpretacié o variacio sobre el projecte requerira, prévia
consulta, ’aprovacio del Director Facultatiu, prévia conformitat si procedis de la Propietat.

4.- La Propietat haura de dirigir-se per a tot allo que concerneixi a les obres al Director
Facultatiu, com a representant técnic per tal de dirigir la correcta execucio del que ha estat
projectat.

5.- El personal que intervingui en les diferents unitats d’obra, tindra la capacitacio tecnica i
la experiencia necessaries en base a la dificultat i riscos derivats de la execucio, obligant
aquest extrem tant al Contractista general com a subcontractes, instal-ladors i gremis.

6.- Les ordres a impartir per el Director Facultatiu a l'obra les donara al Constructor o
treballador de major qualificacio present en el moment a l’obra, en cas d’abséncia d’aquell,
mitjancant comunicacio escrita en el llibre d’Ordres i Visites facilitat per el Col:-legiat
Professional corresponent, i que estara en tot moment a l'obra. El representant del
Contractista signara com assabentat del seu contingut.

7.- El procés d’execucio de les unitats d’obra es realitzara cd’acord a les especificacions
contingudes en el Pleg de Condicions Técniques de la Direccié General d’Arquitectura,
complementades per les ordres del Director Facultatiu i per les regles ateses en ’Enginyeria
Civil. Les condicions d’acceptacié i rebuig seran determinades en el Pleg de Condicions
Tecniques Particulars i en el seu defecte s’estara al que disposi la NTE, EHE o CTE/06,
corresponent.

8.- Per les unitats d’obra no tradicionals i no previstes en el present Pleg, s’atendra a les
condicions d’utilitzacié del fabricant o del Document d’ldoneitat Tecnica si existis i en tot
cas sota les instruccions del Director Facultatiu de les obres.

9.- Els materials i equipaments a utilitzar en U'obra seran els definits i amb les qualitats
especificades en la documentacio del projecte.

10.- Les marques comercials que en ells s’inclouen, fonamentalment en el pressupost, tenen
un caracter orientatiu i a efectes de composicio de preus, de forma que les ofertes dels
concursants per a l’execucié de les obres siguin equiparables economicament. No obstant
’Adjudicatari, si ho desitja, podra proposar a més a més d’altres similars de diferent marca
o fabricant, el mateix pot ocorrer en el referent a dosificacions, sempre que s’obtinguin les
resisténcies caracteristiques descrites. En tot cas, al ’inici de les obres i amb suficient
antelacio per a que el ritme de I’execucio de les mateixes no es vegi afectat, ’adjudicatari
presentara un mostrari complert de la totalitat de materials a utilitzar en l’obra, tant dels
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especificats en projecte com de les variants o opcions similars que éll proposi. A ells
adjuntara documentacié detallada, subministrada per el fabricant, de les caracteristiques
tecniques, assajos de laboratoris, homologacions, garanties, etc que permetin la seva
qualitat i idoneitat técnica. Si la documentacié no es presenta o és jutjada incomplerta, la
Direccio Facultativa podra ordenar |’execucioé d’assajos previs informatius. Un cop analitzats,
estudiats la documentacié y mostres de materials presentats, el Director facultatiu aprovara
expressament cada un dels materials a utilitzar, essent la mostra i documentacié guardada
com a referencia, rebutjant-se la recepcioé de materials que no s’ajustin a la mateixa.

11.- El fet de que el director Facultatiu aprovi les mostres de materials i inspeccioni la
recepcio i col-locacio dels mateixos, no eximeix a l’adjudicatari o Constructor de la
responsabilitat sobre la qualitat de ’obra executada.

12.- El Director facultatiu podra ordenar la practica d’analisis i assajos de tot tipus, que en
cada cas resultin pertinents aixi com designar les persones o laboratoris que els hagin de
realitzar, anant les despeses que s’originin a carrec de U’Adjudicatari, fins a un import
maxim de ’U Per Cent del pressupost de l’obra contractada. Si superada aquesta quantitat
fos necessari a judici del Director Facultatiu realitzar mes assajos, el seu import sera abonat
per la Propietat si el resultat és positiu, anant a carrec de l’Adjudicatari els costos dels
mateixos, si els resultats fossin negatius.

13.- L’Adjudicatari tindra en obra un diari a disposicio del Director Facultatiu. Sobre aquest
diari s’indicaran, quan procedeixi, tots els extrems que demani el Director Facultatiu
referents a ’obra amb la fi de poder seguir el desenvolupament de les mateixes.

14.- El Contractista adjudicatari de les obres sera l’Unic responsable de les incidéncies que
poguéssin sorgir per negligéncies o inadecuat us dels materials o elements de la construccio
auxiliar.

15.- El Contractista ha de posar inexcusablement tots els mitjans necessaris per tal de
complir els preceptes de la vigent Llei 31/1995, de 8 de novembre o be les posteriors que hi
haguessin, de Prevencio de Riscos Laborals i de igual forma el Reglament de Serveis de
Prevencid, Real Decreto 39/1997, de 17 de gener i posteriors que hi haguessin.

16.- Aiximateix es tindra en compte el Reial Decret 1627/1997, de 24 d’octubre, referent a
les Disposicions minimes de Seguretat i salut en les Obres de Construccio i posteriors que hi
haguessin.

17.- Es complira igualment, totes les disposicions generals que siguin d’aplicaci6 per
Ordenances Municipals o condicions que s’expressin en la llicéncia d’Obres.

18.- El Constructor haura de tenir en compte allo disposat el R.D. 1627/1997, de 24 de
octubre, i posteriors que haguessin a efectes de no modificar els suposits contemplats en el
present projecte a efectes de no incrementar els riscos derivats de l’execuci6 i haura de
donar compte al Director Facultatiu de qualsevol alteracié no prevista en tal sentit.
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1. Objeto

El objeto de la presente prescripcion técnica es describir las caracteristicas técnicas de los
materiales y la metodologia para la ejecucion de los bulones de anclajes en barra de acero.
Esta es una prescripcion estandar modificable en funcion del talud a tratar o a las
caracteristicas del la obra a realizar.

2. Objetivo y Campo de aplicacion

La instalacion de los bulones de anclajes tiene como objetivo esencial anclar en el interior del
terreno una barra de material resistente a la traccion, que consiga aprovechar las
caracteristicas resistentes del terreno, contribuyendo asi a su sostenimiento.

Esta técnica esta indicada para los siguientes casos:

- Estabilizacion de taludes con riesgo de caida de bloques y rocas.

- Bulonado sistematico de macizos rocosos con fisuras.

- Estabilizacion de deslizamientos de taludes en roca o terrenos sueltos.
- Sostenimiento de excavaciones

- Sostenimiento de muros

3. Tipos y métodos

Existen en la actualidad una gran diversidad de tipos de anclajes, sus diferencias residen
fundamentalmente en:

- Lafinalidad a la que van destinados.

- Eltipo de armadura de que se componen.

- Laforma de construir la zona de anclaje.

- La disposicion de la cabeza y el sistema anticorrosion utilizado.

Segun el mecanismo de trabajo los podemos clasificar en:
Anclajes pasivos: Anclajes rigidos en los que no se pretensa la armadura después de su

instalacion y evitan la traccibn por si mismos cuando aparece una fuerza exterior
(movimiento del terreno).

Anclajes activos: Anclajes que se pretensan una vez instalados hasta llegar a su carga
admisible, comprimiendo de ésta manera el terreno entre la zona de anclaje y la placa de
apoyo de la cabeza.

Projecte: Reparacio del cdia€cés i dels talussos i murs de pedra existénftaacs Oest i Sud del Castell de Ribes (Sarg BerRibes) Page 5 of 34




~l‘,’ IL-LUSTRE COL-LEGI OFICIAL DE GEOLEGS
N x INFORME SUPERVISAT
‘l‘( ) ESTUDI | PROJECTE SUPERVISAT
ARS G EOTECN ICA S L RS AMB ASSEGURANCA DE RESPONSABILITAT CIVIL
. . : ° b Data : 24/07/2018 Foli: 5180543R0 NUm: SV-05180543/00
Centre (_ZomerCIaI Oaslmcal n 41 Col-legiat : Eduard Josep Terrado | Pablo
08870 Sltges Inscrit amb el n° : 1932
info@arsgeotecnica. com Puede consultar la validez del documento accediendo
a http://icog.e-visado.net/csv/IGXWCXHU3LFXC
El secretari
?
= o=

4. Definiciones

Anclajes : Dispositivos capaces de transmitir fuerzas de traccion que son aplicables al
terreno.

Cabeza de anclaje: Parte que transmite la fuerza de traccién a la placa de apoyo o a la
estructura,

Longitud libre de anclaje: Longitud comprendida entre el punto de fijacion de la armadura o el
terreno, la cabeza de anclaje y el comienzo del bulbo.

Mangquito de empalme: Dispositivo utilizado para enlazar los extremos de las barras.

Lechada de cemento: Material endurecible que transmite las fuerzas de traccion de la
armadura al suelo a lo largo del bulbo que puede rellenar la el resto de la perforacién y/o
contribuir a la proteccion contra la corrosion.

Tendon: Parte del anclaje encargada de transmitir las fuerzas de traccion del bulbo o del
anclaje.

5. Materiales

5.1. Barra de bulon de anclaje
Barra de acero de alta adherencia tipo GEWI roscada en toda su longitud realizada en acero
del tipo AEH-500 de la siguientes caracteristicas:

5.5 Manguitos de union

Accesorio de union de dos barras GEWI. Las caracteristicas del manguito de unién deben ser
tales que no afecten a las caracteristicas resistentes del conjunto del anclaje.

5.2 Lechada de cemento

La lechada de cemento para la inyeccion de los anclajes se ha de confeccionar con cemento
del tipo 42,5, con aditivo para compensar la contraccion si se considera necesario en
proporcion de una parte de cemento por 0,5 de agua.

La lechada debe ser inyectada a presion mediante un tubo de didmetro reducido o por
gravedad de manera que la perforacion quede rellenada.

5.3 Placa de reparto

Placa abombada de reparto tipo “minera” con un agujero ovalado en el centro. Las
dimensiones de la placa varian segun las caracteristicas de la obra (p.e. x=200 mm; y= 200
mm G= 10 mm; 300 mm, y= 300 mm, G= 15 mm...)

TIPO DE BARRA GEWI @=25 | GEWI@=32 | GEWI @= 40 - N
— - ~ !
Didmetro nominal de la 25'00 32.00 40,00
barra (mm)
Limite elastico Re
(N/mmz) 500. 500 500 5.4 Tuerca
Resistencia minima a la 550 550 550 . . . i o
rotura: Rm (N/mm?) Tuerca de blogueo para barra tipo GEWI con dimensiones segun las caracteristicas de la obra.
Alargamiento sobre 5 o 0 o
diametros % (A5) 12% 12% 12% @ Contrafemella
Limite elastico (kN) 245,10 402,1 628,3
Carga de rotura (KN) 270,0 442.3 691,2
Carga de trabajo (kN) 161,99 265,40 414,69
Peso (kg/m) 3,85 6,31 9,86
Femella
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6. Maquinaria

La maquinaria necesaria para la instalacion de bulones pasivos en barra para la
consolidacién puntual es la siguiente:

- Motocompresor de 3.500 la 16.000 Its de 7 a 12 bares insonorizado.

- Martillos manuales de perforacion.

- Perforadora sobre cesta de perforacién autoportante o sobre plataforma con grda, en
funcion de los taludes dénde se deban de realizar las perforaciones de los anclajes

- Columna perforadora con martillo de fondo, martillo en cabeza o trialeta.

- Inyector de lechada de cemento a baja presion.

7. Ejecucion

El sistema constructivo de ésta unidad de obra es el siguiente.

- Inspeccion del talud y de los volimenes rocosos a consolidar por parte de los técnicos

responsables (Jefe de Obra o Encargado).

- Eleccion de los puntos de fijacidn naturales (arboles) o realizacion de anclajes para la fijacion

de las cuerdas de los operarios que trabajan en el talud.

- Determinacion de los sistemas de seguridad a utilizar. Se tomara especial atencion descrito en

la evolucion de riesgo de ésta actividad.

- Replanteo de las perforaciones a realizar por la D.O. Especial atencion a las profundidades,

disposicién y orientacion de los taladros.

- Realizacion de la perforacion y limpieza de los taladros. El diametro de la perforacion sera

superior al de las barras de anclaje en como minimo 4 cm.

Preparacion del anclaje (centradores, bulones) introduccion del anclaje.

Realizacion de la inyeccion a baja presion, con lechada agua/cemento de abajo a arriba.

Colocacion de las placas y tornillos de sujecion.

Pinado antioxidacion de las partes metalicas no galvanizadas (si hay).
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BULON PASIVO DE 8 METROS DE LONGITUD

Buldn en barra de acero tipo Gewi de
g¢= 32 mm en acero de resistencia
550 N/mm2

Placa de apoyo abombada

Didmetro de perforacién 95 mm para
barra de = 32 mm

Contratuerca

Detalle de unién placa—barra

Inyeccién de lechada de agua/cemento (Portland ._,,r-r-"“)l
I-45) con dosificacién 2:1,

Propiedades Mecdnicas de |a Barra Gewi

#Barra Tensién de Rotura Limite eléstice  Alargomientc minima Madula d'EIulﬂcHﬂJ
mirn N/mm2 N/mm2 x KN/mm2
32 550 500 12 205
@nominal  @maximo Seccis Peso/mil Poso rosca Corgo rotura  Limite eldstico
mm mm mma2 Kg/m mm kN kN
an 34.8 BD4 6.31 12.5 442 402

G

Di , Pl bada (m )
se racteristica | r
X x ¥ xG

200 x 200 x 10

0id S TR
Barra #=32 38 mm
-
B 1 ||
Y G

[I:D Contratuerca pequefic

Contratuerca grande

. @ TR mwe
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2.- FORMIGO PROJECTAT ARMAT

1. Objeto

El objeto del la presente prescripcion técnica es describir las caracteristicas técnicas de los
materiales y la metodologia para la ejecucion del hormigon proyectado. Esta es una
prescripcion técnica modificable en funcién del talud a tratar,y las caracteristicas de la obra a

realizar.

2. Campo de aplicacion

La aplicacion del hormigén proyectado se extiende a muchos campos de la ingenieria civil y de
edificacion, tiene como objetivo principal aplicar una capa de poco grosor de hormigén con

armadura de hierro.
Esta técnica de colocacion esta indicada en aquellas aplicaciones en las cuéles de precise:

- Projecci6 directa sobre soporte (sin encofrados).
- Aplicacion de capas de poco grosor.

- Altes resistencias iniciales

- Condiciones especiales de puesta en obra.

El campo de aplicacion del HP se puede clasificar en cuatro apartados:

- Uso cinvenscionar con cemento, aridos y aditivos convencionales.
Uso refractario con componentes refractarios.

Uso con fibras metalicas

Usos especiales.

3. Tipos i Métodos

Los tipo de HP que se realizan en segun su funcion y segun la nomenclatura de la norma
son:

- H/MPI : para la mejora de superficies y pequefios soportes en la construccion

- H/MPII : de soporte, para sujetar rocas, soportes de excavaciones cimientos y zapatas.

- H/PMIII : hormigdn y mortero estructural.

Los métodos normalmente aplicados son dos:

Via seca: la mezcla (suministrada en silo en la planta de hormigén) se reliza en seco hasta la
embocadura de salida de la manguera de la gunitadora donde se incorpora el agua antes de
su lanzamiento, Los adhitivos pueden ser en polvo o liquidos.

Via humeda: los componentes del hormigon incluida el agua con la excepcién del acelerante,
se mezclan en la cuba antes de ser incorporados a la manguera, los aditivos acelerantes
sélo pueden ser liquidos.
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4. Definiciones

Gunitar: puesta en obra de mortero y hormigdn por proyeccién a gran velocidad sobre una
superficie previamente tratada, en forma neumética a través de mangueras y lanzado a
través de una embocadura.

Rebote o rechazo: Material proyectado que no queda incorporado a la superficie a revestir.

Descolgado: desprendimiento del hormigdn proyectado con posterioridad a su puesta en obra,
normalmente debido a un exceso de agua

Equipo basico de gunitado: el equipo basico de gunitado esta compuesto de maquina de
proyeccion, mezcladora, embocadura, mangueras de diversos tifus, compresor y generador y, sSi
procede, dosificacion de aditivos y/o adiciones.

Hormigdn proyectado con fibras: hormigdbn o mortero proyectado que utiliza fibras metalicas
como refuerzo para mejorar algunas de sus caracteristicas mecanicas.

5. Materiales

5.1. Cemento

Normalmente se usan los cementos de tipo | categoria 42.5 Ri52.5 R.

En casos de presencia de agua agresiva se usaran cementos resistentes a agua de mar
(MR) o cementos resistentes a sulfatos (SF).

5.2. Aridos
Para gunita la granulometria de arido recomendada es 0-4mm , 0-5 mm y hasta 0-8 mm.
Se debe tener en cuenta que cuanto mayor es el arido se producird mas rechazo.

5.3. Agua
El agua de la mezcla ha de cumplir lo especificado en la reglamentacion vigente (EH-91).
5.4. Aditivos

El principal aditivo que se usa para hormigones proyectados es el acelerador de
dormimiento.

El secretari
—

—
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5.5. Adiciones
Las adiciones usadas en el hormigon proyectado son principalmente tres:

* Cenizas volantes: dan una mayor adherencia al soporte, aumentan la densidad, las
resistencias finales y mejoran el acabado, su adicién y no sera superior al 20% del peso
del cemento.

* Humo de microsilice: mejora la adherencia disminuyendo el rebote mejorando la
impermeabilidad y las resistencias mecanicas su adicion no sera superior al 15% de peso
del cemento.

e Colorantes o tintes: Integran el hormigon al entorno mediante tintes con el color deseado
a integrar al hormigon durante el amasado o aplicando soluciones acuosas con Oxidos
para simular colores terrosos.

El Suministro del hormigon se realizara en silos (v. Seca) o en cuba (v. himeda), por tanto
las dosificaciones ya vienen definidas de de la central segun la resistencia solicitada.

6. Preparacion y transporte de la mezcla de Hormigon Proyectado.

6.1. Requisitos

La mezcla he de enviarse la gunitadora a través de un alimentador adecuado de
mecanismos distribuidos sin producirse segregacion.

En via hiumeda, la mezcla ha de enviarse con la relacion agua cemento mas baja que
satisfaga las condiciones de bombeo y las caracteristicas agresivas del soporte.

La temperatura del cemento no puede ser superior a los 50°, la de los aridos no debe ser
inferior a los 5° y la mezcla en la salida de la embocadura no puede ser inferior a los 5° ni
superior a los 30°.

En via sea es recomendable que la humedad de los aridos sea inferior al 2% (para evitar
formar polvo) ni superior al 6% por efecto de hidratacion previa y obstrucciones de
maquinaria.

El periodo de tabajabilidad de la mezcla depende de las condiciones externas del contenido
de agua del tipo de cemento y de su dosificacion, asi como de la temperatura y tipo de
transporte hasta la obra. El periodo de puesta en obra no habria de superar las 1,5 horas.
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7. Ejecucion

Gunitadora:

El suministro de aire, la velocidad de rotacion y la capacidad de las camaras hen de
adaptarse a las condiciones de la obra, con especial atencion al caudal requerido asi como a
la longitud y didmetro de la tuberia de conduccién. Todo el equipo ha de conservar la
estanqueidad durante la operacion

Las cantidades de mezcla no usadas y las incrustaciones se han de eliminar periddicamente

El agua se ha de suministrar en las embocaduras a través de conducciones o tuberias
asegurando la suficiente presion. Cuando sea posible la temperatura ha de ser superior a los
8°C y no sobrepasar los 40°C.

Proyeccion

Las capas de Hormigon Proyectado (gruesos entre 5 y 15 cm) deben formar-se varias
pasadas de la embocadura sobre la zona de trabajo. ElI hormigdn ha de salir de la
embocadura de forma continua sin interrupciones de flujo. La capa ha de ser compacta i
uniforme.

El grueso del hormigdon proyectado requerido puede requerir la aplicacién de sucesivas
capas que se ejecutaran de forma consecutiva para evitar desprendimientos. Si pasa un
tiempo considerable entre la aplicacion de las capas superpuestas y el hormigon antiguo se
debe limpiarse de agua mediante un fuerte chorro de aire o agua. Como norma general la
aplicacion ha de empezar por la parte baja para evitar que se incorpore el rechazo a la
estructura.

La distancia de la embocadura al soporte se ha de regular con la cantidad de material i la
velocidad de proyeccion, siendo la menor posible. En funcién del volumen de aire la distancia
Optima entre la embocadura de soporte ha de ser entre 0,5 y 1,5 m. La embocadura debe
dirigirse perpendicularmente a la zona de proyecciéon. Si se producen desviaciones de la
distancia y el angulo adecuados se produciran descensos en la calidad del hormigén
proyectado y aumentara el rechazo.

La cantidad de rechazo depende de la composicién de la mezcla (medida de las particulas,
cemento, adiciones y relacibn agua cemento) la velocidad de proyeccién (caudal de aire)
como el espesor de las capas naturaleza del soporte y la habilidad del gunitador.

Las armaduras han de fijarse adecuadamente al soporte. Cuando se proyecta hormigon
proyectado sobre armaduras se han de evitar la formacion de vacios, se recomienda no usar
armaduras con barras de diametro superior a 12 mm.

Cuéndo se colocan dos capas de armadura la proyeccion se han de hacer en dos fases para
evitar la formacion de huecos.

Las superficies de soporte que estén a bajas temperaturas (rocas heladas o hielo) se han de
proyectar con 2 0 3 cm de espesor adicional.

El curado del hormigdn proyectado es mas necesario si el hormigon ha de presentar
caracteristicas especiales y se hara con agua o liquidos de curado

Via seca:

El sistema de proyeccion por via seca resulta satisfactorio en aquellas obras en las que no
se requieren grandes rendimientos de trabajo.

La mezcla reconduce por un “flujo denso” (mediante aire comprimido) desde la gunitadora, a
través de las conducciones hasta la embocadura de descarga. En el anillo de la
embocadura, se afiade agua finalmente agua atomizada a la corriente de material antes de
la proyeccién.

Es necesario destacar lo siguiente:

- El cemento y los agregados se han de mezclar adecuadamente hasta conseguir una
perfecta homogeneidad en proporciones variables. Lo mas normal es usar cemento
Pértland del tipo | o con adiciones, aunque se pueden usar cementos especiales
conjuntamente con diferentes &ridos (artificiales o naturales, de rio o de trituracion).

- La mezcla de cemento/aridos se introduce en la tolva de la maquina lanzadora.

- La mezcla entra en la maquina mediante una rueda o distribuidor (rotor).

- La mezcla es transportada mediante aire a presion hasta la lanza equipada con un
distribuidor mudltiple perforado, a través del cual polvoriza agua a presion que se
mezcla con la del hormigdn.

- La mezcla ya humeda se proyecta desde la lanza sobre la superficie.

Via humeda:

La aplicacién de hormigon proyectado via hiumeda es un método mas moderno que el
anterior en principio con la maquina actual este método ha de generar menos polvo, menos
rechazo y un mayor control de la relacién agua cemento.

Existen dos variantes de hormigdn proyectado via hiumeda (flujo diluido i flujo denso) de los
cuales, y como en la mayoria de casos INACCES utiliza el sistema de flujo denso.

En el “flujo denso” el transporte del hormigbn se realiza mendiante el bombeo a alta
velocidad a través de la manguera de hormigdn suministrada por el camién grida hasta la a
lanza que incorpora el aire comprimido.

En el caso de ser necesaria la adicion de acelerarte liquido las cantidades han de ser
reguladas de acuerdo con el caudal de hormigdn que suministre la bomba. Ademas se han
de tener en cuenta los cambios que se puedan producir en la densidad y la viscosidad de los
aditivos

Se debe tener un cuidado especial para que producir una mezclayiotifame de la masa

y el acelerante liquido en la embocadura
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Exemples d’aplicacio de tints o colorants al formigo segons els colors i tons desitjats:

Pintat amb solucions aquoses d’oxids per obtenir un color terros
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Color aconseguit amb tints incorporats al formigé amb el color i to segons la necessitat
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3.- EXCAVACIO EN RASES | POUS

El objecte de la present nota técnica és descriure la metodologia per a I'excavacio de rases i
pous. Aquesta és una prescripcio tecnica modificable en funcié del tipus de material a excavar i
les caracteristiques de I'obra a realitzar.

2. Definicio:

L'excavacio en rases i pous consisteix en el conjunt d’'operacions necessaries per aconseguir
I'emplacament adequat per a les obres fonamentacio, de fabrica i estructures, incloent les rases
de drenatge o altres analogues que siguin necessaries. La seva execucio inclou les operacions
d’excavacid, anivellament, evacuacié del terreny i el conseguent transport dels productes
remoguts al diposit o lloc d'utilitzacio.

3. Execucio de les obres:

El Contractista de les obres notificara amb prou antelacié el comencament de qualsevol
excavacio, per a permetre que es puguin efectuar els amidaments necessaris sobre el terreny
inalterat. El terreny natural adjacent al de I'excavacié o es modificara ni renovara sense
autoritzacio.

L’excavacio continuara fins arribar a la profunditat prefixada o fins que s’obtingui una superficie
neta i ferma, a nivell o esglaonada, segons s'ordeni. Aixd no obstant, la Direccié Facultativa
podra modificar la profunditat, si a la vista de les condiciones del terreny aixi ho considerés
oportu per aconseguir una fonamentacié satisfactoria.

El replantejament es realitzara de tal forma que existiran punts fixos de referéncia, tant de cotes
com de nivell, sempre fora de l'area d’excavacio.

Es portara a I'obra un control detallat dels amidaments de I'excavacio de les rases.

El comencament de l'excavacido de rases es realitzara quan existeixin tots els elements
necessaris per a la seva excavacio, inclosa la fusta per a un possible apuntalament.

La Direcci6 Facultativa indicara sempre la profunditat dels fons de I'excavacio de la rasa, encara
que sigui diferent a la del Projecte, essent el seu acabat net, a nivell o esglaonat.

El Contractista ha d’assegurar l'estabilitat dels talussos i parets verticals de totes les
excavacions que realitzi, aplicant els mitjans d’apuntalament, estintolament i proteccio
superficial del terreny que consideri necessaris per a impedir despreniments, ensorraments i
liscaments que poguessin causar dany a persones o a les obres, encara que aquests mitjans
no estiguessin definits en el Projecte, 0 no haguessin estat ordenats per la Direccid Facultativa.
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La Direccié Facultativa podra ordenar en qualsevol moment la col-locacié d’apuntalaments,
estintolaments i proteccions superficials del terreny.

El Contractista adoptara totes les mesures necessaries per a evitar I'entrada d’aigua, mantenint
lliure de la mateixa la zona d’excavacio, col-locant-hi els atalls, drenatges, proteccions, cunetes,
canaletes i conductes de desguas que calgui.

Les aigles superficials hauran de ser desviades pel Contractista i canalitzades abans que
arribin als talussos, les parets i el fons de I'excavacio de la rasa.

El fons de la rasa haura de quedar lliure de terra, fragments de roca, roca alterada, capes de
terreny inadequat o qualsevol element estrany que pogués debilitar la seva resistencia. Es
netejaran les esquerdes i fissures, i s’'emplenaran amb material compactat o formigo.

La separacio entre el tall d’'obra de la maquina i I'apuntalament no sera superior a una vegada i
mitja la profunditat de la rasa en aquest punt.

En el cas de terrenys que es puguin meteoritzar o erosionar pel vent o la pluja, les rases mai
romandran obertes més de 8 dies, sense que siguin protegides o bé s’hagin acabat els treballs.
Un cop s'assoleixi la cota inferior de I'excavacié de la rasa per a fonamentacié, es fara una
revisi6 general de les edificacions mitgeres, per a observar si s’han produit desperfectes i
prendre les mesures pertinents.

Mentre no s’efectui la consolidacié definitiva de les parets i fons de la rasa, es conservaran els
apuntalaments i estintolaments que hagin estat necessaris, aixi com les tanques, tancaments i
la resta de mesures de proteccid.

Els productes resultants de I'excavaci6 de les rases, que siguin aprofitables per a un rebliment
posterior, es podran dipositar en pilons situats en un solo costat de la rasa, i a una separacié del
marge de la mateixa de 0,60 m com a minim, deixant lliures, camins, voreres, cunetes, canals i
la resta de passos i serveis existents.

4. Preparacié de fonamentacions:

En I'excavacié de fonaments es profunditzara fins al limit indicat en el Projecte. Els corrents o
aigues pluvials o subterranies que es poguessin presentar, es cegaran o desviaran emprant els
mitjans adequats.

Abans de procedir a I'abocament del formigé i a la col-locacié de les armadures de
fonamentacio, es disposara d’'una capa de formigd de neteja de 10 cm de gruix degudament
anivellada.

L'import d’aquesta capa de formigé es considera inclds en els preus unitaris de fonamentacio.
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4.- REBLIMENT | PICONAMENT DE RASES | POUS

1. Objecte:

El objecte de la present nota técnica és descriure les caracteristiques técniques dels materials y
la metodologia per al rebliment i piconament de rases i pous. Aquesta és una prescripcio
técnica modificable en funcié del tipus de material de rebliment i les caracteristiques de 'obra a
realitzar.

2. Definicio:

El rebliment i piconament de rases de pous consisteix en I'extensio o compactacio de materials
terrosos, procedents d’excavacions anteriors o préstecs per al rebliment de rases i pous.

3. Extensio i compactacio:

Els materials de rebliment s’estendran en tongades successives de gruix uniforme i
sensiblement horitzontals. El gruix d’aquestes tongades sera I'adequat als mitjans disponibles
perqgué s’obtingui a tot arreu el mateix grau de compactacio exigit.

La superficie de les tongades sera horitzontal o convexa amb pendent transversal maxim del
2%. Una vegada estesa la tongada, es procedira a la seva humectacio, si escau.

El contingut optim d’humitat es determinara en obra, a la vista de la maquinaria disponible i dels
resultats que s’obtinguin dels assaigs realitzats.

En els casos especials en els que la humitat natural del material sigui excessiva per aconseguir
la compactacio prevista, es prendran les mesures adequades procedint fins i tot a la dessecacio
per aireig, o per addicié d’'una mescla de materials secs o substancies apropiades com cal viva.

Aconseguida la humectaci6 més convenient, es procedira posteriorment a la compactacio
mecanica de la tongada.

Sobre les capes en execucié s’ha de prohibir I'accié de tot tipus de transit fins que s’hagi
completat la seva composicio.

Si el rebliment s’hagués de realitzar sobre terreny natural, primer es fara la desbrossada i neteja
del terreny, a continuacié s’excavara i s’extraura el material inadequat en la profunditat
requerida pel Projecte, i s'escarificara posteriorment el terreny per aconseguir I'entrellacament
entre el rebliment i el terreny.

Quan el rebliment s'assenti sobre un terreny que té preséncia d’aigiies superficials o
subterranies, es desviaran les primeres i es captaran i conduiran les segones, abans de
comencar I'execucio.
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Si els terrenys fossin inestables, aparegués torba o argiles toves, s’assegurara I'eliminacio
d’aquest material o la seva consolidacio6.

El rebliment de I'extradds dels murs es realitzara quan aquests tinguin la resisténcia requerida i
no abans dels 21 dies si s6n de formigo.

Si ha plogut, no s’estendra una nova tongada de rebliment o terraplé fins que el terreny s’hagi
assecat o s'escarificara afegint la segient tongada meés seca, fins aconseguir que la humitat
final sigui 'adequada.

Si per raons de sequedat calgués humitejar una tongada es fara uniformement, sense que
existeixin embassaments.

S’aturaran els treballs de terraplenat quan la temperatura baixi de 2°C.

El secretari
e a—
—
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1. Objecte:

El secretari
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—

5.- FORMIGO

El objecte de la present nota técnica és descriure les caracteristiques tecniques dels materials y
la metodologia per a la fabricacié de formigons. Aquesta és una prescripcio técnica modificable
en funcié del tipus d’estructura i les caracteristiques de 'obra a realitzar.

2. Dosificacio de formigons:

El Contractista ha d'efectuar I'estudi granulometric dels arids, dosificacié d’aigua i consistencia
del formigd d'acord amb els mitjans i posada en obra que s'utilitzin en cada cas, i sempre
complint allo prescrit en 'EHE

3. Fabricacié de formigons:

En la confeccié i posada en obra dels formigons es compliran les prescripcions generals de
'EHE.

Els arids, l'aigua i el ciment es dosificaran automaticament en pes. Les instal-lacions de
dosificaci6, a ligual que la resta per a la fabricacio i posada en obra del formigé s’hauran de
sotmetre al que indiqui la normativa vigent.

Les tolerancies admissibles en la dosificacié seran del 2% per a I'aigua i el ciment, 5% per a les
diferents grandaries d’arids i 2% per a I'arid total. En la consisténcia del formigé s’admetra una
tolerancia de 20 mm mesurada amb el amb d’Abrams.

La planta formigonera haura de realitzar una mescla regular i intima dels components
proporcionant un formigd de color i consisténcia uniforme.

En la formigonera s’haura de col-locar una placa en la que es faci constar la capacitat i la
velocitat en revolucions per minut recomanades pel fabricant, les quals mai s’hauran de
sobrepassar.

Abans d’introduir el ciment i els arids en el mesclador, aquest s’haura carregat d’una part de la
guantitat d’aigua requerida per la massa completant-se la dosificacié d’aquest element en un
periode de temps no inferior a 5 segons ni superior a la tercera part del temps de mescla,
comptats a partir del moment en qué el ciment i els arids s’hagin introduit en el mesclador.
Abans de tornar-la a carregar, la formigonera es buidara completament.

No es permetra tornar a amassar en cap cas formigons que s’hagin adormit parcialment, encara
gue s’afegeixin noves quantitats de ciment, arids i aigua.

4. Mescla en obra:

L'execucié de la mescla en obra es fara de la mateixa forma que la indicada per a la mescla en
planta formigonera.
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El secretari

5. Transport de formigo:

El transport des de la planta formigonera es fara tan rapidament com sigui possible.

En cap cas s'admetra que es col-loquin en obra formigons que tinguin un principi d’'adormiment
0 que presentin qualsevol altra alteracio.

Al carregar els elements de transport no s’han de formar amb les masses pilons conics, els
guals afavoririen la segregacio.

Quan la fabricacié de la mescla s’hagi realitzat en una instal-lacié central, el seu transport a
obra s’haura de realitzar utilitzant camions provistos d’agitadors.

6. Posada en obra del formigo:

Com a norma general, no ha de transcorre més d’'una hora entre la fabricacié del formigg, la
seva posada en obra i la seva compactacio.

No es permetra I'abocament lliure del formigd des d’alcades superiores a 1 m, quedant prohibit
tirar-lo amb pales a gran distancia, distribuir-lo amb rasclet, o fer-lo avancar més de 0,5 m dels
encofrats.

Quan s’aboqui el formigd es remoura energicament i eficagment perque les armadures quedin
perfectament envoltades, cuidant especialment els llocs on hi ha gran quantitat d'acer, i
procurant que es mantinguin els recobriments i la separacié entre les armadures.

En les lloses, I'estesa del formigd s’executara de manera que l'avang es realitzi en tot el seu
gruix.

En les bigues, el formigonat es fara avancant des dels extrems, emplenant-les en tota la seva
alcada i procurant que el front vagi recollit, perque no es produeixin segregacions i la beurada
escorri al llarg de I'encofrat

7. Compactacio del formigo:

La compactacio de formigons es fara per vibracid. Els vibradors s'aplicaran sempre de manera
que el seu efecte s’estengui a tota la massa, sense que es produeixin segregacions. Si
s'utilitzen vibradors interns, s’hauran de submergir longitudinalment en la tongada subjacent i
s’hauran de retirar també longitudinalment sense desplacar-los transversalment mentre estiguin
submergits en el formig6. L'agulla s’introduira i enretirara lentament, i a velocitat constant, per a
la qual cosa es recomana que no se superin los 10 cm/s, vigilant que I'agulla no toqui les
armadures. La distancia entre els punts successius d'immersié no sera superior a 75 cm, i sera
la convenient per a produir en tota la superficie de la massa vibrada una humectacio brillant,
essent preferible vibrar en pocs punts prolongadament. No s’introduira el vibrador a menys de
10 cm de la paret de I'encofrat.

8. Curacio del formigo:

Durant el primer periode d’enduriment, el formigd se sotmetra a un procés de curacié segons el tipus
de ciment utilitzat i les condicions climatologiques del lloc.

En qualsevol cas, s’haura de mantenir la humitat del formigé i evitar totes les causes ja siguin externes,
sobrecarrega o vibracions que puguin provocar la fissuracio de I'element formigonat.

Una vegada humitejat el formig6, es mantindran humides les seves superficies, mitjancant xarpelleres,
estoretes de palla o altres teixits analegs durant 3 dies si el conglomerant utilitzat fos ciment Portland |-
35, augmentant aquest termini en el cas de que el ciment utilitzat fos d’enduriment més lent.

9. Juntes de formigonament:

Les juntes podran ser de formigonament, contraccio o dilatacio, i hauran de complir el que s’especifiqui
en els planols.

Es procurara que les juntes creades per les interrupcions en el formigonament quedin normals a la
direccié dels esforgos de compressié maxims, o on els seus efectes siguin menys perjudicials.

Quan es puguin produir els efectes deguts a la retraccio, es deixaran juntes obertes durant algun temps
perqué les masses contiglies puguin deformar-se lliurement. L’'ample d’aquestes juntes haura de ser el
necessari perqué, quan correspongui, es puguin formigonar correctament.

Quan es reprenguin els treballs es netejara la junta de qualsevol bruticia, beurada o arid que hagi
quedat solt, i s’humitejara la seva superficie sense excés d’aigua, aplicant en tota la seva superficie
beurada de ciment abans d’'abocar el nou formig6. Es procurara allunyar les juntes de formigonament
de les zones en les 'armadura esta sotmesa a fortes traccions.

10. Acabament dels paraments vistos:

Si no es prescriu res en sentit contrari, la maxima fletxa o irregularitat que poden presentar els
paraments plans, mesurada respecte un regle de 2 m de longitud aplicada en qualsevol direccio sera
de 6 mm per a les superficies vistes i de 25 mm per a les superficies ocultes.

11. Limitacions d’execucio:

El formigonament se suspendra, com a norma general, en cas de pluges, prenent-se les mesures
necessaries per a impedir I'entrada de l'aigua de pluja a les masses de formigo fresc que provoqui el
rentatge de superficies. Si aquest fet arribés a océrrer, caldra picar la superficie rentada, regar-la i
continuar el formigonament després d’aplicar beurada de ciment.
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Abans de formigonar caldra efectuar:
- el replantejament d’eixos i cotes d’acabament
- la col-locaci6 de les armadures
- la neteja i humitejament dels encofrats
Durant el formigonament caldra tenir en compte que:
- 'abocament es realitzara des d'una alcada maxima d'l m, excepte que s'utilitzin metodes de
bombament a distancia que impedeixin la segregacié dels components del formigé. Es realitzara per
tongades de 30 cm. Es vibrara sense que ni armadures ni encofrats experimentin moviments bruscos o
sacsejades, procurant que no queden barraques i que es mantingui el recobriment adequat
- se suspendra el formigonament quan la temperatura baixi dels 0°C, o es prevegi que ho faci en les
properes 48 h. Es podran utilitzar mitjans especials en aquestes circumstancies, pero amb l'autoritzacio
de la Direcci6 Facultativa
- no es deixaran juntes horitzontals, pero si a malgrat tot se’n produissin, es procedira a la neteja,
rascada o picatge de superficies de contacte, abocant a continuacié morter ric en ciment, i formigonant
seguidament. Si haguessin transcorregut més de 48 h es tractara la junta amb resines epoxi.
- no es barrejaran formigones de diferents tipus de ciment
Després del formigonament caldra considerar que:
- la curaci6 es fara mantenint humides les superficies de les peces fins que s’assoleixi un 70% de la
seva resisténcia
- es procedira al desencoframent de les superficies verticals un cop transcorreguts 7 dies, i de les
horitzontals com a minim als 21 dies. El desencoframent es realitzara seguint les indicacions de la
Direccio Facultativa.
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6.- MORTER

El secretari
e a—
—

1. Objecte:

El objecte de la present nota técnica és descriure les caracteristiques técniques dels materials y
la metodologia per a la fabricacié de morter. Aquesta és una prescripcié técnica modificable en
funcié del tipus d’estructura i les caracteristiques de I'obra a realitzar.

Els morters a utilitza en el rejuntat dels murs i en la construccié del mur del Passatge José de
Udaeta, han de ser morters lliures de ciment, compost de cal hidraulica natural (NHL) i Eco-
puzolana i sorres naturals i microfibres, tipus Mape-Antique Allettamento de la casa Mapei o
similar.

2. Dosificacié de morter:

Es fabricaran els tipus de morters especificats en les unitats d'obra, indicant-ne quin s’ha
d’utilitzar en cada cas per a I'execucio de les diferents unitats d’obra.

En el que fa referéncia a la dosificacio caldra seguir les fitxes técniques del producte triat.

3. Fabricacié de morters:

Els morters es fabricaran en sec, i es continuara el batement després d’abocar l'aigua en la
forma i quantitat fixada, fins a obtenir una pasta homogénia de color i consisténcia uniforme
sense grumolls.

En tot cas, en quant a la fabricacié del morter, caldra seguir les fitxes técniques del producte
triat.
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Mortero de albanileria
resistente a las sales,

a base de cal hidraulica
natural y Eco-Puzolana,
para el retacado y la
formacion de juntas de
albanileria a “cara vista”

CAMPOS DE APLICACION

Ratacado y larmacidn de juntas transpirables en muros
de carga y de cerramiento 8 "cara vista” de piedra,
ladrilla, ufo v mixtos, incluso de valor histarico v
artistico, en inferiores ¥ exteriares.

Realizacion de nuevos mures de carga v de cerramisnta
o recanstruccion de los ya existentes.

Algunos ejemplos de aplicacién

= Realizacion de muros nuevos da albanileria o
sanaamienta dea las ya existentas, incluso de valor
histdrdco v artisticn, bajo la supearvision de los
respansables competentes de la Administracidn.

& Rolleno de juntas entra pladras, ladrillos v elemantos
de tulo en mures a "cara vista®.

# RBealzacién de juntas de tendel, Incluso “armadas”
can barras de acers o de material compuesto (tipo
Maperod).

* Realizacién de muros con un martars de albadfileria de
prestaciones garantizadas,

* Realizacion de intervencionas de “remiendo” o
regmplazamiento de elementos en mures gue
prasentan huecos y/o discontinuidades.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Mape-Antique Allettamento es un mortero de
albanileria premezclado en polve, libre de cemente,
compueste de cal hidraulica natural (NHL) v Eco-
Puzalana, arenas naturales, aditives especiales,
microfibras, segun una formula desamollada en los
laboratorios de investigacion de MAPEL

En base a la norma EN 998-2, el producto puede
clasificarse como G: “"Mortero de albafiens de
prestaciones garantizadas de uso general para

e T < N S T St " N

exteriores en elementos sujgfos a requisitos
estructurales”, da Clase M 5, dado que alcanza una
resistencia a la compresidn > 5 N/mm®,

Mape-Antique Allettamento, tras la mazcla con

agua, a efectuar en una hormiganeara, s fransforma

an un martere de albafilera resistenta a las salas de
consistencia pﬁstica—timtrﬁpic‘.ﬂ, faciimante 1rahajabla
madiante paleta.

Gracias 2 su composician, Mape-Antique Allettamento
posea una retraccion higrométrica bajisima gue raduce
da mada drastico &l rfesgo de aparicion de fisuras en

el martera. Ademids, presanta propledades que hacean
qua el producto sea resistente a las distintas agrasiones
quimleo-fisicas coma, por ejempla, a las sales solubles,
a los ciclos de hislo-deshielo, a la accion deslavants de
las aguas pluviales v a la reaccidn dlcall-arido.

En la tabla de datos téenlcos (en las secciones Datos
de Aplicacidn v Prestaciones Finales) se indican
algunos valeres ipicos, vincWados a las principales
caracteristicas, tanto en estado fresco como
endurecido, de Mape-Antique Allettamento.

AVISOS IMPORTANTES

* Mape-Antique Allettamento debe ser aplicado en un
espesor no inferior a 5 mm.

* Mo utilizar Mape-Antique Allettamento como mortero
para verter en encofrado {utilizar Mape-Antique LC,
mezclado con drides de granulometria adecuada).

* Mo utilizar Mape-Antique Allettaments como
lechada consolidante para myectar en estructuras
futilizar Mape-Antique | o Mape-Antique F21).

= Mo utilizar Mape-Antique Allettamento para
realizar revoques "armades” (utilizar Mape-Antigue
Strutturale NHL).

Aplicaciin de Mape-
Antigire Alletiamenta

Colocacitn de hlogua
da piedra oo Lecoe

Eliminacidn def
mortero on oXCess

= Mo afadir aditivas, cemento u otros
aglomearantas (cal v yaso) a Mape-Antique
Allettamento.

& Mo utilizar productos gue puedan modificar
de modo sensible la ranspirabilidad de
Mape-Antique Allettamento. Utilizar
tratamientos hidrormepelentes como
Antipluviol 5 o Antipluvicl W,

= Mo aplicar Mape-Antique Allettamento
con temperaturas inferores a +5°C.

MODO DE APLICACIGN

Preparacién del soporte

Eliminar, manualmente o con herramientas
mecanicas, tode material incoherente, friable,
paivo, moho v cuante pueda perjudicar fa
adherencia de Mape-Antique Allettamento,
hasta obtener un soparis limpio, sana

y compacto. Eliminar el martaro junta
degradada e Inconsistente prasente entre los
elemantos del murs.

Proceder, a continuacian, al lavado con agua
a baja presidn del muro, con el fin de elminar
eventuales efiorescencias v sales solubles
presentes en |a supericie, En caso necesario,
repetir esta ultima operacion,

Cuando sea necesario consclidar el soporte,
pargue se prasents mecénicameanta débil,
extendar varias manoes de Consolidants B020
o de Primer 3296 (consultar las fichas
técnicas respectivas).

Antes de la aplicacion de Mape-Antique
Allettamento se¢ debe proceder ala
saturacion del soporte, con el fin de impedi
que este Uitimo pueda quitar agua al monaro
perjudicando |zs prestaciones finales. B
agua libre an exceso deberd ser eliminada,
de modo que el muro 2sté saturada de

agua, paro la supericle permanazea seca
fcondicldn s.5.a. superficie saturada seca).
Para facilitar v acelerar dichas operaciones
puede utilizarse aire comprimido.

5i el saporte no pudiera ser saturado

Con agua se aconseja, en todo caso,
humedecerio, para permitir la correcta
adherencia da Mape-Antique Allsttamento.

Preparacién del producto

La praparacion de Mape-Antigue
Allettamento daba realizarse en hormigonera
de vaso. Peguefias cantidades pueden ser
preparadas con taladro mecanico provisto
de agitador, a bajo nimere de revolucionss,
Se desaconseja, en cambio, la mazcla del
producto a mana.

Daspuss de haber intraducido en la
hormigonera la cantidad minima de agua
limnipla (4,5 litros por cada saco de 25 kg

de Mape-Antique Allettamento), anadir,
lentamente y con flujo continuo, el polvo.
Mezclar durante aprox, 3 minutes y verificar
que la mezcha esté bien amalgamada,

este libre de grumes v sea homoganea,
procurando despegar de las paredes intemas
de la hormigonara &l polva no parectarmanta
disperso,

Afadir evantualmente mds agua, hasta un

total méximo de 5 litros por saco de producto,
incluyendo |a cantidad introducida inicialmente.
Completar la mezcla de Mape-Antigue
Allettamento, mezclando la masa durante
otros 2-3 minutos, segun la eficacia

del mezclador, para obtener una masa
homogénaa, "plastica” v tixolropica,

s
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Aplicacion del producto

Mape-Antique Allettamento debe ser
aplicada madiante palata. En al caso que el
martera sa ulilice para ¢ retacado de muros
“gara vista®, extender el producto entre los
elementos, ejerciendo una ligera presian con
el fin de favorecer la adherancia,

El martero en exceso deberd ser eliminado
enseguida tras la aplicacién, también de

los elementos constructivos del muro.
Realizar eventualmante el lavado de las
juntas con una esponja humeadecida o con
un cepilic de esparte. En la realizacidn de
albarileria “cara vista" crear el “lecho da
colocacibn” y, sucesivamanta, colocar (os
elementos constructlvos ejerciendo una ligera
presidn con el fin de obtener el correcto
pasicionamiento de los mismos {colocacidn a
rastragan). Retirzr el mortera en exceso con
una paleta.

Como Mape-Antique Allettamanto contiens
productos gue contrarrestan la aparicion de
microfisuras se recomienda aplicar el martero
cuande la pared a restaurar no este expuesta
directamente a radiacion solar ni al viento,
En estos cases, asi como en los pericdos

del afo caracterizados por temperaturas
elevadas yfo particulamente ventosos, es
oportuno cuidar ef curado del mortero, sobre
todo en las primeras 36-48 horas,
pubverizands agua sobre la superice o
utilzande otros slstemas, que impldan la
rapida evaporacidn del agua de amasado.

ACABADO

Cuando se pravea un tratamiento transpirable
& hidrorrepelents, sobra todo para los muros
particularmanta expuastos & la ascion de

la Huvia, esperar &l completo curado del
marters y aplicar Antipluviol S o

Antipluviol W, impregnantes a base de
resinas siloxanicas, en disglvente o en
dispersion acuosa réspectivamente,

Limpieza

El mortero que aun no haya endurecido
puede ser retirado de las herramientas
con agua. Una vez endurecido, ka limpieza
rasulta dificultosa v puada hacerse stlo
mecanicamenta.

PRESENTACION
Sacos de 25 ko,

COLORES
Amarillo pajiza.

CONSUMO
16,5 kg/m?* {por om de espesor).

ALMACENAMIENTO
12 meses en lugar cubierto y seco, en los
envases originales no abiertos.

INSTRUCCIONES DE SEGURIDAD
PARA LA PREPARACION Y LA PUESTA
EN OBRA

Mape-Antique Allettamento contiens
aglomerantes hidrdulleos aspeclalas que,

sn cantacto con el sudar y atros fluidos
corporales, puadan causar una reaccion
alealina irritante an los ojos v la plel

Litilizar guantes y gafas profectaoras,
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DATOS TECHICOS [valores caracteri

DATOS IDENTIFICATIVOS DEL PRODUCTO

. polva

-emariln pajizo

| NHL 35y NHL &

15

Retscado de las
Juntas de wn maro de
atbaniera de piadm

100 partss e Mape-Antique Allettamento con

1620 parteg de agua (£5-6 Lde agus por caa sseo
~da 26 kg de producta)

tixotropica

175

| 1,950

&

e +5°C 8 +357C

| aprow. B0 min,

e W

Acabade de la
supeficie con capliio
e pEparto

. Do Clase M {= 1 Nimm?)
ENADIST | e Wi 25 Niim®) Clasa s
. =05
EM 1015-12 no requenido Modo de rotura
) {FRI=B
-ﬂ-i:ne:?:;?c valor tabulado 015
EM 1015-18 walor dectarada < 03
' EN 1015-1 valkor tablizda 15/35
EM 1745 valor tebuledo o077
waior deciarado
EM 13501-1 B ol b5l Clage Al
< Al:nb.:'t_']n i
et 0 refuerd <002
Iik A T3 MU auseniag.

Para una mayor ¥ més campleta informacicn
en referencia al uso sequro de nuasiros
preductos se recomienda consultar la ditima
version de |la Ficha de Seguridad.

PRODUCTC PARA IS0 PROFESIONAL,

s

El secretari

G

asumirs toda la responsahilidad que pueda
derivarse de su utiizacion.

Hacer referencia a la versién actualizada
de la ficha técnica, disponible en la web
wWwWw.mapel.com

-~ "
ADVERTENCIA o Qe M s ;
Las indicaciones y las prescrpoionss ' -’d | proyectistas y abﬁcmmﬂng_?wﬂw 4
amterormante amba deschlas, ain FEES m"'l_,m:; is En,j“;,.";ﬂ o
carmespondiendo & nueslra meajor experancia, 9 Erwneninocial e
deben considerarse, cualquler caso, L\_ e c— L) ':"E_Q"T.B."'@ﬂ“_ﬂ‘l‘rfi,
COMG puramante md.lcamj:asy_ d&b&r&j ) e e e
confirmarse mediante aplicaciones practicas
; s este producto estin disponibles
concluyentes; par lo tanto, antes de aplicar bajo soliciud 1 b
: ; ¥ en la we
&l producto, guien vaya a utilizanoe debera de Mapel www.mapel.es y
determinar de antemano 5 es adecuado o www.mapei.com
0 paErd el US0 prewista ¥, 8n cualquier casa,
' MEMORIA DESCRIPTIVA 3\
Realizacidn en nueyos muros de carga o en saneamisnto de los va existantes, de juntas de fabrica
incluse "armadas”, o intervenciones de “remienda” o de reemplazamiento, retacado de las juntas
entra piedras, ladrillos v elementos de tufo en mures de albafileria "cara vista”, mediants aplicacidn
con paeta de morters para albafileris premezclade en polvo, resistente a las sales, exento de
cemento, compuesto de cal hidrdulica natural MHL) ¢ Eco-Puzolana, arenas naturales, aditivos
espaciaies y micrelibras (lipe Mape-Antigue Allettamento ce MAPED, on un espesor mid, de 30 mm Py
por capa. En el caso de intervencicnes de refuerzo mediante |a #écnica de tendel "armado”, hay que  E
colocar el refuerza a una prefundidad adecuada, garantizande una cobertura de k2 amadura conun 3
espesar de mortaro ng inferior 2 20 mm. ;’
El producta deberd tener las siguientes caractersticas prestacionales: 3
Color: amarilio pajizo ‘_l;i
Masa volumétrica aparente del mortere fresco [EM 1015-6) (kgdm™): 1.980 in
Fasistancia a los sulfatos (ASTM G 1012 mad.) (%) <002 %1
Eflorescencias sslinas [despuds de semi-inmearaian en aguaj: ausentss g'
Parosidad del morlero en estado fresco (EN 10715-7) (%) [} i =
Resistancia a ks compresion (3 28 diag) EN 1005-11) [Mmme); Clasa M5 |
Adherancia al soports (EM 1015-12) (Wfmm®): = 0.5 Modo de rotura [FB) = 213
Fesistencia inicial al corte (EM 988-2 Apdndica C) (Momm®: 0,15 g
Absorcidn de agua por capitaridad (EN 1015-18) [kg/m® min 5] = 0.3 ‘i
Cosficients de permeabilidad al vaper de agua [EN 1015-19) fu): 15735 3
Conductiilidad tarmica [N 1745) (g} WM-K): 077 i1
Beacckin al fuego (EN 13501-1) Clase A1 13
Temperatura de aplicacion permitida: de +5°C a +35°C
Tiempe de trabajabllidad del montere fresco (EN 1015-8) aprax. 60 min,
Contenido de clonsrea (EM 1018-17) [04): < 0,08
Espasar minime aplicakde mm): 5
Espesor masx. aplicabls por capa (mmj: 30 mm
hLl::::u'usurrm kgdm® (per e de espesor): 16.5 r
o
o
9
%
<
b
o

& MAPEI

L COMPANIRD MUNHAL DF LOS COMETRUCTORES

AV TV Lin®aW. T TETA
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1. Objecte:

El objecte de la present nota técnica €s descriure les caracteristiques tecniques dels materials y
la metodologia per a la construccié de murs de pedra. Aquesta és una prescripcié tecnica
modificable en funcié del tipus d’estructura i les caracteristiques de I'obra a realitzar.

2. Descripci6 de ram de picapedrer:

El ram de picapedrer sén elements de pedra de diferent gruix, forma de col-locacid, utilitat, etc.,
emprats en la construccio d’edificis, murs i coronaments, entre d’altres:

En funcio del seu Us es poden dividir en: aplacat, magoneria, carreu, carreuat i peces especials.

- aplacat. Esta revestit d’'altres elements ja existents amb pedres de gruix mitja i que no té
missio resistent sind Unicament decorativa. Es pot utilitzar tant a I'exterior com a l'interior, amb
junta o sense ella. EI morter utilitzat pot ser variat. La pedra pot anar llavorada o no, i pot ser
ordinaria o carejada.

- maconeria. Es un mur realitzat amb pedres rebudes amb morters, que pot tenir missio
resistent o decorativa, Les pedres tenen forma més o menys irregular i amb gruixos desiguals.
El pes esta compreés entre 15 i 25 kg. En funcié de la seva col-locaci6 es pot denominar:

- a 0s: quan les peces s’assenten sense interposicié de morter
- ordinaria: quan les peces s’assenten i reben amb morter

- tosca: quan s'utilitzen la pedra de paredar en brut, presentant al front la cara natural de
cantera o la que resulta de la simple fractura de la pedra de paredar

- rejuntada: aquella les juntes de la qual han estat emplenades expressament amb morter,
ja sigui conservant el pla de la pedra de paredar o bé alterant-lo. Aquesta denominacio és
independent de que la magoneria sigui ordinaria o en sec

- carejada: s'obté corregint els sortints i desigualtats de la pedra de paredar

- concertada: s’obté quan es llauren els llits de suport de la pedra de paredar. Pot ser a la
vegada rejuntada, tosca, ordinaria o carejada

- carreu: mur realitzat amb pedres rebudes amb morters, que pot tenir missié resistent o
decorativa, i que per la seva col-locacié es denomina ordinaria, concertada i carejada. Les
pedres tenen forma més o menys irregular i amb els gruixos desiguals. El pes de les peces
permetra la col-locacié a ma.

- carreuat: és la fabrica realitzada amb carreus o peces de llaura, rebudes amb morters, que pot
tenir missio resistent o decorativa. Les pedres tenen forma regular i amb gruixos uniformes.
Necessiten estris per al seu desplacament, i tenen una o més cares llaurades. El pes de les
peces és de 75 a 150 kg.

Projecte: Reparacio del cdia€cés i dels talussos i murs de pedra existénftaacs Oest i Sud del Castell de Ribes (Sarg BerRibes) Page 12 of 34




e

ARS GEOTECNICA S.L.

Centre Comercial Oasisocal n°41
08870 Sitges
info@arsgeotecnica.com

- peces especials: sén elements de pedra d'utilitat variada, com brancals, llindes, baranes,
cavallons, cornises, permodols, impostes, columnes, arcs, claus de volta i altres. Normalment
tenen missi6 decorativa, si bé en altres casos, a més, tenen missio resistent.

3. Components:
Els components varien en funcié de cada element:

- aplacat:

- pedra de gruix entre 3i 15 cm
- morter de ciment i sorra de riu 1:4

- ciment CEM II/A-M 42,5 CEM I/B-V 32,5 R
- ancoratges d’'acer galvanitzat amb formes diferents

- magoneria i carreu:

- pedra de gruix entre 201 50 cm
- Forma irregular o lloses
- morter de ciment i sorra de riu 1:4

- ciment CEM II/A-M 42,5 CEM lI/B-V 32,5 R
- ancoratges d’acer galvanitzat amb formes diferents
- possibilitat d’encofrat per dins de fusta, metal-lic o maé

- carreuat:

- pedra de gruix entre 20 i 50 cm
- forma regular
- morter de ciment i sorra de riu 1:4

- ciment CEM II/A-M 42,5 CEM 1I/B-V 32,5 R.

- ancoratges d’'acer galvanitzat amb formes diferents

- possibilitat d’encofrat per dins de fusta, metal-lic o maé
- peces especials:

- pedres de diferent gruix, mesures i formes

- forma regular o irregular

- morter de ciment i sorra de riu 1:4 o morters especials
- ciment CEM IlI/A-M 42,5 CEM 1I/B-V 32,5 R

- ancoratges d’'acer galvanitzat amb formes diferents

- possibilitat d’encofrat per dins de fusta, metal-lic o maé.
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4. Condicions prévies:

Les condicions prévies per a comencar els treballs de ram de picapedrer soén:

- planols del Projecte on es defineixi la situacio, forma i detalles

- murs o elements base acabats

- forjats o0 elements que puguin tacar el ram de picapedrer acabats
- col-locaci6 de pedres a peu de tall d'obra

- bastides instal-lades

- ponts térmics acabats

5. Execucio:

Per a I'execucio, primer caldra extreure la pedra de la cantera, apilar-la i carregar-la en un
camié. Quan el camidé arribi a I'obra, I’haura de bolcar al lloc previst.

Una vegada efectuat el replantejament general, es fara la col-locacié i aplomada de mires
d’acord amb les especificacions del Projecte i de la Direccié Facultativa. A continuacio
s’estendran els fils entre mires i es netejara i humectara el llit de la primera filada. Tot seguit, es
podra col-locar la pedra sobre la capa de morter. El seglent pas sera, segons el tipus de
fabrica, encunyar la pedra de paredar o no.

S’executaran les maconeries o carreuats temptejant amb regle i plomada o nivell, rectificant la
seva posicid. Es rejuntaran les pedres, si aixi es demanés. Es netejaran les superficies i es
protegira la fabrica acabada d’executar de pluges, gelades i temperatures elevades amb
plastics o altres elements.

A I'endema, es regara. Es retira el material sobrant. Finalment, s’ancoraran les peces especials.

6. Control:

S’haura de controlar:

- replantejament

- distancia entre eixos, a punts critics, buits, etc.

- geometria dels angles, arcs i murs

- distancies maximes d’execucio de juntes de dilatacié
- planitud

- aplomada

- horitzontalitat de les filades

- tipus de rejuntada exigible

- neteja

- uniformitat de les pedres
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- execuci6 de peces especials

- gruix de juntes

- aspecte de la maconeria: esquerdes, peéls, adheréncies, simptomes de descomposicid,
fissuracio, disgregacio

- morters utilitzats

5. Manteniment:

Es procurara que els rejuntats estiguin en perfecte estat per a evitar la penetracié d’aigua.

Es vigilaran els ancoratges de les peces especials.

S'evitara la caiguda d’elements despresos.

Es netejaran els elements decoratius amb productes apropiats.

S'impermeabilitzaran amb productes adequats les fabrigues que estiguin en procés de
descomposicio.

Es tractaran amb resines especials els elements malmesos pel pas del temps.

El secretari
e a—
—
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8.- PAVIMENT DE CODOLS DE PEDRA NATURAL

1. Objecte:

El objecte de la present nota técnica és descriure les caracteristiques tecniques dels materials y
la metodologia per a la construccié de paviments de codols de pedra natural. Aquesta €s una
prescripcid técnica modificable en funcié del tipus d’estructura i les caracteristiques de I'obra a
realitzar.

2. Definicio i caracteristiques dels materials:

Peca de pedra natural o tallada provinent de roques sanes.

Les llambordes de pedra natural compliran les disposicions de la UNE-EN 1342 “Llambordes de
pedra natural per a Us com a paviment exterior. Requisits i metodes d’assaig”.

Ha de tenir un aspecte uniforme, net, sense escantonaments, fissures, buits, zones
meteoritzades o d’altres defectes.

La cara superior ha de ser plana, llisa i uniforme. Les cares del junt han d’anar treballades i la
inferior desbastada.

Les dimensions nominals corresponen a la cara superior.

» Dimensions de la cara inferior: 5/6 de la cara superior

* Resisténcia a la compressio (UNE-EN 1926:2007): 21300 kg/cm2

* Pes especific aparent (UNE-EN 1936:2007): 22500 kg/m3

« Coeficient de desgast (UNE-EN 14147:2004): <0,13 cm

* Gelabilitat, 20 cicles (UNE-EN 12371:2002): No pot tenir defectes visibles
* Tolerancies: = 10 mm en les dimensions

3. Condicions de les partides d’obra a executar:

En I'execucio en obra de les partides de llambordes i llambordins s'utilitzara, preferentment,
sorra reciclada procedent de Residus de la Construccié i Demolicié (RCD).

S’han considerat les formes de col-locacio segients:
« Paviment de llambordins sobre llit de sorra i junts reblerts amb sorra
» Paviment de llambordins col-locats amb morter i junts reblerts amb beurada de ciment

* Paviment de llambordins sobre llit de sorra i junts reblerts amb morter

L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions segients:
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En la col-locacio sobre llit de sorra i junts reblerts amb sorra:

* Preparaci6 i comprovacio de la superficie d'assentament
* Col-locacio del llit de sorra

* Col-locaci6 i compactaci6 dels llambordins

* Rebliment dels junts amb sorra

» Compactacio final dels llambordins

» Escombrat de I'excés de sorra

En la col-locacié amb morter i junts reblerts amb beurada de ciment:

* Preparacio i comprovacio de la superficie d’assentament
* Col-locacio de la base de morter sec

» Humectacio i col-locaci6 dels llambordins

» Compactacio6 de la superficie

» Humectacio de la superficie

* Rebliment dels junts amb beurada de ciment

En la col-locacié sobre llit de sorra i rebliment dels junts amb morter:

* Preparacid i comprovacié de la superficie d'assentament
* Col-locacio de llit de sorra

* Col-locaci6 dels llambordins

» Compactacio del paviment de llambordins

* Reblert dels junts amb morter

El paviment ha de formar una superficie plana, uniforme i s’ha d’ajustar a les alineacions i a les
rasants previstes.

Els llambordins han de quedar ben assentats, amb la cara més ampla a dalt. Han de quedar
col-locats a trencajunt, seguint les especificacions del Projecte Executiu

* Pendent transversal: =2 2%, < 8%
¢ Junts entre peces: < 8 mm

» Tolerancies d'execucio:

Nivell: £ 12 mm

Replanteig: + 10 mm

Planor: + 5 mm/3 m

4. Condicions del procés d’execucio::

Col-locacié sobre llit de sorra:

No s’ha de treballar en condicions meteorologiques que puguin produir alteracions a la subbase
o al llit de sorra.

El llit de sorra anivellada s’ha de deixar a 1,5 cm per sobre del nivell definitiu.
Col-locades les peces s’han de piconar 1,5 cm fins al nivell previst.

Paviments rejuntats amb sorra:

Els junts s’han de reblir amb sorra fina.

Un cop rejuntades s’ha de fer una segona compactaciéo amb 2 o0 3 passades de pico vibrant i un
reblert final amb sorra per acabar d’omplir els junts.

S’ha d’escombrar la sorra que ha sobrat abans d’obrir-lo al transit.

Col-locacié amb morter i junts reblerts amb beurada:

S’han de suspendre els treballs quan la temperatura sigui < 5°C.

Els llambordins s’han de col-locar sobre una base de morter sec.

Un cop col-locades les peces s’han de regar per aconseguir ladormiment del morter de base.
Després s’han de reblir els junts amb la beurada.

La superficie ha de mantenir-se humida durant les 72 h seglents.

Junts reblerts amb morter:

Els junts s’han de reblir amb morter de ciment.

La superficie ha de mantenir-se humida durant les 72 h seglents.
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1. Objecte:

El objecte de la present nota técnica és descriure les caracteristiques técniques dels materials y
la metodologia per a la construcci6 de passamans. Aquesta és una prescripcio tecnica
modificable en funcié del tipus d’estructura i les caracteristiques de I'obra a realitzar.

2. Definicio:

Passama d’acer inoxidable de @=40mm, a 90 cm d’algada, fixat cada 1,50 metres mitjancant
pletines d’acer inoxidable de 5x20 cm i 1 cm de gruix mes un rod6 d'acer inoxidable de
@=10mm unides entre elles mitjangant forma de macla (segons detall).

3. Condicions generals:

Passamans constituits per un conjunt de perfils que formen el bastidor i I'ampit de la barana,
d’acer inoxidable, col-locats en la seva posicid definitiva i ancorada amb morter de ciment o
formigd o amb fixacions mecaniques.

L’execuci6 de la unitat d’obra inclou les operacions seguents:

- Replanteig
- Preparacio de la base
- Col-locaci6 del passama i fixacio dels ancoratges

La proteccié instal-lada ha de reunir les mateixes condicions exigides a I'element simple.
Ha d’estar anivellada, ben aplomada i en la posicié prevista al projecte.

L'alcaria des del nivell del paviment fins el travesser superior, ha de ser I'especificada en el
projecte (90 cm) o la indicada per la DF.

En els trams esglaonats, I'esglaonament del passama s’ha d’efectuar a una distancia >= 50 cm
de I'element que provoqui 'esmentada variacio d’algada.

L'estructura propia del passama ha de resistir una forca horitzontal, uniformement distribuida,
gque es considerara aplicada a 1,2 m o sobre la vora superior de I'element, si aquest esta situat
a menys al¢cada. El valor caracteristic de la de for¢a ha de ser de:

- Categoria d's C5: 3 kN/m
- Categories d’'us C3, C4, E, F: 1,6 KN/m
- Resta de categories: 0,8 KN/m

(Les categories d'Us es defineixen en I'apartat 3.1.1 del CTE DB SE AE)
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El passama ha d’estar subjectat solidament al suport amb ancoratges d’acer collats amb morter
de ciment portland o formigé o amb fixacions mecaniques, protegits contra la corrosio.

Sempre que sigui possible s’han de fixar els travessers superiors a les parets laterals per mitja
d’ancoratges.

Els trams del passama han d'estar units, per soldadura si sén d’acer o per una peca de
connexié si s6n d’alumini.

Tolerancies d’execucio:
* - Replanteig: £ 10 mm
* - Horitzontalitat: + 5 mm
* - Aplomat: £ 5 mm/m
e - Algaria: £ 10 mm
« - Separacié entre muntants: Nul-la

4. Condicions del procés d’execucio:
No s’ha de treballar amb pluja, neu o vent superior a 50 km/h.
Els ancoratges han de garantir la proteccid contra empentes i cops durant tot el procés
d’instal-lacio i, alhora, han de mantenir I'aplomat de I'element fins que quedi fixat definitivament
al suport.
Han d’estar fets els forats als suports per ancorar els muntants abans de comencar els treballs.
Els forats dels ancoratges estaran nets de pols o altres objectes que es puguin haver ficat des
del moment de la seva execucio fins al moment de la col-locacié dels ancoratges.

La DF ha d'aprovar el replanteig abans de fixar cap muntant.

Els ancoratges s’han de fer per mitja de plaques, platines o angulars. L'elecci6 depen del
sistema i de la distancia que hi hagi entre I'eix de les pilastres i la vora dels elements resistents.

S’han de respectar els junts estructurals per mitja de junts de dilataci6 de 40 mm d’amplaria
entre elements.

El material conglomerant o adhesiu amb que es realitzi 'ancoratge s’ha d'utilitzar abans de
comencar I'adormiment.

Durant 'adormiment no s’han de produir moviments ni vibracions del element.

S’han d’evitar les soldadures a obra, per tal de no fe malbé I'acer.
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9.- BARRERA ATURAPEDRES

El secretari
e a—
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1. Objecte:

2. Descripcio:

3. Elements que conformen la barrera:

4. Normativa:
- Marcat CE
- UNE-EN 10025-5 Productes laminats en calent d’acers per estructures

- UNE-EN 338 Fusta estructural. Classes resistents.

- UNE-EN 13183-1-2-3 Contingut d’humitat d’'una pega de fusta serrada.

El objecte de la present nota técnica és descriure les caracteristiques técniques dels materials y
la metodologia per a la construccio de les barreres aturapedres. Aquesta és una prescripcio
técnica modificable en funcio6 del tipus d’estructura i les caracteristiques de I'obra a realitzar.

Barrera mixta amb una estructura conformada per dos materials: fusta i acer, assajada a escala
real a xoc segons norma EN-1-2 complint el nivell de protecci6 N2. L'estructura ve
complimentada per taulons de fusta d'interceptacioé sota I'estructura resistent.

- Franja horitzontal: Formada per una lamina d'acer Corten de dimensions 3990x290 mm y 2,5
mm de gruix, revestida per la part exterior mitjancant 2 peces de fusta de pi
tractada en autoclau nivell IV de de 120 mm de diametre.

- Postes verticals: Perfilats d’acer Corten de dimensions 100x55x1500 mm i 4 mm de gruix,
col-locats a una distancia entre ells de 4 metres, revestides per la part
exterior amb rodons de fusta de pi tractada en autoclau nivell IV de 140 mm
de diametre i 820 mm d’alcada.

- Separador d'acer: Separador d'acer Corten de dimensions 490x250 mm i 5 mm de gruix,
soldat a una distanciadora d’acer Corten de 210x70x70 mm i 3mm de gruix.

- Cargols d’acer: Cargols d'acer de classe 8.8 i M16 de diferents longituds.

- Travesses: Doble travessa de 220x120 mm de fusta de pi tractada per pantalla d’interceptacié.

- UNE-EN 335-1-2-3 Durabilitat de la fusta i dels productes derivats de la fusta

- UNE-EN 350-1-2 Durabilitat de la fusta i dels productes derivats de la fusta. Durabilitat natural
de la fusta massissa.

- UNE-EN 351-1-2 Durabilitat de la fusta i dels productes derivats de la fusta. Fusta massissa
tractada amb productes protectors.
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