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1. ASPECTES GENERALS.

1.1. Objecte, abast i disposicions generals.

1.1.1. Objecte.

Aquest plec de prescripcions técniques particulars té per objecte en primer lloc estructurar
I'organitzacio general de I'obra; en segon lloc, fixar les caracteristiques dels materials a emprar;
igualment, establir les condicions que ha d'acomplir el proces d'execucié de l'obra; i per dltim,
organitzar el mode i manera en que s'han de realitzar els amidaments i abonaments de les obres.
1.1.2. Ambit d'aplicacio.

El present plec s'aplicara a totes les obres necessaries per a la construccid de les obres definides en
el Projecte d’urbanitzcio de la UA-19 (La Fabrica Miret) de Sant Pere de Ribes, i que queden
reflexades en els corresponents planols.

1.1.3. Instruccions, normes i disposicions aplicables.

Seran d'aplicacio, en el seu cas, com a supletories i complementaries de les contingudes en aquest
Plec, les Disposicions que a continuacid es relacionen, sempre gue no modifiquin ni s'oposin a
allo que en ell s'especifica.

- Plec de Prescripcions Técniques Generals per a Obres de Carreteres i Ponts PG. 3/75,
aprovat per O.M. de 6 de febrer de 1976.

- Plec de Prescripcions Técnigques Generals per a la Recepci6 de Ciments, RC/88, aprovat
per Reial Decret 1312/1988 de 28 d'octubre.

- Instruccions per a la fabricacié i subministrament de formigd preparat EHPRE-72,
aprovada per Ordre de Presidéncia del Govern de 5 de maig de 1972.

- Instruccio relativa a les accions a considerar en el projecte de ponts de carretera, aprovada
per O.M. de 28 de febrer de 1972.

- Norma sismorresistent P.D.S.-1, segons decret de 3209/1974 de 30 d'agost.

- Instruccid per al projecte i execucio de les obres de formigé en massa o armat EH-91,
aprovada per Reial Decret 1039/1991, de 28 de juny de 1991.

- Instruccid per al projecte i l'execucio d'obres de formigd pretesat, EP-80, aprovada per
Decret 1789/1980, de 17 d'abril de 1980 i modificada per Reial Decret 2695/1985, de 18
de desembre de 1985.

- Eurocodi num. 2 "Projecte d'estructures de formigo™.

- Eurocodi num. 3 "Projecte d'estructures d'acer".

- Eurocodi num. 4 "Projecte d'estructures mixtes de formigo i acer".

- Norma del Laboratori de Transports i Mecanica del Sol per a I'execucié d'assaigs de
materials actualment en vigéncia.
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Plec de Condicions Facultatives Generals per a les obres de proveiment daigues,
contingut a la Instrucci6 del Ministeri d'Obres Pabliques i Urbanisme.

Plec de Prescripcions Técniques Generals per a canonades de proveiment d'aigua (ordre
del M.O.P.U. de 28 de juliol de 1974).

Plec de Prescripcions Facultatives Generals per a les obres de Sanejament de Poblacions,
de la vigent Instruccié del Ministeri d'Obres Publiques i Urbanisme.

Plec de Prescripcions Tecniques Generals per a obres de carreteres i ponts, PG-4/88,
esmentat a I'Ordre 2808/1988, de 21 de gener, sobre modificacié de determinats articles
del Plec de Prescripcions Técniques Generals per a obres de Carreteres i Ponts i al qual
gueden incorporats els articles modificats.

Plec General de Condicions Tecniques de la Direccid General d'Arquitectura 1960
(adaptat pel Ministeri de I'Habitatge segons Ordre de 4 de juny de 1973).

Reglament de seguretat del treball a la Indistria de la Construcci6 i Obres Publiques
(Ordre Ministerial d'1 d'abril de 1964).

Ordenanca General de Seguretat i Higiene al treball (Ordre del 9 d'abril de 1964).
Métodes d'assaig del Laboratori Central d'Assaigs de Materials (M.E.L.C.).
Normes U.N.E.

UNE-14010 Examen i qualificaci6 de Soldadors.

Normes ASME-1X "Welding Qualifications".

Normes MV-102 Acer laminat per a estructures en edificacio.

Norma MV-103 Calcul de les estructures d'acer laminat a I'edificacio.

Norma MV-104 Execucid de les estructures d'acer laminat a I'edificacio.

Norma MV-106 Cargols ordinaris i calibrats per a estructures d'acer.

Norma MV-107 Cargols d'alta resisténcia per a estructures d'acer.

Normes tecnoldgiques de I'edificacid.

Normes de pintures de I'Institut Nacional de Técniques Aeroespacials Esteban Terradas.
Recomanacions per a I'execucié i control de les armadures postesionades I.E.T.
Recomanacions practiques per una bona proteccio del formigé I.E.T.

Reglament Nacional del Treball per a la Industria de la Construccio i Obres Pabliques
(Ordre Ministerial d'1 d'abril de 1964).

Ordenanca de Treball de la Construccid, Vidre i Ceramica (Ordre Ministerial del 28
d'agost de 1970).

Instruccio per a tubs de formigo6 armat o pretesat (Institut Eduardo Torroja, juny de 1980).
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- Ordre Circular 299/89T de 1989 del M.O.P.U., referenciat a "Recomanacions sobre
mescles bituminoses en calent".

- Els senyals de transit han de complir la Instruccid 8.1 I.C. i els senyals d’obra la Instruccid
8.3.1.C.

Tots aquests documents obligaran en la redaccié original amb les modificacions posteriors,
declarades d'aplicacié obligatoria i que es declarin com a tals durant el termini de les obres
d'aquest projecte.

El contractista esta obligat al compliment de totes les instruccions, plecs o normes de tota indole
promulgades per l'administracié de l'estat, de l'autonomia, ajuntament i d'altres organismes
competents, que tinguin aplicacio a les feines que s'han de fer, tant si s6n esmentats com si no ho
son en la relacio anterior, quedant a decisié del director d'obra resoldre qualsevol discrepancia que
pugui haver respecte el que disposa aquest plec.

1.2. Descripci6 i justificacié de la solucié projectada.

L’actuacio consisteix en 1’enllag mitjangant un nou carrer — la traga i amplada del qual queden
definits en el Pla General — del carrer de Sant Pau i el carrer del Pi a través de la zona abans
ocupada per I’antiga fabrica teéxtil Miret, solucionant, al mateix temps, la continuitat dels carrers
de la Palma i Barceloneta i permetent el trafic rodat.

1.3. Direcci6 d'obra.
La Direcci6, seguiment, control i valoracié de les obres objecte del projecte, aixi com de les que
corresponguin a ampliacions o0 modificacions establertes per I’ Administracio, estara a carrec d'una
Direccié d'Obra encapgalada per un teécnic titulat competent. L’ Administracio participara en la
Direccié d'Obra en la mida que ho cregui convenient.
Per a poder acomplir amb la maxima efectivitat la missi6 que li és encarregada, la Direcci6 d'Obra
gaudira de les més amplies facultats, podent coneixer i participar en totes aquelles previsions o
actuacions que porti a terme el Contractista.
Seran base per al treball de la Direcci6 d'Obra:

- Els planols del projecte.

- El Plec de Condicions Técniques.

- Els quadres de preus.

- El preu i termini d'execucié contractats.

- El Programa de treball formulat pel Contractista i acceptat per I’ Administracio.
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- Les modificacions d'obra establertes per I’ Administracio.
Sobre aquestes bases, correspondra a la Direccié d'Obra:
- Impulsar I'execucid de les obres per part del contractista.

- Assistir al Contractista per a la interpretacié dels documents del Projecte i fixacio de
detalls de la definicio de les obres i de la seva execucio per a que es mantinguin les
condicions de funcionalitat, estabilitat, seguretat i qualitat previstes al Projecte.

- Formular amb el Contractista I'Acta de replanteig i inici de les obres i tenir present que
els replanteigs de detall es facin degudament per ell mateix.

- Requerir, acceptar o reparar si s'escau, els planols d'obra que ha de formular el
Contractista.

- Requerir, acceptar o reparar si s'escau, tota la documentacio que, d'acord amb
allo que estableix aquest Plec, el que estableix el Programa de Treball acceptat i,
el que determina les normatives que, partint d'ells, formuli la propia Direcci6
d'Obra, correspongui formular al Contractista als efectes de programacié de
detall, control de qualitat i seguiment de l'obra.

- Establir les comprovacions dels diferents aspectes de I'obra que s'executi que estimi
necessaries per a tenir ple coneixement i donar testimoni de si acompleixen o no amb la
seva definicié i amb les condicions d'execuci6 i d'obra prescrites.

- En cas dincompliment de l'obra que s'executa amb la seva definici6 o amb les
condicions prescrites, ordenar al Contractista la seva substitucié o correccié paralitzant
els treballs si ho creu convenient.

- Proposar les modificacions d'obra que impliquin modificacié d'activitats o que cregui
necessaries o convenients.

- Informar les propostes de modificacions d'obra que formuli el Contractista.
- Proposar la conveniéncia d'estudi i formulacio, per part del Contractista,
d'actualitzacions del programa de Treballs inicialment acceptat.

- Establir amb el Contractista documentacié de constancia de caracteristiques i condicions
d'obres ocultes, abans de la seva ocultacio.

- Establir les valoracions mensuals a l'origen de l'obra executada.

- Establir periddicament informes sistematics i analitics de l'execucié de I'obra, dels
resultats del control i de l'acompliment dels Programes, posant-se de manifest els
problemes que I'obra presenta o pot presentar i les mesures preses o que es proposin per a
evitar-los o minimitzar-los.

- Preparacio de la informacié d'estat i condicions de les obres, i de la valoracié general
d'aquestes, préviament a la seva recepcio per I’ Administracio.

- Recopilacio dels planols i documents definitoris de les obres tal com s'ha executat, per a
lliurar a I’ Administracié un cop acabats els treballs.
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El Contractista haura d'actuar d'acord amb les normes i instruccions complementaries que d'acord
amb allo que estableix el Plec de Condicions Tecniques del Projecte, li siguin dictades per la
Direccid d'Obra per a la regulacié de les relacions entre ambdds en allo referent a les operacions
de control, valoraci¢ i en general, d'informacio relacionades amb l'execucio de les obres.

Per altra banda, la Direccidé d'Obra podra establir normatives reguladores de la documentacio o
altre tipus d'informaci6 que hagi de formular o rebre el Contractista per a facilitar la realitzacié de
les expressades funcions, normatives que seran d'obligat compliment pel Contractista sempre que,
si aquest ho requereix, siguin préviament conformades per I’ Administracio.

El Contractista designara formalment les persones de la seva organitzacio que estiguin capacitades
i facultades per a tractar amb la Direccid d'Obra les diferents materies objecte de les funcions de
les mateixes i en els diferents nivells de responsabilitat, de tal manera que estiguin sempre
presents a I'obra persones capacitades i facultades per a decidir temes dels quals la decisi6 per part
de la Direcci6 d'Obra estigui encarregada a persones presents a l'obra, podent entre unes i altres
establir documentacié formal de constancia, conformitat o objeccions.

La Direccié d'Obra podra detenir gualsevol dels treballs en curs de la realitzacié que, al seu
barem, no s'executin d'acord amb les prescripcions contingudes a la documentacié definitoria de
les obres.

1.4. Desenvolupament de les obres.

1.4.1. Replanteigs. Acta de comprovacio del replanteig.

Amb anterioritat a la iniciaci6 de les obres, el Contractista, conjuntament amb la Direcci6 d'Obra,
procediran a la comprovacié de les bases de replanteig i punts fixos de referéncia que constin al
Projecte, aixecant-se Acta dels resultats.

A l'acta s'hi fara constar que, tal i com estableixen les bases del concurs i clausules contractuals, el
Contractista, previament a la formulacié de la seva oferta, va prendre dades sobre el terreny per a
comprovar la correspondéncia de les obres definides al Projecte amb la forma i caracteristiques
del citat terreny. En cas de que shagués apreciat alguna discrepancia es comprovara i es fara
constar a I'Acta amb caracter d'informacié per a la posterior formulaci6 de planols d'obra.

A partir de les bases i punts de referéncia comprovats es replantejaran els limits de les obres a
executar que, per si mateixos o per motiu de la seva execucid puguin afectar terrenys exteriors a la
zona de domini o serveis existents.

Aquestes afeccions es faran constar a I'Acta, a efectes de tenir-los en compte, conjuntament amb
els compromisos sobre serveis i terrenys afectats.

Correspondra al Contractista I'execucid dels replanteigs necessaris per a portar a terme l'obra. El
Contractista informara a la Direccié d'Obra de la manera i dates en que programi portar-los a
terme. La Direccié d'Obra podra fer-li recomanacions al respecte i, en cas de que els métodes o
temps d'execucid donin lloc a errors a les obres, prescriure correctament la forma i temps
d'executar-los.

La Direcci6 d'Obra fara, sempre que ho cregui oportd, comprovacions dels replanteigs efectuats.

1.4.2. Planols d'obra.
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Un cop efectuat el replanteig i els treballs necessaris per a un perfecte coneixement de la zona i
caracteristiques del terreny i materials, el Contractista formulara els planols detallats d'execucid
que la Direcci6 d'Obra cregui convenients, justificant adequadament les disposicions i dimensions
que figuren en aquests segons els planols del projecte constructiu, els resultats dels replanteigs,
treballs i assaigs realitzats, els plecs de condicions i els reglaments vigents. Aquests planols
hauran de formular-se amb suficient anticipacié, que fixara la Direccié d'Obra, a la data
programada per a l'execucio de la part d'obra a que es refereixen i ser aprovats per la Direccid
d'Obra, gque igualment, assenyalara al Contractista el format i disposicié en que ha d'establir-los.
Al formular aquests planols es justificaran adequadament les disposicions adoptades.

El Contractista estara obligat, quan segons la Direccié d'Obra fos imprescindible, a introduir les
modificacions que calguin per a que es mantinguin les condicions d'estabilitat, seguretat i qualitat
previstes al projecte, sense dret a cap modificacié al preu ni al termini total ni als parcials
d'execucio de les obres.

Per la seva part el Contractista podra proposar també modificacions, degudament justificades,
sobre l'obra projectada, a la Direccié d'Obra, qui, segons la importancia d'aquestes, resoldra
directament o ho comunicara a I’ Administraci6 per a l'adopcié de 1'acord que s'escaigui. Aquesta
peticié tampoc donara dret al Contractista a cap modificacié sobre el programa d'execucio6 de les
obres.

Al cursar la proposta citada a l'apartat anterior, el Contractista haura d'assenyalar el termini dins
del qual precisa rebre la contestacié per a que no es vegi afectat el programa de treballs. La no
contestacid dins del citat termini, s'entendra en tot cas com a denegacio a la petici6é formulada.

1.4.3. Programa de treballs.

Préviament a la contractacio de les obres el Contractista haura de formular un programa de treball
complert. Aquest programa de treball sera aprovat per 1I’Administracio al temps i en rad del
Contracte. L'estructura del programa s'ajustara a les indicacions de 1’ Administracio.

El programa de Treball comprendra:

a) La descripci6 detallada del mode en que s'executaran les diverses parts de I'obra, definint amb
criteris constructius les activitats, lligams entre activitats i durades que formaran el programa de
treball.

b) Avantprojecte de les instal.lacions, mitjans auxiliars i obres provisionals, inclosos camins de
servei, oficines d'obra, allotjaments, magatzems, sitges, etc. i justificacié de la seva capacitat per a
assegurar I'acompliment del programa.

¢) Relaci6 de la maquinaria que s'emprara, amb cada expressio de les seves caracteristiques, on es
troba cada maquina al temps de formular el programa i de la data en que estara a I'obra aixi com
la justificacié d'aquelles caracteristiques per a realitzar conforme a condicions, les unitats d'obra
en les quals s'hagin d'emprar i les capacitats per a assegurar I'acompliment del programa.

d) Organitzacié de personal que es destina a l'execucié de l'obra, expressant on es troba el
personal superior, mitja i especialista quan es formuli el programa i de les dates en que es trobi a
I'obra.

e) Procedéncia que es proposa per als materials a utilitzar a I'obra, ritmes mensuals de
subministres, previsio de la situacio i quantia dels emmagatzematges.
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f) Relacid de serveis que resultaran afectats per les obres i previsions tant per a la seva reposicio
com per a l'obtenci6, en cas necessari de llicencies per aixo.

g) Programa temporal d'execucid de cada una de les unitats que componen I'obra, establint el
pressupost d'obra que cada mes es fara concret, i tenint en compte explicitament els
condicionaments que per a l'execucié de cada unitat representen les altres, aixi com altres
particulars no compreses en aguestes.

h) Valoracié mensual i acumulada de cada una de les Activitats programades i del conjunt de
I'obra.

Durant el curs de I'execuci6 de les obres, el Contractista haura d'actualitzar el programa establert
per a la contractacio, sempre que, per modificacié de les obres, modificacions en les seqliéncies o
processos i/o retards en la realitzaci6 dels treballs, I’Administracio ho cregui convenient. La
direccié d'Obra tindra facultat de prescriure al Contractista la formulacié d'aquests programes
actualitzats i participar en la seva redaccio.

A part daixo, el Contractista haura d'establir periddicament els programes parcials de detall
d'execucio gue la Direccid d'Obra cregui convenients.

El Contractista se sotmetra, tant en la redaccio dels programes de treballs generals com parcials de
detall, a les normes i instruccions que li dicta la Direcci6 d'Obra.

1.4.4. Control de qualitat.

La Direccié d'Obra té facultat de realitzar els reconeixements, comprovacions i assaigs que cregui
adients en qualsevol moment, havent el Contractista d'oferir-li assistencia humana i material
necessari per aixo. Les despeses de I'assisténcia no seran d'abonament especial.

Quan el Contractista executés obres que resultessin defectuoses en geometria i/o qualitat, segons
els materials 0 métodes de treball utilitzats, la Direccié d'Obra apreciara la possibilitat 0 no de
corregir-les i en funcio d'aixo disposara:

- Les mesures a adoptar per a procedir a la correccid de les corregibles, dins del
termini que s'assenyali.

- Les incorregibles, on la separaci0 entre caracteristiques obtingudes i
especificades no comprometi la funcionalitat ni la capacitat de servei, seran
tractades a eleccid de 1’Administracio, com a incorregibles en que quedi
compromesa la seva funcionalitat i capacitat de servei, o acceptades previ acord
amb el Contractista, amb una penalitzacié econdomica.

- Les incorregibles en que quedin compromeses la funcionalitat i la capacitat de
servei, seran enderrocades i reconstruides a carrec del Contractista, dins del
termini que s'assenyali.

Totes aquestes obres no seran d'abonament fins a trobar-se en les condicions especificades, i en
cas de no ser reconstruides en el termini concedit, I’Administracié podra encarregar el seu
arreglament a tercers, per compte del Contractista.

La Direccié d'Obra podra, durant el curs de les obres o préviament a la recepcid provisional
d'aquestes, realitzar quantes proves cregui adients per a comprovar el compliment de condicions i
I'adequat comportament de l'obra executada.
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Aquestes proves es realitzaran sempre en preséncia del Contractista que, per la seva part, esta
obligat a donar quantes facilitats es necessitin per a la seva correcta realitzacio i a posar a
disposicié els mitjans auxiliars i personal que faci falta a tal objecte.

De les proves que es realitzin s'aixecara Acta que es tindra present per a la recepcio de I'obra.

El personal que s'ocupa de I'execucid de I'obra, podra ser recusat per la Direcci6 d'Obra sense dret
a cap indemnitzacio per al Contractista.

1.4.5. Mitjans del contractista per a I'execucio dels treballs.

El Contractista és obligat a tenir a I'obra I'equip de personal directiu, técnic, auxiliar i operari que
resulti de la documentacio de I'adjudicaci6 i quedi establert al programa de treballs. Designara de
la mateixa manera, les persones que assumeixin, per la seva part, la direccio dels treballs que,
necessariament, hauran de residir a les proximitats de les obres i tenir facultats per a resoldre
guantes qliestions depenguin de la Direccié d'Obra, havent sempre de donar compte a aquesta per
a poder absentar-se de la zona d'obres.

Tant la idoneitat de les persones que constitueixen aquest grup directiu, com la seva organitzacié
jerarquica i especificacié de funcions, sera Illiurement apreciada per la Direcci6 d'Obra que tindra
en tot moment la facultat d'exigir al Contractista la substitucié de qualsevol persona o persones
adscrites a aquesta, sense obligacié de respondre de cap dels danys que al Contractista pogués
causar l'exercici d'aquella facultat. No obstant, el contractista respon de la capacitat i de la
disciplina de tot el personal assignat a I'obra.

De la maquinaria que amb arranjament al programa de treballs s'hagi compromeés a tenir a I'obra,
no podra el Contractista disposar per a l'execucid d'altres treballs, ni retirar-la de la zona d'obres,
excepte expressa autoritzacié de la Direccid d'Obra.

1.4.6. Informacio a preparar pel contractista.

El Contractista haura de preparar periodicament per a la seva remissié a la Direccié d'Obra
informes sobre els treballs de projecte, programacid i seguiment que li estiguin encomanats.

Les normes sobre el contingut, forma i dates per al Illiurament d'aquesta documentacié vindra
fixada per la Direcci6 d'Obra.

Sera, de la mateixa manera, obligacié del Contractista deixar constancia formal de les dades
basiques de la forma del terreny que obligatoriament haura tingut que prendre abans de l'inici de
les obres, aixi com les de definicié d'aquelles activitats o parts d'obra que hagin de quedar ocultes.

Aix0 darrer, a més a més, degudament comprovat i avalat per la Direccié d'Obra préviament a la
seva ocultacio.

Tota aquesta documentacio servira de base per a la confeccié del projecte final de les obres, a
redactar per la Direcci6 d'Obra, amb la col.laboracié del Contractista que aquesta cregui
convenient.

L’ Administracid no es fa responsable de I'abonament d'activitats per a les que no existeixi
comprovaci6 formal de I'obra oculta i, en tot cas, es reserva el dret de que qualsevol despesa que
comportés la comprovacié d'haver estat executades les anomenades obres, sigui a carrec del
Contractista.
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1.4.7. Manteniment i regulacio del transit durant les obres.

El Contractista sera responsable de mantenir en els maxims nivells de seguretat I'accés de vehicles
al tall de treball des de la carretera aixi com la incorporacié de vehicles a la mateixa. A tal efecte
esta a disposicid dallo que estableixin els organismes, institucions i poders publics amb
competéncia i jurisdiccio sobre el transit.

1.4.8. Seguretat i salut al treball.

D'acord amb l'article 4t. del Reial Decret 1627/1997 de 24.10.97 , el Contractista haura d'elaborar
un "Pla de seguretat i salut en les obres" en el qual desenvolupi i adapti "L'estudi de seguretat i
salut en les obres de construccid" contingut al projecte, a les circumstancies fisiques, de mitjans i
meétodes en que desenvolupi els treballs. Aquest Pla previ coneixement de la Direccié d'Obra i
aprovacio per I'Autoritat competent, es remetra al Vigilant de seguretat i al Comité de Seguretat i
Salut.

1.4.9. Afeccions al medi ambient.

El Contractista adoptara en totes les feines que realitzi les mesures necessaries perqué les
afeccions al medi ambient siguin minimes. Aixi, en I'explotacié de pedreres, graveres i préstecs
tindra establert un pla de regeneracié de terrenys; les plantes fabricants de formigons hidraulics o
barreges asfaltiques, disposaran dels elements adequats per evitar les fuites de ciment o pols
mineral a I'atmosfera, i de ciment, additius i lligants a les aigles superficials o subterranies; els
moviments dins de la zona d'obra es produiran de mode que només s'afecti la vegetacio existent en
allo estrictament necessari per a la implantacié de les mateixes; tota la maquinaria utilitzada
disposara de silenciadors per rebaixar la pol-lucio fonica.

El contractista sera responsable Unic de les agressions que, en els sentits a dalt apuntats i
qualssevol altres dificilment identificables en aquest moment, produeixi al medi ambient, havent
de canviar els medis i métodes utilitzats i reparar els danys causats seguint les ordres de la
Direccié d'Obra o dels organismes institucionals competents en la matéria.

El contractista esta obligat a facilitar les tasques de correcci6 mediambientals, tals com
plantacions, hidrosembrats i d'altres, encara que aquestes no les tingués contractades, permetent
I'accés al lloc de treball i deixen accessos suficients per la seva realitzacio.

1.4.10. Abocadors

El contractista no podra abocar material procedent de I'obra sense que préviament estigui aprovat
I'abocador pel director de l'obra i per la comissié de seguiment mediambiental, en el cas que
estigui constituida.

1.4.11. Execuci6 de les obres no especificades en aquest plec.

L'execucio de les unitats d'obra del Present Projecte, les especificacions del qual no figuren en
aquest Plec de Prescripcions Técniques Particulars, es faran d'acord amb allo especificat per
aquestes a la normativa vigent, o en el seu defecte, amb allo que ordeni el director de les obres,
dins de la bona practica per a obres similars.

1.5. Amidament i abonament.

1.5.1. Amidament de les obres.
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La Direccié de I'Obra realitzara mensualment i en la forma que estableix aquest Plec de
Prescripcions Técniques Particulars, I'amidament de les unitats d'obra executades durant el
periode de temps anterior.

El Contractista o el seu delegat podran presenciar la realitzacié d'aquests amidaments.

Per les obres o parts d'obra les dimensions i caracteristiques de les quals hagin de quedar posterior
i definitivament ocultes, el Contractista esta obligat a avisar a la Direccié amb la suficient
antelacio, a fi de que aquesta pugui realitzar les corresponents amidaments i presa de dades,
aixecant els planols que les defineixin, la conformitat de les quals subscriura el Contractista o el
seu delegat.

Si no hi hagués avis amb antelacio, l'existencia del qual cor- a acceptar les decisions de
I'Administracio sobre el particular.

1.5.2. Abonament de les obres.

1.5.2.1. Preus unitaris.

Els preus unitaris que apareixen en lletra en el Quadre de preus nim. 1, sera el que s'aplicara als
amidaments per obtenir I'import d'Execucié Material de cada unitat d'obra.

La descomposicié dels preus unitaris que figuren en el Quadre de Preus num. 2, és d'aplicacio
exclusiva a les unitats d'obra incompletes, no podent-se el contractista reclamar modificacio de
preus en lletra del Quadre nim. 1, per a les unitats totalment executades, per errors 0 omissions en
la descomposici6 que figura en el Quadre de Preus nim. 2.

Encara que la justificacio de preus unitaris que apareix en el corresponent Annex a la Memoria,
s'emprin hipotesi no coincidents amb la forma real d'executar les obres (jornals i ma d'obra
necessaria, quantitat, tipus i cost horari de maquinaria, transport, nombre i tipus d'operacions
necessaries per completar la unitat d'obra, dosificacid, quantitat de materials, proporci6 de varis
corresponents a diversos preus auxiliars, etc), aquests extrems no podent arglir-se com a base per
a la modificacié del corresponent preu unitari i estan continguts en un document merament
informatiu.

1.5.2.2. Altres despeses per compte del contractista.

Seran per compte del Contractista, sempre que al contracte no es prevegi explicitament el contrari,
les seglients despeses, a titol indicatiu i sense que la relacio sigui limitadora.

- Les despeses de construccid, remocié i retirada de tota classe de construccions auxiliars,
incloses les d'accés.

- Les despeses de lloguer o adquisicié de terrenys per a diposits de maquinaria i
materials.

- Les despeses de proteccié d'aplecs i de la propia obra contra tot deteriorament, dany o
incendi, acomplint els requisits vigents per a I'emmagatzematge d'explosius i carburants.

- Les despeses de neteja i evacuacio de deixalles i brossa.

- Les despeses de conservacid de desguassos.
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- Les despeses de subministrament, col.locaci6 i conservacié de senyals de trafic i altres
recursos necessaris per a proporcionar seguretat dins de les obres.

- Les despeses de remoci6 de les instal.lacions, eines, materials i neteja general de I'obra
guan es finalitzi.

- Les despeses de muntatge, conservacio i retirada d'instal.lacions per al subministrament
de l'aigua i energia eléctrica necessaris per a les obres.

- Les despeses de demolicid de les instal.lacions provisionals.

- Les despeses de retirada dels materials rebutjats i correccié de les deficiéncies
observades i posades de manifest pels corresponents assaigs i proves.

- Els danys causats a tercers, amb les excepcions que marca la llei.

- Despeses d'establiment, millora i manteniment dels camins d'accés al tall.

2. MATERIALS BASICS.

2.1. Aspectes generals.

En aquest capitol son especificades les propietats i caracteristiques que han de tenir el materials
gue hauran d'ésser utilitzats a I'obra. En el cas de que algun material o caracteristica no haguessin
estat suficientment definits, haura de suposar-se que és el de millor qualitat que existeix al mercat
dins la seva classe, i que haura d'acomplir la normativa técnica vigent.

2.2. Materials per a terraplens, pedraplens i rebliments localitzats.

2.2.1. Consideracions generals.

Els materials utilitzats en terraplens i rebliments localitzats seran sols o materials granulars
constituits per productes que no continguin matéria organica descomposta, fems, arrels, terra
vegetal o qualsevol altre matéria similar. Aquests materials podran ser locals obtinguts de les
excavacions realitzades a l'obra, o dels terrenys de préstec que fossin necessaris, amb
l'autoritzacid, en aquest cas, de la Direcci6 de I'Obra.

En el fonament i el nucli del terraplé hauran de ser utilitzats materials definits com a tolerables o
adequats, segons l'article 330.3 del PG-3. En la coronaci6 haura de fer-se servir material del tipus
seleccionat, segons I'esmentat article.

2.2.2. Materials per a rebliments en estreps i testeres de passos inferiors.

En el nucli dels terraplens situats en l'extradds d'estreps d'obres de fabrica i testeres de passos
inferiors acompliran les condicions exigides en la coronacié en una longitud igual a vint (20)
metres, amidats perpendicularment a cada un dels paraments de l'estrep o testeres de passos
inferiors i fins a 1 (un) metre per damunt de la part superior de la volta o tauler del pas inferior.

El nucli dels terraplens damunt dels quals quedin fonamentats els estreps d'obres de fabrica i
testeres de passos inferiors hauran d'acomplir, en una longitud igual a quatre (4) vegades I'amplada
de la sabata, i com a minim 20 metres les condicions exigides a la coronacio.

No s'amidara ni s'abonara independentment.

2.2.3. Materials per a rebliments en “murs verds”
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Per al rebliment del “murs verds” s’utilitzaran els segiients tipus de materials:

a.- Per a la zona interior del mur material de granulometria preferiblement gruixada, amb un
percetatge de fins (menor de 80 micres) inferior al 10% i una mida maxima de 250 mm.

b.- Per a la zona superficial del mur, en uns 30-40 cm d’amidats perpendicularment a la superficie
del parament vist, material més fi amb un 70% com a minim de materials de granulometria
inferior a 2 mm que retingui la humitat per a afavorir la vegetacio. Es considera imprescindible la
utilitzacié en aquesta zona de terra vegetal.

c.- Superficialment es col-locaran 20 cm de terra vegetal

La utilitzaci6 del material provinent de préstecs haura d’ésser autoritzada préviament per la
Direcci6 de 1’Obra, tenint en compte que hauran d’aprofitar-se al maxim els products provinents
excavacions de la propia obra.

2.2.4. Materials per a pedraplens

Soén materials petris idonis provinents d’excavacions en roca de I’esplanada, en zones autoritzades
pel Director de les Obres, i tan sols en cas excepcional, de materials de préstec.

Només podran ser utilitzats els materials que procedeixin de roques qualificades com a adequades
a I’article 331.4 al PG-3, sempre i quan siguin sanes, compactes i resistents.

Les caracteristiques de granulometria i forma de les particules hauran d’acomplir les
especificacions de 1’esmentat article PG-3.

Els materials de coronacié del pedraplé, en un gruix no inferior a un metre (1 m) hauran de ser del
mateix tipus que els receptius per la coronacio de terraplens.

2.3. Materials per a ferms.

2.3.1. Tot-u natural.

A l'execucié d'aquesta unitat d'obra es tindra present alld establert al Plec de Prescripcions
Tecniques Generals que apareix a I'Annex a la Instruccio6 sobre seccions de ferms a autovies (BOE
del 5 de setembre de 1986) aixi com les seglients prescripcions particulars.

2.3.1.1. Granulometria.

Es podra admetre prévia autoritzacio del Director d'Obra la utilitzacio de saul6 de bona qualitat,
amb tamisades pel tamis 0.080 UNE inferiors al 10%. Tot el material passara pel tamis 40 UNE.

2.3.1.2. Duresa.

El coeficient de desgast de Los Angeles segons la Norma NLT 149/72, sera inferior a 35.

2.3.1.3. Netedat.

L'equivalent de sorra, segons la Norma NLT 113/72, sera major de 35.
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2.3.1.4. Plasticitat.

En el cas d'emprar-se sauld, el material sera no plastic.
2.3.2. Tot-u artificial.

Els materials procediran de la trituracio de pedra de cantera o grava natural. El rebuig pel tamis 5
UNE sera com a minim de setanta-cinc (75%) per cent.

2.3.2.1. Composici6 granulometrica.

La corba granulometrica del material estara compresa en el fus 2N (50).

2.3.2.2. Duresa.

El coeficient de desgast de Los Angeles segons la Norma NLT 149/72, sera inferior a trenta-
cinc.(35).

2.3.2.3. Plasticitat.
El material sera no plastic.
El equivalent d’arena sera superior a trenta (30).

Les anteriors determinacions es faran d’acord amb les Normes d’assaig: NTL-105/72, NTL-
106/72 i NTL-113/72.

2.3.3. Terra estabilitzada amb ciment.

2.3.3.1. Ciments.

El ciment a emprar sera tipus V o tipus 11-35.

2.3.3.2. Terres.

a) Condicions generals.

El sol a estabilitzar sera saul6 net, de qualitat, exempt de materials argilosos, vegetals o organics
gue perjudiquin la beurada del ciment.

b) Composici6 granulométrica.

El material que passa pel tamis 0,080 UNE sera inferior al 10%. Tot el material haura de passar
pel tamis 0,40 UNE.

¢) Plasticitat.
El sera no plastic.

L'equivalent de sorra de la fraccié tamisada pel tamis 0,40 UNE sera superior a trenta cinc (35).
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2.3.3.3. Tipus i composicio de la mescla.

La dosificacid de ciment haura d'ésser capag de conferir al sol estabilitzat les resisténcies segients
a compressio simple (NLT-31/79).

25 - 30 kg/cm® a 7 dies.
38 - 45 kg/cm?® a 90 dies.

2.3.4. Mescles bituminoses en calent.

L’execucid d’aquesta unitat d’obra es realitzara d’acord amb les prescripcions técniques generals
sobre mescles bituminoses en calent, Article 542, que apareix a la circular nim. 299/89T de 23 de
Febrer de 1989 amb les segiients prescripcions particulars.

Els arids destinats a la fabricacid de mescles bituminoses s’hauran de sotmetre a I’assaig
d’identificacio per raigs X, del que s’haura de deduir que no tenen cap component expansiu. En
cas contrari seran rebutjats i no es podran emprar.

Sera també obligat el presentar el certificat emes per la pedrera de procedencia dels arids, on es
facin constar que acompleixen totes les exigencies del PG-3 per a ser utilitzats en la fabricacio
de mescles bituminoses.

2.3.4.1. Lligant hidrocarbonat.

Caracteristiques generals pels betums asfaltics:
Cal que tingui un aspecte homogeni, aixi com una abséncia quasi absoluta d'aigua.
Ha de tenir una temperatura homogeénia, ésser consistent i viscos, i flexible a baixes temperatures.

Tanmateix ha de ser adherent amb les superficies minerals dels granulats, siguin seques o
humides.

El lligant a emprar sera:
- Per a capa de base i intermédia:
BETUM ASFALTIC B-60/70:

Caracteristiques del betum original:

- Penetracio @ 25° (NLT-124/84)......c.cvceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeveeeeeeeee e e .6-7mm

- Index de penetracio (NLT-181/84).........ccovvveerreereesesrseeseeseeseessssesseenens 0.7-+1

- Punt de reblaniment. anella-bola (NLT-125/84)........ccccccevveivreinenrcnnnnen, 48°C - 57°C
- Punt de fragilitat Fraass (NLT-182/84)........ccccccouoerreiernenneesee e <=-8°C

- Ductilitat @ 25°C (NLT-126/84)........ccccuiiiireiminininieisisisissesesesesenesisenas >=90 cm

- Solubilitat en tricloroetd (NLT-130/84).......cccccveeeenirirnineerereseseeeesenenenens 99,5%
- Contingut d'aigua, en volum (NLT-123/84)......cccccereirrrereeneeeseeseeeene <=0,2%
- Punt d'inflaci@, vas obert (NLT-127/84).......cccccccvvveeeninreneeerenesesieieens >=235°C
- Densitat relativa @ 25°C (NLT-122/84)........ccoeoeireireeneee e >=1,00

- Contingut d'asfaltenos (NLT 131/72).....cccoeriiiiieinceeniee e >=15%
- Contingut de parafines (NFT 66-015).........cccovrrireiennerereenserese e <4,5%

Caracteristiques del residu de pel-licula fina:
- Variacio de massa (NTL-185/84).........ccccoovveiveieneeeeieesreesesee e <=0,8%
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- Penetraci6 a 25°C (NLT-125/84).......cccccceevveivriiveinnns >=50% de la penetracio original
- Augment del punt de reblaniment, anella-bola (NLT-125/84)..........ccccccevvrennnne. <=9°C
- Ductilitat @ 25°C (NLT-126/84).........ccoveiiieiriienieiesiseisseesieesesseennns >=50 cm

- Per a capa de transit es pot emprar:

Lligant millorat mitjancant l'addicci6 de polimers o asfalts naturals amb les seguents
caracteristiques:

. Penetracio (NLT 124/84).......cccovvvvinininnn.. 55-70
. Punt de fragilitat Fraas (NLT 182/84)............ <-15
. Punt de reblaniment (NLT 125/84) .............. >65
. Ductilitat (NLT-126/84).......c.covvviiininn.n. >30
.Flotador 60°C............coooiiiiiiiiiiie, >2000
. Estabilitat emmagatzematge

- Diferencia AiB........ccooiiininnn. <5

- Diferencia penetracio..................... <10
. Recuperacid elastica...............coooeeiiinnn >70
.Contingut aigua..........oovviiiiiiiiiinanen <0,2
Densitat relativa 25°C/25°C.....ccovevveveiiiii.... >1,0
. Residu pelicula fina.

- Variacid de massa................oeuuenee <10

- Penetracio (25°C, 100g, 5s)............ >65
.VariaciO AiB....ooo -4+10
. Ductilitat (5°C, Sem/min).......................... >15

- Totes les cisternes de betum que arribin a la planta hauran de disposar del corresponent certificat
de caracteristiques técniques, una copia del qual, es lliurara al Laboratori de Control de Qualitat o
a la Direcci6 d'Obra.

2.3.4.2. Granulat gruixut.

Els granulats a emprar a les mescles bituminoses procediran del matxucat i trituracié de pedres de
pedrera. El percentatge de particules que presenten dos (2) o més cares de fractura segons la NLT
358/87 no sera inferior al 100%.

La naturalesa sera silicica a les capes de transit.

El coeficient de desgast mitja per 1’assaig de Los Angeles, segons la Norma NLT-149/72, sera
inferior a 30 a les capes intermedia i de base. A la capa de transit aquest coeficient sera inferior a
vint-i-cinc (25) i a vint (20) a les drenants.

El valor del coeficient de polit accelerat al granulat a emprar a capes de transit, inclos a mescles
drenants sera com a minim de cinquanta centesimes (0.50). El coeficient de polit accelerat es
determinara d'acord amb les Normes NLT-174/72 i NLT-175/73.

L'index de llenties de les diferents fraccions del granulat sera inferior a trenta (30), excepte a les
mescles drenants que sera inferior a vint-i-cinc.

2.3.4.3. Granulat fi.

El granulat a emprar a mescles bituminoses sera sorra natural, sorra provinent del matxucat o una
mescla d'ambdds materials, exempts de pols, bruticia, argila i altres matéries estranyes.
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Les sorres naturals estaran constituides per particules estables i resistents, i no hauran d'entrar a la
mescla en proporcio superior al deu per cent (10%) del pes total dels granulats.

Les sorres artificials s'obtindran de materials que el seu coeficient de desgast a Los Angeles,
acompleixi les condicions del granulat gruixut.

L'equivalent de sorra, segons NLT-113/72, sera superior a seixanta cinc (65) per a les sorres
artificials i setanta cinc (75) per a les naturals.

2.3.4.4. Filler.

El filler sera en un cent per cent (100%) d'aportacio a les capes de transit i intermédia, i en un
cinquanta per cent (50%) a la capa base.

La corba granulomeétrica del filler estara compresa dins dels limits seguents:

Tamis UNE % Passa
0.63 mm 100
0.32 mm 95-100
0.16 mm 90-100
0.080 mm 70-100

En cas d'emprar un ciment com a filler la quantitat de calc Iliure no ha de ser superior al tres per
cent (3%).

2.3.4.5. Tipus i composici6 de la mescla.

Les mescles bituminoses a emprar a les capes de transit, base i intermédia, acompliran les
seglients condicions corresponents a I'assaig Marshall (NLT-159/86), excepte les mescles drenants
gue es caracteritzaran per l'assaig cantabre (NLT 352/86).

CONCEPTE TRANSIT | INTEMEDIA BASE

Tipus de mescla taula 542.6 D-12 S-20 G-25
Relaci6 ponderal entre filler i betum 1.2 1,2 1,1
Num.de cops de cara 75 75 75
Estabilitat en Kgf minims 1000 1000 1000
Deformacié en mm 2a35 2a35 2a35
% de solcs en mescla 4a6 4a6 4a6
% de solcs a granulats 15 14 14
% Pérdues al Cantabre (25 C) - - -
% Pérdues al Cantabre en humit (25 C) - - -
El fus granulométric dels granulats sera el segiient:

Tamisos UNE | 12 10 5 2,5 0,63 0,080

(mm)

% passa 100 85-65 50-30 30-20 23-13 12-7
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2.3.5. Regs d'adheréncia.

L'execucié d'aquesta unitat d'obra es realitzara d'acord amb les prescripcions técniques generals
sobre regs d'adheréncia, Article 531, que apareix a la circular n°® 294/87 T de 23 de Desembre de
1987, amb les seglients prescripcions particulars.

2.3.5.1. Lligant.

El lligant a emprar sera segons I'Article 213 del PG-3 (Ordre Ministerial de 21 de gener de 1988,
BOE del 3 de febrer), una emulsié cationica ECR-1, amb un contingut minim de betum del
cinquanta set per cent (57%), excepte que el Contractista proposi un altre tipus de lligant i aquest
sigui acceptat pel Director de I'Obra.

2.3.5.2. Dotaci6 de lligant.

La dotaci6 de Iligant residual sera de cinc-cents grams per metre quadrat (500 gr/m?). No obstant,
el Director de I'Obra podra modificar la dotacié a la vista de les proves realitzades.

2.3.6. Granulats per a regs d'emprimacio.

El granulat pels regs d'imprimacié sera sorra natural, sorra procedent del matxucat o bé una
barreja dels dos materials, exempt de pols, bruticia, argila o d'altres matéries estranyes.

Les caracteristiques d'aquest granulat hauran d'acomplir les especificacions de l'article 530.2 del
PG-3.

2.3.7. Emulsions bituminoses.

Les emulsions bituminoses compliran allo establert per I'Article 213 del PG-3 i modificat per
Ordre Ministerial de 21 de Gener de 1988, publicat al B.O.E. del 3 de Febrer de 1988.

Les emulsions bituminoses a utilitzar a I'obra, seran:

- Emulsié asfaltica tipus ECR-1 a regs d'adheréncia.

- Emulsié asfaltica tipus ECI a regs d'emprimacid

- Emulsié asfaltica tipus ECR-2 en tractaments superficials.

2.3.8. Reg de curat.

S'aplicara l'article 532 del PG-3 modificat por I'Ordre Circular Nam. 249/87T de 1987.

2.4. Beurades, morters i formigons.

2.4.1. Aigua per a beurades, morters i formigons.

Les caracteristiques de l'aigua a emprar per a beurades, morters i formigons s'ajustaran a allo
prescrit a la instruccié per al projecte i execucio d'obres de formigo en massa o armat, EH-88 i
EH-91.

La presa de mostres i assaigs corresponents al compliment de condicions es faran d'acord amb els
metodes d'assaig UNE 7130, UNE 7131, UNE 7132, UNE 7178, UNE 7234, UNE 7235 i UNE
7236.
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2.4.2. Granulats per a morters i formigons.

Les caracteristiques dels granulats per morters i formigons s'ajustaran a les especificacions de les
instruccions per al projecte i execucio d'obres de formigd en massa o armat EH-88 i EH-91.

El Contractista sotmetra a I'aprovacié del Director d'Obra les pedreres o diposits que, per a
I'obtenci6 d'arids de morters i formigons, es proposi emprar, aportant tots els elements justificatius
tocant a l'adequacio de les esmentades procedéncies que cregués convenients o que li fossin
requerits pel Director d'Obra. Aquest podra refusar totes aquelles procedéencies que, al seu criteri,
obligarien a un control massa frequent dels materials que se n'extraguessin.

Els arids destinats a la fabricaci6 de formigons s’hauran de sotmetre a I’assaig d’identificacid
per raigs X, del que s’haura de deduir que no tenen cap component expansiu. En cas contrari
seran rebutjats i no es podran emprar.

Sera també obligat el presentar el certificat emes per la pedrera de procedéncia dels arids, on es
facin constar que acompleixen totes les exigéncies del PG-3 i la instruccié EH-91, aprovada pel
Reial Decret 1039/1991 per a ser utilitzats en la fabricaci6 de formigons.

2.4.3. Ciments.

El ciment a emprar per a formigons complira amb allo establert al Reial Decret 1913/1988 de 28
d'Octubre, d'acord amb les definicions del vigent Plec de Condicions per a la Recepci6 de Ciments
(RC-88).

Aixi mateix, compliran amb allo especificat a I'Article 202 del PG-3 i amb les de I'EH-91 i les de
la Norma UNE-80.301.85.

El ciment a emprar en cas de considerar-se necessari en el filler de les mescles bituminoses sera
del tipus 1/35 i complira amb allo especificat en el Plec abans esmentat.

2.4.4. Additius per a beurades, morters i formigons.

Els additius a emprar en la fabricacio de beurades, morters i formigons sajustaran a les
prescripcions de les instruccions EH-91.

Els additius seran assajats abans de la seva utilitzacié en les mateixes condicions que les formules
de treball a utilitzar tal i com s'indica posteriorment.

2.4.5. Morters sense retraccio.

Es defineixen en aquest plec el morter sense retraccié com aquell que o bé el material base no es
un ciment portland, o bé aquell que essent el ciment portland el seu principal constituent conté
additius que li confereixen:

- curt temps d'adormiment.

- alta resisténcia a curt termini.
- retraccié compensada.

- gran fluidesa.
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Les caracteristiques minimes que deuen complir aquests productes son:

EXPaNSIO @ 28 dI€S .....cvcveveiieieicese s e 0,05 %.
Resistencia a compressio @24 N.......cocceevveiicii e 200 kg/cm2.
Resistencia a compressio @28 d........ccccevveeviiieieie s 450 kg/cm?2.
Modul d'elasticitat @ 28 d.........cccvceveveieveie e 300.000 kg/cm2.
Adheréncia al formigd a28 d........cccceevveiiviii s 30 kg/cm2.

Aquest producte s'obté en el mercat en forma de morter preparat llest per al seu Us. Se mesclara
amb aigua en la proporci6 indicada pel fabricant i se col-locara de forma manual.

2.4.6. Formigons.

Per a la seva utilitzacio als diferents elements de les estructures i d'acord amb la seva resistencia
caracteristica, determinada segons les normes UNE 7240 i UNE 7242, s'estableixen els seguents
tipus de formigons:

- Formigd tipus A.- Per a la seva utilitzacio en neteja de fonaments. La seva resisténcia
caracteristica arribara com a minim als cent quilograms per centimetre quadrat (150
kg/cm?). El ciment a emprar en la seva fabricacié sera I'll-Z/35.

- Formigd tipus B.- Per a la seva utilitzacio en sabates. La seva resisténcia caracteristica
arribara com a minim als dos-cents quilograms per centimetre quadrat (200 Kg/cm?). El
ciment a emprar sera I'll-Z/35.

- Formigo tipus C.- Per a la seva utilitzacio en alcats de murs i estreps. La seva resistencia
caracteristica arribara com a minim als dos-cents cinquanta quilograms per centimetre
quadrat (250 Kg/cm?). El ciment a emprar sera I'll-Z/35.

- Formigd tipus D.- Per a la seva utilitzacié en piles. La seva resisténcia caracteristica
arribara com a minim als tres-cents quilograms per centimetre guadrat (300 Kg/cm?).
S'emprara ciment tipus 1-45.

- Formigd tipus E.- Per a la seva utilitzacié en tauler. La seva resisténcia caracteristica
arribara com a minim als quatre-cents quilograms per centimetre quadrat (400 Kg/cm?).
S'emprara ciment tipus 1-45.

A més a més de I'EH-91 i RC-88 es tindra present el seglient:

Les dosificacions s'establiran d'acord amb el contingut de l'apartat 610.5 del capitol 610 del PG-3.
Per a cada tipus de formig6 existiran tantes férmules de treball com métodes de posada en obra
tingui intencio de fer servir el Contractista.

Per als formigons tipus D, E i formigons de caracteristiques superiors es realitzaran els assaigs
previs i caracteristics del formigd amb els criteris establerts a la instruccié EH-91. Els assaigs
podran iniciar-se a la formigonera de laboratori, pero per a lI'aprovacio definitiva de la formula de
treball es realitzaran series de provetes a partir d'una formigonera idéntica a la que s'emprara a
I'obra.

A partir d'aquests resultats es comprovara que la resisténcia caracteristica resultant és superior a la
del Projecte.
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La Direccié d'Obra podra imposar una mida maxima de granulat per a les diferents dosificacions.
La treballabilitat del formigd resultant sera tal que amb els mitjans de col.locacié proposats pel
Contractista s'executi un formigé compacte i homogeni.

Els additius, plastificants, retardadors d'adormiment, superfluidificants, etc. que s'emprin hauran
de ser aprovats per la Direcci6 d'Obra.

El contractista mantindra als talls de treball un superfluidificant, que préviament haura estat
assajat, per a barrejar-lo amb el formigd en cas de que s'excedis la tolerancia a I'assentament del
cons d'Abrams per defecte. La direccié d'obra podra refusar el camié que vingués amb aquest
defecte d'assentament o bé podra obligar al Contractista a emprar el superfluidificant sense cap
dret a percebre cap abonament.

No s'iniciara el formigonat sense l'aprovacié per part de la direccié d'obra de la dosificacio,
meétode de transport i posada en obra.

Assaigs de control.- D'acord amb allo prescrit a la instruccio EH-91 els assaigs de control de
formigons es realitzaran als seglients nivells:

Formigons tipus Bi C  Nivell normal.
Formigons tipus Di E  Nivell intens.

Si es pretén emprar formigd preparat el Contractista haura d'aportar amb antelacié suficient al
Director d'Obra, i sotmetre a la seva aprovacio la segiient documentacio:

- Planta preparadora:
Propietari o ra6 social (nom i cognoms, direccié postal, nimero de teléfon).
Composicié de la planta: Aplec de granulats (nombre i capacitat de cada un); tremuges de
predosificacid; sistema de dosificat i exactitud d'aquest; dispositius de carrega; mesclador
(marca del fabricant i model, tipus, capacitat de pastada, temps de pastada, produccio6
horaria, comandament i control, etc.); magatzems o sitges de ciment (nombre i capacitat,
origen i forma de transport a planta, marca, tipus i qualitat, etc.).

Composicié del laboratori de la planta; assaigs de control que es realitzen habitualment en
arids, ciment, additius, aigua, formig06 fresc i curat.

- Identificacio dels granulats:
Procedéncia i assaigs d'identificacid.
- Identificacio del ciment:
Procedéncia i assaigs de recepcio.
- Dosificacions a emprar en cada tipus de formigo:

Pesos de cada fraccid de granulats, ciment, aigua i additius per metre cubic,
granulometries sense i amb ciment, consisteéncia i resisténcies al trencament obtingudes.

La planta acceptada haura de permetre el lliure accés de la Direccid6 d'Obra a les seves
instal.lacions i a la revisio de totes les operacions de fabricacid i control.
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La fabricacio, transport, abocament, compactacio i curat s'efectuaran acomplint les prescripcions
dels apartats 610.6, 7, 8, 9 i 12 de l'article 610 del PG-3. Les tolerancies de les superficies
obtingudes seran les assenyalades a I'apartat 610.13.

Quant a l'apartat 610.3 del PG-3, referent al periode de curat, es substitueix el periode minim de 3
dies pel de 7 dies.

2.5. Acers.
2.5.1. Armadures passives.

S'han d'utilitzar barres d'acer corrugat del tipus AEH 500 N o AEH 500 S, en compliment del qué
s'especifica en I'EH91. Les formes, les dimensions i els tipus que tinguin han de ser els que
indiquen els planols.

2.5.1.1. Unions d'armadura per a maniguets. Acers tipus GEWI.

L'acer del tipus "GEWI" és una barra d'acer corrugat que ha de complir els requeriments que
especifica la Instruccio EH-91. La particularitat que té, rau en la possibilitat de fer empalmaments
de barres mitjangant maniguets.

Les barres son d'acer AEH-500 de vint (20), vint-i-cinc (25) i trenta-dos (32) mil-limetres de
diametre. Els accessoris principals del sistema d'unié han de ser femelles i maniguets. Aquests han
de complir el que prescriu l'article 41 de la Instrucci6 EH-91, respecte la resisténcia i la
deformabilitat que cal que tinguin.

La unid s'ha de realitzar amb el maniguet i dues contrafemelles, en els extrems d'aquest. Aquelles
femelles asseguren que no hagi cap Iliscament i, per tant, han d'anar collades mitjancant una clau
dinamomeétrica manual o hidraulica. El parell de collada s'ha d'ajustar a les prescripcions del
subministrador del sistema, de manera que es garanteixi el que prescriu l'article 41 de I'EH-91.

2.5.2. Acer laminat per a estructures metal.liques.

Es defineixen com a acers laminats per a estructures metal.liques els subministrats en xapes o tubs
que corresponguin al tipus A-52 en grau d, definits a la Norma UNE 36080-73.

Tots els productes laminats hauran de tenir una superficie tecnicament llisa de laminacio.

Els limits maxims en la composicié quimica, a analisis efectuades sobre lingots de colada, o sobre
producte acabat, seran els que s'indiquen a la taula 250.1 del PG3.

Els acers laminats per a estructures metal.liques presentaran les caracteristiques mecaniques que
s'indiquen a la taula 250.2 del PG3. Aquestes caracteristiques es determinaran d'acord amb les
Normes UNE 7262, UNE 7277, UNE 7290 i UNE 7292.

Amb el certificat de garantia de la factoria siderurgica es podra prescindir dels assaigs de recepcid.

Les xapes A-52d hauran de disposar d'un certificat de control amb indicaci6 del nombre de colada
i caracteristiques fisiques i quimiques demostratives del seu tipus, incloent resistencia.

Igualment les xapes s'examinaran per ultrasons d'acord amb UNE 7278 mitjangant control
periféric i per quadricula 20x20 cm. Hauran d'estar classificats com a grau A d'acord amb UNE
36100 no acceptant-se un coeficient de gravetat superior a dos (2) en qualsevol anomalia.
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Els tubs no presentaran una ovalitzacié superior a I'u per cent (1%) entre radis maxim i minim. La
fletxa sera menor d'un quatre-centé de la seva longitud.

Els productes laminats s'ajustaran en alld que es refereix a dimensions i tolerancies, a les hormes
UNE 36521-73, UNE 36522-73, UNE 36526-73, UNE 36527-73, UNE 36531-73, UNE 36532-72,
UNE 36533-73, UNE 36553-72, UNE 36559-74, UNE 36560-73.

El Director de les Obres podra, a la vista dels productes laminats subministrats, ordenar la presa
de mostres i I'execucié dels assaigs que consideri oportuns, amb la finalitat de comprovar alguna
de les caracteristiques exigides als citats productes.

Els acers laminats per a estructura metal.lica s'emmagatzemaran de manera que no quedin
exposats a una oxidacié directa, a I'accié d'atmosferes agressives, ni es taquin de greix, lligants o
olis.

2.5.3. Acers inoxidables per a aparells de recolzament.

Els acers inoxidables a emprar en suports seran emmotllats d'un dels tipus F.8401, F.8402 o
F.8403 definits a la Norma UNE 36257-74.

Els limits maxims en la seva composicié quimica s'ajustaran a allo indicat a la taula 254.1 del
PG3.

Les caracteristiques mecanigues minimes acompliran alld especificat a la taula 254.2 del PG3.

Els valors d'aquestes caracteristiques mecaniques es refereixen al material després d'haver estat
sotmes al tractament térmic que s'especifica a continuacio.

Les peces construides amb aquests acers a utilitzar en suports hauran de sotmetre's a un tractament
de recuit a les temperatures indicades a la taula 254.3 del PG3.

Les caracteristiques mecaniques es determinaran d'acord amb les normes UNE 7017, UNE 7262 i
UNE 7290.

2.5.4. Galvanitzats.
- Definicio.

Es defineix com a galvanitzat, a I'operaci6 de recobrir un metall amb una capa adherent de zenc
gue la protegeix de l'oxidacio.

- Tipus de galvanitzat.

La galvanitzacié d'un metall, es podra obtenir per immersio de la peca metal.lica en un bany de
zenc fos (galvanitzat en calent), o per deposicié electrolitica del zenc.

La classificacio dels revestiments galvanitzats en calent es realitzara d'acord amb la massa de zenc
dipositat per unitat de superficie. S'emprara com a unitat el gram per decimetre quadrat (g /dm?)
que correspon, aproximadament, a un gruix de 14 micres (14). En la designacio del revestiment es
fara menci6 expressa de "galvanitzat en calent”, i a continuacio s'especificara el nombre que
indica la massa de zenc dipositat per unitat de superficie.

Al galvanitzat per deposicio electrolitica, els dipdsits electrolitics de zenc, es designaran amb la
lletra "z", sequida d'un nombre que indicara, en micres, el gruix minim de la capa dipositada.
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- Execucio del galvanitzat.

El material base acomplira les prescripcions de les Normes UNE 36080, 36081 i 36083.

Per a la galvanitzaci6 en calent, s'empraran lingots de zenc brut de primera fusio, les
caracteristiques del qual respondran a allo indicat a aquesta finalitat a la Norma UNE 37302. Per a
la galvanitzacié per deposicio electrolitica es recomana la utilitzacid del lingot "zenc especial” que
respondra a les caracteristiques que per aquesta classe de material s'indica a la Norma UNE
37302.

- Aspecte.

L'aspecte de la superficie galvanitzada sera homogeni i no presentara cap mena de discontinuitat
en la capa de zenc.

A aquelles peces en les que la cristal-litzacid del recobriment sigui visible a simple vista, es
comprovara que presenta un aspecte regular a tota la superficie.

- Adheréncia.

No es produirad cap mena de despreniment del recobriment al sotmetre la peca galvanitzada a
l'assaig d'adheréncia indicat al MELC (Métode d'Assaig del Laboratori Central) 8.06a "Métodes
d'assaig de galvanitzats".

- Massa de zenc per unitat de superficie.

Realitzada la determinaci6 d'acord amb alld indicat al MELC 8.06a, la quantitat de zenc
dipositada per unitat (u.) de superficie sera, com a minim de 6 grams per decimetre quadrat (6
g/dm?).

- Continuitat del revestiment de zenc.

Galvanitzat en calent: realitzat I'assaig d'acord amb alld indicat al MELC 8.06a, el recobriment
apareixera continu i el metall base no es posara al descobert en cap punt després d'haver estat
sotmesa la peca a cinc (5) immersions.

- Gruix i densitat del revestiment.

Galvanitzat per projeccio i deposicid electrolitica: realitzat lI'assaig d'acord amb allo indicat al
MELC 8.064a, el gruix del recobriment sera de vuitanta cinc (85) micres.

La densitat del metall dipositat no sera inferior a sis quilograms amb quatre-cents grams per
decimetre ctbic (6,4 Kg/dm®).

2.6. Materials per drenatge.

2.6.1. Tubs i canonades.

2.6.1.1. Tubs de fibrociment.

Els tubs de fibrociment estaran fabricats per enrotllat continu de capes laminars de 0’2 mm de
gruix, sobre mandri d'acer de superficie completament llisa. La fibra del material sera d'amiant de



34

la millor qualitat, i els diametres interiors i les pressions de treball i de ruptura seran les establertes
en les normes UNE 41080 i en les especificacions del M.O.P.T. Els diametres seran proporcionals
als cabals i en pressions a emprar.

2.6.1.2. Tubs de P.V.C.

Els tubs de PVC s'elaboraran a partir de resina de clorur de polivinil pura, obtinguda pel procés de
suspensio i mescla posterior estensionada.

Seran de tipus Ilis segons DIN-9662 i UNE 53112 i es soldaran segons les instruccions de les
normes DIN-16930.

Estaran timbrats amb les pressions normalitzades, d'acord amb el T.P.C.

Compliran les condicions técniques i de subministrament segons les normes DIN-8062 i no seran
atacables per rosegadors.

2.6.1.3. Tubs de P.V.C. perforats per a drenatge.

- DEFINICIO

Tub de P.V.C. cara interior llisa i cara exterior perfilada en "T", qualitat ASTM D 1784, série "D"
i normativa DIN 16961 i 1187, UNE 53331, ISO 9971 (C.E.E.), BS 4962/82 i AS 2439/1-81, amb
perforacions per a funcié drenant i posada en obra amb material filtre grava 20-40 mm.

- MATERIALS

S'utilitzara P.V.C. rigid no-plastificat com a matéria prima en la seva fabricacio.

S'entén com P.V.C. no-plastificat la resina de clorur de polivinil no-plastificat, técnicament pur
(menys de I'1% d'impureses), en una proporcio del 96% exempt de plastificants. Podra contenir

altres components tals com estabilitzadors, lubricants i modificadors de les propietats finals.

Les caracteristiques fisiques del material que constitueix la paret dels tubs en el moment de
recepcio a l'obra seran els de la taula seguent:
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- CARACTERISTIQUES FiSIQUES

Caracteristiques del | Valors Meétode d'assaig Observacions

material

Densitat De 135 a 1,46 | UNE 53020/1973

kg/dm3

Coeficient de dilataci6 | De 60 a 80 | UNE 53126/1979

lineal milionesimes per °C

Temperatura de | 79° UNE 53118/1978 | Carrega dassaig 1

reblaniment kg

Resisténcia a  traccio | 500 kg/cm2 UNE 53112/1981 | EI valor menor de

simple les 5 provetes

Allargament al trencament | 80 % UNE 53112/1981 | EI valor menor de
les 5 provetes

Absorci6 de aigua 1 mg/cm2 UNE 53112/1981

Opacitat 0,2% UNE 53039/1955

- FABRICACIO DELS TUBS DE P.V.C.

El tub es fabricara a partir d'una banda nervada del material esmentat en el punt anterior d'aquest
plec de condicions, els cantells de la banda estan conformats per a ser engrapats. Aquesta banda
esta perforada a I'objecte de permetre el pas de l'aigua a l'interior del tub. La banda s'enrotlla de
forma helicoidal, formant el tub del diametre que es desitgi, mitjangant una maquina especial que,
a més de fixar el diametre, efectua l'encast dels cantells de la banda i aplica sobre aquests un
polimeritzador que actua com a soldadura quimica. Aquest polimeritzador sera a base de resines
viniliques dissoltes en acetones (dimetil-fornamida i tetrahidrofura).

En la seva configuraci6 final la canonada és nervada exteriorment i la paret interior és llisa,
assegurant-se un alt moment d'inércia.

- JUNTES

La unio dels tubs es realitzara mitjancant un fitting de P.V.C. de les mateixes caracteristiques que
les exposades anteriorment.

Agquesta uni6 s'efectuara per simple endollament o connexid procurant Gnicament, que el fitting
gue ve col.locat en el tub, estigui sempre en el costat a on estara la sortida de I'aigua.

- INSTAL.LACIO EN RASA
a) Amb transit de vehicles

- Quan la rasa hagi de suportar el transit de vehicles tindra una profunditat minima segons
la taula adjunta, la "H" sera des de la clau fins la lamina abans de capes asfaltiques.

- El tub i el material de rebliment (grava 20-40) aniran envoltats-embolicats en geotextil
adequat.
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- El terreny sera ferm i comprovada la seva estabilitat per a evitar la deformacio i ondulacio
de la calcada.

b) Sense transit de vehicles

- Quan el tub perforat estigui col.locat en les mitjanes o zones sense transit, I'embolcall del
material filtre, sera de mides similars a les del quadre adjunt, col.locant o no el geotextil
segons terrenys i criteris del projectista.

¢) Rebliment

El rebliment es realitzara amb grava de granulometria 15-30 0 20-40, neta de fins, amb gruixos
sobre generatriu superior i distancies en costats, en funcié del diametre del tub (vegeu quadre de
dimensionament).

2.6.1.4. Tubs de formigo.

Els tubs de formigo es fabricaran per vibracio o centrifugacié de formigdé amb ciment 11/35 6
11/45, amb una dosificacié minima de 250 kg/m3.

La grandaria maxima dels arids no excedira de quatre decimes (0,4) del gruix minim de la secci6
principal del tub.

El formigo dels emmacats, aletes i formigo6 envoltant del tub sera del tipus H-200.

Els tubs es subministraran amb les dimensions prescrites. La paret interior no es desviara de la
recta en més d'un zero coma cinc per cent (0,5%) de la longitud util.

Els tubs no contindran cap defecte que pugui reduir la seva resisténcia, la seva impermeabilitat o
la seva durabilitat, com petits porus, a la superficie dels tubs i als seus extrems, aixi com
esquerdes fines superficials en forma de teranyines irregulars.

Els tubs es consideraran impermeables si als 15 minuts d'aplicar una pressié de 0,5 atmosferes,
I'absorci6 de l'aigua de la paret del tub no passa del valor indicat a la taula, encara que
apareguessin a la superficie d'aquest taques d'humitat o gotes aillades. Regira el valor mig d'un
assaig, el qual pot ultrapassar-se per algun altre tub fins a un 30%. Al sotmetre a prova de
trencament cada un dels tubs, es mantindran els valors minims de carrega de compressié en Kg/m.
de longitud util, indicats a la taula.

Els assaigs es realitzaran segons es descriuen a la Norma DIN 4032 per caracteristiques,
dimensions, impermeabilitat i carrega de trencament.
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A la taula seglent queden reflectits els limits minims i tolerancia per a diferents diametres.

1%} Tolerancia Gruix minim | Tolerancia Absor. Carre. rot.
mm de longitud (mm) diam. (mm) cm3/m kg/m

2.400
100 +1% 22 +2 100 2.500
125 +1% 22 +2 105 2.600
150 +1% 22 +2 110 2.700
200 +1% 23 +3 120 3.000
300 +1% 30 +4 160 3.200
400 +1% 36 +4 210 3.500
500 +1% 40 +5 270 3.800
600 +1% 58 +6 300 4.300
800 +1% 74 +7 360 4,900
1000 +1% 90 +8 440 5.600
1200 +1% 102 +10 540 6.000
1500 +1% 120 +12 600

Per a determinar la qualitat s'assajaran tres tubs d'un metre (1,00 m) de longitud. Cas de que un
dels tubs no correspongui a les caracteristiques exigides, es realitzara una nova prova sobre el
doble nombre de tubs, havent-se de refusar tot el lot si novament no respongués algun tub.

2.6.1.5. Tubs d'acer corrugat i galvanitzat.

Hauran d'acomplir les especificacions de l'article 412 del PG-3.

En quant al galvanitzat, cal referir-se a l'article 2.8.1. d'aquest Plec de Prescripcions Tecnigques
Particulars.

2.6.2. Drens subterranis i material filtrant.

2.6.2.1. Drens subterranis.

Els materials acompliran allo que sobre el particular s'indica al PG-3, especialment les capacitats
d'absorcié del tub de dren, tant si es tracta de tubs de formigé com si es tracta de tubs drenants de
P.V.C.

2.6.2.2. Material granular en capes filtrants.

Els materials filtrants per a rebliments localitzats en rases, extradosos d'obres de fabrica o
qualsevol altre zona on es prescrigui la seva utilitzacio, seran granulats procedents de matxucat i
trituracio de pedra de pedrera o grava natural o granulats artificials exempts d'argila, marga o
altres materies estranyes.

La granulometria, plasticitat i qualitat hauran d'acomplir les especificacions de l'article 421.2 del
PG-3.
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2.7.Pintures.

2.7.1. Pintures per a perfils metal.lics.

2.7.1.1. Definicio.

Es defineix com a aplicacié de pintura en estructura d'acer al conjunt de diferents capes
superposades de pintura, denominat sistema de pintura que ofereixen al substrat la proteccid
desitjada segons s'especifica al present plec de condicions.

El contractista presentara a la Direccio d'Obra per a la seva aprovacio el sistema de pintura que
desitgi emprar, que s'haura d'ajustar a les condicions prescrites al present plec.

2.7.1.2. Condicions generals.

A més a més de les especificades als articles 270, 271, 272, 273, 274, 275 i 640 del Plec de
Prescripcions Tecniques Generals per a obres de Carreteres i Ponts, PG3 es considera inclosa en
aquesta unitat d'obra:

- L'estudi i l'obtencidé del sistema de pintura, incloent els materials necessaris, tantes
vegades com I'anomenat sistema es determini.

- Les proves i preses de mostra necessaries per a la comprovacio de resultats.
- El subministrament de materials.

- La fabricacié de les mescles d'acord amb el sistema de pintura aprovat, aixi com el
transport, abocat i aplicacié d'aquestes.

- Qualsevol treball, maquinaria, material o element auxiliar necessari per a la correcta i
rapida execuci6 d'aquesta unitat d'obra.

2.7.1.3. Condicions particulars.

L'aplicaci6 de pintura estara adaptada a unes condicions de servei d'atmosfera industrial
moderada.

2.7.1.4. Qualitat de I'aplicacio de la pintura.

L'aplicacié de la pintura sera de tal qualitat en els aspectes a assegurar amb la mateixa:
anticorrosiu, abséncia de defectes a la pel.licula de pintura i manteniment de les qualitats
estétiques, que haura d'acomplir els seglients requisits:

- Comportament anticorrosiu:
La capacitat de proteccié de l'aplicacié de pintura considerada integrament i en les
condicions indicades pel fabricant ha de ser tal que al cap de cinc anys d'exposicié o
servei, la superficie no presenti en cap punt un grau de corrosio igual o superior al Re 1 de
I'Escala Europea de Graus de Corrosio, definida per la SVENSK STANDARD SIS
185.111.

- Comportament davant possibles defectes de la pel.licula de pintura.
Durant els quatre primers anys de servei de I'aplicacié de pintura no ha de registrar-se cap
dels segiients defectes que arribin o superin els graus segiients:
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Formacié de butllofes: grau 8 i frequiéncia poca 8 (P) segons INTA 160.273.
Aparicio d'esvorancs: 8 segons INTA 160.275.

Clivellat: grau 8, tant superficial com profund, segons INTA 160.271.
Enguixat: grau 8, segons INTA 160.271.

Per a que un dels defectes assenyalats sigui considerat com a errada, ha d'arribar o superar
el grau indicat, excloent a aquells que suposin una alteracié menor que 50 cm2, ni que la
seva superficie acumulada, sigui menor que I'l% del total. Tot defecte que suposi
alteracio d'una superficie d'1 m2, fins i tot estant aillat, sera considerat com a errada.

- Manteniment de les caracteristiques estetiques:

El manteniment de les caracteristiques estetiques referit a la capacitat de manteniment del
color de la capa d'acabament de I'aplicacié s'exigira Unicament quan aquest estigui
destinat a Us en exposicidé atmosférica i es considerara que existeix alteracié i per tant
incapacitat per al compliment d'aquestes caracteristiques quan al cap de tres anys es
presentin alteracions uniformes de color que difereixin de l'original en més de tres unitats
N.B.S. i/o al cap de quatre anys es presentin alteracions no uniformes de color entre dues
zones proximes d'exposicidé comparable que superin el valor de dues unitats N.B.S.

2.7.1.5. ldoneitat.

L'aplicaci6 de pintura per al seu Us en atmosfera industrial moderada haura de superar préviament
a la seva posada en obra i aixi es fara constar mitjancant certificat expedit per Laboratori
Oficialment Homologat els requisits de conformitat exposats al present plec.

2.7.1.6. Assaigs.
Els assaigs a sotmetre a I'aplicaci6 de pintura seran:

- Assaig d'adheréncia, que es realitzara segons el procediment descrit a la norma "Assaig
d'adheréncia mitjancant tall enreixat”, segons INTA 160.299.

- Assaig d'envelliment accelerat, formats per cinc sequiéncies de 24 hores de duracié i una
sisena de 48 hores. Cada una de les cinc seqliéncies primeres es composen de fases, una,
la principal de 8 hores de duraci6 i una altre, la secundaria de 16 hores. La fase principal
es subdivideix en dues subfases identiques de 230 minuts de duraci6 i 10 minuts entre
ambdues i entre la segona i la fase complementaria.

Cada fase es composa de:

- 30 minuts d'exposicié a l'aigua de pluja artificial.
- 60 minuts d'exposicié al fred.

- 60 minuts d'exposicié al calor humit.

- 80 minuts d'exposicié a la radiaci6 U.V.B.

Les condicions d'assaig son en cada cas:

- Pluja artificial: polvoritzacié d'aigua destil-lada a 20° £5°C.

- Fred: Recinte a -20°C +2°C.

- Calor humit: recinte en cambra a 55 +£3° C i 95 + 5% d'humitat relativa.
- Radiacio ultraviolada: la produida per llums U.V.B. a 60° + 3°C.

Aquestes dues Ultimes exposicions es realitzaran segons el procediment descrit a la norma ASTM
G-53-84.
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Els assaigs es realitzaran en cambres disposades proximament una a altres de manera tal que els
trasllats siguin rapids. A les dues primeres exposicions, les provetes es col.locaran en suports
inclinats en angle de 15 a 30° amb la vertical.

Les fases complementaries de 16 hores son:

- A la primera sequencia: Exposicié a la radiaci6 U.V.B. segons les condicions ja
descrites.

- A la segona sequiéncia: Exposicié a la calor humida segons s'ha mencionat.

- A la tercera sequiencia: Exposicié a la boira salina segons INTA 160.604.

- A la quarta seqliéncia: Exposicié al S02, segons SFW2, OS DIN 50018.

- A la cinquena sequiéncia: ~ Condicionament a recer de la llum a 23°C + 3°C i 50°C +
5% d'humitat relativa.

- La sisena seqliéncia és de condicionament (recinte a recer de la llum a 23° + 3°C i 50°C +
5% d'humitat relativa), durant 48 hores.

Assaig de resisténcia a la boira salina, realitzat segons INTA 160.604 sobre provetes amb tall en
aspa a la cara objecte de l'assaig.

2.7.1.7. Durada dels assaigs.

La durada de l'assaig d'envelliment accelerat per una aplicacié de pintura a atmosfera industrial
moderada és de 7 cicles i la de I'assaig de boira salina de 700 hores.

2.7.1.8. Requisits de conformitat.

L'assaig d'adheréncia no haura de proporcionar una qualificacio superior a 1, amb I'Unica excepcio
de les pintures d'alt contingut en zenc.

A l'assaig d'envelliment accelerat no s'admetra aparicio de butllofes, civells, esvorancs o
enguixats, aixi com una pérdua d'adheréncia que superi un grau a la determinada abans de l'assaig.
La variacid de color no sera superior a quatre unitats N.B.S., ni la variacié de lluentor superior al
75% de l'original (INTA 160.206 B). La variacio de la duresa de la pel.licula no sera superior a 2
llapis (resisténcia al ratllat superficial, segons INTA 160.302).

A l'assaig de boira salina, fora de la zona d'influéncia de I'aspa no es tolerara preséncia de punts
d'oxid o butllofes que igualin o superin el grau 8 i frequiéncia poca (p) segons INTA 160.273.

A la zona de l'aspa, la corrosié s'ha de limitar al tall, havent de tolerar la formaci6 de butllofes,
sempre que l'adheréncia de la pintura no varii. Per a verificar aquesta condicio, s'aplicara una cinta
adhesiva a cada costat del tall, de manera paral.lela a aquest, i que al ser aixecada de cop, no
desenganxi el recobriment de la base.

2.7.1.9. Identificacié de les pintures.

La identificaci6 de cada una de les pintures constituents de l'aplicaci6 es fara per part del
contractista mitjancant la realitzacio dels assaigs de:

- Contingut en vehicle fix (INTA 160.254).

- Contingut en pigments (INTS 160.253).

- Contingut en cendres (NF-T30-603).

- Temps d'assecat (INTA 160.229).

- Duresa de la pel.licula (Resisténcia al ratllat superficial) (INTA 160.2206 B).
- Coordenades de color CIELAB o bé LAB-HUNTER (ASTM D-2244-85)
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- Assaig de plegat (INTA 160.246 B).
- Determinacié de la viscositat (INTA 160.218 o INTA 160.217 A).
- Determinaci6 de la mateéria fixa i volatil (INTA 160.231 A).

El lliurament dels resultats dels assaigs d'identificaci6 a la direccié d'obra sera condicio
indispensable per a iniciar l'aplicacié de pintura.

2.7.1.10. Control de qualitat.

El control de la recepcidé dels productes en obra es realitzara mitjangant la presa de mostres,
efectuant com a minim una per lot, essent aconsellable la seva practica segons el procediment i
nombre indicat a la norma INTA 160.02, havent d'identificar-se les mostres amb les segiients
dades:

- Lloc i data de la presa.

- Tipus d'aplicacio de pintura.

- Lot de fabricacio.

- Data de fabricacid.

- Nom del fabricant.

- Nom del producte.

- En el cas de productes de dos components, de la part de que es tracta.

Els assaigs a realitzar amb les preses efectuades seran els segients:

- Determinaci6 del pes especific (INTA 160.243).

- Determinaci6 de la viscositat (INTA 160.218 o INTA 160.217 A).
- Contingut en cendres a 5000 1C (NF-T-30-603).

- Determinaci6 de la materia fixa i volatil (INTA 160.231 A).

L'avaluacié dels resultats anteriors per lots es fara segons els segients criteris:

- Unicament en un 5% dels casos es toleraran resultats inferiors als esperats.
- Els valors inferiors citats, no ho seran en un percentatge superior al 19% del valor esperat.

En cas de no obtenir resultats satisfactoris, es procedira a una nova presa de mostra per duplicat, i
en preséncia del Contractista, reservant una série de mostres com a testimoni per si hi hagués
contestacid dels resultats. Si els resultats fossin negatius (no identificacié positiva) i no s'hagués
comprovat una substitucié de productes aliena a la voluntat del Contractista (per la qual cosa
haura de proporcionar les dades del seu control de qualitat intern, fabricacid i tots aquells que
consideri necessaris), procedira a la practica dels assaigs d'identificacid, per eliminar dubtes en
quant a aquest tema. Al procés d'identificacio s'admetra igual proporci6 de valors inferiors, tant en
nombre com en valor, que en el cas del control de recepcio.

Si el resultat d'aquests nous assaigs no fos positiu, el fabricant procedira a la substitucié del
material 0 materials no conformes, per altres que correspondran a les caracteristiques dels assajats.

Si el Contractista hagués canviat la formulacié d'algun dels productes emprats, es veura obligat a

realitzar els assaigs d'idoneitat, com si es tractés d'un nou sistema, havent de canviar la seva
denominacio.

2.7.2. Pintures per a elements de formigé.
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2.7.2.1. Definicions.

Rep el nom de pintura al silicat una pintura a l'aigua constituida per silicats de sosa o potassa amb
pigments minerals resistents a l'alcalinitat.

Com a lligant s'empra, preferentment, el silicat de potassa sobre el de sosa.
Com a pigments s'utilitzen, entre d'altres, el blanc de zenc i el litopd.

2.7.2.2. Caracteristiques generals.

Son pintures d'aspecte mat, acabat llis, coloracio generalment pal-lida, una mica absorbents, dures
i amb gran resistencia a la humitat i a la intempérie.

Aquestes pintures son, de la mateixa manera, molt resistents a I'alcalinitat propia del ciment per la
gual cosa s'empren preferentment per al pintat de paraments exteriors de formigo.

2.7.2.3. Envasat.

El producte sera subministrat en envas adequat per a la seva proteccio en el que s'especificara:

- Instruccions d'Us.

- Proporcio de la mescla.

- Permanencia valida de la mescla.

- Temperatura minima d'aplicacio.

- Temps d'assecat.

- Capacitat d'envas en litres (I.) i en quilograms (kg).
- Rendiment teoric en metres quadrats per litre (m2/1).
- Segell del fabricant.

2.7.2.4. Transport i emmagatzematge.

Es transportaran i emmagatzemaran per separat el vehicle i el pigment ja que la mescla té una vida
atil limitada, havent-se de preparar, només, la quantitat prevista per al consum diari.

2.7.2.5. Limitacions d’utilitzacio.

El seu cost és relativament baix en quant a material, pero igual que passa amb pintures a la calg, la
seva manipulacid i aplicacié exigeix una ma d'obra experta la qual cosa encareix sensiblement
I'acabat.

Pel seu acabat, completament mate i una mica absorbent, no s'utilitzen normalment a interiors, ja
que costa molt eliminar les taques per rentat.

No s'utilitza mai sobre parets de guix.

Presenta moltes dificultats I'obtencid de tons forts, per aixd es recomana limitar el seu Us a tons
pastel.

2.7.2.6. Utilitzacio.

Aquestes pintures tenen una gran adherencia al vidre (al silicat de sosa també se I'anomena vidre
soluble).
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Tenen bona adheréncia directa sobre ferro galvanitzat.

Per la seva alta alcalinitat s'ha de protegir I'epidermis i especialment els ulls dels operaris, contra
possibles esquitxos.

S'empraran per a pintar tots els paraments de formig6 vist si, segons el Director d'Obra, fos
necessari pintar tot el pont.

2.8. Materials per a senyalitzacio i abalisament.

2.8.1. Marques vials.

Les marques vials acompliran amb allo establert a la Norma 8.2.- I.C. "Marques Vials", aprovada
per O.M. de 16 de Juliol de 1987 i la Norma 8.3-IC: “Marques vials”.

També acompliran alld especificat als Articles 278 i 289 del P.P.T.G. i a més a més les
Prescripcions Técniques obligatories que s'indiguen a continuacio:

a) El valor del coeficient W1 a que es refereix I'Article 278.5.3 del PG-3, no sera
inferior a 7. També, cap dels assaigs del grup b) de I'Article 278.5.1.2, podra
treure una qualificacio nul.la.

b) El valor inicial de la retroreflexid, mesurada entre 48 i 96 hores després de
I'aplicaci6 de la pintura, sera com a minim de 300 milicandeles per lux i metre
guadrat.

C) El valor de la retroreflexi6 als 6 mesos de l'aplicacié sera com a minim de 160

milicandeles per lux i metre quadrat.

d) El grau de deteriorament de les marques vials, mesurat als 6 mesos de I'aplicacio,
no sera superior al 30% a les linies de I'eix 0 de separacid de carrils, ni al 20% a
les linies del vorell de la calgada.

e) Si els resultats dels assaigs, realitzats amb arranjament a quant es disposa a
I'Ordre Circular n°® 292/86 T. no acomplissin els requisits dels Plecs de
Prescripcions Técniques, tant Generals com Particulars, les corresponents
partides de materials seran rebutjades, no es podran aplicar. En cas de que el
Contractista hagués procedit a pintar marques vials amb aquests materials, haura
de tornar a realitzar l'aplicacid, a costa seva, en la data i termini que fixi el
Director.

Abans d'iniciar I'aplicacié de marques vials o0 el seu repintat sera necessari que els materials a
utilitzar -pintura blanca i microesferes de vidre- siguin assajades per Laboratoris Oficials del
Ministeri d'Obres Publiques i Urbanisme, per a de determinar si acompleixen les especificacions
vigents, Article 278 i 289 respectivament, del PG-3.

Es molt important per a la comprovaci6 dels materials la correcta presa de mostres, la qual shaura
de fer amb els segiients criteris:

a) De tota obra de marques vials, sigui gran o petita, s'enviara als Laboratoris
Oficials, per a la seva identificacio, un envas de pintura original (normalment de
25 0 30 Kg) i un sac de microesferes de vidre (normalment de 25 Kg), i es
deixara un altre envas com a minim, de cada material, sota custodia del Director,
per a poder realitzar assaigs de contrast en cas de dubte.



b)

d)

A les obres on sutilitzin grans gquantitats de pintura i microesferes de vidre, es
realitzara un mostreig inicial aleatori, a ra6 d'un pot de pintura i un sac de
microesferes de vidre per cada 100 Kg. d'aplec de material, enviant després un
pot i un sac presos a l'atzar entre els anteriorment mostrejats, i reservant la resta
de la mostra fins a l'arribada dels resultats del seu assaig. Un cop confirmada la
idoneitat dels materials, els pots de pintura i sacs de microesferes de vidre presos
com a mostra principal podran tornar-se al Contractista per a la seva utilitzacio.

Els Laboratoris Oficials realitzaran, com més aviat millor, els assaigs complerts
indicats als Articles 278 i 289 del PG-3, enviant els resultats al Director el més
rapidament possible (télex, telegrama, etc.), indicant si s'acompleixen totes les
prescripcions o si és necessari enviar una nova mostra per a fer assaigs de
contrast, davant I'incompliment d'alguna d'elles.

Un cop rebuda la confirmacié de que els materials enviats a assajar acompleixen
les especificacions, el Director podra autoritzar el comencament de les mateixes.

Durant I'execucié de les marques vials, personal responsable davant el Director
procedira a prendre mostres de pintura directament de la pistola de la maquina, a
rad de dos pots de 2 Kg. per lot d'acceptacio, un dels quals enviara al Laboratori
Central d'Estructures i Materials per a que es realitzin assaigs d'identificacio,
reservant l'altre fins a l'arribada dels seus resultats, per assaigs de contrast.

Igualment es procedira a la presa de mostres de pintura i microesferes de vidre
aplicades sobre el paviment, mitjangant la col.locacié d'unes xapes metal.liques
de 30 x 15 cm. i un gruix de 1 a 2 mm. o sobre la superficie d'aquell, al llarg de la
linia per on ha de passar la maquinaria i en sentit transversal a I'anomenada linia.
Aguestes xapes hauran d'estar netes i seques i, un cop dipositades de pintura i
microesferes, es deixaran assecar durant mitja hora abans de recollir-les amb cura
i desar-les en un paquet per enviar-les al Laboratori Central d'Estructures i
Materials per a comprovar els rendiments aplicats.

El nombre aconsellable de xapes per a controlar cada lot d'acceptacio sera de 10 a
12, espaiades 30 0 40 m. Les xapes s’hauran de marcar amb la indicacio de I'obra,
lot, punt quilométric i carretera a que corresponen.

A part de les confirmacions enviades al Director si els materials assajats
acompleixen les especificacions, el Laboratori Central d'Estructures i Materials
redactara un informe per cada mostra de pintura identificada on, a més dels valors
individuals de cada assaig, figurara el Coeficient de Valoraci6 W1 a que es
refereix I'Article 278.5.3 del PG-3.

També el Director rebra els informes corresponents a les microesferes de vidre,
assaigs d'identificacié de pintures preses directament de la maquina i de les xapes
recollides durant I'execucié de la marca vial.

El grau de deteriorament s'avaluara mitjancant inspeccions visuals periodiques als
3, 6 1 12 mesos de l'aplicacio, realitzant, quan sigui notable, fotografies que es
comparen amb el patr6 fotografic homologat per I'Area de Tecnologia de la
Direcci6 General de Carreteres.

La intensitat reflexiva s’haura de mesurar entre les 48 a 96 hores de l'aplicacio de
la marca vial, i als 3, 6 i 12 mesos, mitjangant un retroreflectometre digital.

44



45

2.8.2. Senyalitzacio vertical.

Acompliran allo especificat a I'Article 701 del P.P.T.G. L'encastament dels pals metal.lics
sefectuara amb formigd del tipus H-150. Els cartells, portics, banderoles i elements de
sustentacid hauran de ser capagos de suportar en condicions adequades de seguretat una pressio de
vent de 200 Kg/m?

2.8.3. Barrera de seguretat semirrigida.

2.8.3.1. Caracteristiques del perfil de doble onda i dels elements accessoris.

La tanca de seguretat haura de complir les normes UNE 135-112, UNE 135-121 | UNE 135-122.
a) Perfil de doble onda

El perfil de la tanca i el fleix seran d’acer laminat en calent de caracteristiques fixades a la UNE
36.093 per al grau AP-11.

El gruix nominal sera de 3 mm.

El perfil de doble onda es fabricara d’acord amb les dimensions i les tolerancies indicades en el
planol. El desenvolupament del perfil sera de 473 mm, amb una tolerancia de + 6/3 mm.

A la tanca recta el perfil conformat en fred amb una longitud Gtil de 4 m, les dimensions,
toleréncies i disposicid dels forats es recullen en el planol. Ocasionalment, es podra suprimir el
forat collis central.

A la tanca recta desmuntable, sera de les mateixes caracteristiques que la definida a 1’apartat
anterior, excepte en els forats definits en el planol.

La tanca curvada sera de les mateixes caracteristiques que la definida a la tanca recta, sotmesa a
un curvat de radio variable, per a corbes de radio menor a 22 m.

La tanca de perfil de doble onda estara protegida contra la corrosié mitjancant el procediment de
galvanitzat en calent, conforme a les Normes UNE 37-501 i UNE 37-508.
La qualitat del zenc sera conforme a la Norma UNE 37-301.

El gruix i massa minims del recobriment sera el definit per la Norma UNE 37-508 per a acers de
gruix compres entre 3 mm i 6 mm, corresponent-los-hi els valor mitjans de 70 um i 500 g/m? de
gruix i massa del recobriment, respectivament, aquests valors es recullen en la O.C. 317/91 T i P.

b) Elements accessoris de les tanques de seguretat.

S’entén per elements accessoris tots aquells que siguin necessaris per a la instal.laci6 de tanques,
aixi com per a assegurar el seu correcte funcionament.

L’acer per a la fabricacio de separadors i d’elements finals de tanca, construits a partir de xapa o
fleix, sera un acer de les caracteristiques fixades en la norma UNE 36.093 per al grau AP.11.

L’acer per a la fabricacid de pals i d’altres accessoris sera de grau AP.11 definit a la UNE 36.570
per a perfils oberts conformats en fred.

En elements d’uni6é (cargols) no definits per cap norma s’utilitzaran acers de caracteristiques
similars als tipus normalitzats. En la uni6é de separador al pal s’empraran cargols de qualitat
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minima de 5.6" En la uni6 de tanques al pal o al separador, s’empraran cargols i volanderes de
qualitat minima 4.6 i femelles similars a les esmentades anteriorment (DIN 555).

Les dimensions i tolerancies de la fabricacio dels separadors estaran d’acord amb les definides en
els planols.

En els pals es podran utilitzar perfils en C i UPN. Les seccions a utilitzar segons les condicions
d’instal.lacié que estan definides en el planol per a C-100 i C-120. El pal C-120 es podra
reemplacar per un pal de perfil laminat UPN-120 per a longitud del pal de 2,40m.

Tots els elements accessoris estaran protegits contra la corrosié mitjancant el procediment de
galvanitzat en calent, conforme a la UNE 37.507 en els cas dels cargols i dels elements de fixacio,
i conforme a la UNE 37.501 i 37508 en el cas de pals, separadors i d’altres elements.

2.8.3.2. Assaigs

El control del gruix de la tanca es realitzara a través del seu pes mitjangant un control estadistic
per variables d’acord amb la norma UNE 66-030 (ISO 3951). Pel qual es pesaran individualment
les tanques de la mostra corresponent a cada lot. No es consideren conformes amb aquesta norma
les partides en les que I’estimacio del gruix a partir de la mostra suposi que, més del 10% de les
tanques tinguin un gruix inferior a 2,90 mm.

Per al control de recobriment es realitzaran els assaigs d’aspecte superficial, adheréncia, massa i
gruix mitjans del recobriment conforme a les Normes UNE 37-501 | UNE 37-508.

El control de les dimensions de la tanca es realitzara sobre aquesta abans de ser galvanitzada. No
obstant, ’al¢ada del perfil i la longitud total de la tanca, es podra realitzar sobre aquesta, un cop
galvanitzada.

A efectes del sistema de control, es prendra com a pes teoric d’una tanca de 2,90 mm de gruix i
desenvolupament del perfil de 473 mm descomptant forats i incloent-hi el galvanitzat. EI pes
minim de la tanca sera de 48,1 kg.

2.8.3.3. ldentificacio del fabricant.

El fabricant haura de marcar totes les tanques i els elements elaborats segons les especificacions
de la norma. Els cargols duran les marques d’acord amb les seves normes particulars.

A totes les marques hi haura de figurar la identificacié del fabricant.

2.8.4. Abalisament.

El material reflectant dels captafars sera tal que col.locades aquestes a I'algada que han de quedar
sobre el terreny i separades vint metres (20 m) les unes de les altres, enfocant-les amb la llum
curta d'un vehicle lleuger des d'una distancia de vint metres (20 m), des de la primera s'apreciin de

manera raonable les cinc (5) primeres i amb llum llarga, les deu (10) primeres.

La superficie reflectant de cada captafar, sera de cinquanta fins a seixanta centimetres quadrats
(50-60 cm?).

Els reflectants o captafars hauran d'estar garantits per un minim de cinc (5) anys. La garantia per
cinc anys (5) significara que si abans de transcorreguts aquests, la reflectancia del captafar es
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redueix a menys d'un setanta per cent (70%) de la reflectancia original, 'Empresa Constructora
gue realitzi el muntatge es compromet a reposar-les.

Es prendran una serie de mostres escollides a I'atzar, de cada partida, amb part de la qual es faran
proves d'envelliment artificial, estabilitat atmosférica salina i altres proves, els resultats de les
quals hauran de ser positius a judici de I'Enginyer Director per a que aquest accepti el material.

La resta de mostres s'emmagatzemaran i serviran de material de comparacio a proves realitzades al
laboratori oficial amb respecte a les unitats col.locades a la via de circulacio per al control de la
garantia.

Els pals guia, en l'extrem superior del quals hi anira disposat l'element reflectant, estaran
construits de material plastic d'alta resistencia als elements climatologics. Seran de color clar,
estable a la llum, a la intempérie, als gasos, etc.

El replanteig ha de ser operaci6 prévia a l'establiment de I'abalisament, realitzat sota control de
I'Enginyer Director.

El reflectant es col-locara sobre la barrera de seguretat mitjangant accessoris adequats que hauran
d'estar construits de tal manera que garanteixin la correcta subjeccid del reflectant a la barrera,
sense que es desprengui ni deteriori sensiblement al netejar-se aquesta per procediments mecanics.

L'abalisament es fara mitjancant pals guia, proveits en la seva part superior d'un captafar reflectant
de color indicat quan, als marges de la via de circulacid, no existeixi barrera de seguretat.

El captafar comptara amb un sistema de fixacid al pal gairebé imperceptible i que no representi
una disminucio de la superficie reflectant.

En quant a les fites daresta, el material base amb que sén fabricades sera una mescla
d'’homopolimers de clorur de vinil, exempta de plastificants i que contingui els additius necessaris
per a l'estabilitzacid a I'acci6 dels raigs ultravioleta.

La fita sera de color blanc, per a la qual cosa, el material base tindra un contingut minim de bioxid
de tita de sis (6) parts en pes per 100 de resina de P.V.C.

Les caracteristiques del material seran les que s'esmenten en la taula adjunta amb les tolerancies
maximes que s'especifiquen en la mateixa.

Per a comprovar que el material reuneix les caracteristiques exigides, es realitzaran els assaigs
descrits al quadre adjunt, d'acord amb la corresponent Norma UNE.

El material reflectant emprat sera d'adhesiu viu i nivell de reflectancia 1, segons el "Plec de

Prescripcions Tecniques" per a les plaques reflectants emprades en la senyalitzaci6 vertical de
carreteres.

2.9. Materials per enllumenat

2.9.1. Arquetes
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Els formigons seran de resistencia caracteristica 175 kg/cm? en coronacié del mur i de
resistencia caracteristica 100 kg/cm? en solera de 10 cm de gruix. Les parets laterals es
construiran en totxo vermell de 12 cm R-100 kg/cm2 amb juntes de morter M-40 de 10 mm de
gruix.

Les parets s'arrebossaran amb morter 1:3 de 15 mm de gruix i amb acabats brunyits i
cantonades arrodonides.

El fons es reomplira fins a una alcada de 10 cm amb grava de tamany no superior a 3 cm.
La tapa i el marc seran de fonera i quedara enrassat amb el paviment.
2.9.2. Lluminaries i Projectors

2.9.2.1. Caracteristiques

En aquesta obra s'instalxlaran les llumeneres definides al quadre de preus. La modificacio de
qualsevol element mantindra les mateixes caracteristiques i haura d'ésser aprovada per la Direccid
d'Obra i la Propietat.

2.9.2.2. Equip
L’allotjament de I’equip s’incorporara en la mateixa columna d’enllumenat.

2.9.2.3. Balastres

Serna del tipus “interior” i superaran els assaigs de resisténcia a la humitat, aillament,
sobreintensitat i duracio.

2.9.2.4. Arrencadors
Cada arrencador formara un conjunt homogeni amb el balastre.

Per les proves dels arrencadors s'aplicara la recomanacio de la publicacié CEI n° 622/1980.

2.9.2.5. Condensadors

Seran d'execuci6 estanca icumpliran els assaigs d'estanquitat, sobretensi6 i duracié que indica
la norma UHE 20010.

L'aillament entre qualsevol de les bornes i la coberta metalxlica exterior sera de dos megaohms
com a minim i resistira durant un minut un tensié de prova de 2000 V a fregiiéncia industrial.

Les connexions s'efectuaran mitjancant terminals "faston™, d'acord amb la Norma UHE 20425.

2.9.2.6. Baculs, columnes i suports
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Les columnes d’enllumenat estaran fabricats, en xapa d'acer de 4 mm de gruix com a minim,
amb una secci6 circular de diametre constant al llarg de tota 1’algada (14 m).

Els cables per l'interior de la columna seran de 3 x 2,5 mm2 de coure amb aillament de
Policlorur de vinil PVC per a un minim de 1000 V i coberta, també, de PVC. Alimentaran
eléctricament les lampades des de la caixa de proteccié i es connectaran les mases a terra.

Les caixes de derivacié i proteccié de l'interior de les columnes incorporaran dues bases
fusibles, dos o quatre bornes d'entrada per a conductors de 50 a 6 mm2, segons cada cas, dos 0
quatre bornes de sortida per a dos circuits monofasics per a conductors de 2,5 mm i els
cartutxos fusibles corresponents.

Les caixes es fixaran als suports utilitzant tornilleria d'acer inoxidable.

2.9.3. Cables per a xarxa de distribucid

Els conductors seran unipolars o tetrapolars. Els cables d'enllumenat seran armats, i en coberta i
un aillament de Policlorur de vinili (PVC).

Les seccions podran ser variables i la proteccio eléctrica corresponent quedara dimensionada per a
la secci6 més petita de cada linia.

Les seccions per a cada tram queden reflectides en I'annex de calculs.

No es permet la realitzacié d'empalmaments dins els trams soterrats o grapejats a les parets
exceptuant les arquetes i les caixes de proteccio de les llumeneres.

2.9.4. Quadres

Els quadres es situaran en el lloc definit als planols amb possibilitat de facil accés per la cara
frontal dels mateixos.

Els circuits d'alimentacié a punts de consum s'ha dividit de manera que es garanteixi una bona
protecci6 selectiva per a cada consum i area diferenciada.

Pels circuits d'alimentacié a lampades de descarrega els interruptors i contactors seran per
carregues inductives o bé de poténcia 1,8 vegades la nominal.

S'identificaran tots els extrems de cable de I'armari, ja siguin de poténcia o de maniobra,
utilitzant senyalitzadors "ad hoc" sobre els cables o bornes, segons sigui el cas. Les inicials
d'identificicacio en el quadre correspondran en la seva totalitat a les indicades en els esquemes.

Sempre que sigui possible es mantindra una UGnica marca per a cada un dels elements
d'aparellatge que forman part dels quadres (interruptors, automatics, contactors, ...).

El disseny, la fabricacié i les proves dels equips es sotmetran a la Gltima revisio de las
recomanacions de la Comisié Electrotécnica Internacional (IEC), Reglament Electrotécnic
Espanyol de Baixa Tensid, Normes i altres disposicions legals vigents.

En l'interior de I'armari els circuits s'identificaran per rétols grabats, reblonats i cargolats i
col-locats en la part frontal de les portes al costat de I'aparellatge corresponent.

El cablejat interior es realitzara amb cable de coure de tipus V-750 de 2.5 mm2 de seccio
minima i/o pletina de coure convenientment aillada amb seccions i separacions adequades.
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L'embornament de la maniobra i cablejat auxiliar es realitzara en tots els casos mitjancant
terminals a pressié numerats segons un ordre logic, acabant en regletes de bornes modulars de
poliamida muntades sobre carrils normalitzatas DIN tractats amb zinc o bicromats.

La connexié a interruptors, contactors i fusibles i el reste d'aparellatge de potencia es fara
directament sobre les bornes d'aquests a traves de terminals a pressié subjectats als extrems dels
cables.

Els armaris seran metalxlics estancs. Tindran juntes de neopré en les portes frontals perque no
entri la pols i portaran frontises i panys ocults amb maneta. L'embarrat general sera de coure
electrolitic i anira soportat amb ailladors per a soportar els esforcos electrodinamics de curt
circuit.

2.10. Materials per a urbanitzacié

2.10.1.Vorades i rigoles
Seran peces preficades de formigo que compliran les segiients prescripcions:

Control dimensional i d’aspecte

La Norma UNE 127.025 estableix les tolerancies en les dimensions de les peces i els seus defectes
d’aspecte. La Norma UNE 127.026 defineix els metodes d’assaig per a la comprovacié
dimensional.

Determinacio de I’absorcié d’aigua

La Norma UNE 127.025 estableix un limit maxim d’absorcié d’aigua de CA=4%. La Norma UNE
127.027 defineix el metode d’assaig per a la determinaci6 de 1’absorcid d’aigua.

Resisténcia mecanica a la flexié

La Norma UNE 127.025 determina els valors minim de resisténcia a la flexié depenent del tipus i
classe de peca. La Norma UNE 127.028 defineix el metode d’assaig per determinar la resistencia
a flexid de les vorades rectes i rigoles rectes.

Resisténcia mecanica a la compressio

La Norma UNE 83.302 estableix els procediments per a 1’extraccio i conservacié de probetes
obtingudes de peces de formigd endurit. També estableix les relacions entre longitud i diametre de
les probetes. La Norma UNE 83.303 estableix els procediments de refrentat de les probetes
destinades a ’assaig de trencament per compressid. La Norma UNE 83.304 indica els mitjans i
procediments que s’han d’emprar per al trencament per compressio de probetes cilindriques de
formigo.

2.10.2. Peces prefabricades per a pavimentacio
Seran de morter hidraulic o formigd i compliran les seglients prescripcions:

Control dimensional i d’aspecte

La Norma prEN 1338 estableix les tolerancies en les dimensions de les peces i els seus defectes
d’aspecte.
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Determinacio de I’absorcié d’aigua

La Norma UNE 127.001 estableix un limit maxim d’absorcié d’aigua de CA=7,5%. La Norma
127.002 estableix el metode d’assaig per determinar el coeficient d’absorci6 d’aigua.

Resisténcia mecanica a la compressio

La Norma UNE 83.302 estableix els procediments per a 1’extraccid i conservacié de probetes
obtingudes de peces de formig6 endurit. També estableix les relacions entre longitud i diametre de
les probetes. La Norma UNE 83.303 estableix els procediments de refrentat de les probetes
destinades a I’assaig de trencament per compressio. La Norma UNE 83.304 indica els mitjans i
procediments que s’han d’emprar per al trencament per compressid de probetes cilindriques de
formigo.

Resisténcia al desgast

La Norma prEN 1338 estableix el metode d’assaig a la forma de mesurar els resultats de la prova.

2.11. Materials diversos.

2.11.1. Fustes per a encofrats.

Les fustes per a encofrats acompliran allo establert a la Norma EME-NTE i estara ben dessecada a
l'aire, sense presentar senyals de putrefaccid, corcadura o atac de fongs.

2.11.2. Barana metal.lica.
La barana metal.lica de proteccid de la vorera al viaducte estara elaborada amb tubs d'acer perfilat
en fred i xapa d'acer. Com a sistema de proteccid s'emprara el galvanitzat. L'acabat final sera de

dues mans de pintura en color RAL 50009.

La barana de proteccié acomplira amb alld especificat a la norma tecnologica de l'edificacio NTE-
FDB, "Baranes".

Els perfils constitutius de la barana d'acer acompliran les prescripcions establertes als articles 250
i 251 del Plec de Prescripcions Técniques Generals PG-3.

2.11.3. Poliestiré expandit.
Les planxes de poliestire expandit hauran d'acomplir les especificacions de l'article 287 del PG-3.
2.11.4. Materials per a “murs verds”

Xarxa de subjeccio:

Sera d'acer electrosoldat de 9 mm de diametre, en sentit transversal i de 6 i 10 mm de diametre en
sentit longitudinal, que actua com a encofrat amuntegat per al muntatge. La cara exterior va
plegada, formant un angle de 60° amb I'horitzontal.

Per cada xarxa se col-locaran 6 ganxos de fixacio de 10 mm per cada xarxa amb una longitud
interior de 660 mm i de longitud desenvolupada de 880 mm i extrems corbats a 180°.

Geotextil d'armadura:
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Sera un geotextil anisotrop de poliester no-teixit, consolidat mecanicament mitjancant
punxonament amb alta relacié carrega-allargament. Inalterable a agents organics i quimics i de
afluéncia minima.

Las caracteristiques d'aquest seran:
pes per unitat de superficie: p= 350 g/m2

carrega de ruptura : f1 340 KN/m

carrega de treball : f, =13 KN/m

amplada del rotlle: I =5,2 m (instal.lada 5,0 m)
longitud del rotlle : L=75m

pes del rotlle : p =140 kg.

Geotextil de vegetacio

Sera un geotextil de poliester no-teixit consolidat mecanicament mitjancant punxonament sobre
un teixit base de poliester amb una trama que permet la penetracié de les arrels de les plantes que
germinen en la seva superficie.

Sera inalterable als raigs UV.

Les caracteristiques d'aguest seran :

pes per unitat de superficie : p =160 g/m?

carrega de ruptura: f1313 KN/m
amplada del rotlle: 1=2,0m.
longitud del rotlle : L=50m.

pes del rotlle : p =18 kg.

Hidrosembrat
Se realitzara a varies capes fins aconseguir un gruix total d'1 cm o superior.

Els segilients components i quantitats han de formar part de la mescla d’hidrosembrat per m? de
superficie vertical de MUR VERD.

- Aigua 18 I/m2
- Mulch de fibra curta tipus TEXTOMULCH o similar, en quantitat d'1 kg/m?2 que inclogui:

- Fibres vegetals de longitud inferior a 30 mm.
- Fertilitzants NPK d'alliberament lent.

- Algues seques.

- Micro i macronodriments.

- Fixador - estabilitzador.

- Compal amb proporci6 elevada de Ilim i argila tipus TEXTOHUM o similar en quantitat
de 8 I/m? que afavoreixi la retencié d'humitat i serveixi de sol inicial a les plantes
germinades.

- Llavors de plantes herbacies d'espais apropiats per a la precipitacié mitja, temperatura i
orientacio del mur verd en quantitat de 30-40 g/m2.

- L’hidrosembrat s'ha de realitzar fora d'época estival excepte condicions meteorologiques
favorables o regs.
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2.11.5. Suports de material elastoméric

Es defineixen aixi els aparells de recolzament constituits per capes alternatives de material
elastomeéric i acer, capacos dabsorbir les deformacions i girs imposats per l'estructura que
suporten.

Els suports emprats en aquest projecte son encerclats, variant les seves formes i dimensions
segons els esforcos que han de transmetre, tal i com apareix als planols.

El material elastoméric estara constituit per cautxu clorat completament sintetic (cloropre,
neopre), les caracteristiques del qual hauran d'acomplir les especificacions seguents:

- Duresa Shore a (ASTM D-676)60 +-3
- Resistencia minima a traccio 170 Kg/cma2.
- Allargament en trencament 350 %.

Les variacions maximes admissibles d'aquests valors per a proveta envellida en estufa en setanta
(70) hores i a cent (100) graus centigrads sén les segiients:

- Canvi en duresa Shore a +10°.

- Canvi en resisténcia a tracci6 +-15°C.
- Canvi en allargament -40°C.

- Deformacié remanent 35 %.

El modul de deformacio transversal no sera inferior a cent deu quilograms per centimetre quadrat
(110 Kg/cma).

Les plaques d'acer emprades als cércols tindran un limit elastic minim de dos mil quatre-cents
quilograms centimetre quadrat (2400 kg/cm?) i una carrega en trencament minim de quatre mil
dos-cents quilograms per centimetre quadrat (4200 kg/cm?).

La carrega tangencial minima capag de resistir la uni6 al material elastoméric sera en servei de
vuitanta quilograms per centimetre quadrat (80 kg/cm?), essent la deformacié tangencial
corresponent de set decimes (0,7).

2.11.6. Junts de dilatacio

Es defineixen com a junts de tauler, els dispositius que enllacen els extrems del tauler i un estrep,
de manera que permetin els moviments per canvis de temperatura i deformacions reologigues en
cas de formig6 i deformacions de l'estructura. Les seves caracteristiques seran les indicades als
planols.
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3. UNITATS D'OBRA, PROCES D'EXECUCIO | CONTROL.

3.1. Treballs generals.

3.1.1. Replantejament.

A partir de la Comprovacid del Replanteig de les obres, tots els treballs de replanteig necessaris
per a I'execucio de les obres seran realitzats per compte i risc de contractista.

El director comprovara el replanteig executat pel contractista i aquest no podra iniciar I'execucio
de cap obra o part della, sense haver obtingut del Director la corresponent aprovacio del
replanteig.

L'aprovaci6 per part del Director de qualsevol replanteig efectuat pel contractista no disminuira la
responsabilitat d'aquest en I'execucié de les obres. Els perjudicis que ocasionessin els errors del
replanteigs per al contractista hauran de ser solucionats a carrec d'aquest en la forma que indiqui el
Director.

El contractista haura de proveir al seu carrec tots els materials, aparell i equips de topografia,
personal tecnic especialitzat, i ma d'obra auxiliar, necessaris per efectuar els replanteigs al seu
carrec i materialitzar els vertexs, bases, punts i senyals anivellats. Tots els medis materials i de
personal esmentats tindran la qualificacié adequada al grau d'exactitud dels treballs topografics
gue requereixi cada una de les fases de replanteig d'acord amb les caracteristiques de I'obra.

En les comprovacions del replanteig que la Direccié efectul, el contractista, al seu carrec,
proporcionara l'assisténcia i ajuda que el director demani, evitara que els treballs d'execucio de les
obres interfereixin o entorpeixin les operacions de comprovacié i. quan sigui indispensable,
suspendra els esmentats treballs, sense que per aixo tingui dret a cap indemnitzacid.

El contractista executara al seu carrec els accessos, corrioles, escales, passarel-les i bastides
necessaries per la realitzacio de tots els replanteigs, tant els efectuats per ell mateix com per la
Direccid per les comprovacions dels replanteigs i per la materialitzacié dels punts topografics
esmentats anteriorment.

El contractista sera responsable de la conservaci6 durant el temps de vigéncia del contracte, de
tots els punts topografics materialitzats en el terreny i senyals anivellades, tenint que reposar al
seu carrec, els que per necessitat d'execucié de les obres o per deteriorament haguessin sigut
moguts o eliminats, el que comunicara per escrit al director, i aquest donara les instruccions
oportunes i ordenara la comprovacié dels punts recuperats.

3.1.2. Accés a les obres.

Excepte prescripcid especifica en algun document contractual, seran de compte i risc del
contractista, totes les vies de comunicacid i les instal.lacions auxiliars per transport, tals com
carreteres, camins, sendes, passarel-les, planols inclinats, muntacarregues per al accés de
persones, transports de materials a I'obra, etc.

Aquestes vies de comunicacid i instal.lacions auxiliars seran gestionades, projectades, construides,
conservades, mantingudes i operades, aixi com demolides, desmuntades, retirades, abandonades o
lliurades per usos paleriors per compte i risc del contractista.

L’ Administraci6 es reserva el dret a que aquelles carreteres, camins, sendes i infrastructures d'obra
civil i/o instal-lacions auxiliars de transport, que el Director consideri d'utilitat per a I’explotacio
de l'obra definitiva o per altres fins que la Direccid estimi convenients, siguin lliurats pel
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contractista a l'acabament de la seva utilitzacid per aquest, sense que per aixo el contractista hagi
de percebre cap abonament.

El contractista tindra que obtenir de l'autoritat competent les oportunes autoritzacions i permisos
per a la utilitzacid de les vies i instal-lacions, tant de caracter public com privat.

L’ Administracio es reserva el dret que determinades carreteres, camins, sendes, rampes i d'altres
vies de comunicacid construides per compte del contractista, puguin ser utilitzades gratuitament
per si mateix o per altres contractistes per la realitzacié de treballs de control de qualitat,
auscultacid, reconeixement i tractament del terreny, sondeigs, injeccions, ancoratges, fonaments
indirectes, obres especials, muntatge d'elements metal-lics, mecanics, electrics, i daltres equips
d'instal-lacié definitiva.

3.1.3. Instal-lacions auxiliars d'obra i obres auxiliars.
Constitueix obligacié del contractista el projecte, la construccid, conservacio i explotacio,
desmuntatge, demolicié i retirada d'obra de totes les instal-lacions auxiliars d'obra i de les obres

auxiliars, necessaries per a I'execucio de les obres definitives.

Es consideraran instal-lacions auxiliars d'obra les que, sense caracter limitatiu, s'indiquen a
continuacio:

a) Oficines del contractista.

b) Instal-lacions per serveis del personal.

C) Instal-lacions per als serveis de seguretat i vigilancia.

d) Laboratoris, magatzems, tallers i parcs del contractista.

e) Instal-lacions d'arids; fabricacio, transport i col-locacié del formigd, fabricacié de mescles

bituminoses, excepte si en el contracte d'adjudicacio s'indiqués altre cosa.

f) Instal-lacions de subministrament d'energia eléctrica i enllumenat per a les obres
0) Instal-lacions de subministrament d'aigua.
h) Qualsevol altre instal-lacié que el contractista necessiti per a I'execucié de I'obra.

Es consideraran com a obres auxiliars les necessaries per a l'execucio de les obres definitives que,
sense caracter limitatiu, s'indiguen a continuacié:

a) Obres per al desviament de corrents d'aigiies superficials tals com a talls, canalitzacions,
canalitzacions, etc.

b) Obres de drenatge, recollida i evacuacio de les aiguies en les zones de treball.
) Obres de protecci0 i defensa contra inundacions.
d) Obres per esgotaments o per rebaixar el nivell freatic.

e) Estrebades, sosteniments i consolidacié del terreny en obres a cel obert i subterranies.
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f) Obres provisionals de desviament de la circulacio de persones o vehicles, requerits per a
I'execucid de les obres objecte del contracte.

Durant la vigéncia del contracte, sera de compte i risc del contractista el funcionament, la
conservacio i el manteniment de totes les instal.lacions auxiliars d'obra i obres auxiliars.

3.1.4. Maquinaria i mitjans auxiliars.

El contractista esta obligat, sota la seva responsabilitat a proveir-se i disposar en obra de totes les
maquines, Gtils i mitjans auxiliars necessaris per a lI'execucio de les obres, en les condicions de
qualitat, poténcia, capacitat de producci6 i en quantitat suficient per a complir totes les condicions
del contracte, aixi com a manejar-los, mantenir-los, conservar-los i utilitzar-los adequada i
correctament.

La maquinaria i els mitjans auxiliars que s’hagin d'utilitzar per I'execucié de les obres, la relacié de
la qual figurara entre les dades necessaries per a confeccionar el Programa de Treball, hauran
destar disponibles a peu d'obra amb suficient antelacio al comengament del treball corresponent,
per que puguin ser examinats i autoritzats, en el seu cas, pel Director.

L'equip quedara adscrit a I'obra en tant estiguin en execucio les unitats en que ha d'utilitzar-se, en
la intel-ligéncia que no es podra retirar sense consentiment exprés del Director i havent estat
reemplacats els elements avariats o inutilitzats sempre que la seva reparacio exigeixi terminis que
aquell estimi han d'alterar el Programa de Treball.

Si durant I'execucié de les obres el Director observés que, per canvi de les condicions de treball o
per qualsevol altre motiu, els equips autoritzats no fossin idonis al fi proposat i al compliment del
programa de Treball, hauran de ser substituits, o incrementats en nombre, per altres que ho siguin.

El contractista no podra reclamar si, en el curs dels treballs i per al compliment del contracte, es
veiés obligat a augmentar la importancia de la maquinaria, dels equips o de les plantes i dels medis
auxiliars, en qualitat, poténcia, capacitat de producci6 o en nombre, o0 a modificar-lo respecte de
les seves previsions.

Totes les despeses que s'originin pel compliment d'aquest article, es consideraran incloses en els
preus de les unitats corresponents i, en conseqiiéncia, no seran abonades separadament, malgrat
expressa indicacié en contrari que figuri en algun document contractual.

3.2. Moviment de terres.

3.2.1.- Aclariment i estassada del terreny.
a) Definicid.

Consistira en extraure i retirar de les zones afectades per les obres tots els arbres, soques, plantes,
brossa, fustes trencades, runes, deixalles o qualsevol altre material indesitjable.

b) Execucio de les obres.
Aquesta unitat d'obra s'executara amb subjeccio a allo prescrit a I'Article 300 del PG-3.

3.2.1.1. Enderrocs 1 demolicions. Enderroc d’estructures i totxana. Enderroc d’edificacio

Aquest conjunt d'unitats d'obra s'executara amb subjeccio a allo prescrit a I'Article 301 del PG3.



57

La profunditat d'enderroc dels fonaments sera, com a minim, de cinquanta centimetres (50 cm) per
sota de la cota més baixa del terraplé o desmunt.

3.2.1.2. Escarificaci6 i compactacio.

- Definicid.

La preparacid de I'assentament del terraplé, consisteix en I'escarificacié amb pues i la compactacio
prévia a la col-locacio de les capes del terraplé o pedraple. La profunditat de I'escarificacié la
definira en cada cas, el Director a la vista de la naturalesa del terreny.

- Execucio de les obres.

La compactacid dels materials escarificats es portara a terme fins obtenir el noranta cinc per cent
(95%) de la densitat optima del Proctor Modificat.

3.2.1.3. Escarificacio i compactacio de ferms existents.

Aguesta unitat d'obra s'executara amb subjeccio a allo prescrit a I'Article 303 del PG-3.

L'execuci6 d'aquesta unitat inclou l'escarificacio del ferm, retirada dels productes en cas necessari
i la compactacio dels productes remoguts o de la superficie resultant, un cop retirats els productes
esmentats.

3.2.2. Excavacions.

3.2.2.1. Consideracio general.

No s'autoritzara l'execucié de cap excavacié que no es porti a terme en totes les fases amb
referéncies topografiques precises.

3.2.2.2. Excavaci6 de terra vegetal.
- Definicid.
Consisteix en I'excavacio de la capa de terreny vegetal o de conreu, situat en zones afectades per
les opres. La seva execuciO inclou, sense que la relacié sigui limitativa, les operacions que
segueixen:
- Excavacid.
- Carrega i transport al lloc d'aplegament o a I'abocador.
- Descarrega i recapte en lloc autoritzat pel Director d'Obra.
- Conservacio dels aplec de terra vegetal fins a la seva palerior utilitzacio.
- Execucio de les obres.
Abans del comencament dels treballs el Contractista sotmetra a I'aprovacié del Director d'Obra un

pla de treball en el que figurin les zones en que s'ha d'extreure la terra vegetal i els llocs escollits
per l'aplec. Un cop aprovat I'esmentat pla es comencaran els treballs.
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En excavar la terra vegetal es tindra cura en no convertir-la en fang, per la qual cosa s'utilitzara
maquinaria lleugera i fins i tot si la terra esta seca, es podran utilitzar moto-anivelladores per la
seva remocio.

La terra vegetal, se recaptaran en cavallers per a la seva ulterior reposicio i es mantindra separada
de pedres, runes, deixalles, escombraries i restes de troncs i branques. L'algada dels cavallers sera
d1,5 m, i tindran la superficie lleugerament aprofundida. Els talussos laterals seran llisos i
inclinats per evitar la seva erosio. En cas de no haver-hi lloc a la traca per I'emmagatzematge de la
terra vegetal de cavallers de 1,5 m d'alcada es permetran, previ aprovacié de la direccié d'obra,
emmagatzematges de major alcada sempre que la terra es remogui amb freqliéncia convenient.

3.2.2.3. Excavacio en desmunt.
- Definicio.

Consisteix en el rebaix necessari del terreny que esta situat per damunt del nivell de 1’esplanacié o
caixa de paviments, inclosa I’excavacio per a la formacié d’esplanada millorada amb sol
seleccionat.

Queden incloses en aquest concepte les seglients operacions:

- L'excavacio dels materials de desmunt, qualsevulla que sigui la seva naturalesa, fins i tot
cunetes, zones d'emplacament d'obres de fabrica fins a la cota d'esplanacié general,
banquetes pel recolzament dels replens, aixi com qualsevol sanejament a zones
localitzades o no. Aquest concepte inclou 1’excavacid convencional, I’excavacido amb
ripat previ, les excavacions amb trencament mitjangant martells hidraulics i I’excavacio
amb explosius; sigui quin sigui el percentatge que es trobi de roca no excavable amb
mitjans mecanics.

- Les operacions de carrega, transport, seleccio i descarrega a les zones d’utilitzacié o
emmagatzematge provisional, fins i tot quan el mateix material shagi d'emmagatzemar
diversos cops, aixi com la carrega, transport i descarrega des de I'dltim emmagatzematge
fins al lloc dutilitzacié6 o abocador (en cas de materials inadequats o sobrants) i a
I'extensid i perfilat dels materials en aquests Ultims per adaptar la seva superficie a alld
indicat als planols o per I'Enginyer Director.

- La conservacid, adequada dels materials i els canons, indemnitzacions i qualsevol altre
tipus de despeses dels llocs demmagatzematge i abocadors.

- L'allisada dels talussos de I'excavacio.
- Els esgotaments i drenatges que siguin necessaris.
- Els camins d'accessos necessaris per a I'execucio de les excavacions en desmunt.

- Qualsevol treball, maquinaria, material o element auxiliar necessari per a la correcta i
rapida execucié d'aquesta unitat d'obra.

- Classificacio.
Pel que fa al material a excavar, les excavacions en desmunt es classifiquen en:

- Excavacié en terreny sense classificar, incloent-hi roca.



59

Se considera com terreny sense classificar inclos roca el que per la seva excavacié cal la
utilitzacié de mitjans mecanics, potents, tipus D-10 o superior, retroexcavadores de gran poténcia i
fins i tot explosius o martells picadors o qualsevol combinacid d'aquests sistemes.

- Execucio6 de les obres.

Un cop esclarida la traca i enretirada la terra vegetal necessaria per la seva palerior utilitzacio,
s'iniciaran les obres d'excavacio, previ acompliment dels segiients requisits:

- Sha d'haver preparat i presentat a I'Enginyer Director, qui ho aprovara si s'escau, un
programa de desenvolupament dels treballs d'esplanacié. En particular no s'autoritzara a
iniciar un treball de desmunt i fins i tot es podra impedir la seva continuacid, si no hi ha
preparats un o diversos talls de replé.

- S'ha d'haver conclos satisfactoriament a la zona afectada i a les que tenen relacié amb
ella, a judici de I'Enginyer Director, totes les operacions preparatories per garantir una
bona execucio.

L'excavacio de calcades, vorals, bermes i cunetes, hauran d'estar d'acord amb la informacio
continguda als planols i amb alld que sobre el particular ordeni I'Enginyer Director, no autoritzant-
se I'execucid de cap excavacié que no sigui portada en totes les seves fases amb referéncies
topografiques precises.

En el cas de que el fons d'excavacio a cota de caixa de paviment no tingui un C.B.R. superior a
deu (10), es procedira a excavar cinquanta (50) centimetres, que es substituiran per sol seleccionat
del tipus E-2 o E-3.

L'Enginyer Director, a la vista del terreny, d'estudis geotécnics, de necessitats de materials, o per
altres raons, podra modificar els talussos definits al projecte, essent obligacié del Contractista,
realitzar les excavacions d'acord amb els talussos definits i sense modificacio del preu d'aguesta
unitat d'obra.

Les excavacions es realitzaran comencant per la part superior del desmunt, evitant paleriorment
eixamplaments. En qualsevol cas, si hi hagués necessitat d'un eixamplament palerior, aquest
s'executara des de dalt i mai mitjancant excavacions al peu de la zona a eixamplar.

Les excavacions en roca s'executaran de forma que no es faci mal, trenqui o desprengui la roca
excavada. Quan les excavacions presentin cavitats que puguin retenir l'aigua, el Contractista
adoptara les mesures de correccid necessaries.

Si calgués la utilitzacié d'explosius el Contractista proposara a la Direccié d'Obra el programa
d'execuciod de voladures, justificat amb els corresponents assaigs, per la seva aprovacid.

En la propala de programa, s'haura d'especificar com a minim:
- Maquinaria i metode de perforacio a utilitzar.

- Longitud maxima de perforacid.

- Diametre de les barrinades de pretall i disposicié d’aquestes.

- Explosius, dimensions dels cartutxos i esquema de carrega dels diferents tipus de barrinades.
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- Métodes per fixar la posicio de les carregues en l'interior de les barrinades.
- Esquema de detonacid de les voladures.

- Exposicié detallada dels resultats obtinguts amb metode de d'excavacid proposat en terrenys
analegs als de l'obra.

El Contractista justificara en el programa, amb mesures del camp eléctric del terreny, l'adequacio
del tipus d'explosius i dels detonadors.

Tanmateix, el Contractista mesurara les constants del terreny per a la programacié de les
carregues de la voladura, de forma que no siguin sobrepassats els limits de wvelocitat i
acceleracions que s'estableixin per les vibracions en estructures i edificis propers a la propia obra,

L'aprovacié del Programa pel Director d'Obra no eximira al Contractista de l'obligacié dels
permisos adequats i adopcid de les mesures de seguretat necessaries per evitar perjudicis a la resta
de l'obra o a tercers.

L'aprovacid inicial del Programa per part del Director d'Obra podra ser reconsiderada per aquest si
la naturalesa del terreny o altres circumstancies ho fessin aconsellable. En aquest cas, el
Contractista haura de presentar a I'aprovacié del Director d'Obra un nou programa de voladures,
encara gue no sigui objecte d'abonament.

- Drenatge.

Les lleres d'aigua existents no es modificaran sense autoritzacié prévia i escrita de I'Enginyer
Director.

L'esplanada es constituira amb la pendent suficient, de manera que aboqui cap a rases i lleres
connectats amb el sistema de drenatge principal. Amb aquesta finalitat, es realitzaran rases i lleres
provisionals que siguin precisos segons I'Enginyer Director.

Qualsevol sistema de desguas provisional o definitiu s'executara de manera que no es produeixin
erosions a les excavacions.

El Contractista prendra immediatament, mesures gque comptin amb l'aprovacié de I'Enginyer
Director, davant els nivells aqlifers que es trobin en el curs de I'excavacio.

En cas que el Contractista no prengui a temps les precaucions per al drenatge, siguin provisionals
o definitives, procedira quan I'Enginyer Director ho indiqui, al restabliment de les obres afectades
i aniran al seu carrec les despeses corresponents.

- Tolerancies.
Les tolerancies d'execucio de les excavacions en desmunt seran les que segueixen:

- En les explanacions excavades en roca s'admetra una diferéncia maxima de vint-i-cinc
(25) centimetres entre cotes extremes de l'esplanacid resultant; en aquest interval ha
d'estar compresa la corresponent cota del projecte o replanteig. En les excavacions en
terra la diferencia anterior sera de deu (10) centimetres. En qualsevol cas la superficie
resultant ha d'ésser tal que no hi hagi possibilitat de formacié de bassals d'aigua, havent
d'executar el Contractista al seu carrec, el desguas de la superficie de l'excavacio
corresponent, de manera que les aigiies quedin conduides a la cuneta.
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En les superficies dels talussos dexcavacié s'admetran sortints de fins deu (10)
centimetres i entrants de fins a vint-i-cinc (25) centimetres, per les excavacions en roca.
Per les excavacions realitzades en terra sadmetra una tolerancia de deu (10) centimetres
en més o menys.

En les explanacions excavades per la implantacié de camins es toleraran diferéncies en
cota de fins a deu (10) centimetres en més i quinze (15) en menys per excavacions
realitzades en roca i de cinc (5) centimetres en més o menys per a les realitzades en terra,
tenint que quedar la superficie perfectament sanejada.

Aquestes tolerancies son d'execucid, sense que les variacions siguin objecte d'abonament.
- Esllavissaments.

Es consideraran com a tals a aquells esllavissaments inevitables produits fora dels perfils teorics
definits en els planols.

La Direcci6 d'Obra definira quins esllavissaments seran conceptuats com inevitables.

Podran ser esllavissaments abonables els que es produeixin sense provocacié directa, sempre que
el Contractista hagi observat totes les prescripcions relatives a excavacions, estrebades i
voladures, i hagi emprat métodes adequats en quant a disposicié i carrega de les barrinades.

- Pretall.

En les excavacions en roca en que aixi ho especifiquin els planols, o ho ordeni el Director d'Obra,
el Contractista podra ser obligat a practicar aquests sistemes pel millor acabat dels talussos i evitar
perjudicis al terreny immediat al que ha d'ésser excavat. El pretall consisteix en executar una
pantalla de forats paral-lels coincident amb el talds projectat, suficientment propers entre si,
perqué, carregats amb explosius, la seva voladura produeixi una esquerda coincident amb el talds,
préviament a realitzar la voladura de la massa a excavar. Per aconseguir tal efecte el Contractista
realitzara els estudis i assaigs pertinents dels quals donara coneixement al Director d'Obra.

3.2.2.4. Excavacio de rases, pous i fonaments.
- Definicio.

S'entendra per rases, aquelles excavacions per sota del nivell de la rasant per tal de construir uns
fonaments, enterrar unes canalitzacions, fer passar unes instal.lacions, etc.

Compren les segiients operacions:

- L'excavacid i extracci6 dels materials de la rasa, pou o fonament, aixi com la neteja del
fons de l'excavacid. Aquest concepte inclou I’excavacidé convencional, I’excavacio amb
ripat previ, les excavacions amb trencament mitjancant martells hidraulics i I’excavacio
amb explosius; sigui quin sigui el percentatge que es trobi de roca no excavable amb
mitjans mecanics.

- Les operacions de carrega, transport i descarrega a les zones d’utilitzacid o
emmagatzematge provisional, fins i tot quan el mateix material s'hagi d'emmagatzemar
diversos cops, aixi com la carrega, transport i descarrega des de I'dltim emmagatzematge
fins al lloc d’utilitzacié o abocador (en cas de materials inadequats o sobrants).
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- La conservacié adequada dels materials i dels canons, indemnitzacions i qualsevol altre
tipus de despeses dels llocs demmagatzematge i abocadors.

- Els esgotaments i drenatges que siguin necessaris.

- Qualsevol treball, maquinaria, material o element auxiliar necessari per a la correcta i
rapida execucio d'aquesta unitat d'obra.

- Classificacio.
Pel que fa al material a excavar, les excavacions de rases es classifiquen en:
- Excavaci6 en terreny sense classificar, incloent-hi roca

S'entén per terreny sense classificar, inclos roca el que per la seva excavacio cal la utilitzacio de
mitjans mecanics de gran poténcia i fins i tot explosius o martell picador.

- Execucio6 de les obres.

No s'autoritzara l'execucié de cap excavacié que no sigui portada a terme en totes les seves fases
amb referéncies topografiques precises.

Les fondaries i dimensions de fonaments sén les indicades als planols, excepte si I'Enginyer
Director, a la vista dels terrenys que sorgeixin durant el desenvolupament de I'excavacio, fixi, per
escrit, altres fondaries i/o dimensions.

Qualsevol variacio en les condicions del terreny de fonaments que difereixi sensiblement de les
suposades, es notificara immediatament a I'Enginyer Director per que, a la vista de les noves
condicions, introdueixi les modificacions que estimi necessaries per assegurar uns fonaments
satisfactoris.

El Contractista haura de mantenir al voltant dels pous i rases un tall de terreny lliure d'una
amplada minima d'un metre (1m). No s'aplegara a les proximitats de les rases o pous, materials
(procedents o0 no de l'excavacid) ni es situara maquinaria que puguin posar en perill I'estabilitat
dels talussos de I'excavacio.

Els dispositius de travada de l'estrebada, hauran d'estar, a cada moment, perfectament col.locats
sense que existeixi en ells perill de vinclament.

Les traves de fusta s'aixamfranaran en els seus extrems i es falcaran fortament contra el
recolzament, assegurant-les contra qualsevol esmunyiment.

El Contractista pot, amb la conformitat expressa de I'Enginyer Director, prescindir de I'estrebada
realitzant en el seu lloc, I'excavacio de la rasa o pou amb els corresponents talussos. En aquest cas,
el Contractista assenyalara els pendents dels talussos, per la qual cosa, tindra present les
caracteristiques del sol, amb la sequera, filtracions d'aigua, pluja, etc., aixi com les carregues, tant
estatiques com dinamiques, a les proximitats.

Les excavacions en les que es pugui esperar esllavissades o corriments, es realitzaran per trams.
En qualsevol cas, si encara que shaguessin pres les mesures prescrites, es produissin esllavissades,
tot el material que caigués a I'excavacio sera extret pel Contractista.
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Un cop assolit el fons de I'excavacid, es procedira a la seva neteja i anivellacio, permetent-se unes
tolerancies respecte a la cota tedrica en més o0 en menys, de cinc centimetres (£5cm) en el cas de
tractar-se de sols, i en més zero i menys vint (+0 i -20 cm) en el cas de que es tractés de roca.

Els fons de les excavacions de fonaments per obres de fabrica no s’han d'alterar, per la qual cosa
s'asseguraran contra I'esponjament, I'erosid, la sequera, la gelada, procedint d'immediat, un cop
I'Enginyer Director hagi donat la seva aprovacio, a estendre la capa de formigo de neteja.

El Contractista informara a I'Enginyer Director immediatament sobre qualsevol fenomen
imprevist, tal com irrupcié d'aigua, moviment del sol, etc., a fi i efecte que es puguin prendre les
mesures necessaries.

El Contractista prendra immediatament mesures que comptin amb l'aprovacié de I'Enginyer
Director davant els nivells aquifers que es trobin durant el curs de I'excavacid.

En el cas que el Contractista no prengui a temps les precaucions per al drenatge, siguin aquestes
provisionals o definitives, procedira, aixi que I'Enginyer Director ho indiqui, al restabliment de les
obres afectades i aniran al seu carrec les despeses originades per aquesta demora.

Les instal-lacions d'esgotament i la reserva d'aquestes hauran d'estar preparades a fi de que les
operacions es puguin executar sense interrupcio.

Els dispositius de succi6 es situaran fora de la superficie de fonaments.

Els conductes filtrants i canonades aniran als costats de les superficies de fonaments.

En les excavacions en roca cal la utilitzacié de maquinaria de gran poténcia, i fins i tot explosius o
martell picador o qualsevol combinacié d'agquests sistemes.

Si fos necessaria la utilitzacié d'explosius el Contractista proposara a la Direccié d'Obra el
programa d'execucié de voladures, justificat amb els corresponents assaigs, per a la seva
aprovacio.

En la propala del programa s'haura de, com a minim, d’especificar:

- Maquinaria i métode de perforacio a utilitzar.

- Longitud maxima de perforacio.

- Diametre de les barrinades del pretall i disposicié d'agquestes.

- Diametre de les barrinades de destrossa i disposicio de les mateixes.

- Explosius, dimensions dels cartutxos i esquema de carrega  dels diferents tipus de barrinades.

- Métodes per fixar la posicid de les carregues en l'interior de les barrinades.

- Esquema de detonaci de les voladures.

- Exposicié detallada dels resultats obtinguts amb el métode d'excavacié proposat en terrenys
analegs al de I'obra.

El Contractista justificara en el programa amb mesures del camp eléctric del terreny, I'adequacio
del tipus d'explosius i detonadors.
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Tanmateix, el Contractista mesurara les constants del terreny per la programacio de les carregues
de voladura, de forma que no siguin sobrepassats els limits de velocitat i acceleracions que
s'estableixin per les vibracions en estructures i edificis proxims, a la propia obra.

L'aprovacié del Programa per al Director d'Obra no eximira al Contractista de l'obligacié dels
permisos adequats i adopci6 de les mesures de seguretat necessaries per evitar els perjudicis a la
resta de l'obra o a tercers.

Haura de prestar especial atencid en les mesures de seguretat destinades a evitar projeccions de
materials.

L'aprovaci6 inicial del Programa pel Director d'Obra, podra ser reconsiderada per aquest si la
naturalesa del terreny o altres circumstancies ho fessin aconsellable. En aquest cas el Contractista
haura de presentar a l'aprovacié del Director d'Obra un nou programa de voladura, sense que
aquest sigui objecte d'abonament.

Els fons de les excavacions es netejaran de tot material solt o fluix i les seves esquerdes i ranures
s'ompliran adequadament. Les crestes i pics existents en els fons de I'excavacié en roca hauran de
ser regularitzades. Tanmateix s'eliminaran totes les roques soltes o desintegrades i els estrats
excessivament prims.

3.2.2.5. Cales per a localitzacio de serveis

Aquesta unitat es refereix a I’execucio de cales d’una amplada d’1,0 m en tants punts al llarg de la
traca estimada com dicti la Direccio d’Obra.

Per a I’execucio de la cala s’utilitzaran mitjans unicament manuals, donat el perill d’afecci6 a la
canonada.

3.2.2.6. Excavaci0 per a descobriment i localitzacio de serveis

S’entendra per excavacio per a descobriment i localitzacid de serveis, I’excavaci6 i extraccio dels
materials de la rasa un cop localitzats els serveis mitjangant les cales. En aquesta unitat d’obra es
considerara I’excavacié del 0,30 m superiors a la canonada de clavegueram o als 0,30 m més de
diametre de la canonada si es tracta d’aigua potable.

Els mitjans a utilitzar seran manuals, excepte quant a la proximitat a la canonada sigui el suficient,
a criteri de la Direccio d’Obra, per no tenir perill de trencament i en aquest cas es podra utilitzar
mitjans mecanics.

3.2.3. Terraplenats i rebliments.

3.2.3.1. Terraplens o pedraplens.
- Definicid.

Les unitats corresponents comprenen l'escarificat i compactacié del terreny natural i I'extensid,
reg, compactacid, allisada de talussos i mitjans auxiliars per al material provinent de les
excavacions. En el cas del terraple format per materials seleccionats provinents de préstecs
autoritzats, inclou el canon d'extraccid, seleccid de material, excavacié i carrega mecanica,
transport al lloc d’utilitzacio, escarificat i compactacio del terreny natural i I'extensio, reg,
compactacio, allisada de talussos i mitjans auxiliars.
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En el cas dels predraplens aquesta unitat d'obra consisteix en I'extensid i compactacioé de materials
petris adequats procedents d'excavacions en roca.

Inclou sense que la relacié sigui limitadora, les operacions seglients:

- Preparacié de la superficie d'assentament

- Precaucions especials a tenir en compte en I'excavacio, carrega i transport del material petri.
- Extensid i compactacio del material en tongades.

- Extensid, compactacio i acabament de la coronacié.

- Acabament i allisada de talussos i tots els mitjans auxiliars.

En el cas del pedraplé format per materials seleccionats provinents de préstecs autoritzats inclou, a
més a més:

- Canon d'extracci®.

- Selecci6 del material.
- Excavacié amb qualsevol mitja que fos necessari, inclos explosius i carrega mecanica.

- Transport al lloc d'utilitzacio.
- Execucio de les obres.
L'execuci6 de les obres haura d'acomplir les especificacions de l'article 330.5 i 331.5 del PG 3.

Quan el terreny natural presenti inclinacié superior a 1:5 s'excavara realitzant bermes de 50-80 cm
daltura i ample no menor de 150 cm amb pendent de repla del 4% cap dins en terrenys
permeables i cap a fora en terrenys impermeables.

Un cop preparat el fonament del terraplé, es procedira a la construccié del nucli del mateix,
utilitzant materials que compleixin les condicions establertes, els quals seran estesos en tongades
successives, de gruix uniforme i sensiblement paral-leles a I'explanada i fins a 50 cm per sota de la
mateixa.

El gruix daquestes tongades sera el suficientment reduit perqué amb els medis disponibles
s'obtinguin en tota el seu gruix el grau de compactacio exigit.

Quan la tongada subjacent estigui estovada per una humitat excessiva, no s'estendra la que
segueixi fins que I'esmentada tongada no estigui en condicions.

Un cop estesa la tongada, es procedira a la seva humectacio si fos necessaria. El contingut optim
d'humitat per cada tipus de terreny es determinara segons les Normes d'assaig del Laboratori de
Transports i Mecanica del sol (NLT).

En el cas de que fos precis afegir aigua, aquesta operacié s'efectuara de forma que I'humitejament
dels materials sigui uniforme, sense embassaments, fins a obtenir un minim del 95% de la humitat
optima de I'Assaig Proctor Modificat.
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- Compactacio.
A efectes de compactacio es tindran en compte les condicions segiients:

- El fonament es compactara al noranta cinc per cent (95%) de la maxima densitat
obtinguda a I'Assaig Proctor Modificat.

- El nucli es compactara al noranta vuit per cent (98%) de la maxima densitat obtinguda a
I'Assaig Proctor Modificat.

- La coronacid, en els seus cinquanta centimetres (50 cm) superiors del terraplé, es
compactara al cent per cent (100%) de la maxima densitat obtinguda a I'Assaig Proctor
Modificat, i sera de material seleccionat, havent de complir l'esplanada, les seguents
condicions:

- La granulometria haura de ser tal que no existeixin elements de grandaria
superior a vuit centimetres (8 cm) i el seu zernit pel tamis 0,080 UNE sera
inferior al vint-i-cinc per cent (25%) en pes.

- El seu limit liquid sera menor de trenta (LL<30) i el seu index de plasticitat
menor de deu (IP<10).

- L’index CBR sera superior a deu (10) i no presentara infladura durant 1’assaig.
- Estara exempta de matéria organica.

Les exigéencies anteriors es determinaran d’acord amb les normes d’assaig NLT-105/72, NLT-
106/72, NLT-107/72, NLT-111/72, NLT-118/59 i NLT-152/72.

El compliment d’aquestes condicions sera indispensable per a ’abonament de la unitat d’obra.
3.2.3.2. Rebliments localitzats.
- Definicid.
En aquesta unitat d'obra queden inclosos, sense que la relacid sigui limitadora:
- Els materials necessaris, provinents de I'excavaci6 o de préstecs.
- L'extensié d'una tongada.
- La humificacio o dessecacié d'una tongada.
- La compactacio d'una tongada.

- La repeticid de les tres Ultimes operacions tantes vegades com fes falta fins a I'acabat del
rebliment.

- Qualsevol treball, maquinaria, material o element auxiliar necessari per a la correcta i
rapida execucié d'aquesta unitat d'obra.
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- Execucio6 de les obres.

Les obres s'executaran d'acord amb I'Article 332 del PG-3, quedant limitat el gruix d'una tongada a
un gruix maxim de trenta centimetres (30 cm).

Als murs, abans de procedir al reple i compactacié de I'extradds, es procedira al reple i
compactacio del terreny natural davant el mur, a fi i efecte d'assegurar I'estabilitat a I'esmunyiment
d'aquest.

El replé de fonaments de petites obres de fabrica es compactara fins a aconseguir el noranta vuit
per cent (98%) de la densitat maxima obtinguda a I'assaig Proctor Modificat.

En el nucli dels terraplens situats en l'extradds d'estreps d'obres de fabrica i testeres de passos
inferiors, el material serd seleccionat, havent d’acomplir les condicions exigides en la coronacid
en una longitud igual a vint (20) metres, amidats perpendicularment a cada un dels paraments de
I'estrep o testeres de passos inferiors i fins a 1 (un) metre per damunt de la part superior de la
volta o tauler del pas inferior. La compactacio dels terraplens en aquestes zones sera al cent per
cent (100%) de la maxima densitat obtinguda a 1’assaig de Proctor Modificat.

Als "murs verds" les tongades hauran de tenir un gruix de 50 cm. La compactacidé del nucli se
realitzara per mitja mecanic. En la zona de superficie del mur (30 a 40 cm exteriors) la
compactacio es fara manualment. EI grau de compactacié minim requerit sera el 95% del Proctor
Modificat.

3.2.4. Acabats.
3.2.4.1. Allisada de talussos.
- Definicio.

Es tracta de les operacions necessaries per aconseguir l'acabat geometric dels talussos de terraplé i
capa de coronacid, aixi com els talussos de desmunts i afermat.

- Execucid de les obres.
Haura d'acomplir les especificacions de ’article 341 del PG-3.
3.2.4.2. Aportacid i extensio de la terra vegetal.
- Definicid.
En aquesta unitat d'obra queden inclosos, sense que la relacié sigui limitadora:
- L'aportaci6 de terra vegetal a I'obra provinent de préstec o d'aplec.
- La seva extensio i tractament.
- Qualsevol treball, maquinaria, material o element auxiliar necessari per a la correcta i
rapida execuci6 d'aquesta unitat d'obra.

- Execuci6 de les obres.

La terra vegetal sha de col-locar als llocs que s'assenyalin als planols, aixi com als llocs que
assenyali I'Enginyer Director.
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Quan la terra vegetal s'hagi de col-locar sobre sols permeables, shaura d'estendre primer una capa
de sol cohesiu, evitant una compactacio excessiva de la capa estesa.

Les superficies que hagin servit per I'apilament de la terra vegetal, han de quedar perfectament
netes després de retirada aquesta, havent-se de procedir a I'afluixament de la superficie (mitjancant
llaura) fins una fondaria de vint centimetres (20 cm), esplanacid i anivellament del terreny.

3.2.5. Obres diverses.

3.2.5.1. Camins d’accessos als talls.

En aquesta untat d’obra s’inclouen els camins d’accessos necessaris tant per a 1I’execucio de les
excavacions en desmunt com per a 1’execucio dels terraplens, estructures o obres de drenatge
transversal.

S’inclou qualsevol treball, maquinaria, material o element auxiliar necessari per a la formacio,
manteniment i eliminacio si cal dels camins.

3.3._Drenatge.

3.3.1. Cunetes i baixants.

3.3.1.1. Cunetes de formigo executades a I'obra.
- Definicio.

Les cunetes revestides previstes en aquest projecte sQajustaran a la forma i dimensions
assenyalades als planols, i es construiran amb subjeccio a allo prescrit a I'Article 400 del PG-3.

A cunetes revestides s'emprara formig6 en massa, tipus H-150.

- Execucio de les obres.

En cas de cunetes revestides executades "in situ", es podra prescindir de ’encofrat quan la
inclinacio de les superficies a recobrir aixi ho permeti. Es disposaran junts de construccié cada

deu metres (10 m) amb la seva corresponent closa.

3.3.1.2. Baixants prefabricades.
- Definicid.

En aquesta unitat d'obra queden inclosos, sense que la relacid sigui limitadora:
- El subministrament de les peces prefabricades.
- La preparacio del llit d'assentament per a rebre les peces.
- La fabricacio i posada en obra del formigd de solera.
- La col-locaci6 de les peces i acabat final, fins i tot connexions.
- Qualsevol treball, maquinaria, material o element auxiliar necessari per a la correcta i

rapida execucié d'aquesta unitat d'obra.
- Execucid de les obres.
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Els baixants s'ajustaran als tipus i dimensions assenyalats als planols.
La superficie d'assentament haura d'estar ben anivellada i presentara un pendent uniforme.

Un cop acabada la baixant, es procedira al reple i compactacid de la zona adjacent de terreny per
conformar la transicio de la baixant del talUs.

3.3.2. Tubs, pericons i buneres.
3.3.2.1. Pericons i pous.
- Definicio.

Aquesta unitat es refereix a I'execucid de pericons i pous de formigd, blocs de formigd,
maconeria, maons o qualsevol altre material previst al Projecte o autoritzat pel Director de I'Obra.

En ella hi queden inclosos, sense que la relacio sigui limitadora:
- El subministrament i col.locaci6 dels materials.

- La fabricacié del pericd o pou i les operacions necessaries pel seu lligam amb la resta de
I'obra.

- Les tapes.
- La neteja i manteniment del peric6 o pou de registre fins l'acabament de I'obra.

- Qualsevol altre treball, maquinaria, material o element auxiliar necessari per a la correcta
execucié d'aquesta unitat d'obra.

- Execuci6 de les obres.

Els pericons i pous es construiran amb les formes i mides indicats als Planols. Llur emplagcament i
cota seran els que indiquen els planols.

L'execuci6 de les obres haura d'acomplir les especificacions de l'article 410.2 del PG-3.
3.3.2.2. Tubs d'acer corrugat.

- Definicid.

En aquesta unitat d'obra queden inclosos:

- El desviament de la llera, en cas de que sigui necessari, per a l'execucio de l'obra de
drenatge en la que s'empra el tub.

- El subministrament, tall i muntatge dels tubs i tots els elements accessoris que siguin
necessaris.

- L'estesa de la capa de recolzament.
- L'estesa i compactacio del rebliment.
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- Qualsevol treball, maquinaria, material o element auxiliar necessari per a la correcta i
rapida execucio d'aquesta unitat d'obra.

- Execucio de les obres.

Un cop realitzada l'excavacid necessaria es procedira a l'estesa de la capa d'assentament del tub
amb l'amplada i el gruix que s'indica al PG-3 o0 que, en el seu cas, indiqui I'Enginyer Director a la
vista de les condicions de fonaments.

El tub es tallara d'acord amb les caracteristiques geometriques previstes als Planols i es muntara
fiancant-lo al quart inferior del seu perimetre, abans de procedir al rebliment i compactacio del
replé lateral.

Al rebliment lateral s'emprara material seleccionat.

La capa de recolzament i el rebliment tindran la geometria que a continuacio es descriu:

La capa de recolzament tindra un ample total de dos (2) vegades el diametre del tub en el cas de
gue aquest s'hagi de col.locar sota un terraplé o en una rasa, i de tres (3) vegades el diametre del
tub en el cas de que aquest s’hagi de col.locar sota un pedraplé o un rebliment tot-u.

La seccio del rebliment per un pla normal a I'eix del tub sera un trapezi, I'algada del qual sigui el
diametre del tub mes cinquanta centimetres (50 cm.) i la base superior del qual sigui una vegada i
mitja (1,5) el diametre del tub en el cas de que aquest es col-loqui sota terraple i de dues (2)
vegades el diametre del tub en cas de que aquest es col-loqui sota un pedraplé, sota un rebliment
tot-u 0 en una rasa. Els costats del trapezi tindran una inclinacié de 1,5 : 1 (horitzontal/vertical).

Si el tub esta allotjat en una rasa les parets d'aquesta Gltima limitaran lateralment el rebliment.

Un cop col.locat el tub es procedira, immediatament, a I'execucié d'aletes, soleres i emmacat a fi i
efecte de protegir a I'obra davant a possibles avingudes.

3.3.2.3. Claveguerons de formigo.

- Definicid.

Es defineix com a claveguerons de formig6 a les petites obres de drenatge transversal a la
carretera, ramals d'enllag, etc., que es realitzen amb tubs de formigd prefabricats, embeguts en
formigo.

S'inclou en aquesta unitat d'obra:

- Els tubs de formigé emprats com a encofrat perdut.

- L'excavacié i neteja dels fonaments necessaria per a la ubicacié dels tubs i el seu
embolcall de formigd i planols.

- El transport a abocador dels productes d'excavacio.

- La fabricacio i posada en obra del formigo de solera i de I’embolcall del tub, aixi com els
encofrats i estrebades necessaries.

- Els pous "in situ" o prefabricats necessaris a l'entrada i sortida dels claveguerons, si
s'hagués d'adoptar aquest dispositiu en lloc d'embocadura amb aletes.
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- El formigd i encofrat de les aletes i solera de les embocadures d'entrada i sortida o
connexions a baixants.

- El rebliment amb material producte de I'excavacio.

- Qualsevol treball, maquinaria, material o element auxiliar necessari per a la correcta i
rapida execucio d'aquesta unitat d'obra.

- Execucio6 de les obres.

Un cop realitzada I'excavacio es procedira a la compactacio del terreny i execucio6 de la solera de
formigo.

La col-locacio dels tubs amb el diametre que s'indica als planols es fara contra-pendent, evitant
qualsevol operacié que pugui moure als mateixos, havent estat comprovada abans de procedir a
I'encast definitiu i segellat dels junts, la seva correcta col-locacié.

El segellat de junts es fara amb morter de quatre-cents cinquanta quilograms (450 kg) de ciment
11/35 per metre clbic de morter, quedant expressament prohibida I'execucié de junts amb mad
ceramic.

Un cop muntat el tub, es procedira a I'execucio de I’embolcall de formigd, pous i aletes, havent-se
d'ajustar a les dimensions que figuren als planols per cada un dels anomenats elements.

Aquestes operacions s'executaran el més rapidament possible, a fi d'evitar que I'aigua pugui moure
les obres.

3.3.3. Drens subterranis i material filtrant.

3.3.3.1. Drens subterranis.
- Definicid.
En aquesta unitat d'obra queden inclosos, sense que la relacid sigui limitadora:
- L'excavacid de la rasa necessaria per a col.locar la canonada.
- El formigd, posada en obra i anivellacio de la solera d'assentament del dren.
- L'estesa i el tancament del geotextil anticontaminant.
- La col.locaci6 del dren.
- El subministrament i col.locaci6 del material filtrant.

- Qualsevol treball, maquinaria, material o element auxiliar necessari per a la correcta i
rapida execucié d'aquesta unitat d'obra.

- Execuci6 de les obres.
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Les dimensions de les rases i tub dren s'ajustaran a les mesures indicades als planols i a allo que,
sobre el particular, assenyali I'Enginyer Director.

La solera es protegira estenent sobre ella una capa de deu centimetres (10 cm) de gruix de formigo
tipus H-150.

El replé de material filtrant se realitzara amb grava de granulometria 20-40, fins a 25 cm per sobre
de la generatriu superior del tub.

Las profunditats minimes d'enterrament s‘ajustaran al quadre segiient en funcié de les
sobrecarregues de transit.

La longitud minima d'encavalcament del geotextil sera de 30 cm. Aquesta longitud shaura
d'aconseguir tant en els encavalcaments laterals como en el tancament del geotextil sobre la grava
filtrant.

3.3.3.2. Rebliments localitzats de material filtrant.

- Definicid.

En aquesta unitat d'obra queden inclosos, sense que la relacid sigui limitadora:

- El subministrament, extensi6, humidificacid o dessecacio i compactacié dels materials.

- Els esgotaments i drenatges superficials, escarificats de tongades i noves compactacions,
quan siguin necessaries.

- Qualsevol treball, maquinaria, material o element auxiliar necessari per a la correcta i
rapida execucid d'aquesta unitat d'obra.

- Execucid de les obres.

Haura d'acomplir les especificacions de l'article 421.3 del PG-3.

Els replens filtrants en extrad6s d'obres de fabrica tindran la geometria que s'indica als planols.
El gruix de les tongades mai no sera superior a trenta centimetres (30 cm).

No s'estendra cap tongada sense autoritzacid de I'Enginyer Director, 0 persones a qui aquest
delegui. L'autoritzacié no es donara sense comprovar que s'acompleixen les condicions exigides,
sobre tot en allo que es refereix al grau de compactacio.

El replé filtrant junt a obres de fabrica de seccid en caixa o en forma de volta, haura de situar-se de
manera que les tongades a I'un i a l'altre costat d'aquesta es trobin al mateix nivell. Aquest replé no
s'iniciara fins que la llinda o la clau hagin estat completament acabades i siguin capaces de
transmetre esforcos.

El drenatge dels replens continguts a obres de fabrica s'executara abans de realitzar els anomenats
replens o simultaniament a ells, prenent les precaucions necessaries per a no moure els tubs.

La superficie de les tongades sera convexa, amb pendent transversal compresa entre el dos per
cent (2%) i el cinc per cent (5%).
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Els replens filtrants sobre zones d'escassa capacitat de suport s'iniciaran abocant les primeres
capes amb el gruix minim necessari per a suportar les carregues que produeixin els equips de
moviment i compactacié de terres.
3.4. Afermats.
3.4.1. Tot-u natural.
- Definicid.
Aguesta unitat d'obra inclou, sense que la relacié sigui limitadora:
- La preparacié de la superficie d'assentament.
- El subministrament, transport i dosificacio del material.

- L'extensid, humectacid i compactacio de cada una de les tongades.

- Tots els treballs, maquinaria, materials i medis auxiliars que siguin necessaris per a la
correcta execucio d'aquesta unitat d'obra.

- Extensi6 de tongada.

La capa de subbase s'estendra en una Unica tongada. L'equip emprat per al seu estes haura d'ésser
aprovat pel Director de I'Obra.

- Densitat.

La densitat de compactacié no sera inferior a la que correspondra al noranta vuit per cent (98%)
de la maxima obtinguda a I'assaig "Proctor Modificat", segons la Norma NLT 108/76.

A vorals s'exigira també el noranta vuit per cent (98%) de la maxima obtinguda a I'assaig Proctor
Modificat.

- Carrega amb placa.
El valor del Modul E2 determinat segons la norma NLT 357/86, no sera inferior a 80 MPa.
- Tolerancies geomeétriques de la superficie acabada.

Es comprovaran les cotes de replanteig de l'eix cada 20 m. En aquests mateixos punts es
comprovara l'amplada i pendent de la seccié transversal.

A més es comprovaran en relacié amb els Planols i Plecs de Prescripcions Téecniques del Projecte
la disposicio dels punts singulars tangents de corbes horitzontals i verticals, punts de transicio de
peralt, etc.

El perfil no haura de diferir del teoric en més de 20 mm en cap punt.

La superficie acabada no haura de variar en més de 15 mm quan es comprovi amb un regle de 3 m

aplicada tant paral.lela com normalment a I'eix de la carretera.

- Control de qualitat.
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a) CONTROL DE PRODUCCIO.
Es realitzaran els seglents assaigs:
- Cada dia:
- 1 Proctor modificat , segons NLT 108/76.
- 1 Equivalent de sorra, segons NLT 113/72.
- 1 Granulometrics, segons NLT 104/72.
- Cada 5000 m® de material produit:
-1 CBR, segons NLT 111/78.
- 1 limit liquid, segons NLT 105/72.
- 1 index de plasticitat, segons NLT 105/72 i 106/72.
- 1 coeficient de neteja, segons NLT 172/86.
- 1 desgast de Los Angeles, segons NLT 149/72.
b) CONTROL D’EXECUCIO:

Es considera com a lot el tram construit cada dia i sobre ell es realitzaran els segiients assaigs
distribuits aleatoriament.

- 6 determinacions d'humitat natural, segons NLT 102/72 (*).
- 6 determinacions de densitat "in situ", segons NLT 109/72 (*).
- 1 assaig de carrega amb placa, segons NLT 357/86.

(*) Es podran emprar métodes nuclears prévia aprovacio del Director d'Obra, sempre que shagin
realitzat assaigs previs i s’hagi aconseguit establir una correspondencia raonable.

- Criteris d'acceptacio o refus del lot.

La densitat mitja de cada lot sera superior al 98% de la densitat proctor modificada. S'admetra
com a maxim dues mesures que essent inferiors al 98% superin el 95% de la densitat proctor
modificada.

Els moduls E2 obtinguts a l'assaig de carrega amb placa no hauran de ser inferiors a 80 Mpa.

3.4.2. Tot-u artificial.

-Definicio.

Aquesta unitat d’obra inclou, sense que la relacio sigui limitadora:

- La preparacid i comprovacio de la superficie d’assentament.

- L’extensio6 i humectacio en cas de que aixi procedeixi i compactacié de cada tongada.

- Refi de la superficie de la Gltima tongada.

- Tots els treballs, maquinaria, materials i medis auxiliars que siguin necessaris per a

correcta execuci6 d’aquesta unitat d’obra.

- Extensi6 de tongada.
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La capa de tot-u artificial s’estendra en una tinica tongada. L’equip emprat per al seu estés haura
d’ésser aprovat pel Director de I’Obra.

- Densitat.

La densitat de compactacié no sera inferior a la que correspondra al cent per cent (100%) la
maxima obtinguda a I’assaig “Proctor Modificat”, segons la norma NLT 108/76.

- Carrega amb placa.

El valor del Modul E2 determinat segons la norma NLT 257/86, no sera inferior a mil cent Mega
Pascals (1.100 Mpta).

La relacié de moduls E2/E1 no sera superior a 2.2
Tolerancies geométriques de la superficie acabada.

Es comprovaran les cotes de replanteig de 1’eix cada 20 m. En aquests mateixos punts es
comprovara I’ amplada i pendent de la secci6 transversal.

A més es comprovaran en relacié amb els Planols i Plecs de Prescripcions Tecniques del Projecte
la disposicio6 dels punts singulars tangents de corbes horitzontals i verticals, punts de transicié de
peralt, etc.

El perfil no haura de diferir del teoric en més de 15 mm en cap punt.

La superficie acabada no haura de variar en més de 15 mm quan es comprovi amb un regle de 3 m
aplicada tant paral-lela com normalment a I’eix de la carretera.

- Control de qualitat.
a) CONTROL DE PRODUCCIO-
Es realitzaran els segiients assaigs:
- Cada dia:
- 1 Proctro modificat, segons NLT 108/76.
- 1 Equivalent de sorra, segons NLT 113/72.
- 1 Granulometrics, segons NLT 104/72.
- Cada 5000 m® de material produit:
- 1 index de llanties segons NLT 354/74.
- 1 Limit liquid, segons NLT 105/72.
- 1 index de plasticitat, segons NLT 105/72 i 106/72.
- 1 coeficient de neteja, segons NLT 172/86.
- Cada 15000 m 2 de material produit:

- 1 Desgast de Los Angeles, segons NLT 149/72.
b) CONTROL D’EXECUCIO.
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Es considera con a lot el tram construit cada dia i sobre ell es realitzaran els seglients assaigs
distribuits aleatoriament.

- 6 determinacions d’humitat natural, segons NLT 102/72 (*).
- 6 determinacions de densitat “in situ”, segons NLT 109/72 (*).
- 1 assaig de carrega amb placa, segons NLT 357/86.

(*) Es podran emprar metodes nuclears, preévia aprovacio del Director d’Obra, sempre que s’hagin
realitzat assaigs previs i s’hagi aconseguit establir una correspondéncia raonable.

- Criteris d’acceptacio o refus del lot.
La densitat mitjana de cada lot sera superior al 100% de la densitat proctor modificat.

S’admetra com a maxim dues mesures que essent inferiors a 100% superin el 98% de densitat
proctor modificada.

Els moduls E2 obtinguts a I’assaig de carrega amb placa no hauran de ser inferiors a 100 Mpa.

3.4.3. Terra estabilitzada amb ciment.
- Definicid.
Aguesta unitat d'obra inclou, sense que la relacié sigui limitadora:
- La preparacié de la superficie d'assentament.
- El subministrament, transport, dosificacio i mescla dels materials en control.
- L'extensié amb maquina idonia, humectacio i compactacié de cada una de les tongades.

- Tots els treballs, maquinaria, materials i mitjans auxiliars que siguin necessaris per a la
correcta execucio d'aquesta unitat d'obra.

- Execucio6 de les obres.

La mescla es realitzara a central havent d'estar el sol totalment disgregat, amb una eficacia minima
del 100% referida al tamis 5 UNE i del 80% referida al 2,5 UNE.

- Métode de mescla a central.

a) FABRICACIO DE LA MESCLA:

La central de fabricaci6 de terra-ciment haura de comptar amb els mecanismes i elements
necessaris per a poder fixar i mantenir la dosificacio establerta a la formula de treball aixi com per
assegurar I'nomogeneitat del producte.

b) ABOCADA | EXTENSIO DE LA MESCLA:

La terra establerta amb ciment s'estendra en una sola tongada a tot I'ample de la calcada.
- Curat de la mescla.
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Abans de transcorregudes 12 hores de la compactacié i acabat de la superficie s'aplicara un reg de
curat amb una emulsié tipus ECL-1 o ECR-1 d'acord amb el que indiquen els articles 530 i 531 del
PG-3 i d'aquest plec de prescripcions técniques particulars. La dotacio del reg sera de set-cents
cinquanta grams per metre quadrat (750 g/m?). No obstant el Director de I'Obra podra modificar la
dotacié a la vista de les proves realitzades.

3.4.4. Mescles bituminoses.

3.4.4.1. Mescles bituminoses en calent.

- Definicid.

Es defineix com a mescla bituminosa en calent a la barreja de granulats i un Iligant bitumindés, de
manera que per dur-la a terme han d'escalfar-se primer els granulats i el lligant. La mescla sera
estesa i compactada a temperatura superior a la de I'ambient.

L'execuci6 d'aquesta unitat d'obra inclou:

Estudi de la mescla i obtencié de la formula de treball.

Preparaci6 de la superficie sobre la qual shaura d'estendre la mescla.
- Fabricaci6 de la mescla d'acord amb la férmula de treball proposada.
- Transport de la mescla.

- Estesa i compactacio de la mescla.

- Tots els treballs, maquinaria, materials i mitjans auxiliars que fossin necessaris per a la
correcta execucié d'aquesta unitat d'obra.

- Equip necessari per a I'execucio de les obres.
a) INSTAL-LACIO DE FABRICA:

La planta asfaltica sera automatica i de produccid igual o superior a cent vint tones per hora (120
T/H).

b) ESTENEDORES:

Tindran una capacitat minima d'estesa de cent cinquanta tones per hora (150 T/H) i estaran
proveides de dispositiu automatic d'anivellament, o bé per uns reguladors de gruix que siguin
aprovats per I'Enginyer Director.

¢) EQUIP DE COMPACTACIO:

L'equip de compactacié permetra compactar amb les condicions exigides, tant les capes de base
com la intermédia i de transit.

Com a minim estara composta per:
- Un rodet llis, tipus tandem, de vuit a deu tones (8 a 10 t) de pes mort.
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- Un piconador de pneumatics, de pes superior a dotze tones (12 t) i pressio d'inflat variable
entre tres i deu quilograms per centimetre quadrat (3-10 kg/cm?).

- Una piconadora vibratoria tipus tandem de vuit tones (8 t).

El tren de compactacié haura de ser aprovat pel Director d'Obra d'acord amb la capa, gruix i
guantitat estesa.

- Execucio de les obres.
a) ESTUDI DE LA MESCLA | OBTENCIO DE LA FORMULA DE TREBALL:
Dins dels fusos prescrits, les férmules de treball seran aquelles que proporcionin major qualitat a
les mescles, acomplint sempre els requisits exigits a I'Article 542.3. Per tant, I'Enginyer Director
determinara la composicio de les diferents mides d'arids i les proporcions de lligant i filler, per a
gue la qualitat sigui la més gran possible.
També s'hauran d'assenyalar a partir dels assaigs de laboratori:

- Els temps a exigir per a la mescla dels arids en sec i per a la mescla dels arids amb el

lligant.

- Les temperatures maxima i minima d'escalfament previ d'arids i lligant.

- Les temperatures maxima i minima de la mescla sense sortir del mesclador.

- La temperatura minima de la mescla a la descarrega dels elements de transport.

- La temperatura minima de la mescla en iniciar i acabar la compactacio.

b) PROVEIMENT D'ARIDS:

El Contractista haura de posar en coneixement de I'Enginyer Director, amb quatre dies de termini,
la data d'inici dels aplecs a peu de planta.

No s'admetran els arids que acusin mostres de meteoritzacié com a conseqiiencia d'un aplec
perllongat.

Deu dies abans de l'inici de la fabricacié de la mescla bituminosa es tindran aplegats els arids
corresponents a un ter¢ del volum total, com a minim.

Durant I'execucioé de la mescla bituminosa, es subministraran diariament i com a minim els arids
corresponents a la produccio diaria, sense descarregar-la als aplecs que s’estiguin emprant a la
fabricacid. El consum d'arids es fara seguint l'ordre d'aquests.

c) ESTESA DE LA MESCLA.

L'alimentacié de les estenedores es fara de manera que tinguin sempre aglomerat remanent,
iniciant el seu reblert amb un nou camié quan encara quedi una quantitat apreciable de material.

L'extensi6 de la mescla no es fara mai a un ritme superior al que asseguri que, amb els mitjans de
compactacio en servei, es puguin obtenir les densitats prescrites. La Direccié d'Obra podra limitar
la velocitat maxima d'estesa a la vista dels mitjans de compactacié existents.
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Es posara especial atencio a les maniobres de parada i arrencament de les estenedores, per tal de
sincronitzar la velocitat idonia d'arrencament amb la frequencia de vibracié de la regla, amb
objecte d'evitar ondulacions a la superficie de la capa estesa.

També es parara especial compte a que els "sinfines" i les regles estiguin en bones condicions i
ben ajustades, amb objecte que no donin lloc a segregacions i manca d'homogeneitat del material
estes.

L'amplada d'estesa sera la de la capa, evitant la realitzacio de juntes longitudinals.

Les juntes de treball d'un dia per l'altre es tallaran verticals i perpendiculars a la direccio del trafic.
- Trams de prova.

Abans d'iniciar els treballs, el Contractista haura de construir un tram d'assaig amb una longitud de
cinquanta metres (50 m) i un gruix igual a l'indicat als planols, per a cada tipus de mescla.

Sobre el tram d'assaig es prendran deu (10) mostres per a determinar els segtients factors: gruix de
la capa, granulometria del material compactat, densitat i contingut del lligant.

A la vista dels resultats obtinguts, I'Enginyer Director decidira la conveniéncia d'acceptar o
modificar, bé sigui la férmula de treball, bé I'equip de maquinaria, havent el Contractista d'estudiar
i proposar les necessaries correccions. Tot aixd sempre que no s'hagi presentat un pla d'execucio
sancionat per la practica i aprovat per I'Enginyer Director.

El tram de proves es repetira novament amb carrec pel Contractista, després de cada série de
correccions, fins a la seva aprovacié definitiva.

- Especificacions de la unitat acabada.
a) GRANULOMETRIA:

Les tolerancies admissibles respecte de la férmula de treball seran (referides a la massa total dels
arids) les seglients:

- Tamisos superiors a 'UNE 2,5 mm: tres per cent (+3%)
- Tamisos compresos entre I'UNE 2,5 mm i 'UNE 80 m: dos per cent (£2%).
- Tamis UNE 80 mm: u per cent (1%).

b) DOSIFICACIO DEL LLIGANT HIDROCARBONAT:

Les tolerancies admissibles respecte de la dosificacio de lligant hidrocarbonat de la formula de
treball, referida a la massa total dels arids, sera del tres per mil (£0,3%).

c) DENSITAT:

A mescles bituminoses denses, semidenses i gruixudes la densitat no sera inferior al noranta vuit
per cent (98%) de la densitat Marshall, de la mescla emprada, obtinguda segons la NLT-159/86.

A mescles drenants, els buits de la mescla no hauran de diferir en més de dos (x2) punts
percentuals respecte al percentatge de buits determinat per a la mescla emprada, obtinguda segons
la NLT-159/86 amb cinquanta (50) cops per cara.



80

- Control de qualitat.
a) CONTROL DE PRODUCCIO:
a.1) Lligant hidrocarbonat:

De cada partida rebuda s'exigira el certificat d'analisi corresponent i es prendra una (1) mostra
segons la NLT-121/85 per a la realitzacio dels seguents assaigs:

- 1 penetracio, segons NLT-124/84.
- 1 punt d'estovament, segons NLT-125/84.
- 1 index de penetracio, segons NLT-181/84.
- 1 punt de fragilitat Fraass, segons NLT-182/84.
- 1 ductilitat, segons NLT-126/84.
S'haura de prendre també una altre mostra que es guardara per a possibles assaigs posteriors.
a.2) Arids:
Sobre cada fracci6 d'arid que es rebi es realitzaran els segiients assaigs:
- Cada 100 m®, o un cop al dia si s'aplega menys material:
- 1 granulométric, segons NLT-150/72.
- 1 equivalent de sorra per a l'arid fi, segons NLT-113/72.
- 1 coeficient de neteja per a arid gruixut, segons NLT-172/86.
- Cada 2.000 m®, 0 al menys un cop a la setmana o quan es canvii de procedéncia:
- 1 index de llenties, segons NLT-354/74.

- 1 proporci6 d'elements de l'arid gruixut amb dos (2) o més cares de fractura,
segons NLT-358/74.

- 1 desgast de Los Angeles, segons NLT-149/72.
- 1 densitat relativa i absorcid, segons NLT-153/76 i NLT-154/76.
- Cada 10.000 m® o un cop cada quinze dies si sS'empra menys material:

- 1 coeficient de polit accelerat (només per a capa  de transit), segons NLT-
174]72.

a.3) Filler:

De cada partida que es rebi es prendran dues mostres i es realitzaran els seglients assaigs sobre
cada una d'elles:
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- 1 granulomeétric, segons NLT 151/72.

- 1 densitat aparent segons NLT-176/74.
- 1 coeficient d'emulsibilitat, segons NLT-180/74.

b) CONTROL D’EXECUCIO:
b.1) Fabricacio:

Mescla d'arids en fred.

Diariament sobre dos (2) mostres preses aleatoriament de la cinta subministradora una pel mati i
una altra per la tarda i abans de I'entrada a I'assecador, efectuar els segiients assaigs:

- 1 granulomeétric, segons NLT-150/72.
- 1 equivalent de sorra, segons NLT-113/72.

Mescla d'arids en calent.

Diariament sobre dos (2) mostres en blanc preses aleatoriament del mesclador, una pel mati i una
altra per la tarda, efectuar els segiients assaigs:

- 1 granulométric, segons NLT-150/72.
- 1 determinacid de la humitat, segons NLT-102/72.

Mescla bituminosa.

Diariament sobre dos (2) mostres preses aleatdriament a la sortida del mesclador, una pel mati i
una altra per la tarda, efectuar els seglients assaigs:

- 1 dosificacié del lligant, segons NLT-164/76.

- 1 granulometria dels arids extrets, segons NLT-165/86

- 1 Marshall complert (estabilitat, deformacid, densitat i buits en arids i en mescla),
segons la NLT-159/86 emprant séries de 5 provetes per a mescles denses, semidenses i
gruixudes.

- 1 determinacidé de pérdua per desgast en sec i humit i buits en mescla, segons NLT-
352/86, emprant séries de 6 provetes, per a mescles drenants.

Cada setmana;

- 1 immersio-compressid, segons NLT-162/84, emprant séries de 8 provetes, 4 per a
immersio i 4 per a com pressio, per a mescles denses, semidenses i gruixudes.

Temperatura.
Es mesurara la temperatura de la mescla en tots els camions que surten de planta.
Un cop per setmana es verificara I'exactitud dels indicadors de temperatura d'arid i de betum.

b.2) Posada en obra:
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Es mesurara la temperatura de la mescla abans d'abocar a I'estenedora per a tenir en compte les
limitacions que es fixen a l'article 542.5.1.

b.3) Producte acabat:

Es considerara com a lot la fraccié construida diariament i sobre ella es realitzaran els seglients
assaigs distribuits aleatoriament:

- 8 determinacions de densitat en mescles denses, semidenses i gruixudes. Es podran
emprar metodes nuclears prévia aprovacio del Director de I'Obra.

- 8 mesures de permeabilitat, segons NLT-339/88, per a mescles drenants.

- 8 determinacions de buits per a mescles drenants.

- 8 determinacions de gruixos.
¢) CRITERIS D’ACCEPTACIO O REFUS:
La densitat mitja de cada lot sera superior al cent per cent (100%) de la indicada a l'article 542.6.3.
per a mescles denses, semidenses i gruixudes. S'admetra com a maxim que dues mesures que

essent inferiors al cent per cent (100%), superin el noranta vuit per cent (98%).

El percentatge de buits no diferira en més de dos (2) punts percentuals dels prescrits a l'article
542.6.3. S'admetra com a maxim que dues mesures difereixin en tres (3) punts.

El gruix mitja no hauria de ser inferior a I'especificat a l'apartat 542.6.5.2; no més de dos (2)
mesures podran presentar resultats que baixin d'allo especificat en més d'un deu per cent (10%).

No s'admetran tampoc irregularitats superiors a les assenyalades a l'article 542.6.5.3.

- Tolerancies geométriques.

a) DE COTES | AMPLADA:

Es comparara cada vint metres (20 m.) la superficie acabada amb la tedrica. Ambdues no hauran
de diferir en més de 10 mil-limetres (10 mm) en capes de transit, intermedia, ni de 15 mil-limetres

(15 mm) en capa de base.

Es comprovara també cada vint metres (20 m) l'amplada de les capes que en cap cas haura de ser
inferior a la teorica.

b) DE GRUIX:
El gruix d'una capa no haura de ser inferior al vuitanta per cent (80%) del previst per a ella a la
seccid tipus dels Planols, excepte la capa de transit, en la que no haura de ser inferior al cent per

cent (100%).

El gruix total de mescles bituminoses no haura d'ésser inferior al minim previst a la seccié tipus
dels Planols.
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c) DE REGULARITAT SUPERFICIAL.

La superficie acabada no haura de presentar irregularitats superficials superiors a quatre
mil-limetres (4 mm), al comprovar-la amb un regle de tres metres (3 m.) segons la Norma NLT-
334/88.

La regularitat superficial, mesurada pel coeficient de viagraf segons la NLT-332/87 no haura
d'excedir de 5 dm’hm.

3.4.5. Regs i tractaments superficials.
3.4.5.1. Regs d'emprimacio.
- Definicid.
Aguesta unitat d'obra inclou:
- Preparacio de la superficie existent.
- Aplicaci6 del lligant bituminos.
- Eventual extensio d'un granulat de cobertura.

- Tots els treballs, maquinaria, materials i mitjans auxiliars que fossin necessaris per dur a
terme correctament I'execuci6 d'aquesta unitat d'obra.

- Dosificacions.
A efectes de dosificacio, proposem la segient:

- Un quilogram dos-cents grams per metre quadrat (1.200 kg/m?) d'emulsié asfaltica tipus
ECI com a reg d'emprimacio, a calgades i vorals.

- Equip necessari per a I'execucio de les obres.

Sera l'indicat a l'article 530.4 del PG-3.

- Execucid de les obres.

Haura d'acomplir les especificacions de l'article 530.5 del PG3.
- Limitacions de I'execucio.

Sén les indicades a l'article 530.6 del PG-3.

3.4.5.2. Regs d'adherencia.

- Definicid.

Agquesta unitat d'obra inclou:

- Preparaci6 de la superficie sobre la qual haura d'ésser aplicat el reg.
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- Aplicacio del lligant bituminos.

- Tots els treballs, maquinaria, materials i mitjans auxiliars que fossin necessaris per a la
correcta execucio d'aquesta unitat d'obra.

- Execucio de les obres.
Es comprovara que la superficie sobre la que s'efectuara el reg esta neta, sense materials lliures i
acompleix les condicions especificades per a la unitat d'obra corresponent, segons el Director
d'Obra.
- Control de Qualitat.
a) CONTROL DE PROCEDENCIA | DE RECEPCIO:
El subministrador del lligant hidrocarbonat haura de subministrar un certificat de qualitat , en el
que figuri el seu tipus i denominacio, aixi com la garantia de que acompleix les condicions
exigides als Plecs de Prescripcions Técniques. En cas de tractar-se d'emulsié asfaltica per cada
trenta tones (30 t) o per cada partida subministrada si aquesta fos de menor quantitat, es prendran
mostres amb arranjament a la Norma NLT-121/86 i es realitzaran els seglients assaigs:

- 1 carrega de particules, segons NLT-194/84.

- 1 residu per destil-lacio, segons NLT-139/84.

- 1 penetracid sobre el residu de destil-lacio, segons NLT- 124/84.

En el cas de no emprar-se emulsié asfaltica el Director de I'Obra fixara els assaigs de qualitat
d'acord amb el lligant seleccionat.

b) CONTROL D "EXECUCIO:

La dotacio de lligant hidrocarbonat es comprovara mitjancant la pesada de safates metal-liques o
fulles de paper o un altre material similar, col-locades sobre la superficie durant I'estesa del
lligant.

Es considerara com a lot que s'acceptara o refusara en bloc, el reg de dos mil cinc-cents metres
quadrats (2500 m®) de calgada o voral, o la fraccio regada diariament si aquesta fos menor. Es

prendran sis (6) mesures per lot admetent com a maxim diferéncies d'un 10 per cent (+10%) de la
dotaci6 exigida.

3.4.5.3. Dobles tractaments superficials.
- Definicid.

Aquesta unitat d'obra inclou:
- Preparacio de la superficie sobre la qual ha d'ésser aplicat el tractament.

- Aplicaci6 del lligant bitumins.

- Extensio i piconat del granulat.
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- Segona aplicacié del lligant bituminds.
- Extensid i piconat de la segona capa de granulat.

- Escombrat i eliminacio6 del granulat residual no lligat.

- Tots els treballs, maquinaria, materials i mitjans auxiliars que fossin necessaris per a la
correcta execucio de la unitat d'obra.

- Dosificacio.

A efectes de dosificacio proposem les seglients;

la. APLICACIO:

- Arids: catorze litres per metre quadrat (14 I/m?) del tipus AE-20/10.

- Lligant: un quilogram cinc-cents grams per metre quadrat (1,500 kg/m?) d'emulsi6 asfaltica tipus
ECR-2.1

2a. APLICACIO:

- Arids: set litres per metre quadrat (7 I/m?) del tipus AE-10/5.

- Lligant: un quilogram per metre quadrat (1 kg/m?) d'emulsi6 asfaltica tipus ECR-2.
- Equip necessari per a I'execucio de les obres.

Sera l'indicat a l'article 532.4 del PG-3.
- Execucio6 de les obres.

Haura d'acomplir les indicacions de l'article 532.5 del PG-3.

3.4.6. Obres complementaries.

3.4.6.1. Vorades.

- Definicid.

En aquesta unitat d'obra queden inclosos:
- La neteja i preparacio de la superficie d'assentament.
- El morter de ciment i la seva posada en obra de la llera d’assentament.
- Les llosetes i la seva col-locacio.

- Qualsevol treball, maquinaria, material o element auxiliar necessari per a la correcta i
rapida execucié d'aquesta unitat d'obra.

- Execuci6 de les obres.

Les llosetes grises de morter es col-locaran per sobre de 3 cm de morter d’assentament.
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3.5._Armat.
3.5.1. Armadures passives en formigd armat i pretesat.

3.5.1.1. Els especejaments.

Com a norma general, el contractista presentara a la direcci6 d'obra per a la seva aprovacio, i amb
suficient antelacid, una proposta d'especejament de les armadures de tots els elements a
formigonar.

Aquest especejament contindra la forma i mides exactes de totes les armadures definides en els
planols, indicant clarament el lloc a on es produeixen els empalmaments, i el nombre i longitud
d'aquests.

Aixi mateix, detallara i especejara perfectament totes les armadures auxiliars necessaries per
garantir la correcta posicié de les armadures segons els planols durant el formigonat, tals com
“borriquetes”, rigiditzadors, bastiments auxiliars, etc. Totes i cada una de les figures vindran
numerades en la fulla d'especejament, i en correspondéncia amb els planols respectius.

En la fulla d'especejament vindran expressats els pesos totals de cada figura.

3.5.1.2. Els separadors.

Les armadures inferiors dels fonaments i part inferior de la llinda es sustentard mitjancant
separadors de morter de mides en planta 10x10 cm i de gruix l'indicat en els planols per al
recobriment. El seu nombre sera de vuit (8) per metre quadrat. La resisténcia del morter sera
superior a 250 kg/cm2.

Per a les armadures laterals els separadors seran de plastic, adequats al recobriment indicat en
planols per a I'armadura i en nombre no inferior a quatre (4) per metre quadrat.

Totes les armadures d'arrencament dels fonaments es fixaran suficientment per evitar que puguin
desplagar-se durant el formigonat. Les armadures de les piles es rigiditzaran en els seus planols
(paral-lels als paraments), i entre ells per a mantenir amb correccié la geometria d'agquestes.

Se tindra especial atenci6 en aplicar els productes de desencofrat abans de col.locar els encofrats i
després d'haver-los deixat assecar el temps suficient.

Els separadors laterals de les armadures es col-locara abans que els encofrats. Abans de procedir

al formigonat es comprovara que les armadures no estan recobertes d'0xid no adherent. En cas que
ho estiguessin es procedira al raspallat de les barres.

3.6. Formigonat.

3.6.1. Aspectes generals.

- Definicio.

A aquesta unitat d'obra s'inclouen, sense que la relacio sigui limitadora:

- L'estudi i obtencié de la formula per a cada tipus de formigo, aixi com els materials
necessaris per a la fabricaci6 i posada en obra.

- La fabricacio, transport, posada en obra i vibratge del formigo.
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- L'execucid i tractament dels junts.

- La proteccio del formigo fresc, el curat i els productes de curat.
- L'acabat i la realitzacié de la textura superficial.

- L'encofrat i desencofrat.

- Qualsevol treball, maquinaria, material o element auxiliar necessari per a la correcta i
rapida execucio d'aquesta unitat d'obra.

Per a l'inici del formigonat sera preceptiva l'aprovacié per la direccio d'obra de la col.locacid i
fixacié de l'armadura, dels separadors i de l'encofrat, aixi com la neteja de fons i costers. No
s'iniciara cap tasca sense aquesta autoritzacié. EI contractista esta obligat, per tant, a avisar amb
suficient antelacié per a que les esmentades comprovacions puguin ser realitzades sense alterar al
ritme constructiu.

Aixi mateix, el contractista presentara al comengament dels treballs un pla de formigonat per a
cada element de I'obra, que haura de ser aprovat per la direcci6 d'obra.

3.6.2. Pla de formigonat.

El pla de formigonat consisteix en I'explicitacio de la forma, mitjans i procés que el contractista
seguira per a la bona col.locacié del formigo.

En el pla es fara constar:

- Descomposicid de l'obra en unitats de formigonat, indicant-se el volum de formigé a
emprar en cada unitat.

- Forma de tractament dels junts de formigonat.
Per a cada unitat es fara constar:

- Sistema de formigonat (mitjangant bomba, amb grua i cubilot, canaleta, abocament
directe, i d'altres).

- Caracteristiques dels mitjans mecanics.
- Personal.

- Vibradors (caracteristiques i nombre d'aquests, indicant els de recanvi per possible
avaria).

- Sequencia reblert dels motlles.

- Mitjans per evitar defectes de formigonat per efecte del moviment de les persones
(passarel-les, bastides, taulons o d'altres).

- Mesures que garanteixin la seguretat dels operaris i personal de control.

- Sistema de curat de formigd.
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Respecte al sistema de curat sera amb aigua, sempre que sigui possible. La duracié minima del
curat sera de set (7) dies. El curat amb aigua no podra executar-se a base d'esporadics regs del
formig6, sind que cal garantir la constant humitat de l'element a base de recintes que es
mantinguin amb una lamina d'aigua, materials tipus arpillera o geotextil permanentment amarats
en aigua, sistema de reg continu o cobriment complet mitjancant plastics.

En cas que no sigui possible el curat amb aigua es recorrera a I'is de materials filmogens, que
s'aplicaran immediatament després del formigonat en cas de superficie lliure, 0 immediatament
després del desencofrat en el seu cas. Se garantira un gruix suficient de material filmogen estés a
tota la superficie de I'element, excepcid feta de la part que constituira el junt de formigonat.

Queda totalment prohibit I'arranjament de defectes en el formig6 (cocos, rentats, etc.) sense les
instruccions de la direcci6 d'obra.

3.7. Elements auxiliars.

3.7.1. Encofrats i motlles.
- Definicid.
En aquesta unitat d'obra queden inclosos, sense que la relacié sigui limitadora:
- Els calculs de projecte dels encofrats.
- Els materials que constitueixen els encofrats, fins i tot matavius.
- El muntatge dels encofrats, fins i tot soleres.
- Els productes de desencofrat.
- El desencofrat.

- Qualsevol treball, maquinaria, material o element auxiliar necessari per a la correcta i
rapida execuci6 d'aquesta unitat d'obra.

- Tipus d'encofrat.
Els tipus d'encofrat per a les obres d'aquest projecte son:

- Encofrat per a fonaments i per a paraments no vistos d'algats de murs i estreps. En aquests
encofrats es podran emprar taules o taulons sense raspallar i d'amples i llargades no
necessariament uniformes, aixi com xapes metal.liques o qualsevol altre material que no
resulti deformat pel formigonat o la vibracié.

- Encofratge pla a alcats de murs i estreps, per a deixar el formigd vist. Seran taules de fusta
raspallada i encadellades, cairejades, amb un gruix de vint-i-quatre mil-limetres (24 mm) i
una amplada que oscil-lara entre deu i quinze centimetres (10 i 15 cm). Les tolerancies
maximes d'acabat mesurades als paraments, un cop desencofrats, amb regle de dos metres
(2 m), seran de vint mil-limetres ( 20 mm) als murs i estreps i de deu mil-limetres (10
mm) a les piques.

- Encofratge pla a lloses de tauler formigonades “in situ”. Seran de taules de fusta
raspallades i encadellades, amb una amplada maxima de deu centimetres (10 cm). Les
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tolerancies maximes d'acabat mesurades als paraments, un cop desencofrats amb regle de
dos metres (2 m), seran de deu mil-limetres (10 mm).

- Execucio.

No es permetra reutilitzar més de dos cops I'encofratge de fusta en paraments vistos.

Per a facilitar el desencofratge, la Direccié d'Obra podra autoritzar o ordenar la utilitzacié d'un
producte desencofrant, que no deixi taca a la superficie del formigo vist.

El desencofratge no es realitzara fins que el formig6 hagi arribat a la resisténcia necessaria per a
suportar amb suficient marge de seguretat i sense deformacions excessives, els esforgos als que
estara sotmés com a consequéncia del desencofratge o descimbrament.

Es posara especial atencio en retirar, oportunament, tot element d'encofratge que pugui impedir el
lliure joc dels junts de retraccid i dilatacio, aixi com de les articulacions si n'hi han.

No es permetra la utilitzaci6 de capelles o filferro per a la subjeccié dels encofratges, si
excepcionalment s'empressin, les puntes de filferro es deixaran tallades a ras de parament.

3.7.2. Cindris.

- Definicid.

En aquesta unitat d'obra queden inclosos, sense que la relacié sigui limitadora:
- El projecte del cindri i els calculs de la seva capacitat portant.
- Preparacié del fonament del cindri.

- Subministrament i muntatge dels elements del cindri: peus drets, riostres, carregadors i
aparells de descens del cindri.

- Proves de carrega del cindri quan s'escaigui.
- Descindrament i retirada de tots els elements constitutius del cindri.

- Qualsevol treball, operacié, material, maquinaria o element auxiliar necessari per a la
rapida i correcta execuci6 d'aquesta unitat d'obra.

- Materials.

Els elements constitutius del cindri poden ser metal.lics, de fusta o de materials plastics, sempre
que acompleixin les caracteristiques del PG-3 i estiguin sancionats per I'experiencia. En tot cas, el
projecte de cindri haurd d'especificar la naturalesa, caracteristiques, dimensions i capacitat
resistent de cada un dels seus elements i del conjunt.

- Execucio.

Un cop aprovat el projecte del cindri per I'Enginyer Director de les obres, es procedira al seu
muntatge per personal especialitzat. Tot seguit s'efectuaran les comprovacions d'anivellament per
constatar que els punts de recolzament de I'encofratge de la cara inferior de I'estructura s'ajusten
en cota als calculs amb les tolerancies prefixades.
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L'Enginyer Director de les obres podra ordenar si ho considera necessari una prova sota carrega
del cindri fins a un vint per cent (20%) superior al pes que haura de suportar.
Durant el formigonat es controlaran els descens dels recolzaments.

El desenganxat del cindri no es realitzara fins que el formigo hagi adquirit la resisténcia especifica
per procedir a aquesta operacio. Per aixo es realitzaran els assaigs informatius corresponents sobre
provetes de formigo.

L'Enginyer Director de les obres aprovara el programa de descimbrament que haura de contenir
l'ordre i recorregut del descens dels recolzaments cada una de les fases que composin el
descimbrament.

3.8. Senvalitzacio i abalisament.

3.8.1. Marques vials.
- Definicid.

Comprén l'abalisament horitzontal en el seu aspecte de marques vials sobre el paviment per a
separacio de vies de circulacio i les bandes continues de prohibicié davancament amb pintura
reflectant aixi com les reflectants de color blanc de separacio de voral i calgada. Les zones a pintar
s'indiquen al Document nim. 2: planols. En el cas de les marques vials per als desviaments
provisionals, seran de color taronja Clau TB-12.

El contractista haura de realitzar el replanteig de les linies a marcar, indicant el Director de I'Obra
els punts on comencen i acaben les linies continues de prohibicié davancar.

El contractista haura d'especificar el tipus de pintura, esferes petites de vidre i maquinaria que
emprara en l'execucid d'aquest Projecte, posant a disposicié de la Direccié d'Obra les mostres de
materials que es considerin necessaris per al seu analisi al laboratori. El cost d'aquests analisi
haura de ser abonat pel contractista.

- Aplicacio.

A efectes d'aplicacid i dosificacio, es proposen les segiients:

- Per a les bandes de 10 cm d'amplada.- Setanta dos grams (0,072 kg) de pintura acrilica a
I’aigua amb microesferes de vidre per metre lineal (ml) de banda.

- Per a les bandes de 15 cm d'ample.- Cent vuitanta grams (0,180 kg) de pintura acrilica a
I’aigua amb microesferes de vidre per metre lineal (ml) de banda.

- Per a les bandes de 30 cm d'ample.- Dos-cents setze grams (0,216 kg) de pintura acrilica a
I’aigua amb microesferes de vidre per metre lineal (ml) de banda.

- Per a les bandes de 40 cm d'ample.- Dos-cents vuitanta vuit grams (0,288 kg) de pintura
acrilica a I’aigua amb microesferes de vidre per metre lineal (ml) de banda.

- Per a les marques en zebrats, fletxes, illetes, textos i simbols.- Set-cents vint grams (0,720
kg) de pintura acrilica a 1’aigua amb microesferes de vidre per per metre quadrat (m?) de
superficie executada.
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3.8.2. Senyalitzacid vertical.

- Definicid.

Comprén l'adquisicié de cartells de xapa dacer, estructures per a portics i banderoles
galvanitzades, cartells d'alumini extrusionat, senyals reflexius i pals metal.lics en els punts que

s'indiguen al Document num. 2: planols.

Durant I'execucio6 de les obres s'obtindran les distancies que s'han de reflectir als cartells atenent
aixi a eventuals modificacions a les carreteres sobre les que aquelles s'han de mesurar.

3.8.3. Barrera de seguretat semirigida.
- Definicid.

Es col-locaran barreres de seguretat del tipus semirigides, aixi com les seves corresponents
terminals als llocs indicats al Document num. 2: Planols.

- Execucio.

Les bandes portaran els elements d'uni6 especificats als planols i la superposicié es fara en el
sentit del transit.

En el cas de la instal-lacié de barreres en obres de fabrica, la separacio dels pals sera de dos
metres (2 m), per aix0, es situara un pal al centre del mateix i es practicara a la barrera ja
instal-lada, el forat necessari per a la seva unié a I'amortidor.

Es col.locaran bandes especials de la longitud necessaria, fabricades a mida, fins a una maxima de
guatre metres i vuitanta centimetres (4,80 m), si per causes especials no és possible la instal.lacié
de la mida normalitzada de banda en algun punt.

- Pals soldats a xapa a obres de fabrica:

La soldadura sera de qualitat tres (3) com a minim i consistira en un cordd continu de
gruix minim de quatre mil-limetres (4 mm) amb eléctrode basic tipus E.2.4.5.B.

El contractista haura de prendre les precaucions necessaries per evitar la deformaci6 dels pals o
danys al recobriment, deguts al transport o a la instal.lacié.

El Director de I'Obra podra modificar el sistema de fixacié introduint les variants que consideri
oportunes a fi d'aconseguir una fixacio del pal adequada a cada cas.

3.8.4. Abalisament.
- Definicid.
Aquesta unitat d'obra consisteix en la col.locacié de captafars i fites d'aresta reflectants per a

senyalitzar els marges de la via de circulacio, aixi com la col.locacié de fites per indicar les
distancies recorregudes sobre aquesta.
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- Col.locacio.

La instal.lacio d'abalisament es realitzara en els dos marges de cada cal¢ada, essent de color ambre
els de l'esquerra en el sentit de circulacié i blancs els de la dreta.

Als ramals de sortida de la via principal en cas d'enllacos es abalisaran només fins a 48 m després
del nas format pel ramal i la via principal de circulacié i de forma similar als ramals d'entrada.

La separacié dels reflectants sera de quatre metres (4 m) en la seccié normal de la via de
circulacié i en les sortides i entrades de ramals, als quaranta-vuit metres (48 m) primers a comptar
des del nas.

Quan hi hagi barrera, el reflectant es col-locara al centre geométric de la barrera de seguretat
simple, de manera que quedi a cinquanta-cinc centimetres (55 cm) d'alcada o sobre la banda
inferior, en el cas de doble barrera, quedant per tant a quaranta-cinc centimetres (45 cm) d'algada.

Els pals guia es col-locaran al costat del voral de manera que l'algada del centre de gravetat del
reflectant sigui de cinquanta-cinc centimetres (55 cm) de la vora exterior d'aquest.

La posicid dels pals sera vertical i hauran d'estar encastats al terreny de manera que resisteixin una
agitacio lleu donada per la ma o la forca del vent, perd que en cas de xoc de vehicles, cedeixin
sense malmetre a aquests abatent-se i essent normalment recuperables posteriorment.

Les fites d'aresta es col-locaran segons el tipus de terreny que es trobi, perd sempre excavant una
rasa de 0,50 m de llarg per 40 cm d'ample i 50 cm de fondaria o de secci6 circular similar, com a
minim, o qualsevol altre tipus de perforaci6 o fixament que aprovi I'Enginyer Director de I'Obra.
Quan es tracti de col-locar sobre formigd, les dimensions anteriors podran reduir-se, pero sera
necessari formigonar el forat obert per col-locar la fita.

Es col-locara un rod6 corrugat o un plastic de 14 mm de diametre i 40 cm de llargada, s'introduira
a través de l'orifici que disposa la fita. Posteriorment s'omplira en dues tongades que es
compactaran amb un pic6 de ma de 5 kg de pes com a minim i amb un nombre de cops no inferior
a 50. L’Enginyer Director de 1'Obra podra aprovar un altre sistema.

En cas que el terreny fos rocallés, es realitzara un orifici suficient per a introduir la fita amb un
arrodoniment minim de 30 c¢cm si es replena d'una mescla de formig6 pobre, i en tot cas abans
d'iniciar les obres es li haura de proposar a I'Enginyer Director de les obres la forma de realitzar la
fixacio de les fites.

On existeixi bionda, la fita es fixara al terreny com s'indica anteriorment, només que la fita anira
subjectada al pal de la barrera amb dos forquetes amb una pletina i dos cargols.

En cas que la bionda estigui situada sobre una obra de fabrica en la que existeixi bionda, es
retallara la fita, unint el pal de la bionda de la manera indicada.

La fita d'aresta s'implantara coincidint amb tots els hectometres, inscrivint en aquest cas, en el lloc
indicat als planols, un nombre de 1 a 9 que indiqui I'hectometre de qué es tracta.

No es col.locaran fites coincidint amb els quilometres.
Un cop col.locats tots els hectometres, es procedira a col.locar entre dos hectometres successius

un nombre de fites d'aresta, iguals als hectometres pero sense el nombre variable entre 1 i 3 en
funcié de la corba de queé es tracti segons el criteri definit a la normativa vigent.
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Per a obtenir una transicié des dels hectometres que formen part de la corba cap al tram contigu
recte (o corba amb radi > 700 m.) s'implantaran transicions amb hectometres complerts en que
successivament es van adoptant les distancies segiients de la normativa vigent.

Quan es tracti de dues corbes relativament proximes, simplantaran als hectometres que
corresponguin a cada una segons el seu radi i en els hectometres intermedis s'aniran espaiant
d'acord amb el criteri del paragraf anterior. No obstant pot passar que per la diferéncia de radis i
per la proximitat de les corbes, si es comenca a augmentar la separacio des de la corba de menor
radi, s'arribi a la de major radi, amb una separacié menor que la que corresponia pel seu propi
radi. En aquest cas s'adoptara la solucié que suposi major nombre de fites.

La disposicié de les fites sera la mateixa per l'interior i exterior de la corba, col.locant-les
enfrontades en un mateix radi.

Sobre el pal de les fites quilométriques, en la seva cara posterior i a la mateixa alcada que en els
fites d'aresta, s'adheriran dos cercles blancs d'alta intensitat iguals als de les fites d'aresta.

- Obligacions del Contractista.

El Contractista haura de comunicar per escrit a I'Administracio el nom i adreca de I'empresa que
fabrica les fites , aixi com la direccié de la factoria, acompanyant una autoritzaci6 escrita de
I'anomenada empresa, per a que el personal de I'Administracio pugui visitar la fabrica en qualsevol
moment i prendre les mostres que cregui oportunes per a la seva analisi. Aixi mateix haura
d'acompanyar un certificat a aquestes empreses en el que garanteixi que el material acompleix les
prescripcions indicades en aquest Plec.

L'Administracié enviara les mostres de les fites fabricades a analitzar al Laboratori i les despeses
dels assaigs seran abonades pel Contractista, podent ascendir fins 1'1% del pressupost d'Execuci
per Contracta.

La fita haura de portar els tractaments necessaris per a garantir una perfecta adherencia de la
lamina reflectant.

En cas de despreniment d'aquesta, el Contractista haura de reposar-la al seu carrec.

En la part posterior de la fita s'inscriura D.O.P.U., aixi com la referéncia del fabricant i el mes i
I'any de fabricacié.

Per a determinar la rectitud de la fita, es col-locara a aquesta recolzada en tota la seva llargada, per
ambdues cares i per l'aresta arrodonida sobre un regle contrastat de cares paral-leles i longitud no
menor de 1.550 mm, no havent de passar més que una galga de 1,5 mm de gruix entre l'aresta de
perfil i el pla del regle en el llarg de 1.500 mm.

Seran rebutjades aquelles fites les mesures de les quals no estiguin dins de les tolerancies que
s'especifiquen als planols.

3.9. Enllumenat
Acabades les obres i instal-lacions i com requisit previ a la recepcié provisional de les mateixes,

es realitzaran proves, assaigs i comprovacions, que comprendran amidaments eléctrics,
lluminotecniques i d'acabament de les obres.



94

3.9.1. Canalitzacions en rases i pous
Sera d'aplicacio I'Article 321 del PG-3, amb les precisions expressades en l'article 40, Excavacid.

Les canalitzacions consisteixen en l'execucid, col-locacié del tub sobre Ilit de sorra i posterior
rebliment de la rasa amb sols seleccionats.

S'entén per sol seleccionat el definit pel PG-3 en I'Article 330, per un index C.B.R. igual o
superior a vint (20).

3.9.1.1. Compactacio

Assolida I'humectacié més convenient, es procedira a la compactacié de cada tongada, que no sera
superior a vint i cinc (25 cm.) de gruix. La densitat d'abast no ha de ser inferior a la que correspon
al noranta cinc per cent (95 %) de I'assaig Proctor Modificat.

S'aplicara I'Article 332 del PG-3 en tot quant no es refereixi a lo expressat anteriorment.

3.9.2. Amidaments eléctrics

Les medicions electriques comprendran com a minim la comprovacié de la caiguda de tensio,
equilibri de carregues, medicié daillaments, terres i factor de poténcia, comprovacié de les
proteccions i de les connexions.

3.9.3. Caigudes de tensid

Es comprovaran les caigudes de tensio en els punts més desfavorables de la xarxa eléctrica
d'alimentacio dels punts de [lum, medint les tensions entre les tres fases i el neutre.

3.9.4. Equilibri de carregues

Es mesuraran en el centre de comandament i mida, a la sortida de l'interruptor automatic de
control de poténcia (ICP) i en les sortides dels conductors, les intesitats de les tres (3) fases i el
neutre.

3.9.5. Amidament d’aillament

Es realitzaran entre neutre i terra, aixi com entre neutre i fases, essent complimentat lo establert en
la Instrucci6 MIBT-017 i en el full d'interpretacié n® 10, de 6 de Juny de 1975, del Ministeri
d'Industria i Energia.

3.9.6. Amidament de terres

S'executara entre linies d'enllag electrodes de cada bacul (piques) i preses de terra en els baculs,
amb terra.

3.9.7. Amidament del factor de poténcia

Mitjancant la lectura de consums entre els comptadors d'energia eléctrica activa i reactiva,
obtenint-se el cos j o factor de poténcia.
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3.9.8. Comprovacio de les proteccions

Es comprovaran les proteccions contra sobrecarregues i curt circuits ubicats en els centres de
comandament i mida per les escomeses i els diversos circuits d'alimentacid, i també els fusibles,
situats en les caixes de proteccid de linies en els baculs.

3.9.9. Comprovacio de les connexions

Es comprovaran un percentatge suficient de connexions, a judici del Director.

3.9.10. Autoritzaci6 i posta en serveis de les instal-lacions

El contractista presentara el projecte de les instal-lacions d'enllumenat public a I'Organisme
pertinent del Ministeri d'Inddstria per obtenir la seva aprovacié prévia. Aixi mateix, un cop
realitzada I’insta‘l-lacidé 1 contrastat el seu correcte funcionament, el Contractista obtindra de

I'Autoritat competent l'autoritzacié de posta en servei de ’instal-lacio.

El Contractista, aixi mateix, es responsabilitzara de la tramitacié dels documents necessaris a
I'empresa subministradora d'energia eléctrica, per I'obtencio6 de les escomeses eléctriques.

3.10. Urbanitzacid

3.10.1. Col-locacio de vorades i rigoles

Definicio

En aquesta unitat d’obra queden incloses:

- L’excavacio, neteja i reparacio de la superficie d’assentament

- La base de formigé H-150

- El morter de ciment i la seva posada en obra.

- Les peces prefabricades de formigo i la seva col-locacio.

- Qualsevol treball, maquinaria, material o element auxiliar necessari per a la correcta i
rapida execuci6 d’aquesta unitat d’obra.

3.10.2. Col-locaci6 de paviments de peces prefabricades

Definicio

En aquesta unitat d’obra queden incloses:

- El refinat o la compactacio del terreny.

- La base de formigd H-150.

- El morter de ciment i la seva posada en obra.

- Les peces prefabricades i la seva col-locacio.

- Qualsevol treball, maquinaria, material o element auxiliar necessari per a la correcta i
rapida execucio d’aquesta unitat d’obra.

3.11. Obres diverses
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3.11.1. Impermeabilitzacié de taulers
- Definicid

Agquesta unitat compren els treballs i materials necessaris per a I'impermeabilitzacio de taulers de
ponts mitjancant una barreja de mastic betum-cautxt en calent i inclou:

- Les operacions de neteja de la superficie a impermeabilitzar.
- Els materials necessaris per a l'execucio de la capa d'impermeabilitzacio.
- El subministrament, emmagatzematge i conservacio en obra d'aquests materials.

- Qualsevol treball, maquinaria, material o element auxiliar necessari per a la correcta i
rapida execucio d'aquesta unitat d'obra.

- Materials

Betum: tipus B 40/50

Filler: obtingut de roca calcaria sana, no podra contenir elements
inflables ni organics. Haura de passar 100% pel tamis 0,315 mm

i un 80% pel tamis 0,08 mm.

Additius: semprara pols de cautxd natural no vulcanitzat, amb un
contingut del 40% de materia inert.

Emprimacid de superficie: emulsid bituminosa EAL-1.
Malla de fibra de vidre amb separaci6 entre malles entre 4 X 6 mm i 6 X 8 mm.

A la composici6 de mastic betum-cautxd, els materials hauran de mantenir-se dins dels limits que
a continuacié s'indiquen:

BETUM ) 20,0 a 30,0% en pes.
CAUTXU 15a 1,8% en pes.
FILLER 70,0a 75,0% en pes.

Temperatura: Es determinara la temperatura de la mescla amb termometres el grau
d'exactitud dels quals estigui compres en + 2,5° C.

Cisterna: Les parets de la cisterna abans de procedir a la mescla, hauran d'estar
netes i exemptes de crostes i altres impureses.

No sera introduit a la mescla betum-filler, el cautxi mentre aquelles no arribin a una temperatura
entre 190° i 210°C. i hagin desaparegut els grumolls de la mescla en la seva totalitat.

La temperatura de la mescla en cap moment sobrepassara els 230° C.
En el moment de la seva aplicacié el mastic haura d'estar exempt de grumolls.

Sigui quin sigui el mode de preparacio, el punt d'estovament (anell i bola) haura d'estar comprés
entre: 90° 1 125° C.
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El punt d'estovament (anell i bola) haura de ser controlat:
a) Quan la preparacio del mastic es realitza "in situ"

- Per amassada, justament abans de l'addicid del cautxd.

- Al principi de l'aplicacid del mastic, un cop per dia com a minim.
b) En cas de mastic prefabricat:

- Per amassada abans de 1’addicio6 del cautx.

- Un cop, per dia al menys a l'inici de la col.locaci6 en obra.

La temperatura i temps de coccié de cada amassada hauran de ser controlades constantment i fins
a acabar la col-locacio.

- Execucio.

En cas de preveure una capa de regularitzacié del tauler, convé efectuar-la, préviament a
I'impermeabilitzacio, a l'objecte d'aconseguir efectuar la mateixa sobre una superficie uniforme i
amb pendents que afavoreixin I'evacuacio6 de l'aigua i evitin les concavitats que la puguin retenir.
L'estes del mastic sera manual:

Un cop netejada i seca la superficie del tauler del pont, sera emprimada la superficie a tractar amb
emulsié bituminosa EAL-1, estesa per polvoritzaci6 i dotacié mitja de Iligant de 0,250 kg/m?, i en
cap cas superior a 0,5 kg/m?, s'estendra tela de vidre, amb una obertura de malles compresa entre 4
X 6 mm i 6 x 8 mm, neta de betum i col.locada sense soluci6 de continuitat.

Haura de ser estesa sobre la capa d'emprimacio estant aquesta encara fresca.

Aquest aillament mono-capa s'emprara, fonamentalment en aquells ponts on el tauler dels quals
presenti una superficie llisa i uniforme.

L'aillament bicapa, sera d'0s, en aquells casos en els quals les superficies a segellar es presentin
rugoses en exces.

La utilitzacié d'una o dues capes, estara sotmeés en tot cas a alld que sobre el particular indiqui
I'Enginyer Director.

En cas d'aillament bicapa, sera col.locada la segona en sentit perpendicular a la primera

La temperatura del mastic en el moment de I'estés estara compresa entre 200° i 220° C.

Un cop estés el mastic bituminds no es permetra el pas de vehicles o maquinaria sobre aquest
mentre no shagi col.locat la capa de transit. Ilgualment no es permetra l'aplec de materials i el
treball o pas sobre aquest.

3.11.2. Planxa de porexpan

- Definicio.
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Aguesta unitat d'obra compren:
- El subministrament de les planxes de porexpan.
- El tallat d'aquestes a les mesures de les superficies on s'aplica.
- La part proporcional de material de retalls no aprofitable.
- La col-locaci6 de les planxes i fins i tot els elements de fixacio.

- Qualsevol treball, maquinaria, material o element auxiliar necessari per a la correcta i
rapida execucio d'aquesta unitat d'obra.

- Execucio.

Els junts de porexpan es col-locaran als llocs indicats als planols o a on ordeni I'Enginyer Director
de les Obres.

Els materials i tolerancies de col-locacié acompliran les condicions que assenyala el PG-3.

La subjeccié de les planxes es podra realitzar amb grapes, spitts o filferros i en el seu cas es
dotaran dels elements de rigiditzacié necessaris per a que no es moguin ni deformin durant el
subsegient procés de formigonat.

3.11.3. Proves de carrega
- Vehicles.

Els vehicles a emprar seran de pes i dimensions tals que assimilin al maxim possible el tren de
carregues que formen, al del projecte.

- Execucio.

El comportament resistent de les estructures enfront del tren de carregues utilitzat en la prova es
comprovara per mitja de I’amidament de les fletxes netes verticals, reals, aconseguides durant la
seva execucio, i la seva comparacié amb les tedriques obtingudes en el projecte de la prova de
carrega.

En cas que en dit amidament i comparacié sorgessin dubtes raonables sobre el bon comportament
de D’estructura, I’Enginyer Director podra exigir el mesurament de formacions en determinades
fibres o la determinacid dels girs reals dels suports a fi de comparar-los amb els seus valors tedrics
deduits del calcul.

El mesurament dels corriments verticals s’efectuara transversalment, almenys en dos punts de la
seccid transversal del tauler, i longitudinalment es mesuraran als suports i a la seccio central de
cadascuna de les obertures.
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4. AMIDAMENT | ABONAMENT.

4.1. Moviment de terres.

4.1.1. Treballs preliminars.

4.1.1.1. Aclariment i esbrossada.

L'amidament es fara per metres quadrats (m?) realment aclarits i esbrossats mesurats sobre la
projeccio horitzontal del terreny. Aquesta unitat inclou també l'arrencada d'arbres, arbusts, soques,
brossa i runes, aixi com la carrega i transport dels productes a diposit o abocador. En cas
dutilitzacio d'abocador, el contractista no podra abocar material procedent de l'obra sense que
préviament estigui aprovat I'abocador pel director de l'obra i per la comissié de seguiment
mediambiental, en el cas que estigui constituida..

S'abonara segons el preu corresponent establert al Quadre de preus.

4,1.1.2. Enderrocs 1 demolicions. Enderroc d’estructures de mad 1 totxana. Enderroc
d’edificacid

L'amidament s'efectuara per metres cubics (m®) de volum exterior enderrocat, inclosa coberta,
buit i massis, realment executats en obra, en el cas d'edificacions i per metres ctbics (m°®) realment
enderrocats i retirats del seu emplagament, mesurats per diferencia entre les dades inicials, preses
immediatament abans d'iniciar-se I'enderroc i les dades finals, preses immediatament després de
finalitzar el mateix, en el cas d'enderroc de massissos.

En el cas de paviments, es mesuraran els metres quadrats (m2) en planta realment executats.

No seran objecte d'abonament independent la carrega i transport a dipdsit o abocador dels
productes resultants per considerar-se inclosos a les unitats d'enderroc. En cas d'utilitzacié
d'abocador, el contractista no podra abocar material procedent de I'obra sense que préviament
estigui aprovat l'abocador pel director de I'obra i per la comissié de seguiment mediambiental, en
el cas que estigui constituida..

L'abonament dels enderrocs es fara segons el tipus de que es tracti, segons els preus unitaris
establerts al Quadre de Preus.

4.1.1.3. Escarificat, rassanteig i compactacio.

Aquesta unitat sentén inclosa en el preu del m? de preparacié de la base dassentament del
terraplé, i per tant, no donara dret a abonament independent.

4.1.1.4. Escarificacio i compactacio de ferms existents.

Aquesta unitat s'abonara per metres quadrats (m2) realment executats, mesurats sobre la projeccio
horitzontal del terreny.

4.1.2. Excavacions.

4.1.2.1. Excavacio de terra vegetal.

L'excavacié de terra vegetal es mesurara per metres cdbics (m?), realment excavats mesurats sobre
perfils transversals contrastats del terreny.
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El preu inclou l'excavacio fins a les rasants definides als planols, o aquelles que indiqui la
Direcci6o d'Obra, carrega i transport dels productes resultants a abocador, lloc d’utilitzacio,
instal.lacions o aplecs, i la correcta conservacié d'aquests fins a la seva reutilitzacié. En cas
d'utilitzaci6é d'abocador, el contractista no podra abocar material procedent de I'obra sense que
préviament estigui aprovat l'abocador pel director de l'obra i per la comissié de seguiment
mediambiental, en el cas que estigui constituida.

El preu inclou, també, la formacié dels cavallons que poguessin resultar necessaris, i els
pagaments dels canons d'ocupacio que fossin precisos.

Les excavacions de terra vegetal s'abonaran segons el preu unitari establert en el Quadre de Preus.

4.1.2.2. Excavacio en desmunt de I'esplanacié.

L'excavacié de desmunt de l'esplanacié es mesurara per metres clbics (m®), obtinguts com
diferencia entre els perfils transversals contrastats del terreny, presos immediatament abans de
comencar l'excavacio i els perfils tedrics de l'esplanaci6 assenyalats als planols o, quan convingui,
els ordenats per I'Enginyer Director, que passaran a prendre's com a teorics, sense tenir en compte
els excessos que respecte als perfils teorics s’hagin produit.

No seran objecte d'amidament i abonament per aquest article, aquelles excavacions que entrin en
unitats d'obra com part integrant d'aquestes.

Els preus inclouen la compactacio de la superficie d'assentament del ferm o formacio d’esplanada
millorada amb sol seleccionat, I'excavacié fins a les rasants definides als planols, o aquelles que
indiqui la Direcci6 d'Obra, carrega i transport dels productes resultants a abocador, lloc
d'emprament, instal.lacions o aplecs, allisada de talussos i quantes necessitats circumstancials
facin falta per a una correcta execucio de les obres.

En cas d'utilitzacié d'abocador, el contractista no podra abocar material procedent de I'obra sense
que préviament estigui aprovat I'abocador pel director de I'obra i per la comissio de seguiment
mediambiental, en el cas que estigui constituida.

El preu inclou, també, la formacié dels cavallons que poguessin resultar necessaris, i els
pagaments dels canons d'ocupacié, indemnitzacions i qualsevol altre tipus de despeses que
calguessin per emmagatzematges i abocadors.

El preu és tinic per qualsevulla que sigui la naturalesa del terreny i els mitjans d’excavaci6, inclos
la voladura. El preu a aplicar sera 1’ofertat per I’empresa adjudicataria a la licitacioé considerat el
preu “ a risc i ventura”, independentment del percentatge real de roca i voladura que aparegui a
1’obra.

Les excavacions en desmunt s'abonaran segons el preu unitari establert en el Quadre de Preus:
m3 excavacio de terreny no classificat en zones de desmunt, amb mitjans mecanics,

incloses parts proporcionals de voladura en roca, amb carrega i transport a 1’abocador a
lloc d’us, inclos canon d’abocament i manteniment de 1’abocador.
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4.1.2.3. Pretall en talussos.

Les operacions de pretall en les excavacions en desmunt en roca es mesuraran per metre quadrat
(m?) realment executats, sempre i quan la Direccié d’Obra indiqui expressament 1’execucio
d’aquesta unitat. En la resta de situacions es considera inclos dins de les unitats d’excavacio en
desmunt.

L’abonament d’aquesta unitat d’obra es realitzara segons els preus que figuren en el Quadre de
preus.

4.1.2.4. Excavacio6 de rases, pous i fonaments.

L'excavacié en rases, pous i fonaments es mesurara per metres cubics (m®), obtinguts en
I'excavacio de rases i pous continues per a canalitzacions es mesurara obtinguts trobant el volum
del prisma de cares laterals segons la seccié tedrica deduida dels planols amb el fons de la rasa i
del terreny. En excavacions de fonaments d’estructures i murs es trobara el volum del prisma de
cares laterals verticals, la base inferior dels qual, situada a la cota de fonament, és determinada per
la superficie de costats paral-lels, a una distancia de cinquanta centimetres (0,50 cm) a cada costat
de la sabata contra el terreny i la base superior de la qual és l'interseccid de les cares laterals amb
el fons del desmunt, la cota d'esplanacio o, en cas d'obres situades fora de desmunt a realitzar, amb
el terreny natural.

El volum realment excavat pels talussos i sobreamples reals executats, es considera en tot cas
inclds dins de I'amidament tedrica definida al paragraf anterior, essent aquesta I'inica objecte
d'abonament.

Si en obres situades sota un terraplé o dins d'ell, 'Enginyer Director autoritzés I'excavacié després
de realitzat aquest, I'excavacio del terraplé no sera d'abonament.

En el preu corresponent s’inclou 1’apuntalament i els esgotaments necessaris, el transport de
productes sobrants a 1’abocador o lloc d’utilitzaci6 o, en el seu cas, aplec intermedi i la seva
posterior carrega i transport al llos d’as i el refinat de la rasa o pou excavat. En cas d'utilitzacio
d'abocador, el contractista no podra abocar material procedent de I'obra sense que préviament
estigui aprovat l'abocador pel director de I'obra i per la comissid de seguiment mediambiental, en
el cas que estigui constituida..

El preu és tinic per qualsevulla que sigui la naturalesa del terreny i els mitjans d’excavacid, inclos
la voladura. El preu a aplicar sera 1’ofertat per ’empresa adjudicataria a la licitacio considerat el
preu “a risc i ventura”, independentment del percentatge real de roca i voladura que aparegui a
1’obra.

L’excavaci6 en rases i pous s’abonara segons el preu unitari establert al Quadre de preus:

m® excavacio de terreny no classificat en rases, pous o fonaments, amb mitjans mecanics,
incloent-hi parts proporcionals de voladura en roca, tall previ en talussos, carrega i
transport a 1’abocador, aplec i lloc d’us, incloent-hi canon d’abocament i manteniment de
I’abocador.

4.1.2.5. Cales per a la localitzacio de serveis

Aquesta unitat s’abonara per metres cubics (m®) realment excavats mesurats en una amplada
marcada per les caracteristiques del servei, en una longitud d’1,00 m i en una profunditat
necessaria per a la localitzacio del servei o aquelles que indiqui la Direccio d’Obra.
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Les Cales per a localitzacié de serveis s’abonaran segons el preu unitari establert en el Quadre
de Preus.

4.1.2.6. Excavacio per al descobriment i localitzacié de serveis

L’excavaci6 per a la localitzacié i descobriment de serveis es mesurara per metres clbics (m®)
obtinguts en 1’excavacioé de rases continues amb mitjans manuals i mecanics 1 mesurats trobant el
volum del prisma de cares laterals verticals i la base ubicada a 0,30 m de profunditat per sobre de
la claveguera i a 0,30 m per sobre de la canonada més el diametre en el cas d’aigua potable.

L’abonament d’excavacié per descobriment i localitzacié de serveis s’abonara segons el preu
corresponent establert al Quadre de Preus.

4.1.3. Terraplens i rebliments.

4.1.3.1. Terraplens o pedraplens.

Els replens es mesuraran en metres ctbics (m®), obtinguts com a resultat de la diferéncia entre els
perfils inicials del terreny abans d'iniciar el replé i el perfil tedric corresponent a I'esplanacié i els
talussos definits als planols, sense tenir en compte excessos produits per talussos més estesos o
sobreamples al terraplé o pedraple.

Es determinara com terraplé estructural el comprés fins el punt exterior del voral i no la berma
amb els talussos definits als planols. A efectes d’obtenir el grau de compactacio exigit els assaigs
de control es realitzaran en la zona del terraplé estructural.

El preu de m® de terraplens o pedraplens és el mateix per a nucli i coronaci6, havent-se de
considerar com a mitjana ponderada d’aquestes operacions.

El preu d’abonament inclou el subministrament del material, transport inclos, fins i tot canons de
préstecs en els casos necessaris, extensio, mescla “in situ” si n’hi hagués, rasanteig, allisada de
talussos, escalonaments necessaris, sanejament de les zones que no requereixin i altres activitats
gue facin falta.

Aguesta unitat d'obra s'abonara segons la procedencia del material, d'acord amb els preus que
figuren al Quadre de Preus.

4.1.3.2. Base de terraplenat o pedraplenat.

La preparaci6 de la base de terraplenat o pedraplenat es mesurard per metres quadrats (m?)
realment executats.

L’abonament d’aquesta unitat d’obra es realitzara segons el preu que figura en el Quadre de Preus.

m? Preparaci6 de base de terraplenat o pedraplenat, estesa i compactacié segons condicions del
Plec de Prescripcions Técniques.

4.1.3.3. Rebliments localitzats.
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Els replens localitzats es mesuraran per metres cibics (m®) realment executats, deduits dels perfils
presos abans i despreés dels treballs.

L'abonament d'aquesta unitat d'obra es realitzara segons els preus que figuren al Quadre de Preus.

4.1.4. Acabats.

4.1.4.1. Allisada de talussos.

No sera objecte d'amidament i abonament per aquest article, ja que es considera inclos dins de les
unitats d'excavacio, terraplé i afermament.

4.1.4.2. Reatalusat en desmunts.

Sera objecte d’amidament i abonament per aquest article, tant sols el reatalusat en excavacio de
terreny no classificat en zones de desmunt, sempre i quan la Direccid d’obra indiqui expressament
I’execuci6é d’aquesta unitat. En la resta de situacions es considera inclos dins de les unitats de
desmunt.

El retalusat en desmunt s’abonara segons el preu unitari establert en el Quadre de Preus:

m3 sobrepreu per reatalusat en excavacio de terreny no classificat en zones de desmunt,
amb mitjans mecanics, inclds part proporcional de voladura en roca, carrega i transport a
I’abocador o lloc d’ts.

4.1.4.3. Aportacid i extensio de terra vegetal.

L'extensié de terra vegetal es mesurara per metres cubics (m3) realment executats, mesurats sobre
perfils transversals. No seran d'abonament els augments de gruix sobre els previs a les seccions
tipus dels planols o dins dels limits ordenats per I'Enginyer Director. L'extensié de terra vegetal
s'abonara segons el preu unitari establert en el quadre de preus:

-m?3 tractament i estesa de terra vegetal de I'obra

- m3 subministrament, tractament i estesa de terra vegetal

4.1.5. Obres diverses.

4,1.5.1. Camins d’accessos als talls.

Els camins d’accessos als talls es mesuraran i abonaran per metre lineal (m) sobre el perfil
longitudinal, considerant un cami tant en 1’eix del tronc com dels eixos de ramals d’enllagos.

L’abonament d’aquest unitat es realitzara segons el preu que figura en el Quadre de Preus.

4.2. Drenatge.
4.2.1. Cunetes i baixants.

4.2.1.1. Cunetes de formigo executades a I'obra.

L' amidament sera la longitud de cunetes de cada tipus realment construit i I'abonament s'efectuara
aplicant a cada amidament el preu corresponent que figura al Quadre de preus. Aquest preu inclou
I'excavacio, allisada, formigonat, junts, encofratge, mostres, etc. i qualsevol material, maquinaria o
element auxiliar necessari per al correcte acabament de I'obra.

4.2.1.2. Baixants prefabricades.

Les baixants prefabricades de formigd es mesuraran per metres lineals (m), col.locats, mesurats
sobre el terreny.
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L'abonament d'aquesta unitat es realitzara d'acord amb el tipus emprat, segons el preu que figura al
Quadre de preus per a la unitat d'obra corresponent.

4.2.2. Tubs, pericons i buneres.

4.2.2.1. Pericons i pous.

Es mesuraran per unitats (Ut) de pou totalment construit, o bé per metre de fondaria segons
s'especifiqui al quadre de preus. El preu inclou el formig6 de solera, fabrica de mad i formigé H-
200 en algats, armadures i, quan s'escaigui, encofratge i desencofrat, arrebossat i lliscat, tapa o
reixeta, marc i graons per a formacié d'escales de gat.

Aixi mateix, el pous imbornals s'amidaran per unitat de pou.

L'abonament d'aquesta unitat d'obra es realitzara d'acord amb el preu corresponent que figura en el
Quadre de preus.

4.2.2.2. Tubs d'acer corrugat.

Els tubs d'acer corrugat i galvanitzat es mesuraran per metres lineals (m) deduits dels Planols,
prenent com a longitud del tub la de la generatriu superior d'aquest i sense prendre per tant, en
consideracio els retallaments necessaris per tal d'adaptar-lo a la geometria indicada als Planols.

L'abonament d'aquesta unitat d'obra es fara aplicant els preus que figuren al Quadre de Preus
segons diametre i gruix de la xapa del tub.

L'abonament de l'excavacié i sobrant a abocador i altres unitats necessaries per a la realitzacié de
les obres de brocs d'entrada i sortida, s'abonaran segons les unitats descrites als seus apartats
corresponents.

4.2.2.3. Claveguerons de formigo.

Els claveguerons de formigd es mesuraran per metres (m) de longitud de la seva generatriu
inferior, descomptant les longituds de les interrupcions degudes a pericons, registres, etc. A
I'anomenat amidament s'aplicara el preu unitari corresponent, segons el tipus i diametre de la
canella o bateria de canonades.

L'abonament es fara d'acord amb el preu corresponent de Quadre de preus.

Aquest preu compren tots els conceptes que s'inclouen a la definici6 de la unitat d'obra, excepte
I'excavacio i rebliment amb material procedent de I'excavacio.

Les embocadures i pous dels extrems del claveguerd del drenatge transversal es mesuraran i
abonaran com a estructures de formigo.

4.2.3. Drens subterranis material filtrant.

4.2.3.1. Drens subterranis.

L'amidament dels drens es realitzara per metres lineals (m), realment col.locats, mesurats al
terreny.

Els replens de material filtrant per a drens es realitzara per metres cubics (m3) teorics segons la
seccio de cada dren.
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El geotextil anticontaminant es mesurara por metres quadrats (m2) segons seccio teorica. En el
preu s'inclouen els encavalcaments i tots els conceptes definits en el punt corresponent d'execucid
del dren subterrani.

L'abonament es realitzara d'acord amb el preu que figura al Quadre de preus per aguesta unitat
d'obra.

4.2.3.2. Rebliments localitzats de material filtrant.

Els replens localitzats de material filtrant es mesuraran per metres cibics (m?), obtinguts com a
diferencia entre els perfils del terreny o replé adjacent, immediatament abans d'iniciar I'extensio i
després de finalitzar la compactacio, dins dels limits assenyalats als planols o ordenats per
I'Enginyer Director.

D'aquest amidament queden exclosos els replens de material filtrant envoltant dels tubs de
drenatge, havent inclos I'anomenat material al preu del dren.

L'abonament d'aquesta unitat d'obra es fara d'acord amb el preu que figura en el Quadre de preus.
4.3. Afermats.
4.3.1. Capes granulars.

4.3.1.1. Tot-u natural.

El tot-u natural s'abonara per metres ctbics (m®) realment executats, mesurats amb arranjament a
les seccions tipus assenyalades als Planols.

No seran d'abonament els excessos laterals, ni les conseqlients de l'aplicacié de la compensacié de
la minva de gruixos de capes subjacents.

4.3.1.2. Tot-u artificial.

El tot-u artificial s’abonara per metres cubics (m®) realment executats, mesurats amb arranjament a
les seccions tipus assenyalades als Planols.

No seran d’abonament els excessos laterals, ni les conseqiients de 1’aplicacié de la compensacio
de la minva de gruixos de capes subjacents.

4.3.1.3. Terres estabilitzades amb ciment.

L'execucid del terra estabilitzat amb ciment s'abonara per metres ctbics (m®) de material realment
estabilitzat, els quals s'obtindran directament de les seccions tipus assenyalades als Planols. No
s'abonaran les operacions necessaries per a reparar les superficies que acusin irregularitats
superiors a les tolerables o que presentin aspecte defectuds.

El lligant hidrocarbonat emprat en regs de curat s'abonara per tones (t) determinades a partir dels
metres quadrats tractats i la dotacio realment emprada deduida dels assaigs de control.

4.3.2. Mescles bituminoses.

4.3.2.1. Mescles bituminoses en calent.

La fabricacio i posada en obra de les mescles bituminoses en calent s'abonara per tones (t), segons
tipus, mesurades multiplicant les amplades de cada capa realment construides amb arranjament a
les seccions tipus que figuren als Planols, pel gruix menor dels dos segients: el que figura en els
Planols o el deduit dels assaigs de control i per la densitat mitjana obtinguda dels assaigs de
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control de cada lot sobre densitat d’arid, un cop deduit el betum a la mescla bituminosa. En aquest
abonament es consideraran inclosos el de la preparacié de la superficie existent i els dels granulats
i pols mineral. No seran d'abonament les escreixes laterals.

El Iligant hidrocarbonat emprat a la fabricacid de mescles bituminoses en calent s'abonara per
tones (t), obtingudes aplicant a I'amidament abonable de cada lot la densitat i les dotacions dels
assaigs de control. En el preu del betum és inclos la seva part proporcional de la fabricacio,
transport i col-locacié.

4.3.3. Regs i tractaments superficials.

4.3.3.1. Regs d'emprimacio.

Aquesta unitat es mesurara i abonara per metres quadrats (m2), segons les seccions tipus que
figuren als planols, tot inclos.

No seran d'abonament els excessos laterals.

4.3.3.2. Regs d'adheréncia.

Aguesta unitat es mesurara i abonara per metres quadrats (m2), segons les seccions tipus que
figuren als planols, tot inclos.

No seran d'abonament els excessos laterals.

4.3.3.3. Dobles tractaments superficials.
Se mesuraran i abonaran per metres quadrats realment executats; tot inclos.

4.3.4.0bres Complementaries

4.3.4.1. Vorades

Aguesta unitat es mesurara i abonara per metres linials (ml) segons les seccions tipus que
figuren als planols, tot inclos.

4.3.4.2. Voreres
Aquesta unitat es mesurara i abonara per metres quadrats realment executada, tot inclos.

4.3.4.3. Voreres
Aguesta unitat es mesurara i abonara per metres quadrats realment executada, tot inclos.

4.4, Estructures de formigo.

4.4.1. Armadures utilitzades en el formigé armat.

4.4.1.1. Armadures passives

Els acers es mesuraran multiplicant per cada diametre les longituds que figuren als planols per al
pes de quilogram per metre, que figura al PG-3, o en el seu defecte, del cataleg que indiqui
I'Enginyer Director. Aquest amidament no podra ser incrementada per cap concepte, fins i tot
tolerancies de laminacio.

Al preu hi son inclosos el subministrament, elaboracio, doblatge, la col.locacid, els separadors,
falques, Iligams, soldadures, pérdues per retalls i escapcaments, empalmaments per
encavalcaments encara que no estiguin previstos als planols.
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L'acer emprat a elements prefabricats (impostes, bigues, baixants, etc.), no sera objecte
d'amidament i abonament per aquest concepte, quedant inclos al preu de la unitat corresponent.

Les armadures s'abonaran segons el preu corresponent del Quadre de preus.

4.4.2. Formigons.

4.4.2.1. Formigo6 en massa o0 armat.

Es mesuraran i abonaran per metres cibics (m®) deduits de les seccions i planols del Projecte, amb
les seglients particularitats i excepcions:

- El formigé emprat a replens, es mesurara per diferencia entre els estats anterior i posterior
de I'execucid de les obres, essent I'estat anterior el corresponent a les mesures emprades
per abonar I'excavacio.

- El formigo a cunetes revestides, pericons, revestiment de canelles, brocs, etc. i qualsevol
obra de drenatge no sera objecte d'amidament i abonament independent, ja que es
considera inclos al preu d'aquestes unitats.

- Analogament passa amb el formigo a qualsevol element prefabricat.

- L'abonament es fara per tipus de formigo i lloc d’utilitzacidé, amb arranjament als preus
existents als Quadres de preus.

Els preus d'abonament comprenen, en tots els casos, el subministrament, manipulaci6 i utilitzacio
de tots els materials necessaris, maquinaria i ma d'obra necessaries per a la seva execucio i quantes
operacions siguin precises per una correcta posada en obra, fins i tot tractaments superficials com
el previst broll d'aigua a voreres d'obres de fabrica.

4.4.3. Elements auxiliars.

4.4.3.1. Encofrats i motlles.

Els encofrats s'abonaran per metres quadrats (m”) realment executats, mesurats sobre planols
d'acord amb els corresponents preus unitaris que figuren als Quadres de preus.

Els preus inclouen totes les operacions necessaries per materialitzar formes especials com
materies, caixetins, remats singulars definits en planols, etc. També inclou la col.locacié i
ancoratge de candeles, mitjans auxiliars de construcci6 de xapes, maniguets, puntals o gqualsevol
tipus d'estructura auxiliar necessaria pels correctes aplom, anivellacié i rasanteig de superficies.

4.4.3.2. Cindris.
A les obres de fabrica on s'utilitzi expressament aquesta unitat d'obra, es mesurara el volum

realment cindrat limitat entre la superficie de recolzament del cindri que defineixi I'Enginyer
Director de les Obres i I'encofrat de la cara inferior de I'estructura a sustentar.

En aquest preu queda inclosa la preparacié de la base d’assentament.

S'abonara al preu establert al quadre de preus per a la unitat d'obra corresponent.
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4.5, Senvyalitzacio i abalisament.

4.5.1. Marques vials.
A efectes d'amidament i abonament s'estableixen els seglients criteris:

- Les marques vials reflexives de 10, 15, 30 i 40 cm d'amplada es mesuraran per metre
lineal (ml) realment pintat en obra.

- Les marques vials reflexives a executar en zebrats, illetes, fletxes i paraules es mesuraran
i abonaran per metres quadrats (m?) de superficie realment executats en obra.

- Les marques vials reflexives a executar en els senyals "CEDIU EL PAS" i "STOP", es
mesuraran i abonaran per (u) unitats pintades en obra.

Els preus corresponents que figuren al Quadre de Preus, inclouen la pintura reflexiva,
premarcatge, maquinaria i tota la ma d'obra necessaria per a la seva execucio.

4.5.2. Senyalitzacié vertical.
A efectes d'amidament i abonament s'estableixen els seglients criteris:

- Els senyals s'abonaran per unitat (u) amb arranjament al seu tipus. Aquest preu inclou els
elements de fixacio al pal. Els pals com els seus corresponents fonaments, inclosa
I'excavacio, s'abonaran per unitat (U), segons els tipus corresponents.

- Els cartells s'abonaran per metre quadrat (m?), col.locats en obra. Aquest preu inclou la
part proporcional d'elements auxiliars de fixacid i sustentacio al pal. Els pals com els seus
corresponents fonaments, inclosa lI'excavacié, s'abonaran per unitat (U), segons

els tipus corresponents.

- Els portics i banderoles per a sustentacio de cartells s'abonaran per unitat (U), inclosos
I'excavacio i els fonaments, col.locats en obra.

- Els cartells informatius de principi i final dobra i els pannells direccionals i de
desviament provisional, es mesuraran i abonaran en el cas que correspongui per unitat (U)
de cartell complert col.locat en obra.

4.5.3. Barrera de seguretat.

A efectes d'amidament i abonament s'estableixen els segtients criteris:

- La barrera de seguretat s'abonard per metre (m) amb arranjament al seu tipus
completament instal.lada a obra.

- Les terminals per a la barrera s'abonaran per unitat (U) complerta executada en obra.
4.5.4. Abalisament.

Agquesta unitat d'obra inclou els seglients conceptes:
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- El replanteig de la posicié dels captafars.

- Els captafars, la seva col.locacié i els elements d'unié amb els pals o amb les barreres de
seguretat.

- Els pals i la seva col.locaci6.

- Qualsevol treball, maquinaria, material o element auxiliar necessari per a la correcta i
rapida execucio d'aquesta unitat d'obra.

Les unitats d'abalisament es mesuraran per unitats (U), realitzades de manera que acompleixin
totes les condicions del present Plec, mesurats sobre els planols.

Aguesta unitat d'obra s'abonara segons els preus unitaris establerts al Quadre de preus.

4.6.Sequretat viaria i desviaments provisionals.

4.6.1. Definicio i condicions de la partida d’obra executada.
Definicio:

Aquest plec inclou les operacions de seguretat viaria, senyalitzacid, abalisament, col.locacio de
barreres de seguretat i desviaments provisionals durant I’execuci6 de les obres.

L’execucio de la unitat d’obra inclou les operacions seguents:

- Replanteig previ de tots els elements a col.locar en la proteccioé i senyalitzacié dels trams en

obra.

- Subministrament, transport a I’obra, col.locacio, retirada i trasllat immediatament després de que
acabi la seva necessitat de:

- Barreres rigides de seguretat i terminals.

- Senyals i rétols de senyalitzacio verticals per a ordenacié del transit, inclds fonamentacio,
suports i elements auxiliar de fixacio.

- Cons

- Balises lluminoses intermitents i fixes.

- Captafars.

- Qualsevol altre element necessari per a la proteccio i senyalitzacio de les obres d’acord
amb la normativa vigent.

- Replanteig i execucié de marques viaries provisionals d’obra.

- Eliminacié de marques viaries existents i provisionals.

- Vigilancia i manteniment de les senyalitzacions col.locades de dia i nit.

- La totalitat de treballs, materials i obres necessaries per establir en condicions la circulacid
afectada per I’execucio de les obres definides en el projecte, en tota la longitud en que aquestes
s’estiguin desenvolupant en tots els trams afectats, inclos extrems i immediacions i les
modificacions d’acord amb el desenvolupament de les obres.

Condicions generals:

Les marques viaries han de tenir el color, forma, dimensions i ubicaci6 indicats per la D.F.
La capa de pintura ha de ser clara, uniforme i duradera.
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Els senyals de circulacié han d’estar fixats al suports i col.locades en pla vertical en la posicio
indicada i aprovada per la D.F.
4.6.2. Condicions del procés d’execucio.

La superficie on s’ha aplicar la pintura de marques viaries provisionals ha d’estar neta i
completament eixuta.

S’han de protegir les marques viaries durant el procés d’eixugat.

Als senyals i rétols de senyalitzaci6 vertical, no s’han de produir danys a la pintura, ni bonys a la
planxa, ni s’ha de foradar la planxa per fixar-la, s’ha d’utilitzar els forats existents.

En tots els senyals, fites, balises, etc. s’ha de col.locar de manera que els garanteixi la seva
verticalitat i immobilitat.

En les barreres prefabricades les peces han d’estar unides amb els dispositius subministrats pel
fabricant.

4.6.3. Unitat i criteri d’amidament.

- P.A. de cobrament integre per a la seguretat viaria, senyalitzacio, abalisament i desviaments
provisionals durant I’execucio de les obres, segons indicacions de la D.F.

- El preu de la unitat inclou tots els conceptes i operacions incloses en la definici6 i condicions de
la partida d’obra executada.

4.6.4. Normativa de compliment obligatori.

- PG 3175: “Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de carreteras y puentes” amb
les esmenes aprovades per les ordres del MOPTMA: O.M. del 31.07.86 (BOE num. 213 del 5.9),
O.M. del 21.01.88 (BOE nim. 29 del 3.2), O.M. del 08.05.89 (BOE nim. 118 de 18.05) i O.M.
del 28.09.89 (BOE Num. 242 del 9.10).

- 8.3-IC: “Instruccio de carreteras. Sefializacion de obras”.

4.7.Serveis afectats.

4.7.1. Definicié i condicions de la partida d’obra executada.

Aquest plec és d’aplicacio als desviaments dels serveis afectats durant I’execucio de les obres.
El pressupost inclou una partida al¢ada a justificar per cada un dels serveis afectats.
L’execucio de la unitat d’obra inclou les operacions segiients:

e Obracivil:

- Replanteig previ de totes les operacions a realitzar i tots els elements a col.locar.

- Excavacio de rases, pous i fonaments en terreny no classificat.

- Rebliment i compactacié de rases, pous i fonaments, amb sol procedent de la propia obra o de
préstec.
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- Canalitzacio de serveis, inclos tubs.

- Subministre i col.locacié de formigd de qualsevol tipus.

- Qualsevol altre operacid necessaria per a una correcta execucio de les obres.
¢ Obra mecanica de companyies:

- Partida al¢ada a justificar per a I’obra mecanica a abonar a la companyia ... pel desviament del
servei num... (... segons descripcions en pressupost).

Condicions generals:

En les operacions necessaries per a la construccidé de ’obra civil es considerara els mateixos
criteris i conceptes definits en el plec en cada una de les partides d’obra executada del projecte.

4.7.2. Condicions del procés d’execucio.

S’han de complir totes les condicions d’execucié indicades en la corresponent partida d’obra
d’aquest plec.

4.7.3. Unitat i criteris d’amidament.
Obra civil:

S’amidara i abonara amb preus unitaris de les partides d’obra executada pels amidaments
corresponents.

Obra mecanica de companyia:

PA de cobrament integre per 1’abonament de I’import per 1’obra mecanica a la companyia ... pel
desviament del servei...

Criteris generals:

El pagament de I'import de I’obra mecanica a la companyia, es justificara amb el rebut
corresponent visat per la Direccié d’Obra.

L’import de la partida alcada de cobrament integre per a 1’obra mecanica del servei afectat es
calculara amb I’import de la factura, abonat a la companyia, exclos 'IVA, com a preu d’execuciod
material.

4.8. Enllumenat

4.8.1. Elements unitaris

S’abonaran per unitats construides en obra.

L’escomesa s’abonara segons el preus corresponent del Quadre de Preus que inclou:

- L’obra civil, canalitzacions, cablejat, drets de companyia i la corresponent legalitzacio.

El subministre i col-locacié del quadre eléctric s’abonara per unitat totalment construida d’acord
al preu corresponent del Quadre de Preus.
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- Subministre i col-locacié de quadre eléctric de proteccid, distribucid i compostatge d’armari
estanc, equips electrics i programador astronomic, inclos els fonaments i amb dimensions i
acabats segons els planols.

4.8.2.Canalitzacions

Les canalitzacions s’abonaran per metre lineal (m) construit en obra.

Els preus corresponents del Quadre de Preus comprenen 1’excavaci6 de les rases amb mitjans

mecanics, el tub o tubs de PVC i la seva col-locacid sobre el llit de sorra i la proteccié amb dau de

formigd quan es tracta de creuament de vials.

4.8.3. Cables per a xarxa de distribuci6

S’amidaran i s’abonaran per metres realment instal-lats. El preu incloura a més les connexions en
les caixes de proteccid de les lluminaries i els empalmaments corresponents.

Els baculs i columnes s’abonaran segons els respectius preus corresponents del Quadre de Preus
que inclouen a més de la propia unitat, la pletina de base i porta i també la fonamentacié de
formigd H-150.

Les llumeneres s’abonaran segons preu corresponent del Quadre de Preus que inclou la propia
llumenera asimétrica amb lampada de vapor de sodi alta pressié de 250 W, el seu subministre i
col-locacid, els equips i el cablejat necessari per a la seva instal-lacid.

4.9. Urbanitzacid

4.9.1. Vorades i rigoles

A efectes d’amidament i abonament s’estableix el seglient criteri:

- Es mesuraran i abonaran per metres linials (ml) realment col-locats en obra.

Els preus corresponents del Quadre de Preus inclouen la col-locaci6 de les diferents preces,
inclosa I’excavacid i els fonaments de formigo.

4.9.2. Paviments de peces prefabricades

A efectes d’amidament i abonament s’estableix el segiient criteri:

- Es mesuraran i abonaran pels metres quadrats (m?) realment col-locats en obra, inclos la base
d’assentament segons Projecte.

4.10. Obres diverses
4.10.1. Impermeabilitzacio de taulers

Les impermeabilitzacions de taulers de pont s’abonara per metres quadrats (m?) realment
executats, mesurats sobre Planols d’acord amb el preu unitari que figura al Quadre de Preus.

4.10.2. Planxa de porexpan

Els junts es mesuraran per m?, realment col-locats deduits dels planols.
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L’abonament es realitzara d’acord amb el preu corresponent del Quadre de Preus.

4.10.3. Proves de carrega

Les proves de carrega previstes s’abonaran per unitat (u) de prova realitzada a cada
estructura segons el tipus d’estructura i d’acord als preus que figuren en el Quadre de
Preus.

Les proves de carrega que la Direccio d’Obra ordeni realitzar, com a conseqiiencia de la
mala execucid, resultats insuficients o comportament defectuds, no seran d’abonament
fent-se carrec de totes les despeses el contractista.

5.- XARXES DE SERVEIS
5.1.- Cables eléctrics
DEFINICIO

Es defineix com a cables eléctrics el conjunt d'un o varis conductors aillats entre ells amb la
funcio de transportar I'energia eléctrica als diversos punts de consum.

MATERIALS

Els conductors seran de coure o d'alumini, segons el que indiquin els planols. Els primers seran de
coure electrolitic i calibrats. El coure i I'alumini emprats, tant en conductors com en connexions
eléctriques, compliran les especificacions de les "Normas para cobre electrolitico™ i "Normas para
aluminio homogéneo" de I'Associacio Electronica Espanyola i les normes UNE 21.021 i 21.024
respectivament. Les caracteristiques d'ambd6s materials seran les fixades en I'Article 8 del
Reglament Tecnic de Linies Eléctriques Aéries d'Alta Tensio.

Fins a seccions de 6 mm? els conductors seran d'un sol fil, per a seccions seran de diversos fils.

Els conductors saillaran per a una tensié nominal de mil volts (1000 V) i podran soportar
permanentment temperatures de treball fins a 80°C sense deformar-se.

Els aillants es construiran per una capa de polietilé o resina sintética de caracteristiques no
inferiors a les dels conductors i una altra capa de resina vinilica d'un color diferent per a cada
conductor.

La qualitat de la coberta exterior permetra gque soportin perfectament els agents del subsal, en cas
de que el cable s'enterrés directament, o els agents atmosfeérics en les esteses aéries.

Els conductors es cablejaran amb reblerts i estaran coberts per una protecci6 de resina vinilica o
material termoplastic similar.

Tots els materials compliran les condicions establertes per la Norma nim. 13 de la CEE, pel que
fa a la rigidesa dieléc-trica, d'aillament, mecanica i de comportament al calor; i a la Norma
Francesa CTF.NF C-32.200 en prova quimica referent al calor.

Els conductors que formen cada cable es diferenciaran pels recobriments que seran de diferents
colors.
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Per tal de donar forma cilindrica al cable per extrussio hi haura sobre I'anima cablejada un reblert
de goma no vulcanitzada de consisténcia pastosa que es pugui separar facilment per fer els
terminals i les unions.

Les caracteristiques especifiques que manquen compliran les de la Norma UNR 21.117.

Les seccions s'indicaran en els Planols. Només s'admetran cables procedents de fabriques
qualificades i que compleixen les Normes del Reglament Electrotecnic per a Instal.lacions de
Baixa Tensid, del 20 de setembre del 1973 i les Instruccions Comple-mentaries del 31 d'octubre
del 1973.

Tot el material que shagi d'emprar i que no s'hagi assenyalat en aquest Plec s'adequara a la funcié
gue ha de desenvolupar, sera de bona qualitat i de marca i tipus reconegut en el mercat, i la
Direccid es reservara la facultat de fixar els models que cregui més adients.

Tots els materials seran nous. Per a les connexions s'empraran maniguets calibrats amb cargols per
fixar els cables. Cap connexi6 significara la introducci6 en el circuit d'una resisténcia eléctrica
superior a la que ofereixi 1 m. del conductor que uneixi, sense admetre's cap connexié en la que
s'apreciin sobreescalfaments.

ASSAIGS

Es faran els assajos seglients:

- Assajos de tensio.

Es fara en la totalitat del cable de la bobina d'expedicid, aplicant un valor efica¢ de 4000 VV C.A.
de la seglient manera:

Cable unipolar no armat: La tensi6 de 4000 volts s'aplicara durant 15 minuts entre el conductor i
l'aigua, en la que s'hi ha summergit el cable durant 24 hores.

Si és armat la tensié s'aplicara entre els conductors i I'armadura.

Cables de 2 0 més conductors: la tensié de 4000 V s'aplicara durant 10 minuts cada vegada i
succesivament entre cada conductor aillat a tots els altres connectats entre si i I'armadura sén
armats, havent estat summergit el cable en aigua 24 hores.

- Assaigs de doblat en fred a zero graus centigrads (0°C)

Consisteix en 3 cicles de dos doblats cadascu, primer en un sentit i després en el contrari, sobre un
cilindre de Diametre 18 (D+d), essent "D" el diametre exterior del cable i "d" el diametre
conductor en cas que siguin rodons. Un cop executat el cable emprat ha d'aguantar l'assaig de

tensio.

Cables aillants de PVC.

Els acoblaments amb aillament de PVC es faran seguint la técnica de reconstruccio de l'aillament
de les foses, per a la qual cosa es col.locaran capes de cinta autovulcanitzable (tipus Okoweld o
Scotch 23) en nombre suficient fins a obtenir un gruix d'aillament no inferior a l'original i fent
solapar les cintes, com a minim una amplada, i es sotmetra la cinta a la corresponent tensié
mecanica per tal que es polimeritzi.
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La tensié sera la que redueixi I'ample de la cinta al 75%. La coberta exterior mecanica es
reconstruira amb cinta adhesiva (tipus Scotch 33 o Nabip).

La preparacio dels extrems del cable per acoblar-se es fara d'acord amb les Normes usuals
d'aquesta técnica, tenint en compte que els talls o incisions afectin les capes inferiors.

Els maneguets d'uni6 no se sotmetran a traccid. La tensié de prova sera el doble de la nominal,
més 100 V durant 15 minuts.
AMIDAMENT | ABONAMENT

El cable eléctric s'amidara per metres de conductor realment instal.lats i s'abonara el preu unitari
gue correspongui segons el tipus de cable.

En aquest preu s'inclouran tots els acoblaments, deriva-cions, retalls i tots els treballs necessaris
per a la ins-tal.la-ci6 i posada en servei.

No s'admetran ni seran d'abonament directe els cables allotjats en els baculs, ja que aguests es
consideren inclosos en el preu unitari del punt de llum.

5.2. Centre de comandament

DEFINICIO

Es defineix com a Centre de Comandament el conjunt dels elements i materials necessaris per a la
correcta realitzacid de l'encesa, apagat i control de la il.luminacid.

ELEMENTS | MATERIALS

Cél.lula fotoélectrica

Sera de primera qualitat i orientable en totes les direc-cions. Es col.locara al punt més proxim al
centre de distribucid.

Podra soportar una tensié de 1000 V. No la podran afectar els agents atmosférics i cal que
mantingui les caracteristiques técniques tres anys com a minim, comptant des del moment en qué
es va posar en funcionament la instal.lacio.

Interruptor horari

Sera de bona qualitat i marca acreditada, amb un quadrant que permeti comprovar facilment I'nora
d'encesa i apagat. Es protegira amb una caixa metal.lica o de poliester reforgat amb fibra de vidre.

Contactors
Seran trifasics, d'accionament electromagneétic, amb els contactes de plata, sobredimensionats, per
tal de permetre un nombre considerable d'interrupcions. El consum en servei de bobina

d'accionament no sera superior a 60 vats. Complira les Normes VDE-0655 i 0660.

Amperimetres i voltimetres

Seran electromagneétics, de tipus encastrable i escales adequades.

Comptadors
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El comptador d'energia activa del quadre d'enllumenat sera de 4 fils per a 380 volts. Tindra una
connexié per a transforma-dor d'intensitat i portara un bloc de borns de comprovacio.

Fusibles

Aniran protegits per evitar projeccions o formacio de flama i només es podra deteriorar la peca
fonible o la part destinada a apagar I'arc.
Interruptor i commutadors

Seran de coure i per a la intensitat real del circuit eléctric. No es podran trencar per gravetat ni
adoptar posicions de contacte incomplet. Seran tripolars, de ruptura brusca, connexié posterior i
comandament frontal per estrep. Hauran de garantir 10.000 maniobres sense averies.

Presa de terra
Tots els Centres de distribucid portaran connectades a terra les parts metal.liques.
La resistencia de la presa de terra no sera superior a 20 ohms.

Es col.locaran les preses necessaries per a les connexions a terra i compliran el que es prescriu en
el Reglament Elec-trotécnic de Baixa Tensio.

Armaris

Es projectaran i construiran de manera que els elements que el composen resisteixin els maxims
esforgos dinamics de curt circuit que en cada cas es puguin produir. Aniran provistos de tots els
elements que sassenyalin en els planols i portaran incorporats els accessoris, esquemes i
indicacions necessaries per a la correcta manipulacio.

La connexi6 general es fara amb una platina o barnilla de coure, per cable dotat de terminals
soldats o de pressio, de la secci6 i caracteristiques adients per a la intensitat que han de suportar.
La temperatura maxima admissible no sobrepassara els 70°C.

Les connexions entre tots els elements es disposaran en forma de pinta, per tal de poder seguir
facilment qualsevol circuit i es marcaran les diferents fases amb colors internacio-nals i amb
colors diferents els fils que corresponguin als circuits secundaris de maniobra.

Els armaris compliran la condici6 de protecci6 P-32 especificada en DIN 40.500. Les dimensions
seran les que indiquin els Planols. Tindran doble porta de registre amb pany de seguretat, amb la
ventilacio necessaria per a evitar condensa-cions. Seran metal.lics o de poliester refor¢at amb fibra
de vidre. El fonament sera com un bloc de formigé de les caracte-ristiques i dimensions indicades
en els planols.

EXECUCIO

Les connexions necessaries seguiran un tracat geomeétric i senzill, subjectant els conductors amb
fixadors de plom o d'alumini, sense perjudicar els aillaments. Els extrems dels conductors se
soldaran amb peces terminals de coure, 0 amb terminals de pressio de tipus acreditat per tal de
connectar-los als aparells.

La pintura complira les prescripcions corresponents del present Plec.
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Els acoblaments de les barres i les derivacions es col.loca-ran mitjangant cargols, soldant
posteriorment les zones de contacte.

Els instruments se subjectaran al bastidor per tal d'evitar vibracions.

AMIDAMENT | ABONAMENT

Els armaris intemperie samidaran per unitats realment col.locades. En el preu unitari s'inclouen
tots els elements que figuren en els planols (rellotges, interruptor, fusibles, diferencials, etc.) per a
les intensitats de calculs, el connexionat, i la cel.lula fotoeléctrica.

5.3.- Presa de terra

Totes les columnes, baculs i armaris de distribuci6 portaran una pica de presa de terra.
MATERIALS

Les preses de terra consistiran en un electrode d'anima d'acer de Y17 mm. recobert d'una capa de
coure de 2 m. de llargada com a minim. El cable de connexié sera de coure i com a minim de 35
mm?2 de seccid. La resisténcia a terra sera inferior a 5 ohms i no podra produir tensions de contacte
superiors a 24 volts.

AMIDAMENT | ABONAMENT

S'amidara i abonara per Ud col.locades a obra.

5.4.- Tubulars per a pas de cables

Constitueixen aquesta unitat els conductes que serveixen per a allotjar els cables eléctrics.
S'han distingit dos tipus de tubulars.
TUBULARS PER A PAS DE CABLES SOTA CALCADA

Esta format per dos tubs de fibrociment de Diametre 150 mm. que aniran en una rasa de 0,40 m.
d'ample i recoberts amb formigé H-150.

AMIDAMENT | ABONAMENT

Tant l'un com laltre tipus de tubular s'amidaran i abonaran per mil.limetres. El preu inclou
I'excavacio, el tub i el posterior recobriment i reblert segons planol.

5.5.- Xarxa d’abastament d’aigua

Els materials que sutilitzin permetran el funcionament adeaut de la xarxa i s'adaptaran a les
especificacions técniques que es detallen en els diferents apartats d'aquest capitol. Qualsevol
modificacio dels materials, diametres i dimensions definides en cadascun dels apartats haura de
ser acceptada pels Serveis Técnics.

En general, compliran la norma UNE corresponent i, en el seu defecte i per aquest, ordre ISO,
DIN, AWNA, ASTM.

Els materials emprats hauran de complir les regles d'higiene i les prescripcions sanitaries presents
en la legislacié vigent, i a més si han d'estar en contacte amb l'aigua potable, aquells als quals
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pugui ser exigit, hauran de posseir el corresponent NUmero de Registre Sanitari d'Industria. Cap
material podra alterar les caracteristiques organoléptiques de l'aigua (olor, sabor i color). Tots els
materials tindran una pressié nominal superior a la maxima pressio de servei esperada i no inferior
a 10 kg/cm?2, excepte en aquells casos especifics d'instalxlacions a baixa pressio.

CANONADES | PECES ESPECIALS
Definici6

Distribucié seran determinats Serveis Tecnics de la Companyia d'Aiglies. Aquests materials
estaran d'acord amb les caracteristiques que es descriuen a continuacio.

a) Canonades de fosa (F)

Les canonades i les peces de fosa seran de fosa nodular (duxtil) (ISO 2531, ISO 4683, UNE
19021) amb recobriment interior de morter (ISO 4179) i exterior de zinc (ISO 8179) i una segona
capa de pintura bituminosa, i I'estanqueitat s'efectuara mitjancant juntes automatiques i flexibles
amb anell d'elastomer (ISO 4633), no admetent-se angles superiors a 4° en les unions.

b) Canonades de polietilé (PE)

Les canonades seran de politile d'alta densitat (PEA) i de pressié nominal 10 kg/cm2, segons
Norma UNE 53131 i 53133, efectuant-se I'estanqueitat entre tubs mitancant juntes soldades a
topall. L'estanqueitat de les unions tub-pega podra realitzar-se per junta a topall o electrosoldable.
El diametre a utilitzar sera 75 mm (diametres exteriors). Tant la isntalxlacié de tubs com de peces
shaura d'ajustar diametres inferiors. Si es fan servir accessoris mecanica per les unions, agquests
estaran d'acord amb les Normes UNE 53405, 53406 i 53408.

Ubicacio
Les canonades de distribucié estaran ubicades sempre en espais publics de lliure accés,
preferentment en les voreres i la xarxa arterial per les seves dimensions es podra instal-lar en els

vials. Si s'ha de passar per zones pribades, s'hauran de realitzar les corresponents servituds de pas.

Massissos d'ancoratge

Totes les peces especials que ho requereixin hauran de tenir el corresponent massis d'ancoratge
calculat per a una pressié de treball no inferior a 8 kg/cm2.

Els massissos d'ancoratge protegiran totes les peces o elements de la xarxa amb la finalitat d'evitar
el seu desplagcament motivat per I'empenta de la pressio de l'aigua i excessiu pendent de la
canalitzacio.

Aguests massissos es construiran de tal forma que les juntes de les canonades i de les peces
especials siguin accessibles per a la seva reparacio.

Les armadures dels massissos que treballin a traccié haurna d'estar protegides contra la corrosio o
enbegudes adequadament en formigo.

En cap cas s'utilitzaran com ancoratges o punts de suport, pedres, fusta o qualsevol material solt.

El tipus i dimensionat dels massissos estaran d'acord amb I'EGT 1040 i 1230.
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La férmula general a utilitzar és la seglent:

F=KPS

essent:

F = empenta en kg

K = coeficient en funcio de la geometria de I'element
P = pressio de calcul

S =seccid interior del tub

Per a cada peca les formules seran:

- cap extrem F=PxS (K=1)
-1é F=PxSd Sd = Superficie de l'injert

Si la té és de bracds del mateix diametre coincidira en valor al corresponent al cap extrem.
-Corba (a°) K=K xPx Samb K =2 xsen (a/2)

amb un valor de K a cada corba de:

Corba 1/4 (@=190° K=1,414
1/8 (a=45° K =0,766
1/16 (a=22,5° K =0,390
1/32 (a=11,25° K =0,196
- Reduccio F=PxS S = diferéncia dels diametres

El formigo utilitzat sera de resiténcia caracteristica minim de 125 kg/cmz2.
VALVULES DE SECCIONAMENT

Definicié — instal-lacio

a) Valvules de comporta

Per a diametres inferiors a 300 mm (100, 150, 200), s'instal-laran valvules del tipus comporta, de
pressié de treball 16 kg/cm2 (PN 16) amb brides dimensionades per PN 10.

Pel que fa referéncia al cos de la valvula, el pas sera rectilini en la seva part inferior, no essent
admesos seients d'estanqueitat afegits, ni cap tipus de mecanitzacio.

No tindra cap defecte en l'acabat susceptible de provocar turbuléncies o defectes d'estanqueitat.
Presentara un sistema de guies a fi d'assegurar el correcte desplacament de I'obturador i estara
recobert en la seva totalitat a base de resines epoxi o similar.

Pel que fa a la tapa, estara dissenyada de manera que es garanteixi una correcta estanqueitat,
presentarpa les mecanitzacions interiors necessaries per a la insercié de les corresponenets juntes i
estara recoberta a base de resines epoxi o similar.

L'obturador sera recobert d'elestomer en la seva totalitat. Presentarpa un allotjament per a la
femella de maniobra, el queal impedira que aquesta es mogui durant la maniobra.
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L'eix estara realitzat d'una sola ped, no podra desplacar-se durant la maniobra i l'estanqueitat amb
la tapa es realitzara mitjangant un minim de dues juntes tedriques i una estopa (reten). La femella
de maniobra podra ser extreta de I'obturador.

Els materials admesos per a la fabricacid dels principals components de les valvules de comporta i
la resta de peces (juntes, cargols, etc) han de garantir la durabilitat i I'atoxicitat de les valvules. Els
recobriments exteriors de proteccio seran de resines epoxi o similar i hauran de ser acceptats pels
Serveis Tecnics de la Companyia d'Aigues.

b) Valvules papallona

Per a diametres superiors o iguals a 300 mm, les valvules utilitzades seran del tipus papallona en
muntatge buffer o en "U" amb l'obturador d'acer inoxidable (ASIS 420) i estaran dotades del
corresponenet desmultiplicador. Les caracteristiques que aquestes valvules hauran de complir
seran definides per a cada cas concret.

Ubicacio

Totes les valvules i les claus aniran allotjades en arquetes amb els seus corresponents registres i
hauran de superar les proves d'aptitud i els assajos determinats pels Serveis Técnics de la
Companyia d'Aigues.

Totes les valvules seran accessibles des de l'exterior i per a poder maniobrar-se es colxlocaran
registres de 400 x 400 mm per a diametres inferiors o igulas a 150 mm i de diametre 600 mm per a
diametres superiors.

DESCARREGUES

Definicié — instal-lacio

Amb la finalitat de buidar la canonada i facilitar aixi les operacions de manteniment i/o reparacid,
s'instalxlaran en els punts baixos de la xarxa, descarregues en tots aquells sectors susceptibles de
ser aillats mitjangant les valvules de seccionament.

Totes les descarregues hauran de ser conduides tant com es pugui a la xarxa de calvegueram i amb
el dispositiu antiretorn adequat quan correspongui.

En aquells casos que la descarrega sigui de gran longitud es colxlocara una valvula al principi i
final de la descarrega, deixant tancada tan sols la del final amb la finalitat de mantenir la
canalitzacio en carrega per a detectar possibles trencaments.

Si no fos possible, per cota de terreny o qualsevol altre motiu, conduir la descarrega a un lloc
adequat, es conduira a un pou cec o arqueta sifonica convenientment impermeabilitzada i de
dimensions almenys de 1 m x 1 m, de sd'on sigui possible el desguas a la carxa de clavegueram
mitjancant l'algada convenient o utilitzant una bomba adequada.

La instal-laci6 dels diferents tipus de descarregues s'ajustara a 'EGT 1140.
Ubicacio
Les valvules de les descarregues compliran les mateixes condicions definides per a valvules de

seccionament en l'apartat 1.2., essent accessibles des de I'exterior i aniran allotjades en arquetes
amb el corresponent registres.
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Per a poder maniobra les valvules de les descarregues es colxlocaran registres de 400 a 400 mm
en les quals el seu diametre de 100 mm i de 600 mm de diametre per a diametres superiors.

BOQUES D’AIRE

Definicié — Instal.lacio

Amb la finalitat de facilitar I'entrada o sortida de l'aire en les operacions de buidat o ompliment de
la canonda s'instalxlaran bogues d'aire que en aquest cas seran d'accionament manual. Aquesta
funcio també la podran realitzar els hidrants per a la lluita contra incendis i per tant, aixi shan
considerat en el projecte.

Les boques daire s'instalxlaran en els punts alts de les canonades; hi haura almenys una boca en
aquells sectors de la xarxa susceptibles de ser aillats.

Si cal instalxlar boques daire automatiques (ventosa), es colxlocara també una valvula que
permeti el seu aillament de la xarxa de distribuico, en cas necessari.

El dimensionat i la instalxlacié de les boques d'aire s'ajustara a 'EGT 1150.

Ubicacio

Les valvules de les bogues d'aire seran accessibles des de I'exterior. Per a diametres superiors a 40
mm compliran les mateixes condicions definides per a les valvules de seccionament esmentades
en l'apartat 1.2.

Per a poder maniobrar les valvules de les boques d'aire es colxlocaran registres de 150 x 300 mm
per a diametre 40 mm i de 400 mm per a la resta, si s'utilitza I'hidrant com a boca d'aire el registre

sera de 600 mm de diametre.

Dimensionament

En funci6 del diametre de la canonada a protegir, els diametres minims de les boques d'aire a
instal-lar seran els seglients:

¢ canonada (mm)

¢ boca d'aire (mm) manual automatica (ventosa)
¢ <200 40 40

(1) 200 < @ < 400 100 80

400 < @ < 500 100 100

(1) Per a canonada de ¢ 300 mm i depenent del cas, es podran utilitzar boques d'aire de diametre
de 40 mm.

Per a diametres superiors es dimensionara les descarregues en funcio de les condicions técniques
concretes de cada projecte.
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HIDRANTS PROTECCIO CONTRA INCENDIS

Definicié — instal-lacio

Per a la proteccid contra incendis s'instalxlaran hidrants de diametre 100 mm del tipus enterrat.
L'hidrant esta basicament construit per una valvula, una corba i el corresponenet radord tipus
"Barcelona" que permeti al Servei de Bombers omplir els camions d'extincié d'incendis.

Ubicacio

Tots els hidrants estaran ubicats a l'exterior d'una arqueta i per a poder efectuar les maniobres de
la valvula de I'hidrant es col-locaran registres de diametre 600 mm identificalbes pel seu color
vermell i per la llegenda de "Protecci6 contra incendi".

RAMALS

En cas que es conegui la situacid i Us dels ramals, s'incloura en el projecte el seu dimensionament
tenint en compte que aquells ramals que superin els 3 metres de longitud es consideraran part de la
canalitzacio i es valoranran com a tal.

Els ramals seran de politilé per a diametre 60 mm i de fosa o politile per a diametres superiors.

El ramal estara compost generalment pels seglients elements:

- Element de presa (per a diametre < 60 mm)
- Clau de registre
- Clau de pas (depenenet del tipus de ramal)

La clau de registre estara situada en la vorera i sera totalment accessible des de I'exterior
mitjangant una tapa de 300 x 300 o 150 x 300 per a diametre < 60 mm i de 400 x 400 mm per a la
resta.

El dimensionament i la ubicacié exacta del ramal, de les arquetes, armaris, cambres de comptador,
etc... es definiran amb el Servei de Comercial de la Companyia d'Aigiies no se per tant objecte
d'aquest projecte.

REGISTRES

Els registres a instalxlar a la calgada hauran de ocmplir la norma UNE 41300 i UNe 41301.
PROTECCIO DE LES CANONADES

Sempre que les carregues externes de la canoanda puguin afectar la seva integritat ja sigui per
manca de recobriment o excés de terra sobre la generatriu superior de la canoanda shaura de
protegir convenientment i es podran utilitzar els segients elements de proteccio, segons I'EGT

9001.

Caix0 registrable

En aquells casos que la canonada s'hagi d'instalxlar per a una obra de fpabrica o sobre de la llosa
dun col-lector o aparcament, es construira un caixd totalment registable i accessible des de
I'exterior.
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Galeria visitable

En aquells casos en qué la canonada hagi de travessar, un vial important, clavegueram, etc..., on hi
hagi una alcada sobre la generatriu superior del tub més gran de 2,5 m o que obligui a fer-ho en
sif, s'haura de construir una galeria visitable de dimensions i caracteristiques a definir en cada
cas, que enterres generals s'ajustaran a 'EGT 9002.

Contratub

En algunes ocasions en qué no es pugui construir un caixé registable i que no hi hagi una al¢ada
de terres importants i sempre i quan el diametre de la canonada sigui inferior a 200 mm es podra
utilitzar en contratub embegut a la llosa de I'obra de fabrica, segons I'EGT 9004. En aguest cas
s'utilitzara canonada de PE amb junta soldada, sent necessari per a poder realitzar les operacions
de reparaci6 i/o manteniment una arqueta registrable des de I'exterior, de dimensions no inferiors a
7 mm de llargada per 2 m d'amplada a cada banda del contratub.

Per a canonades de diametre superior s’haura d'estudiar en cada cas.

INSTAL-LACIONS DE LA COMPANYIA D'AIGUES

Les instalxlacions de la Companyia d'Aigiies que quedin afectades per la urbanitzacié del sector
s'estudiaran, es valoraran i facturaran generalment per separat, no formant part del projecte de la
nova xarxa a implantar.

PERMISOS | SERVITUDS

En cas de ser necessari travessar terrenys privats, shaura d'establir la corresponenet servitud de
pas.

La gestio dels permisos als diferents organismes sera efectuada per la Companyia d'Aigies, sent el
seu cost a carrec del titular del poligon o de la urbanitzacié.

OBRA CIVIL

Obertura i condicionament de la rasa

Les rases a efectuar, ja sigui amb excavacié manual o mecanica, seran el més rectes possible en el
seu tracat en planta i amb la rasant uniforme a excepcio de les caselles a excavar, segons la junta
utilitzada. Per a poder realitzar les corresponents rases hauran de ser assenyalades per la Direccid
de I'Obra, les rasants i alineacions definitives dels vials i estar expedits i lliures els llocs on s'hagi
d'instal-lar la canonada.

Profunditat

La profunditat vindra determinada per la cota de terreny sobre la generatriu superior de la
canonada i pel seu diametre exterior.

Les profunditats minmes de rasa estaran d'acord amb els valors seguents: (Veure EGT 1220).
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Canonada (mm)

Profunditat rasa (m)  Vorera Vial
¢ <800 038 1,2
80 < ¢ <200 0,9 1,3
200 <@ <300 1,15 1,55
Amplada

L'amplada minima de la rasa sera i estara d'acord amb I'EGt 1220 i 2221.
B=D+0,5
essent:

B = amplada de la rasa en m
D = diametre exterior de la canonada en m

Agrupant les amplades de rasa per grups de diametres de canonada s'obtenen els segiients valors:

Canonada (mm)
Amplada rasa (m)

0 <80 0,6

80<(<200 0,65

200< <300 09

En el cas d'utilitzar tubs de politilé i segons els casos es podran reduir aquestes dimensions.
Per a diametres superiors, I'amplada sera:

B=D +0,60 per D <400 mm
B=D+0,90 per D > 400 mm

Per a la canonada de formig6 es realitzaran en els punts de les juntes amb la finalitat de poder
soldar les caselles de dimensions mitjanes d'1 m d'ample i 40 cm per sota la generatriu inferior del
tub.

Condicions d'execuci6

Si en excavar a l'algada de la rasant, el fons de la rasa és irregular amb pedres, runes, etc...
s'aprofundira uns 20 cm més i es procedira posteriorment a reomplir aquest espai mitjancant sorra
solta, sauld, grava o pedra "machacada" no excedint en cap cas la grandaria del gra de 2 cm.



125

En el cas de terrenys que no assegurin eficientment la seva estabilitat, s'estrebaran les parets de la
rasa de forma que permeti la posterior instalxlacié de la canonada i es consolidara la solera
mitjancant cimentacio, pilotatge, etc..., estudiant en cada cas la soluci6 a adoptar.

Tapat i compactat

El reompliment de la rasa, unavega instalxlada la canoanda, s'efectuara amb terra seleccionada de
la propia excavacio o d'aportacio depenent de la qualitat de la primera.

Es compactara en capa de no més de 20 cm de gruix fins a aconseguir el 95% minim en l'assaig
de Proctior Modificat.

El reompliment fins a uns 20 cm sobre la generatriu superior de la canonada s'efectuara amb sauld,
sorra o terra molt fina, sense pedres, i la compactacio sobre la canoanda s'efectuara manualment o
mecanicament tenint cura de no danyar la canonada. Aquesta fase s'inclou en el muntatge de la
canonada.

Reposici6 de paviment

De realitzar-se la reposicié del paviment, aquesta reposicio s'efectuara amb materials similars als
existents abans de I'excavacio, mantenint-se les mateixes condicions d'urbanitzacié en el vial per
on estara ubicada la traca de la canonada.

En aquells Ilocs o vials de caracter privat en qué el paviment existent no sigui del tipus utilitzat
per I'Ajuntament, només s'efectuara aquesta reposicio en cas que la propietat mantingui un stock
del paviment a reposar.

Interferéncia amb altres serveis

La xarxa de clavegueram estara sempre per sota i a ser possible a un minim de 50 cm.

En els punts en que sigui imprescindible un encreuament o tragat paralxlel amb d'altres serveis, la
separacié sera almenys de 20 cm.

En el cas d'encreuament, aquest sera el més perpendicular possible. Sempre que no es puguin
respectar les distancies minimes de separacio sera almenys de 20 cm.

En el cas d'encreuament, aquest sera el més perpendicular possible. Sempre que no es puguin
respectar les distancies minimes de separacio, es colxlcoaran elements de protecci6 a definir, en
cada cas, que estaran d'acord amb els diferents Reglaments Instruccions d'Obligatori compliment,
publicats pels diferents Organismes Oficials.

FASE D'EXECUCIO

En el cas de realitzar-se els encreuaments abans que la resta de la xarxa, haura de quedar
convenientment assenyalada la seva situacié per facilitar aixi les operacions de connexio posterior
a la xarxa projectada. Unicament s'acceptara I'execucio per separat dels encreuaments i de la resta
de la xarxa de distribucié sempre que el periode de temps entre ambdues obres sigui inferior a un
any.

PROVES

De realitzar-se proves d'estanqueitat, s'efecttuaran d'acord amb els paragrafs segiients:
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Proves d'estanqueitat

a) Es realitzaran les proves per trams, omplint aquests trams de canonada i tenint cura de
desallotjar l'aire existent.

b) La pressié de prova (Pp) d'estanqueitat sera igual a la maxima pressio de treball de la xarxa en
el punt més desfavorable.

Mitjancant aportacié d'aigua amb un comptador, s'afegira l'aigua necessaria (V) per a mantenir
dues (2) hores la pressio de prova (Pp).

¢) La Prova sera satisfactoria si en les dues hores

V<KLD
essent:

L = Longitud canonada assajada (m)
D = Diametre interior (m)
K = Coeficient en funci6 del material

Formigé armat K =0,400
Formigé pretensat K =0,250
Fibrociment K =0,350
Fosa K =0,300
Acer K =0,350
Polietile K =0,350

d) Si durant les proves de pressio i en preséncia de la Direccié de I'Obra de la Companyia
d'Aiglies es produisin en algun tram successius trencaments de canoandes que arribin a ser el 4%
del tubs assajts i no fossin aquests trencaments, a judici de la Direccié de I'Obra, produits per l'aire
oclusiu o per fallides dels ancoratges, es demsuntara i rebutjara tota la canoanda del tram.

e) Si les fallides en les juntes o peces obligun a realitzar més de quatre (4) intenets de prova, es
rebutjaran totes les juntes del tram i es seguira el mateix criteri de I'apartat anterior.

Proves de funcionament de la xarxa global

Abans de l'acceptacié de la xarxa es comprovaran tots aquells elements accessibles (valvules,
boques d'aire, hidrants, etc...) per a verificar la correcta instalxlacio, aixi com la idoneitat de les
arguetes on estiguin allotjades.

Amb la xarxa tancada perd en carrega, a pressio estatica, es comprovara l'abséncia de fuites en
eles elements esmentats. Qualsevol fuita detectada haura de ser reparada.

Amb la xarxa aillada pero amb l'aigua en circulacio, es comprovaran les descarregues.
NETEJA
Durant I'execuci6 s'ihaura tingut cura de deixar netes de residus les canonades. La neteja previa a

la posada en servei de la xarxa s'efectuara per sectors mitjancant el tancament de les valvules de
seccionament.
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S'obriran les descarregues del sector aillat i es fara circular l'aigua alternativament a través de
cadascuna de les connexions del sector de neteja amb la xarxa general. La velocitat de circulacié
es recomana que no sobrepassi els 0,75 m/s.

Aquesta fase de neteja no podra en cap cas substituir a la fase de desinfeccio descrita en I'apartat
segtient sind que sera complementaria.
DESINFECCIO

Per a efectuar la desinfeccid, es fara la introduccio del clor estant la xarxa plena d'aigua, aillada i
amb les descarregues tancades.

Es poden utilitzar per a la desinfeccio, entre d'altres, els segiients productes:

Clor liquid 100% (En recipient a pressio)
Hipoclorit sodic 5-16% (En forma liquida)

La introduccié del clor s'efectuara a través d'una boca d'aire i en quantitat tal que en el punt més
allunyat del punt d'introducci6 s'obtingui una quantitat de clor residual igual a 25 mg/l. Després de
24 h. la quantitat de clor residual en el punt indicat haura de superar els 10 mg/l. De no ser aixi
procedira a una nova introduccié de clor.

Una vegada efectuada la desinfeccio, s'obriran les descarregues i es fara circular de nou l'aigua
fins a obtenir un valor de clr residual de 0,5 a 2 mg/l.

POSADA EN SERVEI

Un cop finalitzades les diferents fases descrites en els apartats anteriors i amb resultat satisfactori,
es podra procedir a posar la xarxa en servei.

Pel punt més baix de la xarxa general, es procedira a I'ompliment de la xarxa instal-lada. Totes les
valvules de seccionament, excepte una, i les descarregues estaran tancades. Les boques d'aire
estaran obertes per facilitar la sortida d'aire contingut a la canonada i la velocitat de l'aigua sera
petita per a facilitar I'expulsié de l'aire. Quan de la boca d'aire més alta no surti aire, s'haura
completat I'ompliment de la xarxa. En tancar la boca d'iare, la xarxa tindra la pressio estatica de
servei.

5.5. Xarxa de telefonia

Disposicions aplicables

Ademés de totes les disposicions generals, seran d’especial aplicaci6 les normes de la companyia
telefonica.

Materials

Seran suministrat per la companyia telefonica els segiients materials:
Canonades de PVC de 110 mm de diametre i 1,2 mm de gruix
Colzes, contracolzes, fil, etc...

No seran suministrades les tapes dels pericons.

Execucio de la rasa

S’excavara en sentit ascendent per tal de facilitar la sortida de les aigiies. S’efectuara una correcta
nivelaci6 dels fons per tal d’evitar punts baixos a la canalitzacié que puguin facilitar I’acumulacio
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de residus. Un cop col-locades les canonades i el formigé de recobriment, es procedira al reblert
per tongades de 30 cm, regant i compactant sobre cada una d’elles per aconseguir un nivell de
compactacio equivalent amb el terreny circundant.

Col-locacio de canonades i formigonat.

Un cop la rasa estigui totalment nivelada s’abocara una capa de 8 cm de gruix de formigo, i a
sobre d’aquesta una primera capa de canonades, subjectant-les amb un soport distanciador cada 70
cm. Després s’abocara formigo6 fins a cobrir les canonades 3 cm, col-locant posteriorment una
segona capa. L’operacio es repetira tants cops com capes de canonades tingui la canalitzacio, fins
a abocar sobre la darrera una proteccid de 8 cm de gruix de formigo.

La uni6 de les canonades de PVC es realitzara empalmant I’extrem recte de una amb I’extrem de
la copa de D’altre i encolant amb un adhesiu a base de disolucié de PVC en disolvent organic

volatil.

Els arids a utilitzar en el formig6 no han de superar un tamany de 25 mm en un 85% tolerant-se la
resta fins a una mida de 30 mm.

Per a provar les conduccions instalades, es pasara a través d’elles un cilindre de 10 cm de longitud
i de diametre corresponent segons la normativa de la companyia telefonica.

Amidament i abonament.

Els pericons es contabilitzaran per unitats totalment acabades. El preu unitari inclou tots els
materials i les operacions necessaries per a un correcte acabat de les mateixes, exceptuant el
material que d’acord amb el conveni existent, ha de subministrar la companyia. Per tot aix6 el
preu unitari inclou la col-locacio instal-lacio i transport . A més s’inclou el preu del cable-guia.

Les conduccions s’amidaran i abonaran per metros lineals de conduccié acabada. Els preus
unitaris inclouen les excavacions de les rases, els reblerts de les mateixes i el formigo.
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1 DEFINICIO | ABAST DEL PLEC. GENERALITATS

1.1 OBJECTE, ABAST | NORMATIVA APLICABLE

1.1.1 Objecte

El present Plec de Condicions Generals té per objecte en primer lloc estructurar I'organitzacio
general de 'obra; en segon lloc, fixar les caracteristiques dels materials a emprar; igualment,
establir les condicions que ha de complir el procés d’execucio de I'obra, i per ultim, organitzar
el mode i manera en que s’han de realitzar els amidaments i abonaments de les obres.

Totes i cadascuna d’aquestes prescripcions sén d'obligat compliment per part del
Contractista.

1.1.2 Ambit d’aplicacioé

El present plec és d’aplicacio per a I'execucié de les obres necessaries per a la construccio
del present “OBRES DE MILLORA DE LA XARXA D’AIGUA POTABLE AL NOU SECTOR
ANTIGA FABRICA A SANT PERE DE RIBES” aixi com de les obres accessories
necessaries per a la seva posada en funcionament.

1.1.3 Instruccions, normes i disposicions aplicables

Seran d'aplicacio, en el seu cas, com a supletories i complementaries de les contingudes en
aguest Plec, les disposicions que a continuacid, amb caracter no limitatiu, es relacionen, o les
que les substitueixin o completin en un futur.

En cas que aquestes modifiquin i/o s’oposin a alld especificat en el present Plec, la direccio
d’Obra amb la conformitat de la Supervisié d’Obra tindra la facultat de determinar quina és la
d’obligat compliment, sense que l'aplicacié de la condici6 més restrictiva pugui donar lloc a
cap tipus de reclamacio.

LLEIS

e Textrefos de la Llei de contractes del Sector Public, Reial Decret Legislatiu 3/2011 del
14 de novembre.

e Llei de bases de contractes de I'Estat. Decret 923/1965 de 8 d'abiril.

e Modificacié parcial de la Llei de bases dels contractes de I'Estat. Llei 5/1973, de la
Prefectura de I'Estat de 17 de marg de 1973.

¢ Reglament general de contractacié. Decret 3410/1975 de 25 de novembre.

Plec de clausules administratives generals per a la contractacido d’obres de I'Estat.
Decret 3854/1970 de 31 de desembre.

Llei de proteccid de I'ambient atmosféric.
Llei de promoci6 de I'accessibilitat i de supressio de barreres arquitectoniques.

Reglament nacional del treball a la construccid i obres publiques i disposicions
complementaries, aprovat per Ordre Ministerial d'11 d'abril de 1946 i 8 de febrer de
1951.

Reglament de seguretat del treball a la industria de la construccié i obres publiques,
aprovat per Ordre Ministerial d'1 d'abril de 1964.

Ordenanca general de seguretat i higiene al treball, aprovada per Ordre Ministerial de
9 de marg de 1971.

Ordenanca de treball en la Construcci6, Vidre i Ceramica, aprovada per Ordre
Ministerial de 28 d’agost de 1970.

Estudi de seguretat i higiene en el treball en els projectes d'edificacié i obres
publiques, aprovat per Reial Decret 1627/1997, de 24 d’octubre

Reial decret 1481/01, de 27 de desembre, pel que es regula 'eliminacié de residus
mitjangant diposit en abocador.

Nota de servei sobre la dosificacié de ciment en capes de ferm i paviment, de 12 de
juny de 1989.

Nota de servei sobre capes tractades amb ciment (sol-ciment i grava-ciment), de 13
de maig de 1992.

Ordre circular 308/89 CyE “Sobre recepcio definitiva d’'obres”, de 8 de setembre de
1989.

Nota de servei complementaria de la O.C. 308/89 CyE “Sobre recepcio definitiva
d’obres”, de 9 d’octubre de 1991. Ordre circular 309/90 CyE sobre fites d’aresta.

Ordre circular 304/89 T sobre projectes de marques vials, de 21 de juliol de 1989.
Nota técnica sobre I'esborrat de marques vials, de 5 de febrer de 1991.
Ordre circular 301/89 T sobre senyalitzacié d’obra.

Ordre circular 300/89 P.P. sobre senyalitzacié, balisament,
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Sera d’aplicacio l'acord del Govern de la Generalitat de Catalunya de 9 de juny de 1998 e U.N.E.-14010 Examen i qualificacié de soldadors

(DOGC de 03/08/1998), pel qual es fixen els criteris per a la utilitzacié en I'obra publica de
determinats productes utilitzats en la construccio.

e Normes N.L.T.

e Normes M.E.L.C.( Métodes d'assaig del Laboratori Central d'Assaigs de Materials).

PLECS DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES
e Normes A.S.T.M: C-76M; C-497M; C-655M; C-361M; C-923M; C-478M; C-443M

e Plec de prescripcions técniques generals per a canonades de proveiment d'aigua. e Normes NFA: 49150: 49402: 49170: 49711
e Plec de prescripcions técniques generals per a canonades de sanejament de e API5L
poblacions.

e Normes DIN: 1626; 2605.N-5D; 2605.N-3D; 2448

e Plec de prescripcions tecniques generals per la recepcioé de blocs de formigd en les
L e Normes BS: 3601, 534
obres de construccio. RB-90.

e Plec general per a la recepcio de totxos ceramics en les obres de construcci6. RL-88. * UNI6363

e Plec general de condicions per la recepcio de guixos i escaioles. RY-85. * Normes AWWA: C 200; C208-83

e Recomanacions de l'Institut Eduardo Torroja de la Construccié i del Ciment per a la * Normes A.S.M.E.

fabricaci6, transport i muntatge de tubs de formigd en massa. ¢ Normes AN.S.I.
o “Guia Técnica sobre tuberias para el transporte de agua a presion” (CEDEX). e Normes C.E.I
e Plec de prescripcions técniques generals per a obres de carreteres i ponts. PG-4. ¢ Normes N.B.E.:

NORMES | INSTRUCCIONS = CT-79 Condicions termiques en els edificis.

= AE 88 Accions en la edificacio.

Instruccio per a la recepcio de ciments. RC-08. . o .
= CA-88 Condicions acustiques en els edificis.

¢ Instruccié per a la recepcio de calg en obres d’estabilitzacio de sols. RCA-92. ) L
»= FL-90 Murs resistents de fabrica de totxo.

e Instrucci6 del formig6 estructural. EHE-08 . N
=  QB-90 Teulats amb materials bituminosos.

e Instruccions per a la fabricaci6é i subministrament de formig6 preparat, EHPRE-72. o » ) ) L
e CPI-96 Condicions de proteccio contra incendis en els edificis.

e Instruccié d'estructures d'acer de l'Institut Eduardo Torroja de la Construcci6 i del

. e Normes N.B.E.-M.V.:
Ciment. EM-62.

., o = 102. Acer laminat per estructures d’edificacio.
e Instrucci6 8.1 I.C. “Senyals de trafic”.

» 103. Calcul d’estructures d’acer laminat per 'edificacio.
e Instruccié 8.3 I.C. “Senyals d’obra”.
= 104. Execucié de les estructures d’acer laminat en I'edificacié.
e Eurocodi num.2 “Projecte d’estructures de formigo”.
= 105. Roblons d’acer.
e Eurocodi num.4 “Projecte d’estructures mixtes de formigé i acer”.
= 107. Cargols d’alta resisténcia per estructures d’acer.
e Norma de construcci6 sismoresistent. NCSR-02.
= 108. Perfils buits d’acer per estructures d’edificacio.
e Normes U.N.E.
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= 109. Perfils conformats d’acer per estructures d’edificacio.

= 110. Calcul de les peces de xapa conformada d’acer en I'edificaci6.

= 111. Plaques i panells de xapa conformada d’acer per I'edificacio.
Normes N.T.E.:

= Facanes. Particions.

*= Revestiments.

= |[nstal-lacions.

= Estructures.

= Condicionament del terreny. Fonaments.

= Teulats.

Normes de pintures de ['Institut Nacional de Teécniques Aeroespacials Esteban
Terradas.

Recomanacions per a I'execucié i control de les armadures postensionades, de
I'Institut Eduardo Torroja de la Construcci6 i del Ciment.

Recomanacions practiques per una bona proteccié del formigd, de I'Institut Eduardo
Torroja de la Construcci6 i del Ciment.

Recomanacions sobre les mescles bituminoses en calent, del M.O.P.U.

Instruccio per a la recepcié de calgs en obres d’estabilitzacié de sols RCA/92, aprovat
per l'ordre circular de 18 de desembre de 1992.

Norma 8.1- IC “Senyalitzacié vertical”, de 28 de desembre de 1999.
Instruccio 8.2- IC “Marques vials”, de 16 de juliol de 1987.

Instruccio 8.3-1C “Senyalitzacié d’obra”, de 31 d’agost de 1987.

REGLAMENTS

Reglament d'estacions de transformacio d'energia electrica.
Reglament de recipients a pressio.
Reglament de linies eléctriques d'alta tensié. Decret 3151/68 de 28 de Novembre.

Reglament electrotécnic per a baixa tensio. I.T.C. Actualitzat per el Decret 842/2002
de 2 d’'agost.

¢ Reglament d'instal-lacions de calefaccio, climatitzacié i aigua calenta sanitaria. IT-IC.
e Control de fum en els establiments publics. DT-CPL.I.

Totes aquestes disposicions obligaran, en la seva redaccié original, les modificacions
posteriors declarades d'aplicacioé obligatoria, o bé les que les substitueixin o declarin com a
tals fins i durant el termini de les obres.

Aixi mateix, I'Adjudicatari restara obligat al compliment de totes les Instruccions, Plecs o
Normes de tota indole promulgades per I'Estat, de I'Autonomia, dels Ajuntaments i d'altres
Organismes competents que tinguin aplicacio als treballs a realitzar, tant si sén citats com si
no ho soén en la relacié anterior, restant a la decisio del Supervisor d’Obra resoldre qualsevol
discrepancia que pugui existir entre aquestes i allo disposat en el present Plec, sense que
I'aplicacio de la condicié més restrictiva pugui donar lloc a cap tipus de reclamacio.

1.1.4 Inscripci6 i senyalitzacio de les obres

El Contractista haura d’instal-lar al seu carrec cartells a obra en nombre, model, dimensions i
inscripcid necessaris per al correcte desenvolupament de les obres, o segons indiqui el
Director de les obres.

El Contractista no podra instal-lar a obra ni als terrenys ocupats per a I'execucié d’aquestes,
cartell ni cap inscripcié que tingui caracter de publicitat comercial.

Unicament podra instal-lar un (1) cartell propi a efectes exclusius d’acreditar que les obres
son efectuades per ell. EI model, mida i inscripcié d’aquest cartell haura de ser préviament
aprovat pel Director de les obres.

També el Contractista restara obligat a senyalitzar les obres objecte del contracte, utilitzant
guan existeixin, les corresponents senyals vigents establertes pel Ministeri, Ajuntament 0
Entitat corresponent.

1.2 DISPOSICIONS GENERALS

1.2.1 Direccié d’Obra

La direcci6, seguiment, control i valoracié de les obres objecte dels projectes, aixi com de les
gue corresponguin a ampliacions o modificacions seran establertes per el Promotor de I'obra.
La Direccié d'Obra designada per el Promotor de l'obra, sera encapcalada per un técnic
designat com a Director d’Obra.
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Per a poder complir amb la maxima efectivitat la missié que li és encarregada, el Director
d’'Obra gaudira de les més amplies facultats, podent conéixer i participar en totes aquelles
previsions o actuacions que dugui a terme I'Adjudicatari.

Seran base per al treball del Director d’Obra per a cada actuacio:

Els Planols del projecte.

El Plec de Prescripcions Técniques.

Els Quadres de Preus.

El preu i termini d'execucié contractats.

El Programa de Treball formulat per I'Adjudicatari i acceptat per la Propietat.

Les modificacions d'obra establertes per la Propietat.
Sobre aquestes bases, correspondra al Director d’Obra:
Impulsar I'execucié de les obres per part de I'Adjudicatari.

Assistir a 'Adjudicatari per a la interpretacié dels documents del Projecte i fixacié de detalls de la
definicié de les obres i de la seva execucié a fi que es mantinguin les condicions de funcionalitat,
estabilitat, seguretat i qualitat previstes al Projecte.

Formular amb I'Adjudicatari I'Acta de replanteig i l'inici de les obres, tenint present que els
replanteigs de detall es facin degudament per ell mateix.

Requerir, acceptar o corregir si s'escau, els planols d'obra que ha de formular I’Adjudicatari.

Requerir, acceptar o corregir si s'escau, tota la documentacié que, d'acord amb alld que
estableix aquest Plec, el Programa de Treball acceptat i el que determina les normatives que,
partint d'ells, formuli la propia Direccié d’Obra, correspongui formular a I'Adjudicatari als efectes
de programaci6 de detall, control de qualitat i seguiment de I'obra.

Establir les comprovacions dels diferents aspectes de l'obra que s'executi que estimi
necessaries per a tenir ple coneixement i donar testimoni de si acompleixen o no amb la seva
definicio i amb les condicions d'execuci6 i d'obra prescrites.

En cas d'incompliment de I'obra que s'executa, ja sigui en la seva definicié o en les condicions
prescrites, ordenar a I'Adjudicatari la seva substitucié o correccié paralitzant els treballs si ho
creu convenient.

Proposar les modificacions d'obra que impliquin modificacié d'activitats o que cregui necessaries
0 convenients.

Informar de les propostes de modificacions d'obra que formuli I'Adjudicatari.

Proposar la conveniéncia d'estudi i formulacio, per part de I'Adjudicatari, d'actualitzacions del
Programa de Treballs inicialment acceptat.

Establir amb I'Adjudicatari documentacié de constancia de caracteristiques i condicions d'obres
ocultes, abans de la seva ocultacio.

Establir les valoracions mensuals a l'origen de |'obra executada.

Establir periodicament informes sistematics i analitics de I'execucio de I'obra, dels resultats del
control i del compliment del Programa de Treballs acceptat, posant de manifest els problemes
gque l'obra presenta o pot presentar i les mesures preses 0 que es proposin per a evitar-los o
minimitzar-los.

Preparacié de la informacié de l'estat i condicions de les obres i de la valoracié general
d'aquestes, préviament a la recepcié per part de la Propietat.

L’Adjudicatari haura d'actuar d'acord amb les normes i instruccions complementaries que,
d'acord amb alld que estableix aquest Plec, li siguin dictades pel Director d’'Obra per a la
regulacio de les relacions entre ambdés en allo referent a les operacions de control, valoracio i
en general, d'informaci6 relacionades amb I'execucié de les obres.

Per altra banda, el Director d’Obra podra establir normatives complementaries reguladores de la
documentacié o altre tipus d'informacié que hagi de formular o rebre I'Adjudicatari per a facilitar
la realitzacio de les expressades funcions i de les normatives que seran d'obligat compliment per
I'’Adjudicatari.

L’Adjudicatari designara formalment les persones de la seva organitzacié que estiguin
capacitades i facultades per a tractar amb el Director d’Obra les diferents materies objecte de
les funcions de les mateixes i en els diferents nivells de responsabilitat, de tal manera que
estiguin sempre presents a I'obra persones capacitades i facultades per a executar les decisions
del Director d’Obra i establir documentacié formal de constancia, conformitat o objeccions.

El Supervisor d’Obra i/o Director d’Obra podra aturar qualsevol dels treballs en curs que al seu
criteri no s'executin d'acord amb les prescripcions contingudes a la documentacié definitoria de
les obres.
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1.2.2 Adjudicatari

1.2.2.1 Personal de I’Adjudicatari

L’Adjudicatari facilitara al Director d’'Obra tot el personal i els mitjans auxiliars de qué
disposara en cada obra abans de I'inici dels treballs.

El Director d’'Obra, quan pel bon funcionament de les obres ho estimi necessari, exigira a
I'Adjudicatari l'augment o la substituci6 de la maquinaria, personal /o mitjans auxiliars.
L’Adjudicatari restara obligat al seu compliment sense que se’n pugui derivar cap increment
econdmic ni modificacié del termini d’execucié. Aixd s’estén en les mateixes condicions a
qualsevol part de I'obra que estigui subcontractada.

Sobre aquestes bases, correspondra a I'Adjudicatari:

Recopilacié dels planols i documents definitoris de les obres tal com s'han executat, per a
lliurar a | Promotor de I'Obra el projecte “As Built” o “Estat de dimensions i caracteristiques de
I'obra executada” un cop acabats els treballs.

1.2.2.2 Subcontractes.

Cap part de I'obra contractada per I'Adjudicatari, podra a la seva vegada ser subcontractada
sense l'autoritzacio expressa del Director d’Obra i comunicacié prévia al Supervisor d’Obra.

Les sol-licituds per a cedir qualsevol part del contracte hauran de formular-se per escrit i
acompanyar-se amb un testimoni el qual acrediti que I'organitzacié que s'ha d'encarregar de
la realitzacio dels treballs objecte del subcontracte, esta capacitada i equipada per a la seva
execucid, i adjuntant la documentacid técnica que, a judici del Supervisor i del Director
d’'Obra, sigui necessaria per a garantir 'execucié i qualitat exigida en aquest Plec.

El Director d’Obra tindra una relacié completa, facilitada per I’Adjudicatari, de tots i cadascun
dels subcontractistes que han treballat, treballen o poden treballar en les obres objecte
d’aquest Plec.

L'acceptacié del subcontracte no rebaixara a I'Adjudicatari de la seva responsabilitat
contractual.

S'estara subjecte, a més, a totes aquelles clausules administratives particulars que
s'estableixin al contracte.

Aixi mateix, i a judici del Director d’'Obra, es facilitara al sotscontractista la informacié que
s’estimi necessaria en relacid a les condicions d’execucid, amidament, abonament i control

de qualitat de les obres objecte d’aquest Plec, comunicant-ho a I'Adjudicatari sense que sigui
necessaria I'aprovacio d’aquest.

1.2.2.3 Subministraments industrials

Totes i cadascuna de les comandes realitzades als diferents industrials hauran de ser
aprovades per la Direccié d’Obra. Per a tal efecte, i previ a la contractacio, s’haura de facilitar
el document de comanda on figurara, entre altres:

Especificacions técniques generals.
Especificacions técniques particulars.
Materials de construccio.

Sistemes de proteccié contra la corrosio.
Proves en fabrica.

Documentaci6 técnica del fabricant (Cataleg dels productes subministrats, especejament
d’aquests, instruccions de muntatge i de manteniment, etc.) (3 copies).

Garanties.

L’Adjudicatari presentara a la Direccid6 d’Obra varies propostes que compleixin les
especificacions del projecte per a que pugui seleccionar la més adequada.

Tots i cadascun dels industrials subministradors en aquesta obra hauran de presentar un
document acreditatiu de les caracteristiques del material subministrat, de la idoneitat de les
condicions d’instal-laci6 dels seus productes, comprometent-se a realitzar el nhombre de
visites a obra que estimi necessaries per tal de poder certificar que l'instal-lador, homologat
per aquest, compleix les prescripcions exigides al material subministrat.

Tant el fabricant com l'instal-lador dels productes subministrats a I'obra, garantiran la qualitat
del seu producte com la instal-lacié d’aquest, respectivament, davant qualsevol defecte de
fabricacio o instal-lacié durant un termini no inferior als deu (10) anys, fent-se carrec de les
despeses originades per la substitucié, total o parcial, o modificacio del producte defectués.

El no acompliment del procediment anterior podra comportar la no acceptacio del producte
subministrat i en casos excepcionals, la penalitzacié de fins a un cinquanta (50) per cent de
l'import d’execucié material del producte subministrat.
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L’Adjudicatari estara obligat a presentar les diferents certificacions de qualitat dels
subministradors, certificacions que es verificaran presentant copia del document acreditatiu
expedit per I'organisme competent, i on figurara explicitament la norma que compleix el
producte subministrat. Per altra banda també es valorara positivament la possessio de la
certificacié de qualitat com empresa.

Pel que fa referéncia al material a subministrar, es detallaran els complements i les opcions
possibles de cadascun d’ells amb el detall de la funcionalitat de cadascuna d’elles.

1.2.3 Materials

1.2.3.1 Condicions generals.

Tots els materials que s'emprin en les obres hauran de complir les condicions que
s'estableixen en el present Plec i ser aprovats pel Director d'Obra prévia conformitat del
Supervisor d’Obra. Qualsevol treball que es realitzi amb materials no assajats, o sense estar
aprovats pel Director d’Obra, sera considerat com a defectuds o i fins i tot rebutjable.

1.2.3.2 Normes oficials.

Els materials que quedin incorporats a l'obra i per als quals existeixin normes oficials
establertes en relacié amb la seva utilitzacioé en les Obres Publiques, hauran de complir amb
les normes vigents trenta (30) dies abans de I'anunci de la licitaci6, llevat les derogacions que
s'especifiquin en el present Plec, o que es convinguin de mutu acord.

1.2.3.3 Control de gualitat.

L’Adjudicatari presentara per a la seva aprovacio , un Pla d'Autocontrol de la Qualitat (P.A.Q.)
amb un programa de Punts d'Inspeccié. Aprovat aquest pel Director d'Obra, passara a ser
contractual. Aquest P.A.Q. haura de garantir el compliment de les condicions establertes en
el present Plec, i en qualsevol cas sempre haura de complir totes les normatives vigents i
d’aplicacié a I'obra executada. El P.A.Q. I'haura de dur a terme I'’Adjudicatari sota la seva
responsabilitat.

Mensualment el Contractista haura de presentar a la D.O. un informe on es recullin tots el
assajos i els seus resultats.

Per una altra banda, la D..O. es reserva el dret de reclamar en qualsevol moment tots aquells
resultats d’assajos que vulgui, i podra realitzar un seguiment de I'execucié de I'esmentat
P.A.Q. sense requeriment previ al Contractista.

Qualsevol modificaci6 de P.A.Q. que requereixi el Contractista per modificacié de I'obra
executada prevista o qualsevol altre motiu, s’haura d’avisar amb 15 dies d’antelacié ala D.O.
i aquesta podra aprovar-ho o comunicar al Contractista el motiu de la denegacio.

Per la realitzacié de les proves i assaigs de control de qualitat el contractista proposara un
laboratori acreditat que haura de ser aprovat per la D.O. La documentacié del laboratori sera
liurada a la DO per la seva aprovacié.

1.2.3.4 Examen i prova dels materials i subministres industrials

No es procedira a la utilitzacié dels materials ni subministres industrials sense que abans
siguin examinats i acceptats pel Director d’Obra, o persona a qui delegui, segons els P.A.Q. i
P.P.I

Les proves i assaigs ordenats no es duran a terme sense la notificacio prévia al Director
d’'Obra, d'acord amb l'establert en el Programa de Punts d'Inspeccio.

L’Adjudicatari haura de subministrar als laboratoris, i al seu carrec, una quantitat suficient de
material per assajar.

L’Adjudicatari té l'obligacié d'establir a peu d'obra 'emmagatzematge o ensitjat dels materials,
amb la suficient capacitat i disposicid convenient perqué es pugui assegurar el control de
gualitat dels mateixos, amb el temps necessari perqué siguin coneguts els resultats dels
assaigs abans del seu Us en obra i de tal forma que s'asseguri el manteniment de les seves
caracteristiques i aptituds per a la seva utilitzacio a I'obra.

En cas que els materials no fossin de la qualitat prescrita en el present Plec, o no tinguessin
la preparacio exigida, o quan per manca de prescripcions formals del Plec es reconegués o
demostrés que no eren adequats per al seu Us, el Supervisor d’'Obra o el Director d’'Obra
donara ordre a I'’Adjudicatari perque, al seu carrec, els reemplaci per uns altres que satisfacin
les condicions o siguin idonis per a I'Us projectat.

Els materials rebutjats hauran d'ésser immediatament retirats de I'obra. Les despeses aniran
a carrec de I'Adjudicatari.

En els casos de prefabricats, materials industrials, etc., la fabricaci6, emmagatzematge, etc.,
dels quals estigui fora de I'ambit de I'obra, el control de la qualitat dels materials, segons
s'especifica, es realitzara en els tallers o llocs de fabricacio.
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1.2.3.5 Materials que no compleixen les especificacions.

Quan els materials no satisfacin el que per a cadascun en particular determina aquest Plec,
I’Adjudicatari s'atendra al que determini el Supervisor d’Obra i el Director d’Obra conforme al
previst en els apartats seguents.

1.2.35.1 Materials col-locats en obra (o semielaborats).

Si alguns materials col-locats en obra o semielaborats no compleixen amb les especificacions
corresponents, el Director d’Obra ho notificara a la Supervisio d’'Obra i a I'Adjudicatari
indicant si aquestes unitats d'obra poden ser acceptables, encara que defectuoses i
penalitzables, o s'han de demolir, suprimir o retirar.

L’Adjudicatari podra en tot moment retirar o demolir pel seu compte les esmentades unitats
d'obra, sempre dintre dels terminis fixats en el contracte, si no esta conforme amb la
penalitzacié imposada.

1.2.35.2 Materials aplegats.

Si alguns materials aplegats no compleixen amb les especificacions, el Director d’Obra ho
notificara a la Supervisié de I'Obra i a I'Adjudicatari, concedint-li a aquest un termini de vuit
(8) dies per a la seva retirada. Si passat aquest termini, els materials no haguessin estat
retirats, el Supervisor d’Obra o el Director d’'Obra pot ordenar a tercers la seva retirada a
carrec de I'Adjudicatari.

1.2.3.6 Quadres de Preus.

Tots els preus unitaris a qué es refereixen les normes d'amidament i abonament contingudes
al present Plec de Prescripcions Técniques s'entendran que inclouen sempre el
subministrament, manipulacié, col-locacid, Us, proves i assaigs de tots els materials precisos
per a l'execuci6 de les unitats d'obra corresponents fins al correcte acabament de les
mateixes, llevat que expressament se n’exclogui alguna a I'article corresponent.

Igualment s'entendra que aquests preus unitaris comprenen totes les despeses de
maquinaria, transport, ma d'obra, mitjans auxiliars, accessoris, eines i totes les operacions
directes precises per la correcta execucid, acabament i posada en servei de les unitats
d'obra, llevat que expressament se n’exclogui alguna a l'article corresponent.

De la mateixa forma es consideren incloses totes les despeses ocasionades per la
conservacié i manteniment fins al compliment del termini de garantia.

Els quadres de preus nim. 1 i 2 seran els contractuals a tots els efectes.

L’Adjudicatari no podra reclamar que s’introdueixi cap modificacié als esmentats preus sota
cap concepte ni pretext d'errada o omissié.

Els preus assenyalats al Quadre de Preus num. 2, seran d'aplicacio Unica i exclusivament en
el suposit de qué calgui efectuar I'abonament d'obres incompletes, quan per rescissio o
d'altres motius no s'arribin a concloure les contractades. L’Adjudicatari no podra pretendre la
valoracié de les mateixes mitjancant una descomposicié diferent de I'establerta a I'esmentat
quadre.

Les possibles errades o omissions a la descomposicid que figura al Quadre de Preus nam. 2,
no poden servir de base al Contractista per a reclamar cap modificacié dels preus
assenyalats amb lletra al Quadre de Preus num. 1.

1.2.3.7 Justificacio de Preus.

La Justificacid de Preus que figura en el projecte recull la descomposicid en ma d’obra,
materials i maquinaria dels preus que figuren en els Quadres de Preus. Aquesta s’ha realitzat
en base a unes hipotesis pel que fa referéncia a I'execucio de les unitats d’obra.

En cap cas I'’Adjudicatari tindra dret a reclamacioé per variacié en nombre i qualificaci6 de la
ma d’obra emprada; per variacié en quantitat i qualitat dels materials a utilitzar per la correcta
execucio de les obres en base a allo especificat en aquest Plec i amb les normes dictades
pel Director d’'Obra, incloent-hi les possibles omissions que s’hagin comes; i per variacié en
tipus i nombre de maquinaria a emprar per I'execucié de les diferents unitats d’obra.

S’entenen incloses en aquesta les despeses de subministrament, manipulacié, col-locacid,
Us, proves i assaigs de tots els materials precisos per a l'execucié de les unitats d'obra
corresponents fins al correcte acabament de les mateixes, llevat que expressament se
n’exclogui alguna a l'article corresponent.

També s'entendra que aquesta Justificacid comprén totes les despeses de maquinaria,
transport, ma d'obra, medis auxiliars, accessoris, eines i totes les operacions directes
precises per la correcta execucid, acabament i posada en servei de les unitats d'obra, llevat
que expressament se n’exclogui alguna a l'article corresponent.

De la mateixa forma es consideren incloses totes les despeses ocasionades per la
conservacié i manteniment fins el compliment del termini de garantia.

L’Adjudicatari no podra reclamar que s’introdueixi cap modificacié als esmentats preus sota
cap concepte ni pretext d'errada o omissio.
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Les possibles errades o omissions en la Justificacié de Preus que figura en el projecte, no
poden servir de base a I’Adjudicatari per a reclamar cap modificacié dels preus assenyalats
amb lletra al Quadre de Preus nim. 1.

1.2.4 Inscripci6 i senyalitzacio de les obres

El Contractista haura d’instal-lar al seu carrec cartells a obra en nombre, model, dimensions i
inscripcié necessaris per al correcte desenvolupament de les obres, o segons indiqui el
Director d’Obra.

El Contractista no podra instal-lar a obra ni als terrenys ocupats per a I'execucié d’aquestes,
cartell ni cap inscripcié que tingui caracter de publicitat comercial.

Unicament podra instal-lar un (1) cartell propi a efectes exclusius d’acreditar que les obres
son efectuades per ell. EI model, mida i inscripcié d’aquest cartell haura de ser préviament
aprovat pel Director d’Obra.

També el Contractista restara obligat a senyalitzar al seu carrec les obres objecte del
contracte, utilitzant quan existeixin les corresponents senyals vigents establertes pel
Ministeri, Ajuntament o Entitat corresponent.

1.3 DESENVOLUPAMENT DE LES OBRES

1.3.1 Programade Treballs

L'Adjudicatari haura de desenvolupar el programa de treballs d’acord a alld especificat en el
contracte.

La programacio haura d'especificar els terminis parcials i la data d'acabament de les diferents
activitats, de forma que sigui compatible amb el termini total d'execucié. També reflectira les
dates d'inici i final de les obres elementals subjectes a terminis parcials d'acabament.
Aquesta programacio haura de presentar-se abans del comengament de les obres.

El Programa de Treballs també comprendra:

e La descripcié detallada del mode que s'executaran les diverses parts de l'obra,
definint amb criteris constructius les activitats, lligams entre activitats i durades que
formaran el programa de treball.

e Avantprojecte de les instal-lacions, mitjans auxiliars i obres provisionals, inclosos
camins de servei, oficines d'obra, allotiaments, magatzems, sitges, etc. i justificacio de
la seva capacitat per a assegurar el compliment del programa.

e Programa temporal d'execucié de cadascuna de les unitats que componen I'obra,
establint el pressupost d'obra que cada mes es concretara, i tenint en compte
explicitament els condicionaments que per a I'execucio de cada unitat representen les
altres, aixi com altres particulars no compreses en aquestes.

e Valoraci6 mensual i acumulada de cadascuna de les activitats programades i del
conjunt de I'obra.

L'acceptacié del Pla i la disposicié dels mitjans proposats, no implicara cap excepcié de
responsabilitat per part de I'’Adjudicatari en cas d'incompliment dels terminis totals o parcials
convinguts.

1.3.2 Replanteigs. Acta de comprovacio del replanteig.

Amb anterioritat a la iniciacid de les obres, I'Adjudicatari, conjuntament amb el Director
d’Obra, procediran a la comprovacié de les bases de replanteig i punts fixos de referéncia
gue constin al Projecte, aixecant-se Acta dels resultats.

A l'acta s'hi fara constar que I'Adjudicatari, préviament a la formulacié de la seva oferta, va
prendre dades sobre el terreny per a comprovar la completa correspondencia en plantes i
cotes relatives de les obres definides al Projecte amb la forma i caracteristiques del citat
terreny. En cas de que s'hagués apreciat alguna discrepancia es comprovara i es fara
constar a |I'Acta amb caracter d'informacié per a la posterior formulacié de planols d'obra.

Sera obligacié de I'Adjudicatari verificar I'altimetria del terreny i de les obres i instal-lacions,
amb les quals calgui connectar, abans de comencar els talls d'obra corresponents. Aquesta
verificaci6 sera al seu carrec.

En cas que els senyals construits en el terreny no siguin suficients per a poder determinar
perfectament alguna part de I'obra, s'establiran els necessaris perqué pugui determinar-se i
ser aprovada l'acta.

A partir de les bases i punts de referéncia comprovats es replantejaran els limits de les obres
a executar que, per si mateixos o per motiu de la seva execucid, puguin afectar terrenys
exteriors a la zona de domini o serveis existents.

Aquestes afeccions es faran constar a I'Acta, a efectes de tenir-los en compte, conjuntament
amb els compromisos sobre serveis i terrenys afectats.

Correspondra a I'’Adjudicatari I'execucio dels replanteigs necessaris per a dur a terme I'obra.
L’Adjudicatari informara al Director d’Obra de la manera i dates que programi dur-los a terme.
El Director d’'Obra podra fer-li recomanacions al respecte i, en cas de que els métodes o
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temps d'execucio donin lloc a errors a les obres, prescriure correctament la forma i temps
d'executar-los.

El Director d’Obra, sempre que ho cregui oportu, realitzara comprovacions dels replanteigs
efectuats.

Els perfils valids pels amidaments seran els continguts en el document Planols d’aquest
projecte. Qualsevol discrepancia, en planta o en alcat, que es detecti en els perfils inclosos
en aquest document haura de comunicar-se per escrit a la Propietat i al Director d’'Obra amb
la justificacié corresponent pel seu contrast. En cas de no presentar-se formalment aquesta,
els perfils del terreny original que s'empraran pels amidaments seran els d'aquest projecte.

En cas que a judici del Supervisor o el Director d'Obra o bé de I'Adjudicatari, s’hagin
d’aixecar nous perfils del terreny original per existir discrepancies entre els que hi figuren en
el Planols i la realitat, es realitzara una neteja o desbrossament previ, que incloura el piconat
de la vegetacio, de I'herba, la tala d’arbres, etc., sense realitzar cap tipus d’excavacié per tal
de desenvolupar correctament les tasques topografiques. Si aquesta es realitzés per
qualsevol motiu, el Director d’'Obra aturara els treballs, aplicant les penalitzacions fixades en
el contracte en cas d’obra defectuosa, fixant al seu criteri el terreny original, que sera
acceptat per I'Adjudicatari sense dret a cap tipus de reclamacié.

El cost d’aquestes feines s’entén inclds en el preu de neteja i esbrossada o bé en el preu
d’excavacid, sense que I'Adjudicatari pugui reclamar cap increment economic per aquest
concepte.

L’acord en els perfils quedara automaticament fixat quan les discrepancies entre el Director
d’Obra i I'Adjudicatari siguin inferiors a un cinc per cent (5%), prenent-se com a valids els
perfils aportats pel Director d’Obra.

Un cop signada l'acta per ambdues parts, '’Adjudicatari restara obligat a replantejar les parts
d'obra que necessiti per a la seva construccié, d'acord amb les dades dels planols o les que li
proporcioni el Director d'Obra en cas de modificacions aprovades o disposades per la
Propietat. Per aix0 fixara en el terreny, a més dels ja existents, els senyals i dispositius
necessaris perque resti perfectament marcat el replanteig parcial de I'obra a executar.

El Director d’'Obra pot realitzar totes les modificacions que estimi oportunes sobre aquests
replanteigs parcials. Podra també, si aixi ho creu convenient, replantejar directament amb
l'assisténcia de I'Adjudicatari, les parts de I'obra que desitgi, aixi com introduir les
modificacions necessaries en les dades de replanteig general del projecte. Si alguna de les

parts ho estima necessari, també s'aixecara acta d'aquests replanteigs parcials, i
obligatoriament, de les modificacions del replanteig general, havent d’estar-hi indicades les
dades que es considerin necessaries per a la construccio i posterior amidament de I'obra
executada.

Totes les despeses del replanteig general i la seva comprovacio, aixi com les que s'ocasionin
al verificar els replanteigs parcials i comprovacié de replanteigs, seran a carrec de
I’Adjudicatari.

Sera obligacié de I'Adjudicatari la custddia i reposicié dels senyals que s'estableixin en el
replanteig.

En el cas que sense conformitat s'inutilitzi algun senyal, el Director d’Obra disposara que
s'efectuin els treballs necessaris per a reconstruir-lo o substituir-lo per un altre, sent a carrec
de I'Adjudicatari les despeses que s'originin. També podra el Director d’Obra suspendre
I'execucio de les parts d'obra que restin indeterminades a causa d'inutilitzacié d'un o varis
senyals fixos, fins que aquests siguin substituits.

Quan l'Adjudicatari hagi efectuat un replanteig parcial per a determinar qualsevol part de
I'obra general o de les obres auxiliars, haura de donar coneixement al Director d’Obra per a la
seva comprovacio si aixi ho creu convenient i perque autoritzi el comengament d'aquesta part
d'obra.

1.3.3 Inici deles obres

L'inici de les obres sera el convingut entre les parts i fixat en I'acta de replanteig. Des del dia
seglent s'efectuara el comput de temps de tots aquells efectes del contracte que, en
gualsevol mesura, depenguin d'un termini a comptar des del comencament de les obres i
amb les excepcions que es puguin recollir a I'acta de replanteig.

1.3.4 Planols d’obra

Un cop efectuat el replanteig i els treballs necessaris per a un perfecte coneixement de la
zona i caracteristiques del terreny i materials, I'Adjudicatari formulara els planols detallats
d'execucid que el Director d’'Obra cregui convenients, justificant adequadament les
disposicions i dimensions que figuren en aquests segons els planols del projecte constructiu,
els resultats dels replanteigs, treballs i assaigs realitzats, els plecs de condicions i els
reglaments vigents. Aquests planols hauran de formular-se amb suficient anticipacio, fixada
pel Director d’'Obra, a la data programada per a l'execucié de la part d'obra a que es
refereixen i ser aprovats pel Director d’Obra, que igualment, assenyalara a I'’Adjudicatari el
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format i disposici6 en que ha d'establir-los. Al formular aquests planols es justificaran
adequadament les disposicions adoptades.

1.3.5 Modificacions de les obres

L’Adjudicatari estara obligat, quan segons el Director d’'Obra fos imprescindible, a introduir les
modificacions que calguin per a que es mantinguin les condicions d'estabilitat, seguretat i
qualitat previstes al projecte, sense dret a cap modificacié en el preu, en el termini total i en
els parcials d'execuci6 de les obres.

Per la seva part I'Adjudicatari podra proposar també modificacions, degudament justificades,
sobre I'obra projectada, al Director d’Obra qui, segons la importancia d'aquestes, resoldra
directament o ho comunicara a la Supervisié d’Obra per a I'adopcié de I'acord que s'escaigui.
Aquesta peticié tampoc donara dret a I'Adjudicatari a cap modificacié sobre el programa
d'execucio de les obres.

Al cursar la proposta citada en I'apartat anterior, 'Adjudicatari haura d'assenyalar el termini
dins del qual precisa rebre la resposta per a que no es vegi afectat el programa de treballs.
La no contestacié dins del citat termini, s'entendra en tot cas com a denegacio a la peticid
formulada.

1.3.6 Control de Qualitat

Es realitzaran els assaigs, analisi i proves de materials i unitats d’obra que a cada cas
resultin pertinents, tant durant 'obra com després de la seva fi a efectes de recepcié.

Els assaigs i les proves del Pla d'Autocontrol de la Qualitat (P.A.Q.), tant dels materials com
de les unitats d’obra, es faran en laboratoris especialitzats en la matéria i reconeguts
oficialment, que podran ser proposats per I’Adjudicatari per a que els aprovi la DO, havent-se
d’aportar la tarifa de preus dels esmentats laboratoris. A banda, la DO pot encarregar proves
i assaigs de contrast al laboratori que indiqui; les despeses d’aquestes proves de contrast
seran a carrec de I'Adjudicatari.

Els costos dels assaigs i proves aniran a carrec dels contractista fins a un u i mig per cent
(1,5%) del Pressupost d’Execucié Material (PEM), excepte en el cas en que els resultats dels
assajos del control posin de manifest un treball defectués de I'’Adjudicatari, cas en qué sera
aquest qui n'assumeixi el cost.

Totes aquestes obres no seran d'abonament fins a trobar-se en les condicions especificades,
i en cas de no ser reconstruides en el termini concedit, el Promotor podra encarregar el seu
arranjament a tercers, a carrec de I'Adjudicatari.

El Director d’'Obra podra, durant el curs de les obres o préviament a la recepcioé d'aquestes,
realitzar quantes proves cregui adients per a comprovar el compliment de condicions i
l'adequat comportament de I'obra executada.

Aquestes proves es realitzaran sempre en preséncia de I'Adjudicatari que, per la seva part,
estara obligat a donar quantes facilitats es necessitin per a la seva correcta realitzacié i a
posar a disposici6 els mitjans auxiliars i personal necessaris a tal objecte, al seu carrec.

De les proves que es realitzin s'aixecara Acta, la qual es tindra present per a la recepcio de
I'obra.

El Director d’'Obra té la facultat per realitzar els reconeixements, comprovacions i assaigs que
cregui adients en qualsevol moment, havent I'Adjudicatari d'oferir-li assistencia humana i
material necessaria a tal efecte. Les despeses de l'assisténcia no seran d'abonament
especial.

Aixi mateix, la Propietat podra realitzar el contrast del P.A.Q. d’acord a alld especificat en el
contracte.

Quan I'Adjudicatari executés obres que resultessin defectuoses en geometria i/o qualitat,
segons els materials o0 metodes de treball utilitzats, el Director d’Obra apreciara la possibilitat
0 no de corregir-les i en funcio d'aixo disposara:

e Les mesures a adoptar per a procedir a la correccié de les corregibles, dins del
termini que s'assenyali.

e Les incorregibles, on la discrepancia entre caracteristiques obtingudes i especificades
no comprometin els requisits técnics, de funcionalitat i estétics de les obres, seran
tractades a criteri del Supervisor d’Obra o del Director d’Obra, com a defectuoses
acceptades previ acord amb I'’Adjudicatari, amb una penalitzacié econdmica.

e Les incorregibles en que quedin compromesos els requisits técnics, de funcionalitat i
estétics de les obres, seran enderrocades i reconstruides a carrec de I’Adjudicatari,
dins del termini que s'assenyali.

Totes aquestes obres no seran d'abonament fins a trobar-se en les condicions especificades,
i en cas de no ser reconstruides en el termini concedit, la Propietat podra encarregar el seu
arranjament a tercers, a carrec de I’Adjudicatari.

Els assaigs complementaris que s’efectuin seran a carrec del Promotor si els resultats son
satisfactoris. En cas contrari seran a carrec de I'’Adjudicatari.
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Els resultats dels assaigs de control de qualitat s’han de lliurar amb la maxima promptitud. En
el cas que els resultats no compleixin les prescripcions fixades, aguesta promptitud ha de
tenir caracter d’urgent per tal que la Direccié d’Obra purgui prendre les mesures més adients.

Les despeses derivades dels controls d’acceptacié d'elements prefabricats, de canonada,
accessoris i mecanismes realitzats a fabrica seran a carrec de I'Adjudicatari quan aquest
n’efectui el subministrament, considerant-se implicitament inclosos als preus unitaris dels
esmentats elements.

L’Enginyer Director de I'Obra podra retenir, en concepte de garantia del pagament del control
de qualitat a 'empresa designada, fins a un 5% de I'import de les certificacions fins a que
I’Adjudicatari hagi justificat degudament I'abonament dels assaigs, analisi i proves a qui
correspongui, podent successivament incrementar-se 'esmentada retencio fins a un 20% de
'import de la certificacié si, a judici de I'Enginyer Director, I'Adjudicatari no compleix les
obligacions contretes amb el laboratori designat.

El Plec de Condicions fixa el nombre i freqliéncia dels assaigs, sense perjudici del que les
disposicions legals i altres normes d’aplicacié disposin.

1.3.7 Actualitzacié del Programa de Treballs

Durant I'execucié de les obres, I'Adjudicatari haura d'actualitzar el programa establert en la
contractacid, sempre que, per modificacié de les obres, modificacions en les seqliéncies o
processos i/o retards en la realitzacié dels treballs, d’acord al contracte signat, tenint la
Direccié d'Obra la facultat de prescriure a I'’Adjudicatari la formulacié d'aquests programes
actualitzats i participar en la seva redaccio.

A part d'aix0, I'Adjudicatari haura d'establir periddicament els programes parcials de detall
d'execucio que el Director d’Obra cregui convenients.

El seguiment es realitzara conjuntament entre el Director d’Obra i I'Adjudicatari, amb
informacio setmanal que reflecteixi el ritme dels treballs.

L’Adjudicatari es sotmetra, tant en la redaccié dels programes de treballs generals com
parcials de detall, a les normes i instruccions que li dicti el Director d’Obra.

1.3.8 Interrupcié dels treballs

Quan les obres iniciades hagin de quedar interrompudes per un temps determinat o indefinit,
es comunicara al Director d’'Obra de la mateixa forma que se li va comunicar l'inici de les
mateixes.

Es obligacié de I'Adjudicatari, durant la interrupcié dels treballs a I'obra, retirar tots aquells
bastiments o elements de construccié que suposin un perill o destorb a terceres persones.

1.3.9 Represadel treballs

A la represa dels treballs a l'obra, aguesta circumstancia haura d'ésser comunicada al
Director d'Obra de manera oficial, doncs es comprén que aquest no es fa responsable
d'aquelles obres o parts d'obra que s’executaren sense el seu coneixement, i que no esta
obligat a tenir coneixement de la reanimacié imprevista dels treballs de qualsevol de les
seves obres que es trobessin paralitzades.

1.3.10 Mitjans de I’Adjudicatari per a I’execucié de les obres

L’Adjudicatari esta obligat a tenir a I'obra I'equip de personal directiu, técnic, auxiliar i operari
gue resulti de la documentacié de l'adjudicacié i quedi establert al programa de treballs.
Designara de la mateixa manera, les persones que assumeixin, per la seva part, la direccio
dels treballs que, hauran de tenir facultats per a resoldre quantes quiestions depenguin del
Director d’Obra.

Tant la idoneitat de les persones que constitueixen aquest grup directiu, com la seva
organitzacio jerarquica i especificacié de funcions, sera responsabilitat de I’Adjudicatari.

La Propietat, atenent a allo prescrit en el contracte, tindra en tot moment la facultat d'exigir a
'Adjudicatari la substituci6 de qualsevol persona o persones adscrites a aquesta, sense
obligacio de respondre de cap dels danys que a I'Adjudicatari pogués causar l'exercici
d'agquesta facultat.

De la maquinaria que amb arranjament al programa de treballs s'hagi compromes a tenir a
I'obra, no podra I'Adjudicatari disposar-ne per a I'execuci6 d'altres treballs, ni retirar-la de la
zona d'obres, excepte expressa autoritzacié del Director d’'Obra.

1.3.11 Productes industrials d'Us al'obra

L’Adjudicatari incloura en el P.A.Q. i en el P.P.l. la relacié dels materials, productes, etc. que
prevegi utilitzar en cada obra, aixi com la relacid6 d’industrials, subministradors i/o
subcontractistes.

Abans de I'is a I'obra de qualsevol material, haura de ser sotmés a l'aprovacié del Director
d’Obra qui, mitjangant les oportunes proves o assaigs, decidira la seva admissio o rebuig.

Les possibles modificacions que respecte a l'oferta presentada es puguin produir, es
comunicaran al Promotor de les Obres per la seva aprovacio.

Aigles de
Sant Pere de Ribes

OBRES DE MILLORA DE LA XARXA D’AIGUA POTABLE AL NOU SECTOR ANTIGA FABRICA A SANT PERE DE RIBES. 11



Ajuntament

N o Sant Pere de Ribes

PLEC DE CONDICIONS GENERALS

1.3.12 Retirada de materials no emprats

A mesura que es realitzin els treballs, I'Adjudicatari haura de procedir de forma eficient i pel
seu compte, a la neteja de I'obra i a la retirada dels materials aplegats que ja no s’utilitzin.

En cas de materials rebutjats, I'Adjudicatari és obligat a retirar-los fora de les obres, sense
dret a indemnitzacio per cap concepte.

Passats quinze (15) dies a partir de I'ordre de retirada del material rebutjat, i no havent-se dut
a terme aquesta, el material passara a ésser pertinenca de la Propietat, sense que per aixo
es pugui exigir indemnitzacié alguna de I'Adjudicatari.

1.3.13 Normes i precaucions per al'execucio6 de les obres

La direccié executiva de les obres correspon a I'Adjudicatari, que haura de disposar de
l'equip adient i que sera responsable de I'execucié material de les obres previstes i dels
treballs necessaris per a realitzar-les, aixi com de les consequéncies imputables a la seva
execucio. En particular es tindra especial cura i precaucidé quan concorrin condicions
climatologiques adverses, ja que els danys derivats d'aquestes circumstancies hauran
d'ésser reparats al seu carrec.

En cas de pluges, les obres es mantindran en perfectes condicions de drenatge, sense que
es produeixin erosions, arrossegades o desperfectes.

En cas de gelada I'’Adjudicatari protegira totes les zones que poguessin quedar perjudicades
pels efectes de la mateixa, suspenent I'execucié dels treballs que no puguin ser
desenvolupats en condicions normals de qualitat (formigonat, moviment de terres, etc.).

Les parts malmeses de les obres s'aixecaran i reconstruiran al seu carrec.

L’Adjudicatari ha de tenir molt present que una climatologia adversa, degut a les
caracteristiques particulars d'aquestes obres i dels materials que es troben al llarg de la
traca, pot tenir conseqiiéncies molt negatives en el ritme d'execucié. Per tant des del primer
dia, s’hauran d’extremar les precaucions per a garantir el compliment dels terminis fixats i
s'haurd de disposar del mitjans i personal necessaris per a fer front a aquestes
circumstancies adverses.

Els materials necessaris per a les obres d'aquest projecte, hauran d’abassegar-se en
parcel-les fora de les obres, i de forma que permetin el seu facil reconeixement i amidament.
La Propietat no es compromet a facilitar les parcel-les que puguin ésser necessaries.

Les ocupacions temporals previstes per aquest tipus d’obres son especialment sensibles a la
guantitat i la qualitat dels danys produits, aixi com al temps que durin. Es responsabilitat de
I'Adjudicatari minimitzar-les en tots aquests aspectes amb una correcta execucié dels
treballs.

1.3.14 Manteniment i regulaci6 del transit durant les obres

L’Adjudicatari sera responsable de mantenir en els maxims nivells de seguretat l'accés de
vehicles al tall de treball des de la xarxa viaria, aixi com la incorporacié de vehicles a la
mateixa. A tal efecte esta a disposicié d'alld que estableixin els organismes, institucions i
poders publics amb competéncia i jurisdiccié sobre el transit.

1.3.15 Seguretat i salut a les obres

L’Adjudicatari haura de complir totes aquelles disposicions que es trobin vigents en matéria
de seguretat i salut al treball, i totes aquelles normes de bona practica que siguin aplicables
en aquestes materies.

D'acord amb l'article 4t. del Reial Decret 1627/1997 de 24.10.97 (BOE 25/10/97 n° 256),
I'Adjudicatari haura d'elaborar un "Pla de seguretat i salut" en el qual desenvolupi i adapti
I'estudi de seguretat i salut contingut al projecte, a les circumstancies fisiques, de mitjans i
meétodes en que executi els treballs. Aquest Pla, previ coneixement del Coordinador de
seguretat i salut o del Director d’Obra i aprovacio per I'Autoritat competent, es remetra al
Vigilant de seguretat i al Comité de seguretat i salut (0 als representants dels treballadors).

Es obligaci6 de I’Adjudicatari complimentar les previsions dels articles 5¢, 6& (ultim paragraf) i
8e d'aquest Decret.

L’Adjudicatari restara obligat a complir tot allo especificat pel Coordinador de Seguretat i
Salut pel que fa referéncia a la seguretat i salut en el treball, sense que comporti cap
increment econdomic envers al pla de seguretat i higiene presentat i aprovat.

L’augment de limport dels treballs corresponents a les obres objecte d’aquest Plec no
comportara un augment de I'import del pla de seguretat i higiene.

L’Adjudicatari disposara, al seu carrec, les instal-lacions sanitaries prescrites per la legislacio
vigent.

Sera també al seu carrec la dotacié de personal sanitari suficient en qualitat i nombre.
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L’Adjudicatari de les obres, estara obligat a la senyalitzacié de les mateixes, tant dilirna com
nocturna, d'acord amb les reglamentacions vigents i les instruccions del Director d’Obra.

Tant els senyals com la seva utilitzacié i manteniment seran amb carrec a I'’Adjudicatari.

L’Adjudicatari s'haura d'atendre a les disposicions vigents per a la prevencié i control
d'incendis. En tot cas, adoptara les mesures necessaries per evitar que s'encenguin focs
innecessaris i sera responsable de la propagacié dels mateixos, encara que fossin
necessaris per a lI'execucio de les obres, i dels danys i perjudicis que es puguin produir.

1.3.16 Afeccions al medi ambient

L’Adjudicatari adoptara en totes les feines que realitzi les mesures necessaries perqué les
afeccions al medi ambient siguin minimes. Aixi, en l'explotaci6 de pedreres, graveres i
préstecs tindra establert un pla de regeneracié de terrenys; les plantes fabricants de
formigons hidraulics o barreges asfaltiques, disposaran dels elements adequats per evitar les
fuites de ciment o pols mineral a I'atmosfera, i de ciment, additius i lligants a les aigles
superficials o subterranies; els moviments dins de la zona d'obra es produiran de manera que
només s'afecti la vegetacio existent en allo estrictament necessari per a la implantacio dels
mateixos; tota la maquinaria utilitzada disposara de silenciadors per rebaixar la pol-lucié
fonica.

L’Adjudicatari sera responsable unic de les agressions que, en els sentits a dalt apuntats i
gualssevol altres dificilment identificables en aquest moment, produeixi al medi ambient,
havent de canviar els medis i métodes utilitzats i reparar els danys causats seguint les ordres
del Director d’Obra o dels organismes institucionals competents en la materia.

L’Adjudicatari esta obligat a facilitar les tasques de correcci6 mediambientals, com ara
plantacions, conservacié de l'estrat superior de terres vegetals, hidrosembrats i d'altres,
encara que aguestes no les tingués contractades, permetent lI'accés al lloc de treball i deixant
accessos suficients per la seva realitzacio.

1.3.17 Execuci6 de les obres no especificades en aquest Plec

L'execuci6 de les unitats d'obra del present Projecte, les especificacions del qual no figuren
en aquest Plec de Prescripcions Técniques, es faran d'acord amb allo especificat per
aquestes a la normativa vigent, o en el seu defecte, amb alld que ordeni el Director d’Obra,
dins les regles de la bona practica per a obres similars.

1.3.18 Informacié a preparar per I’Adjudicatari

L’Adjudicatari haura de preparar mensualment per a la seva remissié al Promotor de I'Obra
informes sobre els treballs de projecte, programacio i seguiment que li estiguin encomanats.

Les normes sobre el contingut, forma i dates per al lliurament d'aquesta documentacié vindra
fixada pel Supervisor d'Obra.

Sera, de la mateixa manera, obligacié de I'’Adjudicatari deixar constancia formal de les dades
basiques de la forma del terreny que obligatoriament haura pres abans de l'inici de les obres,
aixi com les de definicié d'aquelles activitats o parts d'obra que hagin de quedar ocultes.

Aixd darrer estara, a més a més, degudament comprovat i conformat pel Director d’'Obra
préviament a la seva ocultacio.

Tota aquesta documentacio servira de base per a la confeccié del projecte “As Built” o
“Estudi de dimensions i caracteristiques de l'obra executada”, haura de ser redactat per
I’Adjudicatari.

La Supervisié d’'Obra no es fa responsable de I'abonament d'activitats per a les que no
existeixi comprovacio formal de I'obra oculta i, en tot cas, es reserva el dret de qué qualsevol
despesa que comportés la comprovacié d'haver estat executades, sigui a carrec de
I’Adjudicatari.

El projecte “As Built” haura de comptar amb els seglents documents:

e MEMORIA
o Antecedents
Emplacament
Estat abans de les obres
Descripcio de les obres
Serveis afectats
Normativa vigent aplicable al projecte
Classificacio del contractista
Seguretat i Salut
Termini i organitzacio de I'execucio de les obres
Pressupost general de I'obra

O 0O O OO O O OO0

e ANNEXES

o Documentaci6 administrativa
Actes de visita d’obres (signades)
Topografia
Geologia i geotecnia

(@]
(@]
(@]
o Calculs hidraulics
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Calculs estructurals

Permisos a tercers

Expropiacions, servituds i serveis afectats
Automatitzacio i control

Avals

Llicéncia d’obres

Pla d’obra inicial i modificacions

Informes de Seguretat i Salut redactats durant I'obra
Especificacions tecniques de materials, equips electronics i hidraulics
Manual d’explotacié de I'any de garantia

Informes de Control de qualitat realitzats durant I'obra.
Relacié de subcontractistes i proveidors

Certificats de preus aplicats i revisio de preus
Reportage fotografic de I'obra

Informes ambientals de I'obra

Pla de vigilancia ambiental

O 0O 0O O0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0oOO0o0OO0

e PLANOLS

Situacio i emplagament
Planta general

Perfils longitudinals
Seccions transversals
Rases tipus

Arguetes

Connexions

Serveis

Topografic final

Punts de control de qualitat

O 0O OO OO OO0 O0 O

e PRESSUPOST

Amidament de les obres executades

Quadres de preus (originals i contradictoris)
Pressupostos comparatius

Relacio de les certificacions expedides durant I'obra
o Certificacio final d’obra

O O O O

No s’abonara I'execucio de I’ "As Built”.
El no lliurament o I'endarreriment del mateix pot ser motiu de penalitzacié.

1.3.19 Recepcio6 de les obres

Tot allo relatiu a la recepcio6 de les obres complira amb lo establert al Text refés de la Llei de
contractes del Sector Public, Reial Decret Legislatiu 3/2011 del 14 de novembre.

1.3.19.1 Acta de recepcié

En el termini d’'un (1) mes després de la realitzacioé de les obres, es realitzara un acte formal
de recepcid de les obres on participaran un facultatiu designat per la Propietat i representant
de la mateixa, el Director facultatiu de les obres i el Contractista.

Sera la Propietat, a través del seu representant, qui fixara la data de la recepcié esmentant
per escrit, a dit objecte, al Director i al Contractista o al seu Delegat.

Si es troben les obres en bon estat i d’acord a les prescripcions previstes, la Propietat donara
per rebudes les mateixes, aixecant-se un acta de recepcio, que donara inici al periode de
garantia.

Si les obres no es troben en estat de ser rebudes, es fara constar aixi en 'acta i el Director
de les mateixes assenyalara els defectes observats i detallara les instruccions precises fixant
un termini per a solucionar-los. Si transcorregut aquest termini el contractista no ho hagués
solucionat, se li podra concedir un nou termini improrrogable o declarar resolt el contracte.

El Contractista, bé personalment o bé mitjancant delegacié autoritzada, té Il'obligacié
d’assistir a les recepcions de I'obra. Si per causes que li siguin imputables no compleix
aquesta obligacié, no podra exercitar cap dret que pogués derivar de la seva assisténcia i, en
especial, la possibilitat de fer constar en I'Acta cap reclamacié en ordre a I'estat de I'obra i a
les previsions que aquella estableixi sobre els treballs que han de realitzar en el termini de
garantia, sind solament amb posterioritat, en el termini de deu dies, i prévia al-legacio i
justificaci6 fefaent de que la seva abséncia va ser deguda a causes que no li foren
imputables.

De la recepcié s’estendra Acta en exemplar triplicat, que signara el Representant de la
Propietat en la recepcid, el Director i el Contractista o el seu Delegat, sempre que hagin
assistit a lI'acte de recepcio, retirant un exemplar de I'esmentada Acta cadascun dels
signants. Si el Contractista o el seu Delegat no han assistit a la recepcio, el representant de
la Propietat li trametra, amb justificant de recepcio, un exemplar de I'Acta.

Sera condici6 indispensable per a la recepcid, la redaccio del projecte “As-built” i 'aprovacio
explicita del mateix per part del Promotor de ‘aigua.

1.3.19.2 Incompliment del termini per a fer la recepcio de les obres

Si la recepcié de les obres s’efectués passat el termini d'un mes comptat a data de la
finalitzaci6 de les mateixes i la demora fos imputable a la Propietat, el Contractista tindra dret
a ser indemnitzat dels perjudicis que la demora li generi si aixi ho sol-licita per escrit a
'empar de la legislacié aplicable.
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1.3.19.3 Aprovaci6 de la certificacio final de les obres

En el termini maxim de tres (3) mesos a comptar des del dia de recepcié de les obres, haura
de ser aprovada la certificacio final de les obres que s’abonara al Contractista a compte de la
liquidacio final del contracte.

1.3.19.4 Conservacié de I’obra durant el termini de garantia

El Contractista procedira a la conservacié de I'obra durant el termini de garantia segons el
previst en el Plec de prescripcions técniques i segons les instruccions que rebi de la Direcci,
sempre de forma que aquests treballs no obstaculitzin I'is public o el servei corresponent de
I'obra.

El Contractista respondra dels danys o deterioraments que puguin produir-se a I'obra durant
el termini de garantia, a no ser que provi que aquells han estat ocasionats pel mal Us i no a
'incompliment de les seves obligacions de vigilancia i policia de I'obra; en 'esmentat suposit
tindra dret a ser reemborsat de I'import dels treballs que hagin de realitzar-se per a restablir a
I'obra les condicions degudes , perd no restara exonerat de I'obligacié de dur a terme els
esmentats treballs.

Si al Plec de prescripcions técniques no s’indica el contrari, el termini de garantia sera d’'un
any.

1.3.19.5 Informe de I'estat de I’obra al finalitzar el termini de garantia.

En el termini de quinze (15) dies anteriors al compliment del termini de garantia, el Director
de les obres redactara un informe sobre I'estat de les obres.

1.3.19.6 Liquidaci6 del contracte

Si l'informe descrit a I'apartat anterior fos favorable, el contractista quedara rellevat de tota
responsabilitat, a no ser que I'obra s’arruini per vicis ocults, i es procedira a la liquidacié del
contracte, i en el seu cas, al pagament de les obligacions pendents en un termini de 60 dies.
Si I'informe no fos favorable i els desperfectes observats fossin deguts a deficiéncies en
I'execucio de 'obra i no al seu uUs, durant el termini de garantia, la Direccio de I'obra dictara
les instruccions oportunes al contractista per a la seva reparacio, sense dret a percebre cap
guantitat per ampliacié del termini de garantia.

1.3.20 Abocadors

El contractista no podra abocar material procedent de l'obra sense que préviament estigui
aprovat I'abocador pel director de l'obra i per la comissio de seguiment mediambiental, en el cas
gue estigui constituida..

1.4 RESPONSABILITATS ESPECIALS DE L’ADJUDICATARI

1.4.1 Obligacions socials

Tant la D.O. com la Propietat podran exigir durant I'execucié de I'obra, els comprovants en
els quals s'indiqui que la Contracta es troba al corrent dels pagaments referents a
Assegurances Socials, Accidents, Regim Fiscal, etc.

La inexisténcia d'aquests comprovants podra donar lloc a la proposta de rescissi6 amb
pérdua de fianga.

1.4.2 Despeses

A part dels diposits que tingui que efectuar el Contractista per Inspeccié Tecnica de les obres
amb arreglo a base b) de l'article 4t. Del Decret 137/1960 de 4 de febrer de la Presidéencia del
Govern i disposicions complementaries del mateix, seran de compte del Contractista les
despeses de vigilancia a peu d’obra.

Aixi mateix sera de compta del Contractista quantes despeses s’originin com a conseqiéncia
d’assaigs de laboratori, prova de materials i unitats d’obra, cotes, pressa de dades,
senyalitzacions, rétols d’obra, desviaments provisionals, etc.

1.4.3 Vigilancia de les obres
Per a la vigilancia de les obres el Promotor disposara de la vigilancia necessaria essent llur
cost a carrec del Contractista.

1.4.4 Postaen marxa provisional

Abans de la recepcio definida als articles segiient es dura a terme una posta en marxa
provisional durant quinze dies. El cost d'aquesta posta en marxa sera a carrec del
Contractista, llevat dels cost energeétic i 'aigua emprada.

Els quinze (15) dies de funcionament provisional s’entenen com reals, és a dir, dels dies que
no funcionin les instal-lacions no seran comptabilitzats.
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1.4.5 Permisosi Llicéncies

L'Adjudicatari haura d'obtenir per ell mateix i al seu carrec tots els permisos i llicéncies
precises per a l'execucio i la fi dels treballs d’aquest Projecte, excepte aquells que siguin
sol-licitats directament per Agbar. Seran al seu carrec els avals, taxes, diposits, etc.
pertinents.

Sol-licitara i abonara aixi mateix qualsevol permis relacionat amb la realitzacié de varis torns
o d’hores extres o treballs en dies festius o0 amb la circulacié de camions o altre maquinaria o
transport, inclos fora d’hora o lloc. Aixi mateix la sol-licitud dels serveis afectats.

1.4.6 Indemnitzacions

Aniran a carrec de I'Adjudicatari les indemnitzacions ocasionades per perjudicis a tercers, per
interrupcié de serveis publics o particulars, danys causats a béns per obertura de rases o
reposicid de marges, habilitaci6 o arranjament de camins, tallers, dipdsits de maquinaria i
materials, accidents en abocadors, i totes les operacions que requereixin I'execucio de les
obres, tant si es deriven d'una actuacié normal com si existeix culpabilitat o negligéncia per
part de ['Adjudicatari. Queden naturalment exclosos, els suposits en que aquestes
indemnitzacions quedin expressament assumides per el Promotor de I'Obra al present
projecte.

L'Adjudicatari estara obligat a reposar els elements de la carretera i en particular les
senyalitzacions verticals, danyades o suprimides durant I'execucié de les obres, essent a
carrec de I'Adjudicatari 'abonament d’aquests treballs.

Es tindra en compte que I'execucio de les obres permeti en tot moment, el manteniment del
transit, aixi com dels serveis de pas pels camins existents, no essent motiu d'abonament les
possibles obres que siguin necessaries executar per a complir I'esmentat requeriment.

En aquest mateix sentit aniran a carrec de I'Adjudicatari les indemnitzacions originades per
'abonament directe o execucié de la reposicié de paviments, arranjament de camins, etc.,
gue han estat deteriorats com a consequéncia del transit originat per les obres, a fi i efecte de
restituir la xarxa viaria existent (carreteres, camins, etc.) al seu primitiu estat.

Aniran a carrec de I'Adjudicatari les indemnitzacions derivades d’un retard en les obres,
d’acord a alld especificat en el contracte.

També aniran a carrec de I'Adjudicatari les possibles indemnitzacions derivades d'un
augment de les ocupacions temporals previstes. Es evident, i aixi s’ha de preveure, que la
minimitzacié en el temps de les ocupacions temporals amb I'aplicacié d’'un estricte control en

I'execucio de les obres per part del mateix Adjudicatari, reduira les molésties que una obra
d’aquest tipus origina. En cas que aquesta norma de bona practica no es compleixi, el
Director d’'Obra ordenara I'execucio dels treballs necessaries per la correccid d’aquestes
deficiéncies, essent el cost derivat d’'aquests a carrec de I'Adjudicatari.

1.4.7 Sancions per incompliments contractuals

El Promotor de I'Obra tindra dret a aplicar i percebre les penalitzacions fixades en el
contracte, aixi com llur quantia, entre les que s’inclouran ,sense que la seguent relacié tingui
caracter limitatiu:

— Defecte de qualitat de I'obra executada.

— Deficiencies i/o endarreriments en la informacio.

— Incompliments dels terminis parcials.

— Incompliment del termini global.

— Incompliment en matéria de prevencio de riscos laborals.
— Incompliment en el lliurament de I'As-built.

1.4.8 Trobada d'objectes

L’Adjudicatari sera responsable de tots els objectes que es trobin o descobreixin durant
I'execucio de les obres, havent-ho de comunicar immediatament al Director d’'Obra i posar-los
sota la seva custodia.

1.4.9 Contaminacions

L’Adjudicatari adoptara les mesures necessaries per evitar la contaminacié de rius i de
possibles aquifers per efecte dels combustibles, olis, lligants o qualsevol altre material que
pugui ésser perjudicial.

1.4.10 Conservacio de les obres durant la seva execucio
L’Adjudicatari esta obligat a la conservacié, manteniment i reparacio de les obres fins a ser
rebudes provisionalment, essent aquesta conservacio al seu carrec.

1.4.11 Periode de garantia
El periode de garantia comencara a comptar des del dia seglient a la recepci6 de les obres.
El Contractista procedira a la conservacié de I'obra, incloent-hi el manteniment durant el
termini de garantia, segons el previst en el Plec de prescripcions técniques i segons les

instruccions que rebi de la Direccid, sempre de forma que aquests treballs no obstaculitzin
I'ds public o el servei corresponent de 'obra.
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El Contractista respondra dels danys o deterioraments que puguin produir-se a I'obra durant
el termini de garantia, a no ser que provi que aquells han estat ocasionats pel mal Us i no a
incompliment de les seves obligacions de vigilancia i policia de I'obra; en 'esmentat suposit
tindra dret a ser reemborsat de I'import dels treballs que hagin de realitzar-se per a restablir a
I'obra les condicions degudes , perd no restara exonerat de I'obligacié de dur a terme els
esmentats treballs.

Per aquesta conservacié no es preveu abonament independent, siné que es considera que
les despeses ocasionades per aquestes reparacions, i tot el que d’elles se’n derivi, quedaran
incloses en els preus unitaris corresponents a les diferents unitats d'obra.

Com a termini de garantia es marca el de un (1) any, llevat que s'indiqui un altre diferent al
contracte.

Si a l'efectuar el reconeixement final de les obres alguna d’aquestes no és correcta per a la
seva recepcid, es concedira un temps per a corregir els defectes, a carrec de I'Adjudicatari,
amb un nou termini de garantia que fixara el Director d’Obra, allargant-se en el temps en que
roman fora de servei sense que I'Adjudicatari tingui dret a cap indemnitzacié per aquest
concepte.

Durant aquest periode es podra emprar normalment l'obra, realitzant els assaigs no
destructius que la Supervisié d’'Obra o el Director d’Obra cregui oportuns, havent d’abonar
I'Adjudicatari I'import dels mateixos, aixi com la resta de despeses que impliquin. Si els
resultats i/o conclusions derivats dels mateixos s’ajusten a alld especificat en aquest Plec, o
en el seu defecte a les normes legals vigents o regles de bona practica, el Promotor de
I'Obra, podra abonar aquests imports sempre que estiguin degudament documentats i
justificats, tenint en compte els preus que figuren en els Quadre de Preus.

1.5 AMIDAMENT | ABONAMENT DE LES OBRES

1.5.1 Amidament

El Director d’'Obra realitzara mensualment i en la forma que estableix aquest Plec de
Prescripcions Técniques, I'amidament de les unitats d'obra executades durant el periode de
temps anterior.

L’Adjudicatari o el seu delegat assistiran i confrontaran aquests amidaments.

Per les obres o parts d'obra les dimensions i caracteristiques de les quals hagin de quedar
posterior i definitivament ocultes, I'’Adjudicatari esta obligat a avisar al Director d’Obra amb la
suficient antelacio, a fi de que aquesta pugui realitzar els corresponents amidaments i presa

de dades, aixecant els planols que les defineixin, la conformitat de les quals subscriura
I’Adjudicatari o el seu delegat.

Si no hi hagués avis amb antelacio, l'existéncia del qualsevol discrepancia es resoldra
acceptant I’Adjudicatari les decisions del Promotor de I'Obra sobre el particular.

La forma d'Us de I'amidament i les unitats de mesura a emprar seran les definides en el
present Plec, per a cada unitat d'obra, aplicant quan no es prevegi unitat o se’n prevegin
diverses, la que es dedueix en els Quadres de Preus i, en el seu defecte, la que fixi el
Director d’Obra.

Totes les mesures de longitud, superficie o volum, aixi com els pesos, es faran amb el
sistema métric decimal, llevat prescripcié en contra.

No es podran convertir els amidaments de pes a volum o viceversa, llevat que expressament
s'autoritzi en el present Plec. D'estar autoritzada la conversié, el factor de transformacio es
fixara a la vista dels resultats del laboratori o dels assaigs realitzats en obra. No es tindran en
compte, a aquests efectes, els factors que apareixen en la Justificacié6 de Preus o en els
amidaments del Projecte.

Els excessos que resultin al mesurar l'obra realment executada, en relaci6 amb l'obra
projectada, no seran d'abonament si aquests excessos sOn evitables, podent fins i tot el
Director d’'Obra exigir que es corregeixin les obres perquée corresponguin exactament a les
dimensions, pendents, etc. fixades en els planols.

Encara que aquests excessos siguin, a judici del Director d’Obra inevitables, no seran
abonats si els mateixos formen part dels treballs necessaris per a I'execucié de la unitat,
segons estableix el Plec de Clausules Administratives Generals, ni si aguests excessos estan
inclosos en el preu de la unitat corresponent o, finalment, si s’especifica en I'amidament i
abonament de la unitat corresponent, que no seran d'abonament.

Quan els excessos inevitables no estiguin en alguns dels supdsits del paragraf anterior,
seran abonats a I’Adjudicatari als preus unitaris que figuren al quadre de Preus.

Si l'obra realment executada té dimensions inferiors a l'obra projectada, és a dir, si els
amidaments reals son inferiors als amidaments segons els planols del Projecte, els
amidaments que s’abonaran seran els reals corresponents a I'obra executada, sempre que
no es tracti d’'una obra defectuosa.
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En cas que es tracti d’'una obra defectuosa, I'Adjudicatari corregira les obres executades per
tal que les seves dimensions corresponguin exactament a les fixades als planols, o a les
indicades per la Direccié de I'Obra.

1.5.2 Preu unitari

El preu unitari que apareix en lletra en el Quadre de Preus num. 1 sera el que s'aplicara als
amidaments per obtenir I'import d'Execucié Material de cada unitat d'obra.

La descomposici6 dels preus unitaris que figura en el Quadre de Preus num. 2, és d'aplicacio
exclusiva a les unitats d'obra incompletes, no podent el Contractista reclamar modificacio de
preus en lletra del Quadre num. 1, per a les unitats totalment executades, a causa d’errades
0 omissions en la descomposicio que figura en el Quadre de Preus num. 2.

Encara que en la justificaci6 del preu unitari que apareix en el corresponent Annex de la
Memoria s'emprin hipotesis no coincidents amb la forma real d'executar les obres (jornals i
ma d'obra necessaria, quantitat, tipus i cost horari de maquinaria, quantitat, preu i tipus de
materials basics, procedencia o distancia del transport, nimero i tipus d'operacions
necessaries per completar la unitat d'obra, dosificacio, quantitat de materials, proporcié de
diversos components o diversos preus auxiliars, etc.)., aguests extrems no podran esgrimir-
se com a base per a la modificacio del corresponent preu unitari.

1.5.3 Abonament

Totes les unitats d'obra s'abonaran als preus establerts en el Quadre de Preus num. 1
contractual, augmentant-se posteriorment el sis (6) per cent en concepte de Benefici
Industrial i el tretze (13) per cent en concepte de Despeses Generals, i al resultat d’aquest
'.V.A. vigent.

Aquests preus s'abonaran per les unitats acabades i executades segons les condicions que
s'estableixin en el present Plec, i que comprenen el subministrament, transport, manipulacio i
Us dels materials, maquinaria i ma d'obra necessaria per a la seva execucid, aixi com totes
aquelles que es requereixin perqué I'obra realitzada sigui acceptada per la Propietat.

1.5.4 Partides alcades

Les partides que figuren com d’abonament integre en els Quadres de Preus o Pressupostos
Parcials o Generals, s'abonaran integrament a I’Adjudicatari, un cop executats els treballs a
gué corresponen.

Les partides alcades a justificar s'abonaran d'acord amb I'estipulat en el Plec de Clausules
Administratives Generals per la contractacié d'obres de I'Estat.
1.5.5 Abonament a compte d’instal-lacions, equips i materials aplegats

No es faran abonaments a compte d’instal-lacions, equips i materials aplegats

1.5.6 Relacions valorades

Les obres executades s'abonaran a I'’Adjudicatari segons el contracte signat entre aquest i
Promotor de I'Obra , que inclouran relacions valorades de les obres realment executades en
el periode al que fa referéncia cada abonament.

1.5.7 Adquisici6 de materials

El Promotor de I'Obra es reserva el dret d'adquirir per ella mateixa aquells materials o
elements que consideri oportuns, o no estiguin subjectes a les normals condicions dels
mercats en el moment de l'execucié, podent d'acord amb aquest article, contractar
separadament, el subministrament i col-locacio de tots o part dels esmentats materials, sense
que I'Adjudicatari tingui dret a cap reclamacio.

Si aquest fos el cas, I'Adjudicatari donara tota classe de facilitats per la instal-lacié i
realitzacié de proves per part de la casa subministradora o instal-ladora.
1.5.8 Obres que no s6n d'abonament

No es pagaran les obres que no s'ajustin al Projecte o0 a les no autoritzades per escrit del
Director d’'Obra i que [I'Adjudicatari hagi executat per errada, per comoditat o per
conveniéencia.

1.5.9 Despeses de caracter general a carrec del Contractista
Seran per compte de I'Adjudicatari, sempre que al contracte no es prevegi explicitament el

contrari, les segiients despeses, a titol indicatiu i sense que la relaci6 sigui limitadora.

. Les despeses, impostos, arbitris o taxes per motiu del contracte i de I'execucio
de I'obra, excepte I'.V.A., en cas d’ésser procedent.

. Les despeses que originin a [I'Adjudicatari el replanteig, programacio,
topografia de control projecte constructiu.

" Despeses de construccid, millora, manteniment, reparacié i reposicié de
camins d’accés als talls.
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Despeses de lloguer o adquisicié de terrenys per abocaments i/o préstecs, aixi
com els corresponents als arranjaments d’aquests.

Despeses d'explotacio i utilitzacié de préstecs, canteres, cabals i abocadors,
aixi com les corresponents als arranjaments d’aquests.

Despeses de lloguer o adquisicié de terrenys per diposits de maquinaria i
materials, aixi com les corresponents als arranjaments d’aquests.

Despeses de muntatge, conservacié i retirada d’instal-lacions per al
subministrament d'aigua i energia eléctrica, necessaris per a I'execucié de
I'obra, aixi com drets, taxes o imports de presa de corrent, comptadors i altres
elements.

Despeses d’instal-lacio, construccid, remocié i retirada de tota classe de
construccions auxiliars (bastides, plataformes elevadores, passarel-les, cistells
de treball, motocarregues, etc..), instal-lacions, plantes, maquinaria i eines,
gue siguin necessaries per a la correcta i completa execucié de cada unitat
d’obra.

Despeses corresponents a la retirada de materials rebutjats, deixalles i brossa,
evacuacié de restes, neteja i arranjament general de les zones afectades per
les obres i zones limitrofs, que comprenen les zones d’instal-lacions, preses de
corrent, préstecs i abocaments, després de I'acabament de I'obra.

Despeses de proteccié dels abassegaments de materials i de la propia obra
contra tota mena de deteriorament, dany o incendi, acomplint els requisits
vigents per a 'emmagatzematge d'explosius i carburants.

Les despeses de retirada dels materials rebutjats i correcci6 de les deficiéncies
observades i posades de manifest pels corresponents assaigs i proves.

Despeses dels arranjaments derivats de les ocupacions temporals, restituint
els terrenys afectats al seu primitiu estat.

Despeses i indemnitzacions que es produeixin en les ocupacions temporals,
en excessos, N0 necessaries.

Les despeses de subministrament, col-locacié i conservacio de senyals de
transit i altres mesures necessaries per a proporcionar seguretat dins de les
obres, aixi com en les zones d'inici i final de l'obra, la guarda de l'obra i la
vigilancia d'afeccions a tercers.

La conservacio i policia de la zona d’obres durant la seva execucio i durant el
termini de garantia.

Els danys a tercers ocasionats per la forma en qué s’ha executat I'obra, amb
les excepcions que marca la llei.

. Els majors costos que poguessin derivar-se amb motiu de la realitzacié de
treballs nocturns, en hores extraordinaries o dies festius i necessaris per a
complir el programa de treballs i el termini acordats, llevat que I'adopci6 de les
esmentades mesures es produeixi a petici6 del Promotor de I'Obra i sigui
motivada per retards no imputables a I’Adjudicatari.

" Totes les despeses generals i d'empresa de I'’Adjudicatari estaran incloses en
el percentatge citat en la clausula 105.3. El benefici de I'Adjudicatari també
estara totalment inclds en el percentatge citat en la clausula 105.3.

. Seran a carrec de I'Adjudicatari les despeses del Pla d'Autocontrol de Qualitat
gue es detalli a les clausules particulars del contracte, tenint en compte que
aquest s’haura d’adaptar, corregir o ampliar segons les especificacions de la
Supervisié d’Obra i/o del Director d’Obra.

1.6 COMPATIBILITAT | RELACIO ENTRE ELS DOCUMENTS QUE DEFINEIXEN LES
OBRES

D'una manera no limitativa i tenint en compte les possibles clausules que s'estableixin
posteriorment al contracte, els documents contractuals del present projecte son:

1.- El Plec de Prescripcions.
2.- Els Planols.
3.- Els Quadres de Preus nim. 1 i num. 2, i el Pressupost.

Davant possibles discrepancies entre els diferents documents esmentats sera d'aplicacio el
gue correspongui i respectant I'ordre de la seva enumeracio.

Dins d’'un mateix document sera sempre d’aplicacié la condicié més restrictiva.

Les omissions i les descripcions erronies dels detalls de I'obra que existeixin en els Planols i
Plec de Prescripcions no eximeixen al Contractista de I'obligaci6é d'executar-los correctament
sind que hauran d'ésser realitzats com si haguessin estat complets o correctament
especificats en els Planols i en el Plec de Prescripcions Tecniques.
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2 MOVIMENT DE TERRES

2.1 ENDERROCS | DEMOLICIONS

2.1.1 Descripcio

Enderrocs i demolicions consisteix en I'enrunament de les estructures afectades per les
obres.

2.1.2 Execuci6

Aquest conjunt d'unitats d'obra s'executara amb subjecci6é a alld prescrit a I'Article 301 del
PG3.

La profunditat d'enderroc dels fonaments sera, com a minim, de vint centimetres (20 cm) per
sota de la cota més baixa del terraplé o desmunt, a excepcié d’indicacié diferent del Projecte
o de la Direccié d’Obra.

2.1.3 Amidament i Abonament

L'amidament s'efectuara per metres cubics (m3) realment enderrocats i retirats del seu
emplacament, mesurats per diferencia entre les dades inicials, preses immediatament abans
d'iniciar-se I'enderroc i les dades finals, preses immediatament després de finalitzar el mateix,
en el cas d'enderroc de massissos.

En el cas de paviments, es mesuraran els metres quadrats (m2) en planta realment
executats.

Seran objecte d'abonament independent la carrega i transport a diposit o abocador dels
productes resultants per considerar-se inclosos a les unitats d'enderroc. En cas d'utilitzacio
d'abocador, el contractista no podra abocar material procedent de I'obra sense que
préviament estigui aprovat I'abocador pel Director de I'obra.

L'abonament dels enderrocs es fara segons el tipus de que es tracti, segons els preus
unitaris establerts al Quadre de Preus.

2.2 EXCAVACIO EN POUS | RASES

2.2.1 Definici6

L’excavacio en pous i rases consisteix en les operacions necessaries, per excavar, remoure,
evacuar i anivellar els materials de la zona compresa entre el terreny i el volum limitat per
I'obra, segons els planols, sempre que no siguin considerades com excavacions a cel obert.
En cas de qué es presenti qualsevol dubte en referéncia a la classificacié d’un tipus o altre
d’excavacid, el Director d’Obra decidira la tipologia de la mateixa.

Es considerara una amplada limit de 5 m a partir de la qual no s’entendra com a excavacié
en rasa, sino que es considerard com a excavacido a cel obert. Es excepcié a aquesta
prescripcid el cas d’excavacié de les pantalles de fonamentacid, ja que donada la
particularitat de 'excavacié es consideraran també excavacio en pou.

S’eliminaran les pedres de les runes situades al costat de la rasa, per tal d’evitar-ne la
caiguda accidental sobre la canalitzacio, un cop col-locada.

S’anivellara el fons de la rasa d’acord amb el replantejament i les cotes i pendents indicats al
Projecte, a fi que el pendent sigui constant entre els punt previstos de canvi de pendent. El
fons de la rasa estara net de qualsevol cos dur o aglomerant gruixut. En un sol rocés o amb
preséncia de restes antigues de construccid, caldra aprofundir la rasa de vint centimetres
(20 cm) per sota de la cota definitiva. A continuacié, caldra restablir el nivell amb la confeccié
d’'un llit de suport conforme amb les indicacions donades pel Director d’'Obra.

Als casos especials en que el terreny travessat presenti problemes previsibles de solidesa o
estabilitat incldos en presencia d’aigua caldra procedir, préviament a la instal-lacié de la
canonada, a realitzar les operacions o les obres de consolidacié necessaries d’acord amb el
que prevegi el Projecte o amb les indicacions del Director d’Obra. El métode recomanat sera
la consolidacié del fons de rasa mitjancant grava de pedrera, de 20 a 40 mm, compactada al
menys al 70% de la seva densitat relativa i amb el gruix de capa que determini la Direccio
d’obra.

L’error maxim entre la rasant executada i la rasant tedrica esta fixat en + 2 cm, acceptant-se
errors de finsa =5 cm.

Els treballs d’excavacio de rases i pous comprendran I'encintament dels talls aixi com els
regs periodics per tal d’evitar la formacié de nuvols de pols.
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2.2.2 Execuci6

No es podra realitzar cap tipus d'excavacié fins que no s’hagin pres les referéncies
topografiques precises per tal de confeccionar els perfils del terreny original.

Les excavacions s'executaran de forma que la superficie acabada sigui analoga a la
considerada als planols.

Fins que finalitzi el reblert definitiu de les excavacions, les obres es mantindran en perfectes
condicions de drenatge, realitzant el sistema d’evacuacié d’aigua més convenient a judici del
Director d’Obra (rases drenants, well-points, etc.) i utilitzant els medis auxiliars necessaris
(grups electrogens, bombes. manegues flexibles, etc.) per tal que la preséncia d’aigua no
perjudiqui les unitats d’obra a realitzar.

Quan el nivell freatic es trobi per sobre de la linia d'excavacio, es tindra especial cura tant en
I'eleccié i en la intensitat dels sistemes d’evacuacié d’aigua aixi com en els medis auxiliars
necessaris.

Per tal que les despeses originades per aquest esgotament no suposin un increment
excessiu pel Contractista, és convenient I'optimitzacio de I'execucid de l'obra, emprant el
minim temps possible entre la realitzacié de les excavacions i el reblert final de les mateixes.

Durant I'execucio de les rases, si és possible, es preveura la sortida d'aiglies pluvials perqué
no s’emmagatzemin a la zona excavada.

En les rases excavades en roca, les voladures es realitzaran tenint en compte els criteris
fixats pel Director d’'Obra, que podra escollir la técnica més adient per aconseguir una
superficie lliure, plana i el menys fracturada possible.

Els materials sobrants de I'excavacié es transportaran a I'abocador o al lloc de la seva
utilitzacié posterior. Aquest transport a abocador haura de ser immediat en el cas de fangs,
roca i terres que no es puguin emprar en el reblert de les excavacions, ja que Unicament es
permetra l'aplec a obra dels sols que puguin ser utilitzables pels rebliments posteriors. No
respectar aquesta condicié pot comportar la paralitzacio de les obres fins al transport a
abocador de les restes aplegades sense autoritzacio.

Tots els sanejaments hauran d’estar documentats pel Contractista al Director d’Obra, que els
contrastara, verificara i aprovara expressament si s’escau.

El Contractista té I'obligacié d’excavar i retirar a lloc d’aplec o abocador tots els productes
derivats de despreniments, ruptures, etc.

En general, el Contractista prendra les mesures adients encaminades a no disminuir la
resisténcia del terreny no excavat. En especial s’hauran d’adoptar les mesures necessaries
per evitar els seglents fenomens: inestabilitat de talussos en roca degut a voladures
inadequades, esllavissades produides pel descalgament del peu de I'excavacio, erosions
locals i entollaments deguts a un drenatge defectuds de 'obra.

No es rebutjara cap material excavat si a judici del Director d’Obra pot emprar-se en altres
unitats d’obra.

Per tal de protegir I'estabilitat de les rases de forma adequada, i d’acord amb les
caracteristiques del terreny definides a 'annex de geotécnia, es procedira a entibar les rases
quan s’escaigui conforme a les indicacions contingudes en els planols del projecte. Els
planols d’entibacioé aixi com totes les operacions per assegurar I'estabilitat de les rases seran
aprovades pel Director de les Obres.

Finalment, cal tenir en compte que I'execucié de rases en zones on existeixen nombrosos
serveis existents pot comportar la utilitzacié6 de mitjans manuals per tal de descobrir
adequadament aquests serveis (canonades, cables eléctrics, etc.). La utilitzacié d’aquests
mitjans esta inclosa en el preu d’excavacié en rasa amb preséncia de serveis, tal i com
s’indica al Quadre de Preus n°1.

2.2.3 Amidament i Abonament

Les excavacions en pous i rases s’amidaran per metres cubics (m3) de material excavat,
mesurat per diferéncia entre els perfils tedrics del terreny original i els perfils tedrics de les
excavacions.

Pel seu abonament s’utilitzaran els preus corresponents que figuren en els quadres de preus.

Els perfils teorics del terreny original seran els continguts en el document Planols d’aquest
projecte. Qualsevol discrepancia, en planta o en algat, que es detecti en els perfils inclosos
en aquest document haura de comunicar-se per escrit al Director d’Obra amb la justificacio
corresponent pel seu contrast i modificacio.

En cas que a judici del Director d’'Obra o bé del Contractista, s’hagin d’aixecar nous perfils del
terreny original per existir discrepancies entre els que hi figuren en el Planols i la realitat, es
realitzara una neteja o esbrossament previ, que incloura el piconat de la vegetacio, de
I'herba, la tala d’arbres, etc., sense realitzar cap tipus d’excavacié per tal de desenvolupar
correctament les tasques topografiques. Si aquesta es realitzés per qualsevol motiu, el
Director d’Obra aturara els treballs, aplicant les penalitzacions indicades en el contracte en
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cas dobra defectuosa, fixant al seu criteri el terreny original, que sera acceptat pel
Contractista sense dret a cap tipus de reclamacio.

L’acord en els perfils quedara automaticament fixat quan les discrepancies entre el Director
d’Obra i el Contractista siguin inferiors a un cinc per cent (5%), prenent-se com a valids els
perfils aportats pel Director d’Obra. En cas que aquest acord no s’hagi pogut establir, els
perfils del terreny original seran els que determini el Director d’'Obra amb la justificacié
corresponent, finalitzant-se les operacions de neteja i esbrossada en les condicions
assenyalades en aquest Plec.

En el cas de qué no s’abonin per separat la neteja, I'esbrossada i I'excavacio de la terra
vegetal, s’entendra que aquesta unitat d’obra s’inclou en les excavacions, havent-se de
realitzar tal i com s’especifica en aquest Plec.

En les zones en qué a més de realitzar la neteja, I'esbrossada i I'extraccio de la terra vegetal,
s’hagin de realitzar també sanejaments, el Contractista els documentara i contrastara amb el
Director d’'Obra qui haura d’aprovar-los expressament per tal d’executar-los. En cas de no
fer-ho aixi, tots els increments que se’n puguin derivar aniran a carrec del Contractista. No es
consideraran com a sanejaments les excavacions inferiors a 30 cm, i en cas de ser-ho, les
que a judici del Director d’Obra es realitzin en terra vegetal o conreable.

El Contractista excavara i retirara, sense modificacié de preu, tots els productes derivats de
despreniments, ruptures, etc. Aquests només s’abonaran, perfil a perfil, quan suposin un
increment de més d’'un deu per cent (10%) respecte a la superficie tedrica excavada, i no
s’hagin produit per negligéncia del Contractista.

En el preu de l'excavacié es comprén I'excavacié en qualsevol tipus de terreny, la carrega
sobre camio6 i el transport del material per la traga per al seu Us quan s’escaigui, l'allisada de
superficies, estrebaments, esgotaments, atalls i desguassos, el sanejament de zones
rocoses afectades per les excavacions, i la reconstruccio i reposicio d’espones, feixes, fites i
bancals al seu estat original i formacié de pistes i camins necessaris per a la maquinaria.

En el preu de I'excavacio s’inclouen qualsevol mitjans que s’utilitzin per la seva execucié, ja
siguin manuals, mecanics o explosius.

En el preu de I'excavacié de rases i pous també s’inclouen les possibles excavacions i/o
rebliments previs i/o posteriors en una o varies fases constructives que, degut a les
dimensions de les excavacions i/o a la falta de maniobrabilitat de la maquinaria per questions
relatives a I'espai, hauran de ser realitzades per deixar I'obra segons els planols.

En el preu de I'excavacié s’inclouen també els drenatges, esgotaments i altres operacions
necessaries per I'evacuacié d’aigua, que s’estendran fins al moment que aquests deixin de
ser necessaris, ja sigui per haver completat la totalitat de les unitats fins el reblert o per deixar
de ser necessari per qualsevol altra circumstancia, sense que el contractista tingui dret a cap
cobrament addicional pel temps total que les bombes, en nimero i potencia necessaris,
hagin estat en servei. S'entenen també inclosos els medis auxiliars com ara manegues
flexibles, grups electrogens, combustible, etc., necessaris per la correcta execucio de la
unitat.

Es consideren de forma separada el preu de carrega amb mitjans mecanics i transport del
material final a instal-lacié autoritzada de gesti6 de residus aixi com el preu de deposicio
controlada a diposit autoritzat, inclos canon.

L’eleccioé del sistema de voladura a emprar en els desmunts en roca, inclos en el cas de la
utilitzacié de pretall, no comportara cap increment economic.

Els excessos d'excavacio en relacié a les dimensions indicades, en els Planols que no fossin
ordenats per I'Enginyer Director, no es consideren abonables i en cada cas s'hauran de
reomplir en la forma que hom indiqui sense que I'esmentat rebliment sigui d'abonament.

La reposicio de marges i espones es realitzara de forma que el terreny presenti
caracteristiques i dimensions similars als originals. La reposicié6 de marges es consideren
inclosos en el preu unitari d’excavacio, aixi com els materials i mitjans auxiliars necessaris
per a la seva reconstruccio.

Per l'entibacié de les rases es pagara en funcié de la superfice de rasa efectivament
protegida.

2.2.4 Normativa de compliment obligatori

- PG 3/02 "Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y
Puentes." Amb les esmenes aprovades per les Ordes del MOPTMA: O.M. del 31.7.86 (BOE
n° 213 del 5.9), O.M. del 21.1.88 (BOE n° 29 del 3.2), O.M. del 8.5.89 (BOE n° 118 del 18.5) i
0O.M. del 28.9.89 (BOE n° 242 del 9.10).

- Decret 201/1994 -26 juliol, Regulador dels enderrocs i altres residus de la construccio.
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2.3 APUNTALAMENTS | ENTIBACIONS

2.3.1 Definicié | Execuci6

Les rases que no estiguin excavades amb talussos estables de forma natural, hauran de
protegir-se contra els possibles despreniments mitjancant entibacions. En qualsevol cas,
aguestes proteccions hauran de ser disposades de forma immediata quan apareguin
simptomes d’inestabilitat a la rasa. Especial atencié mereixen aquells casos en que la
profunditat de la rasa superi el metre i mig o els dos metres.

El disseny, dimensionament i calcul de l'entibaci® sén d’exclusiva responsabilitat del
contractista, qui haura de lliurar a la Direccié d’Obra, si aquesta ho requereix, els planols i
calculs justificatius de la mateixa.

Entre els sistemes de proteccié més usuals, poden destacar-se els seglents

¢ Apuntalament per quadre amb taulons i puntals.

e Entibaci6 amb panells de fusta. Només com a solucié puntual i per a profunditats
petites, no superiors a dos metres. En zones urbanes amb molts serveis transversals
a la rasa presenta I'avantatge, por exemple, de major accessibilitat, perd en I'actualitat
es rar projectar un sistema d’entibacié mitjangant plafons de fusta en la seva totalitat.

e Entibacié mitjangant blindatges lleugers. Son uns panells, habitualment d’alumini, de
facil maniobrabilitat que s’uneixen longitudinalment mitjangant senzilles subjeccions.
Son d’aplicacié en terrenys de certa consisténcia i en profunditats de fins a tres
metres.

e Entibacié mitjangant calaixos de blindatge. Consisteix en el muntatge fora de la rasa
de distintes planxes amb els seus extrems reforcats que configuren un caixé que
pugui introduir-se en la rasa d’'una sola vegada o a mesura que augmenti la
profunditat amb I'ajut de la maquinaria de I'excavacio. S’usa en profunditats de fins a
3 0 4 metres.

e Entibaci6 per panells lliscants amb guies. Es un dels sistemes més utilitzats en
'actualitat. Es tracta d’'unes planxes lliscants que s’introdueixen en el terreny a través
d’'uns perfils-guia que s’han col-locat préviament, els quals, a la vegada, poden ser
simples o dobles. Amb aquest sistema és facil assolir profunditats de fins a 7 0 8
metres.

2.3.2 Amidament i abonament

Els apuntalaments es mesuraran i abonaran per metre lineal de rasa apuntalada en funci6 de
la densitat del apuntalament tal i com es precisa al quadre de preus.

La estrebada es mesurara i abonara per m2 de superficie totalment estrebada.

2.4 REBLERTS DE POUS | RASES

2.4.1 Definici6

Els reblerts de pous i rases consisteixen en les operacions necessaries per l'estesa i
compactacié dels materials procedents de les excavacions o de préstecs sempre que no
siguin considerades com terraplenats i reblerts.

La seva execucio inclou les seglients operacions:

Compra o lloguer de préstecs; permisos, llicencies i canons dels préstecs; neteja,
esbrossada i retirada de la terra vegetal dels préstecs; seleccié dels materials de
préstec i condicionament final d’aquest amb la restitucié de la terra vegetal i els
serveis afectats.

Excavacio dels llocs de préstec.
Transport des dels llocs de préstec fins al lloc d'utilitzacié.
Estesa de la tongada.
Humectacié o dessecacié de la tongada.
Compactacio de la tongada fins al grau exigit.
Allisada de les superficies exteriors i refinat de les superficies vistes.
Aquestes tres Ultimes, es reiteraran quantes vegades siguin necessaries.

En cas que el material procedent de les excavacions compleixi les condicions que
s’assenyalen més endavant, les tres primeres operacions no es consideraran.
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2.4.2 Caracteristiques

2.4.2.1 Materials.

Els materials a emprar en reblerts de pous i rases seran aquells que compleixin les
prescripcions assenyalades en aquest Plec envers a la seva utilitzacié i funcionalitat.

El Director d’'Obra sera qui aprovara els materials a emprar per la formacidé de reblerts de
pous i rases que podran procedir de préstecs autoritzats pel mateix Director d’Obra.

Els materials procedents de les excavacions de pous i rases s’empraran per la formacio dels
corresponents reblerts quan s’aprovin per part del Director d'Obra a fi de complir de les
caracteristiques assenyalades en aquest Plec envers el seu Us i funcio.

2.4.2.2 Reblert amb grava de pedrerade 5a 15 mm

Es col-locara en llit de canonada de 10 cm segons planols, estesa i compactacio al 70% de la
seva densitat relativa.

2.4.2.3 Reblert amb saul6 o material seleccionat

En general pel rebliment de rases s'utilitzara terres de bona qualitat i d’humitat apropiada,
quedant totalment prohibit I'is de fang, runa i materials similars. El cobriment de la canonada
es realitzara amb material seleccionat (saul6).

La granulometria d’aquest material sera similar a la que estableix el PG-3 per aquest tipus de
material.

Caldra procedir a una preparacié de la base de la rasa amb un assentament de saul6 de,
com a minim deu centimetres (10 cm) de gruix amb el regleteig i I'anivellament
corresponents.

Es col-locara en llit i arronyonat de canonada segons planols, estesa i compactacio al 95%
del PM. El saulé o material seleccionat que es col-loqui haura de ser caracteritzat com:

e Contingut en matéria organica inferior al zero amb dos per cent (MO < 0,2%), segons
UNE 103-204.

e Contingut en sals solubles en aigua, inclds el guix, inferior al zero amb dos per cent
(SS < 0,2%), segons NLT 114.

e Grandaria maxima no superior a cent mil-limetres (Dmax < 20 mm)

2.4.2.4 Reblert amb material adequat

La granulometria d’aquest material sera similar a la que estableix el PG-3 per aquest tipus de
material.

Pel reblert de rases de canonades l'article 332.5.3 del plec PG-3 (Ordre Circular 326/00),
estableix que en la part alta del reblert es poden utilitzar materials que no produeixin danys a
les canonades. La grandaria maxima admissible de les particules sera de 10 centimetres i es
col-locara en tongades fins arribar a un grau de compactacioé no inferior al 95% del Proctor
Modificat.

S’emprara per als reblerts ubicats per sobre de la clau de la canonada tal i com s’indica al
document 2. Planols.

El material adequat que es col-loqui haura de ser caracteritzat com:

- Contingut en matéria organica inferior a I'u per cent (MO < 1%).

- Contingut en sals solubles en aigua, incloent el guix, inferior al zero amb dos per cent (SS
< 0,2%).

- Grandaria maxima no superior a cent mil-limetres (Dmax < 100 mm)

2.4.2.5 Condicions generals.

Es consideraran com inadequades aquelles terres que presentin dos maxims en la corba
corresponent a I'assaig Proctor, o siguin d’'una naturalesa tal que dues mostres de la mateixa
terra, una en estat natural i 'altra préviament dessecada en estufa a 110° fins a un pes
constant, tinguin limits liquids que difereixin en més d’un vint per cent (20 %).

L’aigua incorporada en el moment de la compactacié de les terres no superara en més d’un
deu per cent (10 %) la definida com optima en l'assaig Proctor Normal, a menys que aixi ho
ordeni el Director d’Obra.

Quan la humitat de les terres superi I'0ptima Proctor, podra reduir-se el contingut d'aigua del
terra mitjancant una barreja de materials secs o substancies higroscopiques adients, com per
exemple la calg¢ viva, si bé s'haura de tenir I'autoritzacioé del Director d'Obra, qui en funcié de
les caracteristiques del terra i el seu contingut d'humitat determinara la dosificacié del
material a afegir i el procediment a emprar.

2.4.2.6 Us.

Segons el lloc d'utilitzacio, els materials a emprar seran:

Pous i rases en general: Materials adequats o seleccionats.
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Pous i rases drenants: Materials seleccionats drenants.

Els materials seleccionats drenants corresponen a materials granulars (tot-a natural, sorra de
tossal, etc.), amb granulometries fines, sense plasticitat i amb una capacitat drenant sense
les exigencies que corresponen al material drenant especificat com a tal en aquest Plec.

A judici del Director d’'Obra es podran modificar les tipologies dels materials a emprar en els
diferents llocs d’Us, prevalent la utilitzacié de materials amb poc o moderat assentament.

2.4.2.7 Materials no utilitzables en reblerts de pous i rases.

Els materials que no compleixin les especificacions requerides (plasticitat, contingut de
matéria organica, dificultat de compactacié, etc.) i per tant, no siguin utilitzables en I'execucio
de reblerts de pous i rases, es transportaran a 'abocador de forma immediata, o s’estendran
en les zones que expressament assenyali el Director d’Obra, en gruixos no superiors a 40
cm.

2.4.2.8 Sols tumescibles i sols amb guixos.

Es prohibeix terminantment I's de sols que augmentin de volum per absorcié d'aigua. El limit
maxim d’inflacié es determinara mitjangant un assaig C.B.R. amb sobrecarrega corresponent
a un ferm pel transit lleuger; en aguestes condicions la inflaci6 maxima no sera superior al
dos per cent (2%).

Es prohibeix aixi mateix I's de sols amb un contingut de sulfats superior al sis per cent (6%).

2.4.3 Execuci6

Els reblerts de pous i rases s’executaran de forma que la superficie acabada sigui analoga a
la considerada als planols.

Les superficies vistes hauran de tenir una forma sensiblement plana, refinant-se quantes
vegades siguin necessaries fins aconseguir-ho.

Per tal que les despeses originades per I'esgotament no suposin un increment excessiu pel
Contractista, és convenient I'optimitzacié de I'execucié de I'obra, emprant el minim temps
possible entre la realitzacié de les excavacions i la dels reblerts dels pous i rases.

2.4.3.1 Preparacio de la superficie d’assentament.

Les superficies damunt de les quals es realitzaran els reblerts, s’hauran de compactar si aixi
ho especifica el Director d’'Obra, havent-se realitzat préviament la neteja, esbrossada i
retirada de terra vegetal i material inadequat.

El grau de compactacié del terreny original sera igual a I'exigit al reblert.

El Director d’'Obra fixara la utilitzacié d’aquests materials provinents de les excavacions,
segons el compliment de les condicions exigides al reblert.

Si sobre el terreny damunt el qual s’ha d’assentar el reblert existeixen corrents d’aigua
superficials o subalvees, es desviaran les primeres i es captaran i conduiran les segones fora
de l'area on s’hagi de realitzar el reblert abans de comencar la seva execucié. Aquestes
obres s’executaran d’acord a les instruccions del Director d’Obra.

Si el reblert s’ha d’executar sobre capes d’argiles toves /o expansives o soOls susceptibles
d’alteracions de volum per canvis d’humitat es procedira préviament a la seva estabilitzacié o
substitucié segons els criteris fixats pel Director d’Obra.

2.4.3.2 Estesade les tongades.

Per la construccié dels reblerts s’empraran materials que compleixin les especificacions
exigides anteriorment, estenent-los en tongades successives, de gruix uniforme i
sensiblement paral-leles. El gruix sera I'adient perqué amb els mitjans emprats s’obtingui el
grau de compactacié exigit.

Els materials de cada tongada tindran caracteristiques uniformes, o pel contrari es barrejaran
per tal d’aconseguir-ho.

No s’estendra cap tongada que no s’hagi comprovat la idoneitat de la subjacent, autoritzant
la seva estesa el Director de I'Obra.

En cas que una tongada presenti una humitat excessiva no s’autoritzara I'estesa de la
seguent fins que s’hagi corregit I'anterior.

Els reblerts en zones amb reduida capacitat portant seran susceptibles de realitzar-se amb
I'estesa préevia d’'un geotéextil, sempre que hagi estat aprovat préviament pel Director d’Obra.

Durant I'execucié de les obres, la superficie de les tongades, haura de tenir la pendent
transversal suficient per assegurar I'evacuacié de les aigies sense perill d’erosié.

2.4.3.3 Humectaci6 i dessecacio.

Una vegada estesa la tongada es procedira a la seva humectacié si s’escau. El grau
d’humitat optim s’obtindra a partir dels resultats dels assaigs que es realitzin en obra i en
funcié de la maquinaria que s’hagi d’utilitzar.
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En cas que s’hagi d’afegir aigua, aquesta operacié es realitzara de manera que la
humectaci6 dels materials sigui uniforme.

Quan la humitat dels materials sigui excessiva per aconseguir la compactacié prevista, es
prendran les mesures adients, com la dessecacié per llaurat, 'afegiment de material sec o
d’altres, fins aconseguir la humitat optima del material.

2.4.3.4 Compactacio6 de les tongades.

El gruix de les tongades sera del ordre de 20 cms i de 25 cm com a maxim.
Aconseguida la humectaci6 correcta, es procedira a la compactacié mecanica de la tongada.

La densitat minima exigida no sera inferior al noranta-cinc per cent (95%) de la densitat
maxima obtinguda en I'assaig Proctor modificat.

En les zones que assenyali previament el Director d’Obra, la compactacié haura d’assolir el
cent per cent (100%) de la densitat maxima obtinguda en I'assaig Proctor modificat.

2.4.3.5 Limitacions en I’execucio.

Els reblerts s’executaran quan la temperatura sigui superior a dos graus centigrads (2° C).

Per damunt de les capes en execucié es prohibeix el pas de tot tipus de trafic fins que no
s’hagi completat la seva compactacio. Si aixd no es factible, el trafic que necessariament hagi
de passar per damunt d’aquestes capes es distribuira de forma que no es produeixin roderes
en la seva superficie. L’Adjudicatari sera responsable dels danys originats per aquest motiu,
havent de procedir, al seu carrec, a la reparacié d’aquests segons les indicacions del Director
d’Obra.

2.4.4 Control de qualitat

El Contractista controlara la qualitat dels materials a emprar les seves

caracteristiques s'ajustin a l'indicat en el present Plec.

perque

En aquest Plec i per aquesta obra es fixen els punts de control, els assaigs a realitzar, la
seva intensitat i els criteris d’acceptacio recollits en la taula.

Els mitjans mecanics que es podran fer servir per compactar el reblert, a fi de garantir ASSAIGS UNE/NLT |MOSTREIG |CRITERIS D’ACCEPTACIO
I'abséncia de qualsevol tipus de perjudici a la canonada, sén els que es mostren a la taula
adjunta, basada a la norma UNE 127916:2004, actualment en fase de redacci6. No CONTROL DEL MATERIAL
s’admetran mitjans de compactacio superiors als indicats a la taula:
Adequat | Selecci | Sel.
Algcada sobre la| Compactacio Tipus de Tipus de Pes del onat drenant
clau del tub (m)| recomanada carrega compactador rodet (T)
Grandaria 104 /72 1 cada 10000 D max <| Fmax < 8 | Dmax < 5
] maxima m?3 10
0 Només lateral Qualsevol Granota o safata
% passa #|104/72 1 cada 10000 % < 35|% < 25|% < 25
Preferiblement ) m3 0 0 0
Entre0i0,5m Qualsevol Granota o safata 0.080 & & &
lateral
Materia 117/72 1 cada 10000 MO < 1{MO =0(MO =0
ANi 3 0 0 0
Entre 0,711 m |Lateral i superior [Estatica Rodet llis 0 neumatics 3 organica m % % %
Limit Liquid |105-106/72 |1 cada 10000 LL # 0.4)|LL <30 [No
Estatica Rodet llis 0 neumatics 10 m?3 < 40 plastica
Mes de 1 m |Lateral i superior
Dinamica Rodet llis 2 index IP<10 |No
Plasticitat plastica
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CONTROL D’EXECUCIO

Gruix -- Periodica- ee[25-40]cm
ment

Humitat i1102-109/72 |1 cada 5008 insiu > 95 % & pn

Densitat m?

( * ): Veure apartat corresponent en
aquest Plec

Les possibles contradiccions que puguin sorgir entre l'assenyalat en aquest Plec, les
normatives vigents i les regles de la bona practica, es resoldran automaticament amb
'acceptacié de la intensitat i del criteri més restrictiu, a menys que la Direccié d’Obra
determini el contrari.

Tots aquests assaigs seran realitzats en un Laboratori Oficial acceptat per la Direccié d'Obra i
a carrec del Contractista.

2.4.5 Amidament i abonament

L'amidament i abonament es realitzara per metres clbics (m® de material compactat,
mesurat per diferéncia entre els perfils corresponents a les seccions teoriques finals i els
perfils tedrics de les excavacions, descomptant tots els materials que s’abonen en altres
unitats d’obra.

Pel seu abonament s'utilitzaran els preus corresponents que figuren en els quadres de preus.

S’inclouen en els preus totes les operacions necessaries per I'obtencié d’un material que
compleixi les especificacions d’aquest Plec, procedent principalment de les excavacions o
eventualment de préstec.

S’entén inclds en el preu 'abocament, I'estesa, 'humectacié o dessecacid, la compactacio i
el refi de les superficies; els estrebaments, I'esgotament aixi com el subministrament,
manipulacié i Us dels materials, maquinaria i ma d'obra necessaries perque I'obra realitzada
sigui aprovada per la Direccié d'Obra.

Si la Contracta es proveeix, al seu carrec, de zones de préstec i dels materials de préstec,
aquesta decisié, aixi com l'eleccié de la zona de préstec, sera sotmesa al criteri del Director
d’'Obra. En tal cas, el preu assenyalat comprendra la compra del material; I'excavacio,
garbellat, selecci6 i carrega del material al lloc de préstec sobre camio; el transport al seu lloc
d'utilitzacié, I'estesa, la humectacié o dessecacid, la compactacio i el refi de les superficies;
els estrebaments, I'esgotament aixi com el subministrament, manipulaci6 i s dels materials,
magquinaria i ma d'obra necessaries perquée l'obra realitzada sigui aprovada per la Direccio
d’Obra. De manera particular inclou el canon de préstec, el condicionament d’aquest amb
terra vegetal i la reposicio dels serveis afectats en aquest.
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ASSAIGS UNE/NLT |MOSTREIG |CRITERIS D’ACCEPTACIO
Proctor 108/ 72 1 cada 5000 Spn > [ OpN > | Spn >
Normal m? 1.75 1.75 1.90
CBR 111/78 1 cada 10000 CBR>5|CBR >|CBR >

m? 10 20

Inflament 111/78 1 cada 10000 Inf. <2% [Inf. < OfInf. < O
(CBR) m? % %
Sals 1 cada 10000 [1<6% [[1<2%|[1<0%
solubles m?

La restituci6é de la capa de terra vegetal en un gruix no inferior a 30 cm., en el casos que aixi
ho ordeni el Director d’Obra, també s’inclou en el preu.

L’eleccio del tipus de material a emprar seguint els requisits assenyalats en aquest Plec, no
comportara cap tipus de modificacio de preu, llevat que com a tal hi figuri en els quadres de
preus i en el pressupost.

Aquest preu inclou aixi mateix, el desviament de corrents d’aigua i la captacié i conducci6 de
les corrents subalvies en la zona de fonamentacio6 dels reblerts de pous i rases.

La reduccié del gruix de les tongades per aconseguir el grau de compactacié exigida no
comportara cap mena d’'increment economic.

Aixi mateix, les operacions de barreja de material i les operacions de dessecacié d’aquest
s’inclouen en el preu.

També s’inclou en el preu una compactacié minima fins assolir una densitat de com a minim
el 95 % de la maxima obtinguda en I'assaig Proctor modificat.
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Un augment en el grau de compactacié per ordre del Supervisor d’'Obra i/o del Director
d'Obra, no reflectit en la memadria o en la descripcié que figura en els quadres de preus,
podra comportar un increment de preu. Aquest es valorara en el mateix percentatge que
'increment del grau de compactacié. Per exemple, 'augment de la densitat exigida del 95 %
al 100 % comportara un increment del 5 % del preu establert pel 95 %, independentment del
tipus d’assaig Proctor de referéncia.

Aquest sobrecost no sera d’abonament si els graus de compactacié descrits en els quadres
de preus son inferiors als exigits en aquest Plec.

Els medis i sistema de compactacié, malgrat siguin imposats pel Director d’Obra a fi
d’aconseguir els graus de compactacié exigits amb la qualitat i condicions assenyalades en
aquest Plec, no comportaran cap increment economic.

En el preu del reblert s’inclou qualsevol mitja que s'utilitzi per la seva execucié, ja sigui
manual o mecanic.

No seran d’abonament les operacions que a criteri del Director d’Obra s’hagin de dur a terme
per corregir les superficies amb diferéncies superiors a les tolerades.

Tal i com s’especifica en les excavacions, la neteja, esbrossada i excavacié de la terra
vegetal no comportara cap modificacié dels perfils tedrics del terreny original. Aixi mateix, en
els perfils teodrics del terreny original no es descomptara ni I'excavacio realitzada en les
operacions de neteja, esbrossada i retirada de terra vegetal, fixada en un minim de 30 cm., ni
el reblert corresponent a I'excavacié de I'esbrossada, no comptabilitzat sota cap concepte.

L’Adjudicatari reomplira, sense modificacié de preu, tots els buits derivats de despreniments,
ruptures, etc. Aquests s’abonaran, perfil a perfil, quan suposin un increment de més d’'un deu
per cent (10%) respecte a la superficie tedrica a emplenar.

Els excessos de reblerts, en relacié a les dimensions indicades en els Planols, que no fossin
ordenats pel Director d’Obra, no es consideraran abonables i en cada cas s'hauran d’excavar
en la forma que hom indiqui sense que 'esmentada excavacié sigui d'abonament.

2.4.6 Normativa de compliment obligatori

PG 3/75 "Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes.”
Amb les esmenes aprovades per les Ordes del MOPTMA: O.M. del 31.7.86 (BOE n° 213 del
5.9), O.M. del 21.1.88 (BOE n° 29 del 3.2), O.M. del 8.5.89 (BOE n° 118 del 18.5) i O.M. del
28.9.89 (BOE n° 242 del 9.10).

2.5 TRANSPORT DE TERRES
Els tipus de transport de terres que s’efectuaran es resumeixen en els seguents:

— Transport a abocador controlat: Sota aquesta definicié s’inclouen tots els transports de
terres amb diferent percentetge de roca a abocador.

— Transport interior de terres: S’inclouran els transports de terres des del punt d’excavacio
fins al lloc que determini la Direccié d’Obra, dintre de la mateixa obra i per a un posterior
as.

El transport de terres, en tot cas, es mesura per perfils tedrics d’excavacio.

Els preus d’excavaciéo com d’aportacié procedents de préstec o de lloc d’acopi en obra, ja
inclouen la carrega al camid de transport.

3 OBRES DE FORMIGO

3.1 ACER CORRUGAT PER ARMADURES

3.1.1 Definici6

Es defineix com a armadures d'acer a emprar en formig6é armat, al conjunt de barres d'acer
que presenten en la seva superficie ressalts o estries, que per les seves caracteristiques
milloren I'adheréncia amb el formigd, col-locades en linterior d’aquest per a resistir els
esforcos als que és sotmes.

3.1.2 Materials

L'acer a emprar en armadures estara format per barres corrugades tipus B-500-S
No es podran emprar barres d’acer trefilat (barres llises).

Tots els acers de les armadures compliran les condicions establertes pels acers en la
“Instruccion de Hormigén Estructural (EHE-08)”.

Les caracteristiques dels materials, venen expressades als planols. De qualsevol forma, el
material a emprar sera de 12 qualitat amb marca de qualitat indeleble, estampada a les
propies barres d'acer.
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3.1.3 Execuci6

Els acers seran aplegats pel Contractista en parc adequat per a la seva conservacio,
classificats per tipus i diametres i de manera que sigui facil el recompte, pesatge i
manipulacié. Es prendran totes les precaucions perque els acers no estiguin exposats a
I'oxidacio ni es taquin de greix, lligants, olis o fang.

Les armadures es col-locaran netes de bruticia i exemptes de tot tipus d'oxid.

En el cas d'ésser necessaria la seva neteja, s'utilitzaran mitjans mecanics, vigilant després de
la mateixa, la tolerancia de la secci6 de la barra una vegada neta.

Es procurara utilitzar simultaniament el menor nombre possible de diametres diferents i que
aquests es diferenciin molt bé entre ells, tot ajustant-se a alld que prescrigui el Projecte.

Les barres es fixaran entre si mitjangant les oportunes subjeccions mantenint-se la distancia
a l'encofrat, de forma que quedi impedit tot moviment d'aquelles durant l'abocament i
compactacio del formigo i permetent a aquest embolicar-les sense deixar cavitats.

Aquestes precaucions hauran d'extremar-se amb els cércols dels suports, les armadures de
I'extradds de les peces prefabricades, murs, lloses i voladissos, i en general en totes aquelles
superficies que quedin en contacte amb aigua per garantir els recobriments, minim de 5 cm.

Per a tal efecte la Direccié d’Obra fixara els criteris que consideri més adients pel que fa
referéncia als ligams de les armadures aixi com a la disposicié, en namero i situacio, dels
elements separadors.

Les distancies de separacid, recobriments, empalmes, etc. compliran amb el disposat en la
“Instruccion de Hormigén Estructural (EHE-08)”.

Abans de procedir al formigonat, el Contractista haura d'obtenir de I'Enginyer Director,
I'aprovacio de la col-locacié d'armadures.

3.1.4 Control de Qualitat

El Contractista controlara la qualitat dels acers a emprar en armadures perque les seves
caracteristiques s'ajustin a l'indicat en el present Plec i en la “Instruccién de Hormigoén
Estructural (EHE-08)".

Totes les partides arribaran a l'obra perfectament identificades i documentades; en els
documents d’origen han de figurar el detall de la composicié de la partida, la designacio del
material i les seves caracteristiques. S’acompanyaran del segell o marca de qualitat que el
fabricant tingui homologada aixi com del corresponent certificat de caracteristiques redactat
pel Laboratori depenent de la factoria siderargica.

Pels controls de qualitat a realitzar es tindran en compte les recomanacions corresponents a
un control a nivell normal segons la “Instruccién de Hormigon Estructural (EHE-08)”.

En aquest Plec i per aquesta obra es fixen els punts de control, els assaigs a realitzar, la
seva intensitat i els criteris d’acceptacio recollits en la taula seguent:
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ASSAIGS UNE /|MOSTREIG CRITERIS D’ACCEPTACIO ASSAIGS UNE /|MOSTREIG CRITERIS D’ACCEPTACIO
NLT NLT
CONTROL DELS MATERIALS Ovalitat 36068: |2 provetes %) Dmax -
94 cada < cada Dmix
Identificacié | 36068 Normativa vigent 20 Tn.
194
6-8 1.0
Certificats (EHE)
d’adheréncia 10-14 (15
Doblegat 36068: | 2 provetes | No han de presentar esquerdes 16 - 25 2.0
simple 94 cada < cada
20 Tn.
0Tn 32-50|2.5
Doblegat- 36068: |2 provetes | No han de presentar esquerdes ]
desdoblegat |94 cada & cada Corrugues |36068: |2 provetes
20 Tn. 94 cada ¢ cada
20 Tn.
Assaig de|36068: |2 provetes | TIPUS F|Fs er |Fs/!Fy
tl’aCCIé 94 Cada @ Cada v a) amplada a S 1,20 ahomologa’[
200 Tn.
b) algada h>h homologat
minim: 3|B400S (4440 14 [1.05
assaigs 0 C) separacio S < 'S homologat
0
d) angle Ol = O homologat te
B500S ([5]|550 12 [1.05
0 R
0 CONTROL D’EXECUCIO
CONTROL GEOMETRlC L_ongit_u_d, i Ingp_eccié segons plé.ﬂOlS
disposici6 prévia al
formigonat
Massa i|36068: |2 provetes %) %
seccio 94 cada < cada . ,
transversal 20 Tn. Arr_n,adura Ins\p_ecuo paraments exteriors
flexio ppal. previa al
formigonat
6-25 |-5
Rectitud Inspeccid rectes
32-50|-4 prévia al
formigonat
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ASSAIGS UNE /|MOSTREIG CRITERIS D’ACCEPTACIO

NLT

Lligams Inspeccio immobilitat
prévia al

formigonat

Rigidesa del Inspeccid rigid
conjunt prévia al
formigonat

Netedat Inspeccid netes
prévia al

formigonat

Inspeccié Tip |Elements  en|Lamines,
Recobriment prévia al|us [general prefabricats
formigonat

am | 250<=f | f4>400 | 250<=f | f4>400
bien | <400 <400

20 15 15 15

(|40 35 35 30

En tres ocasions, quan ho jutgi oportd la Direccié d'Obra, es determinara el limit elastic,
carrega de ruptura i allargament en ruptura en dues provetes de cada diametre.

Les possibles contradiccions que puguin sorgir entre alld assenyalat en aquest Plec, les
normatives vigents i les regles de la bona practica, es resoldran automaticament amb
I'acceptacio de la intensitat i del criteri més restrictiu.

Tots aquests assaigs seran realitzats en un Laboratori Oficial acceptat per la Direccié d'Obra i
a carrec del Contractista.

3.1.5 Amidament i abonament

Les armadures d'acer s'amidaran per quilograms (Kg) realment col-locats a obra, en base als
planols de construccié, per mitja de la seva longitud, incloent solapaments i aplicant les
pesades unitaries als diferents diametres emprats.

Pel seu abonament s'utilitzaran els preus corresponents que figuren en els quadres de preus.

Els especejaments dels armats seran realitzats pel contractista, que els facilitara a la Direccié
d’Obra pel seu contrast i la seva aprovacié sense que aixd comporti 'acceptacié o aprovacié
del sistema constructiu emprat per la seva col-locacid6 que és responsabilitat propia del
contractista.

Els preus inclouen el subministrament, tall, doblegament i col-locaci6 de les armadures, la
diferéncia entre els especejaments i el ferro realment col-locat a obra i la part proporcional de
barres i ferros auxiliars destinats a recolzar els engraellats i mantenir la seva separacio
relativa. També inclou els separadors que mantenen el recobriment amb I'encofrat o amb el
formigé de neteja.

3.2 MALLES ELECTROSOLDADES D’ACER CORRUGAT PER ARMADURES

3.2.1 Definici6

Es defineix com a malla electrosoldada d’acer a emprar en formigé armat, als elements
industrialitzats d’armats que es presenten en pannells rectangulars constituits per barres
d’acer corrugat i soldades a maquina, i que presenten en la superficie ressalts o estries, que
per les seves caracteristiques milloren 'adheréncia amb el formigd, col-locades en linterior
d’aquest per a resistir els esforgos als que esta sotmés i que compleixen les condicions
prescrites en UNE 36.092/96.

3.2.2 Materials

L'acer a emprar en armadures estara format per barres corrugades.
No es podran emprar barres d’acer trefilat (barres llises).

Tots els acers de les armadures compliran les condicions establertes pels acers en la
“Instruccion de Hormigén Estructural (EHE-08)".

Les caracteristiques dels materials, venen expressades als planols. De qualsevol forma, el
material a emprar sera de la qualitat amb marca de qualitat indeleble, estampada a les
propies barres d'acer.
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Els panells estaran formats per barres que es disposaran aillades o aparellades. Les
separacions entre eixos de barres, o en el seu cas entre eixos de parells de barres, poden
ser en una direccié de 50, 75, 100, 150 i 200 mm. La separacié en la direcci6 normal a
I'anterior no sera superior a tres vagades la separacid en aquelles, ni superior a 300 mm.

3.2.3 Execuci6

Els panells seran aplegats pel Contractista en parc adequat per a la seva conservacio,
classificats per tipus i diametres i de manera que sigui facil el recompte, pesada i
manipulacié. Es prendran totes les precaucions perqué el acers no estiguin exposats a
I'oxidacié ni es taquin de greix, lligants, olis o fang.

Els panells es col-locaran nets de bruticia i exemptes de tot tipus d’oxid.

En cas d’ésser necessaria la seva neteja, s'utilitzaran mitjans mecanics, vigilant després de
la mateixa la tolerancia de la secci6 de la barra una vegada neta.

3.2.4 Control de Qualitat

El Contractista controlara la qualitat dels pannells a emprar perqué les seves caracteristiques
s'ajustin a l'indicat en el present Plec i en la “Instruccion de Hormigon Estructural (EHE-08)”.

Totes les partides arribaran a l'obra perfectament identificades i documentades; en els
documents d’origen han de figurar el detall de la composici6é de la partida, la designacié del
material i les seves caracteristiques. S’acompanyaran del segell o marca de qualitat que el
fabricant tingui homologada aixi com del corresponent certificat de caracteristiques redactat
pel Laboratori depenent de la factoria siderurgica.

Pels controls de qualitat a realitzar es tindran en compte les recomanacions corresponents a
un control a nivell normal segons la “Instrucciéon de Hormigén Estructural (EHE-08)".

En aquest Plec i per aquesta obra es fixen els punts de control, els assaigs a realitzar, la
seva intensitat i els criteris d’acceptacio recollits en la taula

Es procurara utilitzar simultaniament el menor nombre possible de diametres diferents i que ASSAIGS UNE / NLT MOSTREIG CRITERIS
aquests es diferenciin molt bé entre ells, tot ajustant-se a alld que prescrigui el Projecte. D’ACCEPTACIO
CONTROL DELS MATERIALS
Els panells es fixaran entre si mitjancant les oportunes subjeccions mantenint-se la distancia o _ .
, - . . , : . Identificacio 36092 Normativa vigent
a l'encofrat, de forma que quedi impedit tot moviment d’aquelles durant I'abocament i Certificats (EHE)
compactacié del formig6 i permetent a aquest embolicar-les sense deixar cavitats. d’adheréncia
Doblegat simple 36092 2 provetes cada & | No han de
Aquestes precaucions hauran d’extremar-se en totes aquelles superficies que quedin en cada 20 Tn. presentar
contacte amb aigua per garantir els recobriments. esquerdes
Doblegat- 36092 2 provetes cada @ |[No  han  de
. o . desdoblegat . resentar
Per a tal efecte la Direccié d’Obra fixara els criteris que consideri més adients pel que fa g cada 20 Tn gsquerdes
referéncia als lligams de les armadures aixi com a la disposicio, en ndmero i situacio, dels Desenganxament |36462 2 provetes | Fp > 0.35xAsxFy
elements separadors. cada 500 Tn.
minim: 1 assaig
Les distancies de separacid, recobriments, empalmes, etc. compliran amb el disposat en la ﬁ\:salg 36401 ;2)rovetes TIPUS | Fy Fs €r Fs/Fy
Instruccion de Hormigén Estructural (EHE-08)”. traccié @, cada
200 Tn.
Abans de procedir al formigonat, el Contractista haura d'obtenir de I'Enginyer Director, minim: 3B 500 T 1500 550 ) 1,03
I'aprovacio de la col-locacié d'armadures. assaigs
CONTROL GEOMETRIC
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ASSAIGS UNE /NLT MOSTREIG CRITERIS ) ASSAIGS UNE /NLT MOSTREIG CRITERIS )
D’ACCEPTACIO D’ACCEPTACIO
Massa i|36092 2 %; % | I 40 |35 35 [30
seccio provetes
transvers cada U
al cada 20 , o , . L, L P s
. En tres ocasions, quan ho jutgi oporta la Direccido d'Obra, es determinara el limit elastic,
6 -25 -5 carrega de ruptura i allargament en ruptura en dues provetes de cada diametre de cada
32-50 |-4 panell. En l'assaig de tracci6 la proveta tindra almenys una barra transversal soldada.
Ovalitat | 36092 |§ro otes ) gméx : En una ocasi6é, quan ho jutgi oportl la Direcci6 d'Obra, es determinara la carrega de
Vi min .
cada & desenganxament per a cada diametre emprat.
cada 20 . o _ _
Tn. Les possibles contradiccions que puguin sorgir entre alld assenyalat en aquest Plec, les
6-8 1.0 normatives vigents i les regles de la bona practica, es resoldran automaticament amb
10-14 1.5 I'acceptacié de la intensitat i del criteri més restrictiu.
16 - 25 2.0
32-50 2.5 Tots aquests assaigs seran realitzats en un Laboratori Oficial acceptat per la Direcci6é d'Obra i
Corrugues 36092 2 provetes cada & R .
cada 20 Tn. a carrec del Contractista.
a) amplada a < 1,20 a homologat ] )
b) alcada h > A homologat 3.2.5 Amidament i abonament
C) separacio S < S homologat Les malles electrosoldades d'acer s'amidaran per metres quadrats (m?) realment col-locats a
d) angle 0L = Ol homologat T € N . s , . .
obra, en base als planols de construccio, per mita de la seva superficie, incloent
CONTROL D’EXECUCIO solapaments o be per Kg aplicant els pesos unitaris als diferents pannells emprats.
Longitud i Inspeccio préevia al | segons planols Pel seu abonament s'utilitzaran els preus corresponents que figuren en els quadres de preus.
disposicié formigonat
Ar_quura flexio Insp(_eccm previa al parar_nents Les caracteristiques geometriques dels panells a utilitzar en I'obra seran realitzats pel
principal formigonat exteriors _ o . . _ B
Rectitud Inspeccié prévia al | rectes contractista, que els facilitara a la Direccié d’Obra pel seu contrast i la seva aprovacioé sense
_ formigor_1at _ _ N que aixd comporti I'acceptacié o aprovacid del sistema constructiu emprat per la seva
Lligams Inspeccio previa al | immobilitat col-locaci6 que és responsabilitat propia del contractista.
formigonat
Rigidesa del Inspeccid previa al | rigid . . . L, o
conjunt formigonat Els preus inclouen el subministrament i la col-locacié de les malles, la diferencia entre els
Netedat Inspeccié prévia al | netes especejaments i el ferro realment col-locat a obra i la part proporcional de barres i ferros
' _ |formigonat _ auxiliars destinats a recolzar les malles i mantenir la seva separacio relativa. També inclou
Recobrime Ins\p_ecmo Tipus Elements Lamme_s, els separadors que mantenen el recobriment amb I'encofrat o amb el formigod de neteja.
nt prévia al en general | prefabricats
formigonat
ambient | 250<=f¢ |fy4>400 |250<=f |fy>400
<400 <400
I 20 15 15 15
Il 30 25 25 25
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3.3 FORMIGO

3.3.1 Definici6

Es defineix com formig6 el producte format per una barreja de ciment, aigua, arid fi, arid gros,
i eventualment productes d'addicid, que al prendre’s i endurir-se adquireix una notable
resisténcia.

Els formigons compliran les condicions exigides en la “Instruccién de Hormigén Estructural
(EHE-08)".

3.3.2 Materials

Els materials que necessariament s'utilitzaran per aquestes obres on els definits en els
articles del present Plec i compliran les condicions que per ells es fixen en els segients
articles.

3.3.2.1 Ciment

3.3.2.1.1 Definicio.
El ciment Portland es defineix com el conglomerat hidraulic que s'obté per polvoritzacié del
clinker i sense cap més addicié que pedra i guix natural.

3.3.21.2 Condicions generals.

El ciment haura de complir les condicions exigides per la “Instruccion para la recepccion de
cementos. (RC-08)", aixi com les fixades en la “Instruccién de Hormigon Estructural (EHE-
08)”".

3.3.2.13 Tipus de ciment.

El Director d’Obra sera qui aprovara el tipus de ciment a emprar en cadascuna de les obres
de formigd, sense que la seva decisi6 comporti cap modificacié del preu establert per
I'abonament d’aquesta unitat d’obra.

Els ciments a emprar seran preferentment del tipus Il ¢ tipus IV i de classe 32,5 o superior.
En el cas de les peces prefabricades el ciment sera tipus | de classe 42,5.

3.3.214 Tipus de ciment en preséncia de sulfats.

Segons les normes americanes, l'agressivitat dels sols i les aiglies amb sulfats envers al
formigé es classifica segons la taula ,on també es fixa el contingut maxim d’aluminat tricalcic
del clinker.

% SO042 soluble|P.p.m. S04s2|% CsA
sols aigues
Menyspreable 0.00%a0.10% (0als0 |-
Positiu 0.10% a0.20% |150 a 1000 <8 %
Considerable 0.20 % a 0.50 % |1000 a 2000 <5%
Important > 0.50 % > 2000 <5%
3.3.2.15 Subministrament i emmagatzemen.

El ciment sera transportat en envasos homologats en els que hi haura de figurar
expressament el tipus de ciment i nom del fabricant, o bé al detall, en dipdsits hermétics,
acompanyant a cada remesa el document de remissié amb les mateixes indicacions citades.

Tots els vehicles utilitzats per al transport de ciment aniran equipats amb dispositius de
proteccid contra el vent i la pluja.

El ciment s'emmagatzemara en un magatzem o sitja protegit convenientment contra la
humitat del terra i de les parets i de forma que permeti un facil accés per la inspeccio i
identificacié de cada remesa. Es prepararan els magatzems o sitges necessaris perqué no
puguin barrejar-se els diferents tipus de ciment.

En cas de qué s'emmagatzemi el ciment en sacs, aquests s'apilaran sobre tarimes, separats
de les parets del magatzem i deixant passadissos entre les diverses piles amb la finalitat de
permetre el pas del personal i aconseguir un ampli airejament del local. Cada quatre capes
de sacs, com a maxim, es col-locara un tauler o tarima que permeti el pas de l'aire a través
de les piles que formen els sacs.

3.3.2.2 Aigua

L'aigua a emprar haura de complir amb l'especificat en la “Instruccién de Hormigén
Estructural (EHE-08)”.

Com a norma general, es podran utilitzar, tant pel pastat com pel curat de morters i
formigons, totes aquelles aiglies que la practica hagi sancionat com a acceptables, és a dir,
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que no hagin produit eflorescéncies, esquerdes o pertorbacions en el forjat i resistencia
d'obres semblants a les que es projecten.

Quan no es tinguin antecedents de la seva utilitzacio, o en cas de dubte, s'hauran d'analitzar
les aigles i, llevat justificacid especial de qué no s'alteren perjudicialment les propietats
exigibles al formigd, s'hauran de desestimar les que no compleixin les condicions fixades en
la “Instruccion de Hormigon Estructural (EHE-08)”.

3.3.2.3 Arid fi

3.3.231 Definicio.
Es defineix com a arid fi a utilitzar en formigons, la fraccié d'arid mineral que passa pel tamis
5 mm de malla (UNE 7050).

3.3.2.3.2 Condicions generals.

L'arid fi a emprar haura de complir amb l'especificat en la “Instruccion de Hormigén
Estructural (EHE-08)”.

L'arid fi a utilitzar sera preferentment de riu. En cas que les sorres no procedeixin de graveres
de riu i siguin sorres naturals, sorres procedents de matxuqueig, 0 una barreja d'ambdues,
sancionada la seva utilitzaci6 per la practica, correspondra al Director d’'Obra la seva
aprovacio.

Les sorres naturals estaran constituides per particules estables i resistents.

Les sorres artificials s'obtindran de pedres que hauran d'acomplir els requisits exigits per
I'arid gros a utilitzar en formigons.

3.3.2.3.3 Manipulacié i emmagatzematge.

L'emmagatzematge d'arids fins, quan no es faci en tremuja o sitges, sind en piles, es
realitzara sobre una base solida i plana, o en cas contrari, els trenta centimetres (30)
inferiors de la base de les piles no s'utilitzaran ni es trauran en tot el temps que s'hagi
d'utilitzar la pila.

3.3.2.4 Arid gruixut
3.3.24.1 Definicio.
Es defineix com a arid gros a utilitzar en formigons, la fraccié mineral que queda retinguda en
el tamis de 5 mm de malla (UNE 7050).

3.3.24.2 Condicions generals.

L'arid gruixut a emprar haura de complir amb I'especificat en la “Instruccion de Hormigén
Estructural (EHE-08)”.

L'arid gros a utilitzar en formigons sera preferentment de grava natural o procedent del mallat
i trituracié de pedra o grava natural o altres productes, la utilitzacié dels quals hagi estat
sancionada per la practica. En tot cas, l'arid es composara d'elements nets, solids resistents,
d'uniformitat raonable, exempts de pols, bruticia, argila o altres matéries estranyes.

3.3.2.4.3 Manipulacié i emmagatzematge.

L'emmagatzematge d'arids gruixuts, quan no es faci en tremuja o sitges, sin6é en piles, es
realitzara sobre una base solida i plana, o en cas contrari, els trenta centimetres (30)
inferiors de la base de les piles no s'utilitzaran ni es trauran en tot el temps que s'hagi
d'utilitzar la pila.

Els materials de diferents procedéncies s'emmagatzemaran en diposits o piles diferents, aixi
com també les reserves de diverses mides i sempre de manera que no es puguin barrejar els
diferents tipus.

L’examen i aprovacié o rebuig, de la utilitzacio d'un arid determinat, es fara després d'acabat
el procés d'extraccio i tractament necessaris i quan es trobin en els diposits per a la seva
utilitzacioé sense tractament ulterior. Si s’escau, el Director d’Obra podra rebutjar préviament
les pedreres, diposits o altres fonts de procedéncia que proporcionin materials amb una falta
d'uniformitat excessiva que obligui a un control massa frequient de les seves caracteristiques.

El gruix maxim dels arids no haura d'excedir dels 20 mm.

3.3.2.5 Arids de les peces prefabricades

Els arids a emprar en el formigons de les peces prefabricades seran preferentment els
seguents:

e Sorres d'origen calcari

- Grandaria 0-3 naturals.

- Grandaria 3-6 artificials.
e Gravetes silicies grandaria 6-12 artificials.

e Gravetes silicies grandaria 12-20 artificials

Aigles de
Sant Pere de Ribes

OBRES DE MILLORA DE LA XARXA D’AIGUA POTABLE AL NOU SECTOR ANTIGA FABRICA A SANT PERE DE RIBES. 16



®,  Ajuntament

LN .
' Sant Pere de Ribes

PLEC DE CONDICIONS GENERALS

3.3.2.6 Additius

3.3.26.1 Definicid.

S'anomena additiu per a formig6é a un material diferent de l'aigua, dels arids i del ciment, que
s'empra com a ingredient del formigé i s'afegeix a la barreja immediatament abans o durant
l'amassat, amb la finalitat de millorar o modificar algunes propietats del formigé fresc, del

formigd endurit, 0 ambdds estats del formigo.

3.3.2.6.2 Us.

L’Us d’additius en els formigons amb qualsevol finalitat, no podra fer-se sense autoritzacio
expressa del Director d’'Obra, que podra exigir la presentacié d'assaigs o certificacié de
caracteristiques a carrec d'algun Laboratori Oficial, els quals justifiquin, que la substancia
agregada en les proporcions previstes produeix l'efecte desitjat sense pertorbar
excessivament les restants caracteristiques del formigd, ni representar un perill per a les
armadures.

En qualsevol cas, sigui a criteri del Director d’'Obra o a criteri del Contractista amb I'aprovacié
del primer, no se’n derivaran sobrecostos per I'Us d’aquests.

3.3.2.6.3 Condicions generals.

D'acord amb la norma ASTM-465 seran les segtients:

Hauran de ser de marques de coneguda solvéncia i suficientment experimentades en les
obres.

Abans d'emprar qualsevol additiu haura de ser comprovat el seu comportament mitjangant
assaigs de laboratori, emprant la mateixa marca i tipus de conglomerant, i el mateixos arids
que hagin d'emprar-se en I'execucié dels formigons de I'obra.

A igualtat de temperatura, la densitat i viscositat dels additius liquids o de les seves solucions
0 suspensions en aigua, seran uniformes en totes les partides subministrades i tanmateix el
color es mantindra variable.

No es permetra I's d'additius en els que, mitjancant analisis quimics qualitatius, es trobin
clorurs, sulfats o qualsevol altra matéria nociva per al formigé en quantitats superiors als
limits equivalents tolerats en l'aigua d'amassat per la unitat de volum de formigo.
S'exceptuara el cas extraordinari d'Us autoritzat de clorur calcic.

La solubilitat en l'aigua ha de ser total, qualsevol que sigui la concentracié del producte
additiu.

L'additiu ha de ser neutre enfront als components del ciment, dels arids i dels productes
siderurgics, inclus a llarg termini.

Els additius quimics poden subministrar-se en estat liquid o solid, perd en aquest ultim cas
han de ser facilment solubles en aigua o dispersables, amb I'estabilitat necessaria per
assegurar 'nomogeneitat de la seva concentracié almenys durant deu (10) hores.

Perqué pugui autoritzar-se I'is de qualsevol additiu quimic és condicié necessaria que el
fabricant o venedor especifiqui quines sén les substancies actives i les inerts que entren en la
composicié del producte.

3.3.2.6.4 Classificacio dels additius.

Els additius es classifiquen en:

e Airejants.

o Plastificants, purs o d'efecte combinat amb airejants, retardadors a
acceleradors.

e Retardadors.
e Acceleradors.
e Altres additius quimics.

3.3.2.6.41 Airejants.

Els airejants s6n additius que tenen la funcié d'estabilitzar l'aire clos en la massa del formigé
durant la seva fabricaci6 i posada en obra, produint gran quantitat de bombolles de
dimensions microscopiques, homogéniament distribuides en tota la massa.

La finalitat principal de I'is d'airejants és augmentar la durabilitat del formigd contra els
efectes del gel i el desgel, i d’altra banda augmentar la plasticitat i treballabilitat del formigd
fresc, aixi com reduir la seva tendéncia a la segregacio.

Els productes comercials airejants poden procedir de: sals de resina de fusta, detergents
sintétics (fraccions del petroli), lignosulfats (polpa de paper), sals derivades dels acids del
petroli, sals de materials proteinics, acids greixosos resinosos o0 les seves sals, sals
organiques dels acids alquilsulfonics.
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A més de les condicions generals per als additius especificats en el present Plec, els
airejants compliran les seglents condicions:

No s'admetra I'is d'airejants a base de pols d'alumini i de peroxid d’hidrogen.

No es permetra I'is d'airejants no compensats que puguin produir oclusions d'aire
superiors al 5%, incloent-se en aquesta restriccio les possibles oclusions derivades
d’errades de fins a un 25% en la dosi de l'airejant.

Unicament s'empraran airejants que produeixin bombolles de dimensions uniformes i
molt petites, de deu (10) a cinc-centes (500) micres.

El pH del producte airejant no sera inferior a set (7) ni superior a deu (10).
Els airejants no modificaran el temps de presa del formigo.

A igualtat dels altres components del formigé, la preséncia d'airejants no minvara la
resisténcia del formigé a compressio als vint-i-vuit (28) dies, en més del quatre (4) per
cent per cada U (1) per cent d'augment d'aire clos, mesurat amb I'aparell de pressio
pneumatica.

La dosificacié d’airejant no sera en cap cas superior al quatre (4) per cent de pes de
ciment.

No es permetra I'Gs d'additius airejants generadors d'escuma, per reduir
considerablement la resisténcia del formigd. Aquesta norma no sera d'aplicacio en els
casos especials d'execucié d'elements de morter porés o de formigé cel-lular.

3.3.2.6.4.2 Plastificants.

S'anomenen plastificants els additius per a formigons compostos de substancies que
disminueixen la tensié interfacial en el contacte gra de ciment-aigua degut a qué la seva
molécula, en fase aquosa, és per un costat hipotensa-activa en les superficies on esta
absorbida, i per l'altre és hidrofila, el que facilita el mullat dels grans. La primera part de
molecula és apolar, de cadena carbonada suficientment llarga, i la segona és netament polar.

A més de les condicions generals per als additius especificats en el present Plec, els
plastificants compliran les seglients condicions:

Seran compatibles amb els additius airejants amb abséncia de reaccions quimiques
entre plastificants i airejants, quan hagin d'emprar-se junts en un mateix formigo.

El plastificant ha de ser neutre enfront als components del ciment, dels arids i dels
productes siderurgics, inclus a llarg termini.

No han d'augmentar la retraccié de 'adormiment.

La seva eficacia ha de ser suficient amb petites dosis ponderals respecte de la
dosificacié del ciment (menys de 1,5% del pes del ciment).

Les errades accidentals en la dosificacié del plastificant no han de produir efectes
perjudicials per a la qualitat del formiga.

3.3.2.6.4.3 Retardadors.

So6n productes que s'empren per a retardar la presa del formigé per diversos motius: temps
de transport dilatat, formigonat en temps calords, per evitar junts en el formigonat d'elements
de grans dimensions, etc.

A més de les condicions generals per als additius especificats en el present Plec, els
retardadors compliran les segiients condicions:

No han de disminuir la resisténcia del formigd a compressié als 28 dies respecte del
formigo patr6 fabricat amb els mateixos ingredients pero sense additiu.

No hauran de produir una retraccio en la pasta pura de ciment superior a I'admesa per
aquest.

3.3.26.4.4 Acceleradors.

Els acceleradors de presa son additius que tenen per efecte avancar el procés de presa i
enduriment del formigé amb la finalitat d'obtenir elevades resisténcies inicials.

S'empren durant el formigonat en temps molt fred i també en els casos en qué és precis un
rapid desencofrat o posada en carrega.

Degut als efectes desfavorables que I'Us d'acceleradors produeix en la qualitat final del
formigd, Unicament esta justificat en casos concrets molt especials i quan no sén suficients
altres mesures de precaucié contra les gelades, tal com: augment de la dosificacié del
ciment, Us de ciments d'alta resisténcia inicial, proteccions de cobriment i calefaccié de
prolongada duracid, etc. En qualsevol cas, i com en tot us d’additius, I'is d’acceleradors ha
de ser autoritzat expressament pel Director d'Obra.
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L'Gs d'acceleradors requereix tenir cura especial de les operacions de fabricacié i posada en
obra de formigo, i en cap cas justifica la reduccié de les mesures de precaucié establertes
per al formigonat en temps fred.

Un dels acceleradors més utilitzat és el clorur calcic. El clorur calcic comercial pot
subministrar-se en forma granulada o en escates, i les tolerancies en impureses son les
seguents:

Clorur Clorurs Clorur Aigua Impures
calcic alcalins magnesic es
Clorur calcic granulat |>94 % <5% <1%
Clorur calcic en|>77% <2% <2% <105% |<0,5%
escates

Les granulometries dels diferents tipus de clorur calcic seran:

#9,52 mm (3/8") |#6,35mm (1/4") |#0,83 mm (n°20)

Clorur calcic 100 % 95-100 % 0-10 %
granulat
Clorur calcic en 100 % 80-100 % 0-10 %
escates

El producte sera expedit en envasos adequats perqué no sofreixi cap alteracio, i en el
moment d'obrir el recipient no apareixera en estat aglomerat.

A meés de les condicions generals per als additius especificats en el present Plec, els
acceleradors compliran les segiients condicions:

Es obligatori realitzar, abans de I'is de I'accelerador, reiterats assaigs de laboratori i
proves del formigonat amb els mateixos arids i ciment que hagin d'emprar-se en
l'obra, per determinar la dosificacio estricta del additiu i que no es produeixin efectes
perjudicials incontrolables.

El temps d'amassat en la formigonera ha de ser suficient per a garantir la distribucio
uniforme de I'accelerador en tota la massa.

El clorur calcic s'ha de dissoldre perfectament en l'aigua d'amassat abans de ser
introduit en la formigonera.

El clorur calcic precipita les substancies que composen la majoria dels additius
airejants, pel qual accelerant i airejant han de preparar-se en solucions separades i
introduir-se per separat en la formigonera.

El clorur calcic accentua la reaccid alcali-arid quan s'utilitzen ciments d'alt contingut
d'alcalis.
El clorur calcic no es pot emprar en els casos de preséncia de sulfats en el

conglomerant o en el terreny.

No es permetra I'is de clorur calcic en estructures de formigd armat, ni en paviments
de calcades.

Esta absolutament prohibit I'is de clorur calcic en el formigé pretensat.

3.3.2.6.45  Altres additius quimics.

En aquest apartat ens referim a productes diferents dels esmentats en l'article anterior i que
s'empraran en l'elaboracié de formigons per millorar alguna propietat concreta o per facilitar
I'execucio de l'obra.

Es classifiquen en:

Hidrofugs.
Curing compounds.
Anticongelants.

Desencofrants.

3.3.2.6.4.5.1 Hidrofugs.

Els hidrofugs o impermeabilitzants de massa no s'utilitzaran, degut a qué la seva eficacia es
dubtosa vers els efectes perjudicials que en alguns casos pot portar la seva utilitzacio.

Queden exclosos de I'anterior prohibicié els additius que en realitat son simples acceleradors
de la presa, encara que en la seva denominacié comercial s'utilitzi la paraula "hidrofug” o
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impermeabilitzants, i que el seu Us ha de restringir-se a casos especials de morters, en
enlluiments sota l'aigua, en reparacions de conduccions hidrauliques que hagin de posar-se
immediatament en servei, en captaci6 de fonts o filtracions mitjancant arrebossades i
entubats de l'aigua i en altres treballs provisionals o d'emergéncia on no sigui determinant la
gualitat del morter o formig6 en quant a resisténcia, retraccié o durabilitat.

3.3.2.6.4.5.2 Productes filmogens de curat.

Definicio.:

Els productes filmdgens de curat son aquells aptes per la seva aplicaci6 damunt de
superficies horitzontals i verticals de formigé amb l'objectiu de retardar la pérdua d’aigua

durant el periode d’enduriment, i reduir al mateix temps la temperatura del formig6é exposat a
la radiacio solar.

S’empraran com a mitja de curat del formigd fresc, i també per a un posterior curat del
formigd després del desencofrat o d’un curat per reg inicial.

Caracteristiques:

Els productes filmogens de curat constaran d’'un pigment blanc finament dividit i un vehicle, ja
barrejats per la seva immediata utilitzacié sense alteracid. El producte presentara un aspecte
blanc o metal-lic uniforme al ser aplicat uniformement damunt d’'una superficie de formigo.

El producte filmdgen tindra la consisténcia necessaria per ser aplicat, per mitja d’un
polvoritzador, en un gruix uniforme, a una temperatura superior a quatre (4) graus centigrads.

El producte haura d’adherir-se al formigé fresc que ja s’hagi adormit o endurit suficientment a
fi de no patir deterioraments durant la seva aplicacid, i també al formigé humit endurit,
formant una pel-licula continua quan s’apliqui en la dosi especificada.

Aquesta pel-licula, una vegada seca, haura d’ésser continua, flexible i sense trencaments o
forats visibles, quedant intacta almenys set (7) dies després de la seva aplicacio. El producte
liquid filmogen pigmentat no haura de reaccionar de manera perjudicial amb el formigo,
particularment amb l'aigua i els ions de calci.

El producte filmodgen de curat s’haura de poder emmagatzemar, sense deteriorar-se, durant
sis (6) mesos com a minim. Aquest producte no podra sedimentar ni formar crostes en
'envas, podent adquirir una consisténcia uniforme després de sacsejar-se lleugerament o
d’ésser agitat amb aire comprimit. En l'assaig de sedimentacié a llarg termini, segons el
metode ASTM D 1309, la rad de sedimentacié no sera inferior a quatre (4).

La composici6 i elements dels productes hauran de complir les dos limitacions seglents:
La porcio volatil del producte sera un material no toxic ni perillosament inflamable.

La porcioé volatil comprendra ceres naturals o de petroli, 0 bé resines. El contingut de
substancies no volatils s’obtindra mitjancant assaigs d’acord amb la Norma ASTM D
1644, metode A.

El producte, assajat segons la Norma ASTM C 156, no tindra una pérdua d’aigua superior a
cinquanta mil-ligrams per centimetre quadrat de superficie (0,055 g/cm?) durant setanta-dues
(72) hores.

Aguest producte assajat amb la Norma ASTM E 97, comptara amb un poder reflector de la
llum natural no inferior al seixanta per cent (60%) del didxid de magnesi.

El producte després de I'assaig que a continuacio es descriu, estara sec al tacte en menys de
quatre (4) hores. S’aplicara aquest producte a un tauler impermeable, en la dosi que
s’especifica, i estara sotmés a una corrent d’aire a una temperatura de vint-i-tres graus amb
més menys un grau i set décimes de grau centigrad (23° C = 1,7° C), amb una humitat
relativa del cinquanta-cinc per cent amb més menys un 5 per cent (55% + 5%) i a una
velocitat aproximada de tres metres per segon (3 m/s), recorrent tota la superficie del tauler.
La pel-licula formada s’assajara pressionant moderadament amb el dit. Es considerara seca
guan es conservi I'estat inicial de blanura i viscositat i la pel-licula es mantingui ferma.

Després de dotze (12) hores de la seva aplicacid, el producte no romandra viscés, no
s’adherira al calgat, no quedara marcat quan es camini sobre ell ni proporcionara al formigo
una superficie lliscant.

L’ds de productes filmdgens de curat sera expressament autoritzat pel Director d’Obra.
L'ds d'additius per la cura no disminuira les precaucions per formigonat en temps caloros.

3.3.2.6.4.5.3 Anticongelants.

Els anticongelants no seran aplicats excepte si es tracta d’acceleradors de presa, de manera
gue el seu Us hagi estat previament autoritzat segons les normes exposades.

3.3.2.6.4.5.4 Desencofrants.

Els desencofrants a emprar en la construccié dels diposits i de qualsevol element que quedi
en contacte amb l'aigua, seran desencofrants per a Us alimentari.
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Els desencofrants es podran utilitzar una vegada s’hagi comprovat que no es produeixen
efectes perjudicials en la qualitat intrinseca ni en I'aspecte extern del formigé.

En cap cas es permetra I'Gs de desencofrants que ocasionin el descobriment de l'arid del
formigd, ni amb fins estétics, ni per evitar el tractament dels junts de treball entre tongades, ni
en caixetins d'ancoratge.

En la fabricacié de prefabricats s'emprara desencofrant especial per motlles metal-lics,
igualment per a Us alimentari.

3.3.3 Caracteristiques

3.3.3.1 Tipus.

Els formigons es classificaran, per la seva utilitzacié en les diverses classes d'obra, d'acord
amb la resisténcia caracteristica exigible als vint-i-vuit dies, en proveta cilindrica de quinze
centimetres (15 cm) de diametre i trenta centimetres (30 cm) d'algada, establint-se els tipus
de formig6 que s'indiquen en la taula seguent:

TIPUS |HM-15 |HM-20 |HA-25 |[HA-30 HA-35

fox 150 200 250 300 350

Les estrcutures de formig6 en contacte permanent amb aigua comptaran amb formigé amb
una classe d’exposicio lla-Qa.

3.3.3.2 Dosificaci6.

La dosificacié dels materials que composen el formig6 es realitzara per pes, tenint en compte
la seva missio posterior, havent d'ésser en tot cas acceptada pel Director d’'Obra.

La quantitat minima de ciment per metre clbic sera de cent setanta-cinc (200) quilograms
pels formigons en massa i de tres-cents (300) quilograms pels formigons armats.

En cas de formigons que hagin de realitzar una funcié d’'impermeabilitat i I'algada d’aigua
sigui superior a cinc (5) metres de columna d’aigua, la dosificacid6 minima de ciment per
metre cubic de formigd sera de tres-cents cinquanta (350) quilograms.

En la dosificaci6 d'aigua es tindra en compte la quantitat d'humitat dels arids per efectuar la
correccio adequada.

3.3.3.3 Consisténcia.

La docilitat del formigé sera la necessaria per a qué, amb els metodes previstos de posada
en obra i compactacid, aquest embolcalli les armadures sense solucié de continuitat i ompli
els encofrats sense que es produeixin fluixers. La docilitat del formigd es valorara
determinant la seva consisténcia segons la Norma UNE 83313.

Les diverses consisténcies i els valors limits dels assentaments en el con d'Abrams seran els
que figuren en la seglent taula:

CONSISTENCIA |ASSENTAMENT |TOLERANCIA
Seca 0-2cm Ocm

Plastica 3-5cm +1lcm

Tova 6-9cm +1lcm

Fluida 10-15cm +2cm

La consisténcia del formig6 sera la més seca possible, compatible aquesta amb els metodes
de posada en obra, compactacid, impermeabilitat, compacitat i acabat que s’adoptin i
estableixin.

Els formigons tindran preferentment una consisténcia com a maxim tova en els formigons
posats a obra, i fluida, per I'addicié d’'un superplastificant, en els formigons de les peces
prefabricades, podent-se reduir a criteri del Director d’Obra en funcié de la compacitat i
impermeabilitat obtinguda en els formigons executats.

La consisténcia del formigd exigida en cada cas es podra aconseguir mitjangant I'is restrictiu
i molt acurat d’additius que préviament hauran de ser aprovats pel Director d’Obra, complint
tot alld que se’ls exigeix en aquest Plec i en les normes d’aplicacié dels subministradors.

En aquests casos, als resultats de la mesura de la consisténcia segons la Norma UNE
83313, se’ls hi aplicaran els mateixos criteris, condicions i decisions que els que s’apliquen
quan no s’utilitzen additius, a excepcio feta dels superfluidificants. En aquest cas, I'addicié del
superfluidificant es realitzara a obra, després de comprovar la consistencia del formigo.
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Els albarans dels industrials que subministrin els formigons tindran caracter contractual en
quant a férmula de treball emprada, tipus i quantitat de ciment, consisténcia i resisténcia.

3.3.3.4 Estudi delabarreja i obtencié de la formula de treball.

La posada en marxa del formigd no s'haura d'iniciar fins que s'hagi estudiat i aprovat la seva
corresponent formula de treball.

La formula esmentada assenyalara exactament, el tipus de ciment Portland a utilitzar, la
tipologia, classe i granulometria dels arids, el gruix maxim de l'arid gros, la consisténcia del
formigé, els continguts en pes de ciment, arid fi, arid gros i aigua, tot aixd per metre cubic de
barreja, i la marca, tipus, quantitat i dosificacio en pes de ciment dels additius emprats. Sobre
les dosificacions ordenades, les tolerancies admissibles seran les segients:

L’'u per cent (1%) en més 0 en menys, en la quantitat de ciment.
El dos per cent (2%) en més 0 en menys, en la quantitat total d'arids.
L’'u per cent (1%) en més 0 en menys, en la quantitat d'aigua.

El Contractista presentara sempre, i degudament avalada pels assaigs previs, la formula de
treball proposada. Si el Director d’Obra no tingués experiéncia prévia sobre la bondat de la
mateixa, ordenara la realitzacié dels corresponents assaigs. Els resultats d'aguests seran
condicionants de l'acceptacié de la formula proposada.

La formula que finalment s’esculli pels formigons en contacte amb aigua haura de tenir en
compte els segients punts:

El tipus de ciment Portland a utilitzar respondra a les especificacions d’aquest plec.

Les sorres seran preferentment de riu i només podran ser d'una altra procedéncia si aixi ho
accepta el Director d’'Obra.

El gruix maxim d'arid sera de 20 mm. Els formigons armats en contacte amb aigua tindran un
gruix maxim d’arid de 12 mm per tal d’augmentar la dosificaci6 de ciment i la seva
impermeabilitat. Solament en casos justificats el Director d’'Obra podra modificar aquesta
prescripcid, augmentant-ho com a maxim fins a 20 mm. En particular, el formigé de les peces
prefabricades podra tenir un gruix maxim d’arid de fins a 20 mm si la fabricacié d’aquestes és
molt acurada, aconseguint-se una gran compacitat del formigé tant per la formula de treball
com per la vibracio realitzada, sense presentar coqueres ni defectes superficials.

La consistéencia del formigd sera com a maxim tova en els formigons posats a obra, i fluida,
per I'addicid6 de superfluidificant, en els formigons de prefabricats, ajustant-se en tot cas
segons els medis de col-locacié a obra. Les consisténcies han d’estar préviament aprovades
pel Director d’'Obra.

El contingut minim de ciment sera de 200 Kg/m? en els formigons en massa i de 300 kg/m?
en els formigons armats.

La relaci6é aigua/ciment estara entre 0,50 i 0,55, no podent-se superar la relacio 0,55 a menys
gue aixi ho decideixi expressament el Director d'Obra.

Com a referéncia inicial en formigons col-locats a obra es disposara un 55% de sorres
rentades sobre el pes total d'arids. D'aquestes un 60% sera menor de 2 mm. i un 40% entre 2
i 6 mm.

La resisténcia caracteristica del formigé sera f« > 350 kp/cm? en el revestiment amb peces
prefabricades i fe > 250 en revestiments amb formig6 col-locat a obra.

Es podra recorrer a l'addici6 de productes airejants per tal d'aconseguir una bona
treballabilitat del formigd, mantenint l'aire incorporat entre un 3,5 i un 5,5%. Es fara Us
preferentment de productes derivats de resina de pi tipus VINSOL o equivalent.

En les peces prefabricades es podra emprar superfluidificant a base de melamines
sintétiques.

3.3.4 Execucio6

3.3.4.1 Formigo de neteja.

Previament a la col-locaci6 de les armadures en fons de fonamentacié, sabates, lloses i
soleres, es recobrira el terreny amb una capa de formigé H-150 en un gruix de 5 cm. com a
minim, col-locant-se separadors entre aquesta capa i l'armadura corresponent.

Les capes de formigé de neteja es deixaran a cota i s’allisara la seva superficie.

3.3.4.2 Posadaen obra.

Com a norma general, no haura de transcérrer més d'una hora (1h) entre la fabricacio del
formigo i la seva posada en obra i compactacio. El Director de I'Obra, podra modificar aquest
termini si s’'empren conglomerants o addicions especials, podent augmentar-ho, a més, quan
s'adoptin les mesures necessaries per impedir l'evaporacié de l'aigua 0 quan concorrin
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favorables condicions d'humitat i temperatura. En cap cas, es tolerara la col-locacié en obra
d'embulls que acusin un principi d’enduriment, segregacio o dessecacio.

El lliurament del formigé haura de regular-se de manera que la seva posta en obra s’efectui
d’'una manera continua; i per tant, els intervals de lliurament de pastat destinats a obres
iniciades, no hauran de ser tant amplis com per a permetre un forjat del formigé col-locat. En
cap cas excediran dels trenta minuts (30 min). Tota remesa haura d’anar acompanyada del
corresponent justificant on consti I'hora de carrega del barrejador, dosificacid, additius si n’hi
hagués i temps maxim tedric fins a la seva posta en obra sense minvar les caracteristiques
especifiques.

No es permetra I'abocament lliure de formig6 des d'algades superiors a un metre i mig (1,50
m) quedant prohibit el llencar-lo amb pales a gran distancia, distribuir-lo amb rastells, o fer-lo
avancar més d'un metre (1 m) dintre dels encofrats.

Tampoc es permetra I'is de canaletes i trompes pel transport i abocament del formigo, llevat
que el Director d’Obra ho autoritzi, expressament, en casos particulars.

La col-locacié pneumatica del formigo es realitzara de manera que I'extrem de la maniga no
estigui situat a més de tres metres (3 m) del punt d'aplicacid, que el volum del formigo llangat
en cada descarrega sigui superior a dos-cents litres (200 I.), que s'elimini tot 'excés de
rebot del material, i que el raig no es dirigeixi directament sobre les armadures.

A I'hora d'abocar el formigd, es remoura eneérgica i eficagment, perqué les armadures quedin
perfectament embolicades, posant-hi cura especialment als llocs on es reuneixi gran quantitat
d'acer i procurant que es mantinguin els recobriments i separacions de les armadures.

En lloses, I'estesa del formigd s'executara de forma que I'avangcament es realitzi en tot el seu
gruix.

En bigues, el formigonat es fara avancant des dels extrems, omplint-les en tota la seva
alcada i procurant que el front vagi recollit, perqué no es produeixin segregacions i la lletada
escorri al llarg de I'encofrat.

En pilars, el formigonat s'efectuara de forma que la seva velocitat no sigui superior a dos
metres d'algcada per hora (2 m/h), i removent enérgicament la massa, perqué no quedi aire
pres, i vagi assentant uniformement. Quan els pilars i elements horitzontals recolzats en ells
s'executin d'un mode continu, es deixaran transcorrer almenys, dues hores (2 h) abans de
procedir a construir els indicats elements horitzontals, a fi de qué el formigd dels pilars hagi
assentat definitivament.

3.3.4.2.1 Posada en obra sota I'aigua

Per a evitar la segregacioé dels materials, el formigo es col-locara acuradament, en una taula
compacta i en la seva posicid final, mitjiancant trompes d'elefant, cangilons tancats de fons
mobil, o per altres mitjans aprovats pel Director d’Obra, i no haura de remoure's després de
ser dipositat. Es tindra especial cura en mantenir l'aigua tranquil-la en el lloc de formigonat,
evitant tot tipus de corrents que poguessin produir el deslavatge de la barreja.

La col-locaci6 del formigdb es regulara de forma que es produeixin superficies
aproximadament horitzontals.

Quan s'emprin trompes d'elefant, aquestes es rebliran de forma que no es produeixi el
desvalatge del formig6. L'extrem de carrega estara, en tot moment, submergit totalment en el
formigo, i el tub final haura de contenir una quantitat suficient de barreja per a evitar I'entrada
d'aigua.

Quan el formigd es col-loqui per mitja de cangilons de fons mobil, aquests es baixaran
gradual i acuradament recolzant-se sobre el terreny de fonamentacié o sobre el formigé ja
col-locat. Després s'aixecaran lentament durant el recorregut de descarrega, a fi de mantenir,
tant com es pugui, l'aigua sense agitacions en el punt de formigonat, i d'evitar la segregacio i
deslavatge de la barreja.

3.3.4.3 Compactacio.

La compactacié dels formigons s'executara amb vibradors, amb la intensitat suficient per
aconseguir un formigé compacte i impermeable, sense defectes superficials i amb un acabat
de qualitat.

De la compactacio es tindra cura especialment en els paraments i cantonades de l'encofrat,
eliminant la possibilitat d’existéncia de buits i reflux del formigé.

Els vibradors s'aplicaran sempre de forma que el seu efecte s'estengui a tota la massa,
sense que es produeixin segregacions locals.

Si s'empren vibradors de superficies, s'aplicaran movent-los lentament, de forma que la
superficie del formigé quedi totalment humida.

Si s'empren vibradors interns, hauran de submergir-se verticalment en la tongada, de forma
gue la seva punta penetri en la tongada subjacent, i retirar-se també verticalment, sense
desplacar-los transversalment mentre siguin submergits al formigé. L'agulla s’introduira i
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retirara lentament, i a velocitat constant, recomanant-se, a aquest efecte, que no es superin
els deu centimetres per segon (10 cm/s).

La distancia entre els punts successius dimmersi6 no sera superior a setanta-cinc
centimetres (75 cm.) i sera l'adequada per a produir en tota la superficie de massa vibrada
una humectacio brillant, sent preferible vibrar en molts punts per poc temps, a vibrar en pocs
punts prolongadament. No s’introduira el vibrador a menys de deu centimetres (10 cm.) de la
paret de I'encofrat.

Si s'aboca formigd en un element que simultaniament esta vibrant, el vibrador no s’introduira
a menys de metre i mig (1,5 m) del front lliure de la massa.

S'autoritzara I's de vibradors fermament ancorats als motlles.

Si s'avaria un o més dels vibradors emprats, i no es pot substituir immediatament, es reduira
el ritme del formigonat, i/o el Contractista procedira a una compactacié per piconament
suficient per acabar l'element que s'estigui formigonant no podent-se iniciar el formigonat
d'altres elements mentre no s'hagin reparat o substituit els vibradors avariats.

Si s'empren vibradors interns, haura de donar-se la darrera passada de forma que l'agulla no
toqui les armadures.

3.3.4.4 Curat.

Durant el primer periode d'enduriment, es sotmetra al formigd a un procés d'immersié amb
una cobertura minima de 5cm d’aigua, que es perllongara al llarg del termini que a l'efecte fixi
el Director de I'Obra, segons el tipus de ciment emprat i les condicions climatologiques del
lloc.

El curat es perllongara fins que el formigd hagi adquirit un setanta per cent (70%) de la
resisténcia caracteristica fixada al projecte.

El termini minim de curat es fixa en set (7) dies.

En qualsevol cas, haura de mantenir-se la humitat del formigd, i evitar-se totes les causes
externes, com sobrecarregues o vibracions, que puguin provocar la fisuracio de I'element
formigonat. Una vegada endurit el formigd, es podran mantenir humides les superficies
mitjancant arpilleres, estores de palla o altres teixits analegs d'alt poder de retencié d'humitat,
que s’hauran de regar freqlientment.

Aquests terminis, prescrits com a minims, hauran d'augmentar-se en un cinquanta per cent
(50%) en temps sec, 0 quan les superficies hagin d'estar en contacte amb aigles o
infiltracions agressives.

L'enduriment per reg podra substituir-se per la impermeabilitzacié de la superficie mitjancant
recobriments plastics o altre tractament especial sempre que aquests metodes ofereixin les
garanties necessaries per a evitar la manca d'aigua lliure en el formigé durant el primer
periode d'enduriment.

Quan per l'enduriment s'utilitzin productes filmogens, les superficies del formigd es
recobriran, per polvoritzacid, amb un producte que compleixi les condicions estipulades en el
present Plec. L'aplicacié d’aquests productes s'efectuara tan aviat com hagi quedat enllestida
la superficie, abans del primer enduriment del formigo.

Al procedir al desencofrat, es recobriran també, per polvoritzacié del producte d'enduriment i
les superficies que hagin de quedar ocultes.

En el cas d'utilitzar la calor com agent accelerador de I'enduriment, el Director de I'Obra
haura d'aprovar el procediment que es vagi a emprar, sent aconsellable que la temperatura
no sobrepassi els vuitanta graus centigrads (80° C), i que la velocitat d’escalfament no
excedeixi de vint graus centigrads per hora (20° C/h).

Si la intensitat de la temperatura aixi ho requereix, el Director d’'Obra podra exigir la
col-locacié de proteccions suplementaries que proporcionin el correcte aillament termic.

3.3.4.5 Tolerancies

L’acabat de les superficies de llosa sera fratasat mecanic.

La maxima fletxa o irregularitat que han de presentar els paraments plans, mesurats respecte
d'una regla de tres metres (3 m) de longitud aplicada en qualsevol direccid, sera de cinc
mil-limetres (5 mm).

3.3.4.6 Limitacions en I’execucio.

3.34.6.1 Formigonat en temps fred

El formigonat es suspendra, com a norma general, sempre que es prevegi que dintre de les
guaranta-vuit hores (48 h) seglents, la temperatura ambient pot baixar per sota dels zero
graus centigrads (0° C). A aquests efectes, el fet de que la temperatura registrada a les nou
hores (9 h) del mati (hora solar) sigui inferior a quatre graus centigrads (4° C), pot interpretar-
se com a motiu suficient per a preveure que el limit prescrit sera assolit a 'esmentat termini.
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Les temperatures esmentades podran rebaixar-se en tres graus centigrads (3° C) quan es
tracti d'elements de gran massa, 0 quan es protegeixi eficagment la superficie del formigd
mitjancant sacs, palla o altres recobriments aillants del fred, amb un gruix que pugui
assegurar que l'accié de la gelada no afectara al formigd recent construit, i de forma que la
temperatura de la seva superficie no baixi d'un grau centigrad sota zero (-1° C).

Les prescripcions anteriors seran aplicables en cas de qué s'empri ciment Portland. Si
s'utilitza ciment siderdrgic o puzolanic, les temperatures esmentades hauran d'augmentar-se
en cinc graus centigrads (5° C).

Amb formigons en massa amb ciment Portland, els limits de temperatures fixats als dos
primers paragrafs d'aquest article podran rebaixar-se en tres graus centigrads (3° C), si
s'utilitza una addicid que porti clorur calcic. Sempre i en tot cas, la utilitzaci6 d'additius
anticongelants haura de ser autoritzada pel Director d’Obra.

En els casos que, per absoluta necessitat, i prévia autoritzacié del Director d’Obra, es
formigoni a temperatures inferiors a les anteriorment senyalades, s'adoptaran les mesures
necessaries perqué durant l'adormiment i enduriment del formigd no es produeixen
deterioraments locals en els elements corresponents, ni descensos permanents en les seves
caracteristiques.

Si no pot garantir-se l'eficacia de les mesures adoptades per a evitar que la gelada afecti al
formigo, es realitzaran els assaigs necessaris per a comprovar les resistencies assolides,
prenent-se, en el seu cas, les precaucions que dicti el Director de I'Obra.

La temperatura de la massa de formigd, en 'abocament, no sera inferior a cinc graus
centigrads (5° C).

Es prohibeix abocar el formigé quan els armats, motlles, encofrats, etc. tinguin una
temperatura inferior a zero graus centigrads (0° C).

3.3.4.6.2 Formigonat en temps calorés

Quan el formigonat es realitzi en temps calords, es prendran les mesures adients a fi d’evitar
una evaporacio lleugera de l'aigua en qué es barregi, tanmateix mentre s’efectui el transport
com durant la col-locacié del formigo.

Una vegada aplicat el formig6, es protegira del sol i especialment del vent per tal d’evitar el
seu desecament.

Aquestes mesures han d’extremar-se quan hi hagi altes temperatures i vent sec
simultaniament. Si resulta impossible mantenir humida la superficie de formigd es suspendra
el formigonat.

En tot cas, es suspendra el formigonat si la temperatura ambient és superior a quaranta
graus centigrads (40° C), llevat que s’adoptin les mesures oportunes i amb I'autoritzacio
expressa del Director de I'Obra.

3.3.4.6.3 Formigonat en temps de pluges

El formigonat es suspendra, com a norma general, en cas de pluges, adoptant-se les
mesures necessaries per a evitar l'entrada d'aigua a les masses de formigd fresc.
Eventualment, la continuacié dels treballs, en la forma que es proposi, haura d'ésser
aprovada pel Director d’Obra.

3.3.4.7 Junts

Els junts poden ser de formigonat, contraccié i/o dilatacié. Els junts de dilatacié estaran
definits en els Planols. Els de contracci6 i formigonat es fixaran d’acord al Pla d’'Obra i a les
condicions climatologiques, perd sempre abans del formigonat i previa aprovacié del Director
de 'Obra.

Es tindra cura que els junts derivats de les interrupcions del formigonat quedin normals a la
direcci6 dels maxims esfor¢cos de compressio i on els seus efectes siguin menys perjudicials.

Quan es prevegin efectes deguts a la retraccid, es deixaran els junts oberts durant un temps
perqué les masses contingudes puguin deformar-se lliurement. Tot seguit, i amb el temps
suficient previ al formigonat, es raspallara i s’humectara la superficie del formigé endurit,
saturant-lo sense entollar-lo. Seguidament es reprendra el formigonat, tenint especial cura de
la compactacié en les zones proximes al junt.

En junts especialment importants, es pot raspallar el formigé endurit amb morter procedent
del mateix formigé que s’utilitzi per 'execucioé de I'element.

En elements verticals, sobre tot suports, es trauran uns centimetres de profunditat de la capa
superior del formigd abans que hagi adormit, per evitar els efectes del reflux de la pasta que
segrega l'arid gros. S’ha de tenir especial cura, en aquesta operacid, que I'arid gros quedi
visible parcialment, perd sense separar-se de la massa de formigo.

Aigles de
Sant Pere de Ribes

OBRES DE MILLORA DE LA XARXA D’AIGUA POTABLE AL NOU SECTOR ANTIGA FABRICA A SANT PERE DE RIBES. 25



Ajuntament

N o Sant Pere de Ribes

PLEC DE CONDICIONS GENERALS

3.3.5 Acabats

S’aplicara en la superficie ja acabada de tots els elements de formigé en contacte amb
linterior dels dipodsits un revestiment cementds, impermeable i flexible amb certificat per
aigua potable aplicat en dos capes en consum mig de 2,5 kg/m2. Previ a aquesta aplicacié
s’haura de detejar els paraments amb el sisitema i productes prescrits. El métode d'aplicacio i
els productes a emprar seran els que es prescriuen a continuacio:

1- Neteja de paraments previa a l'aplicacié de sistemes d'impermeabilitzaci6 amb equip
d'Hidroneteja de pressid i amb producte Sanigen Nf de Sucitesa o equivalent, en proporcions
i condicions d'execuci6 especificades per la Direcci6é d'Obra.

2- Aplicacié d'imprimacié epoxi sense disolvent Lotumprimer Grano-Tech o equivalent como
pont d'unié entre el sustrat i el tractament amb resines.

3- Aplicacio6 del material Hycote 151 E o equivalent com a capa d'acabat.
Control de qualitat

El Contractista controlara la qualitat de I'aigua, arids, ciment, additius i formigons a emprar
perqué les seves caracteristiques s'ajustin a l'indicat en el present Plec i en la “Instruccion de
Hormigon Estructural (EHE-08)”.

Pel que fa referéencia al ciment, el Director d’'Obra aprovara el tipus de ciment en funcié de la
preséncia de sulfats, la reactivitat dels arids enfront als alcalis del ciment i d’altres
consideracions que consideri tinguin importancia en la qualitat final del formigo.

Pel que fa referéncia als additius, abans de comencar I'obra es comprovara en tots els casos
I'efecte d’aquests sobre les caracteristiques de qualitat del formigd. Tal comprovacio es
realitzara mitjancant assaigs previs del formigé. Igualment es comprovara amb els assaigs
oportuns de laboratori, I'abséncia en la composicié de I'additiu de compostos quimics que
puguin afavorir la corrosié de les armadures.

També durant I'execucié es vigilara que el tipus i la marca de l'additiu emprat siguin els
acceptats pel Director d'Obra. El Contractista tindra en el seu poder el Certificat del Fabricant
de cada partida que certifiqui 'acompliment dels requisits indicats en el present Plec.

Tots els formigons arribaran a I'obra perfectament identificats i documentats amb l'albara
degudament complimentat, i on figurara, entre altres, les segiients dades:

Designacio de la central de fabricacio del formigoé.

Numero de serie de la fulla de subministrament.
Data de lliurament.
Nom del destinatari del formigo.
Especificacié del formigo.
Formula de treball emprada.
Tipus, classe, categoria i marca del ciment.
Contingut de ciment.
Gruix maxim d’arid.
Relacio a/c.
Consistencia.
Resistencia.
Tipus, quantitat i marca d’additius si n’hi ha.
Procedéncia i quantitat de cendres si n’hi ha.
Designacio especifica del lloc de subministrament.
Quantitat de formigo.
Hora de carrega del camié formigonera.
Identificacié del camio.
Hora limit d’utilitzacié del formigo.
Els albarans dels industrials que subministrin els formigons tindran caracter contractual i el
Contractista comprovara que efectivament totes les dades exigides hi figuren i que aquestes
coincideixen amb les caracteristiques reals del formigé contingut en cada cami6. La no
coincidéncia de les caracteristiques reals amb les indicades en el full de subministrament,

tenint en compte les tolerancies admissibles, comportara pel contractista I'obligacié de
rebutjar el formigo contingut en el camié en questid, i de comunicar-ho al Director d’Obra.

Pels controls de qualitat a realitzar es tindran en compte les recomanacions corresponents a
un control a nivell normal segons la “Instruccién de Hormigén Estructural (EHE-08)”.

En aquest Plec i per aquesta obra es fixen els punts de control, els assaigs a realitzar, la
seva intensitat i els criteris d’acceptacio recollits en la taula seguent.
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ASSAIGS UNE/| MOSTREIG CRITERIS ASSAIGS UNE/| MOSTREIG CRITERIS
NLT D’ACCEPTACIO NLT D’ACCEPTACIO
CONTROL DELS MATERIALS Friabilitat de la sorra 8311 |1 cada 5.000| IF<40
) 5 m® o 1 cada 6
Algua mesos.
Substancies dissoltes 7130 [ 1<15gr/l Compostos de sofre 8312 |1 cada 5.000 < 0.4 % granuiat sec
Sulfats expressats en SO, 7131 [SOs2]<1gr/l 0 m* o 1 cada 6
mesos.
Hidrats de carbo6 7132 No n"hi hauran
Equivalent de sorra 8313 |1 cada 5.000|EA>75
Clorurs en Cl - 7178 [Cl-]<6gr/l 1 m3 o 1 cada 6
Exponent d’hidrogen pH 7234 pH>5 Mesos.
Substancies organiques solubles | 7235 [ 1<15gr/| Absorcié d'aigua 8313 |1 cada 5.000|Wr -Wo/Wi <5%
en ater 3 m? o 1 cada 6
mesos.
Sorra e .
Analisi granulometric 7139 |1 cada | Corba + 10 % posiicacié
Densitat 1 cada 5.000 setmana
o1
. cada 6 Humitat 102 /|1 cada dia Ajust de I'aigua de la
: 72 dosificacio
Contingut matéria organica 7082 |1 cada 5.000 | Colorgissolucis > Graves
m® o 1 cada 6|Colorpars (= = més
Mesos. obscur) Densitat 1 cada 5.000
3
Terrossos d’argila 7133 |1 cada 5.000|<1 % mes?)sl cada 6
m® o 1 cada 6 '
mesos. Terrossos d’argila 7133 |1 cada 5.000(<0.25 %
3
Particules toves 7134 |1 cada 5.000(0 % m es?)sl cada 6
m® o 1 cada 6 '
mesos. Particules toves 7134 |1 cada 5.000|<5 9%
3
Fins que passen pel # 0.080 7135 |1 cada 5.000|<6 % mes?)sl cada 6
m® o 1 cada 6 :
mesos. Fins que passen pel 7135 (1 cada 5.000(<1 %
3
Resisténcia a latac del sulfat{7136 |1 cada 5.000|W, - W;/W; <10 % #0.080 mes?)sl cada 6
sodic m® o 1 cada 6 '
mesos. Resisténcia a l'atac del sulfat|7136 |1 cada 5.000|W, - W:/W; <12 %
Y . 3
Resisténcia a I'atac del sulfat|7136 |1 cada 5.000|W, - W:/W; <15% sodic mes%sl cada 6
magneésic m3 o 1 cada 6 '
mesos. Resisténcia a l'atac del sulfat|7136 |1 cada 5.000|W, - W:/W; <18 %
Y . 3
Reactivitat potencial amb els|7137 |1 cada 5.000|No n’ha de presentar magnhesic mes?)sl cada 6
alcalis del ciment m® o 1 cada 6 i
mesos. Reactivitat potencial amb els|7137 |1 cada 5.000|No n’ha de presentar
. ) 3 i i 8 1
Material retingut pel # 0.063 que|7244 |1 cada 5.000(<0.5% alcalis del ciment mes?)s cada 6
sura en un liquid de y = 2 gricm?® m® o 1 cada 6 :
mesos. Coeficient de forma 7238 |1 cada 5.000|CF>0.15
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ASSAIGS UNE/| MOSTREIG CRITERIS ] ASSAIGS UNE /|MOSTREIG CRITERIS D’ACCEPTACIO
NLT D’ACCEPTACIO NLT
m3 o 1 cada 6 A
mesos. 3 20 |35 |55
Material retingut pel # 0.063 que|7244 |1 cada 5.000(<1% 35
sura en un liquid de y = 2 gr/cm?® m* o 1 cada 6 . 15 |25 |--
mesos. o5
Desgast de Los Angeles 8311 |1 cada 5.000 | Coeficient < 40 Principi i fi|80102 |1 cada 500 T TIPUS| | TIPUS |
6 m3 o 1 cada 6 , . i
mesos. S adormimen O
Compostos de sofre 8312 |1 cada 5.000|< 0.4 % ganulat sec
0 m3 o 1 cada 6 Des e Des .
Mesos. Ere ns gre ns
Absorcié d’aigua 8313 |1 cada 5.000|W; - W, /W <5% . .
3 m3 o 1 cada 6 55 |45 r1]2 45 ﬁz
mesos.
Analisi granulométric 7139 |1 cada | Corba * 10 % posificacis 45 |60° ﬁz 60’ ﬁz
setmana
35 (60° |12 ([60° |12
h h
. 25 |60° |12 |60° |12
ASSAIGS UNE /|MOSTREIG CRITERIS D’ACCEPTACIO h h
NLT
Ciments
. . TIPUS| |TIPUS I -
Resisténcia (80101 |1 cada500T 2 7 |28 DIES e}
a DIE |DIE = —
compressio S S Agulles . de|80103 |1cada500T 55, |Expansié |Expansio
- - - - Le Chatelier 45, |<10mm |[<10 mm
(mi |(mi [(mi [(ma 35
N (n) | |x \
Pérdua  al|80215 |1cada500T 55, [PF<5% |[PF < 3.5
30 |- |55 |- foc 45, %
55 35
A
Residu 80215 (1cada500T 55, |IRIS5% |RIK25%
25 |- |55 |- insoluble 45,
55 35
20 |- |45 |65 Clorurs 80215 |1 cada 500 T 55, |Cl-<0.1|Cl <01
45 45, |% %
A 35
- (30 |45 |65 Trioxid  de|80215 |1cada500T 55 |SO3;<4.5|S0;<4.5
45 sofre % %
13, |- |35 |95 45 |SOs;<4.5|S0;<45
35 |5
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ASSAIGS UNE /|MOSTREIG CRITERIS D’ACCEPTACIO

NLT
% % Les provetes tindran un procés de curat analeg a l'establert en els formigons dels quals
35 |s0 lso p s'extreuen, considerant-se els resultats de resisténcia obtinguts mitjangant aquest tipus de
< <
% = % = curat, analegs als obtinguts amb el curat que s'indica a la norma UNE 83301, podent-se
- aplicar les decisions derivades del control de resisténcia fixades en la “Instruccion de
CONTROL DE L’EXECUCIO - ,
Hormigén Estructural (EHE-08)”.
Dosificacio Plastica [ 3a 5] Vibrat enérgic a obra Els assaigs de consisténcia es realitzaran majoritariament a obra i segons la norma UNE
Tova [6a9] Vibrat o apisonat 83313, havent-se de contrastar els resultats amb l'albara corresponent, que té caracter
contractual.
Aigua i Periodicament Tipus | Relaci | Contingut min. La utilitzacié d’additius, en tipus, quantitats etc., haura d’estar aprovada pel Director d’Obra,
ciment ambie |6 max. | ciment kg / m?3 . N - : .
nt sent de margues de reconeguda solvéncia amb acreditacions oficials sobre la seva idoneitat.
AlC g?\;@i\g ggfﬂg En el cas d’us d’additius en el formigd, i tenint en compte tot el que s’exigeix en aquest Plec i
en les normes d’utilitzacié dels industrials, els assaigs de consisténcia es realitzaran segons
! 0.65 200 250 la mateixa norma, aplicant-se els mateixos criteris, condicions i decisions que els que
lla 060 |- 275 s’apliquen quan no s'utilitzen additius. En el cas d’Us de superfluidificant, la consisténcia es
b 0.55 - 300 mesurara abans d’afegir-lo, operacioé que es realitzara a peu d’obra.
llla 0.50 - 300 - . o . , , -
En cas que es realitzi 'assaig de consisténcia a un camié formigonera i el resultat no estigui
liib 0.50 - 325 comprés dintre del rang fixat en I'anterior taula, es rebutjara aquesta. Si aquesta situacio es
Il c 045 |- 350 presenta freqlientment, el Director d’Obra ordenara al Contractista el canvi de
v 0.50 - 325 subministrador, sent els sobrecostos derivats d’aquesta decisié a carrec d’aquest.

o . Si la resistencia estimada del formigo de les provetes corresponents no supera la resistencia
Resistencia 83301 12 series 6} fest > fa caracteristica especificada, s'extrauran directament provetes dels elements afectats, no
/03 /04 | provetes cada P 3 T _ P ) '
100 m? comprometent I'estabilitat o resisténcia d’aquests elements. Assajades aquestes, es calculara
la resistencia caracteristica per mitja de les corbes d’enduriment corresponents, tenint en
compte les temperatures registrades des del moment del formigonat. Es podran

Consisténcia | 83313 |1 cada série CONSIST |ASSENT |TOLERA ) . , o .
ENCIA AMENT | NCIA complementar aquests assaigs amb métodes d’auscultacié dinamica i altres suficientment

sancionats per I'experiéncia.
Seca 0-2cm 0cm P P

Plastica [3-5¢cm |+ 1cm En funcié dels resultats d’aquests assaigs, dels estudis encarregats pel Director d’'Obra, i si
Tova 6-9cm [+1cm s’escau, dels resultats dels assaigs estatics de posta en carrega, el Director d’Obra decidira
Fluda |10 - 15|+2cm I'acceptacio, reforg o demolicio dels elements en qlestio, essent totes les despeses
cm d’aquests assaigs, estudis i proves, a carrec del Contractista, aixi com les conseqiéncies
Curat fc> 0.7 fu ; T > 7 dies
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economiques i temporals derivades de qualsevol decisié, que inclouen penalitzacions per
termini o per defecte de qualitat.

Les possibles contradiccions que puguin sorgir entre alld assenyalat en aquest Plec, les
normatives vigents i les regles de la bona practica, es resoldran automaticament amb
'acceptacié de la intensitat i del criteri més restrictiu.

Tots aquests assaigs seran realitzats en un Laboratori Oficial acceptat per la Direccié d'Obra i
a carrec del Contractista.

3.3.6 Amidament i abonament

Els formigons s'amidaran per metres cubics (m3) realment col-locats a obra, mesurats sobre
els Planols.

Pel seu abonament s’utilitzaran els preus corresponents que figuren en els quadres de preus.

S'inclouen en els preus totes les operacions i materials necessaries per a la fabricacid,
transport, posada en obra en les condicions descrites, compactacié, execucié de juntures i
reg i curat del formigé segons les prescripcions del Director d’'Obra.

S’inclouen també els excessos de formigd derivats de sobreamples en [I'execucio,
d’irregularitats del terreny o de les capes granulars sobre les quals s’estenen soleres o capes
de neteja, i els excessos derivats de la falta de confinament lateral, com es el cas també de
les capes de neteja.

Els preus inclouen aixi mateix l'anivellament de les soleres i lloses i I'acabament llis de les
superficies no encofrades.

No seran d’abonament els increments derivats de la modificacié per part del Director d’Obra
del gruix maxim d’arid, tipus i quantitat de ciment i consisténcia del formigé per tal
d’aconseguir uns formigons d’'una alta compacitat i impermeabilitat (veure article referent a
'obtencio de la formula de treball). Aquestes modificacions consisteixen basicament en la
reduccio del gruix maxim d’arid de 20 mm a 12 mm, la dosificacié minima de ciment de 200
Kg/m?® en els formigons en massa i de 300 kg/m® en els formigons armats, una relacié
aigua/ciment com a maxim de 0,55 i una consisténcia com a maxim tova en els formigons
posats a obra, i fluida en els formigons de prefabricats.

No seran d’abonament les operacions que a judici del Director d’Obra s’hagin de realitzar per
netejar, enfoscar i reparar les superficies de formigd en les que s’acusin irregularitats dels
encofrats superiors a les tolerades, o les que presentin defectes, incloent-hi les coqueres.

Aixi mateix no seran d’abonament I'execucié de matavius, impermeabilitzacié dels tirantets
amb morter sense retraccié i detalls d’obra propis d’una bona execucié.

3.4 ENCOFRATS | MOTLLES

3.4.1 Definici6

Es defineix com encofrat I'element destinat a emmotllar in situ els formigons i morters. Pot ser
recuperable o perdut, entenent per aquest Ultim el que queda embegut en el formigo.

3.4.2 Materials

Els materials a utilitzar pels encofrats seran acer o fusta.
3.4.3 Execucio

3.4.3.1 Generalitats.

Abans d’iniciar les operacions de formigonat, el Contractista haura de tenir I'aprovacié
expressa del Director de I'Obra de l'encofrat realitzat, sense que aquesta autoritzacié
signifiqui en cap moment eximir al Contractista de la seva responsabilitat en quant a I'obra
acabada de formigo.

S'autoritza I'Gs de técniques i tipus especials d'encofrat sancionats per la practica havent de
justificar-se aquelles altres que es proposin i que, per la seva novetat, aixi es requereixi a
judici del Director de les Obres.

Tant les superficies dels encofrats, com els productes que s’hi puguin aplicar, no podran
contenir substancies perjudicials pel formigo.

Els encofrats s’humectaran abans de formigonar a fi d'evitar I'absorci6é de l'aigua continguda
al formigé i es netejaran especialment els fons, deixant-se obertures provisionals per facilitar
la seva neteja. Aquestes obertures hauran d'ésser segellades abans de formigonar amb
I'objectiu de que no deixin fugir les pastes durant el formigonat.

Es obligatori I'is de desencofrant per a Us alimentari.

Tant els junts com les peces que constitueixen els encofrats hauran de tenir la resistencia i
duresa necessaries perque, durant el temps previst del formigonat i, especialment, sota els
efectes dinamics produits pel sistema de compactacié que s’ha exigit o adoptat, no es
produeixin esforcos anormals en el formigd, ni durant la col-locacié a obra ni en el periode
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d’enduriment. Aixi mateix, tampoc es produiran moviments localitzats en els encofrats
superiors a cinc mil-limetres (5 mm).

Els enllagos dels diferents elements o panells dels motlles hauran d’ésser solids i senzills per
tal de facilitar el seu muntatge i desmuntatge.

Els encofrats de fons dels elements plans o rectes de més de sis metres (6 m) de llum lliure,
es disposaran amb la contrafletxa necessaria per tal que, una vegada desencofrat i carregat
I'element, aquest conservi una lleugera concavitat en I'intradds.

Les superficies interiors dels encofrats hauran d’ésser suficientment llises i uniformes a fi que
els paraments de les peces de formigé emmotllades en aquests no presentin defectes,
deformacions, ressalts ni rebaves superiors a cinc mil-limetres (5 mm) d’algada.

Quan es realitzi 'encofrat d’elements de gran al¢ada i poc gruix, d’'un sol cop, es preveuran
en les parets laterals dels encofrats finestres de control, les quals tindran les mides suficients
per tal de permetre la compactacié del formigd. Aquestes obertures es disposaran en un
espai vertical i horitzontal no superior a un metre (1 m) i es tancaran quan el formig6 arribi
a la seva algada.

Les superficies corbes s'hauran d'encofrar amb encofrats de directriu curvilinia. Les
aproximacions de les corbes amb poligonals tan sols es realitzaran amb l'autoritzacié
expressa del Director d’'Obra i s’hauran de seguir els criteris que aquest fixi per tal
d’aconseguir la qualitat desitjada en les superficies.

Els encofrats perduts hauran d’ésser suficientment hermétics per tal que no penetri en el seu
interior la lletada de ciment. Es subjectaran adequadament als encofrats exteriors amb la
finalitat que no es moguin durant la col-locaci6é i compactacié del formigé. Es tindra especial
cura de qué no nedin en l'interior de la massa de formigo fresc.

El Contractista adoptara les mesures necessaries a fi que les arestes vives del formigonat
estiguin ben realitzades col-locant si és necessari angulars metal-lics en les arestes exteriors
dels encofrats, o utilitzant un sistema igualment eficag. El Director de I'Obra podra autoritzar,
si 0 creu adient, la utilitzacié6 de matavius per aplanar aquestes arestes. No es permetran
imperfeccions superiors a 5 mil-limetres (5 mm) en les linies de les arestes.

Els productes que s'utilitzin a fi de facilitar el desencofrat o desemmotllat hauran de complir
amb l'especificat en la “Instruccion de Hormigén Estructural (EHE-08)” i estar aprovats pel
Director de I'Obra. Com a norma general, s'utilitzaran vernissos antiadherents formats per
silicones, o preparats amb olis solubles amb aigua o grassa diluida, defugint en tot cas de

I'us de gas-oil, grassa corrent, o qualsevol altre producte analeg. Durant la seva aplicacio
s’hauran d’evitar escorrenties en les superficies verticals o inclinades dels motlles o
encofrats. Aixi mateix, tots aquests productes no impediran la posterior col-locaci6 del
revestiment ni la possible execucié de juntures de formigonat, i particularment quan es tracti
d’elements que després hagin d’unir-se entre ells.

3.4.3.2 Motlles.

Els motlles que han estat utilitzats i que serviran per fabricar més elements, seran
degudament rectificats i netejats.

Els motlles hauran de permetre I'evacuacié de l'aire intern quan es formigoni. Per aquest
motiu, en determinades ocasions sera necessari preveure respiralls.

En cas de que les peces es fabriquin en série, quan els motlles corresponents a cada
tongada siguin independents, hauran d’estar perfectament subjectes i travats entre ells, a fi
d’evitar moviments relatius durant la fabricacid, els quals poguessin modificar els
recobriments de les armadures actives, i com a consequencia les caracteristiques resistents
de les peces fabricades en aquests motlles.

En cas que els motlles hagin patit danys, deformacions, etc., i com a conseqiéncia hagin
variat les seves caracteristiques geometriques respecte a les originals, no podran forcar-se a
recuperar la seva forma correcta.

3.4.3.3 Encofrats de fusta.

Els junts entre els diferents taulons hauran de permetre el seu entumiment per la humitat del
reg i del formigd, sense que deixin escapar la pasta durant el formigonat; a tal fi es podra
autoritzar I'is d’un segellat adequat.

En el cas de formigons vistos, I'encofrat sera de fusta, ribotada, encadellada i regruixada. La
fusta estara exempta d'esquerdes, ranures, taques o qualsevol altre defecte que perjudiqui la
seva solidesa o textura. Contindra el menor niumero possible de nusos, i en cas d'existir el
diametre d’aquests sera inferior a la setena part (1/7) de la menor dimensio del post. Les
fibres de la fusta seran rectes i no regirades, paral-leles a la major dimensi6 de la peca.

3.4.3.4 Encofrats i motlles per formigé pretensat.

En el cas d’'obres de formigd pretensat, es tindra especial cura en la rigidesa dels encofrats
en les zones d’ancoratge, per tal que els eixos dels tensors siguin exactament normals als
ancoratges. Es comprovara que els encofrats i motlles accepten les deformacions de les
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peces que en ells es formigonin i resisteixen adequadament la redistribucié de carregues que
s’origina durant el tesat de les armadures i la transmissio de I'esfor¢ de pretensat al formigé.
Especialment, els encofrats i motlles han de permetre, sense impediments, I'escurcament
dels elements que en ells es fabriquin.

Quan un dintell té una juntura vertical de construccid, com el que es produeix en un tauler
continu que es construeixi per parts o mitjancant voladissos successius, el tancament frontal
d’aquesta es realitzara per mitja d’'un encofrat que tingui tots els forats necessaris per posar-
hi les armadures passives i les beines de pretensat.

3.4.3.5 Desencofrat.

El desencofrat del formigé es realitzara una vegada endurit i assolida la resisténcia minima
necessaria pel formig6. En qualsevol cas sera el Director de I'Obra qui fixi el temps de
desencofrat en funcié de la tipologia del formigé a desencofrar.

El desencofrat dels costers verticals dels elements que tinguin poc gruix, podra efectuar-se
passats tres dies (3 d) després del formigonat de la pega, llevat que durant aquest periode
s’hagin produit temperatures molt baixes o altres causes, suficients com per alterar el procés
normal d’enduriment del formigd. Els costers verticals d’elements de molt gruix o els
horitzontals s’hauran de retirar abans dels set dies (7 d) amb les mateixes condicions
esmentades anteriorment.

El Director de I'Obra podra reduir els terminis anteriors a dos dies (2 d) o 4 dies (4 d)
respectivament, quan el tipus de ciment emprat proporcioni un enduriment prou rapid.

El desencofrat s’haura de dur a terme el més aviat possible, sense que aixd suposi un perill
per formigonat i amb la finalitat d’iniciar tot seguit les operacions de curat.

En el cas d’'obres de formigd pretensat, es retiraran els costers dels encofrats abans de
'operacié de tesat i, en general qualssevol elements d’aquests que no sigui subjector de
I'estructura, a fi de qué els esforgos de pretensat actuin minimament coaccionats.

Els filferros, barres d’acer i ancoratges de I'encofrat que hagin quedat fixats al formigd, es
tallaran arran del parament i es protegiran i segellaran amb un morter sense retraccio.
3.4.4 Amidament i Abonament

Els encofrats i motlles s’amidaran per metres quadrats (m?) de superficie de formigd realment
encofrada mesurada en les planols.

Pel seu abonament s’utilitzaran els preus corresponents que figuren en els quadres de preus

Aquesta unitat sera d’abonament sempre que en la justificacid del preu o en la seva
descripcio no figuri explicitament que I'encofrat esta inclos en el preu del formigé.

Els preus inclouen I'encofrat i desencofrat del formigo, el curat, la impermeabilitzacié dels
forats deixats al formigo per a la subjeccio dels pannells, i tots els medis auxiliars necessaris
per a la correcta execucié de les obres com ara, bastides, puntals, motlles, filferros,
maaquinaria auxiliar, desencofrant per a Us alimentari, separadors, liquid de curat, etc...

Els forjats es consideraran encofrats per la part inferior i costats laterals, i les bigues pels
seus laterals i fons.

Les cintres tan sols seran d’abonament si aixi s’especifica en el projecte i si aixi es reflecteix
en el pressupost. En cas contrari es consideraran incloses en el preu de I'encofrat.

Els preus inclouen aixi mateix, l'anivellament de les soleres i lloses i I'acabament llis de les
superficies no encofrades.

No seran d’abonament les operacions que a judici del Director d’Obra s’hagin de realitzar per
netejar, enfoscar i reparar les superficies de formigd en les que s’acusin irregularitats dels
encofrats superiors a les tolerades, o les que presentin defectes, incloent-hi les coqueres.

Aixi mateix no seran d’abonament I'execucié de matavius, impermeabilitzacié dels tirantets
amb morter sense retraccié i detalls d’obra propis d’'una bona execucio.

3.5 JUNTS

3.5.1 Definici6

Es defineix com a junta el dispositiu que separa dos elements amb I'objecte de proporcionar
als mateixos els graus de llibertat de moviments necessaris per tal que puguin absorbir,
sense esforcos apreciables, les dilatacions i contraccions produides per les variacions de
temperatura o reologiques del formigo.

També s’entendra com a junta el dispositiu que separa dos elements amb I'objecte de
proporcionar als mateixos els graus de llibertat de moviments necessaris per tal que puguin
absorbir, sense esforgos apreciables, els moviments relatius que es poden produir entre
aquests.
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Quan, en qualsevol dels dos casos, s’assegura I'abséncia de filtracions, les junts s’anomenen
junts d’estanqueitat.

3.5.2 Caracteristiques

3.5.2.1 Generalitats.

Les diferents parts de qué consta una junta son:
Fons: Es la part de la junta més propera al terreny.

Element impermeabilitzant: Es la part de la junta que li dona els graus de llibertat
per moure’s independentment i que també té la funcié d’'impermeabilitat.

Protecci6: Es la part de la junta que té com a finalitat protegir I'element
impermeabilitzant.

3.5.2.2 Materials

Segons les parts, els materials a emprar seran:

1.- Fons:
a) Res.
b) Morter M-160.
c¢) Perfil d’'escuma de polietilé de cél-lula tancada.
d) Poliestire expandit.
2.- Element impermeabilitzant:
a) Poliureta.
al) Imprimacio per poliureta.
a2) Massilla de poliureta.
b) Polisulfur.
b1) Imprimacié per polisulfur.
b2) Massilla de polisulfur.
c¢) Cautxu-betum.
cl) Imprimacié de cautxu-betum.
c2) Massilla de cautxa-betum.
d) Lamina de cautxu-betum.

d1) Imprimacio de cautxu-betum.

d2) Lamina de cautxd-betum.
e) Banda PVC.
f) Banda hidroexpansiva.
3.- Proteccio:
a) Res.
b) Morter M-160 sense retraccié additivat.
c) Poliureta.
cl) Poliestire expandit.
c2) Imprimacio per poliureta.
c3) Massilla de poliureta.

3.5.2.21 Poliureta

Mastic elastic de poliureta de dos components, impermeable, resistent a la intempérie, als
cicles de temperatura, a I'envelliment, als moviments estructurals i a la pressié hidraulica.

Ha de ser compatible amb I'aigua potable.
No ha de presentar termoplasticitat.

Les superficies han d'estar eixutes, netejades amb raspall i lliures de pols, aigua,
protuberancies i forats, a més de ser sensiblement planes.

S’aplicara amb pistola, preferentment pneumatica.
No es podra aplicar a temperatures inferiors a cinc (5) graus centigrads.

S’ha de realitzar una imprimacié prévia, com a minim una (1) hora abans de col-locar el
mastic, i no s’han de superar les vint-i-quatre (24) hores.

3.5.2.2.2 Polisulfur

Mastic elastic de polisulfur de dos components, impermeable, resistent a la intempérie, als
cicles de temperatura, a I'envelliment, als moviments estructurals i a la pressié hidraulica.

Ha de ser compatible amb I'aigua potable.
No ha de presentar termoplasticitat.

Les superficies han d'estar eixutes, netejades amb raspall i lliures de pols, aigua,
protuberancies i forats, a més de ser sensiblement planes.
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S’aplicara amb pistola, preferentment pneumatica.
No es podra aplicar a temperatures inferiors a quatre (4) graus centigrads.

S’ha de realitzar una imprimacio prévia, com a minim una (1) hora abans de col-locar el
mastic, i no s’han de superar les vint-i-quatre (24) hores.

3.5.2.2.3 CautxU-betum

Compost de cautxu-betum de dos components que es barregen per produir un liquid viscés,
gue una vegada curat es transforma en un mastic elastomeric i impermeable.

Ha de ser compatible amb I'aigua potable.
No ha de presentar termoplasticitat.

Les superficies han d’estar eixutes, netejades amb raspall i lliures de pols, aigua,
protuberancies i forats, a més de ser sensiblement planes.

No es podra aplicar a temperatures inferiors a quatre (4) graus centigrads.

S’ha de realitzar una imprimacio prévia, com a minim una (1) hora abans de col-locar el
mastic, i no s’han de superar les vint-i-quatre (24) hores.

3.5.2.24 Lamina cautxud-betum.

Lamina impermeable, preformada, flexible i autoadhesiva, formada per una capa suport de
polietilé d’alta densitat entrecreuat, que li proporciona una estabilitat dimensional, alta
resisténcia a la ruptura, perforacié i impactes, i un compost de cautxd-betum.

Les unions es realitzaran per solapament amb una longitud no inferior a deu (10)
centimetres. Les superficies suport han de ser planes. Les superficies han d’estar eixutes,
netejades amb raspall i lliures de pols, aigua, protuberancies i forats.

L’aplicacio es realitzara en fred.

S’ha d’assegurar una bona adhesié aplicant-hi la pressié suficient i de manera que no quedi
aire. No es podra aplicar a temperatures inferiors a quatre (4) graus centigrads. El gruix de la
lamina no sera inferior a un (1) mil-limetre i mig. S’ha de realitzar una imprimacié préevia, com
a minim una (1) hora abans de col-locar el mastic, i no s’han de superar les vint-i-quatre (24)
hores.

3.5.2.25 Banda de PVC.

Perfil preformat realitzat amb una extrusié de clorur de polivinil, amb plastificants de primera
gualitat, que reuneix les seglents caracteristiques:

1.- Junts de contraccid/construccio.
1.1.- Labiat central.
1.2.- Bulbs extrems circulars solids o amb hidroexplansius.
1.3.- Pestanyes en els extrems amb forats reforgats.
2.- Junts de dilatacié/moviment
2.1.- Bulb central circular foradat.
2.2.- Bulbs extrems hidroexplansius o circulars solids.
2.3.- Pestanyes en els extrems amb forats reforgats.
El clorur de polivinil complira les especificacions fixades en la norma BS 2571.
L’amplada minima sera de cent seixanta (160) mil-limetres.
El gruix minim sera de cinc (5) mil-limetres.
El diametre minim dels bulbs extrems sera de tretze (13) mil-limetres.

Per amplades superiors a vint (20) centimetres el Director d’Obra fixara, si aixi s’escau, la
disposicié de nervis auxiliars per millorar 'estanqueitat.

Les unions es realitzaran mitjancant soldadura a tope dels extrems seguint les
recomanacions del fabricant pel que fa referencia a metodologia, eines i materials.

Les juntes prefabricades hauran de reunir com a minim les seguents caracteristiques:

- Elasticitat suficient per a sofrir sense esquerdaments les deformacions de I'estructura.
Allargament minim tres-cents per cent (300%).

- Resistencia als agents agressius igual com a minim al formigé en que estan embotits.
No exercint cap influéncia fisica o quimica sobre aquest.
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- Podran ser empalmats per simple soldadura.
- Adheréncia perfecta al formigo.

- Resistéencia minima a la traccié de cent quilograms per centimetre quadrat (100
kg/cm?2).

- Temperatura de servei, entre menys deu (-10° C) i major de cihquanta graus
centigrads (+50° C).

3.5.2.2.6 Banda hidroexpansiva

Perfil preformat solid realitzat amb una barreja de resines hidrofiliques i cautxi de neopre en

forma de cinta solida.

Les bandes hidroexpansives s’han de col-locar a totes les juntes constructives, de dilataci6 i
d’estanqueitat.

Les superficies han d’estar eixutes, netejades amb raspall i lliures de pols, aigua,
protuberancies i forats, a més de ser sensiblement planes.

L’amplada minima sera de vint (20) mil-limetres. El gruix minim sera de cinc (5) mil-limetres.

Les unions es realitzaran mitjangcant solapament recte d’'una longitud no inferior a cent (100)
mil-limetres.

La fixacié al suport de formigd es realitzara amb 'adhesiu recomanat pel fabricant. Si la
superficies molt irregular i rugosa s’utilitzara un morter epoxi.

3.5.2.2.7 Morter M-160

El morter a utilitzar en la realitzaci6é de les junts sera aquell que compleixi les especificacions
assenyalades en l'article “Morter” d’aquest Plec i que tingui una resisténcia caracteristica a la
compressio de cent seixanta (160) kiloponds per centimetre quadrat.

Sera d’aplicacié tot l'assenyalat en I'esmentat article pel que fa referéncia a materials,
dosificacio, fabricacio i execucio.

35228 Morter M-160 additivat.

El morter additivat a utilitzar en la realitzacié6 de les junts sera aquell que compleixi les
especificacions assenyalades en [larticle “Morter” d’aquest Plec, amb una resisténcia

caracteristica a la compressié de cent seixanta (160) kiloponds per centimetre quadrat, i amb
els seglents productes d’addicié afegits per millorar les seves propietats.

1.- Fibres de polipropile.
a) Grandaria: Vint-i-cinc (25) mil-limetres.
b) Dosificacié: Un (1) quilogram per metre cubic de morter.
2.- Emulsio sintética adhesiva (latex).
a) Dosificacio:
a.l) Ciment/arena: 1/1
a.2) Latex/aigua: 1 /2
3.- Retardador.
La dosificacio d’aigua dependra de la consisténcia desitjada i la resisténcia exigida.
A més, I'arena sera de riu rentada, amb una granulometria de 0-2 mil-limetres.

Pel que fa referéncia al morter, sera d’aplicacié tot 'assenyalat en I'article “Morter” d’aquest
Plec, en referéncia a materials, dosificacid, fabricaci6 i execucio.

Pel que fa referéncia a les addicions, sera d’aplicaci6 tot 'assenyalat en I'apartat “Additius”
dins I'article “Formigd” d’aquest Plec.

3.5.2.2.9 Perfil d’escuma de polietilé

Perfil preformat d’escuma de polietile de cél-lula tancada.

L’escuma de polietilé complira les seglients especificacions:
1.- Norma ASTM D3575G pel que fa referéncia a I'absorcié capil-lar.
2.- Norma ASTM D3575E pel que fa referéncia a la resisténcia a la traccio.
3.- Norma ASTM D3575A pel que fa referéncia a la compressio.

Quan els perfils siguin lamines, es tallaran i es col-locaran en el suport amb cola.
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Quan els perfils siguin cilindrics, es situaran a la fondaria exigida amb eines que no els
deformin, aplicant-se de manera que quedi comprimit entre un vint-i-cinc (25) per cent i un
cinquanta (50) per cent del seu diametre inicial i de manera que resisteixi la pressié del
mastic d’estanqueitat.

No ha de presentar absorci6 d’aigua.

Ha de ser compatible amb els mastics d’estanqueitat utilitzats.
No s’emprara amb mastics d’estanqueitat aplicats en calent.
El gruix minim de les lamines sera de deu (10) mil-limetres.

El diametre minim dels cilindres sera de deu (10) mil-limetres.

3.5.3 Execucio

Segons les parts que formen una junta, els materials emprats per realitzar-la i els tipus de
formigd que la composen, les junts es realitzaran segons les especificacions de la taula .

Segons la inclinacié de les superficies i la consisténcia de les massilles, poden existir
tipologies de junts que no es poden realitzar.

Els mastics d’estanqueitat hauran de ser tals que la seva aplicacio es realitzi en fred.

No s’autoritzen, a excepcié que el Director d’Obra aixi ho determini explicitament, els mastics
d’estanqueitat aplicats en calent.

La manipulaci6 dels materials, les unions d’aquests, etc. tindran en compte les
especificacions recomanades pels fabricants, les prescripcions fixades pel Director d’Obra i
les regles de bona practica.

El Director d’Obra fixara, si s’escau, la metodologia concreta d’execucio de les junts, fins al
grau d’exhaustivitat que consideri adient, sense que per part del Contractista se’n puguin
derivar reclamacions de cap tipus doncs aquesta es fixa a fi de realitzar correctament
aquesta unitat d’obra.

Si aixi ho determina el Director d’Obra, s’empraran peces especials per garantir unes unions
correctes entre les diferents parts de les bandes de PVC (com per exemple hastials i
soleres).

Es tindra molta cura en la compatibilitat dels materials, sobretot quan es produeixin unions
entre ells. En cas d’'incompatibilitats de materials, el Director d’Obra sera qui determinara els
que s’han emprar atenent a criteris técnics i economics.

Els productes emprats en les junts hauran de ser compatibles amb l'aigua potable.

Les imprimacions que s’hagin de realitzar seran les especificades pel fabricant per a
superficies humides i poroses.

Les superficies han d'estar eixutes, netejades amb raspall i lliures de pols, aigua,
protuberancies i forats, a més de ser sensiblement planes.

S’hauran de respectar les limitacions en I'execucié per les baixes temperatures.

Les imprimacions a realitzar es faran, com a norma general, amb una antelacié d'una (1)
hora, i sense que passin més de vint-i-quatre (24) hores.

El morter es sotmetra a un procés de curat mitjancant la polvoritzaci6 de productes
filmogens, que compliran les condicions estipulades en el present Plec. L'aplicacié d’aquests
productes s'efectuara tan aviat com hagi quedat enllestida la superficie.

3.5.4 Control de qualitat

El Contractista controlara la qualitat dels morters, els additius emprats i la qualitat dels
materials utilitzats (poliuretans, polisulfurs, bandes de PVC, bandes hidroexpansives, etc.),
perqué les seves caracteristiques s'ajustin a l'indicat en el present Plec, documentant-los
amb els certificats del fabricant relatius a la seva idoneitat, i en el seu defecte, amb els
assaigs que siguin necessaris per a garantir-la.

En aquest Plec i per aquesta obra es fixen els punts de control, els assaigs a realitzar, la
seva intensitat i els criteris d’acceptacio recollits en la taula .

ASSAIGS UNE /|MOSTREIG CRITERIS D’ACCEPTACIO

NLT
CONTROL DELS MATERIALS

Morter Veure aigua, sorra i ciment en
l'article “Formigo”.

Additius Veure certificats fabricants (fibres
de polipropile,
S’aconseguira la maxima uniformitat en els materials a emprar.
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emulsions sintétiques, retardadors) Els preus inclouen la neteja, bufat i raspallat de les junts aixi com el acabat superficial llis de
Massilles i Veure certificats fabricants ( la junta.
bandes poliureta, polisulfur, cautxd-betum
bandes PVC, bandes Aixi mateix, s’inclouen en els preus totes les operacions, materials i maquinaria auxiliar
hidroexpansives) necessaria per deixar els suports secs, condicié sine qua non per la correcta execucié de la
Polisulfur junta d’estanqueitat, en especial, de I'element impermeabilitzant.

CONTROL DE L’EXECUCIO

Treballs Totes les junts Neteja, bufat i raspallat dels suports

previs

Imprimacié Totes les junts Tipus d’imprimacié i interval de
temps minim i maxim

Massilles Totes les junts €m > €p

Bandes Totes les junts Segons les especificacions d’aquest
Plec

Resistencia 2 series 6| fest =f

del morter provetes cada

dia
Curat Totes les junts Polvoritzacié de liquid filmogen

La utilitzacié de qualsevol material, additiu, etc. haura d’estar aprovada pel Director d’'Obra,
sent de marques de reconeguda solvéncia amb acreditacions oficials sobre la seva idoneitat.

Les possibles contradiccions que puguin sorgir entre alld assenyalat en aquest Plec, les
normatives vigents i les regles de la bona practica, es resoldran automaticament amb
'acceptacié de la intensitat i del criteri més restrictiu, a menys que la Direccié d’Obra
determini el contrari.

Tots aquests assaigs seran realitzats en un Laboratori Oficial acceptat per la Direcci6 d'Obra i
a carrec del Contractista.

3.5.5 Amidament i abonament

Les junts s'amidaran per metres lineals (ml) realment col-locades a obra, mesurades sobre
els Planols.

Pel seu abonament s'utilitzaran els preus corresponents que figuren en els quadres de preus.

S'inclouen en els preus totes les operacions i materials necessaris per a la correcta execucio
en les condicions descrites i segons les prescripcions del Director d’Obra.

S’inclouen en el preu els excessos derivats de solapaments, retalls, etc.

S’inclouen en el preu, a menys que s’especifiqui el contrari i es valori conseqiientment, les
peces especials de PVC a utilitzar en les bandes d’estanqueitat.

No seran d’abonament els sobrecostos derivats de les incompatibilitats de materials que
comportaran modificacions en els materials.

No seran d’abonament les operacions que a judici del Director d’Obra s’hagin de realitzar per
corregir els defectes, incloent-hi les coqueres.

No seran d’abonament els detalls d’obra propis d'una bona execucid, aixi com els
sobrecostos derivats de les prescripcions en I'execuci6 fixades pel Director d’Obra.

4 OBRES DE CONDUCCIO

4.1 GENERALITATS

4.1.1 Definicio

En el context del present capitol, es defineix com a canonada el conducte constituit per tubs
comercials o prefabricats, convenientment units entre si, incloses les unions, colzes,
derivacions, reduccions, valvules i quants accessoris s’instal‘lin en aquesta.

No son objecte d’aquest article les obres preliminars, les excavacions d’explanacio, les
excavacions subterranies, les excavacions en rasa, la reposicio dels paviments, els
massissos de recolzament o d’ancoratge i les obres complementaries com ara pous de
registre, pericons, etc.

Unions. Procediments i dispositius per a enllagar els tubs entre si de forma fixa (unié soldada
0 unio per encolat) o desmuntable (junts elastics, junts rigids).

Llit. Capa de formigd o material granular sobre la que es recolza directament la canonada.
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Bressol. Llit de formigé amb un arc de recolzament corresponent a un angle de noranta a
cent vint graus (90° a 120° en el centre de la canonada. També recolzament de forma
cilindrica excavat en el terreny.

41.1.1 Classificacio

Segons els materials de que estiguin formats els tubs, les canonades objecte d’aquest Plec,
es classifiquen en:

e Canonada de formigd armat
e Canonada de formigé armat amb camisa de xapa
e Canonada d’acer inoxidable
e Canonada d’acer amb soldadura helicoidal
e Canonada de fosa
e Canonada de plastic: PEAD
Segons la resisténcia a la pressiod hidraulica interior les canonades es classifiquen en:
¢ Canonades de pressio 0 en carrega.
e Canonades sense pressio o en régim de lamina lliure.
Segons la seva instal-laci6 les canonades es classifiquen en:
e Canonades a l'aire.
o Alintempérie.
o Enrecintes tancats (en galeries, en edificis, etc.).
e Canonades soterrades.
o Enrasa estreta.
o Enrasaampla.
o Enrasaterraplenada.

o Sota terraple.

e Canonades subaquatiques.

4.1.1.2 Normativa

Les canonades per abastament d’aigua potable compliran les condicions fixades en el vigent
“Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Abastecimiento de Agua” del
MOPU. El material component d’aquestes canonades complira la normativa sanitaria vigent
en particular, el R.D. 1138/1990, de 14 de setembre (BOE num. 226 de 20 de setembre de

1990), i la Resolucié de la Subsecretaria per a la Sanitat, del Ministeri de Sanitat i Consum,
de 4 de novembre de 1982.

De forma complementaria hauran de complir també les especificacions recollides al
document de qualitat EPS-07 d’AGBAR (que s’inclou al Plec de Prescripcions Techiques
Particulars).

41.2 Materials

4.1.2.1 Tubs.

Els tubs compliran les prescripcions establertes en els apartats corresponents del present
plec.

En la seleccié del material dels tubs i la classe d’aquests s’haura de tenir en compte, a més
de la durada de la seva vida Uutil, els seglents factors:

A). Accions mecaniques, individualment i en les seves combinacions més desfavorables.

- Pes propi del tub.
- Pes del fluid a transportar.
- Carregues verticals del reblert, en canonades soterrades.

- Carregues concentrades, especialment del transit, en canonades
soterrades.

- Pressi6 hidraulica interior: Maxima pressio interior de servei,
incrementada en la sobrepressio per cop d’ariet calculada, o estimada,
en tant per cent de 'anterior; o, si fos més gran, la pressio hidrostatica
maxima possible.

- Depressi6 interior, per buidatge brusc de la canonada.

- Pressié exterior uniforme: en canonades soterrades sota el
nivell freatic i en canonades subaquatiques.

- Reaccions de recolzament, en canonades amb recolzaments aillats.
- Assentaments diferencials, en canonades soterrades.
- Esforgos longitudinals, d’origen térmic i/lo mecanic.
B). Accions fisico-quimiques.
- Atac quimic del fluent. Aigles naturals agressives, de baix pH o

gue continguin sals dissoltes, aiglies residuals de poblacions i
residuals industrials.
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- Agents meteorologics. Radiacié solar ultraviolada en tubs de
plastic, insolacié, temperatures extremes.

- Temperatura del fluent, especialment en tubs de plastic.

- Potencial agressivitat del terreny i/o de laigua freatica, en
canonades soterrades.

- Envelliment autogen del material poliméric, en canonades de
plastic. En funcié del temps, de la temperatura i de I'estat tensional
permanent del material dels tubs; especialment la disminucié
progressiva de la seva resisténcia mecanica i del modul elastic.

Q). Altres factors.

- En canonada a l'exterior: Conservacid de la proteccié superficial, conservacio i
reparacié de junts i dispositius de recolzament, i possibles desperfectes per actes de
vandalisme.

- En canonades soterrades: Consequéncies de possibles avaries,
mitjans de revisié i consequéncies de les aturades i cost de les
reparacions. Proteccié anticorrosiva de les canonades metal-liques
amb pintures 0 amb proteccié catodica.

En tot cas s’haura de comprovar l'aptitud dels tubs i de les seves unions o junts, per
assegurar el seu bon comportament davant els factors assenyalats anteriorment. Aquesta
comprovaciéo es fara per a cadascun dels trams de canonada sotmesos a diferents
condicions de servei i d’instal-lacid, considerant les accions independentment, aixi com, en la
seva combinaci6 possible més desfavorable.

En els casos de canonades soterrades sera obligatoria la comprovacié mecanica dels tubs
davant les carregues ovalitzants, suposada la canonada buida. No es sobrepassaran les
tensions de treball ni les deformacions d’ovalitzacié admissibles, segons sigui el tipus de
material i les condicions de servei. Quan es tracti de material polimeric es tindran en compte
les resisténcies i el modul de deformabilitat corresponents al final de la vida Gtil exigida en el
Projecte, en funci6 del temps, de la temperatura del fluent i de la tensi6 a que estigui sotmes
el material del tub de manera permanent.

En els casos de canonades sotmeses a pressié exterior uniforme, com ara les canonades
soterrades sota el nivell freatic i les subaquatiques, s’haura de comprovar que no existeix risc
de col-lapse o pandeig transversal dels tubs. El coeficient de seguretat al pandeig no sera
inferior a dos (2), en cap cas.

Els métodes de calcul que s’emprin seran els adequats a la classe del material dels tubs i
hauran de ser avalats per I'experiéncia.

4.1.2.2 Unions.

Els tipus d’unions seran els definits en els Planols i en el present Plec.

El Contractista estara obligat a presentar planols de detall dels junts i també especificara les
caracteristiques dels materials i elements que la formen i les instruccions de muntatge.

El Contractista presentara els certificats dels assaigs i proves realitzats pel fabricant que
garanteixin I'eficiéncia del junt o unié proposta.

L’aprovacio pel Director del tipus d’'unié proposta es considerara provisional, a reserva del
resultat de les proves per trams de la canonada instal-lada.

Les unions hauran de complir les seglients condicions:

- Resistir els esforcos mecanics sense debilitar la resistencia dels tubs.
- No produir alteracions apreciables en el regim hidraulic de la canonada.

- Durabilitat dels elements que la componen davant les accions agressives
externes i internes, segons les circumstancies de I'obra i duracié de la vida util exigida
en el Projecte.

- Estanquitat de la unié a la pressié de prova dels tubs, establerta per la
normativa vigent o pel present Plec.

- Estanquitat de la unié contra eventuals infiltracions des de I'exterior cap a
l'interior de la canonada.

Per la seva deformabilitat les unions es divideixen en rigides i elastiques. Rigides son
aquelles que impedeixen el moviment relatiu entre els tubs acoblats entre si. Elastiques sén
aquelles que, sense perdre la seva estanquitat, poden admetre lleugers moviments motivats
per variacions dimensionals, assentaments del recolzament i girs, sense detriment de les
seves condicions resistents.

Les unions rigides podran realitzar-se per soldadura, mitjancant brides, junt roscat, per reblert
gue endureix i es fa rigid i, en alguns casos singulars, mitjancant encolat amb adhesius.

Els junts elastics s’executaran per mitja d’'un o varis anells d’estanquitat, de cautxu natural o
sintétic, allotjats en caixes anulars conformades en linterior de la capa o del maniguet
segons es tracti de tubs llisos amb unié6 de maniguet o de tubs amb embocadura, en les
d’unions per endoll.
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Els anells elastics hauran de ser fabricats amb materials durables i resistents quimicament al
possible atac del fluent.
4.1.2.3 Peces especials.

Les peces especials que formen els colzes, derivacions i reduccions de les canonades
compliran les mateixes condicions exigides per als tubs i seran sotmeses a les mateixes
proves i assaigs que aquests.

4.1.2.4 Equips hidromecanics.

Els equips hidromecanics intercalats entre els tubs, com ara valvules, ventoses i junts
d’expansié compliran les condicions exigides en aquest Plec, i hauran d’ésser col-locats en la
seva posici6 definitiva a I'efectuar la prova de la canonada instal-lada.

4.1.3 Execucio de les obres

4.1.3.1 Replanteig.

El replanteig de la canonada sera efectuat pel Contractista senyalitzant els vertexs, bisectrius
i tangents, i col-locant punts de referéncia d’alineacié i de nivell cada quinze metres (15 m)
com a maxim, entre cada dos vertexs.

Els tubs es col-locaran en la seva posicié correcta partint dels punts de referéncia d’alineacio

i de nivell, pels mitjans que el Contractista estimi convenients, amb les seguents tolerancies

respecte de la seva posicio teorica definida en els planols:

- Maxima desviacio de I'alineacié en qualsevol punt: + 5cm.

- Maxima desviaci6 del nivell en qualsevol punt:
Amb pendents més grans de I'1% : + 10 mm.

Amb pendents igual o menors a '1% : + 2mm.

4.1.3.2 Rasa per a canonades soterrades.

Fons de Rasa. Es defineix com a fons de rasa la part inferior d’aquesta en la qual s’allotja el
conjunt format pel tub amb el seu llit de recolzament i el reblert de material granular o de
formigd a ambdos costats del tub i sobre aquest fins a una determinada alcada des de la
seva generatriu superior, definida en els planols.

La forma i dimensions del fons de rasa seran les definides en els planols. El seu ample haura
d’ésser suficient per a permetre la correcta instal-lacié de la canonada, i especialment el llit

de recolzament i la compactacié del reblert a ambdds costats del tub, aixi com I'execucié de
les unions o junts.

L’ample del fons de rases de profunditat més gran de 0,50 m., exclos I'espai ocupat per
'apuntalament, en el seu cas, no sera inferior al diametre exterior del tub incrementat en
cinquanta centimetres (50 cm), amb un minim de setanta centimetres (70 cm). En rasa de
profunditat més gran d’1,30 m., es recomana que I'ample del fons no sigui menor de 90 cm.

Es recomana que no transcorrin més de vuit (8) dies entre I'excavacié de la rasa i la
col-locaci6 de la canonada, en cas de terrenys argilosos, margosos o de facil meteoritzacio.
Si fos absolutament imprescindible efectuar amb més termini I'obertura de les rases,
s’haura de deixar sense excavar uns vint centimetres (20 cm) sobre la rasant de la solera, i
realitzar el seu acabat en termini inferior a 'esmentat.

En cas que el tipus de junt a emprar necessiti que s’obrin ninxols en el fons i en les parets de
la rasa, I'excavacio d’aquests ninxols no haura d’efectuar-se fins al moment d’iniciar el
muntatge en els tubs.

Si restessin al descobert pedres, roques o altres punts durs, sera necessari excavar per sota
de la rasant i efectuar un reblert posterior. Normalment aquesta excavacié complementaria
tindra de quinze (15) a trenta centimetres (30 cm) de gruix minim.

El reblert de les excavacions complementaries realitzades per sota de la rasant es
regularitzara deixant una superficie uniforme. El reblert s’efectuara preferentment amb sorra
no argilosa, grava natural o de piconament, amb un tamany maxim que no excedeixi de vint
mil-limetres (20 mm). Es prohibeix I'emprament de sols plastics. Aquests reblerts de
regularitzacié es compactaran amb molt de compte.

4.1.3.3 Instal-laci6 de canonades soterrades.
4.1.3.3.1 Generalitats
El Contractista efectuara el muntatge de la canonada amb personal especialitzat en aquest

treball. Procurara que el recolzament de la canonada sigui continu i uniforme, per a evitar
futurs assentaments diferencials i flexions longitudinals en els tubs.

El llit de recolzament dels tubs i el reblert que envolta el tub s’executaran amb molt de
compte, emprant els materials especificats en el Plec o en els Planols.

S’examinaran d’un en un tots els tubs abans de baixar-los a la rasa, i s’apartaran i retiraran
de I'Obra els que presentin deteriorament. El descens dels tubs al fons de la rasa es
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realitzara amb els mitjans auxiliars apropiats, segons sigui el pes, longitud i classe de
material dels tubs.

Es comprovara que un cop col-locats els tubs en el fons de la rasa, el seu interior sigui lliure
de terra, pedres, Utils de treball i de tot material estrany.

Es procedira al centrat i alineacio dels tubs i es calgaran convenientment per a impedir que
es moguin en les operacions segients. En els casos de rases amb pendent superior al deu
per cent (10%), la canonada es muntara en sentit ascendent; pero si aixo no fos possible,
s’hauran de prendre les mesures necessaries per a evitar lliscaments dels tubs ja col-locats.
Si, malgrat tot, algun tub es mogués s’haura de remoure el reblert, retirar els tubs que es
mouen i preparar el recolzament com per a la seva primera col-locacié.

Quan s’interrompin les operacions de muntatge, s’embussaran els extrems lliures de la
canonada per a impedir I'entrada d’aigua o de cossos estranys en el seu interior. No obstant,
aquesta precaucio, al reprendre el treball, es procedira a examinar amb tota cura linterior
de la canonada i netejar-lo si fos necessari.

Els junts o unions dels tubs s’executaran amb molta atencié seguint les instruccions del
fabricant dels tubs i les especificacions d’aquest Plec. Per aix0, el Contractista haura de
disposar dels materials i Utils de treball o eines adequades al tipus de junts o d’'unié a
realitzar. Aixi mateix haura de disposar de l'espai lliure suficient per a poder executar
correctament les unions o junts; si fos necessari, s’obriran ninxols o regates, en el sol i parets
del fons de rasa, encara que aquests no estiguessin previstos en els planols, essent aquesta
operacio de compte del Contractista.

En tot cas, per a estrényer els cargols de les brides cargolades s'utilitzara una clau
dinamomeétrica al valor del parell predeterminat.

En el muntatge dels junts amb anells de goma es vigilara especialment que aqguests no es
moguin durant les operacions d’acoblament dels tubs, i dels maniguets, en el seu cas.
S’emprara un lubricant garantit, exempt de substancies nocives per a I'anell de goma, al
material del tub i del junt.

Un cop muntat un tram de canonada, abans de ser cobert amb el reblert, s’haura de procedir
a la comprovacio6 de les alineacions, rectes i corbes, i al perfil longitudinal de la canonada. Es

punt que sigui necessari per a corregir els defectes de col-locacid, sense perjudici de la part
d’obra no remoguda.

Durant el temps que duri la fase d’instal-lacié de la canonada, des de la preparacié del fons
de rasa fins al complet reblert de la mateixa, el Contractista estara obligat a mantenir en sec
la zona de treball, de manera permanent. Aixi mateix, estara obligat a realitzar les obres
auxiliars necessaries per a impedir I'entrada de aigles superficials en la rasa.

Col-locada la canonada i revisada per I'Enginyer Director podra ser tapada seguint les
prescripcions del Plec, perd deixant al descobert les unions fins que hagi estat sotmesa a la
pressié hidraulica i comprovada la impermeabilitat de les juntes.

4.1.3.3.2 Recolzament amb reblert de material granular.

Quan el recolzament continu de la canonada sigui de material granular compactat, el Director
d'obra establira les caracteristiques que haura de complir, aixi com la seva possible
procedéncia, be sigui, de les propies excavacions de I'obra o be de préstec. Pel general, sera
material no plastic, exempt de materia organica. El tamany maxim de les particules no
excedira dels limits fixats en el present Plec segons el tipus de tub emprat.

El recolzament es realitzara en dues etapes. En la primera, s’executara un llit de superficie
plana, tangent a la generatriu inferior del tub, sobre la que es col-locaran els tubs
degudament acoblats i encunyats. En una segona etapa s’executara el reblert a ambdds
costats del tub i sobre aquest, fins a omplir per complet tot el fons de rasa.

Tant el reblert de la primera etapa com el de la segona, s’executara per capes compactades
mecanicament, de gruix comprés entre set (7) i deu (10) centimetres, segons sigui, el tipus
de material i els mitjans de compactacioé. En cap cas sera admissible un reblert simplement
abocat.

Llevat especificacio diferent en el Plec, la densitat d’aquests reblerts compactats sera com a
minim el noranta-cinc per cent (95%) de la maxima de I'assaig Proctor Normal (UNE 7255) o
be, el setanta per cent (70%) de la Densitat Relativa si es tractés de material granular
lliurement drenant.

La densitat relativa (D.R.) ve donada per la seguent expressio:

corregiran les desviacions en planta i en algat si fossin més grans que les tolerancies € — € Vax. — 7
establertes en el Plec o en els Planols; per a la qual cosa, si fos necessari, el Contractista D.R= € — i - Y oo = ¥ min
estara obligat a aixecar la canonada en tot el tram afectat, i tornar a iniciar els treballs des del
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Una vegada realitzades les proves de la canonada instal-lada, amb tots els seus accessoris i
peces especials, es procedira al reblert de la rasa, prévia autoritzacio del Director.

Generalment no s’instal-laran més de cent metres (100 m) de canonada sense haver reblert,
almenys parcialment, la rasa, per a evitar el risc de surada de la canonada en cas de
negament accidental d’aquesta, i per a protegir els tubs contra eventuals cops o impactes.

En temps de gelades no es permetra el reblert de les rases almenys que es prenguin
mesures per a evitar que quedin soterrades porcions de sol congelat.

:’ Qi:\rt]t:er::een;e Ribes
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on:

e = index de porus del material compactat.

¥ = densitat seca del material compactat (NLT 109/72).

emax. = index de porus del material en el seu estat més lleuger possible.

emin. = index de porus del material en el seu estat més dens possible.
ymax. = densitat seca del material en el seu estat més dens possible.
ymin. = densitat seca del material en el seu estat més lleuger possible. (NLT 204/72).

Es tindra especial cura en el procediment emprat per a compactar els reblerts, de manera
gue no es produeixin ni moviments ni danys en la canonada.

4.1.3.3.3 Recolzament continu de formigo.

Quan ho indiquin els Planols o el Plec, el recolzament de la canonada s’executara en bressol
de formigd, amb les caracteristiques geomeétriques i del material que indiquin aquests
documents. En el cas en que no ho indiquessin es compliran les segients:

- El gruix del bressol, sota la generatriu inferior del tub sera com a minim de quinze
centimetres (15 cm).

- El bressol abracara un arc de recolzament sota el tub de cent vint graus sexagesimals
(1209°).

- El formigd tindra una resisténcia caracteristica no menor de 150 Kg/cm?).

- La mesura maxima de I'arid del formigd no sera més gran que la quarta part (1/4) del
gruix menor del bressol sota el tub.

En els casos d'instal-lacié de la canonada en terrenys inestables (argiles molt plastiques i/o
expansives, soOls organics, etc.), es recomana la col-locacié d’'una capa de base, de formigé
pobre de gruix no menor de 15 cm, en tot 'ample del fons de la rasa que serveixi de ciment
del bressol.

Coincidint amb la posici6 de les unions o junts i centrat amb elles, es deixara sense
formigonar un tram de bressol de longitud no inferior a vuitanta centimetres (80 cm), per a
facilitar 'execucié de la unié. Aquest tram es formigonara després d’executades les unions,
llevat indicacié diferent en el Plec o en els Planols.

4.1.3.3.4 Reblert delarasa

En el cas de canonades amb recolzament continu de material granular i reblert evolvent
similar, el reblert de la resta de la rasa haura de ser més o menys curat, depenent dels
condicionants de I'obra. Les caracteristiques del material del reblert de la rasa i el seu grau
de compactacio seran els definits en el Plec o en els Planols. Pel general, s’aplicaran els
seglents criteris:

a) Quan la traca de la canonada discorri per zones sense transit rodat i
no estigui prevista I'execucié d’obres de reblert, de fabrica, o de paviment
sobre la rasa reblerta, el material de reblert podra ser qualsevol producte
natural d’excavacié de mida inferior a dos centimetres (2 cm), de terres o
fragments de roca, en els primers 30 cm per damunt de la generatriu superior
del tub i de mida menor a vint centimetres (20 cm) per a la resta. El reblert
s’executara per tongades sensiblement horitzontals sense necessitat de
compactacié mecanica. La superficie terminal del reblert es deixara en forma
bombada i lleugerament per damunt dels cantells exteriors de la rasa, a
'objecte de compensar el natural assentament del reblert. Durant 'abocament
i estesa de les primeres tongades, es procurara de no remoure el reblert que
envolta al tub.

b) Quan la traca de la canonada discorri per zones de transit rodat o
estigui prevista I'execucié d’obres posteriors de reblerts, de fabrica o de
pavimentacié sobre aquesta, el reblert de la rasa sera executat per tongades
compactades mecanicament, fins assolir com a minim la densitat i les
condicions de deformitat maxima, o la capacitat portant minima que s’exigeixin
en el Plec o en els Planols. Pel general, la densitat del reblert no sera inferior
al cent per cent (100%) de la densitat Proctor; i si es tracta d’'un material no
coherent i lliurament drenant la densitat relativa no sera menor del setanta-cinc
per cent (75%).
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c) La mida maxima de les particules del material emprat en el reblert de

recolzament i cobriment de la canonada no sera superior al limit fixat, segons
el tipus de material del tub, en el corresponent article d’aquest Plec.

d) En cap cas el material emprat en el reblert contindra substancies
nocives, com ara materia organica o sals solubles, especialment sulfurs i
sulfats, en quantia superior a la tolerable per a que no es produeixin danys en
la canonada ni en els seus accessoris.

En el cas de canonades recolzades sobre bressol de formigd, el reblert de la rasa es
subdividira en dues zones: la zona baixa, que assolira una altura, amidada des de la
generatriu superior del tub, no inferior a la meitat del diametre exterior d’aquest, amb un
minim de trenta centimetres (30 cm); i la zona alta, que correspongui a la resta del reblert de
la rasa fins al seus cantells superiors. Les caracteristiques del reblert d'ambdues zones
seguiran el seglients criteris:

a) En la zona baixa, abans definida, el reblert sera de material no plastic,
preferentment granular, col-locat per capes de 7 a 10 cm de gruix, compactades
mecanicament. La densitat assolida sera almenys el noranta per cent (90%) de la
densitat Proctor Normal, o la seva densitat relativa més gran del setanta per cent (70%)
si es tractés de material no coherent i lliurament drenant.

b) La mida maxima admissible del material emprat en el reblert de la zona baixa
de la rasa sera el fixat en el corresponent article d’'aquest Plec.

C) El reblert de la zona alta de la rasa complira 'indicat en els punts a), b) i d), de
I'anterior paragraf.

4.1.3.4 Instal-laci6 de les canonades sobre recolzaments aillats.

En les instal-lacions a l'aire, ja sigui en recintes tancats o a cel obert, les canonades es
col-locaran sobre recolzaments aillats de formigé o metal-liques, tal com defineixin els
Planols.

Els recolzaments de formigd generalment es componen d’un ciment, d’'un suport en forma de
pilar i d’un bressol d’assentament de la canonada. Si el bressol es formigona després de
muntada la canonada, calcada sobre el suport, haura de garantir-se I'enllag d’aquest amb el
bressol mitjancant rodons i la separacié entre la canonada i la superficie terminal del suport
sera tal que almenys el noranta per cent (90%), en pes, de I'arid gros del formig6 del bressol

tingui un a mida inferior a la quarta part de dita altura. Les falques que quedin embegudes en
el formigd hauran de ser d’acer.

Si la canonada fos metal-lica hauran de ser accessibles tots els punts exteriors inclos les
zones de recolzament per a permetre la seva revisié i pintat quan sigui hecessatri.

4.1.3.5 Execuci6 de juntes.

Les juntes dels tubs de fibrociment seran a base d’elements de goma, amb collari d’estretor
(tipus RK).

Les juntes dels tubs centrifugats de sanejament seran d’endoll i cordd, s’efectuaran amb
morter de ciment format per una part de ciment i altre de sorra.

Es retocara la junta amb filastica per a mantenir el cordé del tub al nivell apropiat i, amb el fi
gue la junta sigui concentrica, la filastica anira impregnada del morter de ciment. Finalment
es col-locara el morter de ciment fins a arribar totalment a la junta.

La junta dels tubs de formig6 precomprimit sera de tipus elastic amb anell de goma del tipus
labiat. EI mode de muntatge sera sotmés a aprovacié pel Contractista a I'Enginyer Director.

4.1.4 Proves de lacanonadainstal-lada

41.4.1 Generalitats

El Director d’'Obra establira les proves a realitzar pel Contractista una vegada muntada la
canonada amb totes les seves peces especials, connexions de servei, valvules, ventoses i
demés accessoris. Les proves obligatories seran dels dos segients tipus i hauran de complir
la norma UNE-EN 805:2000 :

a) Proves de pressio.
b) Proves d’estanqueitat.

La finalitat de les proves de pressio €és la verificacié de que tant els tubs com els seus junts i
els demés accessoris de la canonada resisteixen mecanicament la pressié de treball
majorada amb un determinat coeficient multiplicador.

La finalitat de les proves d’estanquitat és la comprovacié de que la pérdua d’aigua per fuites
no supera un limit preestablert.

En determinats casos de canonades de pressid, la verificacid de I'estanquitat pot fer-se
durant la prova de pressio, amidant el descens de la pressié en linterior de la canonada.
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Generalment, aquest procediment s’aplica en les canonades amb una pressié de servei més
gran de 0,1 Mpa (1kp/cm?).

En canonades sense pressi6 o amb pressié de servei inferior a 0,1 Mpa (1 kp/cm?), és
obligatori realitzar separadament la prova d’estanquitat, després d’haver estat superada
satisfactoriament la prova de pressio.

El Contractista proporcionara tots els mitjans que siguin necessaris per a I'execucio de les
proves abans esmentades, aixi com el personal necessari; el Promotor podra subministrar
els mandmetres o equips medidors, si ho creu convenient, o comprovar els subministrats pel
Contractista.

4.1.4.2 Provade pressio

A mesura que avanci el muntatge de la canonada es procedira a realitzar proves parcials de
pressio interior per trams de longitud fixada pel Director. Es recomana que aquests trams
tinguin una longitud proxima al cinc-cents metres (500 m) sempre que, en el tram escollit, la
diferencia de pressié entre el punt de rasant més baixa i el punt de rasant més alta no
excedeixi del deu per cent (10%) de la pressié de prova. En canonades que no vagin a
treballar a pressio, els trams de prova seran els compresos entre pericons consecutius o
punts singulars del tracat de la canonada.

La pressio de prova de les canonades P, sera la seguent:
a) En canonada a pressio:
P,=1,4P;

On P: = pressi6é de treball en el punt de major pressié del tram de la prova, inclos el cop
d’ariet.

b) En canonades sense pressio per a altres finalitats:

La pressio equivalent a la maxima altura hidrostatica que pogués existir en cas de negament
de tota la instal-lacio.

Abans de comengar la prova hauran d’ésser instal-lats en la seva posicié definitiva tots els
accessoris de la conduccié. En les canonades soterrades la rasa haura d’estar parcialment
reblerta, pero deixant els junts descoberts.

Es comencara per omplir lentament d’aigua el tram objecte de la prova, deixant oberts tots
els elements que puguin donar sortida a laire, els quals s’aniran tancant després i
successivament de baix a dalt, una vegada que s’hagi comprovat que no queda aire atrapat
en la conduccié. A ser possible es donara entrada a l'aigua per la part baixa, amb la qual
cosa es facilitara I'expulsié de l'aire per la part alta. Si aixd no fos possible, 'ompliment es
fara encara més lentament per a evitar que quedi aire en la canonada. En el punt més alt es
col-locara una aixeta de purga, si no existis ventosa, per a expulsar 'aire i comprovar que tot
l'interior del tram objecte de la prova es troba comunicat en la forma deguda.

La bomba per a la pressié hidraulica podra ser manual o mecanica, pero, en aquest darrer
cas, haura de ser proveida de claus de descarrega o elements apropiats per a poder regular
la pressié. Es col-locara en el punt més baix de la canonada que s’hagi d’assajar i estara
proveida de dos manometres tarats per un organisme oficial.

Els punts extrems del tram que s’hagi de prova es tancaran convenientment amb peces
especials que es fixaran fortament, per a evitar moviments d’aquestes i/o fuites d’aigua, i
seran facilment desmuntables per a poder continuar el muntatge de la canonada. Es
comprovara que les valvules intercalades en el tram de prova, d’existir, es troben totalment
obertes. Els canvis de direccio, peces especials, etc., hauran d’estar ancorats i les seves
fabriques executades amb la resisténcia deguda.

La pressio es fara pujar lentament de forma que l'increment de la mateixa no superi 0,1 Mpa
(1 kp/cm?) i minut. Una vegada obtinguda la pressio de prova s’aturara durant trenta minuts.
La prova es considerara satisfactoria quan durant aquest temps no s’observin fuites d’aigua i
el descens de la pressi6 interior no superi el valor (P,/5)Y2.

Quan el descens del manometre sigui superior, es corregiran els defectes de la canonada,
repassant els junts, i canviant, si fos necessari, algun tub, de forma que al final
s’aconsegueixi que el descens de pressié no sobrepassi el valor abans indicat.

Donat que la pressio de prova es més gran que la maxima de treball, s’haura de comprovar
que els massissos d’ancoratge, els colzes i altres peces especials estan dimensionats per a
resistir els efectes de la prova amb suficient marge de seguretat. En cas contrari, s’hauran
de prendre les mesures suplementaries que siguin necessaries per a que les proves no
causin detriment de les condicions d’estabilitat dels elements esmentats. Aquestes mesures
podran ser estampiments, ancoratges de reforg o d’altres.
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4.1.4.3 Prova d’estanqueitat

Després de completar satisfactoriament la prova de pressio interior, s’haura de realitzar la
d’estanqueitat. En les canonades sense pressio i en les de pressio de servei, inferior a 0,1
MPa (1 kp/cm?), i en les de baixa pressidé quan ho exigeixi el Director d’Obra.

La pérdua es defineix com a la quantitat d’aigua que cal subministrar al tram de canonada en
prova mitjancant una manxa tarada, de forma que es mantingui la pressié de prova
d’estanqueitat establerta, després d’omplir la canonada d’aigua i d’expulsar l'aire.

La pressié de prova d’estanqueitat sera la maxima estatica que existeixi en el tram de la
canonada objecte de prova.

La duracié de la prova d’estanqueitat sera de dues hores i la pérdua en aquest temps sera
inferior al valor donat per la féormula:

V=kLD

on:
V = Perdua total en la prova, en litres.
L = Longitud del tram objecte de la prova, en metres.
D = Diametre interior, en metres.
k = Coeficient depenent del material dels tubs.

El coeficient k que intervé en la formula del paragraf anterior adoptara els valors segtients;
segons el material dels tubs:

- Fibrociment: k =0,35
- Formig6 en massa: k=1
- Formig6 armat amb camisa de xapa: k=0,35

- Formig6 armat sense camisa de xapa: k=0,40

- Fosa: k=0,30
- Acer: k=0,35
- Plastic: k =0,35

Qualsevol que sigui el valor de la pérdua admissible establerta, si aquest fos sobrepassat, el
Contractista, a les seves expenses, repassara tots els junts i tubs defectuosos. Aixi mateix, el

Contractista estara obligat a reparar qualsevol fuita d’aigua detectada encara que la pérdua
total en el tram fos inferior a 'admissible.
4.1.5 Amidament i abonament

La canonada s’abonara per metres (m) de longitud, amidats sobre Planols al llarg de l'eix,
descomptant I'espai ocupat per peces especials, valvules i altres equips, i per les obres
complementaries intercalades. S’establiran preus diferents segons la naturalesa i
caracteristiques del material dels tubs, del diametre nominal d’aquests, aixi com de les seves
caracteristiqgues geometriques i mecaniques.

Sempre que no s’indiqui el contrari, el preu del metre de canonada instal-lada es dividira en
dos conceptes que s’abonaran de forma separada. El primer comprendra, com a minim:

- Subministrament del tubs, incloses les proves en fabrica.

- Subministrament dels junts amb tots els seus accessoris.

En el segon s’inclou:

- Muntatge dels tubs amb les seves unions o junts, i dels equips hidromecanics
intercalats o empeltats a la canonada.

- Proves de la canonada instal-lada.

Segons el tipus de material, el preu de muntatge es pot desglossar en les tres partides
seguents:

- Transport del tub fins a la zona d’obra.
- Descarrega del tub a la zona d’acopi.

- Muntatge del tub amb les seves unions o junts i dels equips hidromecanics intercalats
0 empeltats a la canonada.

A excepcié d’aquells materials en que s’especifiqui el contrari, lamidament i abonament de
les peces especials necessaries per a la correcta execucié de la canonada (tals com tes de
derivacié, cons de reducci6, caps extrems o altres) es dura a terme de forma a separada.
Aquestes peces s’amidaran per unitat (ut) i el seu abonament es separara en dos conceptes:

- Subministrament de la peca especial.

- Transport i muntatge de la peca especial.
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4.2 CANONADES DE FOSSA DUCTIL

4.2.1 Descripcio

La fosa ductil, coneguda també com fosa nodular o de grafit esferoidal, és aquella en la que
el grafit es presenta principalment en forma d’esferes.

La forma esferoidal del grafit confereix a la canonada de fosa ductil:

Resisténcia a la tracci6

Resisténcia als cops

Alt limit elastic

Important allargament

Resisténcia a la compressié

Aptitud per a motllurar

Resisténcia a I'abrasio

Facilitat per a mecanitzar

Resisténcia a la fatiga

Per tot aixd la fosa ddctil presenta un excel-lent comportament dels mateixos davant la
pressio hidraulica interior i 'accié de les carregues externes, per tant, fa que el seu camp
d’aplicacié comprengui tant els diametres petits com els mitjans i els grans, amb pressions

maximes de 3 6 4 N/mm2, segons diametres. Hi ha disponible una gran gamma de peces
especials en aquest material.

Per altre banda, aquestes canonades van proveides de revestiments tant interiors com

Respecta a la normativa d’aplicacid, les canonades i les peces especials de fosa pel
transport d’aigua a pressié ha de complir, amb caracter general, el que s’especifica en les
seguents normes, o, en el seu defecte, les vigents en el seu moment :

Norma UNE EN 545:2002 “ Tubos, uniones y accesorios en fundicién ductil y sus uniones
para canalizacion de agua. Requisitos y métodos de ensayo”.

Norma UNE EN 681-1 “ Juntas elastoméricas. Requisitos de los materiales para juntas de
estanqueidad de tuberias empleadas en canalizaciones de agua y drenaje”.

ISO 7005-2 “Bridas metalicas. Parte 2: Bridas de fundicion”.

UNE EN 9002 “Sistemas de calidad. Modelo para el aseguramiento de la calidad en
produccion e instalacion”.

4.2.2 Materials

La fosa ductil és un material ferri amb un contingut de carboni (C) entre el 1,7% i el 5%,
constituit com un aliatge ternari: Ferro-Carboni-Silici. Es diferencia del resta de foses en la
forma esferoidal del grafit.

Per a la densitat del material s’adopta, en general, el valor de 7.050 Kg/m3 i per al modul

delasticitat, 1,7 x 10° N/mm2.

Les caracteristiqgues mecaniques minimes, segons les especificacions de la norma
corresponent ( UNE-EN 545) son:

exteriors, I'eleccié dependra de les caracteristiques de I'aigua a transportar i del mitja en el Resisténcia minima a Allargament minim al

que s'instal-lin. la tracci6, Ry (umm2 trencament (A) (%) Duresa Brinell (HB)

En la instal-laci6 de la mateixa, al ser un canonada flexible en diametres grans, les

caracteristiques i el grau de compactacié dels materials a col-locar al voltant de la canonada TUBS | TUBS ACCESORIS | TUBS | ACCESORIS

adquireixen gran importancia, pel que obliga a una curada execucié en obra. En diametres ACCESORIOS

petits, el seu comportament és rigid pel que les condiciones d’instal-lacié no tenen per que

ser tant exigents. DN 40 a 2.000 DN 40 a | DN>1.0 DN 40 a DN 40 a DN 40 a
1.000 00 2.000 2.000 2.000

La instal-lacié es veu facilitada donat que les canonades son facilment mecanitzades en obra

(es poden tallar, foradar, roscar, etc.) i perqué el tipus d’unié habitualment emprada (flexible, 420 MPa 10 % 7% 5 04 <230 <250

d’endoll i campana) és de facil col-locacio.
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4.2.3 Fabricacio

Els procediments de fabricacié usuals de les canonades i de les peces especials son els que
s’indiquen a continuacio:

Canonades

Colada per centrifugacio en motlle metal-lic, revestit o no.

Colada per centrifugacio en motlle de sorra.

Colada en motlle de sorra.

Colada en motlle metal-lic

Peces especials

Colada en motlle de sorra

Colada en motlle metal-lic
Després de la colada, les canonades i peces especials poden ser sotmeses, si €s necessari,
a un tractament térmic per a aconseguir les caracteristiques mecaniques exposades en el

punt anterior.
Las fases de la fabricacio son:

Elaboracié del metall.
Centrifugacié.

Acabats/Revestiments.

Els espessors de la capa de morter una vegada endurits son:

Les canonades es revesteixen exteriorment amb dos capes: una primera amb zinc metal-lic i
una segona de pintura epoxi blava. La capa d’acabat recobreix uniformement la totalitat de la
capa de zinc-alumini i esta exempta de defectes com carencies o despreniments.

4.2.4 Caracteristiques principals de la canonada

4.2.4.1 Gruixos de tubs i peces

El gruix normal de les canonades i de les peces es calcula en funcié del seu diametre
nominal mitjancant la férmula:

e=K(0,5+0,001DN)

on:
e = gruix normal de la paret en mil-limetres.
DN = diametre nominal.

K = coeficient escollit entre la série de nombres sencers ... 8, 9, 10, 11, 12 ... i definit a les
especificacions particulars de les seccions dos i quatre de la present Norma
ISO 2531. Apart d’aix0, cada especificacié particular dona, si és necessari, una
férmula complementaria aplicable a les peces de petit diametre.

El diametre exterior de les canonades, expressat en mil-limetres, es fixa en funcié del
diametre nominal, independentment del gruix. L’augment o la reduccié de gruix ha de ser
obtinguda per modificacié del diametre interior real.

També s’admet fer proporcional el gruix de les peces als esfor¢os que s’exerceixen a cada
punt, en particular a les tensions mecaniques que resulten de la pressié. D’aquesta forma, als
colzes, el gruix de paret pot ser major a les zones internes que a les externes.

El increment o la reducci6 del gruix de les peces es pot obtenir per modificacié del diametre
interior o exterior.

42472 Marcat

Cada canonada, accessori i pega especial de canalitzacié ha de dur la marca del fabricant,
una indicacio especificant que la peca bugada és de fosa ductil i la indicaci6 del seu diametre
nominal.

La informacid a incloure en el marcat és, per a les canonades:
Diametre nominal
Pressio Nominal (en el cas de brides)
Identificacié de fosa ductil
Identificacié del fabricant
Data de fabricacio

Classe d’espessor de les canonades, quant aquesta no sigui K9
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Identificacié de la aptitud per al contacte amb aigua potable (quan sigui el cas)
Marca de qualitat i/o organisme de certificacio, en el seu cas
Referéncia a la norma UNE EN 545:2002

Les cinc primeres identificacions ha de ser realitzades en el motlle de fosa 0 aniran marcades
en fred, podent acceptar que les altres marques siguin executades amb pintura, sempre que
quedi garantida la seva durabilitat, o que vagin adherides al embalatge.

Per als accessoris:
Diametre nominal
Tipus d’'uni6
Material
Fabricant
Any
Angle de colzes
Brides (PN y DN)

4.2.4.3 Unions

Els tipus d’unions habituals en les canonades de fosa son les seglents:

Unions flexibles. Poden ser:

- Uni6é d’endoll i extrem llis. Obté la estanqueitat per la simple compressié d’un anell
elastomeric. Coneguda també com junta automatica flexible o junta estandard.

- Unié mecanica. També hi ha endoll i extrem llis, perd en aquest cas la estanqueitat
s’aconsegueix per la compressio de l'anell elastoméric mitjangcant una contra-brida
ajustada amb bulons que es recolzen en el collari extern de I'endoll. Coneguda també
com junta “express”.

- Unio forrellada. Similar al interior, per als casos en els que es previngui que la canonada
va a treballar a traccio.

- Unions rigides: unié amb brides. Les brides poden ser mobils o fixes

Totes les unions han de complir les segiients condiciones (UNE EN 545-2002):

Resistir, permanentment i sense fuites, la MDP del tram de canonada corresponent a la unio,
en la hipotesis de maxims desplacaments angulars, radials i axials admissibles de la unio.

Ser estanques a una pressié hidraulica interior negativa (depressio) de 0,09 N/mm2.

Resistir, sense entrada d’aigua, una pressio hidrostatica exterior de 0,2 N/mm2, quan estigui
previst el seu us a profunditats majors de 5 metres sota l'aigua.

En las unions flexibles, la desviacié angular admissible no ha de ser inferior als valors
indicats en la taula seguent:

N TIPUS D’UNIO
Sense forrellar Forrellades
DN < 300 3°30° 1045
350 < DN < 600 2°30° 1015
700 < DN < 2.000 1°30° 45’
4244 Descripci6 de la Junta automatica flexible

Aguesta junta, anomenada també Standard,uneix dues canonades (0 una canonada i una
brida llisa); endoll de 'un amb I'extrem llis de I'altre.

L’estanqueitat s’obté per la compressio d’un anell de junta en elastomer de tipus labial.

L’endoll presenta al seu interior : un allotiament profund amb topall circular d’agafada on
s’allotja I'anell de junta, i un ampli eixamplament que permet els desplagcaments angulars i
longitudinals dels tubs.

L’anell de junta ofereix un cos massis prolongat en dos llavis gruixuts dirigits cap al fons de
'endoll. El cos presenta a I'exterior un tald circular limitat en la seva part posterior per un
xamfra de centrat. Aquest talé s’encaixa en I'endoll.
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Per a unir dues canonades ni ha prou amb introduir, aplicant una forga, I'extrem llis d’'un a
I'endoll de I'altre préviament proveit del seu anell de junta.

La compressio de I'anell assegura I'estanqueitat de la junta. El xamfra del extrem llis permet
introduir la canonada a I'endoll sense por a deteriorar I'anell de junta. La preséncia d’aquest
xamfra és per conseglent necessaria (cas de la canonada tallada a obra).

4.2.45 Descripcio de la Junta Express

Aquesta junta uneix dos elements de canalitzacié: endoll per una part i extrem llis per l'altre.
L’estanqueitat s’obté mitjancant la compressié d’'un anell de junta situat a I'endoll mitjangant
una contra-brida ajustada amb clavilles que es recolzin sobre el collari extern de I'endoll.
L’endoll du al seu interior:

- Un allotjament per a I'anell de junta.
- Un suport cilindric de centrat de I'extrem llis.

- Un eixamplament allargat que permet els desplacaments angulars i longitudinals de les
canonades o peces contigles.

- ATexterior, I'endoll du un collari per a 'agafada de les clavilles de subjeccio.

- La contra-brida de fosa ductil, te una seccié radial en forma d’U. La seva corona interior
empenta l'anell de junta i la seva falda exterior assegura el guiat i la proteccié de les
clavilles. El cos de la contra-brida esta refor¢cat amb relleus al voltant dels orificis de les
clavilles.

- Les clavilles s6n igualment de fosa ductil, els seus caps es recolzen mitjangant alots
situats sobre cada costat del planol i s’enganxen sobre el collari de I'endoll.

- Els anells de junta tipus “AIGUA” equipen a les canalitzacions que transporten aigua freda
o liquids alimentaris freds. La temperatura maxima d’utilitzacié continua d’aquests anells
és de 70° C.

- Els anells de junta tipus “INDUSTRIA” realitzats en N.B.R. equipen les canalitzacions que
transporten diversos fluids que poden contenir hidrocarburs. La temperatura d’utilitzacio
continua d’aquests anells és de 60° C.

Els anells a emprar seran sempre per tant de tipus “AIGUA” marcats per a la seva
identificaci6 amb la lletra E. Seran de cautxt sintéetic E.P.D.M. (Etile - Propile) amb les
seglents caracteristiques:

- Duresa DIDC (shore A) 66 a 75 (+3)

- Resisténcia minima ala tracci6 9 MPa

- Allargament minim a la ruptura ~ 200%

- Deformacié romanent després de la compressio:
durant 70 hores a 23+ 2°C 15%
durant 22 hores a 70+1°C 25%

- Temperatura maxima d'utilitzacio 50°C

4.2.47 Revestiments

Els revestiments deuen recobrir uniformement la totalitat dels contorns de les canonades i de
les peces especials, constituint superficies llises i regulars, exempts de defectes com cavitats
o bombolles. Han d’estar ben adherits a la fosa, sense escrostonar-se, ni exfoliant-se i secant
en un temps rapid. Els revestiments s’han d’aplicar sempre en fabrica, excepte la manega de
polietilé que es col-loca en la propia obra.

Els possibles revestiments previstos per a les canonades i peces especials en la norma UNE
EN 545:2002 son:

Revestiment exterior Revestiment Interior
4.2.4.6 Anells d’ambdés tipus de junta
) ) _ _ Canonades Zinc metal-lic amb capa d'acabat Morter de ciment
Els anells de junta s’obtenen per moldeig. La seva important seccié els assegura amples Zinc/Alumini (85/15)
superficies de contacte d’estanqueitat i una gran reserva d’elasticitat. Existeixen per a cada
diametre nominal de canalitzacié dos tipus d’anells de junta: ] ] ]
Peces especials Pintura Pintura
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Endolls Zinc metal-lic amb capa d’acabat Pintura peces 900 zm (mig)
Zinc/Alumini (85/15)
3,5 mm (DN<300) Res. a
Brides Pintura Vorer Interior de 041791685 5 mm (300<DN<600) | compres.:40-
orter de :
o canonades i WA Lo 06 6mm(600<DN<1200) | 50 N/mm2
Segons el tipus de revestiment tenim els segilients espessors: peces 9 mm (DN>1.200) Densitat:
2.200 Kg/m3
Tipus Aplicacio Normativa Espessor minim Altres
Revestiment complementaria caracteristiqu
a UN EN 545 es
4.2.,5 Control de Qualitat
Cinc con Exterior de ISO 8179:1995 70 um Riquesa
capa canonades 4251 En fabrica
bituminosa Zinc: 130 A fabrica, el control de qualitat de fabricacio del material ha de realitzar-se mitjancant els
d’acabat g/m2 assaigs indicats en la segiient taula:
Polietile Exterior de DIN 30674- 1,8-3mm Assaig Metodologia i Criteri d’acceptacio / Fregliencia
extruit les 1:1982 condicions d’assaig | objectiu de I'assaig
canonades
Traccio UNE EN 545:2002 Comprovar valor Dos proves per
Manega de Exterior de ISO 8180:1995 | 200 xm (DN <1.200) Res. ala taula 7 jornada de fosa
polietilé canonades i | AWWA C105-99 traccio: 8,3
peces ASTM A74-98 | 400 xm (DN >1.200) N/mm2 Duresa Brinell UNE EN 545:2002 | Comprovar valor Dos proves per
taula 7 jornada de fosa
Morter de Exterior de 5mm
ciment les
reforgat amb | canonades
fibres Totes les canonades han de ser comprovades visual i dimensionalment després del procés
de fabricacié a l'objecte de comprovar el seu aspecte general. A aquest respecte s’ha de
Bandes Exterior de 1,6 mm (cavalcament verificar la uniformitat del color, aixi com la llisor i regularitat de la seva superficie interior,
adhesives canonades i del 50%) especialment en la zona de la uni6. El dimensionament ha de comprovar: espessor,
peces diametre, longitud, rectitud.
Poliureta Exterior e NE A48- 700 gm (minim) A més d’aquestes comprovacions totes les canonades ha de ser assajades a estanqueitat,
interior de 851:1995 préviament a I'aplicacio de revestiments, tant interiors com exteriors. Els revestiments de les
canonades i
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canonades i les unions flexibles i rigides també s’han d’assajar seguint les indicacions de la
UNE EN 545

4.2.5.2 Enrasa

En rasa, i una vegada instal-lada, s’haura de fer una inspeccid visual de la mateixa
observant:

- Superficie exterior de la canonada no alterada (fissures, ratllats profunds, etc.)

- Unions flexibles correctament executades (introduccié de longitud minima de I'extrem llis,
angles admissibles,...)

- Correcte ajustat de bolons i cargols en juntes mecaniques, forrellades i embridades.

- La Direccié d’'Obra, amb el vist-i-plau de la Propietat, podra sol-licitar I'execucié d’'una
prova d’estanqueitat de la canonada instal-lada abans de la connexié a la xarxa general,
segons la horma UNE-EN 805:2000

4.2.6 Muntatge

4.2.6.1 Consideracions generals

Cal dir que els tubs es baixaran a la rasa amb precaucid, emprant els elements adequats
segons el seu pes i longitud, i acomplint les prescripcions de seguretat i salut particular de
cada cas.

Un cop els tubs al fons de la rasa s’examinaran aquests per a assegurar que el seu interior
estigui lliure de sorra, pedres, etc., i es realitzara el seu centrat i perfecte alineacio,
aconseguit aixd es procedira a falcar-los i acordar-los amb una mica de material de reblert
per a impedir els seus moviments.

La canonada no ha de tenir cap tram en posicié horitzontal, i caldra que mantingui pendents
minims de dues mil-lésimes. D’altra banda, la canonada no haura de tenir cap punt alt, llevat
als punts on hi hagi previstes ventoses o boques d’aire. Aixi mateix s’han de tenir previstes
descarregues als punts baixos. En sentit horitzontal, s’ha d’evitar que la canonada faci girs a
no ser que la Direccié d’Obra aixi ho estableixi.

Cada tub haura de centrar-se amb els adjacents; en cas de rases amb inclinacions superiors
al deu per cent (10%), la canonada es col-locara en sentit ascendent.

Les canonades i rases es mantindran lliures d’aigua esgotant amb bombes o deixant
desguassos a I'excavacio.

En general no es col-locaran més de cent metres (100 m) de canonada sense procedir al
reblert, al menys parcial, per a evitar la possible flotacié dels tubs en cas d’inundacio de la
rasa i per a protegir-los de cops.

Es aconsellable de tapar les boques del primer i del darrer dels tubs muntats, amb I'objecte
que no hi entrin animals durant la nit, o bé fang en cas de pluja. Aquests taps poden ser
simplement de fusta.

Col-locada la canonada i revisada per a Direccié d’Obra podra ser tapada seguint les normes
exposades en el Capitol corresponent, perd deixant al descobert les unions fins que hagi
estat sotmesa a la pressio hidraulica i comprovada la impermeabilitat de les juntes si la prova
d’estanquitat s’exigeix.

4.2.6.2 Transport

Els tubs i peces especials de fosa ductil es transportaran sobre falques de duresa apropiada,
degudament “eslingats” per a evitar moviments indeguts.

4.2.6.3 Descarrega

La descarrega s’efectuara amb grues, i els tubs quedaran suspesos mitjangant eslingues, per
dos punts i a una distancia aproximada de cada boca corresponent a una cinquena part de la
llargada del tub. S’evitaran cops en els brocs, entre tubs i dels tubs contra el terreny. Després
de la descarrega, s’evitara que els tubs siguin arrossegats o es facin rodar.

4.2.6.4 Acopi

Els tubs s’emmagatzemaran recolzant-los sobre material granular (sorra) o damunt de
falques de fusta, en dos seccions prop dels extrems (1/5 L). S’evitara que recolzin damunt
elements punxeguts, pedres, ferros, etc.

4.2.6.5 Muntatge de Junta standard

El muntatge de la junta STANDARD es realitza per la simple introduccié de I'extrem llis en
I'endoll, aplicant una forga axial exterior. La operacio és senzilla i rapida.

Cal netejar acuradament al interior de I'endoll i I'extrem llis de la canonada sense oblidar
I'allotjament de I'anell de junta (en especial, eliminar la terra, la sorra, etc.). Netejar igualment
I'extrem llis de la canonada a unir aixi com el propi anell de junta. Comprovar la preséncia del
xamfra aixi com el bon estat de I'extrem llis de la canonada. En cas de tall, és imperatiu
realitzar un nou xamfra
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La col-locacio de I'anell de junta es realitza fora de la rasa. Cal comprovar I'estat de I'anell de
junta i introduir-lo en el seu allotjament, donant-li la forma d’un cor, amb els llavis de la junta
dirigits cap al interior de I'endoll. Per als grans diametres (DN 800 a 1 800) és preferible
deformar en creu l'anell de junta per a instal-lar-lo en el seu lloc. S’ha d’exercir un esforg
radial sobre 'anell al nivell de la corba del con (o de les corbes de la creu) amb el fi d’aplicar-
lo a fons en el seu allotjament.

Comprovar que l'anell de junta esta correctament instal-lat en tota la seva periféria. Si no hi
ha cap marca en 'extrem llis, tracar una senyal en la canya de la canonada a col-locar, a una
distancia de I'extrem de I'espiga igual a la profunditat de I'endoll P menys10 mm.

L’endolla’t de les canonades i accessoris de junta automatica necessita cert numero d’equips
classics d’obra : palanca, “eslinga”, aparells o cullera de pala hidraulica. Emprant la palanca,
cal recolzar-la damunt del terreny, protegint 'endoll de la canonada amb una peca de fusta
dura. Es possible també utilitzar la forca del brac de la cullera d’'una pala mecanica per a
endollar les canonades i accessoris, intercalant una fusta entre la canonada i la pala, i
empentant lentament i progressiva respectant el procediment de muntatge de la junta. També
és habitual emprar el tractel de cable, i I'eslinga i ganxo amb proteccié per a diametres
menors a 700 mm i 2 tractels de cable, diametralment oposats, 2 eslingues i 2 ganxos amb
proteccio per a diametres de 700 a 1200 mm

D’altra banda,L’estanqueitat de les juntes automatiques s’aconsegueix en el moment del
muntatge per la compressio de I'anell de junta. Aquesta operacié requereix I'is d’'una pasta
lubricant destinada a disminuir la forca de compressié necessaria.

Cal comprovar que efectivament existeix el xamfra a I'espiga de la canonada, de no ser aixi,
realitzar-la.( Veure TALL DE LES CANONADES). La pasta lubricant s’aplica amb pinzell en
capa fina. S’aplica la pasta en la cara aparent de l'anell de junta col-locat en el seu
allotiament i en I'espiga de la canonada fins a les senyals d’endoll.

4.2.6.6 Muntatge de Junta express

El muntatge es realitza per introduccié de l'extrem llis dins de I'endoll EXPRES i, a
continuacio, per la compressio d'un anell de junta mitjangant una contra-brida i perns. El
muntatge d’aquesta junta és senzill, rapid i no requereix cap forga per al endollat.

S’ha de netejar curosament l'interior de I'endoll de la canonada i, en especial, I'allotiament de
I'anell de junta (eliminar la terra, la sorra, ...), aixi com comprovar el bon estat de I'extrem llis
de la canonada a connectar aixi com el propi anell de junta. També s’ha d’introduir la contra-
brida en el extrem llis de la canonada, després I'anell de junta amb la part frontal mirant cap a

la contra-brida i introduir 'extrem llis a fons en I'endoll, comprovant la alineacié de les peces
a unir i treure 1 cm aproximadament

Per muntar la contra-brida, cal lliscar I'anell de junta sobre la canya, introduir-lo en el seu
allotiament i posar la contra-brida en contacte amb I'anell de junta. Col-locar els perns i
prémer les femelles amb la ma fins al contacte amb la contra-brida.

Comprovar la posicié del collar i ajustar per passades successives. El parell d’apretada és:

- perns de 22 = 12 m.daN (aprox. 12 m.kgf),

- perns de 27 = 30 m.daN (aprox. 30 m.kgf).

Una vegada realitzades les proves hidrauliques, és imperatiu comprovar I'apretat dels perns i,
de ser necessari, ajustar-los novament. Per a grans diametres, comencar 'apretat dels perns
quan la canonada o la unié a muntar encara estiguin penjades del ganxo de I'aparello algat.
D’aquesta manera, I'espiga estara perfectament centrada en I'endoll i I'anell de junta es
col-locara correctament en el seu allotjament

4.2.7 Operacions singulars

4.2.7.1 Tall de canonada

Generalment, el respecte del tragat d’'una canalitzacié obliga a utilitzar unions i a realitzar talls
en obra. Les canonades de fosa ductil es tallen sense dificultat.

Per a tallar en obra, es poden usar la serra de disc o 'esmeriladora (radial), disc de pedra, o,
per als grans diametres (DN 800 a 1800), es pot utilitzar una serra pneumatica per a serrar.

Amb una adaptacio, la serra pot realitzar al mateix temps el tall i el xamfra.

Abans de procedir al tall de la canonada, és necessari mesurar amb el circometre o amb el
compas d’espessors el diametre exterior a I'alcada del tall, per a comprovar la compatibilitat
amb les dimensions de I'endoll o de la contra-brida previstos. Una forma facil de verificacié és
la introducci6 de la contra-brida fins al lloc ones vulgui fer el tall.

Cal tracgar el planol de tall perpendicularment a la canonada i realitzar el tall amb les eines
apropiades. Una vegada realitzat el tall i abans de realitzar la connexi6, és necessari
desbastar les arestes de tall amb una llima o una esmeriladora per a les juntes mecaniques
(EXPRESS), mentre que per a les juntes automatiques (STANDARD), cal desbastar i refer el
xamfra per a evitar que es faci malbé I'anell de junta al muntar la junta. Convé respectar les
seglents dimensions del xamfra :
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La descarrega, la carrega i transport de peces especials des de magatzem AGBAR fins a
I'obra es mesuraran i abonaran per unitat (ut), aixi com el muntatge.

Els preus de muntatge comprenen, a més de la col-locacié de la peca especial i muntatge

74 PLEC DE CONDICIONS GENERALS
DN DE m n
mm mm mm mm
60-600 77-635 9 3
700-1200 738-1255 15 5

Cal refer adequadament el revestiment protector en la part de la canonada afectada per les
operacions de tall.

4.2.8 Mesurament i abonament

4281 Art.3.2.8.1. Conduccions

Els preus de subministrament inclouen el transport fins a peu d’obra dels materials, perd no
la seva descarrega.

La descarrega, la carrega i transport de tubs des de magatzem AGBAR fins a I'obra es
mesuraran i abonaran per metre lineal (ml) de tub, mentre que el muntatge es mesurara i
abonara en funcié del realment instal-lat en obra, sobre la longitud real de l'eix de la
canonada, descomptant alldb que sigui d’abonament separat, com peces especials,
mecanismes, elements singulars i la canonada instal-lada durant els treballs de connexio final
a la xarxa existent.

Els preus de muntatge comprenen, a més de la col-locacié del tub i muntatge amb execucio
completa de la junta, el carreteig per I'obra dels mateixos. Aix0 és la carrega, descarrega i
transport per I'obra, des de lloc d’acopi fins al front de treball, o a I'inrevés, respectant sempre
les indicacions técniques del present Plec i les de la Direccié d’Obra.

El mesurament i abonament de la demolici6 de canonada, inclosos també la carrega,

transport i lliurament a abocador autoritzat, seran per metre lineal real mesurat sobre el seu
eix, sense descomptar peces especials ni elements singulars.

4.2.8.2 Peces especials

Els preus de subministrament inclouen el transport fins a peu d’obra dels materials, perd no
la seva descarrega.

amb execucié completa de la junta, el carreteig per I'obra. Aixo és la carrega, descarrega i
transport per I'obra, des de lloc d’acopi fins al front de treball, o a 'inrevés, respectant sempre
les indicacions técniques del present Plec i de la Direccié d’Obra.

4.3 CANONADA DE POLIETILE ALTA DENSITAT (PEAD)

4.3.1 Descripci6

Els tubs de PE tenen la condici6 de termoplastics i estan normalitzats en normes UNE en
dimensions de fins 1600 mm de DN i pressions de 2,5 N/mm2 (aquesta Ultima sols per a
diametres petits).

El procediment de fabricacié usual dels tubs sols ser I'extrusid. Les peces especials es
fabriquen, en general, per injecci6 en motlles o bé mitjangant manipulacié a partir de
segments de tubs, no admetent la fabricacio per unié mitjancant pegament de varis elements.

4.3.2 Normativa de canonades de polietilé per a aigua a pressi6

La Normativa d’aplicacié per a les canonades de Polietile per al transport d’aigua seran les
que segueixen 0, en el seu defecte, les que siguin vigents :

UNE-EN 12201.- Sistemes de canalitzacié en materials plastics para conduccié d’aigua.
Polietile (PE):

UNE-EN 13244: 03.- Sistemes de canalitzaci6 en materials plastics, enterrats o aeris, per
subministrament d’aigua, en general, y sanejament a pressio. Polietilé (PE):

Altres normes d’interés relatives a aquests tubs son les seglents:

DIN 8074:1999 i 16963:1980

AWWA C 901-96 i C906-99

ASTM D2104-99, D2239-99, D2447-99, D2737-99, D3035-95, D3261-97, F714-00 i F771-99

1ISO161-1:1996, 4065:1996 i 12162:1995.
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4.3.3 Materials

Els materials basics constitutius dels tubs de polietilé (PE) son els seguents:

Resina de polietile, d’acord amb I' UNE -EN ISO 1872:2001, UNE 53965-1:1999 EX i
UNE 53131:1990.

Negre de carboni o pigments.

Additius, com antioxidants, estabilitzadors o colorants. Sols podran emprar-se aquells
additius necessaris per la fabricacié i utilitzacié dels productes, d’acord amb els
requeriments de les parts aplicables de prEN 12201:2000 o de prEN 13244:1998,
segons casos.

Els materials que constitueixin el tub o la canonada no han de ser solubles en l'aigua, ni
poden donar-li sabor o olor o modificar les seves caracteristiques. A aquest respecte es
d’'aplicacié I'especificat per la vigent RTSAP en el cas d’aigua potable.

En general, en la fabricacié dels tubs i/o peces especials no s’utilitzara material processat,
exceptuant quant aquest provingui del propi procés de fabricacié o del assaigs que es
realitzin en fabrica, sempre que els mateixos hagin sigut satisfactoris.

Degut a la forta evolucié d’aquests ultims anys s’ha aconseguit duplicar la resisténcia del
material. Ara es d’aplicaci6 el PE100, amb un LCL superior a 10 N/mm2.

Com a material termoplastic, entre els seus avantatges cal citar la seva lleugeresa, baixa
rugositat, la manca d’incrustacions, 'elevada resisténcia a les tensions i deformacions altes
amb carregues instantanies, la seva condicié d’aillant eléctric, elevada resisténcia al atac
guimic o a la reacci6 dels terrenys agressius i en aquest cas particular, la seva flexibilitat ( el
que permet curvatures importants en les canonades).

Per un altre costat, es un material molt susceptible a les font de calor extremes (coeficient de
dilatacié de 0,22 mm/m ° C), el que s’ha de tenir en compte en les instal-lacions sotmeses a
variacions de temperatura importants. Respecte a els sistemes d’unid, aquestes solent ser
soldades, el que sempre requereix una execucio acurada. Cal recordar que la resistéencia i el
modul d’elasticitat dels tubs disminueix amb el temps per efecte de la regressio,
circumstancia aquesta contemplada en les normes del producte, de tal manera que es
dimensionaran per a les seves propietats que el tub tindra dintre de 50 anys, per tan
resultaran sobre dimensionats en el curt termini.

4.3.4 Definicions i classificacions

4.3.4.1 Diametre nominal, DN

En els tubs de PE la designacio genérica DN es refereix al diametre exterior (OD).

Per a un mateix valor de DN els tubs poden ser fabricats amb diferents espessors, de
manera que per a una capacitat hidraulica determinada la resisténcia mecanica del tub sera
variable.

4.3.4.2 Pressio nominal, PN

En els tubs de PE, per a temperatures superiors a 20°, la PN deu ser corregida per un factor
de correccio.

4.3.4.3 Normativa

Altre dels aspectes a tenir en compte que en els tubs de PE no estan normalitzats els valors
de la sobrepressié degudes al cop d’'ariet. En qualsevol cas, si s'adopta com a criteri el que
el cop d’ariet admissible sigui provocat per una ona de celeritat similar als valors normalitzats
en altres materials (fosa, per exemple), sobrepressions del ordre del 25 6 el 30% son
raonablement admissibles.

4.3.4.4 TAULA D’EQUIVALENCIES DE NORMES SOBRE
CANONADES DE POLIETILE

UNE EN 12201 UNE 53131 y 53966
MRS os o o Esforg “MRS”
C Denominacio Denominacié tangencial C
N/mm2 N/mm2 de disseny N/mm2
4,0 1,25 3,2 PE40 PEDB(0 PE32) 3,2 1,37 “4.4”
6,3 1,25 | 5,0 PE63
PEAD Y PEMD
8,0 1,25 6,3 PESO (PE50A 'y 5,0 1,6 “8,0”
PE50B)
1000 | 125 | 8,0 PE100

Respecte a les longituds dels tubs, no estan normalitzades, essent habitual fabricar els tubs
el longituds de 6 6 12 metres (sempre en funcié del espessor). Els tubs de DN menor de 50

Aigles de
Sant Pere de Ribes

OBRES DE MILLORA DE LA XARXA D’AIGUA POTABLE AL NOU SECTOR ANTIGA FABRICA A SANT PERE DE RIBES. o4



®,  Ajuntament

| — .
O Sant Pere de Ribes

PLEC DE CONDICIONS GENERALS

es subministren sempre en rotllos, els de DN entre 50 i 100 bé en rotllos 0 bé en barres
rectes, i els de DN major de 110, sempre en barres rectes.

4.3.5 Unions

4.3.5.1 Cas general

Els tipus d’unié habituals en els tubs de PE son les seglents:

- Uni6 mitjangant accessoris mecanics.
- Uni6 soldada.

Existeixen dos tipus de soldadura:

Soldadura a topall o testa:

Basicament consisteix en I'escalfament dels extrems dels tubs per contacte amb una placa
calefactora, fins arribar a una temperatura de fusio i posteriorment la fusio dels dos tubs sota
pressio controlada. Aquest métode es adequat per a tots el tubs a partir de @ 63 mm.
Soldadura por electrofusio:

Consisteix en un accessori de PE (maniguet electrosoldable) que en el seu interior allotja una
resisténcia electrica a la que es connecta un equip eléctric adequat per a realitzar la fusio
d’aquest accessori amb les canonades. Els accessoris electrosoldables es solden a una
tensi6é de 24 6 39,5 vol., tensi6 variable. Les maquines que solden aquests accessoris poden
ser manuals o automatiques, amb codi de barres o targeta.

Taula: Tipus d’'unié segons gamma de fabricacié de DN en tubs de PE

DN Unié per | Unio per | Unid per
accessoris electrofusio soldadura a
mecanics tope

200
225
250
280
315
355
400
450
500
560
630
710
800
900
1000
1200

D’altra banda, quan el Projecte i el Técnic Responsable de I'Obra designat per la Propietat,
determinin que les juntes siguin brida a brida, aquestes seran sempre PN16 i acomplint les
disposicions referents a aquesta mena d’unions que es tracten en I'Article corresponent a
Mecanismes d’aquest Plec.

4.3.5.2 Cas tubs del sistema de Cloracié

En el cas dels tubs que s’empraran en la xarxa de recloracio dels diposits, les unions seran

DN Unio _per Unio _per Unio per sempre soldades. No pot haver-hi mai unions roscades per dins que en disminueixin el
accessoris electrofusio soldadura a R
mecanics tope diametre.

16

20 4.3.6 Identificaci6 i fabricacio

25 . e . , .

32 Tots els tub i peces han de portar de fabrica les seguents identificacions:

40 o

50 - Nom del subministrador

63 - Data de fabricacio

;g - Tipus de material

110 - Dlam(?tre normnal, DN

125 - Pressio nominal, PN

140 - Espessor nominal, e (no necessariament les peces especials).

128 - Referencia a la norma UNE corresponent a cada aplicacio
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- Marca de qualitat en el seu cas.

El marcat pot realitzar-se per impressio, projeccié o conformat directament en el tub de forma
que no puguin originar esquerdes o altres fallades.

A Fabrica s’acomplira la normativa vigent per a la fabricacié d’aquest tipus de canonades,
controlant les matéries primeres, el procés de fabricacié i el producte acabat, duent-se a
terme el corresponent Programa de Punts d’Inspeccid.

La Direccio d’Obra podra sol-licitar al fabricant el corresponent Expedient de Fabricacié on es
recollira tota la informaci6 relativa a la qualitat de matéries primeres, procés de fabricacié i el
producte acabat, amb el “full de ruta” de cada producte.

La Direccio d’Obra, amb el vist-i-plau de la Propietat, gaudira del dret a controlar la fabricacio
dels tubs, peces especials i demés elements de la canonada, reservant-se també el dret a
realitzar a fabrica quantes verificacions de fabricacié i assaigs de materials estimi necessaris
per a un major i millor control de les diferents etapes de fabricacié. En aquest cas, s’aixecara
acta signada per la Direccié d’Obra, o el representant designat al efecte, i el fabricant. Si els
resultats d’aquests darrers assaigs fossin favorables, els costos anirien a carrec de la
Propietat i, en cas contrari, correspondrien al fabricant qui, a més de reemplagar els tubs,
peces, etc. préviament marcats com a defectuosos, costejaria també la seva retirada i
substitucié en els terminis assenyalats per la Direccié d’Obra.

4.3.7 Muntatge

4.3.7.1 Consideracions generals

Les canonades de PE son considerades com a flexibles, susceptibles de deformar-se
permanentment a rad de la carrega y del temps d’aplicacié de I'esmentada carrega. Es
necessari limitar aquesta carrega (veure UNE EN 12201).

Cal dir que els tubs es baixaran a la rasa amb precaucié, emprant els elements adequats
segons el seu pes i longitud, i acomplint les prescripcions de seguretat i salut particular de
cada cas.

Un cop els tubs al fons de la rasa s’examinaran aquests per a cerciorar-se que el seu interior
estigui lliure de sorra, pedres, etc., i es realitzara el seu centrat i perfecte alineacio.
Aconseguit aix0, es procedira a falcar-los i acordar-los amb una mica de material de reblert
per a impedir els seus moviments.

La canonada no ha de tenir cap tram en posicié horitzontal, i caldra que mantingui pendents
minims de dues mil-leésimes. D’altra banda, la canonada no haura de tenir cap punt alt, llevat
als punts on hi hagi previstes ventoses. Aixi mateix s’han de tenir previstes descarregues als
punts baixos. En sentit horitzontal, s’ha d’evitar que la canonada faci girs a no ser que la
Direccié d’Obra aixi ho estableixi.

La compactacié del material de reblert, efectuat amb material seleccionat, es realitza amb un
pisé de cap pla o aparell similar, amb el fi d’evitar esfor¢os dinamics.

L’estesa de les canonades, en el cas d’existir pendents acusades en el tracat, es realitza
preferentment en sentit ascendent, preveient punts d’ancoratge per a la canonada.

Quan s’atura la col-locaci6 de les canonades, es taponen els extrem per impedir 'entrada de
COSSO0s estranys.

En el cas de riscos d’inundacio de la rasa es deu procedir a la fixacié de la canonada al fondo
de rasa, durant el muntatge, al menys parcialment, mitjangcant punts de reblert, per evitar la
flotacio dels tubs.

En el casos de canvi de direccié de la instal-lacié6 deuen respectar-se els radis minims de
curvatura, per la que deuran agafar-se 12 vegades el diametre del tub.

La canonada no es doblegara en cap cas.

Tots els accessoris d'una instal-lacid, com son: tes, colzes, valvules, taps, reduccions,
etc....que pateixin empenta hidraulica s’ancoraran mitjangant daus de formigé degudament
dissenyats.

4.3.7.2 Transport i descarrega

Els tubs han de descansar per complert en la superficie de recolzament. S’ha d’evitar que els
tubs rodolin i rebin cops. Es aconsellable el subjectar-los amb cordill, mai amb cables o
filferro.

Degut a la seva flexibilitat, els tubs no sobresortiran de la part posterior del vehicle, en una
longitud que permeti el balanceig dels mateixos.

Durant el transport, no col-locar pesos sobre els tubs i accessoris que puguin provocar
aplanament. Aixi mateix, deu evitar-se que altres cossos, principalment si tenen arestes
vives, colpeixin o quedin en contacte amb ells.
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La descarrega dels tubs i accessoris ha defectuar-se ordenadament, suspenent-los
correctament i evitant llancar-los des de el camio al terra o colpejar-los violentament.

4.3.7.3 Acopi

Aquest s’ha d’efectuar preferentment en locals coberts i sobre superficies planes i netes. No
col-locar-los de forma vertical. En el cas d'utilitzar falques de fusta, aquestes no tindran
cantells vius, i la separacié entre elles sera d’'un metre aproximadament.

S’evitara que els tubs estiguin en contacte amb combustibles, dissolvents, adhesius, pintures
agressives ni amb conduccions de vapor o aigua calent. Cal assegurar-se de que la
temperatura de la superficie externa no assoleixi els 45°C, per la qual cosa sera convenient
una bona ventilacié dels tubs per evitar la deformacié deguda a 'acumulacié de calor.

Els tubs de PE encara que son d’'un material flexible y resistent deu evitar-se rosegar-los
sobre terra aspre.

4.3.7.4 Muntatge

L’estesa de la instal-lacié es realitzara de forma sinuosa per reduir parcialment les tensions
produides per les variacions térmiques. Pel que fa a I'execuci6 de les juntes, es seguiran les
indicacions del Fabricant i de la Direccié d’Obra, igual que en les prescripcions técniques del
reblert i de la seva compactacio.

La canonada de PE es un bon aillant térmic, encara que no evita de per si que sota
temperatures molt baixes es faci gel en el seu interior. Si aixo s’arriba a produir, la canonada
s’infla sense arribar a trencar-se, recuperant la seva seccio inicial després del desgel. No
convé en cap cas, per accelerar el procés, aplicar un flama directa sobre la superficie de la
canonada, ja que aix0 podria produir una oxidacié del PE.

4.3.8 Mesurament i abonament

4.3.8.1 Conduccions

Els preus de subministrament inclouen el transport fins a peu d’obra dels materials, perd no
la seva descarrega.

La descarrega, la carrega i transport de tubs des de magatzem AGBAR fins a I'obra es
mesuraran i abonaran per metre lineal (ml) de tub, mentre que el muntatge es mesurara i
abonara en funcié del realment instal-lat en obra, sobre la longitud real de l'eix de la
canonada, descomptant allo que sigui d’abonament separat, com peces especials,

mecanismes, elements singulars i la canonada instal-lada durant els treballs de connexi6 final
a la xarxa existent.

Els preus de muntatge comprenen, a més de la col-locacié del tub i muntatge amb execucio
completa de la junta, el carreteig per I'obra dels mateixos. Aixd és la carrega, descarrega i
transport per I'obra, des de lloc d’acopi fins al front de treball, o a l'inrevés, respectant sempre
les indicacions técniques del present Plec i les de la Direccié d’Obra.

4.3.8.2 Peces especials

Els preus de subministrament inclouen el transport fins a peu d’obra dels materials, perd no
la seva descarrega.

La descarrega, la carrega i transport de peces especials des de magatzem AGBAR fins a
I'obra es mesuraran i abonaran per unitat (ut), aixi com el muntatge.

Els preus de muntatge comprenen, a mes de la col-locacio de la peca especial i muntatge
amb execucié completa de la junta, el carreteig per 'obra. Aixd és la carrega, descarrega i
transport per I'obra, des de lloc d’acopi fins al front de treball, o a I'inrevés, respectant sempre
les indicacions técniques del present Plec i de la Direccié d’Obra.

5 OBRES AMB ELEMENTS METAL:-LICS NO ESTRUCTURALS

5.1 TAPES | PLATAFORMES D’ENTRAMAT METAL:LIC

5.1.1 Generalitats

Plataformes d’entramat metal-lic sén peces formades per un entramat de platines
metal-liques posada de cant6; constitueixen elements de tancament que, recolzats en
'estructura portant de I'obra, permeten el pas de persones i vehicles sobre passarel-les,
buits, pericons, pous, etc.

Quan les plataformes estan destinades a tancar un buit practicable de petites dimensions, se
les anomena tapes d’entramat metal-lic.

Quan es prevegi que sobre la plataforma o tapa puguin transitar vehicles, es comprovara la
resisténcia de I'entramat d’acord amb el disposat en la “Instrucci6 relativa a les accions a
considerar en el Projecte de Ponts de Carreteres”.
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Quan només siguin transitables per persones, es comprovaran amb la sobrecarrega que
indiqui la norma aplicable complint, en tot cas, amb el disposat en I’ “Ordenza General de
Seguridad e Higiene en el Trabajo”.

5.1.2 Materials

Les reixetes i tapes metal-ligues seran d’acer F-221 galvanitzat en calent. Tindran les
dimensions geometriques necessaries per al seu perfecte ajust i seran resistents al pas dels
vehicles o possibles sobrecarregues. El bastidor de recolzament sera d’acer galvanitzat en
calent.

Les tapes de fosa tindran una resisténcia a la traccié de cinquanta quilopondis per mil-limetre
guadrat (50 Kp/mm?) i un percentatge d’allargament del vint-i-dos per cent (22%).

5.1.3 Tipologia

L’entramat metal-lic o reixeta constara d’'una familia de platines paral-leles i equidistants
posades de cantd, platines portants, i d’'una segona familia de platines o rodons normals a
les anteriors, elements de repartiment, també paral-leles i equidistants entre si que estaran
soldades a les platines portants i practicament enrasades amb aquelles per la seva cara
superior.

5.1.4 Execuci6

La reixeta es fabricara i enviara a obra en peces que puguin muntar-se i desmuntar-se sense
necessitat d’emprar mitjans mecanics d’elevacio. Totes les peces aniran vorellades en tota la
seva periféria per una platina de la mateixa secci6é de les portants i a la que es soldaran tant
les platines portants com als elements de repartiment que I'escometen.

El bastidor de recolzament de les reixetes o tapes es col-locara, durant I'execucié de
'estructura portant, de forma que la reixeta o tapa quedi orientada segons s’indiqui en els
Planols. L'assentament sera perfecte, sense que el pas dels vehicles o vianants sobre
I'element produeixi cap moviment.

Els Planols o el Director de I'obra indicaran el mitja elegit per a la fixacié de I'entramat a
I'estructura portant. Si fos mitjangant soldadura, s’efectuara amb cordons discontinus de no
menys de dos mil-limetres (2 mm) de garantia, cinquanta mil-limetres de longitud (50 mm) i
separats no més de quatre cents cinquanta mil-limetres (450 mm). La soldadura s’executara
d’acord amb l'estipulat en aquest Plec. Si la fixacio es realitzes mitjangant grapes, aquestes
seran del model subministrat pel fabricant de la reixeta i es disposaran amb una separacié no
superior a cinquanta centimetres (50 cm).

5.1.5 Amidament i abonament

Les reixetes i tapes per a tancament de pericons, pous i buneres, seran d’abonament
independent i s’amidaran per unitat col-locada (ut).

Les plataformes i reixetes d’entramat metal-lic s’amidaran per metres quadrats (m?) realment
col-locats incloent la part proporcional de perfils de soport.

S’abonaran al preu que aparegui en el Quadre de Preus num. 1.

6 ARQUITECTURA

6.1 PAVIMENTACIO EN ZONA URBANA

El ferm dels vials que s’encreuin es reposara en general en les mateixes condicions en qué
estaven al iniciar les obres previ coneixement del Director d’Obra.

En cas en que la Direccié d’'Obra ho estimi oportu les reposicions hauran de fer-se d’acord
amb les disposicions derivades de les “Normas sobre reposicion de pavimentos en
Canalizaciones” Ajuntament de Barcelona -Unitat de Vialitat- o de les corresponents dictades
pel Municipi afectat.
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7 PRESCRIPCIONS GENERALS D’EQUIPS

7.1 GENERALITATS

L’objecte del present Capitol és la determinacio de les prescripcions generals que regiran per
al subministrament, muntatge i proves de les instal-lacions i equips (eléctrics, mecanics,
hidromecanics i altres), que formen part de I'obra definitiva.

Les prescripcions tecniques particulars dels principals equips eléctrics, mecanics i
hidromecanics es defineixen al Plec de Prescripcions Tecniques Particulars del present
Projecte.

Queden excloses les instal-lacions auxiliars d’obra i equips destinats a I'execucié de les
obres, els quals sén de I'exclusiva competéncia i responsabilitat del Contractista, i no formen
part de I'obra definitiva.

Les prescripcions i recomanacions contingudes en els articles del present Capitol podran ser
modificades pel Director de I'obra quan el cas particular el requereixi.

En els casos instal-lacions en que, segons la normativa legal vigent, es requereixi la
presentacié d'un projecte per a la seva aprovacio i acta de posada en marxa per part d’'una
determinada Autoritat competent, el Contractista estara obligat a lliurar al Director cinc
exemplars del corresponent projecte que, complint tots els requisits reglamentaris, serveixi
per a obtenir 'aprovacio de dita Autoritat.

En tot cas, els equips i les instal-lacions compliran els requisits de la normativa vigent, i a
més I'establert en aquest Plec.

Els aparells, maquines, aparamenta, dispositius de mesura i proteccié i quants elements
constitutius de la instal-laci6 o equip, que siguin fabricats a partir d’un prototipus
adequadament projectat, construit, provat i homologat, no precisaran de més descripcio i
informacié que la facilitada i garantitzada pel fabricant, sempre que aquest sigui de
reconeguda solvéncia técnica. No obstant, el Contractista sera I'iinic responsable davant el
Promotor de la idoneitat i qualitat d’aquests elements.

Tota la informacié técnica, planols, prescripcions, instruccions i demés documents que el
Contractista hagi de facilitar, sera lliurada al Director en les dates assenyalades en el
Programa de Treballs. EI nUmero d’exemplars o coOpies sera el que determini el Director
d’Obra.

El Contractista estara obligat a lliurar al Director, per a la seva aprovacio, els planols que
siguin necessaris per a complementar la informacié continguda en els Planols del Projecte,
tant per a la fabricacio en taller com per al muntatge i proves, aixi com els planols de detall
necessaris per a definir el recolzament, encastament o subjeccid dels equips i instal-lacions a
I'obra de fabrica o al terreny, amb indicacié dels esforgos transmesos.

Els planols seran dels seglents tipus:
- Planols de taller, si fossin exigits pel Director.

- Planols de les cimentacions, recolzament o subjeccié a I'obra de fabrica o al terreny, amb
indicacié de les accions estatiques i dinamiques maximes que la maquina o equip pot
transmetre, i de la resisténcia caracteristica exigida als formigons de la cimentacié o
recolzament.

- Planols de muntatge. Amb indicacié de les fases i maniobres principals de muntatge, els
mitjans auxiliars previstos i les accions d’aquests sobre les estructures ja construides a
l'obra.

- Planols de les proves. Amb indicacio dels elements o construccions auxiliars, balasts,
taponaments i altres dispositius provisionals que siguin necessaris per a efectuar les proves
en obra.

Els planols que afecten a I'execucié de I'obra civil i els de detall de les peces fixes i ancoratge
de maquines hauran de ser sotmesos a I'aprovacié del Director. Aquest comprovara que no
existeix contraindicacio respecte de les hipotesis del Projecte, especialment en quant a
limitacions de carrega i caracteristiques geometrigues, mecaniques i funcionals dels
elements estructurals on es fonamenten, recolzen o allotgen els equips o instal-lacions.

Qualsevol modificacid, durant la confeccié del projecte, la fabricacié i muntatge dels equips
i/o 'execucioé de les instal-lacions, que sigui necessaria o que el Contractista o el fabricant
consideri convenient introduir, haura de ser proposta al Director amb I'antelacié suficient
perqué no es produeixin retards en I'execucié de les obres. EIl Director podra admetre la
modificacio, sempre que sigui necessaria, no origini menyscabament de la resta de I'obra o
suposi una millora que no impliqui augment dels preus del Contracte.

Com a part de la informacié que el Contractista estara obligat a lliurar al Director, a més dels
planols, estara la seguent:

a) Prescripcions técniques complementaries a les establertes en els Plecs del Concurs.
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b) Prescripcions pel muntatge. - Magatzems i llocs d’aplec a construir pel Contractista en I'obra. Planols i sistemes
0) Instruccions per a les proves en obra. d’acondicionament ambiental dels magatzems.

d)Instruccions d’operacié dels equips.

e) Instruccions i manuals de funcionament, manteniment i conservacié dels equips i
instal-lacions.
f) Prescripcions técniques i condicions de lliurament al Contractista de tots els equips i

demés unitats que aquest hagi encarregat a tercers o es proposi adquirir en el mercat.

7.2 ESTUDI D’EXECUCIO | PROGRAMA DE TREBALLS

L’estudi de 'Execucié que el Contractista estara obligat a redactar i sotmetre a I'aprovacié del
Director incloura, almenys, el seguent:

a) Projecte.

- Dades de projecte facilitats pel Promotor en el Concurs i els lliurats pel Director.
- Descripcio de la instal-lacié o de les caracteristiques de I'equip.
- Mitjans de que es disposa per a la confeccio del projecte.
- Relacio de planols.
- Relacié de documents tecnics, prescripcions, instruccions i manuals.
b) Fabricacio.
- Procedéncia i classe, referida a norma, dels materials a emprar.

- Procedéncia dels equips, aparells, maquines i demés elements d’adquisicié en el
mercat, indicant nom del fabricant, marca, model o tipus, caracteristiques principals i
condicions de lliurament.

- Métodes no convencionals de fabricacio en taller que es preveu aplicar.

- Programa de punts d’'inspeccio (PPI) dels materials i equips adquirits en el mercat i/o
subministrats per tercers i els de fabricaci6 propia.

- Prescripcions per a les proves en taller.
¢) Transport i enmagatzament.
- Itineraris o rutes, i mitjans de transport fins a I'obra.

- Mitjans auxiliars de carrega i descarrega.

d) Muntatge.

- Descripcié de les diferents fases i procediments de muntatge de I'equip o d’execucio
de la instal-lacio.

Maquinaria i mitjans auxiliars per al muntatge.
Treballs i subministres de tercers per al muntatge.
Programa de punts d’inspeccio (PPI)
e) Pla de proves d’obra.
-Descripcio6 de les proves a realitzar en obra.
-PPl i criteris d’acceptacio o rebuig.
-Provisions per a efectuar eventuals correccions o substitucions de I'obra defectuosa.

A partir de les dades de I'Estudi d’Execucio, el Contractista confeccionara un Programa de
Treballs en el que incloura un Cronograma amb les activitats de: projecte, lliurament de
planols al Director, terminis de subministrament de materials i de lliurament dels equips
fabricats per tercers o adquirits en el mercat, temps de la fabricacié propia del Contractista,
els de muntatge en les seves diverses fases, temps de I'obra civil intercalada, aixi com els
temps de realitzacié de les proves en obra.

El Programa de Treballs haura d’estar en concordangca amb el Programa de Treballs General

de I'Obra.

7.3 FABRICACIO

La fabricacio en taller dels elements de la instal-lacié o del equip es realitzara d’acord amb
I'establert a 'Estudi d’Execucio i en els Planols aprovats.

Els aparells, dispositius i accessoris subministrats per tercers seran els adequats a la funcio
gque hagin de realitzar; seran acoblats als elements construits en taller seguint les
instruccions dels seus respectius fabricants.

Els métodes d’execucid en taller podran ser els que el Contractista o fabricant determini,
sempre i quan compleixin I'establert en el Plec.
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El Contractista o fabricant estara obligat a exercir el seu propi control de qualitat o control de
produccio, dels materials i de la fabricacio, segons les pautes indicades a I'Estudi d’Execucié
aprovat, les quals compliran I'establert en els articles corresponents d’aquest Plec.

7.4 TRANSPORT | ENMAGATZAMENT

El transport i 'emmagatzament o aplec de tots els materials que constitueixen el
subministrament sera de compte i risc del Contractista, havent aquest de comunicar al
Director els itineraris i mitjans de transport que prevegi utilitzar. També notificara les dates
d’enviament de les diferents partides, seguint un pla d’enviaments a obra que haura d’estar
en consonancia amb el Programa de Treballs aprovats pel Director.

El Contractista haura de preparar adequadament i, si fos necessari, embalar els equips per al
seu transport i manipulacié. Sera responsable de qualsevol dany, deteriorament o pérdua
que pogués succeir degut a una inadequada o defectuosa preparacié o maniobra de carrega
o0 descarrega, havent d’efectuar, en aquests casos i pel seu compte, les reparacions o
reposicions que foren necessaries.

S’hauran de prestar especial atencié a I'embalatge d’aquells elements que per les seves
caracteristiques poguessin ser afectats per vibracions, cops, temperatura ambient, insolacio,
humitat o qualsevol altre agent extern. Aquest elements hauran de ser eficagment protegits a
'embalatge mitjangant la inclusi6 de material amortidor i substancies hidroscopies en
quantitat suficient.

Les peces de reposicié i qualsevol altre material que hagi de ser emmagatzemat durant
temps prolongat, haura de ser protegit i embalat, en el seu cas, de manera que pugui
suportar sense deteriorament les condicions d’aquest emmagatzemant a llarg termini. Tots
els bultos seran marcats amb la seva clau d’identificacio i el pes total del seu contingut. Es
marcara un simbol que indiqui visiblement la posicio correcta de recolzament i la naturalesa
fragil del contingut, en el seu cas, adoptant per aixo el codi internacional.

El Contractista haura de construir en obra i mantenir els magatzems tancats, coberts, molls i
explanades d’aplec, aixi com disposar dels mitjans auxiliars i maquinaria per a efectuar
correctament la descarrega, manipulacié i emmagatzemant de tots els elements que
constitueixin el subministrament.

Els locals emmagatzemant d’equips o elements delicats i de les peces de reposicié hauran
de ser provistos instal-lacions de ventilacid, calefaccié i humectaci6 adequades per a
mantenir les condicions ambientals dintre dels limits exigits, segons les caracteristiques del
material emmagatzemat.

El Contractista realitzara a la seva arribada a I'obra, una inspecci6 detallada dels equips i
peces, per a comprovar que no han estat danyats durant el transport, descarrega i
emmagatzemant.

7.5 MUNTATGE

7.5.1 Generalitats

Sota la denominacié general de muntatge s'inclouen tots els treballs a realitzar des del
moment en que els equips i elements constitutius de les instal-lacions objecte de Contracte
arriben a I'obra fins a que, una vegada col-locats en la seva situacioé definitiva, hagin estat
provats i acceptats pel Director.

El muntatge sera realitzat, generalment, pel Contractista responsable del subministrament
dels equips o de I'execuci6 de les instal-lacions. En el cas de ser encarregat el muntatge a
cases especialistes, aquestes actuaran com a subcontractistes, pel que I'inic responsable
del muntatge davant el Promotor sera el Contractista.

7.5.2 Programa de muntatge

El Contractista redactara, i sotmetra a I'aprovacié del Director, un Programa de muntatge,
amb I'antelacié que el Director indiqui, respecte de la iniciacio dels treballs de muntatge. El
Programa de muntatge estara confeccionat amb el suficient detall per al seu facil seguiment;
descriura les diferents etapes del muntatge i els mitjans que el Contractista prevegi emprar.

El programa de muntatge estara adequadament coordinat amb els programes d’execucio de
I'obra civil i definira perfectament les condicions de lliurament dels talls entre I'obra civil i el
muntatge i viceversa.

7.5.3 Ranures, caixetins, regates i forats

Les ranures, caixetins, ancoratges i demés dispositius que fora precis moldejar o col-locar en
el formigé de primera fase, seran realitzats pel Contractista de I'obra civil segons els planols
aprovats pel Director. Tanmateix sera executada per aquest Contractista la preparacio de les
superficies de ranures, caixetins i demés buits segons l'indicat en els planols, generalment
mitjancant picat fi i posterior neteja o simplement neteja.

Quan, per necessitats del muntatge, sigui precis efectuar regates, forats, aixanfranaments,
tall d’'armadures o qualsevol altra operacié que impliqui demolicions o perforacions en
elements estructurals de formigé en massa, armat o pre-tensat, o la realitzacié de talls,
entalladures o forats en una construccid6 metal-lica o la soldadura a aquesta d’elements
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provisionals, sera obligatdria una autoritzacié escrita del Director, donada puntualment o en
forma d’instruccio de caracter genéric.

7.5.4 Peces fixes

Totes les peces fixes a encastar en el formigé seran dissenyades i subministrades pel
Contractista.

Quan el muntatge hagi de ser realitzat per un Contractista diferent del de I'obra civil i sigui
precis, durant I'execucié de la mateixa, deixar col-locats en la seva posicidé definitiva
ancoratges, plaques i demés peces fixes de qualsevol tipus que siguin, encastades o
subjectes a I'obra de fabrica. Aquestes peces seran lliures pel Contractista al contractista de
I'obra civil, el qual haura de col-locar-les en la seva posicié definitiva d’acord amb els Planols
de muntatge, dintre de les tolerancies que en aquest o en el Plec figuren. Les operacions de
col-locacié seran executades sota la direccid, i comprovacié posterior, d’'un técnic del
Contractista dels equips o instal-lacions; el qual sera responsable directe de la correcta
col-locacio de les peces fixes.

7.5.5 Formigonat de segona fase

Llevat d’indicacié diferent del Director de I'obra, el contractista de I'obra civil realitzara el
formigo de segona fase i de les fases seglients si les haguera, aixi com el reblert amb morter
de ciment per a rebre els ancoratges de subjeccio de peces fixes i fonaments de maquines i
equips en general. Quan aquest reblert hagi de realitzar-se amb morters de polimers, amb
resines o altres materials diferents del morter de cement, el subministrament dels materials i
I'execucio del treball seran efectuats pel Contractista.

En tot cas, mentre s’executa I'obra civil i es realitzen les operacions de col-locacié de les
peces fixes 0 ancoratges dels equips, aixi com durant el formigonat i el reblert de caixetins i
forats d’ancoratge, el Contractista supervisara aquestes operacions i comprovara, una
vegada finalitzades, que la situacio i dimensions de regates i caixetins son correctes i que els
ancoratges i peces fixes han quedat col-locats en la forma i posici6é correctes.

7.5.6 Operacions de muntatge

El Contractista realitzara el muntatge d’acord amb el Programa aprovat. Per aixd haura de
disposar de la maquinaria, eines i demés mitjans auxiliars que siguin necessaris per al
transport, manipulacio, col-locacié en la posicio final i ancoratge o subjeccié de tots els
elements que constitueixen el subministrament.

El Contractista realitzara els replanteigs i verificara la posicié i anivellament de tot els
elements muntats o instal-lats i corregira els errors de col-locacié que superin les tolerancies
admeses en els planols, Plecs de Prescripcions Técniques i instruccions de muntatge
aprovades. Per aquest fi el Contractista disposara de I'equip técnic i dels aparells topografics
de sensibilitat adequada que siguin necessaris.

El Contractista haura d’assegurar-se de que els elements del subministrament restin en la
seva posicié correcta durant les operacions de formigonat de segona fase i successives, si
les hagués.

En el cas en que el contractista de I'obra civil sigui independent del Contractista dels equips o
instal-lacions, aquest Contractista lliurara a aquell les instruccions que hagin d’aplicar-se.
Ambdos contractistes acordaran els métodes de posada en obra, compactacié i curat del
formigd o morter de segona fase, i de fases successives.

Les operacions de formigonat i desencofrat, i de descindrat, en el seu cas, seran
inspeccionades pel Contractista. Aquest haura de posar en coneixement del Director
gualsevol anomalia que eventualment succeeixi aixi com tot conflicte o defecte de
coordinacié entre obra civil i muntatge que pogués causar menyscabament de la qualitat del
muntatge; i el Director ordenara el que consideri oportu per a resoldre I'incident.

7.5.7 Auxilis al muntatge

En el cas d'existir contractes independents per a I'obra civil i per al subministrament i
muntatge instal-lacions o equips, en els documents contractuals d’ambdds contractes
s’especificaran els auxilis al muntatge que el Contractista de I'obra civil haura de prestar, en
el seu cas. Aquests auxilis podran ser els serveis de determinades instal-lacions auxiliars o
de maquinaria fixa del contractista de I'obra civil tals com, blondines, grues fixes, plans
inclinats, enllumenat general i certs subministraments com energia eléctrica, aigua i altres.

El Plec del Contracte de 'obra civil definira, en el seu cas, els auxilis al muntatge que estara
obligat a proporcionar I'’Adjudicatari de I'obra civil, aixi com la seva manera d’amidament i
abonament.

La prestacio d’auxilis al muntatge per part del Contractista de I'obra civil no rellevara al
Contractista dels equips o instal-lacions de cap de les seves obligacions concernents a la
qualitat del muntatge.
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7.6 PROVES EN OBRA

El Contractista, en presencia del Director o persona en qui delegui, portara a terme les
proves en obra de la instal-lacié o equip objecte del Contracte, en la forma que indiqui el Plec
i es reculli, amplii o detalli en el Pla de proves inclos a I'Estudi d’Execucié aprovat.

Tot element de I'equip o de la instal-lacié que resultés defectuds, segons el resultat de les
proves, o no complis alguna de les prescripcions establertes, sera reparat, modificat o
substituit pel Contractista, al seu carrec.

Per a la realitzacio de les proves, el Contractista proveira els mitjans que siguin necessaris,
aixi com els aparells i sensors per a 'amidament d’aquelles magnituds que hagin de
determinar-se segons el Pla de proves. També executara les obres auxiliars i disposara dels
equips i mitjans auxiliars que siguin necessaris per a realitzar les proves.

Una vegada finalitzades les proves, es redactara un Acta a la que s’unira I'expedient complet
del desenvolupament i resultats de les mateixes.

7.7 AMIDAMENT | ABONAMENT

7.7.1 Abast del subministrament

L’ Industrial, en la seva oferta, descriura detalladament cadascuna de les unitats que
constitueixen el conjunt del subministrament.

Qualsevol omissid, en la descripcid del subministrament d’elements complementaris o
accessoris que siguin necessaris per al correcte funcionament i conservacié de I'equip o
instal-lacio objecte del contracte hauran de ser subsanades pel Contractista, al seu carrec.

L’ Industrial ofertara per separat les peces i elements de reposicid que consideri convenient
tenir emmagatzemades per a fer front a les substitucions previsibles durant el periode
d’explotacié que, aquest efecte, assenyali el Plec. En consequeéncia, I'lndustrial incloura, en
la seva oferta, una relacié de peces i accessoris de reposicid, amb indicacié dels seus preus
unitaris. ElI Promotor en la formalitzaci6 del Contracte, o el Director, en el seu cas,
determinara la llista definitiva d’unitats de reposicié que hauran de ser subministrades pel
Contractista.

El subministrament incloura totes les peces fixes, plaques de recolzament, ancoratges i
demés peces que hagin d’encastar-se o subjectar-se a I'obra de fabrica, aixi com tots els
dispositius i peces per a la fonamentacié o recolzament dels equips inclosos els dispositius
amortidors de vibracions, en el seu cas.

7.7.2 Preus

Els treballs d’obra civil que hagin de ser executats pel Contractista de les instal-lacions o
equips, s’amidaran i abonaran segons els criteris que s’indiquen en els corresponents articles
d’aquest Plec.

Els preus del contracte podran ser preus unitaris i partides alcades. En el seu conjunt
determinaran el preus global del contracte de subministrament, muntatge i proves.

El preu de cada unitat o subconjunt es refereix a I'equip instal-lat, provat i lliurat en perfectes
condicions de funcionament.

Els preus unitaris o partides algades inclouran, llevat especificacié diferent en el Plec, les
despeses corresponents els seglients conceptes:
A. Subministrament en fabrica.
-Materials.
-Fabricacié.
-Protecci6 anticorrosiva i, en el seu cas, pintura d’acabat en fabrica.
Transport i emmagatzemant en obra.
Muntatge.
Proteccié anticorrosiva i pintura d’acabat en obra.

Proves.

nm o O W

Documentacié técnica:
-Projectes
-Instruccions de funcionament, manteniment i conservacio

En el concepte A estara inclos el cost del control de qualitat en el seu aspecte de control de
produccio, tant dels materials com del procés constructiu, inclus I'examen radiografic i
ultrasonic de les soldadures. També estaran inclosos els muntatges en blanc o premuntatge
en taller i les proves i assaigs en taller.

En el concepte B, a més de les despeses directes del transport, estaran incloses les de
ports, duanes, assegurances, permisos, obres, senyalitzacions i reparacions que es derivin
del transport i acondicionament de les vies de comunicacio, en el seu cas, aixi com totes les
despeses fiscals i operatius que es produeixin amb motiu del transport dels elements del
subministrament, fins al seu muntatge o instal-lacio en obra.
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En el concepte C, a més de les despeses directes del muntatge i de les proves en obra,
s’inclouran les d’obres i instal-lacions auxiliars, equips de maquinaria i mitjans auxiliars que
siguin necessaris per al muntatge. Tanmateix, estaran incloses les despeses dels auxilis al
muntatge indicats en aquest article.

En el concepte D s'inclouran totes les despeses de proteccidé anticorrosiva i pintures
d’acabat, a realitzar una vegada muntat I'equip o executada la instal-lacié. Quan es tracti de
proteccio catodica el Plec podra establir-la com a unitat d’'obra separada de la resta de les
proteccions anticorrosives, amb preus unitaris d’abonament directe.

En el concepte E es fixaran les despeses de preparacio i execucid de les proves en taller i
de les proves en obra, per separat.

Concepte F: el cost dels projectes i de tota la informaci6 técnica que el Contractista ha de
lliurar al Director, estara inclos en els preus unitaris o partides algades, dels Quadres de
Preus.

A judici del Director d'Obra, s’estableixen els seglients percentatges dels preus unitaris per al
seu abonament parcial a compta, en funcié de I'estat de fabricacié i muntatge per a les
seglents situacions:

- Terminacio6 de 'aplec de materials en taller : 25%
- Unitats fabricades i provades en taller : 50%
- Equips muntats en obra : 75%
- Equips provats i rebuts en obra : 100%

7.7.3 Despeses d’auxilis al muntatge i proves

Els auxilis al muntatge i les proves en obra, treballs i/o serveis referits en aquest article, que
havent estat sol-licitat pel Contractista de la instal-lacié o equip al contractista de I'obra civil, i
que realment hagin estat prestats per aquest, seran abonats directament pel primer
contractista al segon als preus i condicions establerts en el Contracte de I'obra civil, a
aquests efectes.

El Contractista de les instal-lacions o equips podra o no fer Us de dits auxilis, a la seva
conveniéncia; en el cas d’haver-los sol-licitat i rebut estara obligat al pagament del seu cost,
d’acord amb les condicions i preus fixats en el Contracte de I'obra civil.

En qualsevol cas, totes les despeses d’auxilis al muntatge i proves en obra estaran inclosos
en els preus del Contracte de les instal-lacions o equips.

8 EQUIPS HIDROMECANICS

8.1 GENERALITATS

8.1.1 Definicions

Per equip hidromecanic s’entén tot rgan o mecanisme de tancament, regulacié de cabal o
de proteccio instal-lat en una obra hidraulica, que esta previst per a estar en contacte amb
I'aigua, inclosos tots el seus accessoris i elements complementaris que siguin necessaris per
al seu correcte funcionament.

El present article sera d’aplicacié a tots els equips hidromecanics integrats en les obres
objecte d’aquest Plec. A més de les prescripcions d’aquest article es compliran altres
especifiques dels diferents equips.

Atenent a la funcié dels equips hidromecanics, aquests es classifiquen en:

- Comportes o valvules de regulacié. Sén les destinades a controlar el cabal que passa pel
tram o conducte que obturen. El seu funcionament hidrodinamic ha de ser correcte en
qualsevol grau d’obertura, sense provocar vibracions perilloses ni cavitacions.

- Comportes o valvules de seguretat o de guarda. Sén les col-locades aigiies amunt de
les de regulacio, en conductes o canonades. La seva posicioé de regim és de total obertura o
de tancament. Se instal-len per a mantenir sense carrega les valvules o comportes de
regulacid en els periodes d’aturada del sistema, aixi com per a poder revisar-les o
desmuntar-les. Han de poder obrir-se i tancar-se en les condicions de maxima carrega
d’aigua possible.

- Valvules de protecci6. Son les destinades a tancar-se automaticament per a protegir les
instal-lacions d’aigies avall d’'un conducte o canonada, generalment quan es sobrepassa un
determinat cabal o velocitat de I'aigua.

- Comportes automatiques. Sén les que, actuant de manera automatica, mantenen un
determinat nivell aigiies amunt o aigles avall, o un desnivell entre aigiies amunt i aigies
avall. L’automatisme pot obtenir-se per procediments hidraulics, flotadors o per sistemes de
sensors electrics.
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- Valvules antirretorn o de retencié. La seva finalitat és la d'impedir el pas de l'aigua en
sentit invers al de régim, en una canonada, deixen passa l'aigua en un sentit i es tanquen
automaticament quan el flux d’aigua inicia la seva inversio de sentit.

- Valvules reductores de pressio. Equips convenientment tarats, capacos de provocar en el
seu interior, d’'una manera automatica y amb independéncia del valor del cabal, una pérdua
de carrega tal que la pressio aigues avall es manté constant.

- Ventoses. Elements que connectats a una conduccid, actuen com a organ automatic per a
I'entrada, sortida i purga d’aire en la canonada, en els punts alts del seu tracgat, s’obren
automaticament deixant sortir I'aire alli acumulat i es tanquen quan aquest ha sortit en la
seva totalitat, evitant la sortida de I'aigua.

8.1.2 Caracteristiques generals

8.1.2.1 Materials

En general, tots els materials que s’emprin a la construccid dels mecanismes hauran
d’'ajustar-se a les caracteristiques assenyalades per, i en aquest ordre de preferéncia, les
Normes UNE, ISO, DIN o ASTM si n’hi hagués.

Elastomers valvules.
Basicament sera de conformitat amb la Norma UNE 53.571-74
Papallona.

Sera d’acer inoxidable, almenys pel que fa a 'acabament exterior, i principalment a la zona
de menor gruix, que coincidira amb la que assegura I'estanqueitat en pressionar I'elastomer.

Eix valvules.

Sera d’acer inoxidable.

Desmultiplicador.

Al seu mecanisme no podra haver-hi peces de fosa grisa.
Rodets o carrets de desmuntatge

Per a facilitar-ne el moviment seran, almenys a la part lliscant que estigui en contacte amb el
fluid, d’acer inoxidable. Els cargols o esparrecs necessaris seran d’acer cadmiat.

Els materials a emprar en la fabricaci6 d’equips hidromecanics seran nous, lliures de
defectes i imperfeccions i de caracteristiques técniques adequades a la funcié a la que seran
destinats i als processos de fabricaci6 als que seran sotmesos.

Els materials defectuosos no hauran de ser reparats, llevat que la norma corresponent aixi ho
autoritzi. En aquest cas sera realitzada seguint els criteris que per a tal reparacié s’indiqui en
la norma.

Els materials usats en la fabricacié d’aquells elements que estiguin en contacte amb l'aigua,
seran resistents dins d’ella, a la corrossio, lliures de substancies toxiques i no seran atacats
per desenvolupament de bacteris, algues, fongs o altres formes de vida i sense arribar a
contaminar per sabor, olor enterboliment o coloracié, I'aigua que es trobi 0 que pogués estar
en el seu contacte.

Cap dels components usats no contindra crom, cianurs, mercuri, arsénic, plom ni cap altra
substancia no potable.

El greix usat per al muntatge d’eixos o qualsevol altra part en possible contacte amb l'aigua
sera de qualitat alimentaria.

En el projecte dels equips podran ser emprades normes equivalents a les daqui
esmentades, essent obligacié del Contractista justificar davant el Director les raons de la
seva utilitzacio i I'equivaléncia amb les normes que a continuacié s’indiquen.

8.1.2.2 Normes.

L’acer estructural en xapes i perfils s’ajustara a la norma UNE 36080. “Aceros no aleados de
uso general”.

L’acer inoxidable s’ajustara a la norma UNE 36016, “Aceros inoxidables forjados o laminados
de uso general”:

La fosa s’ajustara a la norma DIN 1699, “Hierro fundido con grafito laminar”.

Els bronzes s’ajustaran a les normes DIN 1714, “Bronces al aluminio”: DIN 1705, “Bronces al
estano” o DIN 1716 “Bronces al plomo”.

El cromat de les peces s’ajustara a la norma UNE 36118.

La cargoleria s’ajustara a la norma DIN 267, “Tornillos, tuercas y piezas roscadas y de
formas analogas. Condiciones técnicas de suministro”.

Els tubs d’acer per a cilindres oleohidraulics, conducte de by-pass i de buidatge, etc.,
s’ajustaran a la norma DIN 1629, “Tubos sin soldaduras de acero sin alear”.

Els tubs per a conductes oleohidraulics compliran la norma DIN 2391, “Tubos de acero de
precision sin soldadura, estirados en frio y recocidos”.
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Els perfils elastomérics d’estanquitat seran productes moldeats de goma natural cautxu
sintétic, copolimer de butadié i estiré o del tipus cloropré (neopré), al que hauran d’agregar-
se negre de carbd, oxid de zenc, acceleradors, antioxidants, agents vulcanitzadors i
plastificants.

Hauran de tenir les seglents propietat fisiques comprovades segons els métodes d’assaig
que s’esmenten a continuacio :

ELASTOMERS PER A DISPOSITIUS D’ESTANQUITAT

CARACTERISTICA/PROPI VALOR METODE D’ASSAIG
ETAT

Resisténcia  minima  al 21 MPa (214 ASTM- D412 *“Method of

trencament. kp/cm?) Tension Testing of
Vulcanized Rubber”.

Allargament minim en el 45 % ASTM-D412  “Method  of

moment del trencament. Tension Testing of
Vulcanized Rubber”.

Duresa Shore (Tipus A). 60 -70 ASTM-D2240, “Method of
Test for the Indentation
Hardness of Rubber and
Plastic by means of a
Durometer”.

Pes especific. 1,15+ 0,03 -

Absorcié d’aigua per pes. maxim 5% ASTM-D395, “Method of Test
for change in propierties of
elastomeric vulcanized
resulting from inmersion in
liquids”.

Resistéencia a la traccié|minim 80% de la|ASTM-D572, “Method of Test

després de I'envelliment en [resistencia a la|for accelerated aging of

bomba d’oxigen (48 hores; |tracci0 abans de |vulcanized rubber by oxigen

70 °C; 21 kp/cm?) 'envelliment. pressure method”.

El meétode d’assaig podra ser efectuat també per normes UNE o DIN equivalents aprovades
pel Director.

Els materials no especificats anteriorment que hagin de ser emprats en els equips
hidromecanics seran de qualitat comprovada segons les normes UNE, DIN o altres de
reconeguda acceptacié aprovades pel Director.

8.1.2.3 Assaigs dels materials.

En tots els materials i peces que s'utilitzin en la fabricacié d’equips hidromecanics seran
efectuats assaigs d’acord amb els procediments aplicables prescrits en les normes UNE, DIN
0 ASTM segons la designacio del material.

Sempre que es sol-liciti les proves seran efectuades en preséncia del Director o de la
persona en la qual delegui.

Es podra utilitzar material aplegat, sempre que es disposi d’evidéncia certificada de que el
material compleix amb els requisits exigits en la norma. En cas contrari, el material aplegat
sera sotmes a les proves i assaigs necessaris per a determinar la seva qualitat en conformitat
amb la norma.

Hauran d’incloure’s certificats de les proves de materials en I'expedient de Control de qualitat
de la fabricacid, el qual estara sempre a disposicio del Director.

Aquest certificats hauran de contenir tota la informacié necessaria per a comprovar que les
caracteristiques del material estan d’acord amb el requerit en la norma corresponent.

8.1.2.4 Fabricaci6

La fabricaci6 dels equips hidromecanics haura de ser efectuada per personal expert en les
especialitats relacionades amb la construccié de béns d’equip d’acer.

Si durant els processos de fabricacid, de premuntatge en taller o de muntatge en obra es
detectaren defectes en les matéries primes, el Contractista haura de comunicar-ho al Director
i sotmetre a la seva aprovacio6 el procediment de reparacio.

El Contractista haura d’indicar en els seus planols de fabricacio les tolerancies finals dels
equips finalitzats. Aquestes tolerancies hauran de ser tal que permetin un ajust adequat per
assegurar el correcte funcionament dels equips.

Les tolerancies seran designades en els planols d’acord amb les normes aplicables UNE,
ISO o DIN.

Es responsabilitat del contractista definir en els planols de fabricacié i de muntatge les
tolerancies maximes admissibles per assegurar el correcte funcionament dels equips.
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8.1.2.5 Protecci6 anticorrosiva

El Contractista haura d’executar tots els treballs relatius a la preparacié de superficies i
aplicacio de pintura dels equips, essent tots els costos inclosos en el Preu del Contracte.

El Contractista, amb la deguda antelacio, haura de sotmetre a I'aprovacié del Director un
programa de pintura, indicant la preparacié de superficies, qualitats de pintura, catalegs del
fabricant de pintures i color d’acabat.

Els equips hauran de ser pintats amb el sistema de proteccié que fixi el Plec en funci6 del
tipus d’equip, les circumstancies del cas i, especialment, de les condicions d’agressivitat de
l'aigua.

8.1.25.1 Preparacio6 de superficies.

La neteja per mitja de raig de sorra o granalla haura de complir la norma sueca SIS 055900.
Per a la rajada només s’utilitzara sorra de silice, corindd, granalla d’acer o granalla de fosa.
Les caracteristiques d’aquests abrasius seran les apropiades per aconseguir el grau de
preparacio de superficie abans esmentat.

Al realitzar la neteja per raig s‘hauran de prendre les precaucions necessaries per a evitar
que els materials abrasius usats en el procés de neteja danyin els casquets, rodaments,
superficies mecanitzades, acers inoxidables i altres peces de precisio.

Les superficies a ser tractades hauran d’estar netes d’oli, greix, bruticia, esquitxades de
soldadura i altres substancies estranyes.

La preparacié de superficie no haura de ser permesa quan la temperatura ambient sigui
menor de cinc graus centigrads (5 °C) i quan la humitat de l'aire sigui més gran del vuitanta-
cinc per cent (85%).

8.1.2.5.2 Sistemes de proteccio anticorrosiva.

8.1.25.2.1  Generalitats
Llevat especificacio diferent del Director, els sistemes de pintura a ser aplicats en els equips
hidromecanics seran els definits en aquest apartat.

Per a l'aplicacio de la pintura es tindran en compte les instruccions del fabricant de les
pintures.

Sera d’'aplicacio la norma UNE 1063 per a la definicié dels colors.

No seran pintades en taller les zones (50 mm als cantells) que hagin de ser soldades en
obres.

Les zones de soldadura en obra que hagin quedat sense pintar en taller i qualsevol altra zona
on s’hagués despreés la capa d’emprimacio o de pintura, seran raspallades minuciosament al
grau St-3 i després s’aplicara la capa d’emprimacio i les capes d’acabat.

El Contractista, d’'acord amb la seva experiéncia i en funcio dels equips que seran instal-lats
a obra, determinara quina sera la proteccid anticorrosiva que sera executada en taller i,
complementara en obra el sistema aprovat.

En els casos en que estigui prevista la instal-lacié d’un sistema de proteccié catodica, el tipus
del sistema de pintura sera I'adequat a dita instal-laci6.
8.1.2.6 Dades dels equips

Dintre dels terminis fixats en el Programa de Treballs, el Contractista lliurara al Director
aquells documents del projecte de construccié de I'equip que siguin necessaris per a la
justificacio de que l'equip compleix les condicions establertes en el Plec. També estara
obligat a lliurar quantes dades i documents afectin a la execucié de I'obra civil, especialment
els planols i les instruccions de col-locacié de les peces fixes i de les maquines.

Quan es tracti d’aparells o equips de fabricacié en série, el Licitador en la seva oferta, i
posteriorment el Contractista, justificaran la seleccié realitzada i adjuntaran les garanties
donades pels seus fabricants.

La documentacio técnica a presentar pel Licitador en la seva oferta incloura, almenys, el
seguent:

a) Descripcio6 dels equips.

b) Caracteristiques técniques.

c) Planols de conjunt de I'equip i de les seves parts.

d) Capacitat de desguas. Cabals amb les carregues d’aigua maxima i minima d’explotacid.

e) Accions que transmetin els equips a I'obra de fabrica o al terreny, en el seu cas.

f) Relacio i caracteristiques dels elements que es preveu adquirir en el mercat.

La documentaci6 técnica que el Contractista haura de lliurar al Director consistira, almenys,
en el seglent:
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Dades basiques del projecte. Dimensions principals dels equips, cotes de nivell, carregues
d’aigua maxima normal, extraordinaria i minima d’explotacio, etc.

Caracteristiques técniques de I'equip principal, dels seus mecanismes d’accionament i
elements de comandament i control.

Capacitat de desguas. Corbes de cabal-obertura per a diferents carregues d’aigua, en forma
d’abac, tenint en compte els diferents régims de descarrega previsibles en el seu cas.

Planols del conjunt i de les parts de I'equip, inclosos els mecanismes d’accionament.
S’inclouran tanmateix els planols de detall de les peces fixes i bases de recolzament dels
equips amb indicacié expressa de les accions que aquests transmeten a I'obra de fabrica o al
terreny, en el seu cas, i els planols i esquemes eléctrics dels quadres d’alimentacio i pupitres
de comandament, senyalitzaci6 i control.

Prescripcions técniques dels materials, fabricacié i muntatge, incloses les pautes de control
de qualitat i de proves en taller.

Plan de proves en obra.
Instruccions de funcionament, manteniment i conservacio.
Instruccions d’explotacié de I'equip o conjunt d’equips interrelacionats.

Documents de garantia, de qualitat i duracid, esteses pels proveedors dels materials o equips
adquirits pel Contractista en el mercat.

Llevat autoritzaci6 expressa del Director, al Contractista no li estara permes modificar el
tipus, dimensions o les caracteristiques dels equips que figuren en l'oferta admesa peel
Promotor en el concurs, ni tampoc la procedencia i caracteristiques dels elements, aparells o
equips subministrats per tercers.

8.1.2.7 Control de qualitat

8.1.2.7.1 Control de produccié.

El Contractista estara obligat a efectuar pel seu compte el control de qualitat dels materials,
productes semielaborats i fabricacié dels equips hidromecanics, d’acord amb les Pautes de
Control que proposi i siguin aprovades pel Director, en els aspectes de control de fabricacio,
control dimensional i proves en taller.

Control de fabricacio:

- Control de les caracteristiques dels materials que hagin d’emprar-se en la fabricacié dels
equips, mitjancant els certificats de qualitat de totes les partides de materials rebuts en
fabrica.

- Control de les dimensions i materials dels productes semielaborats subministrats per
tercers.

- Control dels treballs en taller, tal com: caldereria, soldadura, mecanitzat i ajust, muntatges
parcials, etc.

- Control de les proteccions anticorrosives executades en fabrica.

Control dimensional. Una vegada finalitzada la fabricacié de cada equip, s’efectuara una
presentaci6 en blanc amb la finalitat de comprovar que totes les dimensions finals
corresponen a les dimensions i tolerancies indicades en els planols aprovats o especificades
en aquest Plec. La presentaciéo en blanc dels equips de comportes i peces fixes podra
realitzar-se en una bancada horitzontal. El protocol amb les dimensions finals de tots els
conjunts constitutius de I'obra formara part de 'Expedient, o dossier, de Control de Qualitat
dels equips.

Proves en fabrica. Per a cada equip s’efectuaran les proves que s’especifiquin en aquest
Plec. Per aixd, el Contractista sotmetra a I'aprovacié del Director un “Pla de proves de taller”,
amb la definicié de totes les proves que hauran de ser efectuades en fabrica, una vegada
construits els equips.

Expedient de control de qualitat. El Contractista estara obligat a presentar al Director, en la
forma i temps que aquest indiqui, un Expedient de Control de Qualitat, dividit en els capitols
de: a) Control de fabricacid; b) Control dimensional i c) Proves en fabrica.

8.1.2.7.2 Control de recepcio.

Encara que la recepcié dels equips no es fara siné despres de haver estat muntats i provats
en obra, el Director establira controls de recepcio parcials i supeditats als resultats de les
proves finals.

El control de recepci6 en la fase de fabricaci6 en taller consistira en la vigilancia de
compliment, per part del Contractista, dels controls de producci6 indicats a I'apartat anterior.
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El Director, o persona en qui delegui, estara facultat per a exigir del Contractista quanta
informacié requereixi sobre el desenvolupament dels controls de produccio, aixi com per a fer
visites d’inspeccio a fabrica quantes vegades I'estimi convenient i a presenciar les proves,
assaigs i verificacions que el Contractista realitzi, especialment les de control dimensional i
les proves en fabrica.

8.1.2.8 Transport i emmagatzematge

Els perfils elastomérics d’estanquitat, cargoleria i peces petites seran embalats en caixes de
fusta i de forma separada, segons el seu desti a 'obra. Cada caixa haura de ser marcada
amb la identificacid de les peces que contingui.

Seran embalats de forma adequada i en caixes de fusta, separats d’altres parts del
subministrament, els seglents equips:

- Armaris eléctrics i de control.
- Unitat motrius hidrauliques.

- Components dels mecanismes completament ensamblats.

8.1.3 Muntatge

En cap cas estara permesa la col-locacié de peces fixes de comportes al mateix temps que
es realitza I'obra de formigo, sind que haura d’executar-se un formigé de primera fase en el
que es moldearan les ranures i caixetins amb les armadures passants i els ancoratges que
indiquen els Planols de detall aprovats pel Director.

Els ancoratges de les peces fixes de les comportes, tant en el llindar com en els laterals i
llinda, en el seu cas, que hagin de quedar encastats en el formigd hauran de tenir dispositius
de regulacio de la posicio de la peca fixa perque aquesta pugui ser col-locada amb la precisio
que es requereix. Generalment es podra emprar el sistema d’esparrecs roscats provistos de
femella i contrafemella.

Per al muntatge de les valvules que hagin de quedar embegudes total o parcialment en el
formigd de I'obra definitiva, sera obligatori el formigonat en varies fases. El cos de la valvula
es muntara, directament o indirecta, sobre el formigé de primera fase al que es fixara
rigidament de manera que no existeixi risc de moviments de la valvula a I'executar el formigo
de segona fase.

Quan la valvula hagi de quedar al descobert, col-locada sobre un socol o recolzament de
formigd, els esparrecs d’ancoratge s’allotjaran en buits o caixetins moldeats en el formigé de

primera fase. La valvula es recolzara sobre aquest formigd, en la seva correcta posicio i
s’anivellara mitjancant falques d’acer. Posteriorment, es rebra la base dels recolzaments del
cos de valvula, es col-locaran els esparrecs d’ancoratge, s’executara el reblert de caixetins i,
una cop endurit aquest, es tibaran els ancoratges.

Quan es tracti de valvules de poc pes, acoblades mitjancant brides cargolades a una
canonada o blindatge sense recolzaments de formigd, el muntatge de la valvula es realitzara
una vegada solidaritzada la canonada o blindatge a I'obra de fabrica. Si la valvula fos
embridada en els seus dos extrems, es disposara de brides de desmuntatge amb cércol en
forma de falca.

En els Planols de muntatge hauran de figurar les tolerancies de col-locacié de totes les
unitats o elements de manipulacié per separat. Es fixaran les tolerancies d’alineaci6 i
d’anivellament, aixi com les de llisor de les superficies continues i de les unions entre peces
contigues.

Abans d’iniciar el muntatge, es comprovara la posicié, forma i dimensions del buit o forat on
hagi d’allotjar-se la comporta o valvula, utilitzant per alld els elements d’amidament i
posicionat adequats.

Una vegada col-locades les peces fixes o els cossos de les valvules, perd abans d’efectuar el
formigonat de reblert secundari, la Direcci6é verificara la correcta posicié de dites peces o
valvules. El contractista estara obligat a corregir els errors de col-locacid, en el cas que
aquests sobrepassin les tolerancies establertes. Si per a corregir els defectes de col-locacié
fos precis desmuntar les peces, demolir i reconstruir part de I'obra de formigd, el contractista
realitzara aquestes operacions al seu carrec, seguint les instruccions del Director.

Finalitzat el muntatge, el Contractista procedira a la reparacié de la proteccié anticorrosiva
realitzada en taller i a 'execucio del sistema de pintura de hagi de ser realitzat en obra.
8.1.4 Proves en obra

Quan el muntatge dels equips hidromecanics s’hagi finalitzat, es procedira a realitzar els
controls i proves necessaries per a verificar el correcte muntatge dels equips i el compliment
de les caracteristiques establertes en el projecte aprovat.

Les proves seran realitzades tant en sec com amb carrega d’aigua.

Les proves amb carrega d’aigua es realitzaran durant el primer reblert del sistema hidraulic,
amb la carrega corresponent al cop d’ariet.
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Amb anterioritat a la iniciacié del muntatge el Contractista sotmetra a I'aprovacié del Director
un Pla de verificacions i proves, en sec i amb carrega d’aigua, basat en les especificacions
del Plec i del projecte aprovat.

Les verificacions i proves en sec seran, almenys, les seglents:

- Verificacié dimensional de les peces encastades i en els equips mobils.

- Verificaci6 dimensional de folgances entre les parts encastades i els equips en
aguestes instal-lats.

- Comprovacié del bon funcionament de cadascuna de les comportes, atalls o valvules
en els seus moviments de tancament i obertura.

- Comprovaci6 del correcte funcionament dels finals de carrera i indicadors de posicio.

- Amidament de les velocitats d’obertura i tancament dels equips aixi com els mitjans
de maniobra.

- Comprovaci6 de pressions en els circuits hidraulics durant les maniobres d’obertura i
tancament.

- Verificacié de les revolucions dels motors, potencia absorbida, escalfament, etc.
Les proves de carrega d’aiglies hauran de comprendre, com a minim, el seguent:
- Verificacié de filtracions en comportes, atalls i valvules tancades.

- Comprovacié del correcte funcionament de cadascun dels equips en els seus
moviments d’obertura i tancament.

- Amidament de les velocitats d’obertura i tancament i temps de maniobra.

- Comprovacié de les pressions i de I'estanquitat en els circuits oleohidraulics durant
totes les fases de la maniobra.

- Comprovacio6 del correcte funcionament dels finals de carrera i indicadors de posicié
(visuals i no visuals).

- Verificacié de les revolucions dels motors, poténcia absorbida, escalfament, etc.
- Estanqueitat Norma ISO 5208 (Categoria 5).

- Pressio hidrostatica Norma ISO 5208.

- Funcionament: 3 maniobres completes manuals i/o eléctriques.

- Tensid6 i intensitat servomotor.

- Per a taulers d’atalls: verificacié de la seguretat de maniobra de les bigues
d’hissament.

- Verificaci6 d’obertura i tancament dels by-pass incorporats als taulers d’atalls o
comportes, en el seu cas.
8.1.5 Amidament i abonament

El subministrament dels equips hidromecanics incloura els elements que, de forma ni
exhaustiva ni excloent, es relacionen a continuacio:

Peces fixes, ancoratges, plagues de recolzament i tots els dispositius necessaris per a la
subjeccio o encastament dels equips a I'obra de fabrica.

Els elements o unitats principals de les comportes o0 valvules, incloses totes les peces
d’estanquitat.

Els equips d’accionament de les comportes i valvules, inclosos els motors eléctrics i les
seves proteccions, els quadres eléctrics i aparamenta de baixa tensio, les bombes d’oli i els
conductes oleohidraulics, en el seu cas.

Els conductes hidraulics de by-pass amb tots els seus accessoris i valvules.
Els conductes metal.lics i dispositius d’aireacio.

Els blindatges metal.lics entre comportes o valvules properes i en les zones de transicié i de
descarrega.

Els sistemes de senyalitzacio de la posicié d’obertura de les comportes o valvules.
Els sistemes de proteccio, alarma i mesura.
Les peces de reposicio.

L’amidament i abonament es realitzara per unitat d’equip col-locat i provat segons els preus
unitaris que apareixin en el Quadre de Preus.

Els preus unitaris que apareixen en el quadre de preus inclouen totes les despeses de
projecte, fabricacid, premuntatge en taller, proteccié anticorrosiva, transport o altre muntatge
en obra, aixi com de les proves en obra.

8.1.6 Marques iinscripcions.
A tots els elements haura de constar-hi, de forma indeleble:

- Diametre nominal.

- Pressié nominal.
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- Any de fabricacio.

- ldentificaci6 del fabricant.

8.2 VALVULES

8.2.1 Definicions

L’'objecte del present article és I'establiment de les condicions de projecte, execucio,
muntatge i proves de les valvules.

Els tipus d’equips que es tracten en aquest article sén les segtients:
Valvules de seccionament:
Valvules de comporta.
Valvules de papallona.
Valvules guillotina.
Valvules de retenci6
Valvules hidrauliques volumetriques
Diametre Nominal (DN). Es defineix com a diametre nominal de la valvula o ventosa el
diametre interior de la secci6 de pas a la mateixa, a la zona de la seva connexi6 amb la

canonada, independentment que, en el seu interior, pugui tenir part o conductes d'un
diametre diferent.

Pressié Nominal (PN). Maxima pressié que, d’acord amb el projecte, ha de suportar la
ventosa o valvula, incloent cops d’ariet i considerant sempre el conjunt més desfavorable de
situacions.

8.2.2 Caracteristiques

Els materials que s'utilitzin en la fabricaci6 de les ventoses de série compliran les
especificacions de I'apartat 1 i 8.1 d’aquest Plec.

L’elastomer sera innocu enfront de l'aigua.
Totes les valvules estaran previstes per a una pressié nominal minima de 10 kg/cm?2,

Les valvules portaran, per tal de muntar-les a la canonada, brides perforades a PN 10,
segons la norma UNE 19153.

En cas que I'eix de subjeccid del disc no sigui continu, s’haura de complir, com a minim, el
gue disposa la Norma AWWA C-504 quant a la profunditat de la inserci6 en cos i disc.

El desmultiplicador per a accionament de la valvula haura de subministrar, a cabal constant
al volant, un cabal creixent a les proximitats de la tanca, que n’asseguri I'estanqueitat i
disminueixi la pressioé per cop d’ariet.

Pel que fa a la resisténcia mecanica del desmultiplicador, és preferible que sigui del tipus
cargol-femella, accionant un sistema del tipus biela-maneta per tal d’aconseguir un gir a 90
graus. El sentit de gir per a la tanca sera el de les agulles del rellotge.

Pel que fa a la motoritzacié de les valvules, el servomotor haura de disposar, per al
comandament a distancia, dels elements seglents:

— Contactes dobles de final de carrera.

— Potenciometre d’angle d’obertura.

— Resisténcia de calda per a cambra de contractes.

— Latensi6 de funcionament del servomotor sera de 220/380 V.

8.2.2.1 Valvules de comporta.

Valvules de comporta (per a pressions iguals o inferiors a 25 Kg/cm?).
Servei : Diversos.

Els materials usats en la fabricacié de les valvules seran resistents a l'aigua, a la corrosio,
lliures de substancies toxiques, i no seran atacats per desenvolupament de bacteris, algues,
fongs o altres formes de vida, i sense arribar a contaminar per sabor, olor, enterbolament o
coloracid, l'aigua que es troba o que pogués estar en el seu contacte. Cap dels components
usats, conté crom ni cadmi ni altra substancia no potable.

La grassa usada pel muntatge dels eixos o qualsevol altra part interior de les valvules, és de
gualitat alimentaria (ELESA-NT2 o FMC/UNALBA2).

El punt anterior és d’aplicaci6 a les valvules des de 40 a 500 mm de pas i pressions de 10, 16
i 25 Kg/cm?

Les valvules de comporta muntades per a I'aillament de ventoses seran de fusell exterior.
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Especificacié de materials

Els materials constituents de les valvules son els seglents:
- Cos, tapa i llentia de tancament en fosa nodular GGG-50.
- El volant de fosa nodular (GGG-50) per a evitar trencaments.

- El parell de maniobra per al tancament de la valvula és en tot cas inferior a 10 Kg/m i la pressio
sobre I'elastdmer no sobrepassa els 50 Kg/cm?

- La longitud de muntatge, correspon al model curt de la norma DIN 3.202.F4. Aquesta
longitud correspon amb la norma Europea E.N. 16. columna 14.

- Les brides estan dimensionades segons DIN 2501.

- Segons recomanacié 1SO, sobre brides, recollida per DIN2.501 i DIN 2.576, en el sentit de
portar el DN 80, 8 forats per a PN-10 igual que per a PN-16, les valvules portaran aquest
forat, amb el que s’aconseguira la intercanviabilitat, entre ambdues pressions i per tant major
possibilitat d’evitar recanvis diferents.

- Amb indicador d’obertura i tancament.
- Els junts per a brides sén d’acord amb DIN 2.690.

- El cargols per a brides, son d’acer per a treball pesat, bicromats, zencats o cadmiats, amb
rosca metrica i longitud suficient per a sobresortir 6 mm de les femelles corresponents.

- El tancament elastic, de buna nitril (N.B.R.) de duresa 70 ° SHORE 5°, el qual d’acord amb
les normes americanes (AWWA C-509) en el seu apartat 2.2.9.2., esta exempt de metalls
pesats, i el contingut de coure no supera les 8 ppm.

- Els junts i empaquetatges s6n del mateix material.
- L’eix és d’acer inoxidable X.20.Cr.13.

- El revestiment anticorrosiu és de pintura epoxi de dos components, d’adormiment quimic,
aplicat en dues capes, exteriorment i interior, per totes les superficies.

- Una vegada muntada la valvula amb la seva cargolaria se I'aplicara una tercera capa
d’epoxi fins arribar a un gruix total de 200 micres.

- La femella de I'eix de bronze DIN 1.705 Rg.5. = ASTM B.62.
- Cargolaria d’acer treball pesat bicromatada.

De tots els materials anteriorment esmentats, aixi com de les valvules acabades, s’emetran
certificats, del fabricant i fonedor.

Especificacions de disseny i construccié

Les valvules estan dissenyades amb forma tubular en la part inferior del cos, sense
escotadura d’encast, de tal forma que no puguin quedar dipositades grava, pedretes, fangs o
gualsevol altre material estrany. A més en el moment del tancament es produeix un efecte
venturi, que escombra el fons de la valvula, netejant-lo de cossos estranys, per la qual cosa es
conserva la tanca hermetica.

La construccié general s’ajusta a DIN 3.352, part 4, tipus a, en tots els seus detalls.

Les valvules per a desguassos de dificil accés aniran proveides d’allargadors telescopics de
4 a 5 m de longitud, quadrat de maniobra i registre de sol o vorera.

Les valvules de PN-10 i PN-16 en els diametres nominal de 50 a 150 mm ambdds inclosos,
sbén exactament iguals i per tant, les peces intercanviables.

En les mesures de 200, 250 i 300 mm, sén intercanviables totes les peces amb excepcio6 del
cos, per ser les brides i els seus forats diferents.

Especificacions de prova

Totes les valvules seran provades, d’acord amb DIN 3.230, coeficient de fuita hermetic, que
es correspon amb la recomanacio 1SO 5.208-81, essent la pressié de prova de cos el 60%
superior a la nominal i la del tancament el 10% superior també a la d’utilitzacié de la valvula.
En ambdues proves les fuites admeses seran zero gotes.

8.3 VENTOSES

8.3.1 Definicions

L’objecte del present article és Il'establiment de les condicions de projecte, execucio,
muntatge i proves de les ventoses.
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Diametre Nominal (DN). Es defineix com a diametre nominal de la ventosa el diametre
interior de la seccié de pas a la mateixa, a la zona de la seva connexié amb la canonada,
independentment que, en el seu interior, pugui tenir part o conductes d’'un diametre diferent.

Pressié Nominal (PN). Maxima pressio que, d’acord amb el projecte, té que suportar la
ventosa, incloent cops d’ariet i considerant sempre el conjunt més desfavorable de
situacions.

8.3.2 Caracteristiques

Els materials que s'utilitzin en la fabricaci6 de les ventoses de série compliran les
especificacions de I'apartat 1 i 8.1 d’aquest Plec.

8.3.2.1 Ventosa trifuncional combinada.

Equip: Ventosa trifuncional combinada.
Servei: Punts alts en canonades.
Ambit: Des de DN 150 fins a DN 400. Entrada embridada i sortida protegida.

Ventosa trifuncional combinada composta d’'un cos ventosa cinética amb purgador incorporat
a un lateral.

El cos ventosa realitza les dues funcions d’entrada-sortida d’aire en gran quantitat mentre
que el purgador allibera bosses d’aire atrapades en els punts alts, quan la canonada esta en
servei.

La ventosa és capag¢ d’evacuar aire a la velocitat del s6 sense que la boia pugi per efecte de
la mateixa i no porta difusor ni cap deflector.

La boia és totalment esférica construida en acer inoxidable i suporta un test de pressié de 70
bar.

Tant 'entrada com la sortida, coincideixen amb el diametre nominal de la ventosa.

El mecanisme de purga automatica consisteix en un joc de palanques i una tovera totalment
d’acer inoxidable, actuades per una boia flotant esférica del mateix material.

Prescripcions addicionals:

En cas que el revestiment no sigui resistent a la intemperie, es donara una capa de pintura
d’esmalt de poliureta brillant de dos components a base d’isocianat alifatic, amb excel-lent
retencié de brillantor i color. El color sera el mateix que el del revestiment de fabrica o el que
designi la DO.

8.3.3 Control de qualitat

8.3.3.1 Control de produccio.

Sera d’aplicacio I'establert al punt 11.1 d’aquest Plec.

8.3.3.2 Control de recepcio.

Tipus de proves de recepcio

Les ventoses es sotmetran a dos tipus de proves diferents: de resisténcia i d’estanqueitat.
Ambdés tipus de proves s’efectuaran en fabrica amb el medis auxiliars i humans del fabricant
i a carrec d’'aquest, en preséncia del Director o persona en qui delegui.

Es comprovara, tanmateix, que les dimensions de les peces i la qualitat dels materials son
les definides en el Plec o en els Planols.

8.3.3.3 Control dimensional

Es comprovara que les dimensions geometriques compleixin les fixades en aquest Plec i les
que hagi ofertat el fabricant. En especial es comprovaran els gruixos i els eventuals
descentrats en la fosa de les peces.

8.3.3.4 Provade resisténcia

La prova de resisténcia té per finalitat comprovar que el cos principal de la ventosa té la
resistencia mecanica suficient per a resistir la pressié interior maxima de disseny amb
suficient seguretat.

La prova consistira en sotmetre a la ventosa, amb una de les seves brides cargolada a un
banc de proves i 'altra amb una tapa resistent, també cargolada, a la pressié maxima de
servei prevista per al timbratge nominal de la unitat corresponent.

Es prendran precaucions per aconseguir la total expulsio de l'aire que pogués restar en el
seu interior; I'elevacio de la pressio es fara lentament.

No s’admetra cap pérdua ni degoteig a través del cos, encara que poden tolerar-se petits
degoteigs a I'exterior a través de la impermeabilitzacié existent entre les diferents peces.
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La pressié de prova es mantindra durant cinc minuts (5 min.) i durant aquest temps se i
donaran al cos de la ventosa alguns cops de matrtell.
8.3.3.5 Prova d’estanqueitat

La prova d’estanqueitat té per finalitat comprovar que la impermeabilitat entre les diferents
peces que ho requereixen sén estanques que, tanmateix, a les valvules I'obturador tancat
també ho és.

La prova es realitzara cargolant al banc de proves la brida que correspon de la unitat a
assajar, tenint la precaucié d’evacuar bé l'aire del seu interior. La pressio hidraulica s’elevara
lentament fins assolir 1,10 vegades el valor de la pressi6 maxima de servei prevista per al
timbratge nominal de la unitat corresponent.

La pressi6 es mantindra durant quinze minuts (15 min.) i durant aquest temps no
s’observaran pérdues ni degoteigs a través del tancament de l'obturador ni dels elements
d’'impermeabilitzacio entre peces.

8.3.4 Amidament i abonament

Sera d’aplicaci6 'establert a I'article punt 11.1 d‘aquest Plec.
S’abonara al preu indicat al Quadre de Preus num. 1.

8.4 CARRETS DE DESMUNTATGE

8.4.1 Definicions

L’'objecte del present article és I'establiment de les condicions de projecte, execucio,
muntatge i proves de les carrets de demuntatge.

Diametre Nominal (DN). Es defineix com a diametre nominal del carret de demuntatge el
diametre interior de la seccié de pas del mateix, a la zona de la seva connexi6 amb la
canonada.

Pressié Nominal (PN). Maxima pressié que, d’acord amb el projecte, té que suportar el
carret de demuntatge, incloent cops d’ariet i considerant sempre el conjunt més desfavorable
de situacions.

8.4.2 Caracteristiques generals

o Cos exterior Acer al carboni amb recobriment de
poliamida tipus Rilsan

o Cos interior Acer al carboni amb recobriment de
poliamida tipus Rilsan

o Cargols de fixacio Inox

0 Junta d’estanqueitat Neopre

8.4.3 Control de qualitat

Les carrets de desmuntatge es sotmetran a dos tipus de proves diferents: de resisténcia i
d’estanqueitat. Ambdds tipus de proves s’efectuaran en fabrica amb el medis auxiliars i
humans del fabricant i a carrec d’aquest, en preséncia del Director o persona en qui delegui.

Es comprovara, tanmateix, que les dimensions de les peces i la qualitat dels materials son
les definides en el Plec o en els Planols.

8.4.4 Amidament i abonament

Sera d’aplicacio I'establert al punt 8.1 d’aquest Plec.

En el subministrament estaran inclosos tots els elements accessoris 0 complementaris que
siguin necessaris per al correcte instal.lacié i funcionament (junts, esparrecs, cargols,
femelles etc)

S’abonara al preu indicat al Quadre de Preus num. 1.

9 EQUIPS DE CONTROL

9.1 AMIDAMENT | ABONAMENT

Els equips de control: manometres, nivells analdgics, pressupostats, transductors de pressio i
cabalimetre electromagnétic s’amidaran com a unitat (ut) muntada i provada.

En el cas dels nivells analogics, el preu incloura el subministrament i instal-lacié del cablejat
fins PLC i en el cas del cabalimetre electromagnetic fins al quadre electric i de control.

S’abonara al preu que aparegui en el Quadre de Preus num. 1.

o Marca Ibapol o equivalent
Materials
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10 EQUIP | INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES

10.1 CONDUCCIONS ELECTRIQUES

10.1.1 Generalitats

Conduccio eléctrica és el conjunt format per un o diversos conductors eléctrics que uneixen
una font d’alimentacié d’energia eléctrica amb les instal-lacions receptores incloent els
elements de subjeccid i la proteccié mecanica, si 'hagués.

Les conduccions eléctriques es classifiqguen, segons la tensié nominal de servei, en:

Conduccions eléctriques d’alta tensié (AT), quan la tensié nominal és superior a 1000 V en
corrent altern o a 1500 V en corrent continu.

Conduccions eléctriques de baixa tensio (BT), quan la tensié nominal és igual o inferior a
1000 V en corrent altern 0 a 1500 V en corrent continu.

Segons la disposicié en que estan instal-lades, les conduccions electriques es classifiquen
en:

- Conduccions aéries.
- Conduccions soterranies.

En atencio als conductors que les constitueixen, les conduccions eléctriques poden ser:
- Conduccions de conductors nus.

- Conduccions de conductors aillats.

10.1.2 Ambit

S’inclouen en el present article les conduccions eléctriques d’alta tensié amb cables aillats i
les conduccions eléctriques de baixa tensié de conductors aillats o nus.

Les conduccions eléctriques de conductors aillats en baixa tensid6 poden ser aeéries o
soterranies; les de conductors nus seran aeries, denominant-se linies aéries de baixa tensi6
(BT).

10.1.3 Conduccions eléctriques d’alta tensié amb cables aillats

10.1.3.1 Normativa.

En I'execuci6 de les conduccions eléctriques d’alta tensié amb cables aillats sera d’aplicacio
el “Reglamento sobre condiciones tecnicas y garantias de seguridad en linias electricas de

alta Tension”; des d’ara RAT aixi com la “Instruccion Técnica Complementaria MIE-RAT”
(vigent) del Ministeri d’Industria i Energia”.

El Real Decret 223/2008, de 15 de Febrer pel que s’aproven el reglament sobre condiciones
tecnicas y garantias de seguridad en linias electricas de alta Tensién i les sevesinstruccions
tecniques compementaries ITC-LAT 01 a 09.

El Real Decret 1432/2008 de 29 d’Agost, pel que s’estabeixen mesures per la proteccio de la
avifauna contra la col-lisid i la electrocuci6 en linies eléctriques d’alta tensio.

10.1.3.2 Materials.
10.1.3.2.1 Cables
Els filferros conductors dels cables podran ser de coure o d’alumini.

Els filferros de coure dur de seccid recta circular tindra les caracteristiques que senyala la
norma UNE 21011.

Els filferros d’alumini dur tindran les caracteristiques que senyala la Norma UNE EN
60889.

Fora de casos especials, es recomana I'is de cables amb conductors d’alumini.
Es recomana els segtients tipus de cables:

Cables unipolars sense armadura o amb armadura magnética, per a tensions
alternes fins a 45 kV.

Cables multipolars amb armadura, del tipus amb cintura (de camp no radial), per a
tensions alternes fins a 15 kV.

Cables multipolars amb armadura, del tipus amb tres armadures metal-liques (de
camp radial) per a tensions alternes des de 20 fins a 45 kv. Aquest cables estan
destinats a instal-lacions fixes. Segons sigui la construccié d’aquests, podran
instal-lar-se en conduccions interiors, aeries, soterranies i subaquatiques.

Dades constructives. Els conductors, la seccié o sectorial del qual sigui o no de formacio
compacta, estaran exempts d’arestes vives o altres irregularitats superficials.

A les cordes rodones convencionals els filferros constituents d’'una mateixa corda tindran que
ser, necessariament, del mateix diametre; en les compactes i sectorials, la relacié entre els
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diametres de dos filferros diferents d’'una mateixa corda no podra excedir d'una amb tres
decimes.

Els cables unipolars tindran Unicament la corda rodona convencional. Els de secci6 3 x
25, 3 x 50,3 x 95y 3 x 150 mm?, a més de la corda rodona convencional, podran tenir la
rodona compacta o la sectorial. El cable de 3 x 240 mm? de secci6 tindra, Unicament, la corda
compacta o sectorial.

Embolcall metal-lic. Normalment, i fora de casos especials, 'embolcall metal-lic sera a base
de tub continu de plom.

Revestiment protector per a cables amb o sense armadura. Els cables amb o sense
armadura es protegiran mitjangcant una coberta de material termoplastic, d’acord amb
I'especificat a la norma UNE 21123.

Assentaments d’armadura. Els assentaments d’armadura seran a base de fibres
impregnades, paper crespat o material termoplastic.

Armadura. L’armadura dels cables multipolars sera d’acer, excepte en els cables
subaquatics que sera de filferro d’acer galvanitzat. Les caracteristiques de la mateixa
s’establiran en el PTP d’acord amb les condicions de la instal-lacié. En els cables unipolars
que portin armadura, aquesta sera de floreig d’alumini.

Els cables tripolars de tensié nominal U,/U = 12/15 seran de camp no radial. Tots els cables
de tensions nominals Uo/U = 12/20 kV i 26/45 kV seran de camp radial.

Margues. Els cables objecte d’aquest Plec portaran imprés sobre la coberta exterior de PVC,
i de forma continua, el nom del fabricant, designacié del cable segons la norma UNE 21123 i
les dos darreres xifres de I'any de fabricacio. En els cables tripolars cadascuna de les animes
s’identificara facilment.

El Subministrador deura facilitar en la seva oferta les seglents dades:
a) Diametre exterior del cable.

b) Longitud de les peces i tipus d’embalatge.

c¢) Capacitat electrostatica, en micro Farads per km (uF/km).

-entre conductors i pantalla, en els cables de camp radial.

-entre cada conductor i la resta, préviament connectats a I'embolcall metal-lic, en els cables
de camp no radial.

d)Els valors admissibles del corrent de curt circuit en els conductors des de 0,1 s fins a 3 s.

e) El maxim valor admissible del corrent homopolar de curt circuit a 'embolcall metal-lic
del cable.

10.1.3.3 Execucib.

Quan els cables s’estenguin per safates o suports metal-lics es tindra en compte el que
s’indica en aquest Plec.

L’'estesa dels cables, tant en rasa oberta com per l'interior de tubs, s’executara de manera
que no es danyi I'embolcall exterior. Per aixd s’empraran corrés en forma de fus, sobre els
gue es desplacara el cable en el seu moviment.

Es respectaran els limits de radi minim en els canvis de la trajectoria dels cables, que tindran
gue ser facilitats pel Subministrador en funcio del tipus de cable i el seu diametre exterior.

Al fer els empalmaments, o confeccionar els terminals, s’impedira que penetri humitat a
'extrem del cable, un cop que s’hagi tret la tanca de transport. Per a reduir al maxim la
possibilitat de que s’humitegi a més de realitzar les operacions en ambient sec, tebi i net,
sota la protecci6 d’'una coberta impermeable, es portara a terme tot el procés de
empalmaments sense interrupcio.

En lelecci6 de les caixes terminals i empalmaments es tindra en compte la classe
d'instal-lacio (exterior o interior), la tensié i les caracteristiques del cable.

Cada caixa terminal se subministrara completa, en un sol embalatge, sense els borns de
connexid, acompanyada del full d’instruccions per al seu muntatge i relacié de totes les peces
components.

Quant els ailladors estiguin units, rigidament, a la tapa de la caixa, podra aquest conjunt
subministrar-se en un embalatge per separat.

Caldra verificar que les caixes terminals i empalmaments que es vagin a emprar no tinguin
traces d’humitat.
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S’assegurara el reblert complet de mescla aillant a 'abocar-lo sense deixar bombolles closes
d’aire.

En l'eleccio dels borns de terminals es tindra en compte el material del conductor del cable i
el dels conductors exteriors als que vagi a ser connectat; per al pas d’alumini a coure, 0
viceversa, s’empraran borns bimetal-lics.

En el cas de cables de conductor de coure que es connecten a conductors exteriors, també
de coure, es podran emprar borns fabricats amb aliatge C-6440, segons la norma UNE EN
1982.

En els terminals de goma emmotllada per a cables d’aillament sec s’utilitzaran els borns
especifics de cada fabricant.

La unio als borns es realitzara, en el cas de conductors d’alumini, per punxonament profund;
en conductors de coure la uni6 es realitzara mitjancant cargols de pressio, previ estanyat del
cable.

En els terminals amb ailladors de porcellana s'utilitzaran casquets de connexid, constituits
per una peca de fosa de bronze mecanitzada i un rod6 bimetal-lic coure-alumini, si el cable
tingués el conductor d’alumini.

La connexio del casquet amb el conductor d’alumini es realitzara mitjangant punxonament.

En els empalmaments de cables fins a 12/20 kV les connexions a les manigues es realitzaran
per punxonament. En els empalmaments de cables de tensi6 més gran de 12/20 kV la
connexio s’efectuara pel metode denominat “Soldadura Pirelli LRC”.

10.1.4 Conduccions eléctriques de baixa tensiéo amb cables aillats

10.1.4.1 Normativa.

En l'execucidé de conduccions eléctriques de baixa tensié s’aplicara el “Reglamento
Electrotécnico para Baja Tensiéon” del Ministeri d’Industria i Energia (Decret 842/2002 de 2
d’Agost.), des d’ara REBT, i les seves Instruccions Complementaries,

Sera d’aplicacio la terminologia establerta en la instruccié ITC-BT 01 del REBT.

Seran d’aplicacié les normes UNE que es relacionen en la Instrucci6 Complementaria ITC-
BT-02 del REBT.

10.1.5 Control de qualitat

El Contractista entregara a la Direccié d’'Obra els certificats del fabricant on s’especifiqui
explicitament les proves i assajos realitzats a fabrica, d’acord amb les normatives d’aplicacio,
aixi com els valors minims i/o maxims garantits pel Fabricant com a resultats de les diferents
proves.

Una vegada instal-lats, els conductors es sotmetran a una prova d’aillament, per aplicacié
d’'una tensié de 750V/1000 V. El resultat obtingut haura de ser superior a 750/1000 x U,
essent U el valor nominal de la tensio en volts.

En els cables de control, es verificara que la malla de la pantalla de coure estigui connectada
en un sol extrem a fi d’evitar la circulacié de corrents parasits.

10.1.6 Amidament i abonament

S’amidaran les unitats per metre lineal realment executades en obra, incloent, mentre no
s’especifiqui el contrari, els assaigs i proves pertinents, i s’abonaran als preus que
s’assenyalen en el Quadre de preus..

10.2 CANALITZACIONS | SAFATES

10.2.1 Generalitats

Es defineixen les canalitzacions per cables con el conjunt d’evolvent i suporteria per allotjar
els conductors eléctrics.

Es classifiquen en:

- Safates

- Tubs

Existiran, a més, canalitzacions soterrades, amb o sense tub.
Les safates a utilitzar seran de plastic preferentment.

10.2.2 Normativa

Les canalitzacions emprades acompliran les prescripcions del “Reglamento Electrotécnico
para Baja Tensién” del Ministeri d’Industria i Energia (Decret 842/2002 de 2 d’Agost.), des
d’ara REBT, i les seves Instruccions Complementaries, aixi com les Normes UNE d’aplicacié
en cada cas.
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10.2.3 Ambits d’aplicacié de tubs

- Tubs de PE rigids o flexibles en instal-lacions soterrades.

- Tubs de PVC rigids en instal-lacions interiors en zones sense risc mecanic, zones
d’oficines, etc. Els flexibles, en falsos sostres i zones empotrades interiors.

- Tubs d’acer galvanitzat en calent rigids o acer plastificat flexibles en instal-lacions de
superficie on puguin produir-se impactes mecanics. En general, el tram final
d’escomeses a tots els equips (a excepcid de I'enllumenat i endolls), tindran el seu tram
final amb tub flexible d’acer plastificat des de les canalitzacions generals o caixes de
derivacio.

10.2.3.1 Tubs de polietilé rigids o flexibles en instal-lacions soterrades
Definicio

Tub corrugat de polietilé de fins a 160 mm de diametre nominal, amb grau de resisténcia al
xoc 9 i muntat com a canalitzacio soterrada.

L'execuci6 de la unitat d'obra inclou les operacions segients:
- L'estesa i col-locacio.
Condicions del procés d'execucio.

El tub ha de quedar alineat en el fons de la rasa anivellant-lo amb una capa de sorra
garbejada i netejant-la de possibles obstacles (pedra, runa, etc.)

Sobre la canalitzacio es col-locara una capa o coberta d'avis i protecci6 mecanica (maons,
plagues de formigo, etc.).

Les rases es rebliran posteriorment.

El tub no pot tenir empalmaments entre els registres (caixes de derivacio, pericons, etc.), ni
entre aquests i les caixes de mecanismes.

Penetraci6 del tub dins dels periCons ...........cceeeii i, 10 cm

Es podran utilitzar canalitzacions soterrades amb tub de polietilé reticulat no propagador de la
flama, especial per a conduccions eléctriques.

La part superior dels tubs, estara sempre a una fondaria superior a 60 cm del nivell del
terreny.

Els tubs portaran anar protegits amb sorra o formigé.
Es tindra en compte les prescripcions de la ITC-.BT 07.

10.2.3.2 Tubs de PVC rigid per canalitzacions interiors.

Definicio:
Tub rigid de PVC de fins a 48 mm de diametre nominal, amb grau de resisténcia al xoc 7 0 9,
connectat roscat.
L'execuci6 de la unitat d'obra inclou les operacions seglents:

- L'estesa, fixacio i corbat

- La connexi6 o roscat dels trams
Condicions Generals:

Els canvis de direcci6 s'han de fer amb corbes d'acoblament, escalfant-les lleugerament,
sense que es produeixin canvis sensibles a la seccio.

Quan les unions seran roscades, i han d'estar fetes amb maniguets amb rosca.
Tolerancies d’instal-lacié:

= POSICIO. .t +20 mm

= AlINEACIO. ...t + 2%
........................................................................................................ <= 20 mm/total

El tub es fixara als paraments amb brides o abracaderes protegides contra la corrosi6 i
solidament subjectes. Les brides i abracaderes en instal-lacions exteriors, seran plastificades.

Nombre de corbes de 90° entre dos registres cONSecutius..............ccccceeeeennn.. <=3
Distancia entre les fixacions:
Distancia entre la canalitzacio i la capa de proteccio.............c.ccoevennv, >=10cm = TrAMS NOMLZONAIS ... er e <= 60 cm
[2o] g 1o Vg -0 [N (STl 1= oL TR >=40 cm = TramMS VEITICAIS .....uuviieiiiiiiiiiiiiiiieeiiiieb ittt eeeeeeeeeeeeeeees <=80cm
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Distancia a linies telefonigues, tubs de sanejament, aigua i gasos......... >=25cm
Distancia entre regiStreS .........ouuuieiiiieeeiieeiee e e <= 1500 cm

Distancia de la grapa al vertex de l'angle en els canvis de direccio:

D tub (mm) 9 11 13 16 21 29 32 36

Distancia (cm) 11 17 17 25 25 30 30 30

Nombre de corbes de 90° entre dos registres consecutius. ...........ccccccceeennnn.. <=2
Penetracid del tub dinS 1€S CAIXES.......uuuuurriiiirririiiiieriiriierereeenanernnrerrrnn—.. lcm
Tolerancies d’instal-lacié:
- Distancia de la grapa al vertex de
I'angle en els canvis de direCCio ...........ceeeiiiieiiiiciiiiiee e, +5mm
- Penetracio del tub dins les caixes .........ccccccevvviiiiiiciieeeeee +2mm

Les caixes de derivacié seran de PVC, amb accessoris normalitzats pels fabricants per a la
seva connexio.

La suportaria i accessoris seran els normalitzats pels fabricants.

Les caixes seran de PVC o metal-liques, estanques IP-54. Els tubs es fixaran a les caixes de
forma roscada, amb accessoris normalitzats pels fabricant. No s’admetra I'entrada a les
caixes amb cons.

Els conductors podran ocupar com a maxim 1/3 de la seccio utils dels tubs. Les caixes de
derivacié tindran com a minim un 50% d’espai de reserva.
10.2.3.3 Tubs d’acer galvanitzat per instal-lacions interiors.

Definicio.
Tub rigid d'acer galvanitzat, rigid o flexible plastificat, de diametre nominal 48 mm com a
maxim, roscat i muntat superficialment, especial per a canalitzacions eléctriques.
L'execuci6 de la unitat d'obra inclou les operacions segients:

- L'estesa, fixacio i corbat.

- La connexi6 o roscat dels trams

Condicions Generals.

Quan les unions son roscades, han d'estar fetes amb maniguets amb rosca.

Els canvis de direccid s'han de fer mitjancant corbes d'acoblament. També es poden fer amb
maquines de corbar tubs, sense que es produeixin canvis sensibles a la seccio.

Distancia entre les fixacions:

- Trams hOrtZONAlS .....cccvvii e <=60cm
= TramsS VEITICAIS ...ouvviiii et e e e e eaaees <=80cm
Distancia a linies telefoniques, tubs de sanejament, aigua i gasos ........ >=50cm

Distancia de la grapa al vértex de I'angle en els canvis de direccio:

D tub (mm) 9 11 13 16 21 29 32 36
Distancia (cm) 11 17 17 25 25 30 30 30
Radis de curvatura:

D tub (mm) 9 11 13 16 21 29 32 36
Radi (cm) >= 9 11 12 13,5 17 20 20 20
Nombre de corbes de 90° entre dos registres CONSECULIUS ...............cccevvennnnne <=2
Penetracio del tub dinS 1S CAIXES .......ccoiiiiiiiiiiiiiiiee e 1lcm

Tolerancies d’instal-lacio:
013 T L + 20 mm
R 1 1= e[ TR + 2%
....................................................................................................... <= 20 mm/total
- Penetracid del tub dins 1S CAIXES ............uvvvvuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinannnns +2mm
- Distancia de la grapa al vertex de

I'angle en els canvis de direCCIO ..........cccuvvveeiiieeiiiiiiiee e +5 mm
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Les caixes de derivacié seran de PVC o metal-liques, amb accessoris normalitzats pels
fabricants per a la seva connexio.

La suportaria i accessoris seran els normalitzats pels fabricants. Els accessoris de connexio,
seran també especials per connexionat roscada , amb els records i peces necessaries.

Les caixes de derivacié o metal-liques, estanques IP-54. Els tubs es fixaran a les caixes de
forma roscada, amb accessoris normalitzats pels fabricant. No s’admetra I'entrada a les
caixes amb cons.

Els conductors podran ocupar com a maxim la de la secci6 Utils dels tubs. Les caixes de
derivacié tindran com a minim un 50% d’espai de reserva.

10.2.4 Ambits d’aplicacié de safates

Safates i canals de PVC cegues amb tapa per cables de M.T. (convenientment senyalitzada)
i zones intemperie sense risc especific.

Safates d’acer galvanitzat en calent de vareta per cablejat de B.T., control i serveis auxiliars
en nau de bombes.

Safates cegues de xapa d’acer, amb tapa per cablejat a equips amb variador de velocitat.
10.2.4.1 Safates de PVC
Definicio.

Safata plastica de PVC rigid, de fins a 100 x 600 mm com a maxim, amb tapa. Podra ser de
tipus llis (safata cega) o ranurat. Sempre amb tapa.

Caracteristigues Generals.

Ha de tenir les vores conformades, de manera que permetin el tancament a pressié de la
coberta.

Ha de presentar una superficie sense fissures i amb color uniforme. Els extrems han d'acabar
amb un tall perpendicular a I'eix i sense rebaves.

Ha de suportar bé els ambients humits, salinosos i quimicament agressius.

Rigidesa dieléctrica (UNE 21316)..........cccuviiiieieeeeiriiiiiiieee e, Alta(>=24 KV/mm)
CONAUCEIVITAL TEIMMICA ....vvvviiieiiiiiiiie it Baixa
FONS LLIS:

Grau protecCio (UNE 20-324) ...ccooveeiiiiiiiee ettt e e IP-429
Les dimensions s'han d'eXPreSSar-Se ..............e.ueeeerrrrrmmmmmmemmeniniennennnnnnnnne En mm.

FONS PERFORAT:

Grau protecCi® (UNE 20-324) ...t IP-229
Les dimensions han d'eXPreSSar-SE .......cuuuviieiiieeeeieeeiiiiee e e e e En mm
Temperatura de servei (T) ..o -20°C<=T<=60°C
Temperatura d'estovament Vicat (UNE 53-118) ........cccccceeeeeieeennnnnnn, >= 81°C/mm

Condicions d’instal-lacio:

S'utilitzaran safates de PVC cegues amb tapa per a la instal-lacié dels cables de M.T. El
suports i cargoleria, seran també de PVC. Aquestes safates aniran convenientment
senyalitzades amb plaques indicadores de perill de mort. La safata per cables de M.T. podra
ser ranurada amb autoritzacioé expressa de la Direccié d’Obra.

El muntatge s'ha de fer amb peces de suport, amb un minim de dues per safata, fixades a la
suporteria corresponent.

Les unions dels trams rectes, derivacions, cantonades, etc., de les safates s'han de fer
mitjancant una peca d'unio fixada amb cargols o reblons.

Les unions han d'estar a 1/5 de la distancia entre dos recolzaments com a maxim.
Tots els elements auxiliars (derivacions, corbes, regletes, etc.) han de ser de PVC.
Els finals de canalitzacié han d'estar coberts sempre amb una tapa de final de tram.

Les safates de cables es muntaran d’acord amb els planols normalitzats del fabricant, amb
tots els seus accessoris, aixi com colzes, derivacions, suports canvis de nivell, reduccions,
etc. de manera que es formi un conjunt apropiat i predissenyat.

La distancia entre suports haura de ser tal que el pes dels cables previst, més un 20% de

Resisténcia a la flama (UNE 53315)........c.ccccoioveeieeeeeeeeeneeeeenn, Autoextingible reserva no produeixen una fletxa superior al 0,5% (en sentit longitudinal i) de la distancia
Reaccid en front el foC (UNE 23727) ....uuuiiiiiiieiiiiiiieieeee e M1
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entre suports i en cap cas superior a 2 m. A més, les safates hauran de ser suportar un pes
eventual de 70 kg. degut al pes de una persona sobre elles.
10.2.4.2 Safates metal-liques.

Definicio.
Safates metal-liques galvanitzades en calent per immersié segons normes UNE 37.501 a
37.508, de:.

- Planxa d'acer amb tapa

- Reixeta d'acer
S'ha de considerar els tipus de safata de planxa d'acer seglents:

- Cega amb ala estandard

- Perforada amb ala estandard

- Perforada amb el centre llis reforcat

S'utilitzara safata cega reforgada, amb tapa, per instal-laci6 del cables que alimenten als
variadors de velocitat.

Caracteristiques generals:

Ha de tenir una superficie sense fissures. Els extrems han d'acabar amb un tall perpendicular
a l'eix i sense rebaves.

Les unions s'han de fer mitjangant peces auxiliars.
Ha de suportar bé els ambients humits, salinosos i quimicament agressius.
PLANXA D'ACER GALVANITZAT:

Safata de xapa de tipus reforcat, amb les vores conformades per a permetre el tancament a
pressio de la coberta.

La xapa sera de 1,5 mm d’espessor com a minim. L’espessor de galvanitzat, sera com a
minim de 55 micres.

- Perforada amb el centre llis reforgat .........ccooeeevviviiiiiiiiiiieneeiinnn, >= |P-219
Quan l'acer porta un recobriment sintétic o plastic.
El recobriment ha de ser de PVC, nilé o d'altres plastics, de 70 micres com a minim.
- Resisténciaalaflama..........cccccoooooeiiiiiien . Autoextingible i inflamable
REIXETA D'ACER:
Safata obtinguda a partir del doblegament d'una graella de vatera d’acer.
El diametre de la vareta sera de 7 mm com a minim, i el gruix minim de galvanitzat de 70
micres.
Grau de proteccid (UNE 20-324): ......oouiiiiieiiiiiiiiiieeee et >= |P-XX9
Quan l'acer porta un recobriment sintétic o plastic.
El recobriment ha de ser de PVC, nil6 o d'altres plastics, de 70 micres com a minim.
- Resisténciaalaflama...........cccoooveeiiiiiiiiiiiie e, Autoextingible i inflamable
Condicions generals del muntatge.

El muntatge s'ha de fer amb peces de suport normalitzades, d’acer galvanitzat en calent, de
PUK o equivalent, i de resisténcia mecanica adequada segons el pes i moment a suportar,
degut als cables, pes propi i eventual pes d’'una persona. L’anclatge dels suports als
paraments, es fara amb tacs metal-lics de resisténcia adequada a I'esforg a suportar.

Les unions, derivacions, canvis de direcci6, etc., s'han de fer amb peces especials fixades
amb cargols o reblons. No es permetra el mecanitzat i soldat a obra de cap suport o safata,
sense l'aprovacio prévia i per escrit de la Direccié d’Obra en casos puntuals.

Han de tenir continuitat eléctrica, connectant-les al conductor de terra cada 10 m, com a
maxim.

El final de les safates de xapa ha d'estar cobert amb tapetes de final de tram.

Les unions han d'estar a 1/5 de la distancia entre dos recolzaments.

Tolerancies d'execucio:

. = NIVEI O APIOMAL «.eeeeeeeoe e, <= 0,2%
Grau de proteccio (UNE 20-324): Vel 0 aploma °
1 |
- Cega amb ala estandard.............cccceeveeiiiiiii >=|P-419 Smmtota
S DESPIOMIS .o, <= 0,2%
- Perforada amb ala estandard ...........cooeveeeieiie e >=|P-219 esploms o790
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................................................................................................. 15 mm/total
Els canvis de direccié i corbes s'han de fer amb una peca d'unioé fixada amb cargols i reblons.
Les safates de cables es muntaran d’acord amb els planols normalitzats del fabricant, amb

tots els seus accessoris, aixi com colzes, derivacions, suports canvis de nivell, reduccions,
etc. de manera que es formi un conjunt apropiat i predissenyat.

La distancia entre suports haura de ser tal que el pes dels cables previst, més un 20% de
reserva no produeixen una fletxa superior al 0,5% (en sentit longitudinal) de la distancia entre
suports i en cap cas superior a 2 m. A més, les safates hauran de ser suportar un pes
eventual de 60 kg. degut al pes de una persona sobre elles. La deformaci6é admesa en sentit
transversal és d’'un 5%.

10.2.5 Condicions de subministrament i emmagatzematge
Subministrament en moduls d'una llargaria de 3 m, admetent-se una tolerancia de + 10 mm.
Cada safata ha de portar marcades, a distancies < 1 m, de forma indeleble i ben visible les
dades seglents:

- Tipus de PVC

- Nom del fabricant o marca comercial

- Referencia a les normes

Emmagatzematge: Sota cobert i protegit contra la pluja i les humitats.

10.2.6 Control de qualitat

El Contractista entregara a la Direccié d’Obra els certificats del fabricant on s’especifiqui
explicitament les proves i assajos realitzats a fabrica, d’acord amb les normatives d’aplicacio,
aixi com els valors minims i/o0 maxims garantits pel Fabricant com a resultats de les diferents
proves.

10.2.7 Amidament i abonament

S’amidaran per metres realment instal-lades en obra, incloent, mentre no s’especifiqui el
contrari, els assaigs i proves pertinents, i s’abonaran als preus que s’assenyalen en el
Quadre de Preus.

El preu inclou tapa superior, part proporcional de suports per a sostre o paret, corbes, unions,
canvis de nivell, accessoris de muntatge i fixacio.

10.3 QUADRES GENERALS DE COMANDAMENT | PROTECCIO

10.3.1 Condicions generals

Per aquest equip sera d’aplicacié el Reglament Electrotécnic per a Baixa Tensio i les
Instruccions Complementaries Ml BT 001 a 044, ambdues incloses. S’ajustaran també a la
norma UNE 20098, “Conjuntos de aparamenta de baja tensién montados en fabrica”, i a la
UNE 20324, “Clasificacion de los grados de proteccion de las envolventes”.

En tot cas les parts amb tensié no seran accessibles des del front, de manera que no puguin
produir-se contactes fortuits. No es podran produir contactes directes amb les barres encara
que s’obrin les portes, i per tant les barres aniran forrades amb termorretractil o protegides
amb metacrilat.

El quadre es lliurara completament connectat entre les barres i els interruptors, fusibles,
seccionaments i terminals de connexio de les conduccions de sortida.

Les condicions de servei, les caracteristiques constructives i els assaigs seran els que
s’exposen a la norma UNE 20098.

Es cuidara especialment que hi hagi un accés facil a tots els terminals i aparells. Les portes
de les caixes, armaris o0 cel-les estaran dotades de frontisses que permetin treure-les
aixecant-les, disposades per a poder abatre-les per complert per a que no restringeixint
'accés a l'interior. Estaran assegurades amb manetes fixes i es preveura el seu tancament
amb clau.

Tot el cablejat electric de control sera de tipus incombustible i es subjectara mitjangant
abracaderes de material resistent a la corrosio.

Tots els terminals de cables seran de pressié, no admetent els terminals soldats. Es donara
preferéncia als terminals tancats en forma de corona circular en els que penetri la biela
roscada de la regleta o born de I'aparell.

Els aparells de maniobra que formen part dels quadres de baixa tensié compliran les
seguents normes:

- CEI-EN-60831/1/2, CEI831/1/2, CEI EN 60439-1 condensadors.

- UNE-EN 60947-2 Interruptors automatics de baixa tensidO per a circuits de

distribuci6
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Paramenta de maniobra de baixa tensi6. Contactors i
Contactors i arrencadors

- UNE-EN 60947-4
arrencadors de motor.
electromecanics.

- UNE-EN 60947-5 Parament de Baixa Tensi6. Aparells i elements de commutacio
per circuits de comandament. Aparells electromecanics per

circuits de comandament.

- UNE-EN 60073 Principis basics i de seguretat per la interficie home-maquina, el
marcatge i la identificacié. Principis de codificacié per als

indicadors i els actuadors.

- UNE-EN 60447 Principis basics i de seguretat per a la interficie home-maquina,

el marcatge i la identificacié. Principis de maniobra.

- UNE-EN 60447 Aparellatge de baixa tensié. Part 3: interruptors, seccionadors,

interruptors-seccionadors i combinats fusibles.

- UNE -HD 60269-2 Fusibles de baixa tensié. Part 2-1: Regles suplementaries per
als fusibles destinats a ser utilitzats per persones autoritzades
(fusibles per a usos inicialment industrials). Seccions | a VI:

Exemples de fusibles normalitzats.
- UNE -EN 61800-3 Accionaments eléctrics de poténcia de velocitat variable.
- Reglament Técnic de Baixa Tensio

- Normativa de Compatibilitat electromagneética.

Totes les superficies metal-liques seran degudament tractades contra 'oxidacié mitjangant un
procés de fosfatat per immersié (el que implica desengreix, decapat, fosfatat, passivat i
secat), realitzat en una instal-lacié automatica de banys controlats, aconseguint aixi una gran
uniformitat i penetracio en els tractaments.

L’acabat es realitzara, previa imprimaci6, amb pintura de color i tipus que es determini.

L’embarrat estara format per pletines de coure electrolitic E-Cu-F30 d’alta conductivitat,
disposat i dimensionat de forma que suporti, sense deformacions permanents, els esfor¢os
termics, i dinamics produits pel maxim curt-circuit que es pugui presentar. Les connexions

que, per derivacions o prolongacions de 'embarrat, s’hagin de realitzat, es fara de forma que
s’eviti en qualsevol moment, una disminucié de la pressio de contacte.

Les barres principals, unions, cargols, suports, etc, hauran d’estar dimensionats de manera
que suportin els efectes dinamics resultants de valor de cresta de la intensitat de curtcircuit,
tenint en compte les indicacions de la norma IEC 909 pel seu calcul, i la IEC 363-1973 per a
la contribuci6 dels motors davant un curtcircuit.

Els suports de les barres i les separacions entre embarrats es realitzara amb material aillant
no higroscopic d’alta qualitat.

Els anclatges de les barres, seran del tipus de fixacio transversal, i hauran de permetre la
dilatacié longitudinal de les barres.

Les barres s’identificaran, d’acord amb els seglents colors:

Fase R: Negre
Fase S: Marro
Fase T: Gris
Neutre: Blau clar
Terra: Groc

Per al quadre de bombes, donat que els motors son trifasics, no sera necessaria la
instal-laci6 de pletina de neutre.

La sequencia de les fases en les barres sera RST amb la Fase S en el mig, i la Fase R en
les seglient posicions mirant al quadre de front:

- A dalt per a disposici6 en planol vertical
- Davant per a la disposici6 en planol horitzontal
- A 'esquerra per a barres verticals.

Els cargols de fixacio, arandel.les, femelles de fixacid seran d’acer inoxidable, aptes per
ambient humit. el fabricant podra proposar un altre tipus de material justificant les propietats
mecaniques d’esforg i les propietats anticorrosives del recobriment.

S’instal-lara una barra de terra horitzontal continua de coure a tot el llarg del quadre de
seccié minima de 30x10 mm.
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Totes les parts mobils, portes, tapes, safates, etc, estaran directament connectades al
col-lector general de terra amb malla de coure o cables flexible verd/groc, de seccié minima
de 16 mm2.

Els punts de connexié amb I'estructura, portes, tapes, etc., hauran de tenir una connexié que
ens garanteixi una excel-lent conductivitat. Es recomana la soldadura de cargols de llauté
amb plata a les portes, tapes i estructures i en les safates galvanitzades la uni6 amb
terminals de seccié més gran.

Tot el cablejat sera realitzat d’acord amb els esquemes de maniobra, control i enclavaments
realitzats pel constructor i presentats per aprovacié. La maniobra s’alimentara des del quadre
de serveis auxiliars, a la tensié de 220 V.

El marcatge de cables de maniobra sera del tipus funcional.

Els identificadors en els cables que connecten als borns de sortida, seran del tipus anelles
autoadaptables i flexibles, amb numeraci6 arabiga; cada anella s’identificara per un numero.

Cada punt de cable portara un terminal de coure del tipus compressié de seccié adequada
per admetre la del cable que ha de ser connexionat sense disminuir la seva seccid. Hauran
d’estar aillats de manera que es puguin tocar amb la ma sense risc de contacte amb les parts
actives una vegada connectats als borns.

Els tipus de cable a emprar sera:
- Circuits de poténcia : 2.5 mm? o superior, segons especificacions calcul.
- Comandament: 1.5 mm2

Per a les interconnexions de més de 50mm?, s'utilitzara pletina flexible enfundada.

No s’admetra en cap cas els empalmaments de cable ja siguin soldats amb estany, amb
terminal, etc.

Els terminals dels cables auxiliars, estaran degudament numerats i/o identificats, aixi com els
aparells, d’'acord amb els esquemes de cablejat, mitjangant etiquetes, anells d’identificacio de
material de plastic.

Les regletes de borns, per cablejats externs, permetran la connexié dels cables amb
terminals de punta amb forma lineal que s’introduiran en els borns, efectuant-se la connexio
mitjancant cargols.

Els feixos de cables per connexié dels aparells situats en els panells d’instruments, portes, de
compartiments i/o cel-les, no treballaran a torsioé.

En els orificis de pas dels plafons metal-lics, es disposen maniguets de material adequat, no
higroscopic i retardats a la flama, per proteccié mecanica de cablejat.

El cablejat auxiliar general i d’interconnexio, anira per canaletes de PVC ranurades amb tapa
accessible, amb un aillant de 1000 V.

La interconnexio entre els elements de poténcia es realitzara amb pletina de Cu o conductor
aillat 1 KV, de la seccié adequada segons el Reglament Electrotécnic de Baixa Tensio.

El quadre anira perfectament identificat, aixi com els aparells que apareixien al seu front i ho
requereixin, d’acord amb les funcions a que estan destinats, mitjancant rétols de plastic
gravats en lletres blanques sobre fons negre, i fixant-los mitjangant cargols o rablons. Els
aparells interiors s’identificaran, d’acord amb la denominacidé que se’ls hi dona en els
esquemes, amb retols adhesius. No és admissible la col-locacié de rétols sobre tapes de
canaletes o elements desmuntables.

Per evitar les condensacions, el quadre anira equipat amb un sistema de calefaccié eléctrica,
mitjangant resistencies controlades per termostats.

Els quadres aniran equipats amb sistema de ventilacié que garantira la total evacuacio de les
pérdues generades pels elements de poténcia. Es garantira una temperatura a l'interior dels
guadres de 40°C com a maxim.

10.3.2 Muntatge

Els quadres eléctrics de baixa tensié hauran de ser subministrats completament muntats i
connectats. En cas que estigui constituit per diversos moduls que tinguin que ser separats
per al transport, podra ser facilment armat en el seu emplagcament, tant la part de xapa com a
les connexions d’enllag.

Segons les condicions ambientals, atenent especialment als valors d’humitat relativa |,
celeritat de variacio de la temperatura i contingut a I'aire de pols, fum, vapors, etc, es cuidara
la qualitat hermética de I'armari.. Es graduara i es comprovara el funcionament de les
resisténcies d’escalfament.
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10.3.3 Control de qualitat

Els quadres es sotmetran en fabrica als assaigs i comprovacions d’acord amb la IEC 439 i
UNE EN 60439-1 i UNE EN 60439 -2 que a continuaci6 es relacionen:

o Verificacié dels limits d’escalfament.

e Verificacio de les propietats dieléctriques.

¢ Verificacié de la resisténcia als curt-circuits.

o Verificacié de 'eficacia dels circuits de proteccié

o Verificacié de les distancies d’aillament i linies de fuita.

¢ Verificacié del funcionament mecanic.

o Verificacié del grau d’estanqueitat.

e Comprovaci6 de dimensions i disposicions dels diferents aparells i
components.

e Assaigs de rigidesa dieléctrica.

e Comprovaci6 del perfecte ajust mecanic entre els interruptors automatics, part
fixa de I'interruptor, comprovant el funcionament correcte dels enclavaments
mecanics.

e Comprovacié del cablejat intern, mitjancant actuacié sobre els elements de
control, verificant aixi mateix el correcte funcionament dels enclavaments
eléctrics.

e Comprovacio del correcte funcionament dels automatismes, simulant en cas
necessari les ordres remotes de tancament i desconnexio, I'actuacié de les
proteccions, enclavaments externs, etc.

e S’emetra un acta de proves per al quadre relaxant els valors obtinguts dels
amidaments i resultant de les mateixes.

Una vegada instal-lat a obra, es sotmetra en preséncia de la Direccié d’'Obra als assaigs
seguents:

e Inspeccio general del quadre.

e Assaig de funcionament eléectric.

e Verificacio de la correcte actuacio de les proteccions.

e Verificacio de funcionament dels automatismes.

¢ Verificacié de la continuitat eléctrica dels circuits.

e Asia d’aillament. El resultat no sera inferior a 1000 x U, essent U la tensi6 de
servei en volts.

e Verificacio d’ajustos mecanics.

e Comprovacio d’enclavaments.

e Comprovacio de les connexions i circuits de posta a terra.

e Comprovacio de les connexions a les regletes i borns.

e Comprovacio de polaritat als transformadors d’intensitat, aparells de mesura,
relés etc.

e Verificacio de tota la instal-lacié en sistema automatic.

o Verificacio de tota la instal-lacié en sistema manual.

El fabricant del quadre aportara protocol d’assajos segons UNE-EN-60.439.
Dels resultats dels assaigs s’aixecara un acta que sera signada pels representants de la
Direccié d’Obra i el Contractista. En la mateixa, s’exposara una descripcié detallada de les
proves realitzades i dels resultats obtinguts, i les conclusions sobre I'aprovacio i acceptacio
dels equips.

10.3.4 Amidament i abonament

S’amidara per unitat de quadre instal-lat d’acord amb el quadre de preus incloent els assaigs
i proves pertinents.

10.4 XARXA DE TERRES

10.4.1 Definici6

La instal-laci6 de posada a terra és aquella que compren tot el lligam metal-lic directe, sense
interrupcié ni proteccio alguna, de seccio suficient, entre determinats elements o parts d’'una
instal-lacio i un eléctrode, o grup d’eléctrodes soterrats al terreny, amb objecte d’aconseguir
gue en el conjunt de les instal-lacions, edificis i zones properes no existeixen diferéncies de
potencial perilloses i que, al mateix temps, permeti el pas a terra de les corrents de falta o de
les descarregues d’origen atmosféric que vinguin per les linies eléctriques, a través dels
descarregadors de sobretensions i sobreintensitats.

Es consideren els tipus de col-locacié segients:
Instal-lacié superficial.
Instal-laci6é soterrada.
L’execucié de la unitat d’obra, inclou les operacions seguents:

Estesa i empalmament.
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Connexionat a presa de terra.

10.4.2 Condicions

Els criteris de projecte i construccid de les instal-lacions de posada a terra estaran
subordinats a la Instrucci6 Tecnica Complementaria MIE-RAT 13 del Reglament sobre
Condicions Técniques i Garanties de Seguretat en Centrals Eléctriques, Subestacions i
Centres de Transformacié, i a la Instrucci6 Complementaria ITC BT-18 del Reglament
Electrotécnic per a Baixa Tensié, ambdos del Ministeri d’'Industria i Energia.

10.4.3 Control de qualitat
Es mesurara el valor de posada a terres, garantint-se un valor inferior a 15 Q. Les proves

s’efectuaran després d’'un periode sec perllongat.

Es verificara que les tensions transferides des de les xarxes de terres de M.T. no superin en
cap cas els valors reglamentaris o especificats en projecte.

Es verificara la equipotencialitat de totes les estructures i canonades metal-liques.

Totes les proves es realitzaran en preséncia de la Direccié d’Obra, emitint-se certificat per
escrit dels resultats obtinguts.

10.4.4 Amidament i abonament
S’amidaran i abonaran per les unitats de manera independent que conformen el sistema de

posada a terra com s’indica en el quadre de preus.

10.5 ENLLUMENAT EXTERIOR

10.5.1 Definici6

El present article té per objecte especificar les condicions que han de complir les
instal-lacions d’enllumenat interior, exterior i en soterranis, tenint en compte les especials
caracteristiques d’humitat i risc de contacte amb parts en tensid, que construeixen a les
obres objecte del present Plec.

10.5.1.1 Caracteristiques generals de les lluminaries.

Les lluminaries utilitzades en general, seran per a lampades de descarrega d’halogenurs
metal-lics i lampades fluorescents. En locals de grans dimensions o alcades considerables,
es podran utilitzar lluminaries amb lampades de vapor de mercuri o halogens metal-lics.

Els projectors amb lampades de descarrega, seran de facil manteniment, amb apertura
rapida del vidre de tancament (sense caragols) i equip enxufable per connectors tipus
FASTON (o equivalent).

Les lluminaries utilitzades seran d’alt rendiment, i de les poténcies normalitzades.

Es necessitara autoritzacio expressa de la Direccié d’obra per a la utilitzacié d’altres tipus de
lampades.

Pel que fa a les lampades de descarrega d’halogenurs metal-lics, s’utilitzaran les de major
rendiment luminic i vida util de les que es disposin en el mercat en el moment de realitzar
I'obra.

En la mesura del possible s’instal-lara lampades de maxima eficiéncia, especialment en
aquells punts on es prevegi un consum molt alt, adoptant per tant la tecnologia Led.

Les lluminaries d’emergéncia, seran també estanques, al igual que les d’enllumenat normal,
en locals de caracteristiques especials. El seu flux luminic garantira un nivell minim de 5 lux
en cas de fallida en I'enllumenat normal.

10.5.1.2 Instal-lacio

Les instal-lacions seran en general de superficie, amb tub de PVC rigid o d’acer i caixes de
derivacié estanques IP-54. Els mecanismes estancs IP-54 en la zona de nau, sala safates i
locals de caracteristiques especials.

En sales de control i zones similars, es podra realitzar una instal-laci6 empotrada amb caixes
i mecanismes estandard.

Les caixes seran de PVC o metal-liques, estanques IP-54. Els tubs es fixaran a les caixes de
forma roscada, amb accessoris normalitzats pels fabricant. No s’admetra I'entrada a les
caixes amb cons.

Els conductors podran ocupar com a maxim 1/3 de la seccio Utils dels tubs. Les caixes de
derivacié tindran com a minim un 50% d’espai de reserva.

Els tubs per formaci6 de canalitzacions d’enllumenat normal, enllumenat d’emergéncia i forga
seran independents.
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10.5.2 Control de qualitat

Sera d’aplicacio l'estipulat a I'apartat “Control” de la Norma Tecnoldgica de la Edificacion
NTE-IEE, “Instalaciones de eléctricidad. Alumbrado exterior”.

-. Caiguda de tensié:

Amb tots els punts de llums connectats es mesurara la tensié a 'escomesa del centre de
comandament i als caps dels diversos ramals.

La caiguda de tensié, al ramal, no sera superior al tres per cent (3%) de I'existent al centre de
comandament , si en aguest abasta el seu valor nominal.

- Aillament;

L’assaig d’aillament es realitzara per a cadascun dels conductors adjunts al neutre, posat a
terra o entre conductors actius aillats.

La mesura d’aillament s’efectuara segons allo indicat a I'Article del Reglament Electrotécnic
de Baixa Tensio corresponent.

- Proteccions:

Es comprovara, que la intensitat nominal dels diferents fusibles sigui igual o inferior al valor
de la intensitat maxima de servei del conductor protegit.

- Linia de terres:

Es mesurara la resisténcia a terra en cada punt, que no haura de ser superior a quinze ohms
(15 Q).

- Equilibri entre fases:

Es mesuraran les intensitats a cadascuna de les fases, R,S i T, havent d’existir el maxim
equilibri entre elles.

- ldentificaci6 de fases:

S’ha de comprovar que el Quadre de Comandament i a tots aquells als quals es realitzen
conduccions, els conductors de les diverses fases i el neutre, si n’hi ha, siguin facilment
identificables per llur color.

- ll-luminacio:

Es comprovara amb luxdmetre, que els resultats obtinguts siguin iguals o superiors als
previstos al Projecte.

- Proves de la recepcié:

Abans de procedir a la recepci6 definitiva de les Obres, es realitzara un reconeixement de les
mateixes, i la Direccid de I'Obra podra fer qualsevol de les proves esmentades en la
recepcio.

10.5.3 Amidaments i abonament

S’amidaran les unitats realment executades en obra, incloent, mentre no s’especifiqui el
contrari, els assaigs i proves pertinents, i s’abonaran als preus que s’assenyalen en el
Quadre de Preus.

El preu total de cada unitat o subconjunt es refereix a I'equip subministrat, instal-lat, provat i
en perfectes

10.6 DOCUMENTACIO A ENTREGAR PEL CONTRACTISTA AL FINALITZAR L’OBRA.

En acabar l'obra, el Contractista entregara, sense cap carrec per a cadascuna de les
instal-lacions realitzades, com a minim tres copies degudament enquadernades,
classificades i inventariades de la documentacié que a continuacié s’especifica:

Manual de caracteristiques técnigues de tots els equips emprats

Instruccions de muntatge de tots els equips i elements emprats.

Manual amb protocols de manteniment.

Esquemes eléctrics unifilars i desenvolupats dels quadres.

Llistats de cables, borns i connexions.

Llistat de materials, amb referéncies segons esquemes, marques i subministradors.
Catalegs comercials de tots els materials emprats.

Certificat de posada en servei de la instal-lacio garantint que s’acompleixen els
parametres per la que va estar dissenyada, o0 documentacio equivalent.

Projectes de legalitzacié, actes de posta en servei i butlletins quan aquests siguin
preceptius.
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Certificats de control de qualitat de les instal-lacions o documentacié equivalent, emés
per una entitat aliena al Contractista (ICICT, ECA, o equivalent).

10.7 CONTROL DE QUALITAT | CRITERIS D’ACCEPTACIO.

El Contractista, com a control de qualitat de les instal-lacions realitzades, fara sense cap
carrec addicional les proves que s’especifiquen al Pla de Control de Qualitat redactat pel ell
mateix i aprovat per la Direccié de I'obra, contractant per a la realitzacié d’aquesta tasca a
una Entitat d’Inspeccié i Control homologada per la Generalitat de Catalunya.

11 MESURAMENT | VALORACIO DE LES OBRES

11.1 CRITERIS PER AL MESURAMENT | ABONAMENT D’UNITATS D’OBRA

11.1.1 Mesurament i abonament del metre cubic d’excavacié® mecanica en
gualsevol tipus de terreny.

L’excavacio s’abonara com a maxim per metres cubics d'excavacié teorica conforme els
planols que figurin en el Document n°® 2 del present Projecte i el preu que figuri en el Quadre
de Preus n° 1 del Document n° 4.

No sera abonable cap excés d’excavacio que el Contractista realitzi sobre els volums que es
dedueixin de les dades contingudes als planols i ordres que rebi de la Direcci6é d’Obra, abans
del comencament o en el curs de I'execucié de les obres.

Les excavacions realitzades s'amidaran, traient sobre terreny, abans de comencar-les,
quants perfils transversals estimi convenient la Direccié d’'Obra, restant referits en planta als
senyals fixos del replanteig. Un cop finalitzades les excavacions, es tornaran a fer els perfils
en els mateixos punts, obtenint-se per diferéncia les superficies d’excavacié real. Només
seran d’abonament les excavacions i els desmunts indispensables per a I'execucié de les
obres, d’acord amb el projecte o el que fixi, en el seu cas, la Direcci6 d’Obra.

11.1.2 Metre cubic de reblert de rasa.

El reblert de les diferents capes de materials previstos en les seccions tipus de rasa
s’abonaran per metres cubics tedrics executats conforme les especificacions assenyalades
en aquest Plec i d’acord amb els perfils fets en I'excavacio.

11.1.3 Transport de terres.

Aquesta unitat d’obra compren els transports de productes procedents de les excavacions a
'abocador.

11.1.4 Metre quadrat d’apuntalament de rases.

Quan la Direcci6 d’Obra hagi aprovat o ordenat I'apuntalament, aquest sera d’abonament.
- m? d’apuntalament de rases fins al 50% de superficie coberta.
— m? d’apuntalament de rases fins al 100% de superficie coberta.

Els metres quadrats es refereixen a la superficie dels laterals de la rasa, essent d’abonament
ambdés costats. Agquestes unitats s’aplicaran en funcié de la diferents profunditat a la que
s’hagi de fer 'apuntalament.

11.1.5 Obres de fabrica en general.

Seran d’abonament al Contractista, les obres de fabrica executades d’acord amb els planols
del Projecte o les modificacions introduides per la Direccié d’Obra en el replanteig, o durant
I'execucio de les obres, que constara en planols de detall o ordres escrites. S’abonaran pel
seu volum o la seva superficie, d’acord amb el que s’especifiqui en els corresponents preus
unitaris que figuren en el Quadre de Preus n° 1.

En cap cas seran d’abonament els excessos d’obra de fabrica que per la seva conveniéncia
0 altres causes executi el Contractista.

11.1.6 Sanejament de fons de rasa.

Pel sanejament de fons de rasa, quan la preséncia del fang ho faci inestable, s’emprara un
pedraplé de matxuca de mida no superior als 100 mm compactat fins a arribar a una rasant
sense fang i s’abonara com a “metres cubics de subministrament i posta en obra de grava
menuda de matxuqueix de granulometria adequada "realment subministrats i col-locats.

11.1.7 Volum (m3) de formigonat de fons de rasa.

L’execucié del llit de formigd prevista en cas de sanejament de fons de rasa s’abonara per
metres cubics de formigo teoric.

11.1.8 Armadures d’acer a emprar en formigons armats.

Es defineix com a armadures d’acer a emprar en formigdé armat, el conjunt de barres d’acer
gue es col-loquen en el interior de la massa de formigd per a ajudar a aquest a resistir els
esforgos a que estan sotmesos.
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El Contractista presentara a la Direccié d’'Obra els planols de detall d’espessament de les
armadures, d’acord amb els quals, si s6n aprovats, s’executara I'obra.

L’Us, execucio i altres prescripcions per a la utilitzacié de I'acer, es regira per la Instruccio pel
projecte i execucio d’obres de formigé armat 1.O.H.

Les armadures d’acer emprades en formigd armat s’abonaran per quilograms realment
emprats.

Es considerara a efectes de mesurament, que la relacié entre el diametre nominal i el pes
unitari ve expressat pels valors de la taula seglent:

(mm) 5 6 8 10 12 14 16 20 25 32 40

(kg/ml) 0,15 0,22 040 062 089 121 158 247 3,86 6,31 9,86

11.1.9 Paviments, voreres i vorades.

A efectes d’abonament del paviment es consideraran tones o metres quadrats realment
col-locats o demolits atenent a la tipologia del mateix i diferenciant les capes col-locades, per
a aplicar el preu corresponent que figura en el Quadre de Preus.

11.1.10 Demolicions.

Inclouran en tot cas la retirada de runes, carrega sobre camio i transport a I'abocador.
En fabrica de formigd armat s’abonara per metres cubics demolits.
En paviments i voreres es mesurara per metres quadrats demolits i de forma independent.

L’arrancada de vorades s’abonara per metres lineals del mateix a més de la retirada.

11.1.11 Reposici6 de serveis.

Es diferenciaran els segiients casos:

— Encreuament amb clavegueres, linies de baixa tensio i connexions de servei domiciliaries
d’aigua potable, incloent arrencada i reposicié manual, esgotament, entibacio i materials.

— Encreuament amb una linia subterrania d’alta tensid, incloent arrencada i reposicié de
paviment, excavacié manual, esgotament, entibacié i materials.

— Encreuament amb una conduccié multiple de teléfon, incloent arrencada i reposicié de
paviment, excavacié manual, esgotament i material.

— Encreuament amb un cable coaxial de la Companyia Telefonica, incloent arrencada i
reposicié de paviment, excavacié manual, esgotament, entibacio i materials.

11.2 PETITES OBRES DE FABRICA

Les petites obres de fabrica de les conduccions com arquetes, obres de registre, cambres de
ruptura de carrega, passos de carreteres de les canonades de subministrament, pous de
registre de sanejament, cambres de descarrega automatica, sobreeixidors de crescudes,
massissos d’ancoratge de la conduccié general i pas sota riera protegides i completament
acabades als preus establerts en els Pressupostos Parcials per a cada tipus.

Per aix0 s’han establerts uns pressupostos per a unitats mesurades en cada tipus.
En conseqiiéncia es mesuraran per unitats als preus mitjos determinats.

Aquelles obres no especificades en concret es mesuraran i abonaran per les unitats
integrants com: excavacio, encofrat, etc.

11.3 CONDUCCIONS

Es mesuraran i abonaran per metre lineal (ml) realment posat en obra, als preus establerts,
per a cada tipus de conduccié emprats en aguest Projecte, del Quadre de Preus n° 1.

Els preus de compra i subministrament inclouen el transport fins a peu d'obra dels materials i
la seva descarrega.

Els preus de muntatge i col-locacié comprenent, aixi mateix, les despeses ocasionades pels
enllagos provisionals i definitius que hagin de realitzar-se amb canonades existents i les
proves indicades en el present Plec.

L’amidament de les conduccions s’efectuara directament en obra sobre I'eix de les mateixes,
descomptant I'espai ocupat per valvules i demés accessoris que siguin d’abonament per
separat.

11.4 ELEMENTS ACCESSORIS ESPECIALS DE LES CONDUCCIONS

Aquests elements, valvules comportes, ventoses, coladors de pressa, s'amidaran i abonaran
per unitats (un) col-locades als preus que per a cada un figura en el Quadre de Preus n° 1 i
en els que s’inclou les juntes i peces d’'unié a les canonades entre les quals estan situades,
aixi com la seva col-locacio, pintura i proves necessaries.

11.5 MUNTATGE D’EQUIPS ELECTRICS

11.5.1 CABLES
Al preu assignat per metre lineal (ml) queda comprés el cost de totes les operacions
d’adquisicié, transport, carreteig i col-locacié del cable, aixi com la retirada i 'abonament de
les bobines corresponents.
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Llevat del cas del cable de mitja tensid, es considerara inclos al preu per metre lineal (ml) la
part proporcional d’'unions, derivacions, terminals, etc.

Es mesurara per metres lineals realment instal-lats.

11.5.2 CONDUCCIONS PER A CANALITZACIONS D’ENLLUMENAT, BAIXA | MITJA
TENSIO

El preu compren I'execucio del metre lineal de rasa segons dimensions i caracteristiques que
s’assenyalen als planols corresponents.

Esta inclosa I'excavacié en qualsevol tipus de terreny i el replé de la rasa, la sorra que
serveis de llit i de recobriment als cables o conduccions, la cinta de senyalitzacié o0 maons de
proteccié (segons planols) i tots els tubs necessaris per a passar els cables (0 quan
escaigués les canaletes prefabricades).

En cas de conducci6 per a encreuament de calgades, el preu inclou totes les canonades
necessaries meés el llit i proteccié de formigd, aixi com I'excavacio, el replé i el transport a
'abocador dels materials sobrants.

En tots els casos s’entén que el preu és el mateix, qualsevol que sigui el nombre de
canonades (o0 canaletes) necessaries.

També esta inclosa la compactacio fins a un noranta per cent (90%) del proctor normal.

Es mesurara per metre lineal (ml).

11.5.3 PUNT DE LLUM

Es defineix la unitat de punt de llum com el conjunt de columna, lluminaria tancada completa,
equip d’encesa en alt factor, llum, tauler de connexio, cables de connexionat des del tauler
fins a la lluminaria, posta a terra de tot el conjunt, aixi com el dau de formigé amb els seus
perns d’ancoratge, inclosa I'excavacié. També s’inclou la pica de terra, aixi com accessoris i
altres elements necessaris pel seu correcte funcionament.

Es mesurara per unitat (un) acabada i comprovada.

11.5.4 CENTRES | QUADRES DE MANIOBRA

S’inclouen a I'esmentat concepte aquells materials degudament instal-lats, necessaris per a
la correcta maniobra d’encesa, apagat, proteccié i mesura de les instal-lacions.

Aquesta unitat inclou principalment quadres metal-lics galvanitzats, cél-lules fotoeléctriques,
rellotge horari, comptadors, amperimetres i voltimetres, interruptors diferencials i
magnetotérmics, fusibles, armaris, posta a terra, basament per al corresponent ancoratge,
cables eléctrics d’escomesa fins el quadre de baixa tensio dins I'Estacioé Transformadora, etc.

Inclou 'esmentada unitat de maniobra com a continent del elements abans esmentats, aixi
com l'obra civil d’assentament del mateix.

Tot aixdo degudament connexionat i posat en servei.

Es mesurara per unitat acabada i en servei.
11.6 CERTIFICACIO DE L’OBRA EXECUTADA
11.6.1 Valoraci6 de les obres.

11.6.1.1 Relacions valorades

La Direcci6é d'Obra, prenent com a base els amidaments de les unitats d’obra executada a
gue es refereixen els articles anteriors i els preus contractats o contradictoris, en el seu cas,
redactara mensualment la corresponent relacié valorada a l'origen.

No podra ometre’s la redaccid de 'esmentada relacié valorada mensual pel fet que, en algun
mes, I'obra realitzada hagi estat de petit volum fins i tot nul-la, fora que el Promotor hagués
acordat la suspensio6 de 'obra.

L’obra executada es valorara als preus d’execucié material que figuren en lletra en el Quadre
de Preus unitaris del Projecte per a cada unitat d’obra i als preus de les noves unitats d’obra
no previstes en el contracte que hagin estat degudament autoritzats i tenint en compte el que
es preveu en el present Plec per a abonament d’obres defectuoses, materials aplegats,
partides algcades i abonaments a carrec de I'equip posat en obra.

Al resultat de la valoracid, obtingut en la forma expressada en el paragraf anterior, se li
augmentaran els percentatges adoptats per a formar el pressupost de contracte i la xifra que
resulti es multiplicara pel coeficient d’adjudicacio, obtenint aixi la relacié valorada mensual.

11.6.1.2 Certificacions
Les certificacions s’expediran prenent com a base la relacio valorada i es trametran per la
Direcci6 d’Obra fins dels seglents deu dies del final del periode a que corresponguin.

11.6.1.3 Audiencia del Contractista

En la mateixa data en la qual la Direccié d’Obra trameti la certificacio, remetra el Contractista
una copia d’aquesta i la relacié valorada corresponent, als efectes de la seva conformitat o
objeccions que el Contractista podra formular en el termini de quinze dies, comptats a partir
del de recepcio dels expressats documents.

Contrariament, i passat aquest termini, ambdds documents es consideraran acceptats pel
Contractista, com si hagués subscrit la seva conformitat.
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El Contractista no podra al-legar, en cap cas, els usos i costums del pais o regi6 respecte a
I'aplicacio dels preus o el mesurament de les unitats d’obra.

11.6.1.4 Requisits per a ’'abonament

El Contractista té dret, d’acord amb els preus convinguts de I'obra que realment executi amb
subjeccié al projecte que va servir de base a la contractacid, a les seves modificacions
aprovades i a les ordres donades per escrit per la Direccié d’Obra.

11.6.2 Certificaci6 de les obres.

11.6.2.1 Millores proposades pel Contractista

El Contractista podra proposar, per escrit, a la Direccié d'Obra, la substitucié d’'una unitat
d’obra per altra que reuneixi millors condicions, I'lUs de materials de més acurada preparacio
o qualitat que els contractats, I'execucidé amb majors dimensions de qualsevol part de I'obra,
o en general qualsevol millora d’analoga naturalesa que jutgi beneficiosa.

Si la Direccié d’'Obra estimés convenient, encara que no necessaria, la millora proposada,
podra autoritzar-la per escrit sempre que no alteri substancialment el Projecte, pero el
Contractista no tindra dret a indemnitzacié de cap classe, sind sols a I'abonament del que
correspondria si hagués construit 'obra amb estricta subjeccié al que es va contractar.

Per contra, quan la Direcci6 d’'Obra consideri necessari adoptar la millora proposada pel
Contractista, es procedira en la forma establerta dins d’aquest Plec.

11.6.2.2 Preus

Tots els treballs, mitjans auxiliars i materials que siguin necessaris per a la correcta execucio
i acabament de qualsevol unitat d’obra, es consideraran inclosos en el preu unitari, encara
gue no figurin tots ells especificats en la descomposicié o descripcié dels preus. Tanmateix,
ex consideraran inclosos tots els conceptes que figurin en la descripcid, encara que no figurin
en la seva descomposicio.

Totes les despeses que pel seu concepte siguin assimilables a qualsevol de les que, sota el
titol generic de costos indirectes, s'anomenen a larticle 67 del Reglament General de
Contractacié de I'Estat, es consideraran sempre inclosos en els preus de les unitats d’obra
del projecte quan no figurin en el pressupost valorades independentment en altres unitats
d’obra o en partides alcades.

El preu que figuri en lletra en els quadres de preus prevaldra sobre el que figuri en xifres i no
podra ser modificat encara que s’observin errors en la seva descomposicio.

11.6.2.3 Revisio6 de preus

No hi haura revisié de preus.

11.6.2.4 Partides alcades

Les partides alcades s’abonaran conforme s'indiqui en el Plec de prescripcions técniques
particulars. En el seu cas es consideraran als efectes del seu abonament:

1. Com partides alcades a justificar, les susceptibles de ser mesurades en totes les seves
parts en unitats d’obra amb preus unitaris.

2. Com “partides algcades d’abonament integre” aquelles que es refereixin a treballs
I'especificacio dels quals figuri en els documents contractuals del projecte i no siguin
susceptibles de mesurament segons el Plec.

Les partides algades a justificar s’abonaran als preus de la contracta, d’acord amb les seves
condicions i al resultat de les mesures corresponents.

Quan els preus d’una o varies unitats d’obra de les que integren una partida algada a
justificar no figurin inclosos en els quadres de preus, es procedira conforme al que s’ha
disposat en el paragraf segon de l'article 150 del Reglament General de Contractacié de
I'Estat.

Perque la introduccié del nous preus aixi determinats no es consideri modificacié del projecte
hauran de complir-se conjuntament les dues condicions segients:

1. Que el Promotor contractant hagi aprovat, a més dels nous preus, la justificaci6 i
descomposicio del pressupost de la partida algada.

2. Que l'import total de 'esmentada partida algada, tenint en compte en la seva valoracié
tant els preus inclosos en els quadres de preus com els nous preus d’aplicacio, no
excedeixi del import figurat en el Projecte.

Les partides algades d’abonament integre s’abonaran al Contractista en la seva totalitat, un
cop finalitzats els treballs o obres a les quals es refereixen d’acord amb les condicions del
contracte i sense perjudici del que pugui establir el Plec de prescripcions tecniques
particulars respecte del seu abonament fraccionat en casos justificats.

Quan l'especificacié dels treballs o obres constitutius d'una partida algcada d’abonament
integre no figuri de manera incompleta, imprecisa o insuficient al final de la seva execucio,
s’estara a les instruccions que dicti per escrit la Direccié d’Obra, contra les quals podra al¢ar-
se el Contractista, en cas de disconformitat, en la forma que estableix el Reglament General
de Contractaci6 de I'Estat.
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11.6.2.5 Anualitats

Les anualitats d’inversié previstes per a les obres s’establiran d’acord amb el ritme fixat per a
la seva execucio.

El Contractista podra desenvolupar els treballs amb celeritat major que la necessaria per a
executar les obres en el temps prefixat en el contracte, llevat que a judici de la Direccio
d’'Obra existeixin raons per a estimar-ho inconvenient.

Pero no tindra dret a percebre cada any, qualsevol que sigui el import del que s’hagi executat
o de les certificacions expedides, una quantitat més gran que la consignada en l'anualitat
corresponent.

Quan, excepcionalment, I'acceleracio dels treballs vingui exigida per raons d’interés public, la
Direccié d’Obra ho comunicara al Contractista i es redactara, si existeix acord, un nou
programa de treball acoblant-lo a les noves circumstancies, amb la fixacié, en el seu cas, del
nou terme total del contracte.

En aquest suposit la Direccié d’'Obra procedira de conformitat amb el Contractista a un
reajustament d’anualitats, sempre que ho permetin els romanents dels crédits aplicables de
que disposi el Projecte.

11.6.3 Certificacié a compte de materials aplegats, equips i instal-lacions.

11.6.3.1 Abonament a compte per a materials aplegats

Quan no hi hagi perill de que els materials rebuts com a utils i emmagatzemats a I'obra o als
magatzems autoritzats per al seu aplec sofreixin deteriorament o desapareguin, es podra
abonar al Contractista fins al 75 per 100 del seu valor, incloent tal partida en la relacié
valorada mensual i tenint en compte aquest avancament per a deduir-lo més tard del import
total de les unitats d’obra en que quedin inclosos aquests materials.

11.6.3.2 Abonaments a compte per instal-lacions i equip

Podran concedir-se abonaments a compte, amb les garanties previstes a l'article 143 del
Reglament General de Contractacio de I'Estat, per rad de l'equip i de les instal-lacions
necessaries per a l'execucidé de l'obra, si es troben en disposici6 de ser utilitzats i
'esmentada utilitzacié ha de tenir lloc en terme immediat d’acord amb el programa de treball.

Els abonaments a compte per instal-lacions i equip seran fixats, discrecionalment, per la
Direccié d’Obra amb les dues seguents limitacions:

Primera.- El valor de les instal-lacions i equips, afectat pels percentatges segients:

— Vies de COMUNICACIO .........cccevuiiiiiiii e 100
— Edificis per a oficines d’obra, tallers i laboratoris ....................... 100
— Pavellons temporals per a obrers .........ccccceeeiieeiiiiiiiiiieiie e, 90

— Instal-lacié d’abastament i distribucié d’aigles,

sanejament, subministrament d’energia i teléfon ........................ 80
—  AItres inStal-laCioNS .........ccivveiiiiiii e 70
—  Maguinaria PESATA ..........ccevviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiee e 60

Segona.- El import amortitzable en la fase considerada de l'obra de les esmentades
instal-lacions i equips.

En tot cas aquests abonaments requeriran en la fase peticié expressa del Contractista, previ
el compliment dels seglients requisits:

a) Que acrediti la propietat de les instal-lacions i equips de que es tracti.

b) Que es comprometi per escrit a destinar exclusivament a I'obra la instal-lacié o equip de
que es tracti, i a no retirar-lo fins que no sigui autoritzat per a aixo per la Direccié d’Obra.

c) Que hagi presentat un programa de treball amb indicacié expressa de les instal-lacions i
equip necessari en cadascuna de les fases d’execucié de I'obra.

d) Que ajudici de la Direccié d’'Obra, resultin aprovats per al fi a que es destinen en nombre,
caracteristiques i estat de conservacio.

e) Que cadascun dels seus elements estigui descrit detalladament i identificat i valorat,
contradictoriament a I'Acta corresponent subscrita pel Contractista i la Direccié d’Obra.

11.6.3.3 Deduccions pel reintegrament dels abonament a compte per
instal-lacions i equip

El reintegrament dels abonaments a compte concedits sobre les operacions preparatories a
que es refereix I'Article anterior, s’efectuara deduint de les certificacions d'obra executada, un
percentatge del import que fixara la Direccié d’Obra de manera que permeti el reintegrament
de 'abonament a compte abans de finalitzar I'obra, i que per tant sera superior al tant per
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cent que 'abonament a compte representi sobre la resta de I'obra que falti per executar en la
data de la concessio.

Amb posterioritat, la Direccié d’Obra podra acordar que aquests reintegraments es cancel-lin
en menor periode de temps, quan les circumstancies aixi ho aconsellin.

Les deduccions en les certificacions per a aquests reintegraments soén totalment
independents d’altres descomptes que poguessin efectuar-se sobre aquelles per qualsevol
concepte.

En cas de resolucié del contracte sera immediatament exigible el reintegrament total de
'abonament a compte concedit, qualsevol que sigui la causa d’aquella.

Sant Pere de Ribes, Marg de 2019
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1 GENERALITATS

Només s’inclouen en aquest apartat les caracteristiques técniques i funcionals
dels elements basics i més comuns que composen els projectes de xarxes de
distribucié d’aiglies potables.

1.1 CABALS DE CALCUL

Les condicions que han de complir les xarxes de distribucié per I'abastament
d’aigles a efectes del calcul seran:

* Pels sectors definits com sol residencial, s’haura de prevenir una dotacié
fixa de 500 litres per habitant i dia, incloent els cabals corresponents a rec
i contra incendis. EI nombre d’habitants previstos s’obtindra calculant 3
habitants per cada 100 m2 construits.

* Per les zones industrials i terciaris es justificaran degudament els cabals
previstos, considerant a efectes de calcul que els cabals punta no seran
inferiors a 2 litres/segon/Ha.

* En parcs, jardins, espais lliures, passeigs, etc... les instal-lacions seran
suficients per un consum minim diari de 50 metres cubics per Ha.

* El consum maxim resultara de multiplicar el consum diari mitja per un
coeficient minim de 2°4.

+ D’aquests calculs quedaran excloses totes aquelles artéries que
'empresa o companyia subministradora determini que tenen funcié de
transport, a més del propi abastament.

* En zones consolidades o semi-consolidades es prendran com a
referéncia els valors abans indicats.

1.2 DIMENSIONS DELS CONDUCTES | CARACTERISTIQUES
GENERALS DE LA XARXA.

Es dimensionara la xarxa tenint en compte els aspectes seglents:

+ Cabals necessaris en les distintes utilitzacions, obtinguts a partir de la
distribucié topografica de la poblacid, de la demanda industrial i d’altres

+ Comprovacio de pressions i velocitats en tots els trams, per les
condicions normals de funcionament, en funcioé de les dades obtingudes
al punt de connexié amb l'arteria d’abastament.

* Amb independéncia dels resultats obtinguts als calculs els diametres no
seran en cap cas inferiors a 100 mm, excepte quan s’accepti
expressament pel Servei Municipal.

+ Al dimensionament estatic-resistent hauran de tenir en compte el
comportament de les seccions per les seguents sol-licitacions:

o Pes del conducte en tub buit i ple.

o Sobrecarregues exteriors de terres i d’'altres carregues mortes.
o Esforcos de terres adjacents.

o Sobrecarrega de trafic.

o Accions térmiques.

Respecte als hidrants d’incendi tindran un diametre de cent mil-limetres seran
del tipus soterrats en arqueta i s’instal-laran conforme a la Normativa d’incendis
vigents.

Es projectaran ventoses i desaigiies en tots aquells punts on sigui necessari
d’acord amb el perfil longitudinal de la conduccid.

Les valvules estaran dotades de boca de clau que permeti maniobrar-les . Els
ramals de les escomeses seran de tub de polietile.

Les valvules de les escomeses seran de tipus esfera en diametres de 1” i de
tanca elastica en diametres superiors, instal-lades a I'interior de petites arquetes
del tipus normalitzat i precintades. Les marques i models d’aquestes valvules
seran les tipificades pels Serveis Técnics Municipals i companyia
subministradora per la xarxa general.

1.3 CARACTERISTIQUES DE LA XARXA.

1. Es projectaran malles tancades, adaptades al tracat dels carrers, tant per
'ampliacié de les xarxes existents com per a les de nova planta, sempre
que sigui possible. Les artéries d’aquestes malles tindran presses en dos

utilitzacions. punts diferents a l'objecte de disposar de subministrament en cas
d’avaria. Els ramals interiors podran ser ramificats.
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2. Les conduccions que afecten a aquests projectes aniran necessariament
per zones de domini public. En cas excepcional de no poder ser,
s’elaborara un document public que establira la servitud corresponent.

3. Les xarxes per a rec de zones verdes hauran de ser independents a les
d’abastament, fent-hi la previsi6 de la instal-laci6 del corresponent
comptador a l'inici de les mateixes.

4. Caracteristiques dels conductes.

2 CARACTERISTIQUES DELS TUBS.

1. De forma general totes les conduccions d’aigua potable seran de fosa
modular (ductil) i podra instal-lar-se altre tipus de tub, amb I'aprovacio
expressa dels Serveis Técnics Municipals i/o I'empresa concessionaria (
En cas d'utilitzar-se polietile els tubs seran del tipus PE 90 PN-10 6
superior i la unio realitzada mitjangcant maniguets electrosoldables).

2. El diametre minim dels tubs a utilitzar sera de 90 mm. excepte alli on el
Servei Municipal ho permeti de forma expressa. Els diametres han de ser
normalitzats d’acord amb Norma DIN.

3. Per tots ells regiran les prescripcions técniques vigents en materia de
fabricaciod, densitats, etc. Hauran d’acomplir I'establer en materials que
poden ser emprats en aiglies potables.

2.1 COL-LOCACIO | MUNTATGE DELS TUBS.

2.1.1 Rases per allotjament dels tubs.

La profunditat minima de les rases es determinara de forma que els tubs resultin
protegits dels efectes del transit i carregues exteriors, aixi com preservades de
les variacions de temperatura del medi ambient. Com a norma general, la
profunditat minima sera tal que la generatriu superior del tub quedi, com a minim
a 0,60 metres de la superficie en vorera i 0,80 metres a cal¢ada i sempre per
damunt de les conduccions de clavegueram. Si el recobriment indicat com a
minim no es respectés per raons topografiques, per altres canalitzacions, etc., es
prendran les mesures que els Serveis Teécnics Municipals i I'empresa
subministradora dictaminin.

L’amplada de la rasa haura de ser suficient per a que els operaris treballin en
bones condicions.

El Tub s’instal-lara a la rasa segons la forma indicada a l'apartat seguent,
prohibint-se la col-locacié excessiva de tub sense procedir al rebliment per
protegir-los de possibles cops i variacions de temperatura. S’haura de col-locar
un llit de recolzament amb sorra fina d’algcada 10 cm. El rebliment s’efectuara
recobrint préviament el tub amb una capa de sorra fina, fins una algada de 10
centimetres sobre la generatriu superior del tub, procedint-se a continuacio i una
vegada enrasada, al reblert de la rasa amb material granular seleccionat
(Material d’excavacié o material aportat, en funcié de la seva tipologia) exempt
d’arids majors de 5 centimetres per tongades de vint centimetres compactats a
ma o mecanicament fins assolir una densitat del 95% del Proctor Normal.

Al procedir al reblert de la rasa es deixaran previstos daus d’ancoratge a una
distancia maxima de dos-cents metres, amb l'objecte de poder instal-lar les
brides cegues i efectuar els apuntalaments necessaris per efectuar les
preceptives proves hidrauliques segons la nhorma MOPU que en preséncia del
personal designat per I'empresa subministradora, hauran d’efectuar-se
préeviament a la recepcid provisional de les obres per part d’aquesta, que haura
de procedir a la recepcié definitiva.

Es respectaran les distancies i normes legals establertes en paral-lelismes i
encreuaments amb altres serveis tal com llum, gas, etc.

2.1.2 Senyalitzacié de les canonades

Per sobre de la sorra es col-locara una cinta de senyalitzacié de color blau amb
la inscripcio “Aigua potable”.

En zones rurals o no urbanitzades, cada 25 m. es muntaran marcadors
electronics.
2.2 PROVES A REALITZAR EN LES CONDUCCIONS.
Les canonades que s’instal-lin es sotmetran als seguents tipus de proves:
* Prova de pressio interior

* Prova d’estanqueitat
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2.3 PROVES DE PRESSIO INTERIOR.

A mesura que es vagin muntant les canonades, préviament al rebliment, es
sotmetran a la prova de pressi6 interior per trams no superiors a 500 metres.

La pressié de prova sera la necessaria per tal gue en el punt més baix resulti una
pressié minima igual a 1,4 vegades la maxima pressio de servei. La diferéncia de
pressié entre el punt més alt i el més baix del tram que es prova no sera superior
al 10% de la pressio6 de prova.

La canonada s’omplira per la part més baixa i s’obriran boques per tal d’extreure
l'aire.
Quan es comprovin canonades de fibrociment o formigo, es recomana mantenir-

les plenes des de vint-i-quatre (24) hores abans de la prova.

La bomba de prova tindra dos mandmetres, un d’ells de comprovacié aportat per
la Direcci6 de I'Obra o el Servei.

Una vegada la canonada estigui plena i lliure d’aire, es pujara la pressio a un
ritme no superior a 1 kPA/min (1 kg/cm2 i minut) fins aconseguir el valor fixat per
a la prova. A continuacio es tancara la canonada durant trenta minuts (30).

La prova es considerara satisfactoria quan en aquest temps la pressié no baixi
més d’un cinqué de la pressié de prova.

En cas que el resultat de la prova fos negatiu, es tornara a repetir després
d’arreglar l'avaria o defecte.

Si durant les proves de pressid apareguessin trencadures en un 8% dels tubs
provats, es refusara tot el lot de tubs. Si sortis més dun 4% d’unions
defectuoses, es refusara tot el lot del que formen part.

Una vegada el resultat de la prova de pressio sigui satisfactori, es podra passar a
la prova d’estanqueitat.

2.4 PROVES D’ESTANQUEITAT

S’omplira la canonada anant amb compte d’extreure tot I'aire i es mantindra una
pressio equivalent a la maxima de treball en el punt més desfavorable.

La prova es realitzara tancant la xarxa a provar i alimentant-la per mitja d’'un
comptador. Es mesurara la quantitat d’aigua necessaria, V, per mantenir durant
dues hores la pressi6 de prova.

Es considerara satisfactoria si resulta:

V<=K*L*D
Sent:
L= Longitud de la canonada en m.
D= Diametre interior en m.
V= Volum aportat en litres

K= Coeficient, que val K= 0,400 per canonades de formig6 armat, K= 0,350 per
fibrociment, acer i plastic, K= 0,300 per fosa, i K= 0,250 per formigo pretensat.

2.5 COL-LOCACIO DELS TUBS.

En totes les peces "T", corbes, colzes i valvules on sigui necessari d’acord amb
el calcul realitzat a projecte es disposaran els corresponents ancoratges de
formig6 armat.

Una vegada els tubs al fons de la rasa, s’examinaran per assegurar-se de que el
seu interior esta lliure de terra, pedres, Utils de treball, etc., i es realitzara el
centrat i perfecta alineaci6, aconseguit aix0, es procedira al seu calcat i
acordonat amb material de rebliment per impedir el moviment. Es procurara que
el muntatge dels tubs s’efectui en sentit ascendent.

3 CARACTERISTIQUES DE LES PECES ESPECIALS | ALTRES
MATERIALS | EQUIPS.

Les peces especials consisteixen principalment en:
* Colzes, tes, reduccions, etc..

* Valvules de tancament y maniobres.

* Valvules de retencio.

* Peces especials de bifurcacio de tubs.

* Ventoses.

* Hidrants.

S’hauran de definir les disposicions de tots els elements en la xarxa justificant el
seu objectiu en conjunt, tenint en compte les exigéncies funcionals de
I'explotacio i la seguretat en el servei.
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Com a norma general es ficaran valvules de tancament en tots els ramals de
sortida d’'un nus, a més a més de les que s’hagin d’intercalar atenent als criteris
de funcionalitat i explotacio.

3.1 VALVULES

Les valvules de tancament seran de comporta fins diametre de 200 mm. Per als
més grans seran de papallona amb desmultiplicador manual.

Les valvules seran, de cos de fosa ductil, I'eix del mecanisme d’acer inoxidable ,
el revestiment tant interior com exterior sera d’epoxi en un espessor minim de
200 micres, les juntes d’estanqueitat d’elastomer EPDM, NBR o SBR ( UNE —EN
681-1), tant la marca, model i qualitat hauran de ser préviament acceptades pels
Serveis Técnics Municipals i I'empresa subministradora. Les valvules de
papallona portaran desmultiplicador i tots els accessoris previstos per la seva
motorizacio i accionament per telecomandament.

Fins a diametre 150 mm, les valvules es muntaran directament a rasa, amb
quadradet a vista per accionament de I'eix, protegit per tub vertical DN 300 de
PVC o similar. La portella sera de minim 30 * 30, i/o del model propi del Servei
Municipal.

3.2 HIDRANTS

Els hidrants estaran situats a la via publica, de forma que la separacié no
excedeixi de 200 metres, de tal manera que qualsevol punt de les facanes a
nivell de rasant es trobi a menys de 100 metres d’'un hidrant, el diametre sera

Els materials que s'utilitzaran per a la realitzacio de les diferents escomeses,
venen definits a continuacié en uns série de fitxes anomenades “Especificacions
Técniques d’elements d’escomeses d’aigua potable”, on les caracteristiques de
cada element estan definides i detallades:

ESPECIFICACIONS TECNIQUES D'ELEMENTS D'ESCOMESES
D'AIGUA POTAEBLE

COMPTADOR MECAMIC D'AIGUA
ELEMENT DATA 30/06 /2008

FREDA [VELODCITAT, Classe B)
CARACTERISTIQUES GENERALS

- Directiva Coarmunitat Econdmica Eurapea CEE 75/33
-Real decret 11 setembre 1985, nmumerno 1616785 (Presidéencial.
Metralegia. Control de I'Estat.

Reglamentacid ) B . ) ) .
-Real Decret 10 juny 1988, num. 59771968 (Ministeri d'Dbres Pabligues

aficial )
i Urbanisme) Metrolagia. Regula el Cantral Metralogic CEE.

-Aprovacid de model | verificeacid primitiva: Ordre 2B desembre de 19EB
del Ministeri d'Obres Pobligues | Urbanisme. Comptadors d'aigua.
Regula &ls d'aigua freda (BDE & marg 1989, num. 55)

Normativa técnica

-MNarma IS0 4064-1
de referéncia

Tipologia Velocitat, raig anic (DN<=15 mm) & raig madltiple (DN>=15 mm]

Classe metraldgica |B

Posicid Horitzantal

Pressid nominal 16 bar

Temperatura de
Entre 0% v Z0=C

I"aigu

com a norma general de 100 mm. instal-lats en arqueta i seran del tipus “ene
homologat pel Servei d’Extincié d'Incendis. Es situaran en llocs faciiment Calibres (mm) 1"' & . . e ="

. , . . N Cabal nominal
accessibles a 'anomenat servei i degudament senyalitzats. Es connectara a la (/) 1,5 2,5 3,5 6,0 10 15
xarxa amb conducte independent i disposaran d’'una valvula de tancament de les Uit rs
caracteristiques estipulades al present document. Es muntaran soterrats, amb Tipus d'unid Uni roscada ———
senyalitzaci6 vertical.
4 ESCOMESES.
Les escomeses es realitzaran sempre que sigui possible en facana, i només en
els casos on aixi ho permeti el Servei Municipal, en arqueta a la vorera.

Aigles de OBRES DE MILLORA DE LA XARXA D’AIGUA POTABLE AL NOU SECTOR ANTIGA FABRICA A SANT PERE DE RIBES

Sant Pere de Ribes



m._ Ajuntament

. PLEC DE CONDICIONS ESPECIFIQUES DE LES XARXES | SERVEIS D’AIGUA POTABLE
®’ Sant Pere de Ribes

Obligatdriament: nam del Tabricant, classe metraldgica, cabal naminal

. L ; . - Directiva Cormunitat Econdmica Europes CEE 75/33
[m*fh), any de fabricacio, numers de sere del compladoer, una o dog

) .Feal decret 11 sstembre 1985, ndmero 1616/B5 (Presidéncial.
Netxes que indiguin el sentit de Mux, signe de apravacio del madel, )
MELrﬂlﬂ-glﬂ. Control de |'Estatl.

-Real Decret 40 juny 1988, ndm. 59771988 (Ministeri d'Obres Pabligues

i Urbanisme) Metrolagia. Regula el Cantrel Metrolbgic CEE.

Marcat préadejo maxima de servad, la lletra W a H qua irndigui 8i el n':l'."ll‘l'npl&dn"_“-r H!ﬂltrﬂ-&ﬂtﬂﬁﬁ
funciena correctament en posicia vertical (V) o horitzontal (H). Las oficial
marques de werificacid se dispus.aran gabre wmd part visible del

- Bprovacio de model | verificacid primitiva: Ordre 26 desembre de 19EB
comptadar (Annex IV de la Ordre 2B de desembre de 198E].

del Ministerd d'0bres Publigues | Urbanisme. Comptadors daigua.

MATERIALS

Regula als d'aigua freda (BOE 6 marng 1989, ndm. 55)
El comptador es fabricard amb materials gue Einguin wna resistdéncia y una estabilitat

adeguades & I'ds al que se destining amb rmaterals que resisteiin 1as corrsions inlemes y Mormativa técnica Morma 150 4064-1
externes normals, probegint-se, &n cas de necessitat, mitjancant aplicacid de tractaments de referéncia

superficials adeguats. Tots els materals &n contacte amb laigua seran aples per & 08 Tipologia Velacitat, raig dnic
alimentari. Las variacions de temperatura de 'aigua, gue &3 produeixin ding del rang de las Classe metroldgica |C

temperatures de traball, mo hauran dalterar &l materials que s'utilitzin en la seva fabricacio. Posicid Horitzantal

{Annex IIT de la Ordre 28 de desembre de 1988) Pressio nominal |16 bar

REQUERIMENTS ADDICIONALS Temperatura  de

(-]
- Totalitzador orientable en tokes las posicions Enire OF y 30°C

Faigua
- Estanic & I"aigua i a Paire & insengible a I'entelat Calibres (mm) 1= . o= To m o o= a0 00
- Lectura numérica
- Tranzmisgid magnatica, prabegida contra I'accio de camps magm'-_-tir_ﬂ. Exlarmsg Cabal nomingd 1.5 2.5 3.5 &0 10 15 20 o 50
- Els compltadars de didmetres < 40 mrm havran $& portar incaorporat un filtre a lentrada ‘mlfh]
Tipus d'unid Urid rogcads Urnid amb brides
Obligatériarment: nam del fabricant, classe metraldgica, cabal naminal
ESPECIFICACIONS TEEHIQUE!‘. D’ELEMENTS D'ESCOMESES a [m:'fh}, any de fabricacid, ndmers de série del compltader, ung o dos
D'AIGUA POTABLE fletxes gue indiguin el sentit de fux, signe de aprovacid del model,
COMPTADOR MECAMNIC D°AIGUA Marcat pressio maxima de servei la lletra V' o H que indigui i el complador
ELEMENT DATA I0/06,/2008
FREDA (VELOCITAT, Classe C} funciona correctament en posicid wertical (V) o horitzontal (H). Las
CARACTERISTIQUES GENERALS marques de werificacid se disposaran sabre wna part wisible del
comptador (Annax IV de la Ordre 26 de desembre de 198E].
MATERIALS
Aigles de OBRES DE MILLORA DE LA XARXA D’AIGUA POTABLE AL NOU SECTOR ANTIGA FABRICA A SANT PERE DE RIBES

Sant Pere de Ribes



m.  Ajuntament

N . PLEC DE CONDICIONS ESPECIFIQUES DE LES XARXES | SERVEIS D’AIGUA POTABLE
Sant Pere de Ribes

El comptador es fabricard amb materials gue Ginguin uPa resisbéncia y una estabilitat
adeguades & I'0s al gee se destining amb materials que resisteixin las corrasions inltemes y
externes normals, praobegint-se, en cas de necessitat, mitjangant I'aplicacid de tractaments
superficials adeqguats. Tots els materials en contacte amb laigua Seran aples per a s
alimentari. Las variacions de temperatura de 'aigua, gue &3 proedueixin ding del rang de las
temperatures de treball, mo hauran dalterar «ls materials que s7utilitzin en la seva fabricacia.
(annex I01 de la Ordre 28 de desembre de 1988)
REQUERIMENTS ADDICIONALS

- Totalitzadar orientable an toles |ag posicions

- Estanc & l"aigua i a Faire & insansible a I'entelat

- Lectura Aumérica

- Tranamisgid magnética, probegida contra accid de camps magnétics externs

- Els comptadars de didmetres < 40 mm hauran de portar incarporat un filtre a 'entrada

Aigies de , OBRES DE MILLORA DE LA XARXA D'AIGUA POTABLE AL NOU SECTOR ANTIGA FABRICA A SANT PERE DE RIBES
Sant Pere de Ribes



Ajuntament

) PLEC DE CONDICIONS ESPECIFIQUES DE LES XARXES | SERVEIS D’AIGUA POTABLE
®’ Sant Pere de Ribes

El tub &% subministrara amb taps de probeccid en ambdds extrems.

ESPECIFICACIONS TEE"IQUES D'ELEMENTS D'ESCOMESES & meés dal marcat espacificat a la normativa, hawera de partat la II"IblirIFILIn‘l"' “Aple o8 alimentar”
3 .
D'AIGUA POTABLE o el simbol W
ELEMENT TUE DE POLIETILE DATA 30,06/ 2008 ASSAIGS
Totes &5 canbnades aniran marcades amb la Marca de Qualitat AENOR per a certificar que han

E"METEHESTIQUES SENERALR esial soimeses alk controls | assaigs dassegurament de qualitat especificades a las narmes

Caracteristiques  |PE 32 (baixa densitat) segons UNE 53131 UNE 53131 per al PE 32 i en la UNE 53966 EX per al PE 100.
de Ia resina | dal

tubs PE 100 (alta densitat) segons UNE 53965-1 EX y UNE 53966 EX

PE 32: 10 bar
Pressid noeminal

PE 100: 10 bar (SDR=17, 5=E)

(PN)
16 bar [SDR=11, 5=5)

Dimensions i PE 32: SE{p0ing UNE 53131
tolerancies PE 100: segons UNE 53966 EX

FE 32: Negre
Caolar

FE 100: Negre amb bandes blaves laengitudinals
Dimensions i|DMN<=63 mm: rminirm 3 bandes

nimere de bandes |[E3<DN<=250 mm: minim 4 bandes

PE 32: Segans UME 53131

Marcat
PE 100: Segans UNE 53966 EX
PE 32: Per 25<=DMN<=40 mm, en rotllzss de 100 m
Par DM=50 mm, &f rotlles de 50 & 100 m
Per DN=50 mrm 2'ulilitza el PE 100
PE 104: Per 25<=DN<=50 mm, @n ratllas de 100 m
Format Per DN=50 rmrm, @n ratllos $& 50 o 100 m
Par 63<=DN<=75 mim, &n rotllos d& 50 4 100 m o &n barres
de 6 m
Par 90i<=DN<110 mm, &n rotllas de 25 & 50 m o en barres da
& m
Par DM =>=110 mm, &an barmas de 6 m
Aigiies de OBRES DE MILLORA DE LA XARXA D’AIGUA POTABLE AL NOU SECTOR ANTIGA FABRICA A SANT PERE DE RIBES

Sant Pere de Ribes



Ajuntament

. PLEC DE CONDICIONS ESPECIFIQUES DE LES XARXES | SERVEIS D’AIGUA POTABLE
P’ Sant Pere de Ribes

Els assaigs a realitzar, per un labarabori acreditat, seran els seglents:
ESPECIFICACIONS TEEHIQU ES D'ELEMENTS D'ESCOMESES
4
D"ATIGUA POTABLE - Agsaig destangueitat: P=2 PN durant 30 minuts.
COLLARI DE PRESA SEMSE . Ms==aig d'agarrada del collari: verificar que no existeix cap desplacament del collari
ELEMEMNT CARRECA PER A CANOMNADA DE DATA 3I0,/06 2008 sobre la canonada aplicant un par de gir de 50 N-m en la part Superior.
FOSA I FIBROCIMENT - Asspig de corrosid: 240 h en cambra de boira saling segans UNE 112017
E!.HAETEHISTIQ'IJES GENERALS
Pressid nominal 16 bar AT
i | i
b ol B
Tipus de callari Capcal més banda, indepandents | | H qil
i 1
Diametre nominal | 1:.
de & canonada |50 a 300 rmim -:|=|.':|r'r'|r'r'|-a rminirma) I’ _"-':
1l ¥ : _’_
i
{D‘"} | \ i ..
# &
Diametre nominal ¥ [ &
; Sortida roscada: DN 3" 17, 1 ¥ 7, 1 k" 2" i
del collari (D)
Pas minim fresa
maguina de | El mateix gue al diametre nominal del eallar
foradar (d)
Alcada cos de
Compatible amb la maguina de foradar & ulbilitzar
presa
El cas de presa hea de portar inscrita & marca, PM, DN | Cipus de
Marcat
material; la banda ha de partar & DN i &l rang d'aplicacio
MATERIALS (QUALITATS MINIM ES)
Fosa ductil qualitat EM-GIS-400-15 (UME-EM 1563) o GGG&E-40 (DIN
Cos de press
1693)
Banda Acer inoxidable AISI 304, amb Banda protectora de caulsxu
Connector per unid
Llawld
amb tub de PE
Revestiment del
Extars i inlers amb résing apdxy, minim 100 um
cos de presa
Cargols Aeer imoxidable ATSI 304 o acer amb recobriment DACROMET
Junta Elastbmier EPDM a MER (UME-EN &81-1)
ASEAIGS
Aigles de OBRES DE MILLORA DE LA XARXA D’AIGUA POTABLE AL NOU SECTOR ANTIGA FABRICA A SANT PERE DE RIBES
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Ajuntament . PLEC DE CONDICIONS ESPECIFIQUES DE LES XARXES | SERVEIS D’AIGUA POTABLE
®’ Sant Pere de Ribes

Cargols fucer inoxidable ALSI 304 o acer amb recobriment DACROMET
ESPECIFICACIONS TECNIQUES D'ELEMENTS D'ESCOMESES Junta Elastomer EFDM o NER [(UNE-EN &6B1-1)
DAIGUA POTABLE s ASSAIGS
COLLARI DE PRESA AME CARREGA Els assaigs a realitzar, per wun laborabori acreditat, seran els seqlents:
ELEMENT PER & CANOMADA DE FOSA I DATA 30062008

FIBROCIMENT - AssEig d'estangueitat: P=2 PN durant 30 minuts.

[:A_HAETEHIETIQUES GENERALS - Agspig d'egarrada del collari: wverificar que no existeix cap desplacament del collar
Pressid aominal 16 bBar sobre la canonada aplicant un par de gir de 50 N-m en la part superior.
Tipus de collari Capcal més banda, independents - Agspig de corrosid: 240 h en cambra de boira salina segons UNE 112017

Diametre nominal
de la canonada|50 a 300 mm (gamma minima)
(DN)

Diadmetre nominal
del eallari (D)

Pas minim fresa

Sortida roscada: DN %", 17, 1 ¥ 7, 1 1’1", 2"

maguina de | El mateix que &l diametre nominal del callar

foradar (d)

Obturacid Mitjancant espatula o mitjalluna

Sistema de presa|Elcos de presa ha de poriar incorporal un sisterna gue permeti la presa

&n cirrega &n carrega, aguest ha de guedar tapat un cop feta la presa.

Connector per unid | Preferiblemant, &l cos de presa porteard on oonnector mechnic gue
amb tub de PE permeti la unid directa del tub de palietilé {escomesa)
Alcada cos de

Compatible amb la maguina de foradar & wiilitzar
presa

El cos de presa ha de portar inscrita la marca, PN, DN | tipus de

Marcat

material; la banda ha de partar & DN i &l rang daplicacio
MATERIALS [(QUALITATS MINIM ES)

Foesa ductil qualitat EN-GIS-400-15 [UNE-EN 153&63) o GGGE-40 (DIN

Cos de presa

1693]
Banda Acer inoxidable AISI 304, amb banda protectora de caulsu
Connector per unid

Llawtd

amb tub de PE

Revestiment del o ) L
Extern i intern amb retina epaxy, minirmn 100 um

cos de presa

Aigiies de , OBRES DE MILLORA DE LA XARXA D’AIGUA POTABLE AL NOU SECTOR ANTIGA FABRICA A SANT PERE DE RIBES
Sant Pere de Ribes



Ajuntament

. PLEC DE CONDICIONS ESPECIFIQUES DE LES XARXES | SERVEIS D’AIGUA POTABLE
P’ Sant Pere de Ribes

Els asgaigs a realitzar, per un laborabori acreditat, seran el segients:

ESPECIFICACIONS TECNIQUES D'ELEMENTS D'ESCOMESES
D AIGUA POTABLE . . Aggaig d'estangueitat: P=2 PN durant 30 minuts.
COLLART DE PRESA SENSE . Aggpig d'agarrada del collari: werilicar que no existeix cap desplacament del collar
ELEMENT CARREGA PER A CANOMADA DE PE I DATA 3I0/06/7 2008 sobre la cananada aplicant un par de gir de 50 N-m en la part superior.
PV . AgsEig de corrosid: 240 h en cambra de boira saling segons UNE 112017

CARACTERISTIQUES GENERALS [

Pressid nominal 16 bar

, Tipus abracadora, 408 cossos en forma de mitja lluna, totalment
Cos callar o L
desmuntables; muntatge mitjancant 4 cargols corm a mimim

Junkta Ha de cabrir cam a minim B superficie interior del cos guperior

Diametre nominal
de la canonada|Z0a 230 mm (gamma minima)

(DN}

Diametre nominal
del callari (D)

Pas minim fresa

Sortida roscada: DN %", 17, 1 %", 1 k", 2"

maguina de | El mateix que el diarmetre nominal del callari
foradar (d)

El cos de presa ha de portar inscrita la marca, PN, DN i diarmeabre de la

Marcat
raosca de sortida
MATERIALS (QUALITATS MINIMES)
c Fosa dletil qualitat EN-GIS-400-15 [UNE-EN 1563) o GGG-40 (DIN
o5

1693)

Revestiment dal o ) L
Extarn i intern amb résina apoxy, minirm 100 um
cos de presa

Cargols Acer imoxidable ALSI 304 o acer amb recobriment DACROMET
Junkta Elastormer EPDM o NER (UNE-EM &81-1)
ASSAIGS
Aigles de OBRES DE MILLORA DE LA XARXA D’AIGUA POTABLE AL NOU SECTOR ANTIGA FABRICA A SANT PERE DE RIBES

Sant Pere de Ribes



b, Ajuntament
®’ Sant Pere de Ribes

PLEC DE CONDICIONS ESPECIFIQUES DE LES XARXES | SERVEIS D’AIGUA POTABLE

ESPECIFICACIONS TECNIQUES D'ELEMENTS D'ESCOMESES
D'AIGUA POTABLE

COLLARI DE PRESA AMB CARREGA
ELEMENT DATA
PER A CANODMNADA DE PE I PVC

30/06/ 2008

CARACTERISTIQUES GENERALS

Els assaigs a realitzar, per un laborabori acreditat, seran

Azgpig d'estangueitat: P=2 PN durant 30 minuts.
Asspig d'egarrada del eollari: werificar que na
sobre la candanada aplicant un par de gir de 50 N-

els seglents:

axisteix cap desplacament del collari

it &f |a parl Superior.

Asgaig de corrosid: 240 h &n cambra de boira salina segons UNE 112017

Pressid nominal 16 bar

, Tipus abracadora, dos cossos en forma de mitja lluna, totalmeant
Cos collari
desrmuntables; muntatge mitjancant 4 cargols corm a miminm

Junta Ha de cabrir cam a minim la superficie interior del cos suparicr

Didmetre  nominal
de la
(DN

eanonada (50 a 250 mm (gamma minima)

Diametre nominal

) Sortida roscada: DN %", 17 1 ¥ ™, 1 ¥~ 27
del collari (D)

Pas minim fresa
maguina de | El mateiz gue el diametre nominal del callari
foradar (d)

Sistema de presa|Elcos de présa ha de portar incorparat un sistema gue permeti la presa

(141 :&rrega & carreqa, aguest ha de guedar tapat un cop feta la presa
El cos de presa ha de portar inscrita la marca, PN, DN i diameatre de la
Marcat
rosch de sortida
MATERIALS (QUALITATS MINIM ES)
c Fose dictil qualitat EM-G15-400-15 [UNE-EM 1563) o GGGE-40 (DIN
0%

1693)

Revestiment del
Extern i intern amb résina epaxy, minirm 100 um
cos de press

Cargols Acer inoxidable ATSI 304 o acer amb recobriment DACROMET

Junta Elastormer EPDM o NER (UNE-EN BB1-1)

ASSAIGS

Aigles de
Sant Pere de Ribes

OBRES DE MILLORA DE LA XARXA D’AIGUA POTABLE AL NOU SECTOR ANTIGA FABRICA A SANT PERE DE RIBES
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\ . PLEC DE CONDICIONS ESPECIFIQUES DE LES XARXES | SERVEIS D’AIGUA POTABLE
P’ Sant Pere de Ribes

ASSATGS
ESPECIFICACIONS TECNIQUES D¥ELEMENTS D'ESCOMESES .
D'AIGUA POTABLE Els aseaige especilicats en la norma UME-EM 545, El fabricant presentard la documentssid
ACCESSORIS DE FOSA PER A oficial gue ho acrediti.
ELEMENT CANMOMNADES DE FOSA , DATA 30/06,2008
FIBROCIMENT, PVC I PE
CARACTERISTIQUES GENERALS
Eurﬂﬂtrf!‘l‘.iqul:l Fasa ductil (nodular o esfercidal) de caracteristigues seqans UNE-EN
del materal 515
Espessor de paret |Espessar minim K=12, exceple Tes on K=14 [UNE-EN 545)
Dimensions i Segons narma UME-EM 545
tolerancies &0 ' T per unid amb brides Unid amb junta recinica
Revestiment Pintura bituminosa de manera que 'espessor mig de la capa no Sigui
exterior i interior  |inferior 2 70 um
Marcat Segons norma UME-EM 545
. ) Drientable per DN < 30D mm
Tipus de brida )
Fixa u arientable DN > 300 mm
Pressid  nominal
. PH 16 bar
minima de la brida
Forat de la brida Segons UNE 1082-2 (IS0 2531)
Canonada de fosa doctil:
- Arnb brides amb junta Felastamer EPDM o NBR (UNE-EN &B1-1)
. Amb junta mecanica amb junta delastdener EPDM @ MNBR (UNE-EN
BB1-1) i contrabrida mbbil faradada i subjecta amb pern d'ancorabge
Canonada de Mbrocirmeni:
Tipus d'unid - Arnb brides amb junta delastarmer EPDM o NBR (UNE-EN &B1-1)
Canorada 2 PVC o PE:
. Amb brides amb connexid 2 pressid o a8 pressid amb  anell
d'stapeirment amb junta delasthbrrer EPDM a MBR (WVeure fitka o)
. Per 3 canonzda de PE es podrd utilitzar tambeé portabrides de polietilé
i brida baja (Veure fitka B)
Cargals Acer inoxidabla AISI 304 o soer amb reccbriment DACROMET
Aigles de OBRES DE MILLORA DE LA XARXA D’AIGUA POTABLE AL NOU SECTOR ANTIGA FABRICA A SANT PERE DE RIBES

Sant Pere de Ribes
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® Sant Pere de Ribes

PLEC DE CONDICIONS ESPECIFIQUES DE LES XARXES | SERVEIS D’AIGUA POTABLE

ESPECIFICACIONS TECNIQUES D'ELEMENTS D'ESCOMESES D'AIGUA] 11
POTABLE
ACCESSORIS DE PE
30/06
ELEMENT ELECTROSOLDABLE PER A DATA ikl
CANOMADES DE PE

Els assaigs especificats en la morma UNE 53365-1 EX. Bl fabricant presentard la

documertacid afical que ko sorediti.

CARACTERISTIQUES GENERALS

Caracteristigues de
laresinaidalaT

PE 100 (alta densitat) segons UME 339651 EX | prEM
12301-3

Fressid nominal

P 16 bar

]

A\
S

Ta alactrocaldable

Maniguet electrosaldable

Dimensions i|prEM 12201-3 [(Compatible amb &2 dimengions del tubs
tolerancies seqans UNE 53966 Ex)
Tipus de resina, P, Fabricant, DN, tensid dal fusid, temps
Marcat de fusia i de refredarmsent | codi de barres amb la infarmacia
Mereddaria per a la fusid
Color Negre
Tensid
Failasantacil Entre 8 i 48 Wy
Dimensions diel | Didmetre 4 fen (Sistema Continental) o 4,7 mm (Sistermns
connector Arericd o Anglés)
e Material: acer RSt 37-2. Foradada a PH 16 (segons IS0

T0oh5s-1)

REQUERIMENTS ADDICIOMNALS

- Les peces Seran injectades, nd manipulades, exceple |84 gue portin
incorporada la brida.

- Les peced disposaran dindicadors de soldadura correcta, en &l seu defechsa
la maguina de soldar ha de detectar 'errar en la soldadura [redistencia

trencada).

- La longited de les Tes quals o reduides, aixi com les redoccions tindran

unes dimensions & mes aproximades possible als sews homdlegs en fosa

dictil | @g subministraran, i aisi e réguereix, amb una brida ja muntada.

- Les peces ag subminigtraran $e farma individealitzada en bogoes da |'.'I|b£.1il'..

ASSATGS

Aigles de

OBRES DE MILLORA DE LA XARXA D’AIGUA POTABLE AL NOU SECTOR ANTIGA FABRICA A SANT PERE DE RIBES

Sant Pere de Ribes
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\ . PLEC DE CONDICIONS ESPECIFIQUES DE LES XARXES | SERVEIS D’AIGUA POTABLE
P’ Sant Pere de Ribes

ESPECIFICACIONS TECNIQUES D'ELEMENTS D'ESCOMESES
D'AIGUA POTABLE
ACCESSORIS DE PE PER
ELEMENT SOLDADURA A TESTAPER A DATA 30/06/2008
CANONADA DE PE

CARACTERISTIQUES GENERALS

12

Caracteristiques

de la resina i del|PE 100 (alta densitat) segons UNE 53965-1 EX | UNE 53966 EX

accessori

Pressio nominal PN 16 bar

Dimensions i

> Segons UNE 53966 EX

tolerancies

Color Negre

Marcat Tipus de resina, PN, fabricant i DN
Material: acer RSt 37-2.

Brida
Foradada a PN 16 (segons ISO 7005-1)

REQUERIMENTS ADDICIONALS

Les peces seran injectades, no manipulades.

Les peces es subministraran de forma individualitzada en bosses de plastic.

La longitud de les Tes iguals i reduides, aixi com les reduccions, tindran unes dimensions el
mes aproximades possible als seus homolegs en fosa ddctil i es subministraran, si aixi es
requereix, amb una brida ja muntada.

ASSAIGS

Eis descrits a la norma UNE 53965-1 EX. El fabricant presentara la documentacic oficial que ho
acrediti.

Aigies de , OBRES DE MILLORA DE LA XARXA D'AIGUA POTABLE AL NOU SECTOR ANTIGA FABRICA A SANT PERE DE RIBES
Sant Pere de Ribes
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®’ Sant Pere de Ribes

PLEC DE CONDICIONS ESPECIFIQUES DE LES XARXES | SERVEIS D’AIGUA POTABLE

ESPECIFICACIONS TECNIQUES D'ELEMENTS D'ESCOMESES

13
DAIGUA POTABLE

ELEMENT

VALVULA PER A COMPTADOR DE

DATA J0/06/2008

DIAMETRE < 20 mm

ElMETEHtETIQUES GENERALS

Pressid nominal

FH 15 bar

Diametre nominal

DM 13, 20 mm

Dimensions

Seqons UNE 19804

Junkteas

Elastormer EFDM, MER, SBR a PTFE
d'estanqueitat

Material antioxidant, preferentment Mylon, Rilsan o Paoliacetal. Malla
Antiretorn

d'acer inoxidable
Cargols fcer amb recobriment DACROMET

REQUERIMENTS ADDICIONALS

Mecanisme Ha de permetre ser reemplagat sense desrmuntar la walvula de la
d abturacid instal-lacid
Antiretorn El dispasgitiv antireborn anira incorporat & la valvula de sartida

Tipu:l d'obturador Azsantament pla
Amb tancament tipus torpede, actival per pestell, guiat de tal manera
Antiretorn gue nd Sigui permes el maviment lateral, amb junta de tancament Lipus

rakdn

Sistema antifrau

La valvula d'entrada ha de permelre instal-lar un Sisterna antifrau sengea
hawver d'in lerrompre lalimentacit gene ral

Element
amb el tub

d unid

Ha de r'_-&mplir les egpacificacions ExigidEb als accessoris de Naubd per a
tub de polietile (Veurs fitka 15)

Tipus d'unid

Valvula d'entrada:
Entrada: Accegsari per a unid amb tub de polistile
Sartida: Rosca & esguerres més maniguet de doble rosca
esquerra/dreta de la metrica corréspanent al comptador o rosca
baja
Valula de sortida:
Entrada: HRosca & esquerres mes maniguset de dable rosca
esquerra/drata de la metrica corréspanent al comptador o rosca
baja

Sortida: Accessori per a unid amb b de palietile

ASSAIGS

Els as=aigs & realitzar tant & la valvula com al dispasitiv antiretarn es faran en un labarabor

acreditat i seran &ls recallits a la narma UNE 196804,

& mes &5 fara un 2558ig de carresia. 240 h en cambra de boira saling segons UME 112017

Walvula d'antrada Walvula de sortida

Sha de manbenir &l DM en ot el recorregut del aigea amb la valvula

Pas

lotalment abarta
Maniobra Manual, |-|iljan-;anr. papallana
Sentit de

Horari
tancament
Marcat Segons UNE 19804

MATERIALS (QUALITATS MINIM ES)

Cos Llawid
Obturadar Elastbmer EPDM, NER o SER
Eix de maniobra Llauta

Aigles de
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- Presentara una allotjament per & la rasca de maniobra gue impedira

ELEMENT

VALVULA PER A COMPTADOR DE

DATA 30706/ 2008
DIAMETRE = 50 mm

Cam porta ]
@lg gau moviment durant 'obertura/lancamant
[Obturador) o ) ) .
- En pasicid aberta no &3 produiran vibracions
- Estard realitzat d'un Unica peca
Eix

- Mo podra desplagar-se durant la maniabra

EI.HAETEHIETIQIJES GENERALS

ASSAIGS

Pressid nominal

P 16 bar

Amb brides de forat a PN 16 segons UNE-EN 1092-2 o eguivalents (IS0
F005-2). Distdncia entre brides segons UME-EN 558-1 “WAlvulas de

Els assaigs & realitzar estan recollits a les mormes UME-EN 1074-1 i UNE-EM 1074-2. El

fabricant presentard la documentacid oficial gue ho acradili.

& mes &€ fara un assaig de carrosia: 240 h en cambra de boaira salina segons UNE 112017

Extrems compeerta. Embridada serie bagica 14 (carta)” o equivalents (150 5752,
DIN 3202 Part 1 - Serie F4
Pas Total amb &l abturadaer obart
Marcat Segons UME-EN 19, o I'equivalent [SO 5209
Retencid Haura dinstal-lar-2& une valvula de retencio de foda amb unions amb
Brides
MATERIALS (QUALITATS MINIMES)
Cos i tap Fosa dictil EN-GIS-400-15 (EN 1563) 0 GGG-400 (DIN 1693)
Revestiment Interisr | exberior d'epgaxy minim 200 um
Comporta Fosa dictil EN-G1S-400-15 (EM 1563} 0 GGG-400 (DIN 1693) revestida
({obturadar) enterament d'elastdmer EPDM, NER o SBR (UNME-EN 6B1-1)

Eix de maniobra

Acer inpxidable {13% de Cr) &AIST 420

Rosca de maniabra

Llautd o Brons

Junbes thrigues

Elastomer EPDM, NER o SER (UNE-EN 681-1)

REQUERIMENTS ADDICIOMALS

Cos

- Mo s'admetran assentaments d'estangueitat afeqits ni cap tipus de
mecanitzacid: pas rectilini &n la seva part inferior

- S'assaqurara el correcte maviment vertical de la comporta mitjangant
un sisterna de guies laterals o per la mateixa gearmetria del cas, de tal
manera gque s'avitin desplacaments horitzantals

- Permetra reemplacar @ mecanisme doberturaftancament Sense
desmuntar la valvula de la instal-lacia

- Presentara estangueitat total

- Disposara d'una base de recolzament
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D'AIGUA POTABLE D°AIGUA POTABLE
BATERIA PER A COMPTADORS
ACCESSORIS DE LLAUTO PER A ELEMEMNT DATA 3006/ 2008
ELEMENT DATA 30/06/2008 DIVISIONARIS
CANOMNADA DE POLIETILE
CARACTERISTIQUES GENERALS e
Pressié nominal | PN 16 bar CARACTERITIQUES GENERALS
Tipologia i
Caracteristiques de ) ) Sagang UWE 19900 Part 0
Segons norma DIN 80756 dimengions
I'accessori
Material foer inoxidable seqans UME 19900 Part 1, unions saldades
Tipus dunid Connexid a pressio amb rosca d'atapaiment
Nom. de dents de Tipus de brida Orientable o fixa (perpendicular o paral-lela al cal-lector de la bateria )
IFanall Minim 3 Recobriment Seqans narma UNE 19200 Part 1
d"sinpeimant Marcat Segans narma UNE 19500 Part O
Ha de partar inscrit: marca, PN, DN canonada i tipus de llavta (CWE17N

Marcat REQUERIMENTS ADDICIONALS
o CWEDZN]

La bateria ha de disposar de I'homologacks correspanent emesa per un organisme

MATERIALS (QUALITATS MINIMES)

Tots el elements de I'accessori, excepta la junta, seran de llautd (EN

acraditat

La bateria ha de tenir &l manse nombre de soldadures possible

Accessari 12165), de compogicid CuZnd0Pb2 o CuZni6Pb2as i fabricat mitjancant ASSAIGS

un proces d'estampal an calent
Agsaig especificals én la norma UNE 19900 Part 0. El fabricant presentars la decumentacid que

Junts Elastormer EPDM o NEBR [UNE-EM &B1-1) s acrediti.
ASSAIGS
Elz af3aigs & realitiar estan recollitd & & normes UNE-EN 712, UNE-EM 713 i UNE-EN 715. EI ""'-'H-’
fabricant presentara la documentacid oficial que ho acrediti. —
& mes eg fara un assaig de carresio. 240 h en cambra de boaira saling segans UNE 112017 } .
7
BATERIA DE POLIPROPILE
EAH.!.C’TEII].'I'IQUE GEMERALS
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Las bateries de polipropile compliran oles  @g  agpecificacions
actualment establertes per Besalucid amb data 7 de jury de 1988 per la
Maormativa que s'aproven les pormes basigues per oA la instal-lacio interior de
subrministre d'aigua i la instrucckd e<pecilica per a fubs de rmaterial -
plastic per a sistemes de distribucid daigua fins a e00C, A
Tub Seqans DIN 8077 f 78
4.1 COLLARINS DE PRESSA UNIDS.
MEDIDAS - N PESO (kg) AISLAMIENTO AISLAMIENTO
S'utilitzaran amb caracter general per escomeses fins a 2” . PUERTAS  casa B FUSRTA COFRE
S'utilitzaran collarins adients al material de la conduccio, del tipus capgal de fosa 250x 350 1 330245135400300 2,15 ] -
ductil cobert amb resina epoxi i juntes amb elastomer EPDM o NBR més banda R &t e o e e M ° °
d’acer inoxidable amb protecci6 de cautxu, disposaran segons les necessitats de 250x 350 1 330245125400300 2,195 ° )
muntatge del sistema de toma en carrega i la sortida sera roscada. R et et il ot o M i i
300 x 450 1 345 210 100 485 346 3,375 o o
Pels tubs de polietilé el collari sera de fosa ductil amb quatre cargols d’acer 300450 1 425200 120495346 3,168 5 .
inoxidable , estara cobert amb resina epoxi i les juntes seran d’'elastomer EPDM 300 x450 1 425290 102 495 346 2,230 - _
o0 NBR, la sortida sera roscada.
Per escomeses de més de 2” es muntaran Te derivacié de fosa ductil. El comptador i claus de muntatge sera subministrat e instal-lat pel Servei
Municipal, seguint el seglent esquema:
4.2 DIAMETRES D’ESCOMESA
Per habitatges unifamiliars, el diametre d’escomesa sera de 17. —
Per altres usos, es podran muntar de diametres superiors prévia justificacio del P — []
caudal utilitzats i sempre que ho accepti el Servei Municipal d’acord amb les il ] >
[ P - AT\
caracteristiques de la xarxa existent. 1 = S (A
A (
4.3 MATERIALS DE L’ESCOMESA == T
- S'utilitzaran tubs de polietile PN 10 per a escomeses.
- Accessoris: S'utilitzaran per unir els tubs i els diferents elements, accessoris de Els comptadors de diametres superiors hauran d’acomplir les especificacions del
llauté estampat en calent i /0 maniguets electrosoldables. Servei Municipal d’aigua donades a través del Inspector.
4.4 ARMARI DE COMPTADOR | COMPTADOR STANDARD 5 XARXES DE REG.
S’empraran cofres amb de PRFV de 25 * 35 amb model homologat pel Servei Les xarxes de reg no formen part de la xarxa de distribucié d’aigua potable.
Municipal
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Sempre que la xarxa de reg s’abasteixi d’aigua potable estaran separades de la
xarxa de distribucié i al punt d’interconnexié hi haura un comptador de reg
instal-lat d’acord amb les normes especifiques indicades a través dels serveis
técnics del Servei municipal d’aigua.

Els materials de la xarxa de reg seran diferents de la xarxa de distribucid, pintats
en colors verd o lila segons s’abasteixi d’aigua potable o d’aiglies no potables
(freatiques o reutilitzades). En tot el trajecte estaran marcades amb cinta
indicadora “aigua de reg” o “aigua no potable si s’escau”.

En cas que la xarxa de reg s’alimenti d’aigua no potable (freatica o reutilitzada)
no existira connexid alguna amb la xarxa d’aigua potable.

A la xarxa de distribucié no es muntaran boques de reg, si no que es fara a la
xarxa de reg.

6 RECEPCIO DEFINITIVA DE LES INSTAL:-LACIONS D’AIGUA.

Durant el termini d’execuci6 de les obres, els técnics del servei municipal podran
inspeccionar les obres que es realitzen, aportant les observacions que creguin
oportunes per adequar les instal-lacions al reglament i al present document.

Una vegada finalitzades les obres i préviament a la recepcidé definitiva, els
tecnics del Servei Municipal realitzaran una visita conjunta amb la Direccio
d’obra.

La Direccié d’obra proporcionara préviament a la recepcié un As Build de la
xarxa, amb la memoria i calcul justificatius, i planols en format CAD on s’inclogui
el tracat de xarxa, la topografia, diametres, materials i elements singulars de la
xarxa.

La Direccié d’obra aportara també certificat de proves hidrauliques, desinfeccio i
estanquitat.

Aquesta inspecci6 i I'As Built servira per emetre I'informe de recepcié per part
dels serveis técnics.

Sant Pere de Ribes, Mar¢ de 2018
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