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MEMÒRIA  INFORMATIVA 
 

PROMOTORS 

Isidre Pagés Comas, tal com actua en representació de la Junta de Compensació de la 
Unitat d’actuació U.A.23 (Racó del Carme) amb CIF: G64489347, amb seu actual  al carrer 
dels Carç nº 43 de  (08810) Sant Pere de Ribes 

 

ARQUITECTE  

Javier Herranz Villalba, colꞏlegiat al Colꞏlegi Oficial d’Arquitectes de Catalunya amb el nº 
23689/6, i domicili professional al C/ Martínez de la Rosa 34, 08012 Barcelona. 

 

OBJECTE DEL PROJECTE 

L’objecte del present projecte és  la urbanització dels carrers i espais lliures en l’àmbit de la 
Unitat d’actuació nº 23 que està situat al Sud del nucli de Ribes, dotant-los dels serveis i de 
les infraestructures bàsiques i complementàries fixades legal i reglamentàriament per al 
funcionament del polígon. 

Aquesta unitat d’actuació es desenvolupa entre la Riera de Ribes, el carrer de la Sagrada 
Família i el carrer de Sitges. Segons el PGO de Sant Pere de Ribes, la superfície de l’àmbit 
es de de 21.586,88 m2  

 

PLANEJAMENT VIGENT 

PLANEJAMENT QUE LA DELIMITA: PGO de Sant Pere de Ribes, aprovat definitivament 
en data 21-11-2001,  

Fitxa urbanística de la U.A. 23 del Racó del Carme 

DENOMINACIÓ: Racó del Carme 

DELIMITACIÓ: Sector Ribes 

Carrer de la Sagrada Família, zona 10.1, amb façana al carrer Sagrada Família, sistema 
d’espais lliures, riera de Ribes, zona de conservació de l´ús actual, antic camí de Sitges, 
carretera de Sitges. 

REGIM DEL SÒL: Sòl Urbà 

OBJECTIUS: 

Aquesta unitat d’actuació respon a una demanda de la propietat de convertir en edificable 
una finca que l’anterior Pla General havia qualificat, també a petició de la propietat, com a 
conservació de l’ús existent, actualment de vaqueria. 

L’objectiu urbanístic es dotar de continuïtat al passeig d’entrada a Ribes, connectar els 
jardins de Salvador Espriu amb el final de l’avinguda Onze de Setembre i protegir la masia 
del Carme assignant-li la consideració de sistema d’equipaments locals. 
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La qualificació urbanística que s’atorga a les zones que són susceptibles d’aprofitament 
privat, ha estat la mateixa que l’anterior pla establia pel seu entorn immediat per tal de 
facilitar la seva lectura i integració al lloc on s’ubica.. 

CARACTERISTIQUES 

 SUPERFÍCIE TOTAL       21.586,88 m2 

 CESSIONS DE SÒL PÚBLIC 

  Xarxa viària urbana  (clau B.2) 4.638,06 m2 
  Itineraris de vianants  (clau A.5) 3.815,07 m2 
  Reserva d’equipament (clau D.0) 5.678,05 m2 

 QUALIFICACIÓ DEL SÒL PRIVAT 

  Ciutat Jardí en Unihabitatge 
  Plurihabitatge (intensitat V) (clau 10.2e) 7.455,70 m2 

Ciutat Jardí en Unihabitatge-Plurihabitatge clau 10.2e 

TIPOLOGIA: Unifamiliar aïllada , aparellada i en filera 

PARCEL.LA I FAÇANA MÍNIMES: 200 m2 i 12 m. 

OCUPACIÓ EDIFICACIÓ PRINCIPAL: 30%;  AUXILIAR 10% 

VOLUM  MÀX. 4.000 m3 

EDIFICABILITAT:0,80 m2/m2 

SEPARACIONS A LÍMITS: 3,00 m a façana i 2,00 m.  a la resta de límits 

NOMBRE DE PLANTES I ALÇADA MÀXIMA: PB+1+G , 11,00 m.; AUXILIARS 4,00 M. 
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MEMÒRIA  DESCRIPTIVA
 

DESCRIPCIÓ DE LA UNITAT D’ACTUACIÓ 

 
DESCRIPCIÓ DE L’ÀMBIT 

La Unitat d’actuació 23  te una superfície realment amidada de 22.085,96 m2 que no es 
correspon exactament a la superfície estimada en el planejament general. Aquesta unitat 
d’actuació està situada al sud del nucli de Ribes  

La citada unitat ve delimitada: 

Al N.O. pel carrer Sagrada Família i, en part, per edificacions que tenen façana al citat 
carrer de la Sagrada Família. 

Al N.E. pel carrer de Sitges (antiga carretera B-211) i per l’antic camí de Sitges. 

Al S. Per la zona de domini hidràulic de la Riera de Ribes. (l’àmbit de la UA 23 inclou la 
zona de servitud hidràulica) 

Amb façana a l’antic camí de Sitges es situa la Masia del Racó del Carme, que el 
planejament urbanístic qualifica com a sistema d’equipaments, i confrontant amb la riera, 
es troba un centre de jardineria, que no forma part de l’àmbit 

En el seu estat actual, la unitat d’actuació  nº 23 no disposa de serveis urbanístics, si be el 
carrer Sagrada Família es tova totalment urbanitzat.   

 

EDIFICIS I INSTAL.LACIONS INCOMPATIBLES 

Dintre de l’àmbit de la UA 23 existeix una línia aèria de mitja tensió que resta afectada per 
la execució del planejament que ha de ser desmuntada i, posteriorment, soterrada. 

També són incompatibles amb el planejament els edificis residencials (masia i edifici 
destinat antigament a allotjament de treballadors) i els  coberts destinats a quadres i corrals 
annexos a la masia del Racó del Carme. També resulta afectat un cobert aïllat pertanyent 
al centre de Jardineria. Ambdues edificacions o part d’elles han de ser enderrocades i 
indemnitzades.    
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VIALITAT, ESTRUCTURES I INFRAESTRUCTURES 
 
VIALITAT I PAVIMENTS 

DESCRIPCIÓ DE LA VIALITAT PROPOSADA EN L’ÀMBIT DE LA U.A. 

Xarxa viària urbana, clau B.2  

La vialitat projectada consisteix, bàsicament, en un vial situat al sud del Carrer de la 
Sagrada Família, i paralꞏlel a ell, que té tres trams;  un altre carrer que es prolongació del 
Carrer Bisbe Guilarà i, finalment, un altre carrer que es prolongació del lateral del Carrer de 
Sitges  

- El primer i més llarg es paralꞏlel a Sagrada Família, te una longitud de 209,00 m i 
una amplada total de 16,00 m. (vorera nord-oest:2,00 m.; calçada útil:4,00 m.;  
aparcament en diagonal: 4,50 m.; vorera sud-est del passeig: 5,50 m.). 

- El segon tram , de 65,00 m de longitud, uneix el abans descrit amb el girador del 
carrer Onze de Setembre. Te una amplada mitja de 22,00 m (vorera Nord-est:2,00 
m; Calçada útil 6,00 m.; aparcament en diagonal 5,00 m; vorera sud-oest del 
passeig: 10,00 m). 

- La prolongació del carrer Bisbe Guilara te una longitud de 61,00 m. i una amplada 
total de 12,00 m. (dues voreres de 2,00 m. cadascuna; calçada útil de 6,00 m. i 
aparcament en filera de 2,00 m.). 

- La prolongació del carrer de Sitges te una longitud de 68,00 m. i una amplada total 
de 12,00 m. (vorera oest:2,00 m.; calçada útil: 4,00 m.; vorera est:6,00m) Damunt 
d’aquesta vorera es colꞏloca la parada del bus, respectant les normes i criteris 
d’accessibilitat i disseny de les parades d’autobús fixades per l’Entitat Metropolitana 
del Transport. 

Itinerari de vianants, clau A.5 

També es projecta un itinerari per a vianants amb sauló sòlid que, a modus de camí de 
sirga, es desenvolupa en la zona de servitud hidràulica de la riera de Ribes  i connecta el 
carrer Onze de setembre amb l’antic camí de Sitges. Aquest itinerari te una amplada de 
2,40 metres i una longitud aproximada de 230,00 m. 
 
SECCIONS CONSTRUCTIVES DLS ELEMENTS DE FERMS I PAVIMENTS 

Voreres i passeig: El paviment de voreres es projecta  amb peces  de panot de color Gris 
(9 pastilles), de dimensions 20x20x4 cm. colꞏlocat sobre una base de formigó HM-20/P/40/I 
de 15 cm. de gruix. La colꞏlocació del paviment es farà a truc de maceta. Les voreres 
presentaran un pendent transversal màxim del 2% cap a la calçada. 

El paviment del passeig es projecta amb peces de 40x40x 4 color vermell, model Lisboa de 
la Prefabricats Pujol colꞏlocades sobre una base de formigó HM-20/P/40/I de 15 cm. de 
gruix. La colꞏlocació del paviment es farà a truc de maceta. El paviment del passeig 
presentarà un pendent transversal màxima del 2% cap a la calçada. 

Vorades: Està previst en el present projecte d’urbanització, construir les vorades de les 
voreres dels vials  amb peces de formigó prefabricat de directriu recte de 28x17 cm. 

Les vorades dels parterres es projecten de 8x20. 
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Escocells: Estan previstos a base de xapa galvanitzada de 20x1 cm. 

Calçada: d’acord amb l’informe geotècnic que s’adjunta com annex, els CBR obtinguts a la 
cala 1 són: 19,6, 31,9 i 43,8 per a unes compactacions del 95, 98 i 100 respectivament. A 
la cala 2, els CBR són:18,4, 27,6,i 35,9  per a unes compactacions del 95, 98 i 100 
respectivament. A la cala 3, els CBR són:97,0, 182,4,i 256,1  per a unes compactacions del 
95, 98 i 100 respectivament. Es podrà obtenir sense dificultat una explanada E2 en sòls 
adequats. 

D’acord amb els criteris de la publicació “Seccions estructurals de ferms urbans en sectors 
de nova construcció” de la que són autors Eduard Alabern i Carles Guilemany, la secció 
adoptada per al paviment flexible és la 3AB2 per a un vial tipus V3 i explanada E2,  

Per a la definició de la secció estructural del ferm ,també s’han tingut en compta el catàleg 
contingut en l’Ordre Circular 10/2002 del Ministeri de Foment, i annex 10 de INCASOL. 

La secció del ferm està constituïda  per les següents capes: 

- Subbase de tot-ú artificial de 15 cm. de gruix, compactat al 95% del P.M. 
- Base de tot-u artificial de 20 cm. de gruix compactat al 98%del PM 
- Reg d’imprimació  fluïdificant FM 100 de dotació 1 kg/m2 
- Reg d’adherència emulsió catiònica modificada ECR1 de 1 Kg/m2 de dotació 
- Capa rodadora de 8,00  cm de gruix amb mescla bituminosa en calent tipus D-12 

fono absorbent, amb relació mineral / betum < 1,30 i dosificació del lligant > 5% de 
la massa total d’àrids, de nomenclatura AC 16, BC 35/50D D12 

En qualsevol cas, la capacitat portant del paviment es calcula per suportar una 
sobrecàrrega de 2.000 Kg/m2 amb les hipòtesis fixades a l’article 6 del Decret 241/1994 de 
26 de juliol, sobre condicions urbanístiques i de protecció contra incendis en els edificis.  

Rigoles: Es construiran amb peces de morter de ciment de color blanc de 20x20x4 
colꞏlocades amb morter de ciment. 

Guals: El disseny dels guals s’ajustarà a l’ordre VIV/561/2010 (Veure documentació  
gràfica) 

 

ESTRUCTURES DE CONTENCIÓ DE TERRES 

MURS DE CONTENCIÓ DE FORMIGÓ ARMAT 

Per tal de salvar el desnivell existent al sud del sector es necessària la construcció de murs 
de contenció de terres. El dimensionat i detalls constructius dels citats murs es troben als 
plànols integrats al present  projecte. La justificació del càlcul d’aquells, es troba en el 
annex corresponent que acompanya a aquesta memòria. 

Els murs s’han projectat amb formigó  HA25/B/20/IIa, armat amb barres o malla d’acer 
B500S. 

MURS DE GABIONS 

Per minimitzar l’impacte visual des del pont de la riera, es planteja que una part d’aquests 
elements de contenció de terres es construeixi a base de gabions, fabricats amb malla 
galvanitzada de barres de 2,7mm., emplenats amb pedra granítica. 

 



 

PROJECTE D’URBANITZACIÓ DE LA UNITAT D’ACTUACIÓ 23  “RACÓ DEL CARME” - SANT PERE DE RIBES 

Javier Herranz                         Carrer Martinez de la Rosa 34, local 3   (08012) Barcelona
     Arquitecte                                   Tel.- 609059809 / 936241038      e-mail.- ra2@coac.net  

Pàg. 11

 

XARXA DE SANEJAMENT:  AIGÜES RESIDUALS 

Està previst instalꞏlar una canonada  corrugada de polietilè del diàmetre que doni el càlcul  
que inclourà les connexions a les parcelꞏles resultants. Es construiran pous de registre 
cada 50,00 m.  

AIGÜES BRUTES GENERADES PELS HABITATGES POTENCIALS. 

La ràtio  a utilitzar pel càlcul del cabal mig de les aigües brutes generades partirà d’una 
dotació de 250 lts/habitant i dia, a raó de 4 habitants/ habitatge 

Habitatges Habitants/habitatge Habitants Lts/Hab Volum (Lts/dia) Caudal (Lts/segon) 

41 4(*) 164 250 41.000 0,4745 lts/sg 

(*) La mitja a Catalunya es de 2,7 habitant per habitatge. En aquest cas es prenen 4 Hab/Hab pel cantó de la seguretat 

Aquest cabal continu és una dada de partida pel predimensionat de la xarxa. En el càlcul, 
es determinen els cabals màxim i mínim i s’apliquen els coeficients de majoració 
corresponents 

Equipament Habitants/hectàrea habitant Lts/Hab. Volum  Caudal lts/segon 

0,56 Ha   120 67 250 16.750 0,1938 lts/sg
 

Aquest cabal mig total de 0,67 lts/segon és una dada de partida pel predimensionat de la 
xarxa. En el càlcul, es determinen els cabals màxim i mínim i s’apliquen els coeficients de 
majoració corresponents. 

DESCRIPCIÓ CONSTRUCTIVA DE LA  NOVA XARXA 

La canonada estarà formada per tub de diàmetre  Ø 315 de polietilè de  doble paret; la 
paret interna llisa i la paret exterior corrugada anular SN 8 KN/m2, amb unió de campana 
per a junta elàstica. La canonada, amb uns pendents, segons els trams, de 2,90,2,60, 1,60 
i 0,85 per cent. La canonada es colꞏlocarà a una profunditat mitja de 1,50 m, (1,80 m a 
làmina d’aigua)  sobre llit de sorra de 10 cm de gruix. Un cop instalꞏlada la canonada, es 
cobrirà tota ella  també amb sorra . El rebliment de la resta de la rasa es farà amb terres 
seleccionades, exemptes de pedres de diàmetre superior a 20 mm., compactant en 
tongades de 25 cm, fins assolir una compactació del 95% Proctor modificat. 

Cada 50 metres, com a mínim, es colꞏlocarà un pou de registre circular de diàmetre 80, 
format per peces prefabricades de formigó amb tapa de fossa dúctil GEO o similar, de 
classe D-400 amb resistència mínima de 40 Tn. 

Les característiques dels marcs i tapes són: 
- Tapa articulada rodona. 
- Suport elàstic de polietilè clipat sobre marc anti soroll i anti desplaçament. 
- Bloqueig de seguretat a 90º. 
- Tapa amb cinc guies d’auto centrat. 
- Articulació preparada per ser antirobatori. 
- Obertura de la tapa mitjançant tirador. 
- Marc amb orifici per fixació si fora necessari. 

En el pressupost s’habilita una partida per la inspecció de la xarxa executada amb càmera i 
informe de la companyia concessionària. 
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XARXA D’AIGÜES PLUVIALS 

En el present  projecte d’urbanització es preveu la instal.lació d’una canonada per recollir 
les aigües pluvials de la conca, (cobertes dels edificis, calçades i voreres dels vials).Les 
aigües pluvials tributaran a un colꞏlector  existent a la riera de Ribes. 

Les característiques de les canonades i pous de registre d’aigües pluvials seran les 
mateixes que les indicades per a les canonades que recullen aigües fecals. El diàmetre 
interior de la canonada es projecta segons càlculs, de Ø400 i Ø500, situada a 1,20 m. (1,50 
m a làmina d’aigua) de profunditat.  

Els embornals  tindran les següents característiques: 
- Format per dues reixes quadrades articulades i extraibles sobre marc monobloc 

rectangular. 
- Reixes reversibles a 90ºper ser colꞏlocades segons el sentit de circulació de l’aigua. 
- Barrots de la reixa inclinats a 45º. 
- Seient del marc en “V” per garantir estabilitat i absència de soroll. 
- Angle d’obertura 105º. 
- Marc dissenyat per anar enganxat a la vorera i per poder fer canaletes transversals. 
- Instal.lació amb kit d’encolatge.  
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XARXA D’AIGUA POTABLE 

A partir de la canonada de Ø 63 PE situada en la confluència del C/ Sagrada Família amb 
l’av. Onze de Setembre, es connecta la nova xarxa, 

 XARXA DE DISTRIBUCIÓ PREVISTA 

Per indicació de la companyia subministradora, es projecta la xarxa d’aigua potable amb 
canonada DN 100 FU mm al llarg del passeig de Circumvalꞏlació. La profunditat de les 
xarxes ve grafiada en els plànols corresponents. Els trams de vial constituïts per la 
prolongació dels carrers Onze de setembre i Sagrada família, es projecten amb canonada 
Ø75 mm de PE, i tancaran l’anell amb la xarxa de Sagrada Família. 

La ràtio  a utilitzar pel càlcul del cabal mig de l’aigua potable es considera habitualment  a 
raó de 250 lts. Habitant/dia a raó de 4 habitants/habitatge en edificis d’habitatge, i el mateix 
rati en edificis d’equipament, calculant el nombre d’habitants a raó de 120 habitants per 
hectàrea en aquest tipus d’edifici públic..  

habitatges Habitants/habitatge Habitants M3./Hab. i dia Qm m3/dia Qm  lts/segon 

41 4 164 0,250 41,00  0,4745 lts/sg
 

Equipament Habitants / Ha. Habitants M3./ Hab. i dia Qm m3/dia Qm  lts/segon 

0,56 Ha 120 67 0,250 16,75 0,1938 lts/sg

Aquest cabal mig total de 0,68 lts/segon és una dada de partida pel predimensionat de la 
xarxa. En el càlcul, es determinen els cabals màxim i mínim i s’apliquen els coeficients de 
majoració corresponents. 

VÀLVULES 

Prèvia confirmació de les prescripcions que formuli la  Companyia d’aigües de Sant Pere 
de Ribes, les vàlvules seran de comporta manual Hawle 4000 amb brida Hawle  400, de 
diàmetre 40, 65 o 100 mm. segons els casos, muntades en pericó Hawle 2050, quadrat 
Hawle 2157 i cargols i femelles zincats. 

HIDRANTS 

Donades les característiques del sector s’ha optat per instalꞏlar  dos hidrants soterrats, 
fabricats en fossa nodular, que es colꞏlocaran de forma que totes les façanes dels edificis  
estiguin a menys de 100 m. de distància dels citats hidrants. Es colꞏlocarà sobre pericó i la 
tapa, de color vermell per la cara vista, anirà equipada amb un pany. L’ hidrant disposarà 
del certificat AENOR i s’ajustarà a la norma UNE 23407.  

Les característiques dels hidrants estaran sotmeses a les prescripcions de la Companyia  
d’aigües de Sant Pere de Ribes, que en principi es són les següents:  

Hidrant soterrat tipus Llobregat DN80 boca 1x70 tipus BCN. 
TE PE 100 manipulada 180-90-180-PN 10. 
 
PAS DE CALÇADA 

Quan les canonades travessin la calçada per donar servei als edificis situats en la façana 
oposada, aquestes ho faran introduïdes en tub Ø125 PVC rígid formigonat exteriorment per 
formar un prisma de protecció de la canonada.   
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XARXA DE REC   

DESCRIPCIÓ DE LA XARXA 

La xarxa de rec que a continuació es descriu es projecta per subministrar un cabdal  
d’aigua  i suficient per mantenir correctament regats els arbres del passeig. Es contempla 
una xarxa  de degoteig amb derivació a cada un dels escocells. La xarxa principal, o 
primària, es projecta amb tub PE BD Ø 40  (polietilè baixa densitat) soterrat a 35 cm. de 
profunditat, i derivacions de Ø 25 fins als escocells, on s’inserien els emissors auto 
compensant de degoteig. Aquest sistema de rec es connecta a la xarxa d’aigua potable de 
Sant Pere de Ribes i constarà en el seu inici d’un pericó en el que s’inclou un comptador, i 
un altre en la que s’allotgen el programador, la electró vàlvula i la seva corresponent 
vàlvula de tall, així com el reductor/regulador de pressió que dona pas a la citada canonada 
principal. 
Dotació: La dotació fixada per cada arbre es de 4,00 lts/h (0,001 lts/seg). 
Nombre de peus: El nombre d’arbres a regar es de 75 arbres de fulla caduca i una 
palmera, es a dir, un total de 76.  
Nombre de circuits: La instalꞏlació de rec prevista consta de 3 circuits 
Freqüència de rec: distribució uniforme 

CANONADES 

Les canonades projectades són resistents als adobs i substàncies àcides. Tots els tubs , 
amb independència del seu diàmetre, seran de polietilè baixa densitat PE BD o PE 32 
segons UNE 53131, per suportar una pressió de 6 a.t.m. i amb una densitat inferior a 0,930 
Kg/m3. Són també resistents a les radiacions UV. 
Les canonades previstes a la instalꞏlació són Ø40 per la canonada principal i Ø25 pels 
ramals.  
 
PERICONS 

Per als trams superiors a 25 metres, pels canvis de direcció i per l’allotjament de vàlvules, 
electrovàlvules, programadors, reductor d pressió i comptador, es colꞏlocaran pericons de 
30x30 amb tapa de fossa. 

FILTRE 

A continuació de l’equip de pressió es colꞏlocarà un filtre composat per una carcassa i un 
conjunt  de  malles filtrants  de diàmetres 10 vegades inferiors al diàmetre dels tubs. 
Per a sortides de l’emissor de 1,5 mm, com és el cas, el forat de la malla ha de ser de 214 
micres amb un nº de mesh de 65 unitats. 

VÀLVULES I ELECTRO VÀLVULES 

Per l’apertura i tancament del pas de l’aigua es disposaran electrovàlvules que s’accionen 
de forma elèctrica des del programador. Funcionen obertes o tancades sense posicions 
intermèdies. Per a regular i garantir la pressió de treball de la instal.lació segons les 
diferents necessitats de les zones de rec, s’instalꞏlaran vàlvules reguladores de pressió. Es 
colꞏlocaran abans dels emissors de baixa pressió per minimitzar avaries.  
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Les electrovàlvules projectades han de tenir les mateixes característiques que les del 
model RN 160 Plus de 11/2 “ (una polsada i mitja), 25 V CA (corrent alterna). de la firma 
RAIN BIRT, que bàsicament són les següents: 

Pressió de treball: compresa entre 1 bar i 12 bar 
Caudal: de 75 lts/min a 300 lts/min 

PROGRAMADOR 

Per tal de que cada zona de rec rebi l’aigua que li correspongui, serà necessària una 
electró vàlvula de cada sector de rec que reguli aquesta entrada. L’activació d’aquestes 
vàlvules es realitzarà sota una corrent de 25 V que serà enviada des d’un programador de 
rec digital. Aquest programador haurà de portar incorporada la funció de interrupció de rec 
per pluges, l’arracada i parada de l’equip de pressió i alarmes. 

Cada electrovàlvula es connectarà directament a la caixa de borns del programador. La 
secció del conductor es calcularà per a una corrent alterna i una caiguda de tensió de fins 
al 20%  

Es projecta un programador  igual o similar al model ESP8 LXM de la firma RAIN BIRT, 
amb entrada de corrent alterna de 230 V i sortida 26,5V a 1,9 A 

EMISSOR DE DEGOTEIG 

Es preveu un emissors per arbre, amb un cabal de 4 lts/h i pressió de 1 bar. L’emissor 
previst es auto compensant amb rosca de la marca Hunter model HE, per treballar a 
pressions compreses entre 5 i 35 m.c.a. (0,5 Kg/cm2 i 3,5 Kg/cm2) 
La sortida de l’emissor, per a minimitzar les obturacions es preveu de 1,5 mm. 

DADES PEL CÀLCUL 

La dotació per a cada peu es fixa en 4,00 lts/hora. 

Circuit nº 1: 20 peus x 4 lts/h = 80 lits/h que  equival a 1,33 lts/min 

Circuit nº 2: 40 peus x 4 lts/h = 160 lts/h que equival a 2,66 lts/min 

Circuit nº 3: 16 peus x 4 lts/h =  64 lts/h  que equival a 1,06 lts/min 

  Parterre: s’estima una dotació aprox.de 1,00 lts/min 

  Boca de rec: s’estima un caudal de        5,00 lts/min        
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XARXA ELÈCTRICA DE BAIXA i MITJA TENSIÓ 

 

XARXA DISTRIBUCIÓ M.T. 

La potència solꞏlicitada a la Companyia es del de 414 Kw per a tot el sector, amb un nivell 
de tensió de 25.000 volts. 

La conducció es construirà soterrada a 1,30 m de profunditat al llarg de tot el carrer, amb 
una connexió aèria-soterrada  i soterrada aèria entre les torres  situades al nord i sud del 
sector que suporten la línia aèria que el travessa. 

Prèviament caldrà desmuntar la citada línia aèria existent, tal com projecta la companyia 
distribuïdora en l’expedient de variació de línia  nº 175406 

XARXA DE DISTRIBUCIÓ DE B.T. 

La xarxa de distribució elèctrica s’ha projectat seguint les normes de la companyia 
subministradora Endesa. Totes les instal.lacions, materials i treballs a realitzar, s’ajustaran 
al que disposa el vigent Reglament Electrotècnic de Baixa Tensió i Instruccions 
complementàries. 

La conducció serà soterrada i es realitzarà en rasa única de 0,70 m de profunditat, d’acord 
amb les instruccions normalitzades de la companyia subministradora i el referit Reglament 
de Baixa Tensió. 

La tensió de distribució en la línia trifàsica serà de 400/230 V (3 fases + neutre),i 230V en 
monofàsic. Les escomeses de consum dels abonats s’alimentaran a 230 V (fase + neutre). 

Els conductors de la xarxa general soterrada de distribució seran d’alumini de 3x240 + 
1x150 mm2 de secció, de tensió 0,6/1 Kv, i compliran amb els requisits especificats en la 
norma UNE- HD 603, tal com indica la ITC-BT-07. 

ESCOMESES 

Les escomeses per a subministraments individuals fins a 15 kW es construiran segons es 
defineixen en la guia vademècum (FDNGL003, 3ª edició feb.2014, pàg. 99). 

Les escomeses per a subministraments individuals superiors a 15 kW, com es el cas de 
l’equipament, es construiran segons es defineixen en la guia vademècum (FDNGL003, 3ª 
edició feb.2014, pàg. 101) 

S’adjunten en annex les respectives guies  i l’estudi efectuat per ENDESA (expedient 
178113)   

Es deixaran preparades per encastar-les a les tanques de les futures edificacions  els 
següents elements de la instal.lació:  

- Caixes de distribució DSPD de doble aïllament i autoextinguible, amb doble sortida 
de línia, una seccionable i l’altre protegida per a 400 A, i doble sortida trifàsica a 
l’abonat fins a 80 A.  

- Caixes generals de protecció i mesura CPM, emplaçades la tanca entre 0,50 i 1,50 
m d’alçada sobre el nivell de la rasant.  
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PREVISIÓ DE POTÈNCIA ELÈCTRICA UA-23 

- 41 habitatges x 9,200 Kw                       377,200 Kw 
- Previsió  potència equipament                                              35,000 Kw 
- Enllumenat  calçada: 18 punts x 30 w x 1,8                            0,972 Kw 
- Enllumenat vianants: 20 punts x 20 w x 1,8                            0.720 Kw 
- Enllumenat placeta: 4 projectors x 20 w x 1,8                         0,144 Kw 

   TOTAL NOVA NECESITA POTÈNCIA UA-23                 414,036 Kw  

PUNT DE CONNEXIÓ  

Fecsa Endesa va realitzar en el seu dia el corresponent estudi (expedient nº 178113) per a 
subministrar la baixa tensió (BT) a partir de una  nova estació transformadora que es 
situaria en  l’eixamplament  que presenta el Passeig de Circumvalꞏlació  

Fins a la nova estació transformadora, cal portar la mitja tensió (MT) partint de la connexió 
aèria soterrada  de la línia M.T.SOTSRRIBES descrita anteriorment. 

ESTACIÓ TRANSFORMADORA 

Trafo  TR 400 (25 B2 ) de 400 kVA + telemanat, situat en caseta de formigó prefabricada. 
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ENLLUMENAT PÚBLIC 

Està previst dotar d’enllumenat públic al sector amb els següents punts de llum: 
- Ilꞏluminació calçada: 18 llumeneres de 30 w Led  sobre bàculs de 7 m. 
- Ilꞏluminació passeig: 34 llumeneres de 20 w Led sobre columnes de 4 m. 
- Ilꞏluminació placeta: 4 projectors de 20 w Led muntats sobre columna de 8 m. 

Les característiques de les llumeneres projectades són les següents:  

- Ilꞏluminació calçada: NOVATILU ALMSL 30AE4T3_16 MILAN S LED 
- Ilꞏluminació passeig: NOVATILU ALIBL 20AE4T3_24 INNOVA B LED 
- Ilꞏluminació placeta :NOVATILU APMSL 20AE4T3_24 MILAN SP LED 

En la memòria constructiva es detallen les especificacions i  es justifiquen els càlculs 
lumínics així com els de les línies , conductors i quadre. 

 

XARXA DE GAS 

Des de un punt de  la xarxa  de gas existent al lateral del carrer de Sitges (veure plànol 
d’assessorament de l’expedient nº 178875 de Nedgia, annexat a la present memòria), la 
qual consisteix en una canonada de PE 160 de 100 mbar, parteix la nova xarxa a instal.lar, 
que es projecta amb canonada PE 110 al llarg del Passeig de Circumvalꞏlació en l’àmbit de 
la UA 23. D’aquesta canonada que dona servei a les parcel.les que afronten amb el citat 
passeig, parteixen dos ramals de PE 90. L’un, s’estén per la prolongació del carrer Bisbe 
Guilarà i gira pel carrer de la Sagrada Família, donant servei a les parcel.les P1,P2,P3,i P4. 
El segon ramal dona servei a la parcel.la P18 

 

XARXA DE TELECOMUNICACIONS 

XARXA DE TELEFONIA 

La Companyia ha efectuat el corresponent assessorament, en el que se indica que 
mitjançant una arqueta D, situada en BR CR 21 se intercepta la canalització que discorre 
pel darrera de la benzinera paralꞏlela a la carretera de Sitges, i que està formada per 6c. 
PVC 110 mm. 

A partir de la citada arqueta D es muntaran 4c.PVC 63 mm. de 70 m de longitud que 
connecten a l’arqueta D nº 276, i d’aquí a l’armari de distribució d’escomeses situat en el 
xamfrà format per la prolongació del C/ Bisbe Guilarà amb el nou tram del Passeig de 
Circumvalꞏlació.  

Al llarg del carrer s’estendrà una línia de 2c, de PVC 63 mm. Cada parcel.la disposarà de 
una arqueta M amb dues sortides individuals amb un conducte de 63 mm. 

En els plànols de Telecomunicacions continguts en el present projecte (planta i detalls), 
s’indiquen exactament el traçat i les característiques de la xarxa i dels elements que la 
composen. 
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CONTENIDORS DE RESIDUS DOMESTICS 

VOLUM DE RESIDUS GENRATS 

Per aplicació del CTE DB HS2 s’obté el següent quadre en el que es representa el volum 
de residu de cada fracció en dm3 dia: 

RESIDUS dm3/(persona i dia) HABITANTS TOTAL RESIDUS 
Habitatges Equipament Total 

Paper i cartró 1,55 164 67 231 358,05 dm3/dia 
Envasos lleugers 8,40 164 67 231 1.940,40 dm3/dia 
Matèria orgànica 1,50 164 67 231 346,50 dm3/dia 
Vidre 0,48 164 67 231 110,88 dm3/dia 
Varis 1,50 164 67 231 346,50 dm3/dia 
TOTALS     3.102,33 dm3/dia
 

CARACTERISTIQUESDELSCONTENIDORS 

Els contenidors es preveuen compatibles amb el sistema implantat al municipi: Sistema 
mono-operador automatitzat per a la recollida bilateral de contenidors amb dispositiu 
d’enganxament SETA F30. 

Tots els contenidors disposen d’un pedal d’obertura disponible per un sol costat; de bandes 
verticals de senyalització a les quatre cantonades; icona de senyalització per a invidents en 
un sol costat; guia d’alineació. 

- Contenidor de Rebuig 
Capacitat: 3.500 lts 
Cos color gris clar (RAL 7037) 
Porta tapa gran estàndard amb nansa per un costat; tapa cega per l’altra costat; Marcs i 
tapa color gris clar (RAL 7038) 

- Contenidor de la fracció Form 
Capacitat: 1.800 lts 
Cos color gris clar (RAL 7037) 
Coberta cega per un costat i tapa amb nansa per l’altre amb boca reduïda; Marcs i tapa 
color marró (RAL 8024) 

- Contenidor paper-cartró 
Capacitat: 3.500 lts 
Cos color gris clar (RAL 7037) 
Tapa estàndard amb orifici gran de 200x850mm per un costat; tapa cega per l’altra costat; 
Marcs i tapa color Blau (RAL 5012) 

- Contenidor d’envasos 
Capacitat: 3.500 lts 
Cos color gris clar (RAL 7037) 
Porta tapa calibrada amb dos orificis circulars de 310 mm per un costat;  tapa cega per 
l’altra costat; Marcs i tapa color groc (RAL 1018) 

- Contenidor de vidre 
Capacitat: 3.000 lts 
Cos color gris clar (RAL 7037) 
Porta tapa circular amb orifici circular de 220 mm per un costat; tapa cega per l’altra costat; 
Marcs i tapa color verd (RAL 6032) 
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MOBILIARI URBÀ 

PÈRGOLES 

En l’espai triangular creat entre els trams 1 i 2 del Passeig, es contempla la instalꞏlació de 
dues pèrgoles model HAVANA ref. PER 8 de la firma Micro arquitectura (URBADIS), 
muntades a diferent alçada, compartint un pilar que pivota provocant una angulació de les 
dues pèrgoles, que cobreixen dues àrees de 20x5 m. amb alçaries de 4,5 i 3,25 metres 
respectivament.  

La estructura es en acer galvanitzat per immersió, segons Norma UNE 37.508, i la coberta 
es un engraellat de llistons de 45x45 de fusta de pi amb tractament autoclau segons  UNE 
21.152-86. 

BANCS 

Es contempla la instalꞏlació de tres models diferents de banc. 

Al voltant del parterre circular que envolta la palmera es projecta un banc de formigó, 
també circular de la firma Escofet format per 8 mòduls que tanquen el cercle del parterre. 
El model d’aquest banc és : MODULAR CONVEXO 

Sota la pèrgola es projecta la instalꞏlació de bancs model VOLGA-G MAD de la firma 
Benito Urban (Dúctil Benito) que són de formigó amb seient de taulons (sense respatller). 

Limitant amb el segon parterre (parterre ondulat)  s’instalꞏlen bancs model NEOBARCINO 
de Benito Urban. 

PAPERERES 

Les papereres previstes són trabucables de diàmetre 45, de xapa  

Integrat en la present memòria obra un annex amb els catàlegs del mobiliari urbà triat. 

BARANA 

Com element de protecció, es fixa una barana de xapa perforada sobre els murs de 
contenció. Aquesta barana es idèntica a la que ja existeix sobre el pont de la riera. Les 
dimensions, detalls i característiques de la mateixa es troben als plànols de detall del 
present projecte  
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JARDINERIA 

El present Projecte d’Urbanització contempla la plantació d’arbres al llarg del passeig de 
Circumvalꞏlació en dues fileres paralꞏleles.   

PLANTES I CRITERIS DE PLANTACIÓ 

Els arbres s’han de subministrar i plantar, són de fulla caduca de perímetre de tronc de 18 
a 20 cm. i una alçada mínima de capçada de la copa de 2,50 m., subministrats en 
contenidor, i les seves autenticitat i varietat estaran garantides. Les terres compactades es 
subsolaran al voltant del clot de plantació. La fondària d’airejat i escarificat serà de 90 cm 
pels clots dels arbres. Els arbres subministrats compliran amb la legislació vigent sobre 
sanitat vegetal, especialment referent als organismes nocius i malalties. 

Entre les condicions fixades al projecte d’urbanització es contemplen, a càrrec dels 
promotors, les feines de manteniment (reg automatitzat, escatada manual, neteja d’herbes, 
tractaments de fertilització i fitosanitari, poda) durant un any a partir de la recepció de les 
obres per part de l’Administració. 

La plantació dels arbres s’ha de realitzar sobre sòls adequats, aptes per al correcte 
desenvolupament de les plantes. Els clots s’obriran amb la suficient antelació de forma que 
es faciliti la meteorització del sòl. No es plantarà sobre graves, runes zones compactades, 
terres contaminades etc. les terres compactades s’han de subsolar en un àrea de 2,00 m 
aproximadament del punt de la plantació. 

La fondària d’aeració i escarificació serà de 0,90 cm. per als arbres i de 0,60 cm. per a la 
resta de les plantes. 

Per a la plantació d’arbres s’han de fer clots de 1,50 m x 1,50 m. Per garantir el drenatge 
es colꞏlocarà en el fons del clot una capa de graves de 1,50 x1,50 x 0,30 de gruix, coberta 
amb geotèxtil de 200 gr/m2. Així mateix, en el moment de la plantació, s’hauran de 
instalꞏlar dos tubs de dren de Ø10 cm. per garantir la correcta aeració del forat de plantació 
i la correcta distribució del reg.  

S’aportarà terra vegetal a l’escossell, que quedarà per sota del nivell de la vorera 
circumdant, per tal de permetre l’entrada de l’aigua de pluja i si fora el cas, el reg amb 
cisterna. 

Un cop arribi el material vegetal a l’obra s’haurà de regar manualment i també 
immediatament a la seva plantació, garantint 100 lts. per cada arbre. 

ESPÈCIE ARBÒRIA PROPOSADA 

El projecte preveu la plantació de  moreres híbrides (morus alba) de 18 cm. de perímetre 
de tronc i una alçada aproximada de 2,50 m., en continuïtat de les existents en el passeig 
de Circumvalꞏlació.  

COMPROMÍS DE MANTENIMENT 

L’aprovació del present projecte d’urbanització comportarà el compromís, per part del 
promotor, de dur a terme  les operacions habituals de manteniment de la jardineria (rec, 
poda, adobs etc.) durant un any a partir de la recepció de les obres per part de 
l’ajuntament. 
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SENYALITZACIÓ VIAL 

SENYALITZACIÓ VERTICAL 

El material de senyalització, atenent els criteris del departament de Governació i mobilitat 
serà d’alumini amb superfície reflectant E.G-1 de 7 anys de garantia amb suports d’alumini 
anoditzat (15 micres) i diàmetre 60x5 mm. 

SENYALITZACIÓ HORITZONTAL 

La senyalització horitzontal consistent en pintura especial de trànsit aplicada al paviment, 
es limitarà a franges de 0,50 x 3,00 m en els passos de vianants, separades cada 50 cm. 
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TERMINI D’EXECUCIÓ I MESURES MEDIAMBIENTALS 

 

TERMINI D’EXECUCIÓ DE LES OBRES 

El termini per a l’execució de les obres, a comptar des de l’aprovació definitiva de tots els 
instruments urbanístics és de 1 any. 
 

CONTROL DE QUALITAT 

El present projecte d’urbanització està sotmès als controls fixats en el programa de control 
de qualitat que obra adjunt. 
 

MESURES MEDIAMBIENTALS 

De forma escarida es presenten les mesures correctores proposades, relacionades amb 
els següents aspectes: 

- Mesures de protecció contra la contaminació de l’aire o contaminació atmosfèrica 
- Mesures contra la contaminació acústica 
- Mesures contra la contaminació del sòl i de les aigües 
- Mesures de protecció de la vegetació natural  
- Mesures de protecció de la fauna 

 

MESURES DE PROTECCIÓ CONTRA LA CONTAMINACIÓ DE L’AIRE 

Per a evitar els efectes negatius que el nivell de partícules en suspensió a l'atmosfera 
poden provocar sobre el benestar i salut del personal de l'obra i sobre habitatges pròxims, 
s'executaran les següents mesures preventives: 

Reg periòdic de les superfícies de rodada per a la minimització de la pols generada pel 
trànsit de materials i maquinària. La freqüència de reg es determinarà en cada cas concret 
d'acord amb les circumstàncies meteorològiques de cada zona i època de l'any, i de les 
característiques del terreny. Cal preveure en tot cas que el contractista tingui en 
disponibilitat permanent una cisterna que pugui ser utilitzada immediatament. 

 

MESURES DE PROTECCIÓ CONTRA LA CONTAMINACIÓ ACÚSTICA 

Per bé que s'estableixen unes limitacions legals quan a la producció de soroll, les mesures 
preventives i correctores que són aplicables per a l'atenuació d'aquest impacte ambiental 
es concreten en les següents. 

1. Mesures preventives a aplicar durant la fase d'obres  

- Limitar l'execució d'activitats sorolloses a l'horari diürn (de 8 h a 22 h). 
- Utilització de compressors, perforadores i demés equipament de baix nivell 

sònic. 
- Revisar i controlar periòdicament l'efectivitat dels silenciadors dels motors. 
 

2. Mesures correctores en fase de funcionament: La font de soroll en aquest cas ve 
determinada per la intensitat de trànsit que utilitzarà la via (IMD) i així com també la 
tipologia dels vehicles que hi passaran. s’estima convenient la utilització de ferm sono-
reductor. 
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MESURES DE PROTECCIÓ CONTRA LA CONTAMINACIÓ DEL SÒL I AIGUES 

Durant l'execució de les obres es poden generar productes residuals potencialment 
contaminats del sòl i de les aigües superficials i subterrànies. Els més freqüents són: olis 
lubricants (usats i no usats), combustibles, restes de formigó, aigües fecals i aigües amb 
una alta càrrega en elements sòlids en suspensió o pH elevat. D'altra banda, operacions 
lligades al moviment de terres a les proximitats de lleres juntament amb episodis plujosos, 
poden ocasionar arrossegaments importants de  materials sòlids vers la lletra, disminuint la 
qualitat de les aigües circulats. 

A continuació s'exposen un conjunt de recomanacions de disseny o d'execució per al 
control de les operacions i/o tractament dels residus indicats. 

1. Tractament de les aigües contaminades 

En aquest tipus d’obra no hi ha perill de contaminació de les aigües, amb l’excepció 
del rentat de les cubes de formigó, que es prohibirà en l’àmbit de l’obra 

2. Tractament i gestió de residus 

Els residus contaminants generats en l'obra, fonamentalment olis i greixos, olis i 
lubricants usats, combustibles, restes d'aglomerats bituminós i els seus 
components, etc., en cap cas s'abocaran sobre el terreny o en cursos d'aigua i 
lleres. Al contrari s'haurà d'establir un sistema de recollida d'aquest tipus de residus 
i  ser gestionats d'acord amb el que estableix la normativa relativa a gestió de 
residus: transferència a gestor autoritzat mitjançant transportista, també autoritzat.  

S'estableix la necessitat de definir punts de recollida i emmagatzematge temporal 
d'aquests residus per la seva posterior transferència a gestor autoritzat (pel cas de 
residus especials el termini màxim d'emmagatzematge de residus especials és de 6 
mesos).  

Les característiques constructives d'aquests punts de recollida i emmagatzematge 
temporal de residus han de complir el doble objectiu d'evitar la infiltració al terreny 
de possibles vessaments de les substàncies allí emmagatzemades 
(impermeabilització de la basa) i possibilitar-ne la recollida. En aquest sentit se 
suggereix que el punt de recollida i emmagatzematge d'aquests residus especials 
descansi sobre una llosa de formigó impermeable (o qualsevol altre sistema 
alternatiu i que assoleixi amb garanties l'objectiu indicat), amb un petit mur 
perimetral i la superfície recoberta totalment per una capa de material absorbent 
(sorra, bentonita, etc.); addicionalment la zona pot estar a cobert de la pluja. 

Pel que fa a l'aigua procedent del rentat de les formigoneres es condicionarà una 
àrea especifica per a destinar-les-hi.  Les restes de formigó pres d'aquí i generat a 
qualsevol altre indret de l'obra es recollirà i es disposarà finalment a abocador 
adequat o, en cas d’estar en la traça, es colgaran. 

MESURES DE PROTECCIÓ DE LA VEGETACIÓ NATURAL 

Com a norma general, la millor protecció de la vegetació consisteix en minimitzar la 
superfície ocupada i el respecte estricte la delimitació de les superfícies afectades, al 
marcatge.  

En l’obra de referència no hi ha exemplars vegetals singulars.  
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PROTECCIÓ DE LA FAUNA 

Per tractar-se d’una obra molt acotada, no es preveuen  afectacions sobre la fauna, ja que 
es tracta d’una obra molt localitzada. 

Les obres es situen fora de l’àmbit de Xarxa Natura 2000. 

De totes formes, es prendran mesures per controlar les molèsties que les obres puguin 
ocasionar a les diferents comunitats faunístiques, i es concreten en: 

- Respecte rigorós dels períodes d’alta sensibilitat de la fauna. 

- Minimització de la contaminació lumínica ( no es farà cap treball al vespre) 

- Minimització de la contaminació acústica, amb utilització de maquinaria 
adequada.  
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RELACIÓ DE LA NORMATIVA D’APLICACIÓ 

 

DISPOSICIONS GENERALS 

- Llei 3/2012 de 29 de febrer que modifica el Text refós de la Llei d’urbanisme 
aprovat per Decret Legislatiu 1/2010 de 3 d’agost. 

- Decret 305/2006 de 18 de juliol pel que s’aprova el Reglament de la Llei 
d’urbanisme 

- Reial Decret 314/2006 Codi Tècnic de l’Edificació (B=E 28/03/2006) 
- Decret 241/1994 sobre condicions urbanístiques i protecció contra incendis en els 

edificis, complementàries de la NBE-CP/91, ( DOGC 1954 de 30/09/1994, 
correccions DOGC 2005 de 30/01/1995) 

- Llei 13/2014 de 30 d’octubre, d’accessibilitat, DOGC de 4.11.2014 
- Ordre VIV/561/2010 de 1 de febrer, d’accessibilitat, Ministerio de Vivienda  
- Llei 20/1991 de promoció de l’accessibilitat i de supressió de barreres 

arquitectòniques urbanístiques (DOGC 1526 de 4/12/1991) en allò que no 
contradigui la llei13/2014 ni l’Ordre Viv/561/2010 

- Decret 135/1995 de desplegament de la Llei 20/1991 de supressió de barreres 
arquitectòniques i d’aprovació del codi d’accessibilitat (DOGC 2043de 28/04/1995), 
en allò que no contradigui la llei13/2014 ni l’Ordre Viv/561/2010 

- Reial Decret 505/2007 pel qual s’aproven les condicions bàsiques d’accessibilitat i 
no discriminació de persones amb discapacitat per l’accés i utilització dels espais 
públics urbanitzats i edificacions (BOE 11/05/2007), en allò que no contradigui la 
llei13/2014 ni l’Ordre Viv/561/2010 

-  

VIALITAT I PAVIMENTACIÓ 

- Ordre FOM/3460/2003 de 28 de novembre per la que s’aprova la Norma 6.1-IC 
“Secciones de firme” de la Instrucció de Carreteres (BOE 297 de 12/12/2003) 

- Ordre FOM/3459/2003 de 28 de novembre per la que s’aprova la Norma 6.3-IC 
“Rehabilitación de firmes” de la Instrucció de Carreteres 

- Ordre 27/12/1999, Norma 3.1-IC “Trazado”, de la Instrucció de Carreteres 
- Ordre de 14/05/1990 per la que s’aprova la Instrucció de Carreteres 5.2-IC “Drenaje 

superficial” 
- Ordre 2/07/ 1976 PG-3/88 “Pliego de condiciones técnicas generales para las obras 

de carreteras” 
 

INSTAL.LACIONS URBANES 
 

- Decret 120/1992 del Departament de Indústria i Energia de la generalitat de 
Catalunya: Característiques que han de complir les proteccions a instal.lar entre les 
xarxes dels diferents subministraments públics que discorren pel subsòl. (DOGC 
1606/12/06/1992) 

- Decret 196/1992 del Departament de Indústria i Energia de la Generalitat de 
Catalunya pel que es modifica el Decret 120/1992 ( DOGC 1649/25/09/92) 
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XARXES D’AIGUA POTABLE 
 

- Reial Decret 606/2003 de 23 de maig, modificació del domini públic hidràulic. (BOE 
6/6/2003) 

- Decret Legislatiu 3/2003 de 4 de novembre, Text refós en matèria d’aigües de 
Catalunya (DOGC 21/11/2003) 

- Reial Decret 140/2003 de 7 de febrer pel que s’estableixen els criteris sanitaris de 
la qualitat de l’aigua i consum humà. (BOE 21/02/2003) 

- Reial Decret Legislatiu 1/2001 de 20 de juliol, pel que s’aprova el Text Refós de la 
Llei d’aigües (BOE 24/07/2001) 

- Llei 6/1999 de 12 de juliol, d’ordenació, gestió i tributació de l’aigua (DOGC 
22/07/1999) 

- Ordre 28/07/1974 pel que s’aprova el Plec de prescripcions tècniques generals per 
a canonades d’abastament d’aigua ( BOE 236 de 2/10/1974 i 237 de 3/10/1974) 

- Norma Tecnològica NTE-IFA 1976, Instal.lacions lampisteria i abastament 
- Norma Tecnològica NTE-IFR 1974, Instal.lacions de reg 

 
PROTECCIÓ INCENDIS 
 

- Decret 241 /1994 sobre condicionants urbanístics i de protecció contra incendis en 
els edificis, complementaris de la NBE-CPI/91 ( DOGC 1954 de30/09/1994, 
correccions DOGC 2005 de 30/01/1995) 

- Document TINSCI D-12 , Aproximació i entorn de l’edifici, de la Taula d’interpretació 
de la Normativa de seguretat contra incendis, de desembre de 2009. 

- Instrucció complementària SP-113 de 15/02/2009, espai suficient de maniobra en 
els vials amb un accés únic 

- Reial Decret 2177/1996 pel que s’aprova la Norma NBE-CPI/96, Condicions de 
protecció contra incendis en els edificis 

- Reial Decret 1942/1993 pel que s’aprova el Reglament de insatal.lacions de 
protecció contra incendis (BOE 298 14/12/1993) 

- Reial Decret 314/2006 Codi Tècnic de l’Edificació (B=E 28/03/2006) DB-SI 
 
XARXES DE SANEJAMENT 
 

- Decret 130/2003 de 13 de maig pel que s’aprova el Reglament de serveis públics 
de sanejament (DOGC 3894 de 29/05/2003) 

- Reial Decret Llei 11/1995 de 28 de desembre, pel que s’estableixen les Normes 
aplicables al tractament de les aigües residuals urbanes. (BOE 312 de 20/12/1995) 

- Ordre 15/09/1986  Plec de condicions tècniques generals per a canonades de 
sanejament en poblacions (BOE 228 de 23/09/1986) 
 

XARXES DE DISTRIBUCIÓ DE GAS 
 

- Reial Decret 919/2006 Reglament tècnic de distribució i utilització de combustibles 
gasosos i les seves instruccions complementàries  (BOE 4/09/2006) 

- Ordre 26/10/1983, que modifica l’Ordre 18/11/1974 Reglament de xarxes i 
escomeses de combustibles gasosos, en tot allò que no s’oposi al Reial Decret 
919/2006 
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XARXES DE TELECOMUNICACIONS 
 
Especificacions tècniques de les Companyies 

- NP-PI-001/1991 CTNE Xarxes telefòniques en urbanitzacions i polígons industrials. 
- NT-F1-003/1986 CTNE Canalitzacions soterrades en urbanitzacions i polígons 

industrials. 
Localret 

- Plec de condicions de Localret 
 
 
XARXES DE DISTRIBUCIÓ D’ENERGIA ELÈCTRICA 
 
Sector elèctric 

- Llei 54/1997 del Sector Elèctric 
- Reial Decret 1955/2000 pel que es regulen les activitats de transport, distribució i 

comercialització d’instalꞏlacions d’energia elèctrica (BOE 310 de 27/12/2000, 
correcció errades BOE 13/03/2001) 

- Decret 329/2001 de 4 de desembre pel que s’aprova el Reglament de 
subministrament elèctric (DOGC 18/12/2001) 

 
Alta tensió 

- Decret 3151/1968 Reglament de línies elèctriques aèries d’alta tensió (BOE 311 de 
27/12/1968, correccions BOE 58 de 8/03/1969 

 
Baixa tensió 

- Reial Decret 842/2002 pel que s’aprova el Reglament Electrotècnic de Baixa 
Tensió (BOE 224 de 18/09/2002) amb les Instruccions tècniques Complementàries 
ITC BT -06, 07,08,09,10,11 

 
Centres de transformació 

- Reial Decret 3275/1982 Reglament sobre condicions tècniques i garanties de 
seguretat en centrals elèctriques i centres de transformació (BOE 288 de1/12/1982, 
correcció errades BOE 15 de 18/01/1983) 

- Ordre 6/07/1984 Instruccions tècniques complementàries ITC-MIE-RAT, del 
Reglament sobre condicions tècniques i garanties de seguretat en centrals 
elèctriques i centres de transformació (BOE 183 de 01/08/1984) 

- Resolució 19/06/1984 Ventilació i accés a certs centres de transformació (BOE 152 
de 26/06/1984) 

 
Enllumenat públic 

- Llei 6/2001 d’ordenació ambiental de l’enllumenat per a la protecció del medi 
ambient (DOGC 12/06/2001 

- Reial Decret 842/2002 pel que s’aprova el Reglament Electrotècnic de Baixa 
Tensió (BOE 224 de 18/09/2002) amb les Instruccions tècniques Complementàries 
ITC BT -06, 07,08,09,10,11 

-  Norma tecnològica NTE- IEE/1978 Instal.lacions d’electricitat i enllumenat exterior 
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RESUM DEL PRESSUPOST
 

 

Capítol 01.- Enderrocs...........................................................................................26.338,10 € 

Capítol 02.- Moviment de Terres.........................................................................138.431,77 € 

Capítol 03.- Paviments........................................................................................296.398,96 € 

Capítol 04.- Fonaments i murs de contenció......................................................296.807,32 € 

Capítol 05.- Elements de protecció.......................................................................29.219,40 €  

Capítol 06.- Sanejament........................................................................................38.479,98 € 

Capítol 07.- Instalꞏlació xarxa aigua potable.........................................................36.891,42 € 

Capítol 08.- Instalꞏlació xarxa de reg.......................................................................7.849,50 € 

Capítol 09.- Instalꞏlació xarxa de gas.....................................................................11.964,29€ 

Capítol 10.- Instalꞏlació de mitja tensió i variació de línies....................................39.100,45 € 

Capítol 11.- Instalꞏlació de baixa tensió..............................................................105.340,88 € 

Capítol 12.- Enllumenat públic..............................................................................93.213,61 € 

Capítol 13.- Xarxa de telecomunicacions..............................................................26.484,51 €   

Capítol 14.- Jardineria...........................................................................................21.968,79 € 

Capítol 15.- Mobiliari urbà.....................................................................................93.173,71 € 

Capítol 16.- Senyalització vial.................................................................................2.234,40 € 

Capítol 17.- Seguretat i Salut................................................................................25.168,02 € 

Capítol 18.- Control de Qualitat...............................................................................9.278,34 € 

PRESSUPOST EXECUCIÓ MATERIAL..................................................1.298.343,55 € 

19% Despeses Generals i Benefici industrial.................................246.685,16 €  

PRESSUPOST DE CONTRACTE............................................................1.545.028,71€           

21% IVA.......................................................................................... 324.456,03 € 

TOTAL PRESSUPOST AMB IVA............................................................1.869.484,74 € 

   

 

Barcelona, juny de 2020  

 

 

L’ Arquitecte:  

 

Javier Herranz Villalba 
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MEMÒRIA JUSTIFICATIVA
 

DIMENSIONAT XARXA DE SANEJAMENT I AIGÜES PLUVIALS 
 

XARXA D’AIGÜES RESIDUALS 

Atenent a les característiques residencials de la zona, el cabal es determina d’acord amb la 
“Instrucció per a l’estudi i redacció de projectes de sanejament en poblacions”. 

- Cabal màxim : Qmax = D.he.H. Cmax / 3.600 
- Cabal mínim :  Qmin  = D.he.H. Cmin / 3.600 

Essent:  D = Litres generats per habitant i dia(*) 
  he = Nº d’habitants equivalents per cada habitatge o per altres usos (**) 
  H = Nº d’habitatges 
  Cmax = Coeficient màxim 0,125 
  Cmin= Coeficient mínim 0,013 

(*) Es considera una dotació d’aigua potable de 250 Lits. Per habitant i dia 

(**) Es consideren 4 habitants per cada habitatge, es a dir, 1.000 lts/habitatge i dia, i 
per l’equipament, 120 habitants per Ha, amb un total de 67 habitants equivalents, es a 
dir, 16.750 lis/dia 

Per raons de seguretat, es pren com a cabal de càlcul el cabal màxim, majorat amb un 
coeficient de 1,50, acceptant un cert sobre dimensionat de la xarxa:  
Qc = Qmax x 1,50 

 

CABALS ENTRANTS (LITRES/SEGÓN)  

POU NºHabitatge 

(1.000 lts/dia) 

Lts/dia/habit Equipament Lts/dia Cmax Segons  Cc 

PP1 2 2.000   0,125 1/3.600 1,50 0,1041 

PP2 0 0.000   0,125 1/3.600 1,50 0,0000 

PP3 2 2.000   0,125 1/3.600 1,50 0,1041 

PP4 2 2.000   0,125 1/3.600 1,50 0,1041 

PP5 8 8.000   0,125 1/3.600 1,50 0,4164 

PP6 4 4.000 1 16.750 0,125 1/3.600 1,50 1,0806 

PP7 6 6.000   0,125 1/3.600 1,50 0,3123 

PP8 6 6.000   0,125 1/3.600 1,50 0,3123 

PP9 2 2.000   0,125 1/3.600 1,50 0,1041 

PP10 9 9.000   0,125 1/3.600 1,50 0,4685 

TOTAL 41 41.000 1 16.750    3,0065 
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CABALS ENTRANTS ACUMULATS 

RAMAL PF1-PF5 

Tram Longitud 
m. 

Pendent 
% 

Localització del tram 

Ø 
Cabal 

circulant 
lts/s 

Cabal 
entrant 
lits/s 

Cabal 
acumulat 

lts/s 

Longitud 
acumulada  m. 

PF1-PF2 40,71 1,93 % PEAD Ø 315 0,0000 0,1041 0,1041 40,71 

PF2-PF5 45,60 0,90 % PEAD Ø 315 0,1041 0,2082 0,3123 86,31 

 

RAMAL PF3-PF5 

Tram Longitud 
m. 

Pendent 
% 

Localització del tram 

Ø 

Cabal 
circulant 

lts/s 

Cabal 
entrant 
lits/s 

Cabal 
acumulat 

lts/s 

Longitud 
acumulada  m. 

PF3-PF4 40,00 1,25 % PEAD Ø 315 0,0000 0,1041 0,1041 40,00 

PF4-PF5 58,20 1,50 % PEAD Ø 315 0,1041 0,2082 0,3123 98,20 

 

TRAM PF5-PF10 

Tram Longitud 
m. 

Pendent 
% 

Localització del tram 

Ø 

Cabal 
circulant 

lts/s 

Cabal 
entrant 
lits/s 

Cabal 
acumulat 

lts/s 

Longitud 
acumulada  m. 

PF5-PF6 40,85 2,88 % PEAD Ø 315 0,7287 1,0806 1,8093 225,36 

PF6-PF7 40,85 2,54 % PEAD Ø 315 1,8093 0,3123 2,1216 266,21 

PF7-PF8 40,85 2,88 % PEAD Ø 315 2,1216 0,3123 2,4339 307,06 

PF8-PF9 42,57 1,00 % PEAD Ø 315 2,4339 0,1041 2,5380 349,63 

PF9-P1F0 49,21 1,00 % PEAD Ø 315 2,5380 0,4685 3,0065 398,54 

        

TOTALS  CABAL EN LTS/SG. I LONGITUD EN METRES 3,0065 398,54 

 

El cabal de càlcul a considerar és de 3,00 lts/segon  

El pendent mig ponderat és de 1,725 % 
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A continuació es reprodueix una taula que relaciona el diàmetre de les canonades amb el 
seu pendent i la velocitat de circulació del fluid. 

El càlcul ha estat realitzat pel mètode de GAUCKLER- STRICKER, utilitzant el coeficient de 
rugositat fixat a la norma ASTM, que és Ks=80 per a canalitzacions normals en PEAD amb 
pous i embornals.  

Les velocitats recomanades són: 

- De 0,50 a 4,00 m/s per aigües residuals 

- De 0,50 a 7,00 m/s per aigües pluvials 

DIÀMETRE Pendent 2º/ºº Pendent 5º/ºº Pendent 1% Pendent 1,5% 
DN DI Q lt/s V m/s Q lt/s Vm/s Q lt/s V m/s Q lt/s Vm/s 
160 135 5,75 0,41 9,09 0,65 12,85 0,92 14,83 1,06 
200 176 11,66 0,49 18,43 0,77 26,06 1,09 30,08 1,26 
250 216 20,13 0,56 31,82 0,88 45,00 1,25 51,95 1,44 
315 271 36,85 0,65 58,27 1,03 82,40 1,46 94,13 1,68 
400 343 69,07 0,76 109,22 1,20 154,46 1,70 178,32 1,96 
500 427 123,88 0,88 195,87 1,39 277,01 1,97 319,81 2,27 
630 535 226,02 1,02 357,37 1,62 505,39 2,29 583,47 2,64 
800 678 425,09 1,20 672,12 1,90 950,53 2,68 1097,39 3,09 
1.000 851 779,25 1,40 1232,11 2,21 1742,47 3,12 2011,69 3,60 
1.200 1.030 1296,48 1,59 2049,92 2,51 2899,02 3,55 3346,94 4,10 

   

DIÀMETRE Pendent 2% Pendent 3% Pendent 4% Pendent 5% 
DN DI Q lt/s V m/s Q lt/s Vm/s Q lt/s V m/s Q lt/s Vm/s 
160 135 16,82 1,20 20,79 1,48 24,76 1,77 28,74 2,05 
200 176 34,11 1,43 42,17 1,76 50,22 2,10 58,28 2,44 
250 216 58,91 1,64 72,81 2,02 86,72 2,41 100,63 2,80 
315 271 107,86 1,91 133,33 2,36 158,79 2,81 184,26 3,26 
400 343 202,18 2,23 249,91 2,75 297,64 3,28 345,37 3,81 
500 427 362,61 2,58 448,21 3,19 533,81 3,80 619,41 4,41 
630 535 661,56 2,99 817,74 3,70 973,91 4,41 1130,09 5,12 
800 678 1244,25 3,51 1537,98 4,34 1831,71 5.17 2125,44 6,00 
1.000 851 2280,92 4,08 2819,37 5,05 3357,82 6,01 3896,27 6,98 
1.200 1.030 3794,87 4,65 4690,71 5,74 5586,56 6,83 6482,41 7,93 

   

La canonada triada PEAD 315,que és la que te el diàmetre mínim reglamentàriament 
exigit, admet un cabal de 94,13 lts/s a una velocitat de 1,68 m/s. Per tant, la canonada 
PEAD 315 te la secció suficient per absorbir el cabal de càlcul a una velocitat situada dintre 
dels límits recomanats. 
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XARXA D’AIGÜES PLUVIALS  

 

Per a calicular  la xarxa d’aigües pluvials s’ha utilitzat el “mètode racional” . El cabal es 
determina a partir de la fórmula Q (lts/s) = S (m) x I x Em / 3.600, essent: 

- Q = Cabal expressat en lts/s 

- S = Superfície a evacuar en m2 

- I = Intensitat pluviomètrica = 110 ( En zona B, isoyeta 50)  

- Em = Coeficient ponderat d’escorrentia  
 Paviments de formigó de 0,90 a 1,00  E1 = 0,90 
 Paviments bituminosos de 0,70 a 0,90  E2 = 0,90 
 Paviments llamborda rejuntada de 0,80 a 0,85 E3 = 0,85 
 Teulades i cobertes de 0,90 a 1,00   E4 = 0,90 

 

Coeficient ponderat d’escorrentia 

Em = ∑i Si . Ei / ∑i Si 

Em = (S 1.E1 + S2.E2 + S3.E3 + S4.E4 ) / (S1 + S2 + S3 +S4), essent: 

 
Superfície d’escorrentia que entra en cada pou 
PP1  Paviment bituminós         100 m2 

Llambordes : voreres     212 m2 
Teulades  1 parcel.la           120 m2 
       432 m2 
 

PP2  Paviment bituminós: Calçada    160 m2 
Llambordes : vorera      320 m2 
Teulades: -                   000 m2 
        480 m2 

 
PP3  Paviment bituminós: Calçada    000 m2 

Llambordes : vorera      000 m2 
Teulades: 1 Parcel.la                120 m2 
        120 m2 

 
PP4  Paviment bituminós: Calçada    000 m2 

Llambordes : vorera      000 m2 
Teulades: 1 Parcel.la                120 m2 
        120 m2 

 
PP5  Paviment bituminós: Calçada    588 m2 

Llambordes : vorera      833 m2 
Teulades:  parcel.les                   480 m2 

       1.901 m2 
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PP6  Paviment bituminós: Calçada    384 m2 

Llambordes : vorera      246 m2 
Teulades:  2 parcel.les + equip.    640 m2 

       1.270 m2 
 
PP7  Paviment bituminós: Calçada    384 m2 

Llambordes : vorera      232 m2 
Teulades:  parcel.les                   360 m2 

          976 m2 
 
PP8  Paviment bituminós: Calçada    384 m2 

Llambordes : vorera      232 m2 
Teulades:  parcel.les                   360 m2 

          976 m2 
 
PP9  Paviment bituminós: Calçada    384 m2 

Llambordes : vorera+ placeta    911 m2 
Teulades:  parcel.les                  120 m2 

       1.415 m2 
 
PP10  Paviment bituminós: Calçada    550 m2 

Llambordes : vorera      610 m2 
Teulades:  parcel.les                   300 m2 

       1.460 m2     
                                                                                  ------------ 
                                                                                  9.150 m2 
 
 
Superfícies de cada material 
 
Calçada paviment bituminós     2.934 m2 (S2) 
Voreres de llamborda o panot      3.596 m2 (S3) 
Teulades (tant per cent de la parcel.la.   2.620 m2 (S4) 
                                             Total    9.150 m2 
 
 
Càlcul de Coeficient d’escorrentia mitjana  
 
Em = (2.934 x 0,90 + 3.596 x 0,85 + 2.620 x 0,90) / 9.150 = 0,88 

 
Càlcul de Cabal 

Q (lts/s) = S (m) x I x Em / 3.600  
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CABALS ENTRANTS  (LTS/SG) 

Pou Superfície m2  Isoyeta Coef. Segons Caudal (lts/sg) (*) 
  PP1 432 110 0,88 1/3.600 11,60
  PP2 480 110 0,88 1/3.600 12,90

           PP3 120 110 0,88 1/3.600 3,20
     PP4 120 110 0,88 1/3.600 3,20
    PP5 1.901 110 0,88 1/3.600 51,10

PP6 1.270 110 0,88 1/3.600 34,20
            PP7 976 110 0,88 1/3.600 26,30

PP8 976 110 0,88 1/3.600 26,30
PP9 1.415 110 0,88 1/3.600 38,10

PP10 1.460 110 0,88 1/3.600 39,30
 9.150 246,20

(*) Els cabals estan arrodonits a l’alça 

 

CABALS ACUMULATS 

RAMAL PP1-PP5 

Tram Longitud 
m. 

Pendent 
% 

Localització del tram 

Diàmetre Ø 

Cabal 
circulant 

lts/s 

Cabal 
entrant 

lits/s 

Cabal 
acumulat 

lts/s 

Longitud 
acumulada  

m. 

PP1-PP2 42,05 1,93 % PP1-PP2        Ø400  24,50 24,50 40,71 

PP2-PP5 45,28 0,90 % PP2-PP5        Ø400  24,50 25,00 49,50 86,31 

RAMAL PP3-PP5 

Tram Longitud 
m. 

Pendent 
% 

Localització del tram 

Diàmetre Ø 

Cabal 
circulant 

lts/s 

Cabal 
entrant 

lits/s 

Cabal 
acumulat 

lts/s 

Longitud 
acumulada  

m. 

PP3-PP4 39,93 1,25 % PP1-PP2        Ø315  6,40 6,40 40,00 

PP4-PP5 58,20 1,50 % PP2-PP5        Ø400  6,40 26,10 32,50 98,20 

TRAM PP5-PP10 

Tram Longitud 
m. 

Pendent 
% 

Localització del tram 

Diàmetre Ø 

Cabal 
circulant 

lts/s 

Cabal 
entrant 

lits/s 

Cabal 
acumulat 

lts/s 

Longitud 
acumulada  

m. 

PP5-PP6 40,85 2,88 % PP5-PP6        Ø400 82,00 32,40 116,40 225,36 

PP6-PP7 40,85 2,54 % PP6-PP7        Ø500 116,40 26,30 142,70 266,21 

PP7-PP8 40,85 2,88 % PP7-PP8        Ø500 142,70 26,30 169,00 307,06 

PP8-PP9 43,85 1,00 % PP8-PP9        Ø500 169,00 38,10 207,10 349,63 

PP9-PP10 49,21 1,00 % PP9-PP10      Ø500 207,10 39,30 246,20 398,54 

 

El cabal de càlcul al final dels trams és de 246,20 lts/segon 

El pendent mig ponderat es de 1,725% 
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RELACIÓ DIÀMETRE/CABAL/VELOCITAT/PENDENT 

DIÀMETRE Pendent 2º/ºº Pendent 5º/ºº Pendent 1% Pendent 1,5%
DN DI Q lt/s V m/s Q lt/s Vm/s Q lt/s V m/s Q lt/s Vm/s

160 135 5,75 0,41 9,09 0,65 12,85 0,92 14,83 1,06
200 176 11,66 0,49 18,43 0,77 26,06 1,09 30,08 1,26
250 216 20,13 0,56 31,82 0,88 45,00 1,25 51,95 1,44
315 271 36,85 0,65 58,27 1,03 82,40 1,46 94,13 1,68
400 343 69,07 0,76 109,22 1,20 154,46 1,70 178,32 1,96
500 427 123,88 0,88 195,87 1,39 277,01 1,97 319,81 2,27
630 535 226,02 1,02 357,37 1,62 505,39 2,29 583,47 2,64
800 678 425,09 1,20 672,12 1,90 950,53 2,68 1097,39 3,09
1.000 851 779,25 1,40 1232,11 2,21 1742,47 3,12 2011,69 3,60
1.200 1.030 1296,48 1,59 2049,92 2,51 2899,02 3,55 3346,94 4,10 

   

DIÀMETRE Pendent 2% Pendent 3% Pendent 4% Pendent 5% 

DN DI Q lt/s V m/s Q lt/s Vm/s Q lt/s V m/s Q lt/s Vm/s

160 135 16,82 1,20 20,79 1,48 24,76 1,77 28,74 2,05
200 176 34,11 1,43 42,17 1,76 50,22 2,10 58,28 2,44
250 216 58,91 1,64 72,81 2,02 86,72 2,41 100,63 2,80
315 271 107,86 1,91 133,33 2,36 158,79 2,81 184,26 3,26
400 343 202,18 2,23 249,91 2,75 297,64 3,28 345,37 3,81
500 427 362,61 2,58 448,21 3,19 533,81 3,80 619,41 4,41
630 535 661,56 2,99 817,74 3,70 973,91 4,41 1130,09 5,12
800 678 1244,25 3,51 1537,98 4,34 1831,71 5.17 2125,44 6,00
1.000 851 2280,92 4,08 2819,37 5,05 3357,82 6,01 3896,27 6,98
1.200 1.030 3794,87 4,65 4690,71 5,74 5586,56 6,83 6482,41 7,93 

 

 La canonada triada PEAD 400 per a un pendent entre 1,5% i 2% admet un cabal de 178,32 lts/sg a 
una velocitat de 1,96 m/s. 

 La canonada PEAD 500 per un pendent de 1,725% (entre 1,5% i 2%)  admet un cabal de 319,81 
lts/sg i una velocitat de 2,27 m/s.  
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DIMENSIONAT DE LA XARXA D’ENLLUMENAT PÚBLIC 

 

OBJECTE 
L’objecte de la present memòria és establir i justificar les condicions tècniques de disseny, 
execució i manteniment que haurà de reunir la instalꞏlació de l’enllumenat públic dels vials 
projectats a la unitat d’actuació nº 23 (Racó del Carme) de Sant Pere de Ribes.  

 

REGLAMENTS I DISPOSICIONS OFICIALS I PARTICULARS 
- Reglament Electrotècnic de Baixa Tensió. Instruccions Tècniques Complementàries, 
REBT (RD 842/2002, de 2 d’agost de 2002). 

- Reglament d’Eficiència Energètic en instalꞏlacions d’Enllumenat Exterior i Instruccions 
Tècniques Complementaries EA-01 a EA-07 (RD 1890/2008, del 14 de novembre de 
2008). 

- Directiva 2011/65/UE del Parlament Europeu i del Consell, sobre condicions que han de 
complir els aparells d’enllumenat i sobre restriccions a la utilització de determinades 
substàncies perilloses en aparells elèctrics i electrònics. 

- Reglament delegat (UE) 874/2012 de la Comissió, pel qual es complementa la Directiva 
2010/30/UE relatiu a etiquetatge energètic. 

- Instruccions per l’Enllumenat públic urbà editats per la Gerència d’Urbanismes del 
Ministeri de l’habitatge en l’any 1965. 

- Normes Tecnològiques de l’edificació NTE IEE- Enllumenat Exterior (BOE. 12.8.78). 

- Norma UNE-EN 60921 sobre Balastres per làmpades fluorescents. 

- Norma UNE-EN 60923 sobre Balastres per làmpades de descàrrega excloses les 
fluorescents. 

- Norma UNE-EN 60929 sobre Balastres electrònics alimentats per CA per làmpades 
fluorescents.  

- Normes UNE 20.324 y UNE-EN 50.102 referents a Quadres de Protecció, Mesura i 
Comandament. 

- Normes UNE-EN 60.598-2-3 y UNE-EN 60.598-2-5 referents a lluminàries i projectors per 
enllumenat exterior. 

- Real Decreto 2642/1985 de 18 de desembre  (BOE. de 24-1-86) sobre Homologació de 
columnes i bàculs. 

- Real Decreto 401/1989 de 14 de abril, por el que es modifiquen determinats articles del 
Reial Decret anterior  (BOE. de 26-4-89). 

- Orde de 16 de maig de 1989, que conté las especificacions tècniques sobre columnes i 
bàculs (BOE. de 15-7-89). 

-  Orde de 12 de juny de 1989 (BOE. de 7-7-89), por la que s’estableix la certificació de 
conformitat a normes com l’alternativa de la homologació del elements metàlꞏlics (bàculs i 
columnes d’enllumenat exterior i senyalització del tràfic). 
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- Real Decreto 1955/2000 de 1 de Desembre, per el que es regula les Activitats de 
Transport, Distribució, Comercialització, Subministrament i Procediments d’Autorització de 
les instalꞏlacions d’energia elèctrica.  

El Reglament electrotècnic per a baixa tensió, aprovat pel Reial decret 842/2002, de 2 
d’agost (REBT), té per objecte «establir les condicions tècniques i garanties que han de 
reunir les instalꞏlacions elèctriques connectades a una font de subministrament en els límits 
de baixa tensió, amb la finalitat de preservar la seguretat de les persones i els béns, 
assegurar el funcionament normal de les instalꞏlacions, prevenir les pertorbacions en altres 
instalꞏlacions i serveis, i contribuir a la fiabilitat tècnica i a l’eficiència econòmica de les 
instalꞏlacions». 

La Instrucció tècnica complementària ITC-BT 09 de l’esmentat Reglament es refereix a 
instalꞏlacions d’enllumenat exterior, amb prescripcions específiques per a la seguretat de 
les instalꞏlacions. 

 

Normativa Catalunya: 

Llei 6/2001, de 31 de maig, d'ordenació ambiental de l'enllumenament per a la protecció del 
medi nocturn - Presidència de la Generalitat 

Decret 190/2015, de 25 d'agost, de desplegament de la Llei 6/2001, de 31 de maig, 
d'ordenació ambiental de l'enllumenament per a la protecció del medi nocturn - 
Departament de Territori i Sostenibilitat 

Ordre MAH/566/2009, d'11 de desembre, per la qual es regula i constitueix la Comissió de 
Prevenció de la Contaminació Lluminosa - Departament de Medi Ambient i Habitatge. 

 

Altres normatives de caràcter general que són d’aplicació: 

El present projecte s’ha elaborat tenint en compte la normativa vigent següent a caràcter 
general: 

- Llei 31/1995, de 8 de novembre, de Prevenció de Riscos Laborals.  

- Reial Decret 1627/1997 de 24 d’octubre de 1997, Disposicions mínimes de seguretat i 
salut en les obres.  

- Reial Decret 485/1997 de 14 d’abril de 1997, Disposicions mínimes en matèria de 
senyalització de seguretat i salut en el treball.  

- Reial Decret 1215/1997 de 18 de juliol de 1997, Disposicions mínimes de seguretat i salut 
per la utilització pels treballadors dels equips de treball. 

- Reial Decret 773/1997 de 30 de maig de 1977, sobre les Disposicions mínimes de 
seguretat i salut relatives a la utilització pels treballadors d’equips de protecció individual.  

- Condicions imposades pels Organismes Públics afectats i Ordenances Municipals.  

- Normes urbanístiques del Pla d’ordenació urbanística municipal de Sant Pere de Ribes  

-ORDRE VIV/561/2010, de 1 de febrer, per la que es desenvolupa el document tècnic de 
condicions bàsiques d’accessibilitat i no discriminació per l’accés i utilització dels espais 
públics urbanitzats. 
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-Reial Decret 505/2007, pel qual s’aproven les condicions bàsiques d’accessibilitat i no 
discriminació de les persones amb discapacitat per a l’accés i utilització dels espais públics 
urbanitzats i edificacions. (BOE 11/05/2007) 

-Llei 9/2003, de mobilitat. (DOGC 27/6/2003) 

-Decret 135/1995, de 24 de març de desplegament de la Llei 20/1991, de 25 de novembre, 
de promoció de l’accessibilitat i de supressió de barreres arquitectòniques, i d’aprovació del 
Codi d’accessibilitat. (Capítol 2: Disposicions sobre barreres arquitectòniques urbanístiques 
-BAU-). (DOGC núm. 2043 de 28/04/1995) 

-Llei 20/1991 de promoció de l’accessibilitat i de supressió de barreres arquitectòniques. 
Capítol 1: Disposicions sobre barreres arquitectòniques urbanístiques. (DOGC núm. 1526 
de 4/12/1991) 

 

 

INSTALꞏLACIÓ DE LA XARXA D’ENLLUMENAT PÚBLIC 

CARACTERÍSTIQUES GENERALS DE L’ENLLUMENAT 

En el disseny de l’enllumenat públic és necessari establir tot un seguit de condicions 
tècniques amb la finalitat de complir amb la Llei 6/2001, de 31 de maig, d’ordenació 
ambiental de l’enllumenat per a la protecció del medi nocturn. A l’hora de fixar l’enllumenat 
en la unitat d’actuació s’ha de tenir en compte que es tracta d’una nova zona d’actuació 
dins el municipi de Sant Pere de Ribes, en la qual s’han fixat tots els elements de protecció 
per a les persones i del medi ambient en el seu conjunt per al seu normal funcionament. A 
més a més, s’han seguit uns criteris tècnics d’homogeneïtat i d’integració amb la resta de 
l’enllumenat públic del municipi, seguint tota una sèrie de requisits establerts pels tècnics 
municipals de l’ajuntament de Sant Pere de Ribes. 

A més a més, s’ha tingut en compte en la seva totalitat l’aplicació del Decret 190/2015, de 
25 d'agost, de desplegament de la Llei 6/2001, de 31 de maig, d'ordenació ambiental de 
l'enllumenament per a la protecció del medi nocturn, ja que és de total aplicació en 
instalꞏlacions i aparells d'ilꞏluminació, tant de titularitat pública com privada, en relació amb 
la contaminació lumínica que poden produir. En el nostre cas, es tracta d’una zona 
classificada com a zona E3. 

Segons aquest decret, els criteris de disseny que determinen les característiques de la 
ilꞏluminació a dissenyar seran:  

• La vulnerabilitat de l’entorn envers la contaminació lumínica  

• L’horari de funcionament de la instalꞏlació d’ilꞏluminació.  

• L’ús a la que va destinada la instalꞏlació.   

A més a més, el Decret també estableix i fixa les següents condicions: 

•Làmpades  

•Flux d’Hemisferi Superior (FHS)  

•Nivells d’ilꞏluminació  

•Nivells de luminància  
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•Nivells màxims d’intrusió lumínica  

•Sistemes d’accionament programable i de regulació de flux  

Cal tenir cura i establir els criteris fixats per la prevenció de la contaminació lumínica per tal 
de mantenir al màxim possible les condicions naturals en hores nocturnes en benefici dels 
ecosistemes que envolten l’entorn, promoure l’eficiència energètica dels enllumenats 
exteriors mitjançant l’estalvi energètic sense minvar la seguretat, evitar la intrusió lumínica 
de l’entorn del centre urbà i prevenir i corregir els efectes de la contaminació lumínica en la 
visió del cel. 

Es preveuen punts de llum de material resistent a les accions de la intempèrie i, 
dimensionades segons les condicions previstes en la ITC BT 09 amb un coeficient de 
seguretat no inferior a 2,5 i tenint molta cura de l’acció del vent. Les lluminàries no hauran 
de permetre l’entrada de la pluja ni l’acumulació de l’aigua de condensació. 

Per fixar-ne el nombre, la potència i la situació, l’enllumenat es dissenya tot seguint les 
normes que són d’aplicació per a les instalꞏlacions d’enllumenat públic, utilitzant el 
programa DIALUX. 

Tots aquests càlculs s’han realitzat sota la total aplicació del RD 1890/2008 (Reglament 
d’eficiència energètica en instalꞏlacions d’enllumenat exterior), el qual té per objecte establir 
les condicions tècniques de disseny, execució i manteniment que han de complir les 
instalꞏlacions d'enllumenat exterior, amb la finalitat de: 

a) Millorar l'eficiència i l'estalvi energètic, així com la disminució de les emissions de gasos 
d'efecte hivernacle. 

b) Limitar la resplendor lluminosa nocturna o contaminació lluminosa i reduir la llum intrusa 
o molesta. 

 
DESCRIPCIÓ DE LA INSTALꞏLACIÓ 

S’estudia la ilꞏluminació d’un carrer, repartit amb tres línies monofàsiques, (L1 i L2 i L3) La 
L1 alimenta 18 llumeneres LED de 30 W que ilꞏluminen la calçada. La L2 alimenta 18 
llumeneres LED de 20 W fixades al mateix bàcul. La L3 dona servei a 12 llumeneres LED 
de 20 W muntades sobre columnes de 4,00 m que també  ilꞏluminen la vorera del passeig. 
Aquesta mateixa línia també alimenta 4 projectors LED de 20 W situada en la placeta 
triangular. 

Per tal de mantenir un bon nivell d’ilꞏluminació dels carrers i controlant la contaminació 
lumínica amb el conseqüent estalvi energètic es dissenya la xarxa d’enllumenat públic 
tenint en compte els següents punts a considerar:  

 Utilització de lluminàries adequades.  
 Utilització de làmpades adequades en funció de les característiques del carrer.  
 Evitar l’emissió de llum cap al cel.  
 Projecció de la ilꞏluminació d’acord amb les recomanacions vigents. 
 Sectorització segons  línies independents. 

 
La finalitat d’aquesta instalꞏlació és per a la ilꞏluminació del carrers per a l’ús vial i per als 
vianants. 
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SUBMINISTRAMENT D’ENERGIA ELÈCTRICA 

La companyia subministradora de l’energia elèctrica és ENDESA DISTRIBUCIÓN i la 
tensió de subministrament és de 3x230/400V i la freqüència de xarxa de 50 Hz. 

La potència elèctrica màxima admissible de la instalꞏlació serà  de 13,856 kW, 
corresponent a un IGA de 20A, tal i com es justifica més endavant. Tot i això, la potència a 
contractar serà menor, tenint en compte que la potència total instalꞏlada és de 1.220 W. 
Per tant, es farà una contractació amb un peatge d’accés 2.0 DHA, amb discriminació 
horària, per una potència contractada trifàsica adequada a aquesta potència, a determinar 
pel titular i a establir un contracte amb una comercialitzadora. 

La potència màxima admissible i la connexió trifàsica permetrà que la instalꞏlació d’enllaç 
estigui preparada per a qualsevol futura ampliació i alimentació d’altres receptors o línies 
relacionades amb l’espai públic en qüestió. A més a més, permet poder tenir una 
sectorització de les línies per sectoritzar al màxim qualsevol problema, facilitar opcions de 
manteniment, de regulació de les diferents línies, etc. 

El comptador elèctric estarà ubicat a l’armari on hi hagi el quadre general de protecció de 
l’enllumenat, ubicat segons indiqui la companyia distribuïdora en la solꞏlicitud de nou 
subministre que es realitzi. Aquest armari serà del tipus CITI d’Arelsa o similar, però 
sempre un model homologat i aprovat per la distribuïdora.  

Característiques mecàniques: 

- Acer inoxidable 100% 
- Grau de protecció fins a IK10 i IP55 
- Teuladeta escorreaigües, tancaments de seguretat i cantons arrodonits sense 

arestes (seguretat de vianants) 
 

Característiques elèctriques: 

- Comptador elèctric electrònic amb telegestió 
- Sortides amb contactor i protegides amb magnetotèrmic i diferencial de 300 mA 
- Enllumenat interior i presa de corrent de 16A 
- Mòduls per la telegestió i estalvi energètic 

 

DESCRIPCIÓ DE LES LLUMENERES 

Està previst dotar d’enllumenat públic al sector amb els següents punts de llum: 
 

- Ilꞏluminació calçada: 18 llumeneres de 30 W Led  sobre bàculs de 7 m. 
- Ilꞏluminació passeig: 30 llumeneres de 20 W Led sobre columnes de 4 m. 
- Ilꞏluminació placeta: 4 projectors de 20 W Led muntats sobre columna de 8 m. 

Les característiques de les llumeneres projectades són les següents:  

- Ilꞏluminació calçada: NOVATILU ALMSL 30AE4T3_16 MILAN S LED 
- Ilꞏluminació passeig: NOVATILU ALIBL 20AE4T3_24 INNOVA B LED 
- Ilꞏluminació placeta :NOVATILU APMSL 20AE4T3_24 MILAN SP LED 
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Característiques generals de les làmpades segons el Decret 190/2015 

Totes les làmpades que s’instalꞏlin a l’enllumenament exterior han de ser de classe 
d’eficiència energètica A, A+ o A++ i complir amb les restriccions de mercuri de les 
Directives de la Unió Europea. 

Per a una zona E3, les làmpades han de ser de tipus III, les quals es defineixen com les 
làmpades que emetin menys del 15% de radiància per sota dels 440 nm, dins del rang de 
longituds d’ona comprès entre 280 i 780 nm. Les làmpades han de complir amb el 
percentatge de radiacions electromagnètiques establerts anteriorment. En el cas de no 
poder justificar documentalment aquest percentatge, s’accepten les làmpades que emeten 
llum de temperatura de color:  

- Superior a 3.000 K i igual o inferior a 4.200 K, com a tipus III  

 Característiques de la llumenera ALMSL 
 
NOVATILU ALMSL 30AE4T3_16 MILAN S LED 
Potencia 30 w 
Color 4.000ºK 

Emplaçament  
Aquesta llumenera anirà distribuïda uniformement al llarg del vial per ilꞏluminar la calçada 
manera eficient i amb una qualitat lumínica molt bona, muntada sobre bàcul de 7 m i 
separada cada 20 m. 

Estanqueïtat  
Grau d’estanqueïtat de la lluminària genèric: IP44 / grup òptic: IP66/IP67. 

Grau de protecció contra impactes 
Grau de protecció contra impactes, versió estàndard: IK05 / Armadura: IK10 

Certificacions  
Norma lluminària UNE EN 60598-1:2009 i UNE EN 60598-2-3:2003 
Norma mòdul LED UNE EN 62031:2009 
Norma driver UNE EN 62384:2007 i UNE 61347-2-13:2007 
Norma seguretat òptica UNE EN 62471:2009 i IEC/TR 6247-2:2009 
Normas de EMC UNE EN 55015:2013, UNE EN 61000-3-3:2013 i UNE EN 61547:2009 
 

 Característiques de la llumenera ALIBL 
 
NOVATILU ALIBL 20AE4T3_24 INNOVA B LED 
Potencia 20 w 
Color 4.000ºK 

Emplaçament  
Aquesta llumenera està destinada a ilꞏluminar la vorera del passeig. Unes van muntades 
sobre columnes de 4,00 m. i les altres aprofiten, com a suport, el mateix  bàcul de les 
llumeneres que ilꞏluminen la calçada.  

Estanqueïtat  
Grau d’estanqueïtat de la lluminària: IP66. 

Grau de protecció contra impactes 
Grau de protecció contra impactes: IK10 
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Certificacions  
Norma lluminària UNE EN 60598-1:2009 i UNE EN 60598-2-5:1999 
Norma driver UNE EN 62384:2007 i UNE 61347-2-B: 2007 
Norma seguretat òptica UNE EN 62471:2009 i IEC/TR 6247-2:2009 
Norma compatibilitat electromagnètica: UNE EN 55015:2013, UNE EN 61000-3-2:2014, 
UNE EN 61000-3-3:2013 
 
Totes dues llumeneres compleixen perfectament amb la Llei 6/2001, de 31 de maig, 
d’ordenació ambiental i amb el Decret 190/2015. 
 
 
 Característiques de la llumenera  projector APMSL 
 
NOVATILU APMSL 20AE4T3_24 MILAN SP LED 
Potencia 20 w 
Color 4.000ºK 

Emplaçament  
Aquests 4 projectors, muntats sobre columna de 8 m, estan projectats per ilꞏluminar la 
placeta triangular 
 
Estanqueïtat  
Grau d’estanqueïtat de la lluminària: IP66. 
 
Grau de protecció contra impactes 
Grau de protecció contra impactes: IK10 
 
Certificacions  
Norma lluminària UNE EN 60598-1:2009 i UNE EN 60598-2-5:1999 
Norma driver UNE EN 62384:2007 i UNE 61347-2-B: 2007 
Norma seguretat òptica UNE EN 62471:2009 i IEC/TR 6247-2:2009 
Norma compatibilitat electromagnètica: UNE EN 55015:2013, UNE EN 61000-3-2:2014, 
UNE EN 61000-3-3:2013  
 
Totes dues llumeneres compleixen perfectament amb la Llei 6/2001, de 31 de maig, 
d’ordenació ambiental i amb el Decret 190/2015. 
 
 
BÀCULS 
El bàcul que s’instalꞏla és el corresponent a la lluminàries descrites anteriorment, segons 
les alçades determinades en els càlculs i seguint les especificacions del fabricant.  
La instalꞏlació elèctrica interior dels suports es realitzarà amb conductor de 2,5 mm² de 
secció i tensió assignada de 0,6/1kV, i queda totalment prohibit realitzar empalmaments en 
l’interior dels suports. 
En la part inferior dels suports i a una alçada de 0,3 metres de la rasant hi haurà una porta 
o trapa amb grau de protecció IP 44, segons UNE 20.324 i IK10 segons UNE-EN 50.102.  
Aquesta porta o trapa només podrà obrir-se utilitzant eines especials i disposarà d’un born 
per a la connexió a terra quan aquesta sigui metàlꞏlica. Les dimensions d’aquesta porta o 
trapa seran les adequades al equip elèctric i per accedir als elements de protecció i 
maniobra.  
El gruix mínim de la planxa dels bàculs ha de ser de 3 mm. 
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CONDUCTORS 

Els conductors que s’utilitzaran seran de 6 mm² de secció, multipolars o unipolars de coure 
i tensions nominals de 0,6/1 kV. El conductor neutre de cada circuit que parteix del quadre 
no podrà ser utilitzat en cap altre circuit.  

Les seccions mínimes emprades són les següents: 

- 2,5 mm2 per al circuit de control i auxiliars fins a les lluminàries. 
- 2,5 mm2 per la connexió interior de les columnes, braços i làmpades. 
- 6 mm2 per als circuits d’enllumenat de les xarxes subterrànies. 

Els cables compliran amb la norma UNE 21123 i transcorreran subterràniament. Els cables 
aniran dins de tub i compliran el que s’indica en la Instrucció Tècnica Complementària del 
Reglament Electrotècnic de Baixa Tensió número 21 (ITC-BT-21). 

 Canalitzacions. 
La distribució de les línies destinades a subministrar energia elèctrica a les columnes serà 
del tipus subterrània.  

Es faran servir sistemes i materials iguals als descrits per a les xarxes de distribució 
d’energia elèctrica segons la ITC BT 07. Els conductors aniran entubats en tubs d 
corrugats de 90 mm de diàmetre, i les profunditats de les rases oscilꞏlen entre 0,5 i 1 metre 
segons les característiques de cada rasa, tant si són per la vorera o per encreuaments de 
carrer, anant formigonada en aquest darrer cas d'acord amb la ITC-BT-09 Es colꞏlocarà 
una cinta de senyalització que avisi de l’existència dels cables de l’enllumenat soterrat, 
fixada a una distància mínima del nivell del sòl de 0,1 m i a 0,25 m per sobre del tub. 

En creuaments de carrers, la canalització haurà de ser sota tub amb la instalꞏlació d’un tub 
de reserva com a previsió. Finalment, la rasa estarà formigonada per a suportar el pas de 
vehicles. 

Els entroncaments i les derivacions es realitzaran en caixes de borns adequades, situades 
dins dels suports de les lluminàries, a una altura mínima de 0,3 m sobre el nivell del terra, o 
en una arqueta registrable, que garanteixin en ambdós casos la continuïtat, l’aïllament i 
l’estanqueïtat del conductor. 

Per l’execució de les canalitzacions, sota tubs protectors, es tindran en compte les 
prescripcions generals següents: 

- El traçat de les canalitzacions es farà seguint preferentment línies paralꞏleles a les 
verticals i horitzontals que limiten el lloc on s’efectua la instalꞏlació. 

- Els tubs s’uniran entre sí mitjançant accessoris adequats a la seva classe que 
assegurin la continuïtat de la protecció en funció de l’emplaçament on siguin fixats. 

- Les corbes, els encreuaments, proximitats i paralꞏlelismes hauran de complir les 
condicions assenyalades a la ITC BT 07. 

- Cal fer possible i fàcil la introducció i retirada dels conductors en els tubs un cop 
s’hagin colꞏlocat i fixat amb els seus accessoris. Per aquest motiu, es disposarà 
dels registres que es considerin convenients en els passos de carrers i en les 
voreres, els quals, no estaran separats entre sí més de 15 m. Ens conductors 
s’allotjaran en els tubs una vegada s’hagin colꞏlocat els tubs dins de les rases i 
aquestes estiguin cobertes de sorra. 

- Les tapes dels registres per a passos de carrers hauran de ser tancades i 
practicables, i quedaran accessibles i enrasades amb la superfície exterior del 
paviment acabat. 
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 Preses a terra 
Cal establir les posades a terra a fi i a efecte de limitar la tensió, respecte a terra, que 
puguin presentar en un moment donat les masses metàlꞏliques, assegurant l’actuació de 
les proteccions i eliminar o disminuir el risc que comporta una avaria en el material utilitzat. 
Per aquest motiu, la instalꞏlació de posada a terra es realitzarà en tot moment complint les 
normes establertes, especialment la ITC BT 09 i la ITC BT 18. 

La presa a terra dels suports es realitzarà per connexió a una xarxa de terres comuna per a 
totes les línies que parteixen del mateix quadre de protecció, mesura i control.  A la posada 
a terra es connectarà tota la massa metàlꞏlica important que hi hagi a la zona de la 
instalꞏlació i les masses metàlꞏliques accessibles dels aparells receptors. Les masses dels 
equips amb els conductors de protecció no hauran de ser connectats en sèrie en cap cas, 
és a dir, els circuits de posada a terra han de formar una línia elèctricament continua on la 
connexió de les masses i els elements metàlꞏlics s’efectuarà per derivacions del mateix 
circuit. 

Els conductors de la xarxa de terra que s’instalꞏlen són de coure nu de 35 mm² de secció 
mínima i aniran instalꞏlats en la mateixa rasa de l’enllumenat públic, però fora de les 
canalitzacions dels conductors d’alimentació. 

El conductor de protecció que uneix cada suport amb la xarxa de terres serà cable unipolar 
aïllat de tensió assignada de 450/750 V, amb recobriment de color verd-i-groc i 16 mm² de 
secció. 

Per a totes les connexions dels circuits de terra s’utilitzaran terminals, grapes, soldadura o 
elements apropiats que garanteixin un bon contacte permanent i protegit contra la corrosió. 

El valor de la resistència a terra serà tal que en qualsevol època de l’any i a llarg de tota la 
vida útil de la instalꞏlació no es pugui produir un contacte amb tensió superior de 24 V en 
les parts metàlꞏliques accessibles de la instalꞏlació.  Tanmateix, el valor màxim de la 
resistència de posada a terra, sigui quin sigui el sistema emprat per a tal fi, no serà mai 
superior a 30 Ω. 

S’instalꞏlarà un elèctrode de presa a terra en cada suport de lluminàries. 

 Protecció contra contactes directes i indirectes 
Les parts metàlꞏliques accessibles als suports de les lluminàries estaran connectades a 
terra, excepte aquelles parts metàlꞏliques que, tenint doble aïllament, no siguin accessibles 
al públic en general. Per a l’accés a l’interior de les lluminàries serà necessari el maneig 
d’eines especials. Les parts metàlꞏliques dels elements del mobiliari urbà que estiguin a 
una distància inferior a 2 m de les parts metàlꞏliques de la instalꞏlació d’enllumenat hauran 
d’estar posades a terra. 

Les lluminàries hauran d’estar connectades al punt de posada a terra del suport mitjançant 
un cable unipolar aïllat a una tensió de 450/750 V de color groc-verd i de secció mínima de 
16 mm2 de coure.  

 Control de l’encesa i l’apagada 
L’enllumenat s’encendrà en el moment que la ilꞏluminació natural sigui inferior a 50 lux i 
s’apagarà en el moment que aquesta sigui superior a 50 lux, és a dir, en el crepuscle civil.  

S’introduirà en tots els punts de connexió (escomeses), un rellotge astronòmic amb 
programador (encès/apagat segons crepuscle civil), tipus SECELUX o equivalent. 
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 Quadre de maniobra i protecció 
El quadre de maniobra i protecció estarà instalꞏlat més o menys al mig de la longitud del 
vial, al voltant d’on s’ubica el centre de transformació, segons indicacions de la companyia 
distribuïdora. Estarà format per:  

- Equip de mesura (comptador multifunció). El posarà l’empresa distribuïdora. 
- Derivació individual de 4x10 mm² RZ1-K de Cu. 
- Interruptor general automàtic (IGA) de 20A tetrapolar. 
- Protecció contra sobretensions permanents i transitòries 1+2 
-   

A partir d’aquí derivaran un total de 3 circuits d’enllumenat públic, les quals tenen totes les 
proteccions següents:  

- Interruptor magnetotèrmic bipolar de 10A. 
- Interruptor diferencial bipolar de 40 A i 300 mA de sensibilitat. 
- Interruptor magnetotèrmic bipolar d’intensitat nominal 16A, per a la protecció de la 

línia d’endoll quadre. 
 

Tots els circuits d’enllumenat estaran formats per conductor RV-K 0,6/1 kV 2x6 mm² Cu i 
3x2,5 mm²per l’endoll.  

El quadre de maniobra i protecció tindrà la instalꞏlació de posada a terra adequada.  

 

VERIFICACIONS I LEGALITZACIÓ DE LA INSTALꞏLACIÓ 
 
Segons la ITC-BT 04, les instalꞏlacions d’enllumenat exterior amb una potència superior a 5 
kW precisen d’un projecte per a la seva execució i legalització, quedant classificades com a 
grup K.  

El punt 4 de la ITC-BT 05 defineix els tipus d’inspeccions que seran sotmeses les diferents 
instalꞏlacions elèctriques en funció de les seves característiques. En el present cas, per ser 
l’enllumenat d’una potència màxima admissible superior a 5 kW, precisarà d’una inspecció 
inicial per part d’un OC i les corresponents inspeccions periòdiques. 

 

MANTENIMENT DE LA INSTALꞏLACIÓ 
 
Es realitzarà un contracte de manteniment amb una empresa instalꞏladora per tal de 
mantenir els requisits establerts en el Decret 82/2005, de 3 de maig, pel qual s’aprova el 
Reglament de desenvolupament de la Llei 82/2005, de 3 de maig, d’ordenació ambiental 
d’enllumenat per a la protecció del medi nocturn. 

En aquest contracte apareixerà, entre altres aspectes:  

 Horari d’ilꞏluminació.  
 Periodicitat de neteja dels grups òptics.  
 Verificació dels accessoris i dels temporitzadors que regulen el flux lluminós 
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MEDI AMBIENT 
 
Es donarà compliment a la normativa vigent que sigui d’aplicació, incloent la legislació en 
matèria lluminosa i electromagnètica, de residus, de paisatge, de patrimoni cultural, de 
mobilitat, d’àmbit social i usos i de medi natural, per això s’haurà de realitzar un estudi de 
Gestió de Residus.  

CONTROL DE QUALITAT  
 
És obligació del Contractista mantenir i assegurar la qualitat de totes les unitats d’obra. El 
Contractista està obligat a efectuar al seu càrrec les proves pertinents fins a l’u per cent 
(1%) de l’import del pressupost d’execució material (PEM). Les proves mínimes 
imprescindibles es detallen en l’annex corresponent. A criteri de la Direcció Facultativa, es 
podrà ampliar o reduir el nombre de controls. 

El Contractista donarà totes les facilitats que calguin, aportarà els mitjans auxiliars i el 
personal necessaris i suportarà al seu càrrec, totes les despeses que es puguin originar 
fins aquest  import màxim. 

De les proves realitzades s’ha d’estendre Acta que s’ha de tenir en compte per la recepció 
de l’obra. En cas de disconformitat del Contractista amb els assaigs efectuats s’ha d’acudir 
a un Laboratori oficial designat pel Director, perquè les efectuï. 
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ANNEXOS A LA MEMÒRIA
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Annex 1.- Assessorament FECSA-ENDESA  
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Annex 2.- Assessorament NEDGIA (Gas)  
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Annex 3.- Assessorament TELEFÒNICA  
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Annex 4.- Assessorament SOREA  
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Annex 5.- ACA: Justificació de NO invasió del DPH per part de UA23
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Annex 6.- Estudi / fitxa de residus  
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Annex 7.1.- Estudi lumínic (Novatilu)  
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Annex 7.2.- Càlcul línies elèctriques enllumenat 
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Annex 8.- Informe GEOTÈCNIC  
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Annex 9.- Càlcul Murs Formigó  



 

PROJECTE D’URBANITZACIÓ DE LA UNITAT D’ACTUACIÓ 23  “RACÓ DEL CARME” - SANT PERE DE RIBES 

Javier Herranz                         Carrer Martinez de la Rosa 34, local 3   (08012) Barcelona
     Arquitecte                                   Tel.- 609059809 / 936241038      e-mail.- ra2@coac.net  

Pàg. 59

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Annex 10.- Fitxes tècniques MOBILIARI
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2. PLEC DE CONDICIONS  
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3. AMIDAMENTS i PRESSUPOST
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4. ESTUDI DE SEGURETAT I SALUT
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5. CONTROL DE QUALITAT  
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6. DOCUMENTACIÓ GRÀFICA
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Annex 1.- Assessorament FECSA-ENDESA  

DILIGÈNCIA per a fer constar que el PROJECTE 
D’URBANITZACIÓ DE LA UA-23 RACÓ DEL CARME, s'ha 
aprovat inicialment per la Junta de Govern Local de 
data 2 de març de 2021.

Santiago Blanco Serrano, Secretari general acctal.
Sant Pere de Ribes, 19 de març de 2021
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Annex 2.- Assessorament NEDGIA (Gas)

DILIGÈNCIA per a fer constar que el PROJECTE 
D’URBANITZACIÓ DE LA UA-23 RACÓ DEL CARME, 
s'ha aprovat inicialment per la Junta de Govern 
Local de data 2 de març de 2021.

Santiago Blanco Serrano, Secretari general acctal.
Sant Pere de Ribes, 19 de març de 2021
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NEDGIA CATALUNYA, S.A.

PRESSUPOST :

SOL·LICITANT :

Nº EXPEDIENT :

ADREÇA :

PROVÍNCIA :

DESCRIPCIÓ :

IMPORT

MATERIALS

· SUBMINISTRAMENT DE TUB I ACCESORIS 3.717,50 €

 - 235 m PEø110

- 165 m PEø90

SERVEIS

· INSTAL·LACIÓ TUB EN OBRA MECÀNICA 10.520,00 €

(INCLOU SUPERVISIÓ D'EXECUCIÓ OBRA I  DIRECCIÓ FACULTATIVA)

14.237,50 €

Nota: Aquest pressupost és orientatiu a efectes d'elaboració del projecte segons 

documentació aportada pel peticionari.

L'actualizació serà sol·licitada per l'entitat que assumeix aquest pressupot, 

aportant plànols dels detalls corresponents al projecte definitiu.

El pressupost te la validesa de 6 MESOS.

La instal·lació de canonada de gas es realitzarà exclusivament amb una 

empresa contractista col·laboradora de Nedgia Catalunya, S.A.

Total a ingresar I.V.A. inclòs:

BARCELONA, A 30 DE MARÇ DE 2020

FDO.: 

Gestor Nova Edificació

BARCELONA

17.227,38 € 

NEDGIA CATALUNYA S.A.

ES49 2100 0900 9902 1151 6835

El pagament es realitzarà mitjançant transferència bancària o ingrés directe al següent compte:

DETALL

TOTAL  PRESSUPOST  ( Sense I.V.A. )

FRANCESC MUÑOZ VALLS

- CANALITZACIÓ OBRA MECÀNICA; OBRA CIVIL REALITZADA PER TERCERS -

JUNTA DE COMPENSACIÓ UA-23 "RACO DEL CARME", Sant Pere de Ribes

178875

Carrer UA-23 Sant Pere de Ribes

BARCELONA

CANALITZACIÓ DE 400 m EN MOP 100 mbar 

POBLACIÓ:



PROJECTE D’URBANITZACIÓ DE LA UNITAT D’ACTUACIÓ 23  “RACÓ DEL CARME” - SANT PERE DE RIBES 

Javier Herranz       Carrer Martinez de la Rosa 34, local 3   (08012) Barcelona
     Arquitecte        Tel.- 609059809 / 936241038      e-mail.- ra2@coac.net  

Pàg. 53

Annex 3.- Assessorament TELEFÒNICA

DILIGÈNCIA per a fer constar que el PROJECTE 
D’URBANITZACIÓ DE LA UA-23 RACÓ DEL CARME, s'ha 
aprovat inicialment per la Junta de Govern Local de data 2 
de març de 2021.

Santiago Blanco Serrano, Secretari general acctal.
Sant Pere de Ribes, 19 de març de 2021



PETICIÓN SOBRE INSTALACIONES DE TELEFÓNICA

FECHA DE LA SOLICITUD:..

Datos de identificación de la persona solicitante 

Razón Social: . 

Nombre y apellidos:

Dirección:

Población: Código Postal: 

Teléfono: Correo electrónico:

Datos de identificación del Promotor de la obra 

Razón Social: .I.F

Nombre y apellidos:   D.N.I. .

En su condición de (presidente, director, gerente, apoderado, etc):

Dirección (Razón Social):

Población: Código Postal:.

Teléfono: .  Correo electrónico:

Datos de identificación de la obra 

Emplazamiento de la obra (Dirección): 

Población:

Datos de contacto del responsable del edificio/jefe de obra para acceder ……………………………………………..  
……………………………………………………

Breve explicación de las obras a realizar (indicar si hay referencia anterior) ........................................................

Existen cables a modificar por la ejecución de la obra:  No Si  

Derribo previo de edificación existente    

La arqueta ICT está conectada con la arqueta de Telefónica 

Marcar con una cruz : Edificio Nº Escaleras:  ............   Total nº de viviendas/locales:  ................ 

Total nº de viviendas:.Viviendas unifamiliares

Parcelas Total nº : 

Previsión de inicio y finalización de la obra, o de entrega de llaves si es edificio nuevo ..........................................  



Información que debe aportarse en todos los casos

- Plano de situación y plano de emplazamiento. 
- Plano con ubicación de arquetas ICT (si se trata de un edificio). 
- Plano con su propuesta de instalaciones telefónicas (si lo hubiera). 
- Foto actual del estado de la su fachada o zonas por donde pasen los cables. 
- Coordenadas,(UTM/GEO) (UTM31N /ETRS89) X:………… Y:……………

Información para facilitar asesoramientos para puntos de conexión o para dotar de red edificios nuevos

- Los detallados en el apartado anterior
- Copia del proyecto de ICT de la finca o por lo menos la parte de la telefonía e infraestructuras para el cableado, 

registros y conductos, conexión con las arquetas, etc.
- Copia del documento del Ayuntamiento con las direcciones asignadas 
- Desglose de la distribución de viviendas, portales, escaleras…incluidos los locales (1º A, B, 2º A, B C… ático, 

etc., o Izq., Der, Portal 1, 2, o los que sean si procede, etc., etc.…).

Información para facilitar asesoramientos para urbanizaciones nuevas
-Datos del representante del promotor, constructor, propietario del proyecto urbanístico 

Nombre,
C.I.F.  , en su condición de , representación que acredita mediante 
escritura de poder otorgada por el Notario de .......................…. 
D............................................................... ………………..en fecha ................., con el nº ...........  de su 
protocolo 

- Plano de parcelación en formato .dgn, .dgw ….(sólo si se trata de un polígono o plan parcial). 

Formas de enviar la solicitud del asesoramiento:  

Nota: Esta documentación debe ser remitida por correo electrónico con los ficheros estén en formato 
pdf, excepto los que se indica otro formato

Correo electrónico: variaciones_y_asesoramientos@telefonica.com
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Annex 3.- Assessorament TELEFÒNICA

DILIGÈNCIA per a fer constar que el PROJECTE 
D’URBANITZACIÓ DE LA UA-23 RACÓ DEL CARME, s'ha 
aprovat inicialment per la Junta de Govern Local de data 2 
de març de 2021.

Santiago Blanco Serrano, Secretari general acctal.
Sant Pere de Ribes, 19 de març de 2021
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Annex 5.- ACA: Justificació de NO invasió del DPH per part de UA23
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Annex 6.- Estudi / fitxa de residus  



Obra:
Situació:
Municipi :

Codificació residus LER Pes Volum

Ordre MAM/304/2002
grava i sorra compacta 0,00 0,00

grava i sorra solta 0,00 0,00
argiles 0,00 0,00

terra vegetal 2259,69 1329,23
pedraplè 0,00 0,00

terres contaminades 170503 0,00 0,00
altres 0,00 0,00

totals d'excavació 2259,69 t 1329,23 m3

SI NO

Pes/m2
Pes Volum aparent/m2

Volum aparent
(tones/m2) (tones) (m3/m2) (m3)

obra de fàbrica 170102 0,542 145,638 0,512 137,547

formigó 170101 0,084 90,045 0,062 66,555

petris 170107 0,052 75,159 0,082 53,424

metalls 170407 0,004 2,036 0,001 0,444

fustes 170201 0,023 6,003 0,066 16,808

vidre 170202 0,001 0,209 0,004 0,131

plàstics 170203 0,004 0,104 0,004 1,044

guixos 170802 0,027 0,000 0,004 0,000

betums 170302 0,009 30,758 0,001 39,300

fibrociment 170605 0,010 2,352 0,018 0,575

definir altres: - 0,000 - 0,000

altre material 1 0,000 0,000 0,000 0,000

altre material 2 0,000 0,000 0,000 0,000

0,7556 352,30 t 0,7544 315,83 m3

Codificació res Pes/m2
Pes Volum aparent/m2

Volum aparent
Ordre MAM/304/20 (tones/m2) (tones) (m3/m2) (m3)

   sobrants d'execució 0,0500 0,0000 0,0896 0,0000

obra de fàbrica 170102 0,0150 0,0000 0,0407 0,0000
formigó 170101 0,0320 0,0000 0,0261 0,0000

petris 170107 0,0020 0,0000 0,0118 0,0000
guixos 170802 0,0039 0,0000 0,0097 0,0000
altres 0,0010 0,0000 0,0013 0,0000

   embalatges 0,0380 0,0000 0,0285 0,0000

fustes 170201 0,0285 0,0000 0,0045 0,0000
plàstics 170203 0,0061 0,0000 0,0104 0,0000

paper i cartró 170904 0,0030 0,0000 0,0119 0,0000
metalls 170407 0,0004 0,0000 0,0018 0,0000

totals de construcció 0,00 t 0,00 m3

si altres

-
-
-

1 
/ 

6 
 R

ES
ID

US
  E

nd
er

ro
c,

Re
ha

bi
lit

ac
ió

 i 
A

m
pl

ia
ci

ó 
   

   
 O

fic
in

a 
C

on
su

lto
ra

 T
èc

ni
ca

. C
ol

·le
gi

 d
’A

rq
ui

te
ct

es
 d

e 
C

at
al

un
ya

   
m

od
-0

5/
20

18
   

( F
on

t: 
"G

ui
a 

d'
ap

lic
ac

ió
 d

el
 D

ec
re

t 2
01

/1
99

4 
- P

ro
gr

am
a 

LI
FE

- I
TE

C
"

)

-

Terres contaminades

SI

Residus que contenen PCB

a l'abocador

Residus d'enderroc 

totals d'enderroc 

   INVENTARI DE RESIDUS PERILLOSOS.                                                                                                                                                                   

Dins l'obra s'han detectat aquests residus perillosos, els quals es separaran i gestionaran per separat per evitar que contamimin altres residus

Materials de construcció que contenen amiant
Residus que contenen hidrocarburs

especificar
especificar

DECRET 89/2010  (derogat parcialment i modificat), pel que s'aprova el Programa  de gestió de residus de la 
construcció de Catalunya (PROGROC), es regula la producció i gestió dels residus de la construcció i 
demolició, i el cànon sobre la deposició controlada dels residus de la construcció.

IDENTIFICACIÓ DE L'EDIFICI  

Els materials d'excavació que es reutilitzin a la mateixa obra o en una
altra d'autoritzada, no es consideren residu sempre que el seu nou ús
pugui ser acreditat. En una mateixa obra poden coexistir terres
reutilitzades i terres portades a abocador

UINTAT D'ACTUACIÓ número 2
Comarca : Garraf

Materials d'excavació (es considerin o no residus, mesurats sense esponjament)

Sant Pere de Ribes

altra obra

si

especificar
especificar -

-

Residus de construcció

ESTUDI DE GESTIÓ DE RESIDUS                                                     Enderroc, Rehabilitació, 
Ampliació

REAL DECRETO 210/2018,  Programa de prevenció i gestió de residus i recursos de Catalunya           
(PRECAT20)

tipus
quantitats

REAL DECRETO 105/2008 , Regulador de la producció i gestió de residus de construcció i enderroc codificació

és residu:

PROJECTE D'URBANITZACIÓ UA-23

AVALUACIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS RESIDUS

   Destí de les terres i materials d'excavació

no es considera residu:
reutilització

mateixa obra

DECRET 21/2006 Adopció de criteris ambientals i d'ecoeficiència als edificis

Codificació residus LER

Ordre MAM/304/2002



si
-
-
-
-
-

si
si
si
-
-
-

0,00 t 0,00 m3

0,00 t 0,00 m3

0,00 t 0,00 m3

                    altres : 0,00 t 0,00 m3

Total d'elements reutilitzables 0,00 t 0,00 m3

 Excavació / Mov. terres Volum
 m3 (+20%) a altra autoritzada

grava i sorra compacta 0,0
grava i sorra solta 0,0
argiles 0,0
terra vegetal 1595,1
pedraplé 0,0
altres 0,0
terres contaminades 0,0
Total 1595,1

R.D. 105/2008 tones Projecte
Formigó 80 90,05
Maons, teules i ceràmics 40 145,64
Metalls 2 2,04
Fusta 1 6,00
Vidres 1 0,21
Plàstics 0,50 0,10
Paper i cartró 0,50 0,00
Especials* inapreciable inapreciable

projecte*
Contenidor per Formigó si si

Inerts Contenidor per Ceràmics (maons,teules...) si si

Contenidor per Metalls si si
Contenidor per Fustes si si
Contenidor per Plàstics no no

No especials Contenidor per Vidre no no
Contenidor per Paper i cartró no no
Contenidor per Guixos i altres no especials no no

Especials Perillosos (un contenidor per cada tipus de residu especial) si si

0,00 0,00
0,00 0,00

0,00
volum aparent (m3)

0,000,00
0,00
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R.D. 105/2008

no no especial

Malgrat no ser obligada per tots els tipus de residus, s'han previst operacions de destria i recollida selectiva dels residus a l'obra en
contenidors o espais reservats pels següents residus                                                                          

ELEMENTS DE CONSTRUCCIÓ REUTILITZABLES

499,98

0,00
0,00

0,00

0,00

si especial
* Dins els residus especials hi ha inclosos els envasos que contenen restes de matèries perilloses, vernissos, pintures, disolvents, desencofrants, etc... i els materials que
hagin estat contaminats per aquests. Tot i ser dificilment quantificables, estan presents a l'obra i es separaran i tractaran a part de la resta de residus

  GESTIÓ (obra)

                    fusta en bigues reutilitzables

inert
tipus de residucal separar

no no especial

si no especial

0,00

SEPARACIÓ DE RESIDUS A OBRA. Cal separar individualitzadament en les fraccions seguents si la generació per cadascú d'ells a 
l'obra supera les quantitats que segueixen

1095,10

1.- Emmagatzematge adient de materials i productes 

4.- El sistema constructiu és industrialitzat i prefabricat, es munta en obra sense generar gairebé residus

6.-

4.-

gestió dins obra

2.- S'han optimitzat les seccions resistents de pilars, jàsseres, parets, fonaments, etc.

2.- Conservació de materials i productes dins el seu embalatge original fins al moment de la seva utilització

                    fusta en llates, tarimes, parquets reutilitzables o reciclables

                    acer en perfils reutilitzables

MINIMITZACIÓ

 OBRA. a l'obra es duran a terme les accions següents

3.- Els materials granulars (graves, sorres, etc.) es dipositaran en contenidors rígids o sobre superfícies dures

ESTUDI DE GESTIÓ DE RESIDUS                                                     

 PROJECTE. durant l'elaboració del projecte s'han près les següents mesures per tal de minimitzar els residus

3.- L'adequació de l'edifici al terreny, genera un equilibri de moviments de terres

5.-

5.-
6.-

1.- S'ha previst reutilitzar en obra parts dels materials que es retiren

a la mateixa obra

Terres

Reutilizació (m3)

Enderroc, Rehabilitació, 
Ampliació

no no especial

si inert
si no especial

si

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00 499,981095,10

minimització

* A la cel·la projecte apareixen per defecte les dades del R.D. 105/2008. Es permet la posibilitat d'incrementar les fraccions que se separen, per poder-ne millorar la
gestió, però en cap cas es permet no separar si el R.D. ho obliga.

Terres per a l'abocador



-

-

si

tipus de residu
Runes / Teres
Runes / Terres

S'ha considerat pel càlcul del pressupost estimatiu :

12,00
     Un esponjament mig de tot tipus de residu del 35% 5,00
     La distància mitjana a l'abocador : 15 Km 4,00
     Els residus especials i perillosos en bidons de 200 l. 15,00
     Contenidors  de 5 m3 per a cada tipus de residu 0
     Lloguer de contenidors inclòs en el preu 5,00
     La gestió de terres inclou la seva caracterització*** 70,00

 RESIDU Volum

Excavació m3  (+20%) 12,00 €/m3 5,00 €/m3 5,00 €/m3 70,00 €/m3

Terres 499,98

Terres contaminades 0,00 0,00

runa bruta

Construcció m3  (+35%) 4,00 €/m3 15,00 €/m3

Formigó 89,85 -

Maons i ceràmics 185,69 -

Petris barrejats 72,12 1.081,84

Metalls 0,60 -

Fusta 22,69 -

Vidres 0,18 2,64

Plàstics 1,41 21,14

Paper i cartró 0,00 0,00

Guixos i no especials 0,00 0,00

Altres 0,00 -

Perillosos Especials 53,83

426,37 3.258,89
Elements Auxiliars

1,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

El pressupost estimatiu de la gestió de residus és de : €

m3

euros

-

Abocador: runa bruta (barrejat): entre 15-25 €/m3

Especials**: num. transports a 200 €/ transport

11810,29 2499,88

    Tipus de residu i Nom, adreça i codi de gestor del residu  
gestor adreça codi del gestor

Pedrera Olèrdola

** Malgrat ser de dificil quantificació, sempre hi haurà residus especials a obra, per tant sempre caldrà una previsió de nombre de transports per la seva correcta
gestió
*** La caracterització de terres o de qualsevol residu, permet saber amb exactitut quins elements contaminants o no, i amb quines proporcions hi són presents (dins el
cost s'ha previst    una caracterització, independentment del volum de terres. Cost de cada caracterització 1.000 euros)

Transport       

Classificació a obra: entre 12-16 €/m3

Gestor terres: entre 5-15 €/m3

Gestor terres contaminades: entre 70-90 €/m3

*     Els preus recollits per l'OCT s'han obtingut dels abocadors i valoritzadors de Catalunya, que han subministrat dades (2008-2009)

Transport: entre 5-8 €/m3 (mínim 100 €)

Abocador: runa neta (separada): entre 4-10 €/m3

359,40

-

- -

Classificació      

El volum dels residus és de : 926,34

2,99 2,40

928,44 742,75

- -

-

645,98

Compactadores
Matxucadora de petris

Casetes d'emmagatzematge

0,00

El pressupost de la gestió de residus és de : 13.222,00
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272,30 113,46 90,77

- 100,00

Altres tipus de contenidors (per contenir líquids, beurades de formigó, etc.)

17.653,09

- -

7,19

2.228,26

-

-

-

4.231,92 4.461,68 5.699,60

Instal·lacions de reciclatge i/o valorització

- 360,61

1.078,19 449,25

2.153,27

7,05 -

E-657,99

4504,29

Valoritzador / Abocador         

Costos*
Les previsions de separació de l'apartat de gestió i :

runa neta

PRESSUPOST 

UTE Gestora de Runes / Horpen

-

pressupost

GESTIÓ (fora obra) els residus es gestionaran fora d'obra a:

Degut a la manca d'espai, les operacions de separació de residus les
realitzarà fora de l'obra un gestor autoritzat

Dipòsit autoritzat de terres,enderrocs i runes de la construcció

Cantera Roca SL

ESTUDI DE GESTIÓ DE RESIDUS                                                     Enderroc, Rehabilitació, 
Ampliació

gestió fora obra

Corral del  Carro - 08800 Vilanova i La Geltrú E-643,99



unitats -

unitats -

unitats -

Contenidor 1000 L . Apte per a paper i cartró, plàstics
unitats - unitats -

-
-

A més dels elements descrits, tal i com consta al pressupost, a l'obra hi haurà altres instal·lacions com :

Casetes d'emmagatzematge

Compactadores

Matxucadora de petris

Altres tipus de contenidors (per contenir liquids, beurades de formigó, etc..)

Posteriorment aquests plànols poden ser objecte d'adaptació a les característiques particulars de l'obra i els seus sistemes d'execució, previ acord
de la direcció facultativa.

documentació gràfica

DOCUMENTACIÓ GRÀFICA.  INSTAL.LACIONS PREVISTES : TIPUS I DIMENSIONS DE CONTENIDORS DE RESIDUS PER OBRES

ESTUDI DE GESTIÓ DE RESIDUS                                                     Enderroc, Rehabilitació, 
Ampliació

Contenidor 5 m3 . Apte per a plàstics, paper i cartró, metalls i fusta

Contenidor 5 m3 . Apte per a formigó, ceràmics, petris, fusta i metalls
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El Reial Decret 105/2008, estableix que cal facilitar plànols de les instal·lacions previstes per a emmagatzematge, maneig, separació i altres
operacions de gestió dels residus dins l'obra, si s'escau.                                                

Contenidor 9 m3 . Apte per a  formigó, ceràmics, petris i fusta

-
-

             Bidó 200 L .Apte per a residus especials

Annex 1 d'aquest Estudi de Gestió de Residus

Donada la tipologia del projecte i per tal de no duplicar informació, aquests plànols d'instal·lacions previstes són a:

Estudi de Seguretat i Salut

si
-

CONTENIDOR 9 M 3

CONTENIDOR 5 M    AMB TAPES3

CONTENIDOR 1000 L CONTENIDOR 200 L

CONTENIDOR 5 M 3



Aquest Pla ha estat elaborat en base a l'Estudi de Gestió de Residus, que s’inclou al projecte.
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Les operacions destinades a la tria, classificació, transport i disposició dels residus generats a obra, s’ajustaran al que 

determina el Pla de Gestió de Residus elaborat per el Contractista, aprovat per la Direcció Facultativa i acceptat per 

la Propietat.

Si degut a modificacions en l’execució de l’obra o d’altres, cal fer modificacions a la gestió en obra dels residus, 
aquestes modificacions es documentaran per escrit i seran aprovades si s’escau per la Direcció Facultativa i se’n 
donarà comunicació per a la seva acceptació a la Propietat.

ESTUDI DE GESTIÓ DE RESIDUS                                                     Enderroc, Rehabilitació, 
Ampliació

plec de condicions
tècniques



T 849,96 T
T 352,30 T

   Càlcul del dipòsit
Residus d'excavació */ ** 850 T 11 euros

Residus de construcció i enderroc ** 352 T 11 euros

Tones

euros13.222,00Total dipòsit ***

Previsió inicial de l'Estudi

DIPÒSIT  SEGONS REAL DECRETO  210/2018

% de reducció per minimització

2259,69

* Es recorda que les terres i pedres d'excavació que es reutilitzin en la mateixa obra o en una altra d'autoritzada no es 
consireren residu i per tant NO s'han d'incloure en el càlcul del dipòsit.

**Trasvassar les dades dels totals d' excavació i construcció de la Previssió final de L'Estudi (apartat superior)

euros/T 9350,00

PES TOTAL DELS RESIDUS

euros/T 3872,00

1.202,0

***Dipòsit mínim 150€
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352,30Total construcció i enderroc (tones)

dipòsit

Per les característiques del projecte, de com s'executarà l'obra i donades les operacions de minimització abans descrites, 
el càlcul inicial de generació de residus, a efectes del càlcul del dipòsit, s'estima que es podrà reduir en un percentatge 
del:

Total excavació (tones)

ESTUDI DE GESTIÓ DE RESIDUS                                                     Enderroc, Rehabilitació, 
Ampliació

%

Previsió final de 
l'Estudi

0,00

IMPORT A DIPOSITAR DAVANT DEL GESTOR DE RESIDUS COM A GARANTIA DE LA GESTIÓ DE RESIDUS
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Annex 7.1.- Estudi lumínic (Novatilu)  



2020_0021 Enllumenat Racó del Carme - S_PERE DE RIBES

Estudi luminic realitzat amb moduls i lluminaries NOVATILU.

Fecha: 13.05.2020
Proyecto elaborado por: Dpt. Tècnic Novatilu.
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NOVATILU

C/Via Ausetania, 11-13
08560 Manlleu (Barcelona)

Proyecto elaborado por Dpt. Tècnic Novatilu.
Teléfono +34 961 401 000

Fax +34 961 153 337
e-Mail info@novatilu.com
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C/Via Ausetania, 11-13
08560 Manlleu (Barcelona)

Proyecto elaborado por Dpt. Tècnic Novatilu.
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NOVATILU APMSL20A4T4_24 MILAN SP LED / Hoja de datos de luminarias

Dispone de una imagen de la luminaria en nuestro 
catálogo de luminarias. 

Emisión de luz 1: 

Clasificación luminarias según CIE: 99
Código CIE Flux: 35  68  95  99  100

Para esta luminaria no puede presentarse ninguna 
tabla UGR porque carece de atributos de simetría.
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C/Via Ausetania, 11-13
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Proyecto elaborado por Dpt. Tècnic Novatilu.
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NOVATILU APMSL20AE4T3_24 MILAN SP LED / Hoja de datos de luminarias

Dispone de una imagen de la luminaria en nuestro 
catálogo de luminarias. 

Emisión de luz 1: 

Clasificación luminarias según CIE: 99
Código CIE Flux: 34  69  96  99  100

Para esta luminaria no puede presentarse ninguna 
tabla UGR porque carece de atributos de simetría.

Página 4



2020_0021 Enllumenat Racó del Carme - S_PERE DE RIBES
13.05.2020
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C/Via Ausetania, 11-13
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NOVATILU ALIBL20AE4T3_24 INNOVA B LED / Hoja de datos de luminarias

Dispone de una imagen de la luminaria en nuestro 
catálogo de luminarias. 

Emisión de luz 1: 

Clasificación luminarias según CIE: 99
Código CIE Flux: 34  69  96  99  100

Para esta luminaria no puede presentarse ninguna 
tabla UGR porque carece de atributos de simetría.
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NOVATILU ALMSL30AE4T3_16 MILAN S LED / Hoja de datos de luminarias

Dispone de una imagen de la luminaria en nuestro 
catálogo de luminarias. 

Emisión de luz 1: 

Clasificación luminarias según CIE: 99
Código CIE Flux: 34  69  96  99  100

Para esta luminaria no puede presentarse ninguna 
tabla UGR porque carece de atributos de simetría.
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Escena exterior 1 / Datos de planificación

Factor mantenimiento: 0.85, ULR (Upward Light Ratio): 1.0% Escala 1:2293

Lista de piezas - Luminarias

N° Pieza Designación (Factor de corrección) F (Luminaria) [lm] F (Lámparas) [lm] P [W]

1 21
NOVATILU ALIBL20AE4T3_24 INNOVA B 
LED (1.000) 

2657 2657 20.0

2 18
NOVATILU ALMSL30AE4T3_16 MILAN S 
LED (1.000) 

3784 3784 30.0

3 6
NOVATILU APMSL20A4T4_24 MILAN SP 
LED (1.000) 

2657 2658 20.0

Total: 139843 Total: 139862 1080.0
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Escena exterior 1 / Lista de luminarias

21 Pieza NOVATILU ALIBL20AE4T3_24 INNOVA B LED
N° de artículo: ALIBL20AE4T3_24
Flujo luminoso (Luminaria): 2657 lm
Flujo luminoso (Lámparas): 2657 lm
Potencia de las luminarias: 20.0 W
Clasificación luminarias según CIE: 99
Código CIE Flux: 34  69  96  99  100
Lámpara: 1 x Definido por el usuario (Factor de 
corrección 1.000).

Dispone de una imagen 
de la luminaria en 

nuestro catálogo de 
luminarias. 

18 Pieza NOVATILU ALMSL30AE4T3_16 MILAN S LED
N° de artículo: ALMSL30AE4T3_16
Flujo luminoso (Luminaria): 3784 lm
Flujo luminoso (Lámparas): 3784 lm
Potencia de las luminarias: 30.0 W
Clasificación luminarias según CIE: 99
Código CIE Flux: 34  69  96  99  100
Lámpara: 1 x Definido por el usuario (Factor de 
corrección 1.000).

Dispone de una imagen 
de la luminaria en 

nuestro catálogo de 
luminarias. 

6 Pieza NOVATILU APMSL20A4T4_24 MILAN SP LED
N° de artículo: APMSL20A4T4_24
Flujo luminoso (Luminaria): 2657 lm
Flujo luminoso (Lámparas): 2658 lm
Potencia de las luminarias: 20.0 W
Clasificación luminarias según CIE: 99
Código CIE Flux: 35  68  95  99  100
Lámpara: 1 x Definido por el usuario (Factor de 
corrección 1.000).

Dispone de una imagen 
de la luminaria en 

nuestro catálogo de 
luminarias. 
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Escena exterior 1 / Luminarias (ubicación)

Escala 1 : 1740

Lista de piezas - Luminarias

N° Pieza Designación

1 21 NOVATILU ALIBL20AE4T3_24 INNOVA B LED

2 18 NOVATILU ALMSL30AE4T3_16 MILAN S LED

3 6 NOVATILU APMSL20A4T4_24 MILAN SP LED
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Escena exterior 1 / Luminarias (lista de coordenadas)

NOVATILU ALIBL20AE4T3_24 INNOVA B LED
2657 lm, 20.0 W, 1 x 1 x Definido por el usuario (Factor de corrección 1.000).

N° Posición [m] Rotación [°]
X Y Z X Y Z

1 94.296 22.603 4.300 0.0 0.0 -140.0

2 112.100 39.900 4.300 0.0 0.0 -140.0

3 238.347 175.426 4.300 0.0 0.0 -70.0

4 232.362 195.105 4.300 0.0 0.0 -70.0

5 227.035 213.052 4.300 0.0 0.0 -75.0

6 221.637 230.752 4.300 0.0 0.0 -75.0

7 124.173 45.417 4.300 0.0 0.0 45.0

8 141.890 62.841 4.300 0.0 0.0 45.0

9 159.608 80.086 4.300 0.0 0.0 45.0

10 177.273 97.489 4.300 0.0 0.0 45.0

11 195.000 114.800 4.300 0.0 0.0 45.0

12 212.600 132.100 4.300 0.0 0.0 45.0

13 225.943 145.165 4.300 0.0 0.0 45.0

14 129.800 57.300 4.300 0.0 0.0 -135.0

15 147.400 74.700 4.300 0.0 0.0 -135.0

16 165.153 92.010 4.300 0.0 0.0 -135.0

17 183.037 109.576 4.300 0.0 0.0 -135.0

18 200.464 126.735 4.300 0.0 0.0 -135.0

19 213.900 139.800 4.300 0.0 0.0 -135.0

20 231.400 157.124 4.300 0.0 0.0 -135.0

21 107.825 28.135 4.300 0.0 0.0 45.0
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Escena exterior 1 / Luminarias (lista de coordenadas)

NOVATILU ALMSL30AE4T3_16 MILAN S LED
3784 lm, 30.0 W, 1 x 1 x Definido por el usuario (Factor de corrección 1.000).

N° Posición [m] Rotación [°]
X Y Z X Y Z

1 29.400 38.600 7.000 0.0 0.0 10.0

2 51.616 29.706 7.000 0.0 0.0 -15.0

3 75.441 22.814 7.000 0.0 0.0 -15.0

4 92.025 24.919 7.000 0.0 0.0 45.0

5 109.700 42.300 7.000 0.0 0.0 45.0

6 127.401 59.750 7.000 0.0 0.0 45.0

7 145.200 77.000 7.000 0.0 0.0 45.0

8 162.900 94.400 7.000 0.0 0.0 45.0

9 180.700 111.900 7.000 0.0 0.0 45.0

10 198.300 129.100 7.000 0.0 0.0 45.0

11 211.561 142.166 7.000 0.0 0.0 45.0

12 229.200 159.600 7.000 0.0 0.0 45.0

13 237.594 175.226 7.000 0.0 0.0 105.0

14 231.662 194.905 7.000 0.0 0.0 105.0

15 226.208 212.797 7.000 0.0 0.0 105.0

16 220.937 230.508 7.000 0.0 0.0 105.0

17 190.300 150.600 7.000 0.0 0.0 -45.0

18 173.200 168.000 7.000 0.0 0.0 -45.0
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Escena exterior 1 / Luminarias (lista de coordenadas)

NOVATILU APMSL20A4T4_24 MILAN SP LED
2657 lm, 20.0 W, 1 x 1 x Definido por el usuario (Factor de corrección 1.000).

N° Posición [m] Rotación [°]
X Y Z X Y Z

1 97.606 10.335 6.000 0.0 0.0 -45.0

2 104.745 17.337 6.000 0.0 0.0 -135.0

3 111.884 24.340 6.000 0.0 0.0 135.0

4 115.938 19.652 6.000 0.0 0.0 80.0

5 117.306 29.558 6.000 0.0 0.0 175.0

6 114.570 9.746 6.000 0.0 0.0 -5.0
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Resumen de los resultados

Escena exterior 1 / Superficie de cálculo (sumario de resultados)

Escala 1 : 2815

Lista de superficies de cálculo

N° Designación Tipo Trama Em

[lx]

Emin

[lx]

Emax

[lx]

Emin / 

Em

Emin / 

Emax

1
Superficie de cálculo 
2

perpendicular 87 x 7 11 6.69 22 0.592 0.301

2
Superficie de cálculo 
3

perpendicular 79 x 7 24 13 48 0.534 0.268

3
Superficie de cálculo 
4

perpendicular 15 x 9 24 8.11 38 0.333 0.212

Tipo Cantidad Media [lx] Min [lx] Max [lx] Emin / Em Emin / Emax

perpendicular 3 21 6.69 48 0.32 0.14
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Escena exterior 1 / Rendering (procesado) en 3D
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Escena exterior 1 / Rendering (procesado) de colores falsos
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Escena exterior 1 / Superficie de cálculo 2 / Isolíneas (E, perpendicular)

Valores en Lux, Escala 1 : 577
Situación de la superficie en la 
escena exterior:
Punto marcado:
(91.924 m, 27.707 m, 0.000 m) 

Trama: 87 x 7 Puntos 

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax

11 6.69 22 0.592 0.301
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Escena exterior 1 / Superficie de cálculo 2 / Gráfico de valores (E, perpendicular)

Valores en Lux, Escala 1 : 577
No pudieron representarse todos los valores calculados. 

Situación de la superficie en la 
escena exterior:
Punto marcado:
(91.924 m, 27.707 m, 0.000 m) 

Trama: 87 x 7 Puntos 

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax

11 6.69 22 0.592 0.301
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Escena exterior 1 / Superficie de cálculo 3 / Isolíneas (E, perpendicular)

Valores en Lux, Escala 1 : 1096
Situación de la superficie en la 
escena exterior:
Punto marcado:
(97.387 m, 19.365 m, 0.000 m) 

Trama: 79 x 7 Puntos 

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax

24 13 48 0.534 0.268
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Escena exterior 1 / Superficie de cálculo 3 / Gráfico de valores (E, perpendicular)

Valores en Lux, Escala 1 : 1096
No pudieron representarse todos los valores calculados. 

Situación de la superficie en la 
escena exterior:
Punto marcado:
(97.387 m, 19.365 m, 0.000 m) 

Trama: 79 x 7 Puntos 

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax

24 13 48 0.534 0.268
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Escena exterior 1 / Superficie de cálculo 4 / Isolíneas (E, perpendicular)

Valores en Lux, Escala 1 : 181
Situación de la superficie en la 
escena exterior:
Punto marcado:
(96.500 m, 11.500 m, 0.000 m) 

Trama: 15 x 9 Puntos 

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax

24 8.11 38 0.333 0.212
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Escena exterior 1 / Superficie de cálculo 4 / Gráfico de valores (E, perpendicular)

Valores en Lux, Escala 1 : 181
No pudieron representarse todos los valores calculados. 

Situación de la superficie en la 
escena exterior:
Punto marcado:
(96.500 m, 11.500 m, 0.000 m) 

Trama: 15 x 9 Puntos 

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax

24 8.11 38 0.333 0.212
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DETALLES

CARACTERÍSTICAS

ALUMBRADO PÚBLICO LUMINARIA 

Ref. ALMSL

MILAN S
LED

RAL
9022

IK
10

IP
66

IP
66

power
LEDe+ FHS

<1%

Cuerpo: Fundición de aluminio inyectado a presión. Vidrio templado de 4 
mm.

Tornilleria: Tornilleria de acero inoxidable.

Bloque Óptico: Módulo NOVATILUX en 1 formato (24 LED). Consultar temperaturas 
de color y distribuciones lumínicas.

Equipo Electrónico: Driver regulable de corriente constante. Incorporado dentro de la 
luminaria, precableado sobre placa de acero galvanizada. Clase II. 
Protector de sobretensiones de 20kA.

Regulación: Regulación compatible con: PWM - 0-10V - R ajustable.

Reducción de flujo: Opciones de reducción de flujo:  
Doble nivel con línea de mando o con temporizador programable. 
Multi-nivel con temporizador re-programable. 
Telegestión.

Fuente de Luz: LED: 30 - 40 W

Acabado: Recubrimiento de pintura en polvo de poliéster, pulverizado elec-
trostáticamente, y sublimado al horno. Resistente a la corrosión. 
Color RAL 9022.

Altura de Montaje: 3 - 6 m.

Fijación: Lateral o Top: Ø60 mm.

Orientable: Luminaria orientable de 0º a 15º de inclinación.
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PROYECTOS

CUADRO TÉCNICO

WEB

NOVATILU.COM
CONTÁCTANOS

T  +34 961 401 000
INFO@NOVATILU.COM

EFICIENCIA NOMINAL 172lm/W

 

CRI
>70%

4000k 5000k3000k Ambre

 REF. FHS P (W) Nº LEDS lm(REAL) EF.(REAL)    [
lm/W] KG L70 Tª DE TRABAJO

ALMSL30 LED <1% 30W 24 3801 126.7 5.8 >110000h. de -30 a +50ºC

ALMSL40 LED <1% 40W 24 4924 123.1 5.9 >110000h. de -30 a +50ºC
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ASIMÉTRICA EXTENSIVA (AE)ASIMÉTRICA INTENSIVA (AI) ASIMÉTRICA MEDIA (AM)

ASIMÉTRICA FORWARD (F)
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DETALLES

CARACTERÍSTICAS

ALUMBRADO PÚBLICO PROYECTOR

Ref. APMSL 

MILAN S
LED

RAL
9022

IK IP
66

IP

power
LEDe+ FHS

<1%

Cuerpo: Fundición de aluminio inyectado a presión. Vidrio templado de 
4mm. Compartimentos separados para bloque óptico y equipo 
electrónico. 

Tornillería: Tornillería de acero inoxidable.

Bloque Óptico: Módulo NOVATILUX en 1 formato (24 LED). Consultar temperaturas 
de color y distribuciones lumínicas.

Equipo Electrónico: Driver regulable de corriente constante. Incorporado dentro de la 
luminaria, precableado sobre placa de acero galvanizada. Clase II. 
Protector de sobretensiones de 20kA.

Regulación: Regulación compatible con: PWM - 0-10V - R ajustable.

Reducción de flujo: Opciones de reducción de flujo:  
Doble nivel con línea de mando o con temporizador programable. 
Multi-nivel con temporizador re-programable. 
Telegestión.

Fuente de Luz: LED: 30 - 80 W.

Acabado: Recubrimiento de pintura en polvo de poliéster, pulverizado elec-
trostáticamente, y sublimado al horno. Resistente a la corrosión. 
Color RAL 9022.

Altura de Montaje: 4 - 10 m.

Fijación: Fijación mediante lira de acero pintado.

Orientable: Luminaria orientable de -90º a 90º de inclinación.

09 65 
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PROYECTOS

CUADRO TÉCNICO

WEB

NOVATILU.COM
CONTÁCTANOS

T  +34 961 401 000
INFO@NOVATILU.COM

EFICIENCIA NOMINAL 172lm/W

 

CRI
>70%

 REF. FHS P (W) Nº LEDS lm(REAL) EF.(REAL)    [lm/W] KG L90 Tª DE TRABAJO

APMSL30 LED <1% 30W 24 3900 130 4 >109000h. de -30 a +50ºC

APMSL40 LED <1% 40W 24 5080 127 4 >109000h. de -30 a +50ºC

APMSL60 LED <1% 60W 24 7320 122 4 >109000h. de -30 a +50ºC

APMSL80 LED <1% 80W 24 9280 116 4 >109000h. de -30 a +50ºC

         

28
2.

5
390

356
73
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180º
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90º270º

ASIMÉTRICA EXTENSIVA (AE)ASIMÉTRICA INTENSIVA (AI) ASIMÉTRICA MEDIA (AM)

CIRCULAR 10º (C10) CIRCULAR 30º (C30) CIRCULAR 50º (C50)

CIRCULAR 70º (C70) CIRCULAR 90º (C90) ASIMÉTRICA FORWARD (F)

4000k 5000k3000k Ámbar
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DETALLES

CARACTERÍSTICAS

ALUMBRADO PÚBLICO LUMINARIA 

Ref. ALIL

INNOVA
LED

IK IP
66

IP
66

Cuerpo: Fundición de aluminio inyectado a presión. Vidrio templado de 5 
mm.

Tornillería: Tornillería de acero inoxidable.

Bloque Óptico: Módulo NOVATILUX en 2 formatos (24 o 36 LED). Consultar tempe-
raturas de color y distribuciones lumínicas.

Equipo Electrónico: Driver regulable de corriente constante. Incorporado dentro de la 
luminaria, precableado sobre placa de acero galvanizada. Clase II. 
Protector de sobretensiones de 20kA.

Regulación: Regulación compatible con: PWM - 0-10V - R ajustable.

Reducción de flujo: Opciones de reducción de flujo:  
Doble nivel con línea de mando o con temporizador programable. 
Multi-nivel con temporizador re-programable. 
Telegestión.

Fuente de Luz: LED: 30-80 W.

Acabado: Recubrimiento de pintura en polvo de poliéster, pulverizado elec-
trostáticamente, y sublimado al horno. Resistente a la corrosión. 
Color RAL 9022 y RAL 7043.

Altura de Montaje: 4 - 10 m.

Fijación: Lateral o Top: Ø60 mm.

Orientable: Luminaria orientable de 0º a 15º de inclinación.

power
LEDe+ FHS

<1%

 

RAL
9022

RAL
7043

09
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PROYECTOS

CUADRO TÉCNICO

WEB

NOVATILU.COM
CONTÁCTANOS

T  +34 961 401 000
INFO@NOVATILU.COM

EFICIENCIA NOMINAL 172lm/W

CRI
>70%

4000k 5000k3000k Ámbar
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ASIMÉTRICA EXTENSIVA (AE)ASIMÉTRICA INTENSIVA (AI) ASIMÉTRICA MEDIA (AM)

SIMÉTRICA EXTENSIVA (SE)SIMÉTRICA INTENSIVA (SI) SIMÉTRICA MEDIA (SM)

ASIMÉTRICA FORWARD (F)

 REF. FHS P (W) Nº LEDS lm(REAL) EF.(REAL)    [lm/W] KG L 90 Tª DE TRABAJO

ALIL30 LED <1% 30W 24 3801 126.7 10.1 >109000h. de -30 a +50ºC
ALIL40 LED <1% 40W 24 4924 123.1 10.1 >109000h. de -30 a +50ºC
ALIL60 LED <1% 60W 24 7080 118 10.1 >109000h. de -30 a +50ºC
ALIL80 LED <1% 80W 36 9848 123.1 10.1 >109000h. de -30 a +50ºC



55

DETALLES

CARACTERÍSTICAS

ALUMBRADO PÚBLICO LUMINARIA

Ref. ALIBL

INNOVA B
LED

Fundición de aluminio inyectado a presión. Vidrio templado de 5 
mm. Tornilleria de acero inoxidable. 

Módulo NOVALED en 2 formatos (16 o 36 LED). Consultar tempera-
turas de color i distribuciones lumínicas. 

Driver regulable de corriente constante. Incorporado dentro de 
la luminaria, precableado sobre placa de acero cromada. Clase II. 
Protector de sobretensiones de 20kA. 

Regulación compatible con: PWM - 0-10V - R ajustable. 
Opciones de reducción de flujo: 
Doble nivel con linea de mando o con temporizador programable. 
Multi-nivel con temporizador re-programable. 
Telegestión. 

LED: 30-100 W 

Recubrimiento de pintura en polvo de poliéster, pulverizado elec-
trostáticamente, y sublimado al horno. Resistente a la corrosión. 

3,5 - 6 m. 

Top: Ø60 mm. Luminaria no orientable.

IK
10

IP
66

IP
66

RAL
9007

Cuerpo: 

Bloque óptico: 

Equipo electrónico:

Regulación y reducción de flujo:

Fuentes de luz:

Acabado: 

Altura de montaje: 

Fijación:  

power
LEDe+ FHS

<1%

con tecnología

by NOVATILU

NM
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PROYECTOS

CUADRO TÉCNICO

WEBSITE

NOVATILU.COM
CONTÁCTANOS

T  +34 961 401 000
INFO@NOVATILU.COM

570

47
0

Ø76

76
0

 REF. FHS P (W) NUM. LED LM EF. REAL [LM/W] KG           L70 Tª DE TRABAJO

ALIBL30 LED <1% 30W 16 3200 106.7 10.1 >110000h. de -30 a +50ºC

ALIBL40 LED <1% 40W 16 4250 106.3 10.1 >110000h. de -30 a +50ºC

ALIBL60 LED <1% 60W 16 5900 98.3 10.1 >110000h. de -30 a +50ºC

ALIBL80 LED <1% 80W 16 7700 96.3 10.1 >60000h. de -30 a +50ºC

ALIBL100 LED <1% 100W 32 9500 95 10.2 >60000h. de -30 a +50ºC

1. Dimmings PLC; 1-10V; DALI, Timer.
2. 110-277V 50/60Hz
1. Dimmings PLC; 1-10V; DALI, Timer.
2. 110-277V 50/60Hz

CRI
>70%

4000k 5000k3000k Ámbar
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SIMÉTRICA INTENSIVA (SI)

ASIMÉTRICA FORWARD (F)
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ALUMBRADO PÚBLICO
STREET LIGHTING
PUBLIC ÉCLAIRAGE

LUMINARIA AGILE
AGILE LIGHTING
LUMIÉRE AGILE

REF. 31240-B

AGILE

DETALLES
DETAILS
DETAILLES

CARACTERÍSTICAS
FEATURES
CHARACTÉRISTIQUES

M18
X500

Ref. ACNI40GCON

NIKOLSON

ALUMBRADO PÚBLICO
STREET LIGHTING
ECLAIRAGE PUBLIC

COLUMNA
POLE
MÂT

Fabricada en una sola pieza en acero  S-235-JR galvanizado por 
inmersión en caliente.
Laminated steel  S-235-JR.
Acier laminé  S-235-JR.

Galvanizado por inmersión en caliente (G). Acabado opcional 
con pintura negra (N).
Galvanized by hot inmersion (G). Finishing in black painting 
optionally (N).
Galvanisé par immersion chaude (G). Finition avec peinture noir 
optional (N).

Columna especialmente pensada para ser instalada en centros 
urbanos, zonas residenciales y peatonales, parques y jardines.
Pole specially designed to be installed in urban areas, residential 
and pedestrian areas, and parks.
Mât spécialement conçue pour l'installation en zones urbaines, 
éclairage résidentiel et piétonnes, parcs et jardins.

Mediante 4 pernos de expansión de M18x500 mm sobre entre 
centros de 200x200 mm.
Fastening by 4 anchor bolts M18x500 mm with fixing centres 
200x200 mm.
Par 4 scellement M18x500 mm sur entraxes 200x200 mm.                                                                                                 

Para alojar caja de conexiones portafusibles.
For electrical connection with fuse box.
Pour raccordement électrique avec boiter d'encastrement.

Material:

Material:
Matériel:

Acabados:

Finishing:

Finition:

Lugar de instalación:

Place to be installed:

Place d'installation:

Fijación:

Fixing:

Fixation:

Puerta de registro:
Inspection door:
Porte de visite:

G
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PROYECTOS
PROJECTS
PROJETS

CUADRO TÉCNICO
TECHNICAL TABLE
TABLEAU TECHNIQUE

WEBSITE

NOVATILU.COM
CONTÁCTANOS

T  +34 961 401 000
INFO@NOVATILU.COM

REF. A Ø G H

ACNI36GCON 3600 60 300x300 200x200 M18 x 500mm
ACNI36NCON 3600 60 300x300 200x200 M18 x 500mm
ACNI40GCON 4000 60 300x300 200x200 M18 x 500mm
ACNI40NCON 4000 60 300x300 200x200 M18 x 500mm

A
Ø

G

Door

H

4m 4m3.6m 3.6m
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COLUMNA

DETALLES

CARACTERÍSTICAS

ALUMBRADO PÚBLICO

M18
X500

Ref. ACT

TRONCOCÓNICA

M22
X700

Descripción La columna Troncocónica está fabricada de una sola pieza. Es 
de sección decreciente hasta los 60 mm de diámetro en su parte 
superior para el anclaje de las luminarias. La unión a la placa base se 
realiza mediante un aro de refuerzo y 4 cartelas.

Material Fabricada en una sola pieza de acero laminado S-235-JR  y galvani-
zado por inmersión en caliente.

Acabados Galvanizado por inmersión en caliente.

Lugar de instalación Columna especialmente pensada para ser instalada en carreteras, 
calles y grandes ejes urbanos tales como avenidas y paseos.

Fijación Altura de 4 a 6 m: 
Mediante 4 pernos de expansión de M18x500 mm a 200x200 mm 
entre centros. 
Altura de 7 y 8 m: 
Mediante 4 pernos de expansión de M18x500 a 300x300 mm entre 
centros. 
Altura de 9 a 12 m: 
Mediante 4 pernos de expansión de M22x800 a 300x300 mm entre 
centros.

Puerta de registro Para alojar caja de conexiones. Portafusibles.
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PROYECTOS

CUADRO TÉCNICO

WEBSITE

NOVATILU.COM
CONTÁCTANOS

T  +34 961 401 000
INFO@NOVATILU.COM

WEBSITE

NOVATILU.COM
CONTÁCTANOS

T  +34 961 401 000
INFO@NOVATILU.COM

REF. A B C D Ø G H a x b x h

ACT4CON 4000 500 350 80 60 300x300 200x200 500x500x750 M18 x 500
ACT5CON 5000 500 350 90 60 300x300 200x200 500x500x800 M18 x 500
ACT6CON 6000 500 350 90 60 300x300 200x200 500x500x850 M18 x 500
ACT7CON 7000 500 300 110 60 400x400 300x300 500x500x950 M18 x 500
ACT8CON 8000 500 300 110 60 400x400 300x300 500x500x950 M18 x 500
ACT9CON 9000 500 300 115 60 400x400 300x300 500x500x1000 M22x 700
ACT10CON 10000 500 300 115 60 400x400 300x300 550x550x1050 M22 x 700
ACT12CON 12000 500 300 120 60 400x400 300x300 800x800x1250 M22 x 700

A

Ø

B

D

C

4m 5m 6m 7m 8m 10m 12m9m

G

Door

H

a b

   
   

   
h
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Annex 7.2.- Càlcul línies elèctriques enllumenat 
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Annex 8.- Informe GEOTÈCNIC  
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Q=β
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MMA

HM
Q

+⋅⋅
⋅=

δ  

M = pes de la massa de colpeig; 

M’ = pes del varillatge; 

H = alçada de caiguda; 

A = àrea base de la punta cònica; 

δ = interval d’avanç. 
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NHM

PMeA
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Rpd
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δ

22

 

  
Rpd  = resistència dinàmica punta (àrea A)   
e   = clavament promig per cop δ/ N   
M  = pes de la massa de colpeig (alçada caiguda H)  
P  = pes total del varillatge del sistema de colpeig. 
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[[[[ ]]]] [[[[ ]]]] >>>>
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ENSAYO PENETROMÉTRICO DINÁMICO 

 
 
 
 
 
 Cliente: Finques Montmar 
 Obra: C/Sagrada Família - Riera de Ribes 
 Localidad: Sant Pere de Ribes 
 
 
 
 

Características Técnico-Instrumentales Sonda: DPSH (Dinamic Probing Super Heavy) 
 

 
 Ref. Norma  DIN 4094 

 Peso masa de golpeo  63,5 Kg 
 Altura de caída libre  0,76 m 
 Peso sistema de golpeo  115 Kg 
 Diámetro puntaza cónica  50,46 mm 
 Área de base puntaza  20 cm² 
 Largo del varillaje  1 m 

 Peso varillaje al metro  6,3 Kg/m 
 Profundidad niple primer varillaje  0,80 m 
 Avance puntaza  0,20  m 

 Número golpes por puntaza  N(20) 
 Coefic. correlación  1,491 
 Revestimiento/lodos  NO 

 Ángulo de apertura puntaza  90 ° 
 
 

 
 
 
 
 

 OPERADOR   RESPONSABLE 
 Miguel Angel Luís   Eduard Terrado 
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Equipo utilizado... DPSH (Dinamic Probing Super Heavy) 
Ensayo realizado el  10/03/2006 
Profundidad ensayo 7,40 mt 
Nivel freático no encontrado 
 

Profundidad (m) N° de golpes Cálculo coef. 
reducción del 

penetrómetro Chi 

Res. dinámica 
reducida 
(Kg/cm²) 

Res. dinámica 
(Kg/cm²) 

Pres. admisible 
con reducción 
Herminier - 

Olandesi  
(Kg/cm²) 

Pres. admisible 
Herminier - 

Olandesi  
(Kg/cm²) 

0,20 1 0,855 3,54 4,15 0,18 0,21 
0,40 7 0,851 24,69 29,02 1,23 1,45 
0,60 12 0,847 42,14 49,75 2,11 2,49 
0,80 18 0,793 59,20 74,62 2,96 3,73 
1,00 20 0,790 63,32 80,18 3,17 4,01 
1,20 19 0,786 59,89 76,17 2,99 3,81 
1,40 26 0,733 76,39 104,24 3,82 5,21 
1,60 28 0,730 81,89 112,25 4,09 5,61 
1,80 30 0,726 87,36 120,27 4,37 6,01 
2,00 37 0,673 96,67 143,60 4,83 7,18 
2,20 33 0,670 85,83 128,08 4,29 6,40 
2,40 48 0,617 114,97 186,29 5,75 9,31 
2,60 47 0,614 112,04 182,41 5,60 9,12 
2,80 49 0,611 116,28 190,17 5,81 9,51 
3,00 32 0,659 79,27 120,35 3,96 6,02 
3,20 28 0,706 74,35 105,31 3,72 5,27 
3,40 37 0,653 90,93 139,16 4,55 6,96 
3,60 47 0,601 106,22 176,77 5,31 8,84 
3,80 34 0,648 82,92 127,88 4,15 6,39 
4,00 24 0,696 60,94 87,56 3,05 4,38 
4,20 24 0,694 60,74 87,56 3,04 4,38 
4,40 25 0,691 63,06 91,21 3,15 4,56 
4,60 24 0,689 60,35 87,56 3,02 4,38 
4,80 28 0,687 70,19 102,15 3,51 5,11 
5,00 37 0,635 83,22 131,05 4,16 6,55 
5,20 48 0,583 99,12 170,01 4,96 8,50 
5,40 67 0,581 137,89 237,31 6,89 11,87 
5,60 48 0,579 98,46 170,01 4,92 8,50 
5,80 48 0,577 98,15 170,01 4,91 8,50 
6,00 63 0,575 124,78 216,83 6,24 10,84 
6,20 46 0,574 90,83 158,32 4,54 7,92 
6,40 40 0,572 78,75 137,67 3,94 6,88 
6,60 44 0,570 86,37 151,44 4,32 7,57 
6,80 67 0,569 131,15 230,60 6,56 11,53 
7,00 48 0,567 91,12 160,66 4,56 8,03 
7,20 59 0,566 111,70 197,47 5,58 9,87 
7,40 100 0,564 188,82 334,70 9,44 16,73 

 
Presión admisible 

Presión admisible específica en el ínter estrato (con efecto de reducción energía por plegamiento varillaje 

o no) calculada según las conocidas elaboraciones propuestas por Herminier, aplicando un coeficiente de 

seguridad (generalmente = 20-22) que corresponde a un coeficiente de seguridad standard de las 

cimentaciones igual a 4, con una geometría standard de longitud igual a 1 mt. Y empotramiento d = 1 mt. 
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Equipo utilizado... DPSH (Dinamic Probing Super Heavy) 
Ensayo realizado el  10/03/2006 
Profundidad ensayo 1,80 mt 
Nivel freático no encontrado 
 
 

Profundidad (m) N° de golpes Cálculo coef. 
reducción del 

penetrómetro Chi 

Res. dinámica 
reducida 
(Kg/cm²) 

Res. dinámica 
(Kg/cm²) 

Pres. admisible con 
reducción Herminier 

- Olandesi  
(Kg/cm²) 

Pres. admisible 
Herminier - 

Olandesi  
(Kg/cm²) 

0,20 4 0,855 14,17 16,58 0,71 0,83 
0,40 5 0,851 17,64 20,73 0,88 1,04 
0,60 28 0,747 86,71 116,08 4,34 5,80 
0,80 46 0,643 122,69 190,70 6,13 9,54 
1,00 35 0,690 96,78 140,32 4,84 7,02 
1,20 43 0,636 109,68 172,39 5,48 8,62 
1,40 42 0,633 106,56 168,38 5,33 8,42 
1,60 59 0,630 148,91 236,53 7,45 11,83 
1,80 100 0,626 251,10 400,90 12,55 20,05 

 
 
 
 

Presión admisible 

Presión admisible específica en el ínter estrato (con efecto de reducción energía por plegamiento varillaje 

o no) calculada según las conocidas elaboraciones propuestas por Herminier, aplicando un coeficiente de 

seguridad (generalmente = 20-22) que corresponde a un coeficiente de seguridad standard de las 

cimentaciones igual a 4, con una geometría standard de longitud igual a 1 mt. Y empotramiento d = 1 mt. 
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Equipo utilizado... DPSH (Dinamic Probing Super Heavy) 
Ensayo realizado el  10/03/2006 
Profundidad ensayo 10,00 mt 
Nivel freático no encontrado 

Profundidad (m) N° de golpes Cálculo coef. 
reducción del 

penetrómetro Chi 

Res. dinámica 
reducida 
(Kg/cm²) 

Res. dinámica 
(Kg/cm²) 

Pres. admisible con 
reducción Herminier 

- Olandesi  
(Kg/cm²) 

Pres. admisible 
Herminier - 

Olandesi  
(Kg/cm²) 

0,20 9 0,855 31,89 37,31 1,59 1,87 
0,40 15 0,801 49,80 62,19 2,49 3,11 
0,60 13 0,797 42,95 53,89 2,15 2,69 
0,80 11 0,843 38,46 45,60 1,92 2,28 
1,00 11 0,840 37,03 44,10 1,85 2,20 
1,20 8 0,836 26,82 32,07 1,34 1,60 
1,40 8 0,833 26,71 32,07 1,34 1,60 
1,60 9 0,830 29,93 36,08 1,50 1,80 
1,80 16 0,776 49,80 64,14 2,49 3,21 
2,00 17 0,773 51,01 65,98 2,55 3,30 
2,20 17 0,770 50,81 65,98 2,54 3,30 
2,40 19 0,767 56,57 73,74 2,83 3,69 
2,60 18 0,764 53,39 69,86 2,67 3,49 
2,80 27 0,711 74,55 104,79 3,73 5,24 
3,00 35 0,659 86,71 131,64 4,34 6,58 
3,20 8 0,806 24,25 30,09 1,21 1,50 
3,40 8 0,803 24,17 30,09 1,21 1,50 
3,60 7 0,801 21,08 26,33 1,05 1,32 
3,80 11 0,798 33,03 41,37 1,65 2,07 
4,00 53 0,596 115,24 193,36 5,76 9,67 
4,20 75 0,594 162,45 273,62 8,12 13,68 
4,40 71 0,591 153,20 259,02 7,66 12,95 
4,60 67 0,589 144,03 244,43 7,20 12,22 
4,80 72 0,587 154,22 262,67 7,71 13,13 
5,00 26 0,685 63,08 92,09 3,15 4,60 
5,20 30 0,683 72,58 106,26 3,63 5,31 
5,40 22 0,681 53,07 77,92 2,65 3,90 
5,60 3 0,779 8,28 10,63 0,41 0,53 
5,80 4 0,777 11,01 14,17 0,55 0,71 
6,00 10 0,775 26,69 34,42 1,33 1,72 
6,20 5 0,774 13,31 17,21 0,67 0,86 
6,40 5 0,772 13,29 17,21 0,66 0,86 
6,60 8 0,770 21,21 27,53 1,06 1,38 
6,80 12 0,769 31,75 41,30 1,59 2,07 
7,00 12 0,767 30,81 40,16 1,54 2,01 
7,20 13 0,716 31,14 43,51 1,56 2,18 
7,40 13 0,714 31,07 43,51 1,55 2,18 
7,60 18 0,713 42,94 60,25 2,15 3,01 
7,80 13 0,711 30,95 43,51 1,55 2,18 
8,00 18 0,710 41,62 58,63 2,08 2,93 
8,20 10 0,759 24,71 32,57 1,24 1,63 
8,40 19 0,707 43,77 61,89 2,19 3,09 
8,60 38 0,606 75,01 123,78 3,75 6,19 
8,80 22 0,655 46,92 71,66 2,35 3,58 
9,00 20 0,703 44,63 63,45 2,23 3,17 
9,20 22 0,652 45,52 69,79 2,28 3,49 
9,40 28 0,651 57,84 88,83 2,89 4,44 
9,60 34 0,600 64,71 107,86 3,24 5,39 
9,80 29 0,649 59,69 92,00 2,98 4,60 

10,00 30 0,648 60,08 92,75 3,00 4,64 
 

Presión admisible 

Presión admisible específica en el ínter estrato (con efecto de reducción energía por plegamiento varillaje 

o no) calculada según las conocidas elaboraciones propuestas por Herminier, aplicando un coeficiente de 

seguridad (generalmente = 20-22) que corresponde a un coeficiente de seguridad standard de las 

cimentaciones igual a 4, con una geometría standard de longitud igual a 1 mt. Y empotramiento d = 1 mt. 
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Equipo utilizado... DPSH (Dinamic Probing Super Heavy) 
Ensayo realizado el  10/03/2006 
Profundidad ensayo 3,00 mt 
Nivel freático no encontrado 
 
 

Profundidad (m) N° de golpes Cálculo coef. 
reducción del 

penetrómetro Chi 

Res. dinámica 
reducida 
(Kg/cm²) 

Res. dinámica 
(Kg/cm²) 

Pres. admisible con 
reducción Herminier 

- Olandesi  
(Kg/cm²) 

Pres. admisible 
Herminier - 

Olandesi  
(Kg/cm²) 

0,20 11 0,855 38,97 45,60 1,95 2,28 

0,40 11 0,851 38,80 45,60 1,94 2,28 
0,60 7 0,847 24,58 29,02 1,23 1,45 

0,80 11 0,843 38,46 45,60 1,92 2,28 
1,00 15 0,790 47,49 60,14 2,37 3,01 

1,20 13 0,786 40,98 52,12 2,05 2,61 

1,40 15 0,783 47,08 60,14 2,35 3,01 
1,60 18 0,780 56,25 72,16 2,81 3,61 

1,80 18 0,776 56,02 72,16 2,80 3,61 
2,00 26 0,723 72,98 100,91 3,65 5,05 

2,20 25 0,720 69,87 97,03 3,49 4,85 

2,40 71 0,617 170,06 275,56 8,50 13,78 
2,60 55 0,614 131,12 213,46 6,56 10,67 

2,80 44 0,611 104,41 170,77 5,22 8,54 
3,00 100 0,609 228,93 376,11 11,45 18,81 

 

Presión admisible 

Presión admisible específica en el ínter estrato (con efecto de reducción energía por plegamiento varillaje 

o no) calculada según las conocidas elaboraciones propuestas por Herminier, aplicando un coeficiente de 

seguridad (generalmente = 20-22) que corresponde a un coeficiente de seguridad standard de las 

cimentaciones igual a 4, con una geometría standard de longitud igual a 1 mt. Y empotramiento d = 1 mt. 
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Annex 9.- Càlcul Murs Formigó  
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1. DADES GENERALS DEL PROJECTE- 

+ Contingut de l’encàrrec 

La present memòria descriu la redacció del projecte executiu de murs de contenció de terres. 

Situació:  Unitat d’actuació 23, Racó del Carme 
    c./ Sagrada Família i Riera de Ribes 
    Sant Pere de Ribes 
    Barcelona 

El conjunt dels documents consta d’una memòria tècnica dels elements de contenció, fonamentació i estructurals; i uns plànols 
constructius dels mateixos. 

+ Agents del projecte 

Els agents involucrats en el projecte són : 

Projectista :     Javier Herranz Villalba 
Carrer Martínez de la Rosa nº 34-36, Baixos Local 3 
08012 - Barcelona 

Consultor d’Estructures: ESTUDI-XV S.C.P. 
Carrer Martínez de la Rosa nº 34-36, Baixos Local 3 
08012 - Barcelona 

Geòleg :      Ars Geotecnia S.L. 
Av. Mas d’en Puig nº 13 
08870 - Sitges 
Barcelona 
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2. DESCRIPCIÓ DE LA SOLUCIÓ ADOPTADA 

 

+ FONAMENTACIÓ 

 

A - Estudi geotècnic. 

Estudi geotècnic realitzat per a la parcelꞏla en projecte: 

- Empresa:   Ars Geotecnia S.L. 
- Expedient:  G/008/06 
- Data:    Març 2006.  

Els elements de fonamentació han estat dimensionats per tal de transmetre al terreny tensions de treball segons les recomanacions 
de l’estudi geotècnic. 

Dades segons geotècnic: 

- Tipus de Fonamentació: 

Superficial: 

Sabates contínues de formigó armat 

- Tipus de terreny en fonamentació: Capa A: Materfial detritic 

- Profunditat de la capa portant: Aproximadament entre 0.5 i 1,00 m respecte de la cota de sondeig. 

- Capacitat de càrrega admissible:  

Sabata contínua =  0,20 N/mm2, Cala 1 - 2 . 

Sabata contínua =  0,14 N/mm2, Cala 3 - 4.  

Factor de seguretat: Aquests valors inclouen un factor de seguretat F=3. 

- Agressivitat química del terreny: Nulꞏla 

- Agressivitat de l’aigua: Nulꞏla 

- Nivell freàtic: Profunditat 28,00 m des de la cota actual del terreny 

Notes: 

- Aquestes dades estan extretes de l’informe geotècnic, en front de qualsevol variació o modificació de les mateixes 
s’haurà de consultar amb la Direcció Facultativa o Geòleg. 

- Tota la fonamentació haurà de recolzar sobre la mateixa capa resistent. 

 

B - Tipologia de Fonamentació. 

+ Fonamentació: Superficial 

Tipologia de fonamentació directa que reparteix les càrregues de l’estructura a un pla de recolzament horitzontal en superfície. 

- Sabates Combinades o Contínues 

Tipologia de fonamentació superficial utilitzada quan la capacitat portant del terreny sigui petita o moderada, existeixin pilars 
molt pròxims entre ells o càrregues de pilars molt elevades, recomanables per evitar moviments o assentaments diferencials 
excessius entre pilars (variació de càrregues o heterogeneïtat terreny), o per evitar grans excentricitats degudes a moments 
flectors importants a la base dels pilars, la missió de la qual és la de repartir les càrregues de l'estructura en un plànol de 
recolzament horitzontal per transmetre al terreny les càrregues de diversos pilars de l'estructura, dels murs de càrrega o de 
contenció de terres als soterranis, dels forjats o de tota l'estructura. 

La sabata contínua s’utilitza per a la fonamentació de murs de contenció o de soterrani. 

Damunt de la superfície de l'excavació del terreny s'estendrà una capa de emmacat de 10 cm i per sobre d'aquest una capa 
de formigó de neteja o regularització amb un espessor mínim de 10 cm. que servirà de base a les sabates. 

En aquest projecte no es preveuen excavacions ni reblerts que no siguin els propis de la fonamentació de l’edifici i l’execució 
de les soleres. 

+ Fonamentació: Contenció. 

Els murs es defineixen com a elements de contenció destinats a establir i mantenir una diferència de nivells en el terreny amb 
una pendent de transició superior allò que permetria la seva resistència, de manera que transmeti a la seva base i resisteixi 
amb deformacions admissibles les corresponents empentes laterals. En el cas de murs de soterrani, aquests s’utilitzen per a 
independitzar una construcció enterrada del terreny circumdant. 

Exceptuant en murs de molt poca alçada, la profunditat de recolzament de la fonamentació respecte a la superfície del terreny 
no ha de ser inferior als 80 cm. 

En aquest projecte s’han considerat tots els murs drenats pel seu extradós per a evitar l’empenta del aigua freàtica o infiltrada 
i no sobredimensionar-los. 
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- Mur Contenció 

Mur de formigó armat, calculat a flexo compressió composta amb valors d’empenta al repòs. Les tres mènsules, en l’alçat, 
peu i taló, es calcularan com encastades al seu inici amb les distribucions de les tensions en alçats i fonamentació deduïdes 
en les comprovacions de l’estabilitat en les diferents fases de l’execució i en les comprovacions dels estats límit de servei 

Damunt de la superfície de l'excavació del terreny s'estendrà una capa de emmacat de 10 cm i per sobre d'aquest una capa 
de formigó de neteja o regularització amb un espessor mínim de 10 cm. que servirà de base a la sabata. Quan sigui 
necessari la Direcció Facultativa decidirà l’excavació mitjançant batatxes a efectes de garantir l’estabilitat dels terrenys i les 
fonamentacions dels edificis veïns. 

En aquest projecte no es preveuen excavacions ni reblerts que no siguin els propis de la fonamentació de l’edifici i l’execució 
de les soleres. 

 

3. NORMATIVA 

La totalitat dels càlculs efectuats ho han estat sota les prescripcions de les següents normatives: 

EHE-08.     “Instrucción de Hormigón Estructural” 

CTE SE     "Seguridad Estructural " 

CTE-DB SE-AE   "Seguridad Estructural, Acciones en la edificación" 

CTE-DB AE-C   “Seguridad Estructural, Cimientos” 

 

4. ACCIONS A CONSIDERAR 

+ CÀRREGUES PERMANENTS (G) 

- Pes propi 

El pes propi dels tancaments s’ha introduït com a càrregues lineals en els forjats. 

Els pesos per metre lineal de cada element s’han calculat partint de les seves dimensions i densitat segons la taula C1 del DB-
SE AE. 

Materials:         kN/m3               kN/m3 

Formigó armat:       25,00    Fàbrica totxo massís:     18,00 
Formigó en massa:      23,00    Fàbrica totxo calat:      15,00 
Formigó d’escòria arlita):     16,00    Fàbrica totxana:       12,00 
Ciment:         16,00    Acer estructural:       78,50 
Morter de ciment:       19,00    Vidre:          25,00 
Morter de pendents d’àrids lleugers:   9,00    Sorra:          15,00 
Bloc morter foradat      16,00    Reblerts:         18,00 

+ CÀRREGUES VARIABLES (Q) 

- Sobrecàrrega sobre el terreny que desenvolupa empentes en els elements de contenció: 4.0 kN/m2 en les zones amb 
tràfic lleuger. 

 

 

5. CARACTERÍSTIQUES DELS MATERIALS 

+ FORMIGÓ 
- Composició. 

+ Formigó per a armar: 

- Fonamentació HA-25 N/mm².  

+ Consistència Tova a Fonaments, Forjats. 

+ Mida màxim d’àrid: 

- Fonamentació: 20 mm 

+ Característiques mecàniques 

- Els diagrames de càlcul del formigó són els de la  EHE-08, així com els valors de retracció i fluència. 

Diagrama paràbola rectangle 
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on: 

 és la tensió. 

fcd és la resistència de càlcul a compressió del formigó, obtinguda després de l'aplicació del coeficient de minoració de 
resistències gf, detallat a l'apartat 4rt de la present memòria, i 

co és la deformació de ruptura del formigó a compressió simple.  
(co=0.002 si fck≤50N/mm²) 

c és la deformació de ruptura del formigó última a flexió.  

 

- Mòdul instantani de deformació longitudinal secant a 28 dies: 

 cmE  = 8.500 cmf3
 

On:  
fcm, la resistència mitja a comprensió del formigó a 28 dies. 

- Coeficient de Poisson. 

S'observa un valor de 0.2. 

- Coeficient de Dilatació Tèrmica. 

Es té en compte un valor igual a 10-5 

 

+ Tipificació 

- Designació per propietats 

 

Els formigons es tipificaran d’acord amb el següent: 

 

T - R/ C / TM / A 
On: 

T: Indicatiu que serà 
HM: Formigó en massa 
HA: Formigó armat 
HP: Formigó pretesat 
R: Resistència característica especificada, a 28 dies, en N/mm2. Es recomana utilitzar la sèrie: 20, 25, 30, 35, 40, 45, 50. 

 

La resistència de 20 N/mm2 es limita en la seva utilització a formigons en massa. 

Resistències mínimes recomanades en funció dels requisits de durabilitat (*) 

 

Paràmetre de 
dosificació 

Tipus de 
formigó 

CLASSE D’EXPOSICIÓ 

I IIa IIb IIIa IIIb IIIc IV Qa Qb Qc H F E 

Resistència 
Mínima 
(N/mm²) 

Massa 20 - - - - - - 30 30 35 30 30 30 

Armat 25 25 30 30 30 35 30 30 30 35 30 30 30 

Pretesat 25 25 30 30 35 35 35 30 35 35 30 30 30 
 

Les diverses consistències i valors límits de l’assentament del contingut seran els següents: 

- Tipus de consistència Assentament en cm 
- Seca (S)        0-2 
- Plàstica (P)       3-5 
- Tova (B)        6-9 
- Fluida (F)       10-15 
- Líquida (L)      16-20 

 

Excepte en aplicacions específiques que així ho requereixin, s’evitarà emprar les consistències seca i plàstica. 

- TM: Mida màxima de l’àrid en milꞏlímetres. 
- A: Designació de l’ambient 
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Relació aigua/ciment i contingut mínim de ciment 

 

Un formigó amb una permeabilitat reduïda permet garantir la durabilitat del formigó i la seva colꞏlaboració a la protecció de 
les armadures enfront a la corrosió. Per a això, és decisiu l’elecció d’una relació aigua/ciment suficientment baixa, la 
compactació idònia del formigó, un contingut adequat de ciment i la seva hidratació suficient, aconseguida per un curós curat. 

 

Màxima relació aigua/ ciment i mínim contingut de ciment 

 

Paràmetre de 
dosificació 

Tipus de 
formigó 

CLASSE D’EXPOSICIÓ 

I IIa IIb IIIa IIIb IIIc IV Qa Qb Qc H F E 

Màxima relació 
Aigua/ciment 

massa 0,65 __ __ __ __ __ __ 0,50 0,50 0,45 0,55 0,50 0,50 
Armat 0,65 0,60 0,55 0,50 0,50 0,45 0,50 0,50 0,50 0,45 0,55 0,50 0,50 
Pretesat 0,60 0,60 0,55 0,50 0,45 0,45 0,45 0,50 0,45 0,45 0,55 0,50 0,50 

Mínim contingut de 
ciment (Kg/m3) 

Massa 200 __ __ __ __ __ __ 275 300 325 275 300 275 
Armat 250 275 300 300 325 350 325 325 350 350 300 325 300 
Pretesat 275 300 300 300 325 350 325 325 350 350 300 325 300 

 

 

La durabilitat d'una estructura de formigó és la seva capacitat per suportat, durant la vida útil per a la qual ha estat projectada, 
les condicions físiques i químiques a les que està exposada, i que podrien arribar a provocar la seva degradació com a 
conseqüència d'efecte diferents a les càrregues i solꞏlicitacions considerades en l'anàlisi estructura. 

L'elecció dels paràmetres determinats en l'apartat anterior garanteix els compliment de les prescripcions de la norma en allò 
relatiu a dosificacions. No obstant, s'ha de tenir en compte altres aspectes que s'indiquen a continuació: 

 

- Recobriments 

El recobriment de formigó és la distància entre la superfície exterior de l'armadura (incloent cèrcols i estreps) i la superfície 
del formigó més propera. En els cas de les armadures passives i armadures actives pretesades, s'han previst els següents 
recobriments: 

a) quan es tracta d'armadures principals, el recobriment deurà ser igual o superior al diàmetre de dita barra (o diàmetre 
equivalent si es tracta d'un grup de barres) i a 0,80 cops la mida màxima de l’àrid, excepte que la disposició d'armadures 
respecte els paraments dificulti el pas del formigó, en aquest cas es prendrà 1,25 vegades la mida màxima de l'àrid. 

b) per a qualsevol classe d'armadures passives (fins i tot estreps) o armadures actives pretesades, el recobriment no serà, 
en cap punt, inferior als valors mínims recollits en la taula adjunta en funció de la classe d'exposició ambiental (determinats 
segons la taula 8.2.2 de la EHE). Per a garantir aquests valors mínims, es prescriurà en el projecte un valor nominal del 
recobriment rnom, tal que: 

rnom=rmín+Δr 
On: 
- rnom és el recobriment nominal 
- rrmín és el recobriment mínim 
- Δr és el marge de recobriment, en funció del nivell de control d'execució. 

 

El recobriment nominal és el valor que es deu prescriure en el projecte i reflectir-se en els plànols i que servirà per definir els 
separadors. El recobriment mínim és el valor a garantir en qualsevol punt de l'element; el seu valor es recull en la taula 
adjunta. El marge de recobriment és funció del nivell de control d'execució, i el seu valor és: 

- rmin=0 mm en elements prefabricats amb control intens d'execució. 
- rmin=5 mm en el caso d'elements in situ amb nivell intens de control d'execució. 
- rmin=10 mm en la resta dels casos. 

 

A fi de garantir la durabilitat de l’estructura durant la seva vida útil, l’article 37 de la EHE-08 estableix els següents paràmetres: 

 

A fi de determinar els recobriments exigits en la taula 37.2.4 de la EHE-08, es considera tota l’estructura en ambient IIa, 
exteriors sotmesos a humitat alta (> 65%) exceptuant els elements que estan protegits que es considerarà l’ambient I, interiors 
d’edificis no sotmesos a condensacions. 

 

Els elements que el seu acabat previst sigui de formigó vist, estructurals i no estructurals que per la seva situació del edifici 
pròxim al mar es considera un ambient IIIa. 

Per tal de garantir els recobriments s’exigirà la disposició de separadors homologats d’acord amb els criteris en quant a 
distàncies i posició en l’article 66.2 de la EHE-08. 
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Les mides dels recobriments estan indicades als plànols d’estructura. 

Taula de recobriments mínims segons la classe d'exposició (EHE 37.2.4) 

Resistència 
característica 
del formigó 
[N/mm

2
] 

 
Tipus d'element RECOBRIMENT MÍNIM [mm] SEGONS LA 

CLASSE D'EXPOSICIÓ 

I IIa IIb IIIa IIIb IIIc IV 

 
25 ≤ fck

 
<40 

General 20 25 30 35 35 40 35 
Elements 

prefabricats i 
làmines 

 
15 

 
20 

 
25 

 
30 

 
30 

 
35 

 
30 

 
fck ≥ 40 

General 15 20 25 30 30 35 30 
Elements 

prefabricats i 
làmines 

 
15 

 
20 

 
25 

 
25 

 
25 

 
30 

 
25 

 

 

+ ACER CORRUGAT 
 

- Composició. 

Armadura passiva: 

Designació B500S 

Límit elàstic 500 MPa 

Nivell de control previst:    Normal 

Coeficient de minoració:    γs =1,15 

Resistència de càlcul de l'acer:  434,78 

Els assajos són els corresponents al control normal indicats a la EHE-08. 

 

+ Característiques mecàniques 

 

- Diagrama - de càlcul. 

Els diagrames tensió-deformació considerats es representen a la figura 2, corresponents als acers de duresa natural (armadures 
passives) i els deformats en fred (armadures actives). Per els primers es té en compte un diagrama bilineal, en què el seu tram 
inclinat observa una pendent de E= 200.000 N/mm2, vàlid per a umbrals de tensió compresos entre: 

-fyd <  <fyd  
On: 

fyd la resistència de càlcul del material, obtinguda després d'aplicar en el límit elàstic detallat en 3.2.1. el coeficient de minoració de 
resistència. 

Per als acers deformats en fred (cordons, filferros o barres), el diagrama observa un primer tram elàstic amb la mateixa pendent 
que la dels acers de duresa natural, i un segon tram no lineal 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 Diagrama tensió – deformació de càlcul     Diagrama tensió – deformació de càlcul 

de l’acer en armadures passives      de l’acer en armadures actives 
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6. ANÀLISI ESTRUCTURAL 

 

+ ESTATS LÍMITS 

Es denomina estats límits aquelles situacions per les quals, de ser superades, pot considerar-se que l’edifici no compleix algun dels 
requisits estructurals per al qual ha estat concebut. 

 

- FONAMENTACIÓ 

 

+ Criteris bàsics 
El Codi Tècnic de l’Edificació, en el seu Document Bàsic DB-SE “Bases de Cálculo” estableix el principis i requisits relatius a la 
residència mecànica i l’estabilitat de l’edifici projectat, així com l’aptitud al servei, incloent la seva durabilitat. D’acord amb el 
mateix, denominarem capacitat portant a l’aptitud de l’edifici per assegurar l’estabilitat del conjunt i la residència necessaris, 
intrínsecament relacionat amb els estats límits últims. L’aptitud al servei, per la seva part, és la que assegura el funcionament de 
l’obra, el confort dels usuaris i la que manté l’aspecte visual, i es relaciona amb els estats límits de servei. 

El comportament de la fonamentació s’ha comprovat enfront a capacitat portant (Estats Límits Últims) i enfront a la seva aptitud 
al servei (Estat Límit de Servei). 

Les situacions de dimensionat s’han classificat en: 

- Persistents referides a les condicions normals d’ús. 
- Transitòries referides a unes condicions aplicables durant un breu període com l’absència de drenatges durant la construcció. 
- Extraordinàries incloent el sisme. 

- Estats límits últims 

A més dels considerats en l’apartat 3.2.1 del DB-SE Bases de càlcul, s’han tingut en compte els següents: 

- Estabilitat 
- Resistència 
- Capacitat estructural 

- Estats límits de servei 

En el que respecta a estats límits de servei per a les fonamentacions d’acord amb el DB-SE Fonamentacions s’han considerat: 

-Els moviments excessius de la fonamentació que puguin induir esforços i deformacions anormals en la resta de l’estructura 
que suporten. 
- Les vibracions que al transmetre a l’estructura poden produir falta de confort en les persones o reduir l’eficàcia funcional. 
- Els danys o el deteriorament que puguin afectar negativament a l’aparença, a la durabilitat o la funcionalitat de l’obra. 

- Variables bàsiques 

S’aporten com variables bàsiques per a la modelització del comportament de l’estructura, a part de les accions: 

- El model geotècnic 
- Les característiques dels materials 
- Les dades geomètriques tals com cotes i pendents del terrenys, nivells d’excavació, etc. 

 

+ Verificacions basades en coeficients parcials. Combinacions. 
- Estats límits últims 

Els valors de càlcul que es deuen tenir en compte per a les accions s’han calculat d’acord a la fórmula: 

Ed ൌ  𝛾E  E ൬γF  Frepr. ;
Xk

γM
; ad൰  

On: 
- Ed: valor de càlcul de les accions 
- 𝛾E: coeficient parcial d’efecte de les accions 
- 𝛾F: coeficient parcial de les accions 
- 𝛾M: coeficient parcial per a les propietats dels materials 
- Frepr: valor representatiu de les accions que internen en la situació de dimensionat a considerar 
- Xk: valor característic dels materials 
- ad: valor de càlcul de les dades geomètriques. 

En quant al valor de càlcul de la resistència del terreny, el determinarem mitjançant l’expressió: 

Rd ൌ  
1

𝛾R
 R ൬γF  Frepr ;

Xk

γM
; ad൰  

On: 
- 𝛾R és el coeficient parcial de resistència. 

Per a ambdós casos el DB facilita la següent taula de coeficients parcials: 
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Els coeficients de seguretat parcials emprats en el càlcul de la fonamentació s’ajusten a les prescripcions del DB SE C i són 
els següents: 

 

 
Situació de dimensionat Tipus Materials Accions

R M E F 
 

Persistent 
o 

transitòria 
 

Esfondrament 3,0(1) 1,0 1,0 1,0
Lliscament 1,5(2) 1,0 1,0 1,0
Bolcada(2) Accions estabilitzadores 1,0 1,0 0,9(3) 1,0

Accions desestabilitzadores 1,0 1,0 1,8 1,0
Estabilitat global 1,0 1,8 1,0 1,0
Capacitat estructural -(4) -(4) 1,6(5) 1,0
Pilons Arrencament 3,5 1,0 1,0 1,0

Trencament horitzontal 3,5 1,0 1,0 1,0
Pantalles Estabilitat fons excavació 1,0 2,5(6) 1,0 1,0

Sifonament 1,0 2,0 1,0 1,0

Rotació o translació 
Equilibri límit 1,0 1,0 0,6(7) 1,0
Model de Winkler 1,0 1,0 0,6(7) 1,0
Elements finits 1,0 1,5 1,0 1,0

 
Extraordinària 

Esfondrament 2,0(8) 1,0 1,0 1,0
Lliscament 1,1(2) 1,0 1,0 1,0
Bolcada(2) Accions estabilitzadores 1,0 1,0 0,9 1,0

Accions desestabilitzadores 1,0 1,0 1,2 1,0
Estabilitat global 1,0 1,2 1,0 1,0
Capacitat estructural -(4) -(4) 1,0 1,0
Pilons Arrencament 2,3 1,0 1,0 1,0

Trencament horitzontal 2,3 1,0 1,0 1,0
Pantalles 

Rotació o translació 
Equilibri límit 1,0 1,0 0,8 1,0
Model de Winkler 1,0 1,0 0,8 1,0
Elements finits 1,0 1,2 1,0 1,0

 
 R : coeficient parcial per a la resistència del terreny 
 M : coeficient parcial per a les propietats dels materials, incloses les del terreny 
 E : coeficient parcial per a l’efecte de les accions 
 F : coeficient parcial per a les accions 

(1) En pilons es refereix a mètodes basats en assaigs de camp o fórmules analítiques (llarg termini), per a mètodes basats en fórmules analítiques (curt 
termini), mètodes basats en proves de càrrega fins a trencament i mètodes basats en proves dinàmiques de clavament amb control electrònic del clavament 
i contrast amb proves de càrrega, es podrà prendre 2.0. 
(2) D’aplicació en fonaments directes i murs. 
(3) En fonaments directes, excepte justificació en contra, no es considerarà l’empenta passiva. 
(4) Els corresponents als DB relatius a la seguretat estructural dels diferents materials o a EHE 
(5) Aplicables a elements de formigó estructural amb nivell execució intens o normal segons EHE. Si el nivell de control, es reduït  E per situacions persistents 
o transitòries = a 1,8. 
(6) M igual a 2,0 si no existeixen edificis o instalꞏlacions sensibles  als moviments al costat de les pantalles. 
(7) Afecta a la empenta passiva. 
(8) En pilots referits als mètodes d’assaig de camp o formules analítiques, per mètodes de prova de càrrega fins ruptura y proves dinàmiques de clavament amb 
control electrònic i contrastat amb es pot agafar 1,5 prova de càrrega 

 

- Estats límits de servei 

S’han emprat els següents paràmetres a verificat per a estats límits definits en el gràfic: 

- Assentaments, s 
- Assentaments diferencials ds 
- Distorsió angular, b 
- Inclinació respecte a la vertical, w 
- Desplaçament horitzontal, x 
- Desplaçament horitzontal diferencial, dx 
- Distorsió horitzontal, e 
- Vibracions de curta durada 
- Vibracions estacionàries 

En base a aquests paràmetres s’ha verificat: 

- El moviment de la fonamentació en base al tipus d’estructura i materials de l’edifici. 
- La distribució de càrregues 
- El procés constructiu i l’ús final. 
- Que en cap cas la distorsió angular sobrepassi els límits de la taula següent: 
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+ Aptitud al servei 

 
Les limitacions dels assentaments diferencials responen a les prescripcions del DB SE-C del CTE i són les següents: 

Valors límit basats en la distorsió angular, β 
Tipus d’estructura Límit
Estructures isostàtiques i murs de contenció 1/300 
Estructures reticulades amb envans de separació 1/500 
Estructures de panells prefabricats 1/700 
Murs de càrrega sense armar amb flexió còncava cap amunt 1/1000 
Murs de càrrega sense armar amb flexió còncava cap avall 1/2000 

 
Valors límit basats en la distorsió horitzontal 
Tipus d’estructura Límit
Murs de càrrega 1/2000 

 
En aquest cas es limita també l’assentament màxim a 2.5 cm 

 
+ HIPÒTESIS DE CÀLCUL 

 

- Formigó armat i pretesat 

Es consideren les tipificades a l’article 13 de la EHE-08. 

Per a estats límits últims. Les situacions de projecte s’han abordat a partir dels següents criteris: 

- Situacions persistents o transitòries: 

 γG, j

j≥1

Gk, j   γG*, j

j≥1

 G*k, j   γPPk  γQ,1 Qk,1   γQ, i

i>1

ψ0,i Qk, i 

- Situacions accidentals: 

 γG, j

j≥1

Gk, j   γG*, j

j≥1

 G*k, j   γPPk  γAAk  γQ,1 ψ1,1Qk,1   γQ, i

i>1

ψଶ,i Qk, i 

- Situacions sísmiques: 

 γG, j

j≥1

Gk, j   γG*, j

j≥1

 G*k, j   γPPk  γAAE,k   γQ, i

i1

ψଶ,i Qk, i 

Per a estats límits de servei. Les diferents situacions de projecte en general s’han abordat amb els següents criteris: 

- Combinació poc probable: 

 γG, j

j≥1

Gk, j   γG*, j

j≥1

 G*k, j   γPPk  γ୕,ଵQk,1   γQ, i

i>1

ψ,i Qk, i 

- Combinació freqüent: 

 γG, j

j≥1

Gk, j   γG*, j

j≥1

 G*k, j   γPPk  γQ,1 ψ1,1Qk,1   γQ, i

i>1

ψଶ,i Qk, i 

- Combinació quasi permanent: 

 γG, j

j≥1

Gk, j   γG*, j

j≥1

 G*k, j   γPPk  γAAk  γQ,1 ψ1,1Qk,1   γQ, i

i>1

ψଶ,i Qk, i 

On: 
Gk, j :  Valor característic de les accions permanents 
G*k, j:  Valor característic de les accions permanents de valor no constant 
PK :  Valor característic de l’acció del pretesat 
Qk,1 :  Valor característic de l’acció variable determinant 
ψ0,i Qk, i:  Valor representatiu de combinació de les accions concomitants 
ψ1,1Qk,1: Valor representatiu freqüent de l’acció variable determinant 
ψ2,i Qk, i:  Valors representatius quasi permanents de les accions variables amb l’acció determinant o amb l’acció accidental 
Ak:   Valor característic de l’acció accidental 
AE, k :  Valor característic de l’acció sísmica 
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+ COEFICIENTS DE SEGURETAT 

 

- Valors dels coeficients parcials de seguretat (𝜸) 

 

Els coeficients de seguretat per les accions emprats en les comprovacions dels Estats Límit Últims s’ajusten als especificats en 
el DB SE i complementàriament en la EHE i són els següents: 

 

Coeficients parcials de seguretat () per a les accions en Estats Límit Últims 

Tipus de 
verificació 

Tipus d’acció 
Situació persistent/transitòria Situació extraordinària 

Desfavorable Favorable Desfavorable Favorable 

Resistència 

Permanent: 
Pes propi, pes del terreny 1,35 0,80 1,00 1,00 
Empentes del terreny 1,35 0,70 1,00 1,00 
Pressió del aigua 1,20 0,90 1,00 1,00 

Variable 1,50 0,00 1,00 0,00 
  

Desestabilitzadora Estabilitzadora Desestabilitzadora Estabilitzadora 

Estabilitat 

Permanent: 
Pes propi, pes del terreny 1,10 0,90 1,00 1,00 
Empentes del terreny 1,35 0,80 1,00 1,00 
Pressió del aigua 1,05 0,95 1,00 1,00 

Variable 1,50 0,00 1,00 0,00 
 

 

- Valors dels coeficients de simultaneïtat (𝝍) 

 

Els valors dels coeficients de simultaneïtat corresponen també als definits en el DB SE i són els següents: 

 

Coeficients de simultaneïtat Categoria 0  1  2  
Sobrecàrrega superficial d’ús  

Zones residencials A 0,7 0,5 0,3 
Zones administratives B 0,7 0,5 0,3 
Zones destinades al públic C 0,7 0,7 0,6 
Zones comercials D 0,7 0,7 0,6 
Zones de trànsit i aparcament vehicles lleugers (pes total < 30 kN) F 0,7 0,7 0,6 
Cobertes transitables G 0,7 0,5 0,6 
Cobertes accessibles només per a manteniment H 0,0 0,0 0,0 

Neu 
per alçades > 1000 m  0,7 0,5 0,2 
per alçades ≤ 1000 m  0,5 0,2 0,0 

Vent  0,6 0,5 0,0 
Temperatura  0,6 0,5 0,0 
Accions variables del terreny  0,7 0,7 0,7 
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+ MODELITZACIO DE L’ESTRUCTURA  

 

- Generalitats 

 

L’estructura s’ha dimensionat amb el programa CYPECAD de càlcul espacial d’estructures tridimensionals. versió 2020. 

L’estructura real s’ha transformat en un model de càlcul format per elements tipus barra. 

En el model de càlcul de l’estructura principal els tancaments i compartimentacions només es tenen en compte com a càrregues 
que graviten sobre l’estructura. 

Per al càlcul de les solꞏlicitacions es fa una anàlisi lineal, pel mètode matricial de la rigidesa, basat en la hipòtesi de 
comportament elàstic-lineal dels materials i en la consideració de l’equilibri de l’estructura sense deformar. 

La EHE-08 considera adequat aquest mètode per a obtenir els esforços de l’estructura tant en Estat Límit de Servei (ELS) com 
en Estats Límits Últims (ELU) i en qualsevol tipus d’estructura, sempre que els efectes de segon ordre siguin menyspreables, 
segons l’establert a l’article 43.  

Les càrregues aplicades per al càlcul de l’estructura, tant per a les comprovacions de resistència i estabilitat com per a les 
d’aptitud al servei, són les que s’han especificat anteriorment. 

Les combinacions d’accions contemplades en el càlcul responen a les proposades pel CTE tant per a situacions persistents i 
transitòries com per a situacions accidentals. Aquestes combinacions, junt amb el valor dels diferents coeficients de seguretat, 
s’han especificat a l’apartat corresponent d’aquesta memòria. 

Els valors característics de les propietats dels materials responen a la corresponent normativa aplicable, o sigui, la EHE-08 per 
al cas del formigó armat i el DB SE-A per al cas de l’acer. Els valors de càlcul s’han obtingut dividint els valors característics 
pels corresponents coeficients parcials de seguretat, indicats a l’apartat corresponent d’aquesta memòria. 

Com a valors característics i de càlcul de les dades geomètriques dels elements estructurals s’han adoptat els valors nominals 
definits en els plànols del projecte. 

En el cas dels elements estructurals de formigó armat, s’han efectuat les comprovacions relatives als diferents ELU ( articles 
41 a 46 de la EHE-08) i als ELS (articles 49 i 50 de la EHE-08). Així mateix, els criteris d’armat segueixen també les 
especificacions de la EHE-08, ajustant els coeficients de seguretat, la disposició d’armadures i les quanties geomètriques i 
mecàniques mínimes i màximes a aquestes especificacions. 

En el cas del pilar metàlꞏlic, les comprovacions relatives als ELU i ELS i el corresponents coeficients de seguretat, responen a 
les especificacions del DB SE-A 

El càlcul de la fonamentació superficial i els murs de contenció, pel que fa a la seva interacció amb el terreny, s’ha fet segons 
l’establert en el DB SE-C, comprovant els ELU i ELS amb el corresponents coeficients de seguretat especificats a l’apartat 
corresponent d’aquesta memòria. Pel que fa a la seguretat estructural, aquests elements s’han dimensionat i comprovat segons 
les especificacions de la EHE-08. 

 

- Modelització 

 

+ Representació d'elements 

En termes generals l'edifici es modelitza amb un sistema tridimensional amb filferro (simplificació per barres) que admet en 
combinació una modelització més exacta de les superfícies contínues pel Mètode dels Elements Finits. En aquest aspecte és 
important indicar que tots els elements superficials, en especial els forjats i murs resistents, estan modelitzats amb aquest 
mètode. 

Els murs resistents es modelitzen com elements finits tridimensionals de quatre vèrtexs. Els altres tipus d'elements, ja siguin 
bigues, pilars, diagonals, forjats reticulars i lloses de forjat o fonamentació es modelitzen com elements lineals tipus barra 
amb secció transversa adaptada a la realitat. 

Una biga, un pilar o una diagonal estan formats per dos nusos units mitjançant una “barra”. Un forjat reticular o una llosa de 
forjat es constitueixen per una retícula de “nervis” que, amb les seves interseccions, formen un conjunt de nusos i barres. De 
forma similar, un mur resistent està format per un conjunt d'element finits juxtaposats definits pels seus nusos o vèrtexs. 

 

+ Condicions per a l'aplicació del mètode matricial 

Per a la validesa d'aquest mètode, les estructures a calcular han de complir o s'ha de suposar el compliment dels següents 
principis: 

-Teoria de les petites deformacions. 

Se suposa que la geometria d'una estructura no canvia apreciablement sota l'aplicació de les càrregues. Aquest principi 
és en general vàlid, excepte en els casos en què la deformació és excessiva (ponts penjants, arcs esvelts, etc). Implica a 
més, que es menysvaloren els esforços produïts pels desplaçaments de les càrregues originades al desplaçar-se 
l'estructura. 

Aquest mateix principi estableix que es menysvalorin els canvis de longitud entre els extrems d'una barra degut a la seva 
curvatura o al desplaçaments produïts en una direcció ortogonal a la seva directriu. 
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- Linealitat. 

Aquest principi suposa que la relació tensió-deformació, i per tant, la relació càrrega deflexió, és constant. Això és 
generalment vàlid en els materials elàstics, però s’ha de garantir que el material no arriba al punt de fluència en cap de 
les seves seccions. 

- Superposició. 

Aquest principi estableix que la seqüència d'aplicació de les càrregues no altera els resultats finals. Com conseqüència 
d'aquest principi, és vàlid l'ús de les “forces equivalents en els nusos” calculades a partir de les càrregues existents en les 
barres; això és, per al càlcul dels desplaçaments i girs dels nusos es substitueixen les càrregues existents en les barres 
per les seves càrregues equivalents aplicades als nusos. 

- Equilibri. 

La condició d'equilibri estàtic estableix que la suma de totes les forces externes que actuen sobre l'estructura, més les 
reaccions, serà igual a zero. Així mateix, han d'estar en equilibri tots els nusos i totes les barres de l'estructura, amb la 
qual cosa la suma de forces i moments interns i externs en tots els nusos de l'estructura ha de ser igual a zero. 

- Compatibilitat. 

Aquest principi suposa que la deformació i conseqüentment el desplaçament de qualsevol punt de l'estructura és contínua 
i té un sol valor. 

- Condicions de contorn. 

Per a poder calcular una estructura, s'ha d'imposar una sèrie de condicions de contorn. Es poden definir en qualsevol nus 
restriccions absolutes (suports i recolzament) o relatives (ressorts) al desplaçament i al gir en els tres eixos generals de 
l'estructura, així com desplaçaments imposats (assentaments). 

- Unicitat de les solucions. 

Per a un conjunt donat de càrregues externes, tant la forma deformada de l'estructura i les forces internes així com les 
reaccions tenen un valor únic. 

 

+ Mètode matricial 

El càlcul de les solꞏlicitacions en les barres s'ha realitzat mitjançant el mètode matricial espacial de la rigidesa, de manera que 
suposa una relació lineal entre esforços i deformacions en les barres i considerant els sis graus de llibertat possible de cada 
nus. 

Quan en una estructura es defineixen bigues, pilar, diagonals, forjats i murs resistents, el mètode de càlcul d'esforços 
consisteix en formar un sistema d’equacions lineals que relacionen els graus de llibertat que es desitgen obtenir, els 
desplaçaments i girs dels nusos i els nòduls, amb les accions exteriors, les càrregues, i les condicions de vora, suports i 
encastament. 

De manera matricial, es tracta de l'equació: 

[K] x {D} = {F} 

On: 
‘[K]’ és la matriu de rigidesa de l'estructura,  
‘{D}’ és el vector de desplaçaments i girs dels nusos y nòduls,  
‘{F}’ és el vector de forces exteriors. 

Una vegada resolt el sistema d'equacions, i per tant, obtingut els desplaçaments i girs dels nusos i nòduls de l'estructura, és 
possible obtenir els esforços (en el cas de les bigues, pilar, diagonals i nervis dels forjats i lloses) i les tensions (en el cas dels 
murs resistents) de tota l'estructura.  

Per obtenir el sistema ‘[K] x {D} = {F}’, s'opera d'igual forma que amb una estructura formada exclusivament per nusos i barres: 
cada part de l'estructura (barra, tros de nervi o element finit) posseeix una matriu de rigidesa elemental, [K]e, que després de 
transformar-la al sistema d'eixos generals de l'estructura, es pot sumar o acoblar en la matriu general de l'estructura. L'única 
diferència entres les barres i els elements finits és la dimensió i significat de cada fila o columna i les seves matrius de rigidesa 
elemental. Es por deduir, per tant, que el mètode matricial espacial de càlcul d'estructures de barres és un cas particular del 
mètode dels elements finits, en el qual l'element finit és una barra. 

 

+ Anàlisi modal espectral 

Per a considerar els efectes de les accions sísmiques definides per la Norma NCSE es realitza un càlcul de l'estructura 
mitjançant el mètode de l' “Anàlisi Modal Espectral”, recomanada per la pròpia NCSE. D'aquesta forma poden obtenir-se els 
modes i períodes de vibració propis de l'estructura, dades que poden ser utilitzades per a la combinació de l'estructura amb 
càrregues harmòniques i la possibilitat de la seva “entrada en ressonància”. 
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7. BASES DE CÀLCUL 

 

 

A.- ELEMENTS DE FORMIGÓ 

+ Procés de càlcul. 

- Determinació de les situacions de dimensionat. 
- Establiment de les accions. 
- Anàlisi estructural 
- Dimensionat. 

+ Situacions de dimensionat. 

- Persistents: condicions normals d’ús. 
- Transitòries: condicions aplicables durant un temps limitat. 
- Extraordinàries: condicions excepcionals en què es pot trobar o estar exposat l’edifici. 

+ Període de servei. 

- El període de servei que s’ha establert segons CTE és de 50 anys. 

+ Mètode de comprovació. 

- Estats Límits.  
- Situacions que de ser superades, poden considerar-se que l’edifici no compleix amb alguns dels requisits estructurals per al 
què ha estat projectat. 

+ Resistència i Estabilitat. 

- Estat Límit Últim. 
- Situacions que de ser superades, existeix un risc per a les persones, ja sigui per una posada fora de servei o per colꞏlapse 
parcial o total de l’estructura: 

+ Pèrdua de l’equilibri. 
+ Deformació excessiva. 
+ Transformacions estructurals en mecanismes. 
+ Ruptura d’elements estructurals o de les seves unions. 
+ Inestabilitat d’elements estructurals. 

+ Aptitud de Servei. 

- Estat Límit de Servei. 
- Situació que de ser superada afecta: 

+ El nivell de confort i benestar dels usuaris. 
+ Correcte funcionament de l’edifici. 
+ Aparença de la construcció. 

+ Verificació de l’estabilitat. 

- La verificació de la capacitat portant de l’estructura de formigó s’ha comprovat per a l’estat límit últim de l’estabilitat 

Ed,dst ≤ Ed,stb 
- Ed,dst el valor de càlcul de l'efecte de les accions desestabilitzadores 
- Ed,stb el valor de càlcul de l'efecte de les accions estabilitzadores 

+ Verificació de la resistència de l’estructura. 

- La verificació de la capacitat portant de l’estructura de formigó s’ha comprovat per a l’estat límit últim de resistència. 

Ed ≤ Rd 

- Ed valor de càlcul de l'efecte de les accions 
- Rd  valor de càlcul de la resistència corresponent. 

- En avaluar Ed i Rd, s’han considerat els efectes de segon ordre d’acord amb els criteris de càlcul del valor nominal del projecte. 

+ Verificació de l’aptitud de servei. 

- Es considera un comportament adequat en relació a les deformacions, les vibracions o el deteriorament si es compleix que 
l’efecte de les accions no supera el valor límit admissible establert per a l’efecte en qüestió. 
- La limitació de fletxa activa establerta en general és de 1/500 de la llum. 
- El límit total de desplom és de 1/500 de l’altura total 

+ Coeficients de seguretat 

Els coeficients de seguretat enfront dels estats límits últims han estat: 

Formigó Armat: 

- Coef. minoració de la resistència característica del formigó:   1,50 

- Coef. minoració del límit elàstic característic de l’acer per a armar: 1,15 

- Coef. ponderació d’accions (s. c.) en elements de formigó armat: 1,50 

- Coef. ponderació d’accions (amb càrregues):      1,35 
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8. MÈTODE DE CÀLCUL 

 

+FONAMENTACIÓ 

 

+ Empentes del terreny. 

Per al càlcul de les empentes del terreny sobre un element de contenció suposem la següent llei d’empentes unitàries. 

Empenta activa:   h=ꞏ ’z + u z 

h= tensió horitzontal total a la profunditat considerada. 
K = coeficient d’empenta corresponent. 
’z = tensió efectiva vertical a la profunditat considerada. 
u z = pressió intersticial a la profunditat considerada. 

 

A.) Fonamentació Superficial 

 

+ Anàlisi i Dimensionat Criteris bàsics 
 

- Concepte d’esfondrament 

- En una fonamentació, l’aplicació d’una càrrega vertical creixent, dona lloc a un assentament creixent. Les diverses formes 
que poden adoptar les corbes pressió-assentament depenen en general de la forma i mida de la sabata, de la naturalesa i 
resistència del sòl i de la càrrega aplicada (tipus, velocitat d’aplicació, freqüència, etc.). 

- Mentre la càrrega sigui petita o moderada, l’assentament creixerà de manera aproximadament proporcional a la càrrega 
aplicada. No obstant, si la càrrega segueix augmentant, la pendent de la relació assentament-càrrega s’accentuarà i arribarà 
finalment a una situació en què pot sobrepassar la capacitat portant del terreny, esgotant la seva resistència al tall i produirà 
moviments inadmissibles, situació que s’identifica amb l’esfondrament. 

- La càrrega per la qual s’assoleix l’esfondrament és funció de la resistència al tall del terreny, de les dimensions i forma de 
la fonamentació, de la profunditat en la que està situada, del pes específic del terreny i de les condicions de l’aigua subàlvia. 

- Rigidesa relativa terreny-estructura. Esforços sobre els elements de fonamentació 

- La transmissió de les càrregues de l’edifici al terreny planteja un complex problema d’interacció entre els tres elements 
implicats: estructura, fonamentació i terreny. Els principals factors a considerar en l’esmentat procés d’interacció serà el 
tipus i característiques del terreny, la forma i dimensions de la fonamentació i la rigidesa relativa terreny-estructura i terreny-
fonamentació. 

- A part de la rigidesa de la fonamentació, la pròpia rigidesa de l’estructura a fonamentar induirà també restriccions al 
moviment i a la resposta associada del terreny. En el cas més general, quan el terreny tendeixi a assentar per efecte de la 
pressió aplicada, l’estructura, en funció de la seva rigidesa redistribuirà els seus esforços, modificant al seu torn les 
solꞏlicitacions sobre els fonaments i el terreny. La situació d’equilibri final dependrà per tant de la rigidesa relativa del conjunt 
terreny fonament-estructura. 

- Excepte en els casos en què tant l’estructura com la fonamentació es considerin rígides, els esforços en sabates contínues, 
malles electrosoldades i lloses de fonamentació s’avaluaran tenint en compte els fenòmens d’interacció terreny-estructura. 
Es podran emprar els conceptes i els mètodes simplificats que figuren a l’annex E del DB SE C. 

+ Verificacions 
 

Les comprovacions per a verificar que una fonamentació superficial compleix els requisits necessaris es basaran en el mètode 
dels estats límit tal i com s’indica en l’apartat 2.2 del DB SE C. 

- Estats límit últims 

- S’haurà de verificar que el coeficient de seguretat disponible amb relació a les càrregues que produiran l’esgotament de 
la resistència del terreny per qualsevol mecanisme possible de trencament, sigui adequat. Els estats límits últims que 
sempre s’hauran de verificar per les fonamentacions directes, són: 

a) esfondrament. 
b) lliscament. 
c) bolcada. 
d) estabilitat global. 
e) capacitat estructural del fonament 

a) Esfondrament  

- L’esfondrament s’assolirà quan la pressió actuant (total bruta) sobre el terreny sota la fonamentació superi la resistència 
característica del terreny envers a aquest mode de trencament, també anomenada pressió d’esfondrament. En l’apartat 
4.3 del DB SE C s’estableix el mètode per a la seva determinació. 

- El valor de càlcul de la resistència del terreny o pressió admissible s’obtindrà aplicant l’expressió (2.4 DB SE C) i els 
coeficients parcials de la taula de l’apartat 3.2.1. Tenint en compte el valor dels coeficients de la taula de l’apartat 3.2.1 i 
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les consideracions fetes en l’apartat 2.4.2.6 del DB SE C el seu valor pot expressar-se per cada situació de dimensionat 
mitjançant la següent equació: 

Rd ൌ Rk /γR 

On: 
RK: el valor característic de la pressió d’esfondrament, (qh) 
γR: el coeficient parcial de resistència de la taula 2.1. 

b) Lliscament 

- Es podrà produir aquest tipus de trencament quan en els elements que hagin de suportar càrregues horitzontals, les 
tensions de tall en contacte de la fonamentació amb el terreny superin la resistència d’aquest contacte. 

- En el cas de sabates estructuralment lligades entre si en la comprovació al lliscament es deu considerar la redistribució 
de les accions horitzontals entre elles. 

c) Bolcada 

- Es podrà produir aquest tipus de trencament en fonamentacions que hagin de suportar càrregues horitzontals i moments 
importants quan, sent petit l’ample equivalent de la fonamentació, el moviment predominant sigui el gir de la fonamentació. 

- Verificació envers la bolcada es realitzarà en tots els elements de fonamentació que s’ajustin a les consideracions 
anteriors, tant en forma aïllada com conjunta, de l’edifici complet o de tot element estructuralment independent, quan en 
l’equilibri intervinguin accions o reaccions procedents del terreny 

- En general en l’equilibri no es considerarà la colꞏlaboració de l’empenta passiva, a menys que es pugui garantir que el 
terreny que el produeix estarà sempre present. 

d) Estabilitat global 

- Un edifici podrà colꞏlapsar globalment, sense que es produeixin abans altres colꞏlapses locals, quan es formi una 
superfície de trencament contínua (superfície de lliscament) que englobi una part o tota la fonamentació, i en què els 
esforços de tall assoleixin el valor de la resistència al tall del terreny. 

- Aquest tipus de trencament és típic en fonaments pròxims a la coronació de talussos d’excavació o reblert o en vessants 
mitjanes, particularment si aquestes presenten una estabilitat natural precària. 

e) Capacitat estructural del fonament 

- Aquest estat límit s’assolirà quan els valors de càlcul dels efectes de les accions en els elements estructurals que 
conformen el fonament superen el valor de càlcul de la seva capacitat resistent. 

- La verificació d’aquest límit es farà d’acord amb l’apartat 2.4.2.4 de DB SE C. Les accions del terrenys sobre les 
fonamentacions, per a verificar-ne la capacitat estructural, es determinaran seguint els criteris exposats en 4.2.1.2 de DB 
SE C. 

- Estats límits de servei 

- Les tensions transmeses per les fonamentacions donen lloc a deformacions del terrenys que es tradueixen en 
assentaments, desplaçaments horitzontals i gir de l’estructura que, si resulten excessius, podran originar una pèrdua de la 
funcionalitat, produir fissuracions, esquerdes, o altres danys. S’ha de verificar que: 

a) els moviments del terreny siguin admissibles per l’edifici a construir. 
b) els moviments induïts en l’entorn no afectaran als edificis limítrofs. 

- Les limitacions de moviment o els moviments màxims admissibles s’estipularan en cada cas en funció del tipus d’edifici i 
es deferència entre l’edifici objecte del projecte i les construccions i els serveis pròxims segons s’indica en l’apartat 2.4.3 
del DB SE C 
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A.) Murs contenció 

 

+ Anàlisi i Dimensionat Criteris bàsics 
 

- Per al correcte anàlisi i dimensionat d’un mur es consideren els següents aspectes: 

a) la determinació dels paràmetres geotècnics del terreny s’efectuaran tenint en compte els valors més crítics a curt i llarg 
termini previsibles, que poden presentar-se en la vida del mur. 

b) és necessari especificar les característiques del material a emprar per al reblert de l’extradós. Si no es fa així, el càlcul 
deu basar-se en el material més desfavorable dels eventualment utilitzables. 

c) deuen determinar-se els moviments tolerables del mur, dels edificis i serveis pròxims, ja que d’ells depenen en gran part 
les empentes a considerar i fins i tot el tipus de mur i elements de subjecció a emprar. 

d) es deuen comprovar que els ancoratges projectats no afectin als edificis i serveis pròxims. 

e) el mur i cada un dels panys deuen ser estables en totes les fases de la construcció. Aquesta condició pot exigir 
l’apuntalament dels murs extradós retallat mentrestant no es colꞏloca el reblert. 

f) l’estabilitat del mur es pot veure afectada per processos de soscavament, erosió o per eliminació del terreny al peu del 
mateix, per la qual cosa es deuen adoptar mesures protectores oportunes quan hi hagi lloc. 

- En murs de contenció es deuen tenir en compte que un correcte dimensionat del drenatge a llarg termini de l’extradós del 
mur, sempre és més avantatjós que el càlcul del mur, prenent en consideració la totalitat de les pressions hidrostàtiques i 
de filtració les que previsiblement pugui estar sotmès. En murs de soterrani deuen tenir-se en compte les consideracions 
sobre la impermeabilitat. 

- Excepte en murs de molt escassa altura, la profunditat de recolzament de la fonamentació respecte a la superfície no deu 
ser inferior a 0,80m. 

- Preveure les característiques del material de reblert d’extradós es tindrà en compte que: 

a) si el mur ha de servir per suportar un paviment, solera o qualsevol tipus de trànsit, els assentaments deuen ser 
admissibles; 

b) les propietats dels sòls existents en l’emplaçament del mur poden variar notablement, si es tracta de sòls cohesius, amb 
les operacions d’excavació i nova colꞏlocació en l’extradós; 

c) la permeabilitat dels materials de reblert és d’una importància decisiva per a les possibles empentes tant per aigua freàtica 
com infiltrada; 

d) s’evitarà l’ús de sòls argilosos o llimosos en el reblert d’extradós de murs, especialment en terrenys expansius. 

- Juntes 

- Els murs deuen disposar de juntes de dilatació per a absorbir les deformacions ocasionades per la temperatura i, en el 
seu cas, les de retracció. 

- Deuen existir juntes en els canvis de secció o quan existeixin singularitats del propi mur tal com escales, rampes de 
càrrega, etc. 

- Anàlogament es disposaran juntes quan s’hagi de diferenciar entre trams contigus del mur. 

- La distància entre juntes de dilatació, excepte justificació, no serà superior a 30m i es recomana una separació no superior 
a 3 cops l’alçada del mur. 

- Quan els efectes de la retracció puguin ser importants s’intercalaran falses juntes, debilitant la secció del mur per a 
predeterminar el pla de trencament. La separació entre aquestes juntes serà de 8 a 12 m. 

- Les juntes i els productes per al reblert d’aquestes compliran a efectes de la impermeabilitat les especificacions indicades 
en el DB-HS Secció 1. 

- L’obertura de les juntes de dilatació serà de 2 a 4 cm, segons les variacions de temperatura previsibles. 

- S’evitarà el pas de les armadures a través de les juntes. Quan això sigui necessari per a mantenir alineacions o per 
circumstàncies especials, excepte justificació en contra, totes les armadures que penetrin en una cara de la junta es deuen 
projectar com passadors lubricats i sense doblecs ni ancoratges per a permetre els moviments longitudinals i 
convenientment protegits d’acord amb la durabilitat especificada. 

 

- Drenatge 

- A més de les consideracions que figuren sobre la impermeabilitat dels murs en el DB-HS Secció 1, als efectes d’aquest 
DB el control de les pressions originades per l’aigua en el reblert d’extradós es podrà considerar si es disposen sistemes 
adequats de drenatge. 

- Es consideraran preferentment els següents sistemes de drenatge: 

a) drens verticals de material granular, formigó porós o altres que puguin ocupar tota l’alçada del mur o part d’aquesta. 

b) làmines drenants. 

c) drens inclinats. 

d) tapissos drenants horitzontals a un o varis nivells. 

e) drens horitzontals a través del reblert. 

f) drens longitudinals en la base o talús del reblert. 

g) escorrentius (mechinals) en contacte directe amb el reblert. 
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- En el cas de sòls expansius, reblerts susceptibles a la gelada, aigües agressives o condicions especials es farà un estudi 
específic detallat del sistema més convenient. En general es tindrà en compte les següents consideracions: 

a) els filtres verticals són més difícils de construir que els inclinats i produeixen una menor reducció de pressions de l’aigua 
infiltrada o freàtica 

b) funcionalment el millor sistema consisteix en una cunya de reblert granular filtrant. Aquest sistema és el més senzill 
d’execució i s’hauria de preferir als altres quan existeixen materials adequats en la zona i el seu cost no sigui excessiu. 

c) tots els sistemes deuen tenir fàcil evacuació de l’aigua drenada i així evitar la seva acumulació en l’extradós. 

d) els escorrentius constitueixen un sistema de resultat problemàtic si no estan combinats amb algun filtre o dren interior 
al reblert. Aquests deuen, excepte justificació, complir les següents característiques: 

i) ha de tenir un diàmetre o costat no inferior a 10 cm i la seva separació horitzontal no deu ser superior a 3 m. Es deuen 
colꞏlocar el més abaix possible, disposant a més una altra filera d’escorrentius a mitja alçada del mur o a 1,50 m sobre 
la filera inferior en paralꞏlel o a portell, per preveure l’obstrucció d’aquests. Deu existir, com a mínim, un escorrentiu per 
cada 4m2 de mur; 

ii) quan es tracti de murs de contraforts deuen existir, com a mínim, dos escorrentius per panell entre contraforts; 

iii) si l’única sortida de l’aigua emmagatzemada en l’extradós és a través d’escorrentius, es deuen tenir en compte les 
empentes causades per una saturació parcial del reblert; 

iv) en la sortida dels escorrentius pel parament de l’extradós es colꞏlocarà un filtre de grava gruixuda de volum aproximat 
0,40 x 0,40 x 0,30 m, o el necessari per evitar la fuita del material de reblert i l’enturament de l’escorrentiu 

v) sempre que sigui possible es deu evitar la infiltració d’aigua de pluja o escorrentiva per la superfície del reblert, per la 
qual cosa es colꞏlocaran materials o paviments poc permeables, amb fàcil drenatge per gravetat i complementats amb 
les oportunes cunetes i embornal. 

- Es deu evitar el pas d’humitat per absorció capilꞏlar a través del mur quan el filtre sigui vertical o existeixi risc alt 
d’estacionament en l’extradós. 

 
+ Verificacions 

 

- Estabilitat 

- La comprovació de l’estabilitat d’un mur deu fer-se segons els criteris definits en l’apartat 6.3.1 del DB-SE-C en la situació 
pèssima per totes i cadascuna de les fases de la seva construcció. Caldrà verificar al menys els següents estats límits: 

a) estabilitat global. 

b) esfondrament. 

c) lliscament. 

d) bolcada. 

e) capacitat estructural del mur. 

- En el cas dels murs excavats per dames (batatxes) a mesura que s’executa l’excavació, es deuen verificar a més els estats 
límits d’estabilitat indicats en l’apartat 6.3.2.2 del DB-SE-C per a pantalles, per analogia amb aquestes. 

- L’estabilitat es deu verificar bé per a cada mur per separat o bé per al conjunt dels murs de l’edifici. 

a) Estabilitat global i colꞏlapse combinat del terreny i de l’element estructural 

- El conjunt del mur inclosa la seva fonamentació pot colꞏlapsar mitjançant un mecanisme de trencament encara més 
profund que aquests o en cas que no siguin tan profund podria tallar-los. 

- Es deu comprovar que la seguretat al lliscament al llarg de la superfície pèssima possible, que inclogui en la massa 
lliscant al mur complet i als seus elements de subjecció, no és inferior al límit establert. 

- Quan la superfície lliscant travessa la fonamentació de l’edifici o la fonamentació per pilots del propi mur, s’haurà de tenir 
en compte allò exposat en els capítols corresponents a aquests. 

b) Esfondrament 

- La fonamentació o base del mur deu tenir la mateixa seguretat de cara a l’esfondrament que una sabata de fonamentació 
d’una estructura, segons els criteris que es defineixen en els capítols 2,4 i 5 del DB SE C, i s’ha de considerar la inclinació 
i excentricitat de la resultant i els coeficients de seguretat parcials definits en la taula de l’apartat 3.2.1. 

- En la figura 6.14 del DB SE C s’esquematitzen els tipus de murs més habituals i es representen el pes propi del mur i en 
el seu cas de les terres que l’acompanyen, W, o de les càrregues transmeses al mateix, V; la resultant dels elements de 
enriostament transversal (forjat, apuntalament, ancoratge), F, les empentes de terres horitzontals, Eh, y vertical, Ev, i les 
resultants d’aquestes solꞏlicitacions a nivell de fonamentació, N y T. En el càlcul de N i T no es deu considerar l’empenta 
passiva. 

- En el cas que existeixin altres accions sobre el mur caldrà considerar-les igualment. 

- La distribució de pressions del mur deu definir-se de manera que els assentaments siguin admissibles. 

- Quan el terreny sigui molt compressible es deuen evitar els assentaments diferencials de les vores de la fonamentació i 
cal imposar que la resultant de forces estigui el més centrada possible. 

- Si la capacitat de càrrega del terreny fos insuficient o els assentaments excessius, es podrà recórrer a una fonamentació 
profunda, una millora o reforç del terreny o una altra solució que asseguri l’estabilitat envers l’esfondrament 

 

 



ESTUDI-XV S.C.P. 
disseny i Càlcul d’Estructures 

Projecte Urbanització UA-23 “Racó del Carme”, St. Pere de Ribes   Annex càcul MURS FORMIGÖ            20  

 

 

 

c) Lliscament 

- Aquest estat límit es deu comprovar tan sols en aquells casos en els quals la màxima component de les empentes 
horitzontals sobre el mur sigui major del 10% de la càrrega vertical total.  

- En sòls granulars la seguretat envers al lliscament per la base pot determinar-se mitjançant la fórmula: 

T ≤ N / R (tg φ *) 
On: 

N y T les components normal y tangencial de la resultant de les forces d’empenta, elements d’enriostament i pes propi sobre el pla 
de la base. 
φ* = 2/3 φ’ 

On: 
φ’ l’angle de fregament intern efectiu del terreny 

- Quan el terra posseeixi cohesió i fregament: 

T ≤ (Nꞏtg φ* + c*ꞏB) / R 

φ* = 2/3 φ’ 
On: 

c* la cohesió reduïda del terra (c* = 0,5 c'K ≤ 0,05 MPa) 
B l’ample de la base del mur 
c’K la cohesió efectiva del terreny 

- Els coeficients de seguretat γR es defineixen en la taula 2.1. 

- No es tindrà en compte l’efecte estabilitzador de l’empenta passiva, excepte justificació especial. 

- Si el mur està proveït de banqueta es considerarà el lliscament segons les superfícies més probables. 

 

d) Bolcada 

- En general es pot prescindir d’aquesta comprovació quan la resultant de les forces que actuen sobre el mur, inclòs el 
pes propi i la resultant de possibles elements de sosteniment (ancoratges, forjats o enriostaments intermedis) tingui el seu 
punt d’aplicació dins del nucli central de la base. En el cas de bases rectangulars indefinides, el nucli central és una faixa 
d’ample: B/3 

- A sabates rectangulars, si V és la component vertical de la resultant sobre la base del mur i en la seva excentricitat es 
pot suposar que les pressions del terreny segueixen una llei lineal, amb valors extrems. 

Si e < B/6 σ max. = V/B (1 ±  6e/B) 

Si e = 0,  σ = V/B 

Si e = B/6 σ max. =2 V/B y σ min = 0 
Si e > B/6 es produirà el despreniment d’una de les vores, augmentant notablement la tensió en una altra vora. 

- L’estabilitat a la bolcada es verificarà amb els criteris definits en el capítol 2 de DB SE C i es comparà els moments de 
càlcul desestabilitzants i estabilitzants respecte de l’aresta exterior de la base de la sabata. 

- No es tindrà en compte l’efecte estabilitzador de l’empenta passiva, excepte justificació especial. 

e) Capacitat estructural del mur 

- Aquest estat límit s’assolirà quan els valors de càlcul dels efectes de les accions en els elements estructurals que 
componen el mur superen el valor de càlcul de la seva capacitat resistent. 

- La verificació d’aquest estat límit es farà d’acord amb l’apartat 2.4.2.4 del DB SE C. En l’apartat 6.3.3.3 s’indicaran els 
criteris per al dimensionat. 

 

+ Dimensionat 

- El material constitutiu del mur deu poder resistir les tensions derivades de les empentes i solꞏlicitacions exteriors. El càlcul 
de seccions es farà anàlogament en allò especificat per a la verificació de la capacitat estructural de la fonamentació en el 
capítol 2 del DB SE C. 

- Els esforços i deformacions del mur, el terreny i dels elements de subjecció es calcularan considerant els valors 
representatius de les accions i els valors característics dels paràmetres del terreny. 

- En murs d’urbanització es deuen incloure les accions o reaccions que poden donar-se causades pels elements connectats 
als mateixos. 

- Els esforços que es deuen prendre per al dimensionat són els que es dedueixin en les comprovacions d’estabilitat en les 
diferents fases de l’execució i les comprovacions dels estats límit de servei, amb què s’obtindrà l’envoltant dels màxims 
moments flectors i esforços tallants en el mur. Els esforços obtinguts sobre els elements estructurals es majoraran i es 
consideraran els coeficients γ E definits en la taula de l’apartat 3.2.1. 

- Els estats límit de servei s’analitzaran amb els criteris definits en l’apartat 6.3.1.2 del DB SE C 
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- LLISTATS DE CÀLCUL 
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+ MUR AB 

 

1.- NORMA I MATERIALS 

Norma: EHE-08 (Espanya) 

Formigó: HA-25, Yc=1.5 

Acer de barres: B 500 S, Ys=1.15 

Tipus d'ambient: Clase IIa 

Recobriment a l'intradós del mur: 3.0 cm 

Recobriment a l'extradós del mur: 3.0 cm 

Recobriment superior de la fonamentació: 5.0 cm 

Recobriment inferior de la fonamentació: 5.0 cm 

Recobriment lateral de la fonamentació: 7.0 cm 

Grandària màxima del granulat: 20 mm 
 

2.- ACCIONS 

Empenta a l'intradós: Passiu 

Empenta a l'extradós: Actiu 
 

3.- DADES GENERALS 

Cota de la rasant: 0.00 m 

Alçada del mur sobre la rasant: 0.00 m 

Enrasament: Intradós 

Longitud del mur en planta: 1.00 m 

Sense junts de retracció 

Tipus de fonamentació: Sabata correguda 
 

4.- DESCRIPCIÓ DEL TERRENY 

Percentatge de la fricció interna entre el terreny i l'intradós del mur: 0 % 

Percentatge de la fricció interna entre el terreny i l'extradós del mur: 0 % 

Evacuació per drenatge: 100 % 

Percentatge d'empenta passiva: 50 % 

Cota empenta passiva: 0.00 m 

Tensió admissible: 2.00 kp/cm² 

Coeficient de fricció terreny-fonament: 0.60  

  

ESTRATS 
  

Referències Cota superior Descripció Coeficients d'empenta 

1 - Reblert 0.00 m Densitat aparent: 1.80 kg/dm³ 
Densitat submergida: 1.00 kg/dm³
Angle fricció interna: 30.00 graus 
Cohesió: 0.00 t/m² 

Actiu extradós: 0.33 
Passiu intradós: 3.00 

2 - Estrat Resistent -1.00 m Densitat aparent: 2.14 kg/dm³ 
Densitat submergida: 1.10 kg/dm³
Angle fricció interna: 26.00 graus 
Cohesió: 1.00 t/m² 

Actiu extradós: 0.39 
Passiu intradós: 2.56 

 
  

REBLERT EN INTRADÓS 
  

Referències Descripció Coeficients d'empenta 

Relleno Densitat aparent: 1.80 kg/dm³ 
Densitat submergida: 1.00 kg/dm³
Angle fricció interna: 30.00 graus 
Cohesió: 0.00 t/m² 

Actiu extradós: 0.33 
Passiu intradós: 3.00 
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5.- SECCIÓ VERTICAL DEL TERRENY 

  
6.- GEOMETRIA 

MUR 
Alçada: 4.95 m 

Gruix superior: 40.0 cm

Gruix inferior: 40.0 cm  
  

SABATA CORREGUDA 
Amb puntera i taló 
Cantell: 60 cm 
Volades intradós / extradós: 100.0 / 100.0 cm
Formigó de neteja: 10 cm   

7.- ESQUEMA DE LES FASES 

  

Fase 1: Fase 
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8.- CÀRREGUES 

CÀRREGUES A L'EXTRADÓS 
  

Tipus Cota Dades Fase inicial Fase final

Uniforme En superfície Valor: 0.4 t/m² Fase Fase   
 

9.- RESULTATS DE LES FASES 

Esforços sense majorar. 

FASE 1: FASE 
  

CÀRREGA PERMANENT I EMPENTA DE TERRES AMB SOBRECÀRREGUES 
 

Cota 
(m) 

Llei d'axials 
(t/m) 

Llei de tallants
(t/m) 

Llei de moment flector
(tꞏm/m) 

Llei d'empentes
(t/m²) 

Pressió hidrostàtica 
(t/m²) 

0.00 0.00 0.00 0.00 0.13 0.00 

-0.48 0.48 0.13 0.03 0.42 0.00 

-0.97 0.97 0.41 0.15 0.72 0.00 

-1.46 1.46 0.43 0.37 0.00 0.00 

-1.95 1.95 0.53 0.59 0.40 0.00 

-2.44 2.44 0.83 0.92 0.81 0.00 

-2.93 2.93 1.33 1.44 1.22 0.00 

-3.42 3.42 2.03 2.25 1.63 0.00 

-3.91 3.91 2.93 3.46 2.04 0.00 

-4.40 4.40 4.03 5.15 2.45 0.00 

-4.89 4.89 5.07 7.40 1.67 0.00 

Màxims 4.95 
Cota: -4.95 m 

5.16
Cota: -4.95 m

7.70
Cota: -4.95 m

2.49
Cota: -4.45 m

0.00 
Cota: 0.00 m 

Mínims 0.00 
Cota: 0.00 m 

0.00
Cota: 0.00 m

0.00
Cota: 0.00 m

0.00
Cota: -1.01 m

0.00 
Cota: 0.00 m  

  

CÀRREGA PERMANENT I EMPENTA DE TERRES 
 

Cota 
(m) 

Llei d'axials 
(t/m) 

Llei de tallants
(t/m) 

Llei de moment flector
(tꞏm/m) 

Llei d'empentes
(t/m²) 

Pressió hidrostàtica 
(t/m²) 

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

-0.48 0.48 0.07 0.01 0.29 0.00 

-0.97 0.97 0.28 0.09 0.58 0.00 

-1.46 1.46 0.30 0.24 0.00 0.00 

-1.95 1.95 0.34 0.39 0.25 0.00 

-2.44 2.44 0.56 0.60 0.66 0.00 

-2.93 2.93 0.98 0.97 1.07 0.00 

-3.42 3.42 1.60 1.59 1.48 0.00 

-3.91 3.91 2.43 2.57 1.88 0.00 

-4.40 4.40 3.45 4.00 2.29 0.00 

-4.89 4.89 4.41 5.95 1.52 0.00 

Màxims 4.95 
Cota: -4.95 m 

4.50
Cota: -4.95 m

6.21
Cota: -4.95 m

2.33
Cota: -4.45 m

0.00 
Cota: 0.00 m 

Mínims 0.00 
Cota: 0.00 m 

0.00
Cota: 0.00 m

0.00
Cota: 0.00 m

0.00
Cota: 0.00 m

0.00 
Cota: 0.00 m  

  
 

10.- COMBINACIONS 

HIPÒTESI 
 1 - Càrrega permanent

 2 - Empenta de terres 

 3 - Sobrecàrrega  
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COMBINACIONS PER ESTATS LÍMIT ÚLTIMS 
Hipòtesi 

Combinació 1 2 3 

1 1.00 1.00

2 1.35 1.00

3 1.00 1.50

4 1.35 1.50

5 1.00 1.00 1.50

6 1.35 1.00 1.50

7 1.00 1.50 1.50

8 1.35 1.50 1.50  
  

COMBINACIONS PER ESTATS LÍMIT DE SERVEI 
Hipòtesi 

Combinació 1 2 3 

1 1.00 1.00

2 1.00 1.00 0.60  
  

 
11.- DESCRIPCIÓ DE L'ARMAT 

 

CORONACIÓ 

Armadura superior: 3Ø12 

Ancoratge intradós / extradós: 35 / 35 cm 
 

TRAMS 

Núm. 
Intradós Extradós 

Vertical Horitzontal Vertical Horitzontal 

1 Ø12c/15 Ø12c/15 Ø12c/15 Ø12c/15 

 Encavallament: 0.3 m Encavallament: 0.45 m  
 

SABATA 

Armadura Longitudinal Transversal 

Superior Ø12c/20 Ø12c/20 

 Longitud d'ancoratge en prolongació: 55 cm 

 Patilla extradós: 15 cm 

Inferior Ø16c/20 Ø16c/20 

 Patilla intradós / extradós: 15 / 15 cm 

Longitud de pota en arrencada: 30 cm 
   

 

12.- COMPROVACIONS GEOMÈTRIQUES I DE RESISTÈNCIA 

 

Referència: Mur: MUR AB-centrat 

Comprovació Valors Estat 

Comprovació a rasant en arrencada mur: 
 

  Criteri de CYPE 
 

 

 

Màxim: 51.76 t/m

Calculat: 7.74 t/m Compleix

Gruix mínim del tram: 
 

  Jiménez Salas, J.A.. Geotècnia i Fonaments II, (Cap. 12) 
 

 

 

Mínim: 20 cm 

Calculat: 40 cm Compleix

Separació lliure mínima armadures horitzontals: 
 

Norma EHE-08. Article  69.4.1 
 

 

Mínim: 2.5 cm   

 - Extradós: 
 

 

Calculat: 13.8 cm Compleix

 - Intradós: 
 

 

Calculat: 13.8 cm Compleix

Separació màxima armadures horitzontals: 
 

Norma EHE-08. Article  42.3.1 
 

 

Màxim: 30 cm   

 - Extradós: 
 

 

Calculat: 15 cm Compleix

 - Intradós: 
 

 

Calculat: 15 cm Compleix
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Referència: Mur: MUR AB-centrat 

Comprovació Valors Estat 

Quantia geomètrica mínima horitzontal per cara: 
 

Norma EHE-08. Article  42.3.5 
 

 

Mínim: 0.0016   

 - Extradós (-4.95 m): 
 

 

Calculat: 0.00188 Compleix

 - Intradós (-4.95 m): 
 

 

Calculat: 0.00188 Compleix

Quantia mínima mecànica horitzontal per cara: 

Criteri J.Calavera. "Muros de contención y muros de sótano". (Quantia horitzontal > 20% Quantia vertical)
 

Mínim: 0.00037   

 - Extradós: 
 

 

Calculat: 0.00188 Compleix

 - Intradós: 
 

 

Calculat: 0.00188 Compleix

Quantia mínima geométrica vertical cara traccionada: 
 

 - Extradós (-4.95 m): 
 

 

  Norma EHE-08. Article  42.3.5 
 

 

 

Mínim: 0.0009  

Calculat: 0.00188 Compleix

Quantia mínima mecànica vertical cara traccionada: 
 

 - Extradós (-4.95 m): 
 

 

  Norma EHE-08. Article  42.3.2 
 

 

 

Mínim: 0.00153  

Calculat: 0.00188 Compleix

Quantia mínima geométrica vertical cara comprimida: 
 

 - Intradós (-4.95 m): 
 

 

  Norma EHE-08. Article  42.3.5 
 

 

 

Mínim: 0.00027  

Calculat: 0.00188 Compleix

Quantia mínima mecànica vertical cara comprimida: 
 

 - Intradós (-4.95 m): 
 

 

  Norma EHE-08. Article  42.3.3 
 

 

 

Mínim: 1e-005  

Calculat: 0.00188 Compleix

Separació lliure mínima armadures verticals: 
 

Norma EHE-08. Article  69.4.1 
 

 

Mínim: 2.5 cm   

 - Extradós, vertical: 
 

 

Calculat: 12.6 cm Compleix

 - Intradós, vertical: 
 

 

Calculat: 12.6 cm Compleix

Separació màxima entre barres: 
 

Norma EHE-08. Article  42.3.1 
 

 

Màxim: 30 cm   

 - Armadura vertical Extradós, vertical:
 

Calculat: 15 cm Compleix

 - Armadura vertical Intradós, vertical:
 

Calculat: 15 cm Compleix

Comprovació a flexió composta: 
 

  Comprovació realitzada per unitat de longitud de mur 
 

 

 

 Compleix

Comprovació a tallant: 
 

  Norma EHE-08. Article 44.2.3.2.1 
 

 

 

Màxim: 21.94 t/m

Calculat: 6.7 t/m Compleix

Comprovació de fissuració: 
 

  Norma EHE-08. Article  49.2.3 
 

 

 

Màxim: 0.3 mm

Calculat: 0 mm Compleix

Longitud de cavalcaments: 
 

Norma EHE-08. Article  69.5.2 
 

 

    

 - Base extradós: 
 

 

Mínim: 0.42 m 

Calculat: 0.45 m Compleix

 - Base intradós: 
 

 

Mínim: 0.3 m 

Calculat: 0.3 m Compleix

Comprovació de l'ancoratge de l'armat base en coronació:

Criteri J.Calavera. "Muros de contención y muros de sótano". 
 

Calculat: 35 cm   

 - Extradós: 
 

 

Mínim: 30 cm Compleix

 - Intradós: 
 

 

Mínim: 0 cm Compleix

Àrea mínima longitudinal cara superior biga de coronació:

  Criteri J.Calavera. "Muros de contención y muros de sótano". 
 

 

Mínim: 2.2 cm² 

Calculat: 3.3 cm² Compleix

Es compleixen totes les comprovacions 

Informació addicional: 

- Cota de la secció amb la mínima relació 'quantia horitzontal / quantia vertical' Extradós: -4.95 m 

- Cota de la secció amb la mínima relació 'quantia horitzontal / quantia vertical' Intradós: -4.95 m 

- Secció crítica a flexió composta: Cota: -4.95 m, Md: 11.56 tꞏm/m, Nd: 4.95 t/m, Vd: 7.74 t/m, Tensió màxima de l'acer: 4.020 t/cm² 
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Referència: Mur: MUR AB-centrat 

Comprovació Valors Estat 

- Secció crítica a tallant: Cota: -4.59 m  
Referència: Sabata correguda: MUR AB-centrat 

Comprovació Valors Estat 

Comprovació d'estabilitat: 
 

Valor introduït per l'usuari. 
 

 

    

 - Coeficient de seguretat a la bolcada:
 

Mínim: 1.8  

Calculat: 2.73 Compleix

 - Coeficient de seguretat al lliscament:
 

Mínim: 1.5  

Calculat: 1.96 Compleix

Cantell mínim: 
 

 - Sabata: 
 

 

  Norma EHE-08. Article  58.8.1 
 

 

 

Mínim: 25 cm 

Calculat: 60 cm Compleix

Tensions sobre el terreny: 
 

Valor introduït per l'usuari. 
 

 

    

 - Tensió mitjana: 
 

 

Màxim: 2 kp/cm² 

Calculat: 0.837 kp/cm² Compleix

 - Tensió màxima: 
 

 

Màxim: 2.5 kp/cm² 

Calculat: 1.247 kp/cm² Compleix

Flexió en sabata: 

Comprovació basada en criteris resistents
 

    

 - Armat superior extradós: 
 

 

Mínim: 2.65 cm²/m 

Calculat: 5.65 cm²/m Compleix

 - Armat inferior extradós: 
 

 

Mínim: 0 cm²/m 

Calculat: 10.05 cm²/m Compleix

 - Armat inferior intradós: 
 

 

Mínim: 3.13 cm²/m 

Calculat: 10.05 cm²/m Compleix

Esforç tallant: 
 

Norma EHE-08. Article 44.2.3.2.1 
 

 

Màxim: 28.44 t/m   

 - Extradós: 
 

 

Calculat: 5.25 t/m Compleix

 - Intradós: 
 

 

Calculat: 6.14 t/m Compleix

Longitud d'ancoratge: 
 

Norma EHE-08. Article  69.5 
 

 

    

 - Arrencada extradós: 
 

 

Mínim: 19 cm 

Calculat: 51.8 cm Compleix

 - Arrencada intradós: 
 

 

Mínim: 20 cm 

Calculat: 51.8 cm Compleix

 - Armat inferior extradós (Patilla): 
 

 

Mínim: 0 cm 

Calculat: 15 cm Compleix

 - Armat inferior intradós (Patilla): 
 

 

Mínim: 0 cm 

Calculat: 15 cm Compleix

 - Armat superior extradós (Patilla): 
 

 

Mínim: 0 cm 

Calculat: 15 cm Compleix

 - Armat superior intradós: 
 

 

Mínim: 15 cm 

Calculat: 55 cm Compleix

Recobriment: 
 

 - Lateral: 
 

 

  Norma EHE-08. Article  37.2.4.1 
 

 

 

Mínim: 7 cm 

Calculat: 7 cm Compleix

Diàmetre mínim: 
 

Norma EHE-08. Article  58.8.2. 
 

 

Mínim: Ø12   

 - Armadura transversal inferior: 
 

 

Calculat: Ø16 Compleix

 - Armadura longitudinal inferior: 
 

 

Calculat: Ø16 Compleix

 - Armadura transversal superior: 
 

 

Calculat: Ø12 Compleix

 - Armadura longitudinal superior: 
 

 

Calculat: Ø12 Compleix
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Referència: Sabata correguda: MUR AB-centrat 

Comprovació Valors Estat 

Separació màxima entre barres: 
 

Norma EHE-08. Article  42.3.1 
 

 

Màxim: 30 cm   

 - Armadura transversal inferior: 
 

 

Calculat: 20 cm Compleix

 - Armadura transversal superior: 
 

 

Calculat: 20 cm Compleix

 - Armadura longitudinal inferior: 
 

 

Calculat: 20 cm Compleix

 - Armadura longitudinal superior: 
 

 

Calculat: 20 cm Compleix

Separació mínima entre barres: 

Criteri de CYPE, basat en: J. Calavera. "Cálculo de Estructuras de Cimentación". Capítol 3.16
 

Mínim: 10 cm   

 - Armadura transversal inferior: 
 

 

Calculat: 20 cm Compleix

 - Armadura transversal superior: 
 

 

Calculat: 20 cm Compleix

 - Armadura longitudinal inferior: 
 

 

Calculat: 20 cm Compleix

 - Armadura longitudinal superior: 
 

 

Calculat: 20 cm Compleix

Quantia geomètrica mínima: 
 

Norma EHE-08. Article  42.3.5 
 

 

Mínim: 0.0009   

 - Armadura longitudinal inferior: 
 

 

Calculat: 0.00167 Compleix

 - Armadura longitudinal superior: 
 

 

Calculat: 0.00094 Compleix

 - Armadura transversal inferior: 
 

 

Calculat: 0.00167 Compleix

 - Armadura transversal superior: 
 

 

Calculat: 0.00094 Compleix

Quantia mecànica mínima: 
 

    

 - Armadura longitudinal inferior: 
 

 

  Norma EHE-08. Article  55 
 

 

 

Mínim: 0.00041  

Calculat: 0.00167 Compleix

 - Armadura longitudinal superior: 
 

 

  Norma EHE-08. Article  55 
 

 

 

Mínim: 0.00023  

Calculat: 0.00094 Compleix

 - Armadura transversal inferior: 
 

 

  Norma EHE-08. Article  42.3.2 
 

 

 

Mínim: 0.00069  

Calculat: 0.00167 Compleix

 - Armadura transversal superior: 
 

 

  Norma EHE-08. Article  42.3.2 
 

 

 

Mínim: 0.0006  

Calculat: 0.00094 Compleix

Es compleixen totes les comprovacions 

Informació addicional: 

- Moment flector pèssim en la secció de referència de l'extradós: 6.20 tꞏm/m 

- Moment flector pèssim en la secció de referència de l'intradós: 7.30 tꞏm/m 

   
 

13.- COMPROVACIONS D'ESTABILITAT (CERCLE DE LLISCAMENT PÈSSIM) 

 

Referència: Comprovacions d'estabilitat (Cercle de lliscament pèssim): MUR AB-centrat 

Comprovació Valors Estat 

Cercle de lliscament pèssim: 

Combinacions sense sisme: 

 - Fase: Coordenades del centre del cercle (-1.11 m ; 2.40 m) - Radi: 8.33 m:

  Valor introduït per l'usuari. 
 

 

Mínim: 1.8  

Calculat: 1.897 Compleix

Es compleixen totes les comprovacions 

 
 

  



ESTUDI-XV S.C.P. 
disseny i Càlcul d’Estructures 

Projecte Urbanització UA-23 “Racó del Carme”, St. Pere de Ribes   Annex càcul MURS FORMIGÖ            29  

 

 

+ MUR BC1 

1.- NORMA I MATERIALS 

Norma: EHE-08 (Espanya) 

Formigó: HA-25, Yc=1.5 

Acer de barres: B 500 S, Ys=1.15 

Tipus d'ambient: Clase IIa 

Recobriment a l'intradós del mur: 3.0 cm 

Recobriment a l'extradós del mur: 3.0 cm 

Recobriment superior de la fonamentació: 5.0 cm 

Recobriment inferior de la fonamentació: 5.0 cm 

Recobriment lateral de la fonamentació: 7.0 cm 

Grandària màxima del granulat: 20 mm 
 

2.- ACCIONS 

Empenta a l'intradós: Passiu 

Empenta a l'extradós: Actiu 
 

3.- DADES GENERALS 

Cota de la rasant: 0.00 m 

Alçada del mur sobre la rasant: 0.00 m 

Enrasament: Intradós 

Longitud del mur en planta: 1.00 m 

Sense junts de retracció 

Tipus de fonamentació: Sabata correguda 
 

4.- DESCRIPCIÓ DEL TERRENY 

Percentatge de la fricció interna entre el terreny i l'intradós del mur: 0 % 

Percentatge de la fricció interna entre el terreny i l'extradós del mur: 0 % 

Evacuació per drenatge: 100 % 

Percentatge d'empenta passiva: 50 % 

Cota empenta passiva: 0.00 m 

Tensió admissible: 2.00 kp/cm² 

Coeficient de fricció terreny-fonament: 0.60  

  

ESTRATS 
  

Referències Cota superior Descripció Coeficients d'empenta 

1 - Reblert 0.00 m Densitat aparent: 1.80 kg/dm³ 
Densitat submergida: 1.00 kg/dm³
Angle fricció interna: 30.00 graus 
Cohesió: 0.00 t/m² 

Actiu extradós: 0.33 
Passiu intradós: 3.00 

2 - estrat resistent -1.00 m Densitat aparent: 2.14 kg/dm³ 
Densitat submergida: 1.10 kg/dm³
Angle fricció interna: 26.00 graus 
Cohesió: 1.00 t/m² 

Actiu extradós: 0.39 
Passiu intradós: 2.56 

 
  

REBLERT EN INTRADÓS 
  

Referències Descripció Coeficients d'empenta 

Relleno Densitat aparent: 1.80 kg/dm³ 
Densitat submergida: 1.00 kg/dm³
Angle fricció interna: 30.00 graus 
Cohesió: 0.00 t/m² 

Actiu extradós: 0.33 
Passiu intradós: 3.00 
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5.- SECCIÓ VERTICAL DEL TERRENY 

  
 

6.- GEOMETRIA 

MUR 
Alçada: 4.95 m 

Gruix superior: 40.0 cm

Gruix inferior: 40.0 cm  
  

SABATA CORREGUDA 
Sense puntera 
Cantell: 60 cm 
Volada a l'extradós: 200.0 cm
Formigó de neteja: 10 cm   

 

7.- ESQUEMA DE LES FASES 

Fase 1: Fase 
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8.- CÀRREGUES 

CÀRREGUES A L'EXTRADÓS 
  

Tipus Cota Dades Fase inicial Fase final

Uniforme En superfície Valor: 0.4 t/m² Fase Fase   
 

9.- RESULTATS DE LES FASES 

Esforços sense majorar. 

FASE 1: FASE 
  

CÀRREGA PERMANENT I EMPENTA DE TERRES AMB SOBRECÀRREGUES 
 

Cota 
(m) 

Llei d'axials 
(t/m) 

Llei de tallants
(t/m) 

Llei de moment flector
(tꞏm/m) 

Llei d'empentes
(t/m²) 

Pressió hidrostàtica 
(t/m²) 

0.00 0.00 0.00 0.00 0.13 0.00 

-0.48 0.48 0.13 0.03 0.42 0.00 

-0.97 0.97 0.41 0.15 0.72 0.00 

-1.46 1.46 0.43 0.37 0.00 0.00 

-1.95 1.95 0.53 0.59 0.40 0.00 

-2.44 2.44 0.83 0.92 0.81 0.00 

-2.93 2.93 1.33 1.44 1.22 0.00 

-3.42 3.42 2.03 2.25 1.63 0.00 

-3.91 3.91 2.93 3.46 2.04 0.00 

-4.40 4.40 4.03 5.15 2.45 0.00 

-4.89 4.89 5.07 7.40 1.67 0.00 

Màxims 4.95 
Cota: -4.95 m 

5.16
Cota: -4.95 m

7.70
Cota: -4.95 m

2.49
Cota: -4.45 m

0.00 
Cota: 0.00 m 

Mínims 0.00 
Cota: 0.00 m 

0.00
Cota: 0.00 m

0.00
Cota: 0.00 m

0.00
Cota: -1.01 m

0.00 
Cota: 0.00 m  

  

CÀRREGA PERMANENT I EMPENTA DE TERRES 
 

Cota 
(m) 

Llei d'axials 
(t/m) 

Llei de tallants
(t/m) 

Llei de moment flector
(tꞏm/m) 

Llei d'empentes
(t/m²) 

Pressió hidrostàtica 
(t/m²) 

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

-0.48 0.48 0.07 0.01 0.29 0.00 

-0.97 0.97 0.28 0.09 0.58 0.00 

-1.46 1.46 0.30 0.24 0.00 0.00 

-1.95 1.95 0.34 0.39 0.25 0.00 

-2.44 2.44 0.56 0.60 0.66 0.00 

-2.93 2.93 0.98 0.97 1.07 0.00 

-3.42 3.42 1.60 1.59 1.48 0.00 

-3.91 3.91 2.43 2.57 1.88 0.00 

-4.40 4.40 3.45 4.00 2.29 0.00 

-4.89 4.89 4.41 5.95 1.52 0.00 

Màxims 4.95 
Cota: -4.95 m 

4.50
Cota: -4.95 m

6.21
Cota: -4.95 m

2.33
Cota: -4.45 m

0.00 
Cota: 0.00 m 

Mínims 0.00 
Cota: 0.00 m 

0.00
Cota: 0.00 m

0.00
Cota: 0.00 m

0.00
Cota: 0.00 m

0.00 
Cota: 0.00 m  

  
 

10.- COMBINACIONS 

HIPÒTESI 
 1 - Càrrega permanent

 2 - Empenta de terres 

 3 - Sobrecàrrega 
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COMBINACIONS PER ESTATS LÍMIT ÚLTIMS 

 
Hipòtesi 

Combinació 1 2 3 

1 1.00 1.00

2 1.35 1.00

3 1.00 1.50

4 1.35 1.50

5 1.00 1.00 1.50

6 1.35 1.00 1.50

7 1.00 1.50 1.50

8 1.35 1.50 1.50  
  

COMBINACIONS PER ESTATS LÍMIT DE SERVEI 
 

Hipòtesi 

Combinació 1 2 3 

1 1.00 1.00

2 1.00 1.00 0.60  
  

 
 

11.- DESCRIPCIÓ DE L'ARMAT 

 

CORONACIÓ 

Armadura superior: 3Ø12 

Ancoratge intradós / extradós: 35 / 35 cm 
 

TRAMS 

Núm. 
Intradós Extradós 

Vertical Horitzontal Vertical Horitzontal 

1 Ø12c/15 Ø12c/15 Ø12c/15 Ø12c/15 

 Encavallament: 0.3 m Encavallament: 0.45 m  
 

SABATA 

Armadura Longitudinal Transversal 

Superior Ø12c/15 Ø12c/15 

 Patilla Intradós / Extradós: 15 / - cm 

Inferior Ø16c/20 Ø16c/20 

 Patilla intradós / extradós: 20 / 20 cm 

Longitud de pota en arrencada: 30 cm 
   

 

 

12.- COMPROVACIONS GEOMÈTRIQUES I DE RESISTÈNCIA 

 

Referència: Mur: MUR BC1 

Comprovació Valors Estat 

Comprovació a rasant en arrencada mur: 
 

  Criteri de CYPE 
 

 

 

Màxim: 51.76 t/m

Calculat: 7.74 t/m Compleix

Gruix mínim del tram: 
 

  Jiménez Salas, J.A.. Geotècnia i Fonaments II, (Cap. 12) 
 

 

 

Mínim: 20 cm 

Calculat: 40 cm Compleix

Separació lliure mínima armadures horitzontals: 
 

Norma EHE-08. Article  69.4.1 
 

 

Mínim: 2.5 cm   

 - Extradós: 
 

 

Calculat: 13.8 cm Compleix

 - Intradós: 
 

 

Calculat: 13.8 cm Compleix

Separació màxima armadures horitzontals: 
 

Norma EHE-08. Article  42.3.1 
 

 

Màxim: 30 cm   
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Referència: Mur: MUR BC1 

Comprovació Valors Estat 

 - Extradós: 
 

 

Calculat: 15 cm Compleix

 - Intradós: 
 

 

Calculat: 15 cm Compleix

Quantia geomètrica mínima horitzontal per cara: 
 

Norma EHE-08. Article  42.3.5 
 

 

Mínim: 0.0016   

 - Extradós (-4.95 m): 
 

 

Calculat: 0.00188 Compleix

 - Intradós (-4.95 m): 
 

 

Calculat: 0.00188 Compleix

Quantia mínima mecànica horitzontal per cara: 

Criteri J.Calavera. "Muros de contención y muros de sótano". (Quantia horitzontal > 20% Quantia vertical)
 

Mínim: 0.00037   

 - Extradós: 
 

 

Calculat: 0.00188 Compleix

 - Intradós: 
 

 

Calculat: 0.00188 Compleix

Quantia mínima geométrica vertical cara traccionada: 
 

 - Extradós (-4.95 m): 
 

 

  Norma EHE-08. Article  42.3.5 
 

 

 

Mínim: 0.0009  

Calculat: 0.00188 Compleix

Quantia mínima mecànica vertical cara traccionada: 
 

 - Extradós (-4.95 m): 
 

 

  Norma EHE-08. Article  42.3.2 
 

 

 

Mínim: 0.00153  

Calculat: 0.00188 Compleix

Quantia mínima geométrica vertical cara comprimida: 
 

 - Intradós (-4.95 m): 
 

 

  Norma EHE-08. Article  42.3.5 
 

 

 

Mínim: 0.00027  

Calculat: 0.00188 Compleix

Quantia mínima mecànica vertical cara comprimida: 
 

 - Intradós (-4.95 m): 
 

 

  Norma EHE-08. Article  42.3.3 
 

 

 

Mínim: 1e-005  

Calculat: 0.00188 Compleix

Separació lliure mínima armadures verticals: 
 

Norma EHE-08. Article  69.4.1 
 

 

Mínim: 2.5 cm   

 - Extradós, vertical: 
 

 

Calculat: 12.6 cm Compleix

 - Intradós, vertical: 
 

 

Calculat: 12.6 cm Compleix

Separació màxima entre barres: 
 

Norma EHE-08. Article  42.3.1 
 

 

Màxim: 30 cm   

 - Armadura vertical Extradós, vertical:
 

Calculat: 15 cm Compleix

 - Armadura vertical Intradós, vertical:
 

Calculat: 15 cm Compleix

Comprovació a flexió composta: 
 

  Comprovació realitzada per unitat de longitud de mur 
 

 

 

 Compleix

Comprovació a tallant: 
 

  Norma EHE-08. Article 44.2.3.2.1 
 

 

 

Màxim: 21.94 t/m

Calculat: 6.7 t/m Compleix

Comprovació de fissuració: 
 

  Norma EHE-08. Article  49.2.3 
 

 

 

Màxim: 0.3 mm

Calculat: 0 mm Compleix

Longitud de cavalcaments: 
 

Norma EHE-08. Article  69.5.2 
 

 

    

 - Base extradós: 
 

 

Mínim: 0.42 m 

Calculat: 0.45 m Compleix

 - Base intradós: 
 

 

Mínim: 0.3 m 

Calculat: 0.3 m Compleix

Comprovació de l'ancoratge de l'armat base en coronació:

Criteri J.Calavera. "Muros de contención y muros de sótano". 
 

Calculat: 35 cm   

 - Extradós: 
 

 

Mínim: 30 cm Compleix

 - Intradós: 
 

 

Mínim: 0 cm Compleix

Àrea mínima longitudinal cara superior biga de coronació:

  Criteri J.Calavera. "Muros de contención y muros de sótano". 
 

 

Mínim: 2.2 cm² 

Calculat: 3.3 cm² Compleix

Es compleixen totes les comprovacions 

Informació addicional: 
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Referència: Mur: MUR BC1 

Comprovació Valors Estat 

- Cota de la secció amb la mínima relació 'quantia horitzontal / quantia vertical' Extradós: -4.95 m 

- Cota de la secció amb la mínima relació 'quantia horitzontal / quantia vertical' Intradós: -4.95 m 

- Secció crítica a flexió composta: Cota: -4.95 m, Md: 11.56 tꞏm/m, Nd: 4.95 t/m, Vd: 7.74 t/m, Tensió màxima de l'acer: 4.020 t/cm² 

- Secció crítica a tallant: Cota: -4.59 m  
Referència: Sabata correguda: MUR BC1 

Comprovació Valors Estat 

Comprovació d'estabilitat: 
 

Valor introduït per l'usuari. 
 

 

    

 - Coeficient de seguretat a la bolcada:
 

Mínim: 1.8  

Calculat: 3.09 Compleix

 - Coeficient de seguretat al lliscament:
 

Mínim: 1.5  

Calculat: 2.75 Compleix

Cantell mínim: 
 

 - Sabata: 
 

 

  Norma EHE-08. Article  58.8.1 
 

 

 

Mínim: 25 cm 

Calculat: 60 cm Compleix

Tensions sobre el terreny: 
 

Valor introduït per l'usuari. 
 

 

    

 - Tensió mitjana: 
 

 

Màxim: 2 kp/cm² 

Calculat: 1.243 kp/cm² Compleix

 - Tensió màxima: 
 

 

Màxim: 2.5 kp/cm² 

Calculat: 2.436 kp/cm² Compleix

Flexió en sabata: 

Comprovació basada en criteris resistents
 

    

 - Armat superior extradós: 
 

 

Mínim: 6.61 cm²/m 

Calculat: 7.54 cm²/m Compleix

 - Armat inferior extradós: 
 

 

Mínim: 0 cm²/m 

Calculat: 10.05 cm²/m Compleix

Esforç tallant: 
 

 - Extradós: 
 

 

  Norma EHE-08. Article 44.2.3.2.1 
 

 

 

Màxim: 28.44 t/m

Calculat: 9.65 t/m Compleix

Longitud d'ancoratge: 
 

Norma EHE-08. Article  69.5 
 

 

    

 - Arrencada extradós: 
 

 

Mínim: 19 cm 

Calculat: 51.8 cm Compleix

 - Arrencada intradós: 
 

 

Mínim: 20 cm 

Calculat: 51.8 cm Compleix

 - Armat inferior extradós (Patilla): 
 

 

Mínim: 0 cm 

Calculat: 20 cm Compleix

 - Armat inferior intradós (Patilla): 
 

 

Mínim: 16 cm 

Calculat: 20 cm Compleix

 - Armat superior extradós (Patilla): 
 

 

Mínim: 0 cm 

Calculat: 0 cm Compleix

 - Armat superior intradós (Patilla): 
 

 

Mínim: 15 cm 

Calculat: 15 cm Compleix

Recobriment: 
 

 - Lateral: 
 

 

  Norma EHE-08. Article  37.2.4.1 
 

 

 

Mínim: 7 cm 

Calculat: 7 cm Compleix

Diàmetre mínim: 
 

Norma EHE-08. Article  58.8.2. 
 

 

Mínim: Ø12   

 - Armadura transversal inferior: 
 

 

Calculat: Ø16 Compleix

 - Armadura longitudinal inferior: 
 

 

Calculat: Ø16 Compleix

 - Armadura transversal superior: 
 

 

Calculat: Ø12 Compleix

 - Armadura longitudinal superior: 
 

 

Calculat: Ø12 Compleix

Separació màxima entre barres: 
 

Norma EHE-08. Article  42.3.1 
 

 

Màxim: 30 cm   



ESTUDI-XV S.C.P. 
disseny i Càlcul d’Estructures 

Projecte Urbanització UA-23 “Racó del Carme”, St. Pere de Ribes   Annex càcul MURS FORMIGÖ            35  

Referència: Sabata correguda: MUR BC1 

Comprovació Valors Estat 

 - Armadura transversal inferior: 
 

 

Calculat: 20 cm Compleix

 - Armadura transversal superior: 
 

 

Calculat: 15 cm Compleix

 - Armadura longitudinal inferior: 
 

 

Calculat: 20 cm Compleix

 - Armadura longitudinal superior: 
 

 

Calculat: 15 cm Compleix

Separació mínima entre barres: 

Criteri de CYPE, basat en: J. Calavera. "Cálculo de Estructuras de Cimentación". Capítol 3.16
 

Mínim: 10 cm   

 - Armadura transversal inferior: 
 

 

Calculat: 20 cm Compleix

 - Armadura transversal superior: 
 

 

Calculat: 15 cm Compleix

 - Armadura longitudinal inferior: 
 

 

Calculat: 20 cm Compleix

 - Armadura longitudinal superior: 
 

 

Calculat: 15 cm Compleix

Quantia geomètrica mínima: 
 

Norma EHE-08. Article  42.3.5 
 

 

Mínim: 0.0009   

 - Armadura longitudinal superior: 
 

 

Calculat: 0.00125 Compleix

 - Armadura transversal superior: 
 

 

Calculat: 0.00125 Compleix

Quantia mecànica mínima: 
 

Calculat: 0.00125   

 - Armadura longitudinal superior: 
 

 

  Norma EHE-08. Article  55 
 

 

 

Mínim: 0.00031 Compleix

 - Armadura transversal superior: 
 

 

  Norma EHE-08. Article  42.3.2 
 

 

 

Mínim: 0.00125 Compleix

Es compleixen totes les comprovacions 

Informació addicional: 

- Moment flector pèssim en la secció de referència de l'extradós: 15.28 tꞏm/m   
 

13.- COMPROVACIONS D'ESTABILITAT (CERCLE DE LLISCAMENT PÈSSIM) 

 

Referència: Comprovacions d'estabilitat (Cercle de lliscament pèssim): MUR BC1 

Comprovació Valors Estat 

Cercle de lliscament pèssim: 

Combinacions sense sisme: 

 - Fase: Coordenades del centre del cercle (-1.11 m ; 1.09 m) - Radi: 7.52 m:

  Valor introduït per l'usuari. 
 

 

Mínim: 1.8  

Calculat: 2.019 Compleix

Es compleixen totes les comprovacions  
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+ MUR BC2 

 

1.- NORMA I MATERIALS 

Norma: EHE-08 (Espanya) 

Formigó: HA-25, Yc=1.5 

Acer de barres: B 500 S, Ys=1.15 

Tipus d'ambient: Clase IIa 

Recobriment a l'intradós del mur: 3.0 cm 

Recobriment a l'extradós del mur: 3.0 cm 

Recobriment superior de la fonamentació: 5.0 cm 

Recobriment inferior de la fonamentació: 5.0 cm 

Recobriment lateral de la fonamentació: 7.0 cm 

Grandària màxima del granulat: 20 mm 
 

2.- ACCIONS 

Empenta a l'intradós: Passiu 

Empenta a l'extradós: Actiu 
 

3.- DADES GENERALS 

Cota de la rasant: 0.00 m 

Alçada del mur sobre la rasant: 0.00 m 

Enrasament: Intradós 

Longitud del mur en planta: 1.00 m 

Sense junts de retracció 

Tipus de fonamentació: Sabata correguda 
 

4.- DESCRIPCIÓ DEL TERRENY 

Percentatge de la fricció interna entre el terreny i l'intradós del mur: 0 % 

Percentatge de la fricció interna entre el terreny i l'extradós del mur: 0 % 

Evacuació per drenatge: 100 % 

Percentatge d'empenta passiva: 50 % 

Cota empenta passiva: 0.00 m 

Tensió admissible: 2.00 kp/cm² 

Coeficient de fricció terreny-fonament: 0.60  

  

ESTRATS 
  

Referències Cota superior Descripció Coeficients d'empenta 

1 - Reblert 0.00 m Densitat aparent: 1.80 kg/dm³ 
Densitat submergida: 1.00 kg/dm³
Angle fricció interna: 30.00 graus 
Cohesió: 0.00 t/m² 

Actiu extradós: 0.33 
Passiu intradós: 3.00 

2 - estrat resistent -1.00 m Densitat aparent: 2.14 kg/dm³ 
Densitat submergida: 1.10 kg/dm³
Angle fricció interna: 26.00 graus 
Cohesió: 1.00 t/m² 

Actiu extradós: 0.39 
Passiu intradós: 2.56 

 
  

REBLERT EN INTRADÓS 
  

Referències Descripció Coeficients d'empenta 

Relleno Densitat aparent: 1.80 kg/dm³ 
Densitat submergida: 1.00 kg/dm³
Angle fricció interna: 30.00 graus 
Cohesió: 0.00 t/m² 

Actiu extradós: 0.33 
Passiu intradós: 3.00 
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5.- SECCIÓ VERTICAL DEL TERRENY 

  
6.- GEOMETRIA 

MUR 
Alçada: 4.10 m 

Gruix superior: 40.0 cm

Gruix inferior: 40.0 cm  
  

SABATA CORREGUDA 
Sense puntera 
Cantell: 60 cm 
Volada a l'extradós: 130.0 cm
Formigó de neteja: 10 cm   

 

7.- ESQUEMA DE LES FASES 

  

Fase 1: Fase 
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8.- CÀRREGUES 

CÀRREGUES A L'EXTRADÓS 
  

Tipus Cota Dades Fase inicial Fase final

Uniforme En superfície Valor: 0.4 t/m² Fase Fase   
 

9.- RESULTATS DE LES FASES 

Esforços sense majorar. 

FASE 1: FASE 
  

CÀRREGA PERMANENT I EMPENTA DE TERRES AMB SOBRECÀRREGUES 
 

Cota 
(m) 

Llei d'axials 
(t/m) 

Llei de tallants
(t/m) 

Llei de moment flector
(tꞏm/m) 

Llei d'empentes
(t/m²) 

Pressió hidrostàtica 
(t/m²) 

0.00 0.00 0.00 0.00 0.13 0.00 

-0.40 0.40 0.10 0.02 0.37 0.00 

-0.81 0.81 0.31 0.10 0.62 0.00 

-1.22 1.22 0.44 0.26 0.00 0.00 

-1.63 1.63 0.45 0.44 0.14 0.00 

-2.04 2.04 0.57 0.65 0.48 0.00 

-2.46 2.46 0.84 0.93 0.83 0.00 

-2.87 2.87 1.25 1.36 1.17 0.00 

-3.28 3.28 1.80 1.98 1.51 0.00 

-3.69 3.69 2.49 2.86 1.62 0.00 

-4.10 4.10 2.99 4.00 0.85 0.00 

Màxims 4.10 
Cota: -4.10 m 

2.99
Cota: -4.10 m

4.00
Cota: -4.10 m

1.78
Cota: -3.60 m

0.00 
Cota: 0.00 m 

Mínims 0.00 
Cota: 0.00 m 

0.00
Cota: 0.00 m

0.00
Cota: 0.00 m

0.00
Cota: -1.01 m

0.00 
Cota: 0.00 m  

  

CÀRREGA PERMANENT I EMPENTA DE TERRES 
 

Cota 
(m) 

Llei d'axials 
(t/m) 

Llei de tallants
(t/m) 

Llei de moment flector
(tꞏm/m) 

Llei d'empentes
(t/m²) 

Pressió hidrostàtica 
(t/m²) 

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

-0.40 0.40 0.05 0.01 0.24 0.00 

-0.81 0.81 0.20 0.05 0.49 0.00 

-1.22 1.22 0.30 0.17 0.00 0.00 

-1.63 1.63 0.30 0.29 0.00 0.00 

-2.04 2.04 0.37 0.42 0.33 0.00 

-2.46 2.46 0.57 0.61 0.67 0.00 

-2.87 2.87 0.92 0.91 1.01 0.00 

-3.28 3.28 1.40 1.38 1.36 0.00 

-3.69 3.69 2.02 2.08 1.46 0.00 

-4.10 4.10 2.46 3.02 0.69 0.00 

Màxims 4.10 
Cota: -4.10 m 

2.46
Cota: -4.10 m

3.02
Cota: -4.10 m

1.62
Cota: -3.60 m

0.00 
Cota: 0.00 m 

Mínims 0.00 
Cota: 0.00 m 

0.00
Cota: 0.00 m

0.00
Cota: 0.00 m

0.00
Cota: 0.00 m

0.00 
Cota: 0.00 m  

  
 

10.- COMBINACIONS 

HIPÒTESI 
 

 1 - Càrrega permanent

 2 - Empenta de terres 

 3 - Sobrecàrrega 
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COMBINACIONS PER ESTATS LÍMIT ÚLTIMS 

 
Hipòtesi 

Combinació 1 2 3 

1 1.00 1.00

2 1.35 1.00

3 1.00 1.50

4 1.35 1.50

5 1.00 1.00 1.50

6 1.35 1.00 1.50

7 1.00 1.50 1.50

8 1.35 1.50 1.50  
  

COMBINACIONS PER ESTATS LÍMIT DE SERVEI 
Hipòtesi 

Combinació 1 2 3 

1 1.00 1.00

2 1.00 1.00 0.60  
  

 
11.- DESCRIPCIÓ DE L'ARMAT 

 

CORONACIÓ 

Armadura superior: 2Ø12 

Ancoratge intradós / extradós: 30 / 30 cm 
 

TRAMS 

Núm. 
Intradós Extradós 

Vertical Horitzontal Vertical Horitzontal 

1 Ø12c/15 Ø12c/15 Ø12c/15 Ø12c/15 

 Encavallament: 0.3 m Encavallament: 0.45 m  
 

SABATA 

Armadura Longitudinal Transversal 

Superior Ø12c/15 Ø12c/15 

 Patilla Intradós / Extradós: 15 / - cm 

Inferior Ø16c/20 Ø16c/20 

 Patilla intradós / extradós: 20 / 20 cm 

Longitud de pota en arrencada: 30 cm 
   

 

12.- COMPROVACIONS GEOMÈTRIQUES I DE RESISTÈNCIA 

 

Referència: Mur: MUR BC2 

Comprovació Valors Estat 

Comprovació a rasant en arrencada mur: 
 

  Criteri de CYPE 
 

 

 

Màxim: 51.76 t/m

Calculat: 4.48 t/m Compleix

Gruix mínim del tram: 
 

  Jiménez Salas, J.A.. Geotècnia i Fonaments II, (Cap. 12) 
 

 

 

Mínim: 20 cm 

Calculat: 40 cm Compleix

Separació lliure mínima armadures horitzontals: 
 

Norma EHE-08. Article  69.4.1 
 

 

Mínim: 2.5 cm   

 - Extradós: 
 

 

Calculat: 13.8 cm Compleix

 - Intradós: 
 

 

Calculat: 13.8 cm Compleix

Separació màxima armadures horitzontals: 
 

Norma EHE-08. Article  42.3.1 
 

 

Màxim: 30 cm   

 - Extradós: 
 

 

Calculat: 15 cm Compleix

 - Intradós: 
 

 

Calculat: 15 cm Compleix

Quantia geomètrica mínima horitzontal per cara: 
 

Norma EHE-08. Article  42.3.5 
 

 

Mínim: 0.0016   
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Referència: Mur: MUR BC2 

Comprovació Valors Estat 

 - Extradós (-4.10 m): 
 

 

Calculat: 0.00188 Compleix

 - Intradós (-4.10 m): 
 

 

Calculat: 0.00188 Compleix

Quantia mínima mecànica horitzontal per cara: 

Criteri J.Calavera. "Muros de contención y muros de sótano". (Quantia horitzontal > 20% Quantia vertical)
 

Mínim: 0.00037   

 - Extradós: 
 

 

Calculat: 0.00188 Compleix

 - Intradós: 
 

 

Calculat: 0.00188 Compleix

Quantia mínima geométrica vertical cara traccionada: 
 

 - Extradós (-4.10 m): 
 

 

  Norma EHE-08. Article  42.3.5 
 

 

 

Mínim: 0.0009  

Calculat: 0.00188 Compleix

Quantia mínima mecànica vertical cara traccionada: 
 

 - Extradós (-4.10 m): 
 

 

  Norma EHE-08. Article  42.3.2 
 

 

 

Mínim: 0.00153  

Calculat: 0.00188 Compleix

Quantia mínima geométrica vertical cara comprimida: 
 

 - Intradós (-4.10 m): 
 

 

  Norma EHE-08. Article  42.3.5 
 

 

 

Mínim: 0.00027  

Calculat: 0.00188 Compleix

Quantia mínima mecànica vertical cara comprimida: 
 

 - Intradós (-4.10 m): 
 

 

  Norma EHE-08. Article  42.3.3 
 

 

 

Mínim: 1e-005  

Calculat: 0.00188 Compleix

Separació lliure mínima armadures verticals: 
 

Norma EHE-08. Article  69.4.1 
 

 

Mínim: 2.5 cm   

 - Extradós, vertical: 
 

 

Calculat: 12.6 cm Compleix

 - Intradós, vertical: 
 

 

Calculat: 12.6 cm Compleix

Separació màxima entre barres: 
 

Norma EHE-08. Article  42.3.1 
 

 

Màxim: 30 cm   

 - Armadura vertical Extradós, vertical:
 

Calculat: 15 cm Compleix

 - Armadura vertical Intradós, vertical:
 

Calculat: 15 cm Compleix

Comprovació a flexió composta: 
 

  Comprovació realitzada per unitat de longitud de mur 
 

 

 

 Compleix

Comprovació a tallant: 
 

  Norma EHE-08. Article 44.2.3.2.1 
 

 

 

Màxim: 21.82 t/m

Calculat: 3.83 t/m Compleix

Comprovació de fissuració: 
 

  Norma EHE-08. Article  49.2.3 
 

 

 

Màxim: 0.3 mm

Calculat: 0 mm Compleix

Longitud de cavalcaments: 
 

Norma EHE-08. Article  69.5.2 
 

 

    

 - Base extradós: 
 

 

Mínim: 0.42 m 

Calculat: 0.45 m Compleix

 - Base intradós: 
 

 

Mínim: 0.3 m 

Calculat: 0.3 m Compleix

Comprovació de l'ancoratge de l'armat base en coronació:

Criteri J.Calavera. "Muros de contención y muros de sótano". 
 

Calculat: 30 cm   

 - Extradós: 
 

 

Mínim: 30 cm Compleix

 - Intradós: 
 

 

Mínim: 0 cm Compleix

Àrea mínima longitudinal cara superior biga de coronació:

  Criteri J.Calavera. "Muros de contención y muros de sótano". 
 

 

Mínim: 2.2 cm² 

Calculat: 2.2 cm² Compleix

Es compleixen totes les comprovacions 

Informació addicional: 

- Cota de la secció amb la mínima relació 'quantia horitzontal / quantia vertical' Extradós: -4.10 m 

- Cota de la secció amb la mínima relació 'quantia horitzontal / quantia vertical' Intradós: -4.10 m 

- Secció crítica a flexió composta: Cota: -4.10 m, Md: 6.00 tꞏm/m, Nd: 4.10 t/m, Vd: 4.49 t/m, Tensió màxima de l'acer: 1.989 t/cm² 

- Secció crítica a tallant: Cota: -3.74 m  
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Referència: Sabata correguda: MUR BC2 

Comprovació Valors Estat 

Comprovació d'estabilitat: 
 

Valor introduït per l'usuari. 
 

 

    

 - Coeficient de seguretat a la bolcada:
 

Mínim: 1.8  

Calculat: 2.45 Compleix

 - Coeficient de seguretat al lliscament:
 

Mínim: 1.5  

Calculat: 2.78 Compleix

Cantell mínim: 
 

 - Sabata: 
 

 

  Norma EHE-08. Article  58.8.1 
 

 

 

Mínim: 25 cm 

Calculat: 60 cm Compleix

Tensions sobre el terreny: 
 

Valor introduït per l'usuari. 
 

 

    

 - Tensió mitjana: 
 

 

Màxim: 2 kp/cm² 

Calculat: 1.066 kp/cm² Compleix

 - Tensió màxima: 
 

 

Màxim: 2.5 kp/cm² 

Calculat: 2.327 kp/cm² Compleix

Flexió en sabata: 

Comprovació basada en criteris resistents
 

    

 - Armat superior extradós: 
 

 

Mínim: 3.24 cm²/m 

Calculat: 7.54 cm²/m Compleix

 - Armat inferior extradós: 
 

 

Mínim: 0 cm²/m 

Calculat: 10.05 cm²/m Compleix

Esforç tallant: 
 

 - Extradós: 
 

 

  Norma EHE-08. Article 44.2.3.2.1 
 

 

 

Màxim: 28.44 t/m

Calculat: 7.39 t/m Compleix

Longitud d'ancoratge: 
 

Norma EHE-08. Article  69.5 
 

 

    

 - Arrencada extradós: 
 

 

Mínim: 15 cm 

Calculat: 51.8 cm Compleix

 - Arrencada intradós: 
 

 

Mínim: 20 cm 

Calculat: 51.8 cm Compleix

 - Armat inferior extradós (Patilla): 
 

 

Mínim: 0 cm 

Calculat: 20 cm Compleix

 - Armat inferior intradós (Patilla): 
 

 

Mínim: 16 cm 

Calculat: 20 cm Compleix

 - Armat superior extradós (Patilla): 
 

 

Mínim: 0 cm 

Calculat: 0 cm Compleix

 - Armat superior intradós (Patilla): 
 

 

Mínim: 15 cm 

Calculat: 15 cm Compleix

Recobriment: 
 

 - Lateral: 
 

 

  Norma EHE-08. Article  37.2.4.1 
 

 

 

Mínim: 7 cm 

Calculat: 7 cm Compleix

Diàmetre mínim: 
 

Norma EHE-08. Article  58.8.2. 
 

 

Mínim: Ø12   

 - Armadura transversal inferior: 
 

 

Calculat: Ø16 Compleix

 - Armadura longitudinal inferior: 
 

 

Calculat: Ø16 Compleix

 - Armadura transversal superior: 
 

 

Calculat: Ø12 Compleix

 - Armadura longitudinal superior: 
 

 

Calculat: Ø12 Compleix

Separació màxima entre barres: 
 

Norma EHE-08. Article  42.3.1 
 

 

Màxim: 30 cm   

 - Armadura transversal inferior: 
 

 

Calculat: 20 cm Compleix

 - Armadura transversal superior: 
 

 

Calculat: 15 cm Compleix

 - Armadura longitudinal inferior: 
 

 

Calculat: 20 cm Compleix

 - Armadura longitudinal superior: 
 

 

Calculat: 15 cm Compleix
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Referència: Sabata correguda: MUR BC2 

Comprovació Valors Estat 

Separació mínima entre barres: 

Criteri de CYPE, basat en: J. Calavera. "Cálculo de Estructuras de Cimentación". Capítol 3.16
 

Mínim: 10 cm   

 - Armadura transversal inferior: 
 

 

Calculat: 20 cm Compleix

 - Armadura transversal superior: 
 

 

Calculat: 15 cm Compleix

 - Armadura longitudinal inferior: 
 

 

Calculat: 20 cm Compleix

 - Armadura longitudinal superior: 
 

 

Calculat: 15 cm Compleix

Quantia geomètrica mínima: 
 

Norma EHE-08. Article  42.3.5 
 

 

Mínim: 0.0009   

 - Armadura longitudinal superior: 
 

 

Calculat: 0.00125 Compleix

 - Armadura transversal superior: 
 

 

Calculat: 0.00125 Compleix

Quantia mecànica mínima: 
 

Calculat: 0.00125   

 - Armadura longitudinal superior: 
 

 

  Norma EHE-08. Article  55 
 

 

 

Mínim: 0.00031 Compleix

 - Armadura transversal superior: 
 

 

  Norma EHE-08. Article  42.3.2 
 

 

 

Mínim: 0.00071 Compleix

Es compleixen totes les comprovacions 

Informació addicional: 

- Moment flector pèssim en la secció de referència de l'extradós: 7.56 tꞏm/m   
 

13.- COMPROVACIONS D'ESTABILITAT (CERCLE DE LLISCAMENT PÈSSIM) 

 

Referència: Comprovacions d'estabilitat (Cercle de lliscament pèssim): MUR BC2 

Comprovació Valors Estat 

Cercle de lliscament pèssim: 

Combinacions sense sisme: 

 - Fase: Coordenades del centre del cercle (-0.32 m ; 1.06 m) - Radi: 6.12 m:

  Valor introduït per l'usuari. 
 

 

Mínim: 1.8  

Calculat: 2.134 Compleix

Es compleixen totes les comprovacions  
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+ MUR BC3 

 

1.- NORMA I MATERIALS 

Norma: EHE-08 (Espanya) 

Formigó: HA-25, Yc=1.5 

Acer de barres: B 500 S, Ys=1.15 

Tipus d'ambient: Clase IIa 

Recobriment a l'intradós del mur: 3.0 cm 

Recobriment a l'extradós del mur: 3.0 cm 

Recobriment superior de la fonamentació: 5.0 cm 

Recobriment inferior de la fonamentació: 5.0 cm 

Recobriment lateral de la fonamentació: 7.0 cm 

Grandària màxima del granulat: 20 mm 
 

2.- ACCIONS 

Empenta a l'intradós: Passiu 

Empenta a l'extradós: Actiu 
 

3.- DADES GENERALS 

Cota de la rasant: 0.00 m 

Alçada del mur sobre la rasant: 0.00 m 

Enrasament: Intradós 

Longitud del mur en planta: 1.00 m 

Sense junts de retracció 

Tipus de fonamentació: Sabata correguda 
 

4.- DESCRIPCIÓ DEL TERRENY 

Percentatge de la fricció interna entre el terreny i l'intradós del mur: 0 % 

Percentatge de la fricció interna entre el terreny i l'extradós del mur: 0 % 

Evacuació per drenatge: 100 % 

Percentatge d'empenta passiva: 50 % 

Cota empenta passiva: 0.00 m 

Tensió admissible: 2.00 kp/cm² 

Coeficient de fricció terreny-fonament: 0.60  

  

ESTRATS 
  

Referències Cota superior Descripció Coeficients d'empenta 

1 - Reblert 0.00 m Densitat aparent: 1.80 kg/dm³ 
Densitat submergida: 1.00 kg/dm³
Angle fricció interna: 30.00 graus 
Cohesió: 0.00 t/m² 

Actiu extradós: 0.33 
Passiu intradós: 3.00 

2 - estrat resistent -1.00 m Densitat aparent: 2.14 kg/dm³ 
Densitat submergida: 1.10 kg/dm³
Angle fricció interna: 26.00 graus 
Cohesió: 1.00 t/m² 

Actiu extradós: 0.39 
Passiu intradós: 2.56 

 
  

REBLERT EN INTRADÓS 
  

Referències Descripció Coeficients d'empenta 

Relleno Densitat aparent: 1.80 kg/dm³ 
Densitat submergida: 1.00 kg/dm³
Angle fricció interna: 30.00 graus 
Cohesió: 0.00 t/m² 

Actiu extradós: 0.33 
Passiu intradós: 3.00 
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5.- SECCIÓ VERTICAL DEL TERRENY 

  
6.- GEOMETRIA 

MUR 
Alçada: 3.40 m 

Gruix superior: 30.0 cm

Gruix inferior: 30.0 cm  
  

SABATA CORREGUDA 
Sense puntera 
Cantell: 50 cm 
Volada a l'extradós: 100.0 cm
Formigó de neteja: 10 cm   

 

7.- ESQUEMA DE LES FASES 

  

Fase 1: Fase 
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8.- CÀRREGUES 

CÀRREGUES A L'EXTRADÓS 
  

Tipus Cota Dades Fase inicial Fase final

Uniforme En superfície Valor: 0.4 t/m² Fase Fase   
 

9.- RESULTATS DE LES FASES 

Esforços sense majorar. 

FASE 1: FASE 
  

CÀRREGA PERMANENT I EMPENTA DE TERRES AMB SOBRECÀRREGUES 
 

Cota 
(m) 

Llei d'axials 
(t/m) 

Llei de tallants
(t/m) 

Llei de moment flector
(tꞏm/m) 

Llei d'empentes
(t/m²) 

Pressió hidrostàtica 
(t/m²) 

0.00 0.00 0.00 0.00 0.13 0.00 

-0.33 0.25 0.08 0.01 0.33 0.00 

-0.67 0.50 0.22 0.06 0.54 0.00 

-1.01 0.76 0.43 0.17 0.00 0.00 

-1.35 1.01 0.43 0.32 0.00 0.00 

-1.69 1.27 0.45 0.47 0.19 0.00 

-2.03 1.52 0.57 0.64 0.47 0.00 

-2.37 1.78 0.77 0.86 0.75 0.00 

-2.71 2.03 1.08 1.17 1.04 0.00 

-3.05 2.29 1.45 1.61 0.92 0.00 

-3.39 2.54 1.65 2.14 0.28 0.00 

Màxims 2.55 
Cota: -3.40 m 

1.66
Cota: -3.40 m

2.16
Cota: -3.40 m

1.19
Cota: -2.90 m

0.00 
Cota: 0.00 m 

Mínims 0.00 
Cota: 0.00 m 

0.00
Cota: 0.00 m

0.00
Cota: 0.00 m

0.00
Cota: -1.01 m

0.00 
Cota: 0.00 m  

  

CÀRREGA PERMANENT I EMPENTA DE TERRES 
 

Cota 
(m) 

Llei d'axials 
(t/m) 

Llei de tallants
(t/m) 

Llei de moment flector
(tꞏm/m) 

Llei d'empentes
(t/m²) 

Pressió hidrostàtica 
(t/m²) 

0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 0.00 

-0.33 0.25 0.03 0.00 0.20 0.00 

-0.67 0.50 0.13 0.03 0.40 0.00 

-1.01 0.76 0.30 0.10 0.00 0.00 

-1.35 1.01 0.30 0.21 0.00 0.00 

-1.69 1.27 0.30 0.31 0.03 0.00 

-2.03 1.52 0.36 0.42 0.31 0.00 

-2.37 1.78 0.51 0.56 0.60 0.00 

-2.71 2.03 0.77 0.78 0.88 0.00 

-3.05 2.29 1.08 1.09 0.76 0.00 

-3.39 2.54 1.23 1.49 0.13 0.00 

Màxims 2.55 
Cota: -3.40 m 

1.24
Cota: -3.40 m

1.50
Cota: -3.40 m

1.03
Cota: -2.90 m

0.00 
Cota: 0.00 m 

Mínims 0.00 
Cota: 0.00 m 

0.00
Cota: 0.00 m

0.00
Cota: 0.00 m

-0.00
Cota: 0.00 m

0.00 
Cota: 0.00 m  

  
 

10.- COMBINACIONS 

HIPÒTESI 
 1 - Càrrega permanent

 2 - Empenta de terres 

 3 - Sobrecàrrega  
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COMBINACIONS PER ESTATS LÍMIT ÚLTIMS 

 
Hipòtesi 

Combinació 1 2 3 

1 1.00 1.00

2 1.35 1.00

3 1.00 1.50

4 1.35 1.50

5 1.00 1.00 1.50

6 1.35 1.00 1.50

7 1.00 1.50 1.50

8 1.35 1.50 1.50  
  

COMBINACIONS PER ESTATS LÍMIT DE SERVE 
I 

Hipòtesi 

Combinació 1 2 3 

1 1.00 1.00

2 1.00 1.00 0.60  
  

 
11.- DESCRIPCIÓ DE L'ARMAT 

 

CORONACIÓ 

Armadura superior: 2Ø12 

Ancoratge intradós / extradós: 20 / 20 cm 
 

TRAMS 

Núm. 
Intradós Extradós 

Vertical Horitzontal Vertical Horitzontal 

1 Ø12c/20 Ø12c/20 Ø12c/20 Ø12c/20 

 Encavallament: 0.3 m Encavallament: 0.45 m  
 

SABATA 

Armadura Longitudinal Transversal 

Superior Ø12c/20 Ø12c/20 

 Patilla Intradós / Extradós: 15 / - cm 

Inferior Ø12c/20 Ø12c/20 

 Patilla intradós / extradós: 20 / 20 cm 

Longitud de pota en arrencada: 30 cm 
   

 

12.- COMPROVACIONS GEOMÈTRIQUES I DE RESISTÈNCIA 

 

Referència: Mur: MUR BC3 

Comprovació Valors Estat 

Comprovació a rasant en arrencada mur: 
 

  Criteri de CYPE 
 

 

 

Màxim: 37.54 t/m

Calculat: 2.48 t/m Compleix

Gruix mínim del tram: 
 

  Jiménez Salas, J.A.. Geotècnia i Fonaments II, (Cap. 12) 
 

 

 

Mínim: 20 cm 

Calculat: 30 cm Compleix

Separació lliure mínima armadures horitzontals: 
 

Norma EHE-08. Article  69.4.1 
 

 

Mínim: 2.5 cm   

 - Extradós: 
 

 

Calculat: 18.8 cm Compleix

 - Intradós: 
 

 

Calculat: 18.8 cm Compleix

Separació màxima armadures horitzontals: 
 

Norma EHE-08. Article  42.3.1 
 

 

Màxim: 30 cm   

 - Extradós: 
 

 

Calculat: 20 cm Compleix

 - Intradós: 
 

 

Calculat: 20 cm Compleix
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Referència: Mur: MUR BC3 

Comprovació Valors Estat 

Quantia geomètrica mínima horitzontal per cara: 
 

Norma EHE-08. Article  42.3.5 
 

 

Mínim: 0.0016   

 - Extradós (-3.40 m): 
 

 

Calculat: 0.00188 Compleix

 - Intradós (-3.40 m): 
 

 

Calculat: 0.00188 Compleix

Quantia mínima mecànica horitzontal per cara: 

Criteri J.Calavera. "Muros de contención y muros de sótano". (Quantia horitzontal > 20% Quantia vertical)
 

Mínim: 0.00037   

 - Extradós: 
 

 

Calculat: 0.00188 Compleix

 - Intradós: 
 

 

Calculat: 0.00188 Compleix

Quantia mínima geométrica vertical cara traccionada: 
 

 - Extradós (-3.40 m): 
 

 

  Norma EHE-08. Article  42.3.5 
 

 

 

Mínim: 0.0009  

Calculat: 0.00188 Compleix

Quantia mínima mecànica vertical cara traccionada: 
 

 - Extradós (-3.40 m): 
 

 

  Norma EHE-08. Article  42.3.2 
 

 

 

Mínim: 0.00153  

Calculat: 0.00188 Compleix

Quantia mínima geométrica vertical cara comprimida: 
 

 - Intradós (-3.40 m): 
 

 

  Norma EHE-08. Article  42.3.5 
 

 

 

Mínim: 0.00027  

Calculat: 0.00188 Compleix

Quantia mínima mecànica vertical cara comprimida: 
 

 - Intradós (-3.40 m): 
 

 

  Norma EHE-08. Article  42.3.3 
 

 

 

Mínim: 1e-005  

Calculat: 0.00188 Compleix

Separació lliure mínima armadures verticals: 
 

Norma EHE-08. Article  69.4.1 
 

 

Mínim: 2.5 cm   

 - Extradós, vertical: 
 

 

Calculat: 17.6 cm Compleix

 - Intradós, vertical: 
 

 

Calculat: 17.6 cm Compleix

Separació màxima entre barres: 
 

Norma EHE-08. Article  42.3.1 
 

 

Màxim: 30 cm   

 - Armadura vertical Extradós, vertical:
 

Calculat: 20 cm Compleix

 - Armadura vertical Intradós, vertical:
 

Calculat: 20 cm Compleix

Comprovació a flexió composta: 
 

  Comprovació realitzada per unitat de longitud de mur 
 

 

 

 Compleix

Comprovació a tallant: 
 

  Norma EHE-08. Article 44.2.3.2.1 
 

 

 

Màxim: 17.52 t/m

Calculat: 2.28 t/m Compleix

Comprovació de fissuració: 
 

  Norma EHE-08. Article  49.2.3 
 

 

 

Màxim: 0.3 mm

Calculat: 0 mm Compleix

Longitud de cavalcaments: 
 

Norma EHE-08. Article  69.5.2 
 

 

    

 - Base extradós: 
 

 

Mínim: 0.42 m 

Calculat: 0.45 m Compleix

 - Base intradós: 
 

 

Mínim: 0.3 m 

Calculat: 0.3 m Compleix

Comprovació de l'ancoratge de l'armat base en coronació:

Criteri J.Calavera. "Muros de contención y muros de sótano". 
 

Calculat: 20 cm   

 - Extradós: 
 

 

Mínim: 20 cm Compleix

 - Intradós: 
 

 

Mínim: 0 cm Compleix

Àrea mínima longitudinal cara superior biga de coronació:

  Criteri J.Calavera. "Muros de contención y muros de sótano". 
 

 

Mínim: 2.2 cm² 

Calculat: 2.2 cm² Compleix

Es compleixen totes les comprovacions 

Informació addicional: 

- Cota de la secció amb la mínima relació 'quantia horitzontal / quantia vertical' Extradós: -3.40 m 

- Cota de la secció amb la mínima relació 'quantia horitzontal / quantia vertical' Intradós: -3.40 m 

- Secció crítica a flexió composta: Cota: -3.40 m, Md: 3.23 tꞏm/m, Nd: 2.55 t/m, Vd: 2.48 t/m, Tensió màxima de l'acer: 2.110 t/cm² 
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Referència: Mur: MUR BC3 

Comprovació Valors Estat 

- Secció crítica a tallant: Cota: -3.14 m  
Referència: Sabata correguda: MUR BC3 

Comprovació Valors Estat 

Comprovació d'estabilitat: 
 

Valor introduït per l'usuari. 
 

 

    

 - Coeficient de seguretat a la bolcada:
 

Mínim: 1.8  

Calculat: 2.31 Compleix

 - Coeficient de seguretat al lliscament:
 

Mínim: 1.5  

Calculat: 3.08 Compleix

Cantell mínim: 
 

 - Sabata: 
 

 

  Norma EHE-08. Article  58.8.1 
 

 

 

Mínim: 25 cm 

Calculat: 50 cm Compleix

Tensions sobre el terreny: 
 

Valor introduït per l'usuari. 
 

 

    

 - Tensió mitjana: 
 

 

Màxim: 2 kp/cm² 

Calculat: 0.885 kp/cm² Compleix

 - Tensió màxima: 
 

 

Màxim: 2.5 kp/cm² 

Calculat: 1.959 kp/cm² Compleix

Flexió en sabata: 

Comprovació basada en criteris resistents
 

Calculat: 5.65 cm²/m   

 - Armat superior extradós: 
 

 

Mínim: 1.99 cm²/m Compleix

 - Armat inferior extradós: 
 

 

Mínim: 0 cm²/m Compleix

Esforç tallant: 
 

 - Extradós: 
 

 

  Norma EHE-08. Article 44.2.3.2.1 
 

 

 

Màxim: 24.67 t/m

Calculat: 4.77 t/m Compleix

Longitud d'ancoratge: 
 

Norma EHE-08. Article  69.5 
 

 

    

 - Arrencada extradós: 
 

 

Mínim: 15 cm 

Calculat: 42.6 cm Compleix

 - Arrencada intradós: 
 

 

Mínim: 20 cm 

Calculat: 42.6 cm Compleix

 - Armat inferior extradós (Patilla): 
 

 

Mínim: 0 cm 

Calculat: 20 cm Compleix

 - Armat inferior intradós (Patilla): 
 

 

Mínim: 15 cm 

Calculat: 20 cm Compleix

 - Armat superior extradós (Patilla): 
 

 

Mínim: 0 cm 

Calculat: 0 cm Compleix

 - Armat superior intradós (Patilla): 
 

 

Mínim: 15 cm 

Calculat: 15 cm Compleix

Recobriment: 
 

 - Lateral: 
 

 

  Norma EHE-08. Article  37.2.4.1 
 

 

 

Mínim: 7 cm 

Calculat: 7 cm Compleix

Diàmetre mínim: 
 

Norma EHE-08. Article  58.8.2. 
 

 

Mínim: Ø12   

 - Armadura transversal inferior: 
 

 

Calculat: Ø12 Compleix

 - Armadura longitudinal inferior: 
 

 

Calculat: Ø12 Compleix

 - Armadura transversal superior: 
 

 

Calculat: Ø12 Compleix

 - Armadura longitudinal superior: 
 

 

Calculat: Ø12 Compleix

Separació màxima entre barres: 
 

Norma EHE-08. Article  42.3.1 
 

 

Màxim: 30 cm   

 - Armadura transversal inferior: 
 

 

Calculat: 20 cm Compleix

 - Armadura transversal superior: 
 

 

Calculat: 20 cm Compleix

 - Armadura longitudinal inferior: 
 

 

Calculat: 20 cm Compleix
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Referència: Sabata correguda: MUR BC3 

Comprovació Valors Estat 

 - Armadura longitudinal superior: 
 

 

Calculat: 20 cm Compleix

Separació mínima entre barres: 

Criteri de CYPE, basat en: J. Calavera. "Cálculo de Estructuras de Cimentación". Capítol 3.16
 

Mínim: 10 cm   

 - Armadura transversal inferior: 
 

 

Calculat: 20 cm Compleix

 - Armadura transversal superior: 
 

 

Calculat: 20 cm Compleix

 - Armadura longitudinal inferior: 
 

 

Calculat: 20 cm Compleix

 - Armadura longitudinal superior: 
 

 

Calculat: 20 cm Compleix

Quantia geomètrica mínima: 
 

Norma EHE-08. Article  42.3.5 
 

 

Mínim: 0.0009   

 - Armadura longitudinal superior: 
 

 

Calculat: 0.00113 Compleix

 - Armadura transversal superior: 
 

 

Calculat: 0.00113 Compleix

Quantia mecànica mínima: 
 

Calculat: 0.00113   

 - Armadura longitudinal superior: 
 

 

  Norma EHE-08. Article  55 
 

 

 

Mínim: 0.00028 Compleix

 - Armadura transversal superior: 
 

 

  Norma EHE-08. Article  42.3.2 
 

 

 

Mínim: 0.00054 Compleix

Es compleixen totes les comprovacions 

Informació addicional: 

- Moment flector pèssim en la secció de referència de l'extradós: 3.78 tꞏm/m   
 

13.- COMPROVACIONS D'ESTABILITAT (CERCLE DE LLISCAMENT PÈSSIM) 

 

Referència: Comprovacions d'estabilitat (Cercle de lliscament pèssim): MUR BC3 

Comprovació Valors Estat 

Cercle de lliscament pèssim: 

Combinacions sense sisme: 

 - Fase: Coordenades del centre del cercle (-0.72 m ; 0.39 m) - Radi: 4.76 m:

  Valor introduït per l'usuari. 
 

 

Mínim: 1.8  

Calculat: 2.32 Compleix

Es compleixen totes les comprovacions  
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+ MUR BC4 i CD1 

 

1.- NORMA I MATERIALS 

Norma: EHE-08 (Espanya) 

Formigó: HA-25, Yc=1.5 

Acer de barres: B 500 S, Ys=1.15 

Tipus d'ambient: Clase IIa 

Recobriment a l'intradós del mur: 3.0 cm 

Recobriment a l'extradós del mur: 3.0 cm 

Recobriment superior de la fonamentació: 5.0 cm 

Recobriment inferior de la fonamentació: 5.0 cm 

Recobriment lateral de la fonamentació: 7.0 cm 

Grandària màxima del granulat: 20 mm 
 

2.- ACCIONS 

Empenta a l'intradós: Passiu 

Empenta a l'extradós: Actiu 
 

3.- DADES GENERALS 

Cota de la rasant: 0.00 m 

Alçada del mur sobre la rasant: 0.00 m 

Enrasament: Intradós 

Longitud del mur en planta: 1.00 m 

Sense junts de retracció 

Tipus de fonamentació: Sabata correguda 
 

4.- DESCRIPCIÓ DEL TERRENY 

Percentatge de la fricció interna entre el terreny i l'intradós del mur: 0 % 

Percentatge de la fricció interna entre el terreny i l'extradós del mur: 0 % 

Evacuació per drenatge: 100 % 

Percentatge d'empenta passiva: 50 % 

Cota empenta passiva: 0.00 m 

Tensió admissible: 2.00 kp/cm² 

Coeficient de fricció terreny-fonament: 0.60  

  

ESTRATS 
  

Referències Cota superior Descripció Coeficients d'empenta 

1 - Reblert 0.00 m Densitat aparent: 1.80 kg/dm³ 
Densitat submergida: 1.00 kg/dm³
Angle fricció interna: 30.00 graus 
Cohesió: 0.00 t/m² 

Actiu extradós: 0.33 
Passiu intradós: 3.00 

2 - estrat resistent -1.00 m Densitat aparent: 2.14 kg/dm³ 
Densitat submergida: 1.10 kg/dm³
Angle fricció interna: 26.00 graus 
Cohesió: 1.00 t/m² 

Actiu extradós: 0.39 
Passiu intradós: 2.56 

 
  

REBLERT EN INTRADÓS 
  

Referències Descripció Coeficients d'empenta 

Relleno Densitat aparent: 1.80 kg/dm³ 
Densitat submergida: 1.00 kg/dm³
Angle fricció interna: 30.00 graus 
Cohesió: 0.00 t/m² 

Actiu extradós: 0.33 
Passiu intradós: 3.00 
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5.- SECCIÓ VERTICAL DEL TERRENY 

  
6.- GEOMETRIA 

MUR 
Alçada: 3.15 m 

Gruix superior: 30.0 cm

Gruix inferior: 30.0 cm  
  

SABATA CORREGUDA 
Sense puntera 
Cantell: 50 cm 
Volada a l'extradós: 80.0 cm
Formigó de neteja: 10 cm   

 

7.- ESQUEMA DE LES FASES 

  

Fase 1: Fase 
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8.- CÀRREGUES 

CÀRREGUES A L'EXTRADÓS 
  

Tipus Cota Dades Fase inicial Fase final

Uniforme En superfície Valor: 0.4 t/m² Fase Fase   
 

9.- RESULTATS DE LES FASES 

Esforços sense majorar. 

FASE 1: FASE 
  

CÀRREGA PERMANENT I EMPENTA DE TERRES AMB SOBRECÀRREGUES 
 

Cota 
(m) 

Llei d'axials 
(t/m) 

Llei de tallants
(t/m) 

Llei de moment flector
(tꞏm/m) 

Llei d'empentes
(t/m²) 

Pressió hidrostàtica 
(t/m²) 

0.00 0.00 0.00 0.00 0.13 0.00 

-0.30 0.23 0.07 0.01 0.31 0.00 

-0.61 0.46 0.19 0.05 0.50 0.00 

-0.92 0.69 0.38 0.13 0.69 0.00 

-1.23 0.92 0.43 0.27 0.00 0.00 

-1.54 1.16 0.44 0.40 0.06 0.00 

-1.85 1.39 0.49 0.54 0.32 0.00 

-2.16 1.62 0.63 0.72 0.58 0.00 

-2.47 1.85 0.85 0.94 0.84 0.00 

-2.78 2.08 1.13 1.25 0.75 0.00 

-3.09 2.32 1.27 1.63 0.17 0.00 

Màxims 2.36 
Cota: -3.15 m 

1.28
Cota: -3.15 m

1.71
Cota: -3.15 m

0.98
Cota: -2.65 m

0.00 
Cota: 0.00 m 

Mínims 0.00 
Cota: 0.00 m 

0.00
Cota: 0.00 m

0.00
Cota: 0.00 m

0.00
Cota: -1.01 m

0.00 
Cota: 0.00 m  

  

CÀRREGA PERMANENT I EMPENTA DE TERRES 
 

Cota 
(m) 

Llei d'axials 
(t/m) 

Llei de tallants
(t/m) 

Llei de moment flector
(tꞏm/m) 

Llei d'empentes
(t/m²) 

Pressió hidrostàtica 
(t/m²) 

0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 0.00 

-0.30 0.23 0.03 0.00 0.18 0.00 

-0.61 0.46 0.11 0.02 0.37 0.00 

-0.92 0.69 0.25 0.08 0.55 0.00 

-1.23 0.92 0.30 0.17 0.00 0.00 

-1.54 1.16 0.30 0.26 0.00 0.00 

-1.85 1.39 0.32 0.36 0.16 0.00 

-2.16 1.62 0.41 0.47 0.42 0.00 

-2.47 1.85 0.58 0.62 0.68 0.00 

-2.78 2.08 0.81 0.83 0.59 0.00 

-3.09 2.32 0.90 1.10 0.01 0.00 

Màxims 2.36 
Cota: -3.15 m 

0.90
Cota: -3.10 m

1.15
Cota: -3.15 m

0.83
Cota: -2.65 m

0.00 
Cota: 0.00 m 

Mínims 0.00 
Cota: 0.00 m 

0.00
Cota: 0.00 m

0.00
Cota: 0.00 m

-0.10
Cota: -3.15 m

0.00 
Cota: 0.00 m  

  
 

10.- COMBINACIONS 

HIPÒTESI 
 1 - Càrrega permanent

 2 - Empenta de terres 

 3 - Sobrecàrrega  
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COMBINACIONS PER ESTATS LÍMIT ÚLTIMS 

Hipòtesi 

Combinació 1 2 3 

1 1.00 1.00

2 1.35 1.00

3 1.00 1.50

4 1.35 1.50

5 1.00 1.00 1.50

6 1.35 1.00 1.50

7 1.00 1.50 1.50

8 1.35 1.50 1.50  
  

COMBINACIONS PER ESTATS LÍMIT DE SERVEI 
Hipòtesi 

Combinació 1 2 3 

1 1.00 1.00

2 1.00 1.00 0.60  
  

 
11.- DESCRIPCIÓ DE L'ARMAT 

 

CORONACIÓ 

Armadura superior: 2Ø12 

Ancoratge intradós / extradós: 20 / 20 cm 
 

TRAMS 

Núm. 
Intradós Extradós 

Vertical Horitzontal Vertical Horitzontal 

1 Ø12c/20 Ø12c/20 Ø12c/20 Ø12c/20 

 Encavallament: 0.3 m Encavallament: 0.45 m  
 

SABATA 

Armadura Longitudinal Transversal 

Superior Ø12c/20 Ø12c/20 

 Patilla Intradós / Extradós: 15 / - cm 

Inferior Ø12c/20 Ø12c/20 

 Patilla intradós / extradós: 20 / 20 cm 

Longitud de pota en arrencada: 30 cm 
   

 

12.- COMPROVACIONS GEOMÈTRIQUES I DE RESISTÈNCIA 

 

Referència: Mur: MUR BC4 

Comprovació Valors Estat 

Comprovació a rasant en arrencada mur: 
 

  Criteri de CYPE 
 

 

 

Màxim: 37.54 t/m

Calculat: 1.91 t/m Compleix

Gruix mínim del tram: 
 

  Jiménez Salas, J.A.. Geotècnia i Fonaments II, (Cap. 12) 
 

 

 

Mínim: 20 cm 

Calculat: 30 cm Compleix

Separació lliure mínima armadures horitzontals: 
 

Norma EHE-08. Article  69.4.1 
 

 

Mínim: 2.5 cm   

 - Extradós: 
 

 

Calculat: 18.8 cm Compleix

 - Intradós: 
 

 

Calculat: 18.8 cm Compleix

Separació màxima armadures horitzontals: 
 

Norma EHE-08. Article  42.3.1 
 

 

Màxim: 30 cm   

 - Extradós: 
 

 

Calculat: 20 cm Compleix

 - Intradós: 
 

 

Calculat: 20 cm Compleix

Quantia geomètrica mínima horitzontal per cara: 
 

Norma EHE-08. Article  42.3.5 
 

 

Mínim: 0.0016   
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Referència: Mur: MUR BC4 

Comprovació Valors Estat 

 - Extradós (-3.15 m): 
 

 

Calculat: 0.00188 Compleix

 - Intradós (-3.15 m): 
 

 

Calculat: 0.00188 Compleix

Quantia mínima mecànica horitzontal per cara: 

Criteri J.Calavera. "Muros de contención y muros de sótano". (Quantia horitzontal > 20% Quantia vertical)
 

Mínim: 0.00037   

 - Extradós: 
 

 

Calculat: 0.00188 Compleix

 - Intradós: 
 

 

Calculat: 0.00188 Compleix

Quantia mínima geométrica vertical cara traccionada: 
 

 - Extradós (-3.15 m): 
 

 

  Norma EHE-08. Article  42.3.5 
 

 

 

Mínim: 0.0009  

Calculat: 0.00188 Compleix

Quantia mínima mecànica vertical cara traccionada: 
 

 - Extradós (-3.15 m): 
 

 

  Norma EHE-08. Article  42.3.2 
 

 

 

Mínim: 0.00153  

Calculat: 0.00188 Compleix

Quantia mínima geométrica vertical cara comprimida: 
 

 - Intradós (-3.15 m): 
 

 

  Norma EHE-08. Article  42.3.5 
 

 

 

Mínim: 0.00027  

Calculat: 0.00188 Compleix

Quantia mínima mecànica vertical cara comprimida: 
 

 - Intradós (-3.15 m): 
 

 

  Norma EHE-08. Article  42.3.3 
 

 

 

Mínim: 1e-005  

Calculat: 0.00188 Compleix

Separació lliure mínima armadures verticals: 
 

Norma EHE-08. Article  69.4.1 
 

 

Mínim: 2.5 cm   

 - Extradós, vertical: 
 

 

Calculat: 17.6 cm Compleix

 - Intradós, vertical: 
 

 

Calculat: 17.6 cm Compleix

Separació màxima entre barres: 
 

Norma EHE-08. Article  42.3.1 
 

 

Màxim: 30 cm   

 - Armadura vertical Extradós, vertical:
 

Calculat: 20 cm Compleix

 - Armadura vertical Intradós, vertical:
 

Calculat: 20 cm Compleix

Comprovació a flexió composta: 
 

  Comprovació realitzada per unitat de longitud de mur 
 

 

 

 Compleix

Comprovació a tallant: 
 

  Norma EHE-08. Article 44.2.3.2.1 
 

 

 

Màxim: 17.49 t/m

Calculat: 1.79 t/m Compleix

Comprovació de fissuració: 
 

  Norma EHE-08. Article  49.2.3 
 

 

 

Màxim: 0.3 mm

Calculat: 0 mm Compleix

Longitud de cavalcaments: 
 

Norma EHE-08. Article  69.5.2 
 

 

    

 - Base extradós: 
 

 

Mínim: 0.42 m 

Calculat: 0.45 m Compleix

 - Base intradós: 
 

 

Mínim: 0.3 m 

Calculat: 0.3 m Compleix

Comprovació de l'ancoratge de l'armat base en coronació:

Criteri J.Calavera. "Muros de contención y muros de sótano". 
 

Calculat: 20 cm   

 - Extradós: 
 

 

Mínim: 20 cm Compleix

 - Intradós: 
 

 

Mínim: 0 cm Compleix

Àrea mínima longitudinal cara superior biga de coronació:

  Criteri J.Calavera. "Muros de contención y muros de sótano". 
 

 

Mínim: 2.2 cm² 

Calculat: 2.2 cm² Compleix

Es compleixen totes les comprovacions 

Informació addicional: 

- Cota de la secció amb la mínima relació 'quantia horitzontal / quantia vertical' Extradós: -3.15 m 

- Cota de la secció amb la mínima relació 'quantia horitzontal / quantia vertical' Intradós: -3.15 m 

- Secció crítica a flexió composta: Cota: -3.15 m, Md: 2.56 tꞏm/m, Nd: 2.36 t/m, Vd: 1.92 t/m, Tensió màxima de l'acer: 1.638 t/cm² 

- Secció crítica a tallant: Cota: -2.89 m  
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Referència: Sabata correguda: MUR BC4 

Comprovació Valors Estat 

Comprovació d'estabilitat: 
 

Valor introduït per l'usuari. 
 

 

    

 - Coeficient de seguretat a la bolcada:
 

Mínim: 1.8 

Calculat: 2 Compleix

 - Coeficient de seguretat al lliscament:
 

Mínim: 1.5  

Calculat: 3.12 Compleix

Cantell mínim: 
 

 - Sabata: 
 

 

  Norma EHE-08. Article  58.8.1 
 

 

 

Mínim: 25 cm 

Calculat: 50 cm Compleix

Tensions sobre el terreny: 
 

Valor introduït per l'usuari. 
 

 

    

 - Tensió mitjana: 
 

 

Màxim: 2 kp/cm² 

Calculat: 0.834 kp/cm² Compleix

 - Tensió màxima: 
 

 

Màxim: 2.5 kp/cm² 

Calculat: 2.017 kp/cm² Compleix

Flexió en sabata: 

Comprovació basada en criteris resistents
 

Calculat: 5.65 cm²/m   

 - Armat superior extradós: 
 

 

Mínim: 1.44 cm²/m Compleix

 - Armat inferior extradós: 
 

 

Mínim: 0 cm²/m Compleix

Esforç tallant: 
 

 - Extradós: 
 

 

  Norma EHE-08. Article 44.2.3.2.1 
 

 

 

Màxim: 24.67 t/m

Calculat: 3.74 t/m Compleix

Longitud d'ancoratge: 
 

Norma EHE-08. Article  69.5 
 

 

    

 - Arrencada extradós: 
 

 

Mínim: 15 cm 

Calculat: 42.6 cm Compleix

 - Arrencada intradós: 
 

 

Mínim: 20 cm 

Calculat: 42.6 cm Compleix

 - Armat inferior extradós (Patilla): 
 

 

Mínim: 0 cm 

Calculat: 20 cm Compleix

 - Armat inferior intradós (Patilla): 
 

 

Mínim: 15 cm 

Calculat: 20 cm Compleix

 - Armat superior extradós (Patilla): 
 

 

Mínim: 0 cm 

Calculat: 0 cm Compleix

 - Armat superior intradós (Patilla): 
 

 

Mínim: 15 cm 

Calculat: 15 cm Compleix

Recobriment: 
 

 - Lateral: 
 

 

  Norma EHE-08. Article  37.2.4.1 
 

 

 

Mínim: 7 cm 

Calculat: 7 cm Compleix

Diàmetre mínim: 
 

Norma EHE-08. Article  58.8.2. 
 

 

Mínim: Ø12   

 - Armadura transversal inferior: 
 

 

Calculat: Ø12 Compleix

 - Armadura longitudinal inferior: 
 

 

Calculat: Ø12 Compleix

 - Armadura transversal superior: 
 

 

Calculat: Ø12 Compleix

 - Armadura longitudinal superior: 
 

 

Calculat: Ø12 Compleix

Separació màxima entre barres: 
 

Norma EHE-08. Article  42.3.1 
 

 

Màxim: 30 cm   

 - Armadura transversal inferior: 
 

 

Calculat: 20 cm Compleix

 - Armadura transversal superior: 
 

 

Calculat: 20 cm Compleix

 - Armadura longitudinal inferior: 
 

 

Calculat: 20 cm Compleix

 - Armadura longitudinal superior: 
 

 

Calculat: 20 cm Compleix

Separació mínima entre barres: 

Criteri de CYPE, basat en: J. Calavera. "Cálculo de Estructuras de Cimentación". Capítol 3.16
 

Mínim: 10 cm   
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Referència: Sabata correguda: MUR BC4 

Comprovació Valors Estat 

 - Armadura transversal inferior: 
 

 

Calculat: 20 cm Compleix

 - Armadura transversal superior: 
 

 

Calculat: 20 cm Compleix

 - Armadura longitudinal inferior: 
 

 

Calculat: 20 cm Compleix

 - Armadura longitudinal superior: 
 

 

Calculat: 20 cm Compleix

Quantia geomètrica mínima: 
 

Norma EHE-08. Article  42.3.5 
 

 

Mínim: 0.0009   

 - Armadura longitudinal superior: 
 

 

Calculat: 0.00113 Compleix

 - Armadura transversal superior: 
 

 

Calculat: 0.00113 Compleix

Quantia mecànica mínima: 
 

Calculat: 0.00113   

 - Armadura longitudinal superior: 
 

 

  Norma EHE-08. Article  55 
 

 

 

Mínim: 0.00028 Compleix

 - Armadura transversal superior: 
 

 

  Norma EHE-08. Article  42.3.2 
 

 

 

Mínim: 0.0004 Compleix

Es compleixen totes les comprovacions 

Informació addicional: 

- Moment flector pèssim en la secció de referència de l'extradós: 2.75 tꞏm/m   
 

13.- COMPROVACIONS D'ESTABILITAT (CERCLE DE LLISCAMENT PÈSSIM) 

 

Referència: Comprovacions d'estabilitat (Cercle de lliscament pèssim): MUR BC4 

Comprovació Valors Estat 

Cercle de lliscament pèssim: 

Combinacions sense sisme: 

 - Fase: Coordenades del centre del cercle (-0.66 m ; 0.20 m) - Radi: 4.31 m:

  Valor introduït per l'usuari. 
 

 

Mínim: 1.8  

Calculat: 2.455 Compleix

Es compleixen totes les comprovacions  
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+ MUR CD2 

 

1.- NORMA I MATERIALS 

Norma: EHE-08 (Espanya) 

Formigó: HA-25, Yc=1.5 

Acer de barres: B 500 S, Ys=1.15 

Tipus d'ambient: Clase IIa 

Recobriment a l'intradós del mur: 3.0 cm 

Recobriment a l'extradós del mur: 3.0 cm 

Recobriment superior de la fonamentació: 5.0 cm 

Recobriment inferior de la fonamentació: 5.0 cm 

Recobriment lateral de la fonamentació: 7.0 cm 

Grandària màxima del granulat: 20 mm 
 

2.- ACCIONS 

Empenta a l'intradós: Passiu 

Empenta a l'extradós: Actiu 
 

3.- DADES GENERALS 

Cota de la rasant: 0.00 m 

Alçada del mur sobre la rasant: 0.00 m 

Enrasament: Intradós 

Longitud del mur en planta: 1.00 m 

Sense junts de retracció 

Tipus de fonamentació: Sabata correguda 
 

4.- DESCRIPCIÓ DEL TERRENY 

Percentatge de la fricció interna entre el terreny i l'intradós del mur: 0 % 

Percentatge de la fricció interna entre el terreny i l'extradós del mur: 0 % 

Evacuació per drenatge: 100 % 

Percentatge d'empenta passiva: 50 % 

Cota empenta passiva: 0.00 m 

Tensió admissible: 1.40 kp/cm² 

Coeficient de fricció terreny-fonament: 0.60  

  

ESTRATS 
  

Referències Cota superior Descripció Coeficients d'empenta 

1 - Reblert 0.00 m Densitat aparent: 1.80 kg/dm³ 
Densitat submergida: 1.00 kg/dm³
Angle fricció interna: 30.00 graus 
Cohesió: 0.00 t/m² 

Actiu extradós: 0.33 
Passiu intradós: 3.00 

2 - estrat resistent -0.50 m Densitat aparent: 2.14 kg/dm³ 
Densitat submergida: 1.10 kg/dm³
Angle fricció interna: 26.00 graus 
Cohesió: 1.00 t/m² 

Actiu extradós: 0.39 
Passiu intradós: 2.56 

 
  

REBLERT EN INTRADÓS 
  

Referències Descripció Coeficients d'empenta 

Relleno Densitat aparent: 1.80 kg/dm³ 
Densitat submergida: 1.00 kg/dm³
Angle fricció interna: 30.00 graus 
Cohesió: 0.00 t/m² 

Actiu extradós: 0.33 
Passiu intradós: 3.00 
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.5.- SECCIÓ VERTICAL DEL TERRENY 

  
6.- GEOMETRIA 

MUR 
Alçada: 2.50 m 

Gruix superior: 30.0 cm

Gruix inferior: 30.0 cm  
  

SABATA CORREGUDA 
Sense puntera 
Cantell: 50 cm 
Volada a l'extradós: 70.0 cm
Formigó de neteja: 10 cm   

 

7.- ESQUEMA DE LES FASES 

  

Fase 1: Fase 
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8.- CÀRREGUES 

CÀRREGUES A L'EXTRADÓS 
  

Tipus Cota Dades Fase inicial Fase final

Uniforme En superfície Valor: 0.4 t/m² Fase Fase   
 

9.- RESULTATS DE LES FASES 

Esforços sense majorar. 

FASE 1: FASE 
  

CÀRREGA PERMANENT I EMPENTA DE TERRES AMB SOBRECÀRREGUES 
 

Cota 
(m) 

Llei d'axials 
(t/m) 

Llei de tallants
(t/m) 

Llei de moment flector
(tꞏm/m) 

Llei d'empentes
(t/m²) 

Pressió hidrostàtica 
(t/m²) 

0.00 0.00 0.00 0.00 0.13 0.00 

-0.24 0.18 0.05 0.01 0.28 0.00 

-0.49 0.37 0.14 0.03 0.43 0.00 

-0.74 0.56 0.14 0.06 0.00 0.00 

-0.99 0.74 0.14 0.10 0.00 0.00 

-1.24 0.93 0.14 0.13 0.00 0.00 

-1.49 1.12 0.15 0.17 0.09 0.00 

-1.74 1.30 0.19 0.21 0.29 0.00 

-1.99 1.49 0.29 0.27 0.50 0.00 

-2.24 1.68 0.37 0.36 0.06 0.00 

-2.49 1.87 0.32 0.44 -0.40 0.00 

Màxims 1.88 
Cota: -2.50 m 

0.37
Cota: -2.27 m

0.45
Cota: -2.50 m

0.50
Cota: -2.00 m

0.00 
Cota: 0.00 m 

Mínims 0.00 
Cota: 0.00 m 

0.00
Cota: 0.00 m

0.00
Cota: 0.00 m

-0.42
Cota: -2.50 m

0.00 
Cota: 0.00 m  

  

CÀRREGA PERMANENT I EMPENTA DE TERRES 
 

Cota 
(m) 

Llei d'axials 
(t/m) 

Llei de tallants
(t/m) 

Llei de moment flector
(tꞏm/m) 

Llei d'empentes
(t/m²) 

Pressió hidrostàtica 
(t/m²) 

0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 0.00 

-0.24 0.18 0.02 0.00 0.14 0.00 

-0.49 0.37 0.07 0.01 0.29 0.00 

-0.74 0.56 0.08 0.03 0.00 0.00 

-0.99 0.74 0.08 0.05 0.00 0.00 

-1.24 0.93 0.08 0.07 0.00 0.00 

-1.49 1.12 0.08 0.09 0.00 0.00 

-1.74 1.30 0.09 0.11 0.14 0.00 

-1.99 1.49 0.15 0.13 0.35 0.00 

-2.24 1.68 0.18 0.18 -0.09 0.00 

-2.49 1.87 0.10 0.22 -0.56 0.00 

Màxims 1.88 
Cota: -2.50 m 

0.18
Cota: -2.19 m

0.22
Cota: -2.50 m

0.35
Cota: -2.00 m

0.00 
Cota: 0.00 m 

Mínims 0.00 
Cota: 0.00 m 

0.00
Cota: 0.00 m

0.00
Cota: 0.00 m

-0.58
Cota: -2.50 m

0.00 
Cota: 0.00 m  

  
 

10.- COMBINACIONS 

HIPÒTESI 
 1 - Càrrega permanent

 2 - Empenta de terres 

 3 - Sobrecàrrega 
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COMBINACIONS PER ESTATS LÍMIT ÚLTIMS 
Hipòtesi 

Combinació 1 2 3 

1 1.00 1.00

2 1.35 1.00

3 1.00 1.50

4 1.35 1.50

5 1.00 1.00 1.50

6 1.35 1.00 1.50

7 1.00 1.50 1.50

8 1.35 1.50 1.50  
  

COMBINACIONS PER ESTATS LÍMIT DE SERVEI 
Hipòtesi 

Combinació 1 2 3 

1 1.00 1.00

2 1.00 1.00 0.60  
  

 
11.- DESCRIPCIÓ DE L'ARMAT 

CORONACIÓ 

Armadura superior: 2Ø12 

Ancoratge intradós / extradós: 20 / 20 cm 
 

TRAMS 

Núm. 
Intradós Extradós 

Vertical Horitzontal Vertical Horitzontal 

1 Ø12c/20 Ø12c/20 Ø12c/20 Ø12c/20 

 Encavallament: 0.3 m Encavallament: 0.45 m  
 

SABATA 

Armadura Longitudinal Transversal 

Superior Ø12c/20 Ø12c/20 

 Patilla Intradós / Extradós: 15 / - cm 

Inferior Ø12c/20 Ø12c/20 

 Patilla intradós / extradós: 20 / 20 cm 

Longitud de pota en arrencada: 30 cm 
   

 

12.- COMPROVACIONS GEOMÈTRIQUES I DE RESISTÈNCIA 

 

Referència: Mur: MUR CD2 (MUR H=2.50) 

Comprovació Valors Estat 

Comprovació a rasant en arrencada mur: 
 

  Criteri de CYPE 
 

 

 

Màxim: 37.54 t/m

Calculat: 0.48 t/m Compleix

Gruix mínim del tram: 
 

  Jiménez Salas, J.A.. Geotècnia i Fonaments II, (Cap. 12) 
 

 

 

Mínim: 20 cm 

Calculat: 30 cm Compleix

Separació lliure mínima armadures horitzontals: 
 

Norma EHE-08. Article  69.4.1 
 

 

Mínim: 2.5 cm   

 - Extradós: 
 

 

Calculat: 18.8 cm Compleix

 - Intradós: 
 

 

Calculat: 18.8 cm Compleix

Separació màxima armadures horitzontals: 
 

Norma EHE-08. Article  42.3.1 
 

 

Màxim: 30 cm   

 - Extradós: 
 

 

Calculat: 20 cm Compleix

 - Intradós: 
 

 

Calculat: 20 cm Compleix

Quantia geomètrica mínima horitzontal per cara: 
 

Norma EHE-08. Article  42.3.5 
 

 

Mínim: 0.0016   

 - Extradós (-2.50 m): 
 

 

Calculat: 0.00188 Compleix

 - Intradós (-2.50 m): 
 

 

Calculat: 0.00188 Compleix
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Referència: Mur: MUR CD2 (MUR H=2.50) 

Comprovació Valors Estat 

Quantia mínima mecànica horitzontal per cara: 

Criteri J.Calavera. "Muros de contención y muros de sótano". (Quantia horitzontal > 20% Quantia vertical)
 

Mínim: 0.00037   

 - Extradós: 
 

 

Calculat: 0.00188 Compleix

 - Intradós: 
 

 

Calculat: 0.00188 Compleix

Quantia mínima geométrica vertical cara traccionada: 
 

 - Extradós (-2.50 m): 
 

 

  Norma EHE-08. Article  42.3.5 
 

 

 

Mínim: 0.0009  

Calculat: 0.00188 Compleix

Quantia mínima mecànica vertical cara traccionada: 
 

 - Extradós (-2.50 m): 
 

 

  Norma EHE-08. Article  42.3.2 
 

 

 

Mínim: 0.00153  

Calculat: 0.00188 Compleix

Quantia mínima geométrica vertical cara comprimida: 
 

 - Intradós (-2.50 m): 
 

 

  Norma EHE-08. Article  42.3.5 
 

 

 

Mínim: 0.00027  

Calculat: 0.00188 Compleix

Quantia mínima mecànica vertical cara comprimida: 
 

 - Intradós (-2.50 m): 
 

 

  Norma EHE-08. Article  42.3.3 
 

 

 

Mínim: 0  

Calculat: 0.00188 Compleix

Separació lliure mínima armadures verticals: 
 

Norma EHE-08. Article  69.4.1 
 

 

Mínim: 2.5 cm   

 - Extradós, vertical: 
 

 

Calculat: 17.6 cm Compleix

 - Intradós, vertical: 
 

 

Calculat: 17.6 cm Compleix

Separació màxima entre barres: 
 

Norma EHE-08. Article  42.3.1 
 

 

Màxim: 30 cm   

 - Armadura vertical Extradós, vertical:
 

Calculat: 20 cm Compleix

 - Armadura vertical Intradós, vertical:
 

Calculat: 20 cm Compleix

Comprovació a flexió composta: 
 

  Comprovació realitzada per unitat de longitud de mur 
 

 

 

 Compleix

Comprovació a tallant: 
 

  Norma EHE-08. Article 44.2.3.2.1 
 

 

 

Màxim: 17.43 t/m

Calculat: 0.54 t/m Compleix

Comprovació de fissuració: 
 

  Norma EHE-08. Article  49.2.3 
 

 

 

Màxim: 0.3 mm

Calculat: 0 mm Compleix

Longitud de cavalcaments: 
 

Norma EHE-08. Article  69.5.2 
 

 

    

 - Base extradós: 
 

 

Mínim: 0.42 m 

Calculat: 0.45 m Compleix

 - Base intradós: 
 

 

Mínim: 0.3 m 

Calculat: 0.3 m Compleix

Comprovació de l'ancoratge de l'armat base en coronació:

Criteri J.Calavera. "Muros de contención y muros de sótano". 
 

Calculat: 20 cm   

 - Extradós: 
 

 

Mínim: 20 cm Compleix

 - Intradós: 
 

 

Mínim: 0 cm Compleix

Àrea mínima longitudinal cara superior biga de coronació:

  Criteri J.Calavera. "Muros de contención y muros de sótano". 
 

 

Mínim: 2.2 cm² 

Calculat: 2.2 cm² Compleix

Es compleixen totes les comprovacions 

Informació addicional: 

- Cota de la secció amb la mínima relació 'quantia horitzontal / quantia vertical' Extradós: -2.50 m 

- Cota de la secció amb la mínima relació 'quantia horitzontal / quantia vertical' Intradós: -2.50 m 

- Secció crítica a flexió composta: Cota: -2.50 m, Md: 0.67 tꞏm/m, Nd: 1.87 t/m, Vd: 0.48 t/m, Tensió màxima de l'acer: 0.322 t/cm² 

- Secció crítica a tallant: Cota: -2.24 m  
Referència: Sabata correguda: MUR CD2 (MUR H=2.50) 

Comprovació Valors Estat 

Comprovació d'estabilitat: 
 

Valor introduït per l'usuari. 
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Referència: Sabata correguda: MUR CD2 (MUR H=2.50) 

Comprovació Valors Estat 

 - Coeficient de seguretat a la bolcada:
 

Mínim: 1.8  

Calculat: 4.21 Compleix

 - Coeficient de seguretat al lliscament:
 

Mínim: 1.5  

Calculat: 5.11 Compleix

Cantell mínim: 
 

 - Sabata: 
 

 

  Norma EHE-08. Article  58.8.1 
 

 

 

Mínim: 25 cm 

Calculat: 50 cm Compleix

Tensions sobre el terreny: 
 

Valor introduït per l'usuari. 
 

 

    

 - Tensió mitjana: 
 

 

Màxim: 1.4 kp/cm² 

Calculat: 0.703 kp/cm² Compleix

 - Tensió màxima: 
 

 

Màxim: 1.75 kp/cm² 

Calculat: 0.948 kp/cm² Compleix

Flexió en sabata: 

Comprovació basada en criteris resistents
 

Calculat: 5.65 cm²/m   

 - Armat superior extradós: 
 

 

Mínim: 0.23 cm²/m Compleix

 - Armat inferior extradós: 
 

 

Mínim: 0.01 cm²/m Compleix

Esforç tallant: 
 

 - Extradós: 
 

 

  Norma EHE-08. Article 44.2.3.2.1 
 

 

 

Màxim: 24.67 t/m

Calculat: 0.7 t/m Compleix

Longitud d'ancoratge: 
 

Norma EHE-08. Article  69.5 
 

 

    

 - Arrencada extradós: 
 

 

Mínim: 15 cm 

Calculat: 42.6 cm Compleix

 - Arrencada intradós: 
 

 

Mínim: 20 cm 

Calculat: 42.6 cm Compleix

 - Armat inferior extradós (Patilla): 
 

 

Mínim: 0 cm 

Calculat: 20 cm Compleix

 - Armat inferior intradós (Patilla): 
 

 

Mínim: 15 cm 

Calculat: 20 cm Compleix

 - Armat superior extradós (Patilla): 
 

 

Mínim: 0 cm 

Calculat: 0 cm Compleix

 - Armat superior intradós (Patilla): 
 

 

Mínim: 15 cm 

Calculat: 15 cm Compleix

Recobriment: 
 

 - Lateral: 
 

 

  Norma EHE-08. Article  37.2.4.1 
 

 

 

Mínim: 7 cm 

Calculat: 7 cm Compleix

Diàmetre mínim: 
 

Norma EHE-08. Article  58.8.2. 
 

 

Mínim: Ø12   

 - Armadura transversal inferior: 
 

 

Calculat: Ø12 Compleix

 - Armadura longitudinal inferior: 
 

 

Calculat: Ø12 Compleix

 - Armadura transversal superior: 
 

 

Calculat: Ø12 Compleix

 - Armadura longitudinal superior: 
 

 

Calculat: Ø12 Compleix

Separació màxima entre barres: 
 

Norma EHE-08. Article  42.3.1 
 

 

Màxim: 30 cm   

 - Armadura transversal inferior: 
 

 

Calculat: 20 cm Compleix

 - Armadura transversal superior: 
 

 

Calculat: 20 cm Compleix

 - Armadura longitudinal inferior: 
 

 

Calculat: 20 cm Compleix

 - Armadura longitudinal superior: 
 

 

Calculat: 20 cm Compleix

Separació mínima entre barres: 

Criteri de CYPE, basat en: J. Calavera. "Cálculo de Estructuras de Cimentación". Capítol 3.16
 

Mínim: 10 cm   

 - Armadura transversal inferior: 
 

 

Calculat: 20 cm Compleix
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Referència: Sabata correguda: MUR CD2 (MUR H=2.50) 

Comprovació Valors Estat 

 - Armadura transversal superior: 
 

 

Calculat: 20 cm Compleix

 - Armadura longitudinal inferior: 
 

 

Calculat: 20 cm Compleix

 - Armadura longitudinal superior: 
 

 

Calculat: 20 cm Compleix

Quantia geomètrica mínima: 
 

Norma EHE-08. Article  42.3.5 
 

 

Mínim: 0.0009   

 - Armadura longitudinal inferior: 
 

 

Calculat: 0.00113 Compleix

 - Armadura longitudinal superior: 
 

 

Calculat: 0.00113 Compleix

 - Armadura transversal inferior: 
 

 

Calculat: 0.00113 Compleix

 - Armadura transversal superior: 
 

 

Calculat: 0.00113 Compleix

Quantia mecànica mínima: 
 

Calculat: 0.00113   

 - Armadura longitudinal inferior: 
 

 

  Norma EHE-08. Article  55 
 

 

 

Mínim: 0.00028 Compleix

 - Armadura longitudinal superior: 
 

 

  Norma EHE-08. Article  55 
 

 

 

Mínim: 0.00028 Compleix

 - Armadura transversal inferior: 
 

 

  Norma EHE-08. Article  42.3.2 
 

 

 

Mínim: 0 Compleix

 - Armadura transversal superior: 
 

 

  Norma EHE-08. Article  42.3.2 
 

 

 

Mínim: 7e-005 Compleix

Es compleixen totes les comprovacions 

Informació addicional: 

- Moment flector pèssim en la secció de referència de l'extradós: 0.45 tꞏm/m   
 

13.- COMPROVACIONS D'ESTABILITAT (CERCLE DE LLISCAMENT PÈSSIM) 

 

Referència: Comprovacions d'estabilitat (Cercle de lliscament pèssim): MUR CD2 (MUR H=2.50) 

Comprovació Valors Estat 

Cercle de lliscament pèssim: 

Combinacions sense sisme: 

 - Fase: Coordenades del centre del cercle (-0.50 m ; 0.63 m) - Radi: 3.93 m:

  Valor introduït per l'usuari. 
 

 

Mínim: 1.8  

Calculat: 2.792 Compleix

Es compleixen totes les comprovacions  
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Annex 10.- Fitxes tècniques MOBILIARI



Neobarcino
By BENITO  © ®   

www.benito.com

MARCAJE PERSONALIZADO*
MARQUAGES PERSONNALISÉS*

CUSTOMISED MARKING*

Variantes  I  Variantes  I  Alternatives 

UM304NL

UM304N

Ref. A B H H1

UM304N 1800 mm 710 mm 800 mm 460 mm

UM304NS 700 mm 710 mm 800 mm 460 mm

UM304NL 3000 mm 710 mm 800 mm 460 mm

UM304NB 1800 mm 630 mm 655 mm 460 mm

*Opcional  I  En option  I  Optional 

UM304NS UM304NB

100
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FSC  C012668TM
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Barcelona T +34 938 521 000 Madrid T+34 916 436 964 info@benito.com www.benito.com

 
EUROPE: France +33 0 468 210 992  Portugal +35 1 308 802 832  Italy +39 02 89 877 711  Romania +40 318 110 991  Poland +48 223 971 508 Russia +7 499 504 28 76 

ASIA China +86 1 063 705 530

AMERICA: USA +1 617 778 29 47 Argentina +54 1 159 844 113 Chile +56 2 938 20 35 Mexico +52 5 546 319 722 Brazil +55 1 139 570 340 Peru +51 1707 1369  

Dubai +971 566 506 930 India +91 9560 695 254

Pies de fundición dúctil con tratamiento Ferrus, proceso protector del hierro, que garantiza una óptima resistencia a la corrosión. 

Acabado imprimación epoxi y pintura poliéster en polvo color gris martelé.  Seis tablones de sección 110 × 35 mm de madera tropi-

cal tratada con Lignus, protector fungicida, insecticida e hidrófugo. Acabado color natural. Tornillos de acero inoxidable. Anclaje 

recomendado: Tornillos de fijación al suelo de M10 según superficie y proyecto. Opcional: Se puede suministrar en madera con 

certificado FSC o en madera técnica.

Piètement en fonte ductile avec traitement Ferrus, procédé qui protège le fer et garantit une résistance optimale à la corrosion. Fi-

nition couche primaire époxy et thermolaquage polyester gris martelé. Six lattes de bois tropical de section 110 × 35 mm traité avec 

Lignus, protecteur fongicide insecticide et hydrofuge. Finition teinte bois naturel. Vis  en acier inoxydable.  Ancrage recommandé : 

vis M10 pour la fixation au sol, en fonction de la surface et du projet. En option : bois certifié FSC ou en bois d'ingénierie.

Ductile iron legs treated with Ferrus, a protective process that guarantees high corrosion resistance. Epoxy primer coating and 

grey martele polyester powder coated finish. Six tropical wood boards measuring 110 × 35 mm, treated with Lignus, a fungicide, 

insecticide and waterproofing agent. Natural colour finish.  Stainless steel bolts. Recommended anchoring: M10 bolts to anchor to 

the ground, depending on the surface and the project.  Optional: FSC certified or technical wood can be supplied.
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Ref. A B H

UM369G 2000 mm 600 mm 450 mm

UM369GLM 2000 mm 600 mm 480 mm

UM369 2000 mm 600 mm 450 mm

UM369LM 2000 mm 600 mm 480 mm

Variantes  I  Variantes  I  Alternatives 

UM369GLMUM369G UM369

UM369LM

Volga Mad

H

B A



Barcelona T +34 938 521 000 Madrid T+34 916 436 964 info@benito.com www.benito.com

 
EUROPE: France +33 0 468 210 992  Portugal +35 1 308 802 832  Italy +39 02 89 877 711  Romania +40 318 110 991  Poland +48 223 971 508 Russia +7 499 504 28 76 

ASIA China +86 1 063 705 530

AMERICA: USA +1 617 778 29 47 Argentina +54 1 159 844 113 Chile +56 2 938 20 35 Mexico +52 5 546 319 722 Brazil +55 1 139 570 340 Peru +51 1707 1369  

Dubai +971 566 506 930 India +91 9560 695 254

Pre-cast smooth granite grey concrete or pre-cast reinforced polished granite white concrete. 110 × 35 mm tropical 
wood slats, which have been treated with Lignus, a fungicide, insecticide and waterproofing agent. Natural colour 
finish. May be positioned individually or in groups. Recommended anchoring: supported on the ground by its strong 
ends, which allows for easy cleaning and maintenance. 

Béton préfabriqué gris granite, aspect lisse ou béton armé préfabriqué, couleur blanc granite. Des lattes en bois tropi-
cal de section 110 × 35 mm, traité avec Lignus, protecteur fongicide, insecticide et hydrofuge. Finition teinte naturelle. 
Peut être placé séparément ou en groupes. Ancrage recommandé: posé à terre sur des extrémités résistantes, dans le 
but de faciliter le nettoyage et l’entretien. 

Hormigón prefabricado color gris granítico de aspecto liso o de hormigón prefabricado armado color blanco granítico. 
Listones de madera tropical de sección 110×35mm, tradata con Lignus, protector fungicida, insecticida e hidrófugo. 
Acabado: color natural. Se puede colocar en elementos aislados o en grupos. Anclaje recomendado: apoyado en el 
suelo en sus extremos robustos con el objetivo de facilitar la limpieza y el mantenimineto. 
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PA600MI

By BENITO  © ®    

Opcional  I  En option  I  Optional 

*VC4GR

Ref. A Ø B H H1

PA600M 60L. 465 mm 375 mm 885 mm 525 mm

PA600MI 60L. 465 mm 375 mm 885 mm 525 mm

*KIT

PA616M PA616I

60L

Variantes I Variantes I Alternatives

PA600M

Vaciado  I  Vidage  I  Emptying 

Circular

PIES REFORZADOS
PIEDS REFORCÉES
REINFORCED GUSSET PLATES
PÉS REFORÇADOS

BLOQUEO DE SEGURIDAD
BUTTOR DE SÉCURITÉ
SECURITY LOCKING SYSTEM
BLOQUEIO DE SEGURANÇA



Barcelona T +34 938 521 000 Madrid T+34 916 436 964 info@benito.com www.benito.com

 
EUROPE: France +33 0 468 210 992  Portugal +35 1 308 802 832  Italy +39 02 89 877 711  Romania +40 318 110 991  Poland +48 223 971 508 Russia +7 499 504 28 76 

ASIA China +86 1 063 705 530

AMERICA: USA +1 617 778 29 47 Argentina +54 1 159 844 113 Chile +56 2 938 20 35 Mexico +52 5 546 319 722 Brazil +55 1 139 570 340 Peru +51 1707 1369  

Dubai +971 566 506 930 India +91 9560 695 254

Cubeta abatible de acero con agujeros triangulares con tratamiento Ferrus, proceso protector del hierro, que garantiza una óptima 

resistencia a la corrosión. Imprimación epoxi y pintura poliéster en polvo color gris RAL 7011 (PA600M). Cubeta apoyada en es-

tructura de tubo de Ø40 mm con base de anclaje y pletinas rectangulares con dos agujeros de Ø12 mm para su fijación en el suelo. 

Anclaje recomendado: Mediante cuatro pernos de expansión de M8. Opcional: Acero inoxidable pulido brillante (PA600MI).

Corbeille basculante en acier perforé à motifs triangulaires traité avec Ferrus, un procédé qui protège le fer et garantit une résis-

tance optimale à la corrosion. Couche primaire époxy et peinture poudre polyester de couleur gris RAL 7011 (PA600M). Corbeille 

qui repose sur une structure en tube de Ø 40 mm avec base d’ancrage et plats rectangulaires munis de deux trous de Ø 12 mm pour 

être fixée au sol. Ancrage recommandé : Par quatre boulons à expansion M8. En option : Acier inoxydable poli brillant (PA600MI).

Stainless steel tipping bin with triangular holes, treated with Ferrus, a protective process for iron that guarantees high resistance to 

corrosion. Epoxy primer and grey RAL 7011 polyester powder coating paint (PA600M). Bin supported on a Ø40 mm tube structure 

with an anchor base and rectangular bars with two Ø12 mm holes for fixing to the ground. Recommended anchoring: Four M8 ex-

pansion bolts. Optional: Shiny, polished stainless steel (PA600MI).
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MODULAR
El banco Modular, resultado de la industrialización del banco 
perimetral y límite de la plaza elevada sobre la plaza hipóstila del 
Park Güell en Barcelona, saca partido de todas las posibilidades 
combinatorias modulares y espaciales latentes en el diseño origi-
nal, adaptando su ergonomía a exigencia actuales. 

  Update 29.01.2020

Hormigón   |   Modular   |    260 cm/máx.   |    960 kg   |    5 



MODULAR
Origen

Inspirado en las formas del ban-
co perimetral que Antoni Gaudí y 
Josep Maria Jujol diseñaron para 
el remate de la plaza hipóstila del 
Park Güell en Barcelona.

Diseño

El banco posee tres versiones: Rec-
to, Cóncavo y Convexo que posibili-
tan formar alineaciones sinusoidales 
de gran plasticidad. La combinación 
de diferentes curvaturas con los rec-
tos, nos permite dibujar cualquier 
figura en el paisaje.

Versátil

El banco Modular funciona como 
banco límite ondulado o recto. 
También la combinación de ambos 
creando agregaciones exentas o re-
tenedor de áreas vegetales. Incluye 
también los bancos recto y ondula-
do en versión doble.  

Ergonómico

El perfil combinado de respaldo y 
asiento se adapta perfectamente a la 
ergonomía de sus usuarios. 

Material 

Hormigón moldeado sin armadura 
acabado decapado y colores según 
carta estándar Escofet. 

Instalación

Simplemente apoyado sobre el pa-
vimento o sobre arena compactada. 
En los casos de agregaciones de 
bancos como recinto de jardinería, 
se recomienda el sellado de las jun-
tas verticales de unión entre módu-
los. El drenaje del agua de lluvia o 
baldeo se conduce por el canal del 
asiento que a su vez desagua por las 
juntas entre bancos. 



1. Banco
MODULAR

Modular Recto

Dimensiones* 175 175 x 64 x 40 (71) cm 260 260 x 64 x 40 (71) cm

Peso 175 1430 kg 260 960 kg

Modular 90o Derecho Izquierdo

Dimensiones* 84 x 64 x 40 (71) cm 84 x 64 x 40 (71) cm

Peso 305 kg 305 kg

Modular Curvo Cóncavo Convexo

Dimensiones* R190 195 x 79 x 40 (71) cm
R865 258 x 72 x 40 (71) cm
R3000 264 x 67 x 40 (71) cm

R190 195 x 79 x 40 (71) cm 
R3000 260 x 67 x 40 (71) cm

Peso R190 960 kg
R865 1790 kg
R3000 1820 kg

R190 960 kg 
R3000 1820 kg

Modular Doble Recto Curvo

Dimensiones* 260 260 x 128 x 40 (71) cm R869 280 x 137 x 40 (71) cm

Peso 260 2860 kg   R869 3375 kg

1.1. Características generales

Material  Hormigón Colocación Apoyado sin anclaje

Acabado  Decapado e hidrofugado

Colores

GR. Gris NG. Negro BL. Blanco

CA. Gris CA RA. Rojo BG. Beige

*Otras longitudes a consultar.



Elevación
(P=305 kg / 960 kg / 1430 kg / 1790 kg / 1820 kg / 2860 kg / 3375 kg)

MODULAR



Modular Cóncavo - Convexo 

Agregaciones

MODULAR



MODULAR



MODULAR

 Garantía  

5 años en todos sus componentes.

Los nombres, marcas y modelos industriales de los pro-
ductos han sido depositados en los registros correspon-
dientes. La información técnica facilitada por Escofet sobre 
sus productos puede sufrir modificacón sin previo aviso.

Escofet 1886 S.A
Oficina central y producción

Montserrat, 162
E 08760 Martorell
Barcelona - España
T. 0034 937 737 150
F. 0034 937 737 151

info@escofet.com
www.escofet.com

ER-0403/2016SST-0090/2010GA-2005/0072
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