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1. ANTECEDENTS

L’any 2016, 'Ajuntament de Sant Pere de Ribes va sol-licitar poder optar al “Programa de
ayudas para la renovacion de las instal-lacions de alumbrado exterior” FEDER. Al cap d’uns
mesos l'organisme IDAE va comunicar a I'Ajuntament que la seva sol-licitud havia estat
acceptada, per tant ja es podia procedir amb els tramits corresponents per executar les

actuacions de millora de I'eficiéncia energética de I'enllumenat exterior de Sant Pere de Ribes.

Finalment I'obra es va executar I'any 2020, on es van renovar 2.621 lluminaries amb tecnologia
LED.

2. INTRODUCCIO

El present projecte executiu té per objectiu la descripcié de les actuacions a executar al
“Projecte de millora de I'eficiencia energética de I'enllumenat public de Sant Pere de Ribes”, a

la comarca del Garraf.

El municipi de Sant Pere de Ribes, amb una poblacié de 29.842 habitants (cens del 2016) i
40,71 km2 de superficie, té aproximadament 69 punts de connexié d’enllumenat exterior amb
les companyies eléctriques i uns 5.249 punts de llum que formen el servei d’enllumenat
exterior. L’ambit de projecte inclou els diferents nuclis urbans dels que consta Sant Pere de
Ribes.

El nivell de vulnerabilitat del medi nocturn en 'emplagament objecte del present annex, segons
la darrera aprovacio del Mapa de la proteccié envers la contaminacié luminica a Catalunya, rep

una classificacié de zona E3.

3. OBJECTE DE L’ANNEX

Es redacta el present projecte executiu amb la finalitat d’aconseguir un estalvi energétic,
complir amb la normativa vigent, gestionar I'enllumenat de manera més eficient i millorar el

servei al ciutada.

L’'objecte de la nova instal-lacié a executar suposa la implantacié de noves lluminaries amb
tecnologia LED i distribucions fotometriques adaptades a I'ambit d’estudi, amb ['objectiu
d’eliminar les fonts de llum existents d’altres tecnologies menys eficients. Per altra banda,
aquestes lluminaries incorporen un sistema de reduccié de flux que s’activa en horari nocturn i
en moments de poca afluéncia de vianants i vehicles al carrer, amb I'objectiu de realitzar una

major reduccié de I'energia consumida.
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A més, cal aprofitar I'actuacié per millorar o modificar les condicions luminiques existents i
adaptar-les a les exigéncies del Reglament d’Eficiéncia Energética en instal-lacions
d’Enllumenat Exterior i el Decret 190/2015, de 25 d’Agost.

Es mantenen tots els suports i Unicament es contempla la renovacié de les lluminaries en la

mateixa ubicacié que les lluminaries existents.

Per tal de realitzar una millor gesti6 i explotacié de la instal-lacié d’enllumenat, es preveu la
instal-lacié de sistemes de telegestié en alguns dels quadres de comandament del municipi que
encara no disposen d’aquest element. Aquest sistema permet conéixer en temps real I'estat de

cada instal-lacio, i detectar els defectes per tal reduir els temps de reparacio.

Les diferents linies d’alimentacié que transcorren des de cada quadre de comandament i
proteccio fins a cada punt de llum es mantindran, per tant estan fora de I'abast del present

projecte.

4. NORMATIVA | RECOMANACIONS D’APLICACIO

La legislacié basica, normatives i recomanacions per a enllumenat public que s’ha considerat

és la seguent:

e Reial Decret 1890/2008, de 14 de Novembre, pel qual s’aprova el Reglament de
Eficiéncia Energética en Instal-lacions d’Enllumenat Exterior i les seves Instruccions
Técniques Complementaries EA-01 a EA-07.

e Llei 6/2001 de 31 de maig, d’ordenacié ambiental de I'enllumenat per la proteccié del
medi nocturn.

e Reial Decret 190/2015, de 25 d’Agost, de desplegament de la Llei 6/2001, 31 de Maig,

d’Ordenacié ambiental de I'enllumenat per a la proteccié del medi nocturn.

Les reglamentacions basiques considerades per realitzar la proposta d’instal-lacié eléctrica ha

estat la seguent:

o Reglament Electrotécnic de baixa tensié. Reial Decret 842/2002 de 2 d’agost, BOE de
18 de Setembre de 2002.

e Normativa de la Companyia distribuidora de la zona ENDESA DISTRIBUCION
ELECTRICA, S.L.U.

e Ordres i Disposicions del Govern Central i de la Generalitat de Catalunya que
modifiquen o complementen el Reglament de Baixa Tensid i les Instruccions Técniques
Complementaries.

e Resolucions i circulars de la Generalitat de Catalunya referents a instal-lacions

eléctriques en general.

També s’ha tingut en consideracio:
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Norma UNE 20.324 i UNE EN 50.102 referents a quadres de proteccid, mesura i

control.

e Norma UNE EN 60.598-2-3 i UNE EN 60.598-2-5 referent a llumeneres i projectors per

a enllumenat exterior.
e Estudis i recomanacions del CIE (Comissio internacional de 'Enllumenat).

Independentment de la normativa llistada, en el moment d’executar les obres definides en
aquest projecte, sera d’aplicacié la normativa que es trobi vigent. Aquest comentari és

d’aplicacio a tots els llistat de normativa del present projecte.

A la finalitzacié de les obres caldra presentar la segient documentacié per tal cal que el

material subministrat disposi dels mateixos:

o Certificats de les lluminaries

o Certificat de conformitat de marcatge CE de les lluminaries instal-lades.

o Certificats i assajos que acreditin el compliment de la normativa europea del
producte emeés pel laboratori acreditat per ENAC.

o Assaig especific del IP de les lluminaries.

o Assaig especific del IK de les lluminaries.

o Fitxa de les lluminaries.

o Certificat de garantia de les lluminaries de 5 anys.

o Croquis d’instal-lacié i de disposicié dels elements de la lluminaria segons
assajos certificats.

o Certificats dels elements de telegestio

5. INSTAL-LACIO D’ENLLUMENAT EXISTENT

Es tracta d'una instal-lacié d’enllumenat exterior, formada per 77 quadres de comandament i
5.187 punts de llum. Aquestes instal-lacions es troben alimentades per la companyia
subministradora FECSA-ENDESA amb una tensié de subministrament de 400/230V en trifasic
a 50Hz.

Segons les dades facilitades per I'Ajuntament de Sant Pere de Ribes, a inicis del 2021 hi ha

inventariats els seglents elements:

Poténcia instal-lada Poténcia mitjana per
Quadres Punts de llum (W) ount de llum (W)
77 5438 306.089 56

Tot seguit s’inclou un resum de lI'estat actual dels quadres de comandament existents indicant-

ne la ubicacid, el nombre de punts de llum i la poténcia instal-lada.
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Quadre Adreca Punts de Llum | Poténcia Instal-lada (W)
1 Carrer de Sitges 26 1.863
2 C. Nou de Ribes 33 2.106
3 C. del Doctor Marafion 104 4.914
4 Carrer de Lluis Companys 142 10.218
5 Plaga de Joan Fuster 128 5.665
7 Passatge sense nom 129 9.708
8 C. Mare Déu Montserrat 236 10.955
9 C. Ausias March 227 13.220
10 Plaga de Salvador Espriu 122 7.879
11 Passeig d’Enric Morera 114 4.354
12 C. Joan Cuadras i Marcer 22 455
13 Plaga de Milana 84 4.127
15 Passatge del Montseny 33 1.409
16 Av. del Mas d’en Serra 92 4.949
17 Placa del Llobregat 78 2.811
18 Carrer d’Antoni Gaudi 92 1.048
19 Parc Pompeu Fabra 96 4.623
20 C. de Cristofol Colom 54 2.836
21 C. Miguel de Unamuno 172 15.380
22 C. Jacinto Benavente 188 11.681
23 Avinguda de Catalunya 76 3.448
24 Carrer de Prat de la Riba 10 250
25 Av. del Mas d’'en Serra 137 7.056
26 Av. del Mas d’en Serra 154 9.010
27 Jardins interiors 22 606
28 Puigmolté 45 2.870
29 C. dels Ferrers 34 2.530
30 Cami de les Torres 14 980
31 Pg. de la Circumval-lacié 11 297
32 Pg. de la Circumval-lacio 125 8.541
33 Ronda Can Macia 35 2.420
34 Plaga de Sota-ribes 38 3.050
35 C. d’Abelard Trenzano 66 4.230
36 Av. de les Roquetes 28 2.570
37 Carrer de la Pagesia 46 3.640
38 Carrer dels Margeners 41 2.960
39 Ctra. Accés Hospital 28 2.640
40 Carrer Can Panxample 27 945
41 Plaga Vinya d’en Petaca 7 456
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Quadre Adreca Punts de Llum | Poténcia Instal-lada (W)
42 Av. Onze de Setembre 13 620
43 Carrer del Xarel-lo 63 2.480
44 Carrer de les Heures 71 2.820
45 Carrer de Roger de Flor 26 1.135
46 Carretera B-211 8 468
47 Poligon Vilanoveta 36 2.520
48 Carrero de la Torreta 71 4.739
49 Carrer del Garona 111 3.030
50 Carrer del Turé 112 3.040
51 Carrer del Segre 99 2.658
52 Avinguda de Mas Alba 98 2.825
53 Avinguda dels Til-lers 126 3.480
54 Av. de Sant Pere de Ribes 164 5.000
55 Rambla del Garraf 23 1.820
56 Rambla del Garraf 27 2.075
57 Carrer de Pere Il 11 165
58 Ctra. d'Olivella (BV-2111) 46 1.515
59 Rambla del Garraf 56 840
60 Ronda Ibérica 42 630
61 Carrer del Vallés 64 960
62 Rambla del Garraf 61 1.010
63 Carretera C-246a 53 4.110
64 Carrer de les Modistes 60 3.364
65 Carrer de les Heures 59 1.970
67 Ctra. BV-2113 24 480
68 Carrer del Margallé 57 2.295
69 Carrer del Romani 83 12.450
70 Carrer de la Argelaga 82 3.670
71 Carrer de 'Agricultura - 400
72 Avinguda d'Anglaterra 2 424
73 Carrer de I'Agricultura 211 2.865
74 Carrer Blaumar 12 2.278
75 Carrer Blaumar 7 2.232
76 Carrer Pau Claris 1 1.164
77 crta. BV-2113 - 260
78 Carrer del Pallars 3 4.150
79 Carrer del Pallars 2 4.250
80 Carrer del Pi - 175

TOTAL 77 QC 5.187 269.067
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Quadre Adreca Punts de Llum | Poténcia Instal-lada (W)

6. PROPOSTA D’IMPLANTACIO D’ENLLUMENAT

L’actuacié contempla la substituci6 de bona part de les lluminaries actuals per noves
llumeneres equipades amb tecnologia LED, amb [l'objectiu d’aconseguir una millora en

I'eficiencia energetica del municipi i una reduccio de costos energétics.

Com s’ha comentat anteriorment, es va realitzar un avantprojecte on s’indicava les lluminaries
existents que no havien patit modificacions recents i eren susceptibles de ser canviades. En el
present projecte s’ha realitzat diferents estudis luminics per determinar quin tipus de lluminaria

és més adient segons la tipologia i geometria de carrer.

L’actuacié unicament inclou la substitucié de les lluminaries existents i la col-locacié de les
noves llumeneres en la mateixa ubicacio i suport. La fotometria i poténcia a instal-lar en cada

cas, ve definida pels estudis luminics i es representen en els planols del projecte.

La tecnologia LED aplicada a I'enllumenat, té grans i rapids avencos pel que fa I'eficacia i
rendiments de la lluminaria, pel que es consultara al fabricant si hi ha hagut reduccions en les

poténcies dels equips abans de comencgar I'execucio.

Totes les lluminaries han d’incorporar un equip que permeti la regulacié del flux luminic segons
les hores de funcionament. Aquestes lluminaries s’han de subministrar amb la programacié que

s’indica en I'apartat de regulacio.

Finalment, per millorar I'explotacio i el manteniment de I'enllumenat public del municipi, s’opta
per la instal-lacié d’'un modul de telegestiéo en cada quadre de comandament. Aquest aparell
comunicara I'estat dels quadres de comandament i les seves sortides en temps real, per la
supervisio del funcionament de la instal-laci6. També ha de ser capa¢ d’enviar notificacions i

avisos en cas de fallada.

7. NIVELLS LUMINICS

L’ambit de projecte es divideix en diferents zones d’estudi, ja que segons la tipologia d’Us de
l'espai en questio, rebra una classificacié de tipus de via o una altra, variant les classes
d’enllumenat considerades i els nivells d’il-luminacié especificats en el Reglament d’Eficiencia
energetica RD1890/2008.
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Per donar compliment al Reial Decret 1890/2008 es contempla el Reglament d'Eficiéncia
Energética en Instal-lacions d'Enllumenat Exterior, en vigor des de I'1 d'abril de 2009, a les

ITC’s d'aplicaci6 a la situacié de projecte.

L’any 2007, 'Ajuntament de Sant Pere de Ribes va redactar un estudi de mobilitat per tal de
coneixer les principals arteries de mobilitat del municipi. Aquest es desglossava en tres nivells:

xarxa principal, xarxa secundaria i xarxa veinal.

A partir d’'aquesta classificacié i altres consideracions, s’han creat 4 tipologies de carrers per
determinar una classificacié luminica per cada tipus de vial. Les tipologies resultants son les

seguents:
o Comercial: contempla els vials dins dels nuclis urbans que disposen de comercos.
e Mig: es tracta de la xarxa de mobilitat primaria i secundaria del municipi.

e Veinal urba: contempla els vials residencials ubicats en els nuclis urbans de Roquetes i
Ribes.

¢ Veinal residencial: contempla els vials residencials de les urbanitzacions residencials

fora dels nuclis urbans de Roquetes i Ribes.

Aquestes propostes de tipologies luminiques han estat consensuades amb els serveis técnics
municipals i amb les diferents regidories de I'’Ajuntament per tal d’abastir el maxim d’ambits i

usos dels espais.

A més dels nivells luminics requerits esmentats, es requereix un nivell d’'uniformitat mitjana
superior al 0,4 (Un20,4). El factor de manteniment ve marcat com a requeriment per part del

client, que estableix Fm=0,8.

71. NIVELL COMERCIAL

Es tracta de zones amb on s’engloba la majoria de l'activitat comercial del municipi, pel que
s’ha de dotar amb uns nivells d’il-luminacié optims pel desenvolupament de I'activitat. En la

majoria de casos es tracta de carrers per a vianants, tot i que podem trobar carrers amb

calgada central i voreres a ambdds costats.

Classificacio de la via

Classificacio Tipus de via Velocitat del trafic rodat (km/h)
A d’alta velocitat v>60
B de velocitat moderada 30<v=60
C carrils bici --
D de baixa velocitat 5<v<30
E vies de vianants v<5

Classes d’enllumenat

Classificacio del tipus de via

Sltuac_lons el Tipus de via Classe d’enllumenat(*)
projecte
B1 - Vies urbanes secundaries de connexi6 a urbanes de trafic ME2 / ME3c
important ME4b / MED5 / ME6
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- Vies distribuidores locals i accessos a zones residencials i

finques
Intensitat del transit.............cccocveeiiiiiiiiiiiee
IMD>7000
IMD<7000

- Carreteres locals i arees rurals
Intensitat del transit i complexitat del tracat de la carretera
IMD>7000 ME2 / ME3b
IMD<7000 ME4b / ME5S

B2

(*) Per totes les situacions d’enllumenat B1 i B2, quan les zones proximes siguin clares (fons clars), totes les vies de
trafic veuran incrementades les seves exigéncies a la classe d’enllumenat immediatament superior.

Classes d’enllumenat per a vies tipus B

Sltuac_lons de Tipus de via Classe d’enllumenat(*)
projecte
- Espais de vianants de connexio, carrers de vianants i voreres
al llarg de la calgada.
- Parades d’autobus amb zones d’espera
E1 - Arees comercials de vianants
Flux de vianants
Alt CE1A/CE2/S1
Normal S2/8S3/84
- Zones comercials amb accés restringit i Us prioritari a vianants
E2 Flux de vianants
Alt CE1A/CE2/ 81
Normal S2/8S3/84

(*) Per totes les situacions d’enllumenat C1-D1-D2-D3 i D4, quan les zones proximes siguin clares (fons clars), totes
les vies de trafic veuran incrementades les seves exigéncies a la classe d’enllumenat immediatament superior.

Classes d’enllumenat per a vies tipus E

Nivells luminics

Luminancia de la superficie de la calgada en condicions Enlluernament Il-luminacio dels
Classe seques perturbador entorns
d’enllumenat Luminancia Uniformitat Uniformitat Increment llindar Relacié Entorn
mijta Ly,(cd/m?) global Uy longitudinal U, TI(%) SR
ME1 2,00 0,4 0,7 10 0,50
ME2 1,50 0,4 0,7 10 0,50
ME3a 1,00 0,4 0,7 15 0,50
ME3b 1,00 0,4 0,6 15 0,50
ME3c 1,00 0,4 0,5 15 0,50
ME4a 0,75 0,4 0,6 15 0,50
ME4b 0,75 0,4 0,5 15 0,50
MES5 0,50 0,35 0,4 15 0,50
ME6 0,30 0,35 0,4 15 Sense requisit

(MEls nivells de la taula son valors minims en servei amb manteniment de la instal-lacié d’enllumenat, a excepcid de
(TI), que son valors inicials. A fi de mantenir els nivells en servei, s’ha de considerar un factor de manteniment (fm)
elevat que dependra de la lampada adoptada, del tipus de lluminaria, grau de contaminacio de I'aire i modalitat de
manteniment preventiu.

@Quan s'utilitzin fonts de llum de baixa lluminancia (lampades fluorescents i de vapor de sodi de baixa pressio), es
pot permetre 'augment de 5% de I'increment llindar (TI).

® La relacié amb entorn SR ha d’aplicar-se en aquelles vies de transit rodat on no existeixin altres arees adjacents a
la calgada que tinguin els seus propis requisits. L’amplada de las bandes adjacents per la relacié entorn SR sera
igual com a minim a la d’un carril de transit, recomanant-se a ser possible 5m d’amplada.

@Els valors de la luminancia donats poden convertir-se en valors d’il-luminancia, multiplicant els primers pel
coeficient R (segons CIE) del paviment utilitzat, agafant un valor de 15 quan aquest no sigui conegut.

Nivells d’il-luminacié per a vies tipus B

Classe d'enllumenat II-luminancia horitzontal en I'area estudiada
II-luminancia mitjana E, (lux)® Uniformitat mitja Uy, (lux)"
CEO 50 0,4
CE1 30 0,4
CE1A 25 0,4
CE2 20 0,4
CE3 15 0,4
CE4 10 0,4
CE5 7,5 0,4

(OEls nivells de la taula sén valors minims en servei amb manteniment de la instal-lacié d’enllumenat. A fi de mantenir
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aquest nivells de servei, s’ha de considerar un factor de manteniment (f,,) elevat que dependra de la lampada
adoptada, del tipus de lluminaria, grau de contaminacié de I'aire i la modalitat de manteniment preventiu.
@També s’aplica en espais utilitzats per vianants i ciclistes.

Nivells d’il-luminacié per a vies tipus D i E

Classe d’enllumenat

Il-luminancia horitzontal en I'area estudiada

II:luminancia mitjana E, (lux)™

II-luminancia minima Ep, (Iux)™

S1 15 5
S2 10 3
S3 7,5 1,5
S4 5 1

(MEls nivells de la taula s6n valors minims en servei amb manteniment de la instal-lacié d’enllumenat. A fi de mantenir
aquest nivells de servei, s’ha de considerar un factor de manteniment (f,) elevat que dependra de la lampada
adoptada, del tipus de lluminaria, grau de contaminacié de I'aire i la modalitat de manteniment preventiu.

7.2. NIVELL MIG

Nivells d’il-luminacié per a vies tipus C, D i E

Es tracta de vials que formen part de la xarxa primaria i secundaria de mobilitat del municipi,

amb una afluéncia de vehicles alta i voreres a ambdos costats en la majoria de casos.

Classificacio de la via

Classificacio

Tipus de via

Velocitat del trafic rodat (km/h)

A d’alta velocitat v>60
B de velocitat moderada 30<v=<60
c carrils bici _

D de baixa velocitat 5<v<30
E vies de vianants v<5

Classificacio del tipus de via

Classes d’enllumenat

Sltuac_lons = Tipus de via Classe d’enllumenat(*)
projecte
- Vies urbanes secundaries de connexio a urbanes de trafic
important
- Vies distribuidores locals i accessos a zones residencials i
B1 finques
Intensitat del transit............cccooooiiiii
IMD>7000 ME2 / ME3c
IMD<7000 ME4b / MED5 / ME6
- Carreteres locals i arees rurals
B2 Intensitat del transit i complexitat del tracat de la carretera
IMD>7000 ME2 / ME3b
IMD<7000 ME4b / ME5
(*) Per totes les situacions d’enllumenat B1 i B2, quan les zones proximes siguin clares (fons clars), totes les vies de
trafic veuran incrementades les seves exigéncies a la classe d’enllumenat immediatament superior.

Classes d’enllumenat per a vies tipus B

S't:fgj':;se & Tipus de via Classe d’enllumenat(*)
- Espais de vianants de connexio, carrers de vianants i voreres
al llarg de la cal¢ada.
- Parades d’autobus amb zones d’espera
E1 - Arees comercials de vianants
Flux de vianants
Alt CE1A/CE2/$1
Normal S2/83/84
- Zones comercials amb accés restringit i Us prioritari a vianants
E2 Flux de vianants
Alt CE1A/CE2/$1
Normal S2/S3/84

(*) Per totes les situacions d’enllumenat C1-D1-D2-D3 i D4, quan les zones proximes siguin clares (fons clars), totes
les vies de trafic veuran incrementades les seves exigéncies a la classe d’enllumenat immediatament superior.
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Classes d’enllumenat per a vies tipus E

Nivells luminics

Luminancia de la superficie de la calgada en condicions Enlluernament Il-luminacio dels
Classe seques perturbador entorns
d’enllumenat Luminancia Uniformitat Uniformitat Increment llindar Relacié Entorn
mijta L,(cd/m?) global Ug longitudinal U, TI(%) SR
ME1 2,00 0,4 0,7 10 0,50
ME2 1,50 0,4 0,7 10 0,50
ME3a 1,00 0,4 0,7 15 0,50
ME3b 1,00 0,4 0,6 15 0,50
ME3c 1,00 0,4 0,5 15 0,50
ME4a 0,75 0,4 0,6 15 0,50
ME4b 0,75 0,4 0,5 15 0,50
MES5 0,50 0,35 0,4 15 0,50
ME6 0,30 0,35 0,4 15 Sense requisit

MEls nivells de la taula son valors minims en servei amb manteniment de la instal-lacié d’enllumenat, a excepcio de
(TI), que son valors inicials. A fi de mantenir els nivells en servei, s’ha de considerar un factor de manteniment (fm)
elevat que dependra de la lampada adoptada, del tipus de lluminaria, grau de contaminacio de I'aire i modalitat de
manteniment preventiu.

@)Quan s'utilitzin fonts de llum de baixa lluminancia (lampades fluorescents i de vapor de sodi de baixa pressid), es
pot permetre 'augment de 5% de I'increment llindar (TI).

®) La relacid amb entorn SR ha d’aplicar-se en aquelles vies de transit rodat on no existeixin altres arees adjacents a
la calgada que tinguin els seus propis requisits. L’amplada de las bandes adjacents per la relacié entorn SR sera
igual com a minim a la d’un carril de transit, recomanant-se a ser possible 5m d’amplada.

@Els valors de la luminancia donats poden convertir-se en valors d’il-luminancia, multiplicant els primers pel
coeficient R (segons CIE) del paviment utilitzat, agafant un valor de 15 quan aquest no sigui conegut.

Nivells d’il-luminacié per a vies tipus B

Classe d'enllumenat Il-luminancia horitzontal en 'area estudiada
Il-luminancia mitjana E,, (lux)™" II-luminancia minima Ei, (lux)™"
S1 15 5
S2 10 3
S3 7,5 1,5
S4 5 1

(EIs nivells de la taula sén valors minims en servei amb manteniment de la instal-lacio d’enllumenat. A fi de mantenir
aquest nivells de servei, s’ha de considerar un factor de manteniment (f,,) elevat que dependra de la lampada
adoptada, del tipus de lluminaria, grau de contaminacié de I'aire i la modalitat de manteniment preventiu.

Nivells d’il-luminacié per a vies tipus C, D i E
7.3. NIVELL VEINAL URBA
Es tracta de carrers residencials de baixa velocitat i d’accés als habitatges de la zona situats en

un nucli urba del municipi. En la majoria de casos disposen de voreres a ambdds costats de la

calgcada.

Classificacio de la via

Classificacio Tipus de via Velocitat del trafic rodat (km/h)
A d’alta velocitat v>60
B de velocitat moderada 30<v=<60
c carrils bici -
D de baixa velocitat 5<v<30
E vies de vianants vs5

Classificacio del tipus de via

Classes d’enllumenat

Situacions de

projecte Tipus de via Classe d’enllumenat(*)
- Carrils bici independents al llarg de la calcada, entre ciutats en
C1 area oberta i d’unié en zones urbanes
Flux de trafic de ciclistes alt............ccccooevviiiiiiieeeiie S1/82
Flux de trafic de ciclistes baiX..............cc.ccoeeeviiiiieeeeinni. S3/S84
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- Arees d’aparcament en autopistes i autovies
- Aparcaments en general
D1-D2 - Estacions d’autobus
Flux de trafic de vianants alt...........c.ccccoiiiiiiiiiiicns CE1A/CE2
Flux de trafic de vianants baiX..........ccooviiiiiiiiiiiiieins CE3/CE4
- Carrers residencials suburbans amb voreres per a vianants al
llarg de la calgada
D3-D4 - Zones de velocitat molt limitada
Flux de trafic de vianants i ciclistes alt..............cccccoceeee CE2/81/82
Flux de trafic de vianants i ciclistes baix.... S3/S4

(*) Per totes les situacions d’enllumenat C1-D1-D2-D3 i D4, quan les zones proximes siguin clares (fons clars), totes les
vies de trafic veuran incrementades les seves exigéncies a la classe d’enllumenat immediatament superior.

Classes d’enllumenat per a vies tipus Ci D

S|tuac_|ons i Tipus de via Classe d’enllumenat(*)
projecte
- Espais de vianants de connexio, carrers de vianants i voreres
al llarg de la cal¢ada.
- Parades d’autobtis amb zones d’espera
E1 - Arees comercials de vianants
Flux de vianants
Alt CE1A/CE2/$1
Normal S2/S3/84
- Zones comercials amb accés restringit i us prioritari a vianants
E2 Flux de vianants
Alt CE1A/CE2/$1
Normal S2/83/84
(*) Per totes les situacions d’enllumenat C1-D1-D2-D3 i D4, quan les zones proximes siguin clares (fons clars), totes
les vies de trafic veuran incrementades les seves exigéncies a la classe d’enllumenat immediatament superior.

Classes d’enllumenat per a vies tipus E

Nivells luminics

Classe d'enllumenat Il-luminancia horitzontal en 'area estudiada
Il:luminancia mitjana E,, (lux)™" II:luminancia minima Ep, (lux)™”
S1 15 5
S2 10 3
S3 7,5 1,5
S4 5 1

(Els nivells de la taula son valors minims en servei amb manteniment de la instal-lacié d’enllumenat. A fi de mantenir
aquest nivells de servei, s’ha de considerar un factor de manteniment (f,,) elevat que dependra de la lampada
adoptada, del tipus de lluminaria, grau de contaminacié de I'aire i la modalitat de manteniment preventiu.

Nivells d’il-luminacié per a vies tipus C,Di E
7.4. NIVELL VEINAL RESIDENCIAL
Es tracta de carrers residencials de baixa velocitat i d’accés als habitatges de la zona situats en

urbanitzacions residencials del municipi ubicats fora dels nuclis urbans. En la majoria de casos

disposen de voreres a ambdds costats de la calgada.

Classificacio de la via

Classificacio Tipus de via Velocitat del trafic rodat (km/h)
A d’alta velocitat v>60
B de velocitat moderada 30<v=60
C carrils bici -
D de baixa velocitat 5<v<30
E vies de vianants v<5

Classificacio del tipus de via
Classes d’enllumenat

S't:?:j':;z = Tipus de via Classe d’enllumenat(*)
- Carrils bici independents al llarg de la cal¢ada, entre ciutats en
C1 area oberta i d’unié en zones urbanes
Flux de trafic de ciclistes alt..............ccccoevviviiiiiiiii S1/82
Flux de trafic de ciclistes baiX...............c.ccceevvviinieeeenenni. S3/84
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- Arees d’aparcament en autopistes i autovies
- Aparcaments en general
D1-D2 - Estacions d’autobus
Flux de trafic de vianants alt...........c.ccccoiiiiiiiiiiicns CE1A/CE2
Flux de trafic de vianants baiX..........ccooviiiiiiiiiiiiieins CE3/CE4
- Carrers residencials suburbans amb voreres per a vianants al
llarg de la calgada
D3-D4 - Zones de velocitat molt limitada
Flux de trafic de vianants i ciclistes alt..............cccccoceeee CE2/81/82
Flux de trafic de vianants i ciclistes baix.... S3/84

(*) Per totes les situacions d’enllumenat C1-D1-D2-D3 i D4, quan les zones proximes siguin clares (fons clars), totes les
vies de trafic veuran incrementades les seves exigéncies a la classe d’enllumenat immediatament superior.

Classes d’enllumenat per a vies tipus Ci D

S|tuac_|ons i Tipus de via Classe d’enllumenat(*)
projecte
- Espais de vianants de connexio, carrers de vianants i voreres
al llarg de la cal¢ada.
- Parades d’autobtis amb zones d’espera
E1 - Arees comercials de vianants
Flux de vianants
Alt CE1A/CE2/$1
Normal S2/S3/84
- Zones comercials amb accés restringit i us prioritari a vianants
E2 Flux de vianants
Alt CE1A/CE2/$1
Normal S2/S3/S4
(*) Per totes les situacions d’enllumenat C1-D1-D2-D3 i D4, quan les zones proximes siguin clares (fons clars), totes
les vies de trafic veuran incrementades les seves exigéncies a la classe d’enllumenat immediatament superior.

Classes d’enllumenat per a vies tipus E

Nivells luminics

Classe d'enllumenat Il-luminancia horitzontal en 'area estudiada
Il-luminancia mitjana E,, (lux)™" II-luminancia minima Ei, (lux)™"
S1 15 5
S2 10 3
S3 7,5 1,5
S4 5 1

(MEIs nivells de la taula sén valors minims en servei amb manteniment de la instal-lacio d’enllumenat. A fi de mantenir
aquest nivells de servei, s’ha de considerar un factor de manteniment (f,,) elevat que dependra de la lampada
adoptada, del tipus de lluminaria, grau de contaminacié de I'aire i la modalitat de manteniment preventiu.

Nivells d’il-luminacié per a vies tipus C,Di E

7.5. RESUM NIVELLS LUMINICS

Tipus de via Nivells
Calgada ME2: 1,5¢cd/m2 (20lux)
Comercial Voreres S1: 15lux
Carrers de vianants CE2: 20lux
Mi Calcada ME3c: 1 cd/m2 (15lux)
i
E Vorera S2: 10lux
. . Calgada S2: 10lux
Veinal urba
Vorera S3: 7,5lux
. . . Calgada S3: 7,5lux
Veinal residencial
Vorera S4: 5lux
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8. ESTUDIS LUMINICS

A partir dels nivells definits en l'apartat anterior, s’han creat diferents seccions tipus amb
diferents parametres, de manera que tots els carrers a renovar del municipi es puguin incloure
de manera aproximada en alguna d’aquestes seccions. Els parametres que s’han tingut en
compte son la geometria del carrer (ample de la calgada i les voreres), la interdistancia i algada
dels punts de llum, la distribucio, el tipus de lluminaria a instal-lar i els nivells luminics teorics

segons la tipologia de carrer.

La posicio del nou punt de llum es manté, i en moltes ocasions es troben ubicats en pals de
fusta o de formigé d’altres instal-lacions i no disposen d’'una interdistancia uniforme. Aquest fet
provoca que en alguns casos pugui variar lleugerament els nivells reals obtinguts a carrer
respecte els nivells teodrics de I'estudi luminic. Per altra banda, el fet que els punts de llum
mantinguin la posicié actual, pot provocar que en alguns carrers no sigui possible obtenir la
uniformitat que exigeix la normativa degut a la gran interdistancia existent entre els diferents

punts de llum.

Al document 6 del present projecte, es poden veure els estudis luminics realitzat per dos
fabricants de diferents de les diferents seccions realitzades. També s’inclou una relacio dels

principals carrers del municipi amb les seccions tipus realitzades.

9. LLUMINARIES

9.1. REQUERIMENTS DELS FABRICANTS
L’'empresa encarregada de fabricar i subministrar les lluminaries ha de complir amb les
seglents requeriments i normatives:

e Qualitat: Acreditacio 1ISO-9001 en fabricacid de lluminaries

e Mediambiental: Acreditacio ISO 14001, EMAS o altres que acreditin que I'empresa

fabricant es troba adherit a un sistema de gestio integral de residus.

e Fabricacio de les plaques de LEDs: El fabricant de les llumeneres s’ha de
responsabilitzar de la solvéncia técnica del fabricant de la placa de LEDs. Cal garantir
que disposa d’'un sistema de tracgabilitat de tots els components de la placa de LEDs i

d’'un sistema de verificacié de les plaques.
o Certificats del fabricant:
o Declaracio UE de conformitat de les lluminaries instal-lades (marcatge CE).
o Fitxa del producte.

o Certificat de garantia de les llumeneres de 5 anys com a minim.
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9.2.

o Croquis i imatge d’instal-lacio i de disposicié dels elements de la lluminaria.

o Assaig i estudi fotométric de la llumenera d’acord amb especificacions de la
norma UNE EN 13032-4.

Certificats i assajos emesos pel laboratori acreditat per ENAC:

o Certificats i assajos que acreditin el compliment de la normativa europea del

producte.
o Assaig especific del IP de les lluminaries.
o Assaig especific del IK de les lluminaries.

Compatibilitat electromagnética: S’han de fer les comprovacions necessaries de
compatibilitat electromagnética, de temperatura, seguretat eléctrica i funcionalitat de tot
el conjunt de la llumenera (inclos driver i dispositius de control, regulacio i sensors
instal-lats a la llumenera). El fabricant de la llumenera es fa responsable de la validacio
del conjunt complert i en cas de fallada o funcionament incorrecte del conjunt, ha de

donar resposta i solventar-ho.
Certificacio ENEC

REQUERIMENTS DE LES LLUMINARIES

Les lluminaries hauran de complir com a minim amb els segtients requeriments i condicions:

Tipus de llumenera: Enllumenat public optica LED

Garantia minima: 10 anys

Carcassa: Alumini injectat a alta pressio segons EN-AC-46000
Tancament grup luminic: Vidre pla temperat transparent.

Fixacioé de la llumenera: Lateral o vertical amb brag segons necessitats
Obertura: Obertura facil pel manteniment

Disseny llumenera per reposicio: Ha de permetre la reposicié del sistema optic, del LED
i del driver de forma independent sense haver de substituir la llumenera.

Eficacia del conjunt = 125 Im/W a 3000K
Rendiment del LED = 140 Im/W a 3000K

Grau estanquitat llumenera: IP 66 o superior

Grau estanquitat equip electronic: IP 66 o superior
Grau resisténcia a I'impacte: IKO8 o superior

Factor de poténcia > 0,95 (cos @)
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9.3.

index de reproduccié cromatica: CRI = 80
Temperatura de color: 3000°K

Proteccié contra sobretensions: Per sobretensions transitories i permanents de 10 kV i
15 KA.

Distribucié luminica: Disposar de diferents optiques
Material de la lent: per multiled pot ser organic.

Vida util segons fabricant superior a 50.000 hores per a tots els elements de la

llumenera
Flux d’Hemisferi Superior (FSH): FSH<1%

Dissipaci6 de calor del LED: La uni6 entre el LED i el dissipador s’ha de fer mitjangant

grassa termica o grafeno.

REQUERIMENTS DELS DRIVERS DE LES LLUMINARIES

Instal-lacié: El driver ha d’anar instal-lat a l'interior de la llumenera i de tal manera que

sigui facil de substituir.

Regulacié del driver: Programable Multinivell (minim 5 nivells) amb comunicacio 1-10V,

DALI o similar

Capacitat de programacio: Ha de ser compatible amb el sistema de telegestio i
reprogramacié de la regulacié existent al municipi. Per tant, ha de ser capag¢ de poder
acceptar les ordres dels equips de govern i regulacio, ja sigui mitjangant el propi driver

o0 un element auxiliar.

CLO: EIl parametre CLO (Constant Light Output) o similar, s’activara per defecte

excepte en el cas de disposar d’un equip de regulacié que apliqui un parametre similar.
Carrega de treball del driver: El driver ha de ser un 20 % superior a la carrega de treball
del grup luminic

Corrent alimentacié: <400 mA. Tant el driver com la matriu de LEDs han d’estar
dissenyats per poder treballar a diferents corrents d’operacid, per tal d’aconseguir

diferents nivells d’il-luminacié programables segons demanda.

Factor de poténcia: Ha de tenir com a minim un factor de poténcia de 0,95,

indistintament de si es troba en regulacié o no.

Vida util segons fabricant superior a 50.000 hores per a tots els elements de la

llumenera
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9.4. NORMATIVES
Compliment de les directives de referéncia i les Normes de referéncia de lluminaries i equips
per a lluminaries:
e Directiva 2014/30/EU — EMC: De compatibilitat electromagnética EMC
o UNE EN 6100-3-2: “Limites para emisiones de corriente arménica”

o UNE EN 6100-3-3: “Limites de variacion de tension en las redes publicas por

los equipos”

o UNE EN 61547: “Equipos para alumbrado de uso general. Requisitos de
Inmunidad EMC”

o UNE EN 55015: “Limites y métodos de medida de las caracteristicas relativas a

la perturbacién radioeléctrica de los equipos de iluminacién y similares”.
e Directiva 2014/35/EU — LVD: De Seguretat Eléctrica LVD (abans 2006/95/CEE)
o UNE EN 60598-1: “Luminarias. Requisitos generales y ensayos”.
o UNE EN 60598 2-3: “Luminarias de alumbrado Publico”.
o UNE EN 60598-5: “Requisitos particulares. Proyectores”.

e Directiva ROHS 2011/65/UE: Relativa a la restriccié de la utilitzacié de determinades

substancies perilloses en aparells eléctrics i electronics.
e Altres normes de referéncia:

o UNE EN 62031: “Mddulos de LED para alumbrado general. Requisitos de

seguridad”.
Compliment de les Normes de referéncia de dispositius de control electronic:

o UNE EN 60598-5: “Dispositivos de control de lampara. Parte 2-13: requisitos
particulares para dispositivos de control Electrénicos alimentados con corriente

continua o alterna para médulos LED”.

e UNE EN 61347-2-13: “Dispositivos de control de lampara. Requisitos particulares para
dispositivos para dispositivos de control electrénicos alimentados con corriente

continua o corriente alterna para médulos LED”.
e UNE EN 62384: “Dispositivos de control alimentados en CC o CA para moédulos LED”.

e Laresta de normes indicades als documents CEI-IDAE.
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9.5. ESTETICA

9.5.1. Lluminaria Vial

Aquest tipus de lluminaria s’ubiquen principalment en carrers i vies urbanes amb columnes,
baculs o bragos situats a una algada igual o superior als 5 metres. Han de ser lluminaries
pensades per la il-luminacid de vials i carreteres, amb una estética rectangular i amb color gris

clar.

Per tal que les lluminaries s’adaptin al present projecte, ha de disposar de les seglents

fotometries:

AE. Asimétrica Extensiva

9.5.2. Lluminaria ambiental

Aquest tipus de lluminaria s’ubiquen principalment en places, passejos i vies urbanes amb
columnes d’una algada igual o inferior als 4 metres. Han de ser lluminaries de tipus ambiental

amb doble bra¢ de subjeccié en forma de “V”, amb estética circular i de color negre.

L’estudi realitzat contempla la instal-lacié d’'un Unic model de lluminaria ambiental amb diferents

poténcies i fotometries utilitzades en funcié de la secci6 del carrer.

Per tal que les lluminaries s’adaptin al present projecte, ha de disposar de les seglents

fotometries:
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SN,

S. Simétrica T2A. Asimétrica Extensiva

T3A. Asimétrica

9.5.3. Lluminaria ambiental classica

Aquesta lluminaria s’utilitza en carrers i places on actualment trobem lluminaries d’estil classic,
per tal de mantenir la mateixa estética actual ja que sovint es tracta del casc antic i de punts

d’interes turistic. Aquestes lluminaries han de ser de tipus ambiental, inspirades en estil classic
amb 4 cares, i pintades de color negre.

Per tal que les lluminaries s’adaptin al present projecte, ha de disposar de les seglents
fotometries:
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F5T1. Simétrica Extensiva

9.5.4. Projectors

F1T2. Asimetrica Longitudinal

Aquest tipus de lluminaria s’utilitza en carrer i places on actualment ja hi ha instal-lats projectors

sobre columnes amb un bra¢ de fixaci6. Han de ser projectors LED de forma rectangular

subministrats en color gris.

L’estudi realitzat contempla la instal-lacié d’'un Unic model de lluminaria ambiental amb diferents

poténcies i fotometries utilitzades en funcié de la seccié del carrer. En el cas de les columnes

multiprojectors en parcs i places, degut a la impossibilitat de realitzar seccions tipus, s’ha optat

per escollir una fotometria rotosimeétrica similar a les que disposa actualment amb vapor de sodi

d’alta pressié (VSAP) o amb halogenurs metal-lics (HM), per tal de cobrir la mateixa zona

il-luminada actualment. A continuacio s’indiquen les noves poténcies a instal-lar en funcio6 de la

lampada instal-lada actualment:

VSAP LED
Poténcia Flux luminic Flux amb pérdues Poténcia Flux luminic
100 W 10.000 Im 6.300 Im 60 W 6.700 Im
150 W 14.500 Im 9.135Im 90 W 10.300 Im
250 W 26.000 Im 16.300 Im 100 W 11.400 Im
HM LED
Poténcia Flux luminic Flux amb pérdues Poténcia Flux luminic
100 W 10.000 Im 6.300 Im 60 W 6.700 Im
150 W 12.500 Im 7.8751m 80 W 93.00 Im
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| 250 W 19.000 Im 11.320 Im 100 W | 11400im |
Per tal que les lluminaries s’adaptin al present projecte, ha de disposar de les seguents
fotometries:
AE. Asimeétrica Extensiva A4. Asimétrica

S. Simétrica

9.5.5. Lluminaries lineals tubulars

Aquest tipus de lluminaries s’installen en passadissos d’accés a parcs. Habitualment es
col-loquen a poca algada i amb una interdistancia molt petita, pel que convé que tinguin una
gran resisténcia mecanica. Han de ser lluminaries amb forma tubular i s’han de subministrar en
color blanc.

Per tal que les lluminaries s’adaptin al present projecte, ha de disposar de les seguents
fotometries:
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DS. Simétrica

G-

9.5.1. Balises

Aquest tipus de lluminaries s’instal-len de manera decorativa per il-luminar alguns camins.

S’instal-len ancorats al terra, pel que convé que tinguin una gran resisténcia mecanica.

Per tal que les lluminaries s’adaptin al present projecte, ha de disposar de la seglient estética o

similar:

9.6. REQUISITS DE QUALITAT DELS PUNTS DE LLUM

A més de donar compliment a la normativa enumerada anteriorment, les lluminaries s’han
d’aportar amb la seglient documentacio:

e Certificat de conformitat de marcatge CE de les lluminaries instal-lades.

o Certificats i assajos que acreditin el compliment de la normativa europea del productes

emeés pel laboratori acreditat per ENAC.

e Assaig especific del IP de les lluminaries.
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e Assaig especific de IK de les lluminaries.
e Certificat de garantia de les lluminaries i de tots els equips de 5 anys.

e Planols de muntatge.

10. SISTEMA DE REGULACIO

Segons la norma ITC EA 04, amb la finalitat d’estalviar energia, les instal-lacions d’enllumenat
han de disposar d’un driver que controli i reguli el flux de la lluminaria en funcié de les hores de

funcionament en les que es trobi, sense afectar la uniformitat dels nivells d’il-luminacio.

Aquest driver ha de tenir la capacitat de funcionar de manera autbnoma amb una programacio
establerta de fabrica o de variar la seva corba mitjangant una programacié externa des del

quadre de comandament mitjancant polsos.

Per altra banda, aquest element de regulacié ha de tenir capacitat per fixar fins a 4 nivells de
regulacio diferents i s’ha de subministrar programat amb una corba de regulacio tal com s’indica
en el present projecte.

El rang de regulacio s’ha de trobar entre el 10-100%, i s’ha de poder variar aquest rang
mitjangant amb els principals protocols de regulaci6 com sén DALI, 1-10V, autbnoma, entre

altres.

La regulacio autdonoma utilitza basa en el punt mig de la nit (VM). Aquest punt mig es calcula en
base a la meitat del temps mig que ha estat en funcionament les jornades anteriors. El sistema
ha de permetre deixar definits els valors de duraci6 i percentatge de regulacié per cadascun

dels trams definits segons la programacioé de fabrica.

Tignt

S i
—3——3—> Time
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Per altra banda, el sistema també ha de permetre modificar la corba establerta en el moment
del subministrament i variar la programacié mitjangcant un protocol de polsos a realitzar des del

quadre de comandament.

Cada lluminaria ha de disposar d’un node de control reprogramable des del quadre mitjangant
una sequéncia de polsos, i compatible amb el sistema de telegestioé instal-lat al quadre. Amb la
instal-lacié sense tensid, permet enviar un codi de polsos per la xarxa de distribucié que
reprograma la corba de regulacié. Aquest node, es troba sempre connectat al driver de la
lluminaria mitjangant el protocol DALI. En alguns casos, aquest node de control pot estar

incorporat amb el driver, pel que no és necessaria la instal-lacié del node.

El parametre CLO (Constant Light Output) o similar, s’activara per defecte al 85% excepte en el

cas de disposar d’'un equip de regulacié que apliqui un parametre similar.

Aquest sistema es configurara de manera que les lluminaries proporcionin un 60% del seu flux
luminic en les hores de menys afluéncia de transit de vehicles i vianants. Els horaris de

funcionament dels sistemes de regulacié de flux son els segiients:

e Hivern: regulacio a partir de les 22h fins les 8h o I'hora d’apagada.

100% —

B0% —rmmmmmm i - —————————————————————————— e =

0% i i
Ocaso 22:00h 08:00h  Orto
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e Estiu: regulacioé a partir de les 23h fins I'hora d’apagada.

100% —-mm = = - [— . T R £ 2 2 2 R i i e

0% — - —oonononsnnnnnnn

0% ]

Ocaso 23:00h Orto

11. SISTEMA DE TELEGESTIO

Es preveu la instal-lacio d’un sistema de telegestio a 4 quadres de comanament que encara no

disposen d’equips d’aquest tipus.

L’encesa i apagada de la instal-lacié es realitza mitjangcant un element de govern instal-lat al
quadre de comandament de la instal-lacié. Aquest sistema ha de permetre I'accionament remot
de la instal-lacié i monitoritzacié dels parametres de consum energétics i funcionaments.

Aquest element de telegestié ha de complir amb les seglents especificacions:

e |'’encesa i apagada s’ha de realitzar mitjangant I'is de taules astronomiques que
podran ser programades en funcié de la latitud i longitud del municipi. A més el sistema
permetra introduir retards i avangcaments respecte I’hora d’encesa i apagada
astrondmica. A banda, disposara de I'ajust d’encesa mitjangant informacions

meteorologiques.

e L’equip ha de comptar amb un rellotge intern suficientment precis per realitzar les

enceses i apagades sense necessitat de connexié durant almenys 12 mesos.

e |’encesa i apagada de la instal-lacié s’ha de poder realitzar de manera independent per

cada circuit o contactor mitjangant una hora prefixada.

e Programacié en capcalera de la corba de regulacié de les lluminaries mitjan¢ant un

sistema PLC o de polsos.

e Ha de permetre la mesura i registre de forma remota dels parametres eléctrics (tensio,

intensitat, poténcies i factor de poténcia).

o Detecci6 del salt d’alguna proteccié en alguns dels circuit d’enllumenat.
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e La comunicacio es realitza mitjangant xarxes de comunicacié GPRS 3G/4G i ha de ser
de tipus bidireccional. L’element ha de disposar del modul de comunicacié amb aquest

tipus de tecnologia.

e Notificacié mitjancant e-mail, les alertes programades, bé sigui per valors mesurats o a

través d’entrades auxiliars.

e La programacio i visualitzacié del sistema, s’haura de poder realitzar mitjangant un
aplicacio web per a mobils o tablets. L’aplicacié haura de comptar al menys amb dos

nivells d’accés: mantenidor i visualitzacio.

e Tota la informacio de recollida haura de poder enviar-se a una plataforma tecnologica

oberta per a la gestio global de les instal-lacions d’enllumenat exterior del municipi.

- < & &
E.
SISTEMA DE \

TELEGESTIO

CIRCUIT 1

ELEMENT DE
GOVERN

E

~ CIRCUIT 2

100% 80%  50% 100%

PROGRAMACIO

QUADRE DE
LLUMENERES CIRCUIT 1

COMANDAMENT

PROGRAMACIO
LLUMENERES CIRCUIT 2

90% 60% 75%

12. PROTECCIONS CONTRA SOBRETENSIONS

Les sobretensions permanents son augments de tensié de desenes de volts durant un periode
indeterminat degut a la descompensacié de les fases, normalment causada pel trencament del
neutre. Aquest fet pot provocar la destruccié o reduccié de la vida util dels receptors o inclis un

incendi.

Les sobretensions transitories son els augments de tensié molt elevats (del ordre de kV), i de
molt curta durada (microsegons), originats principalment per I'impacte d’'un llamp, perd que
també poden vindre donades per conmutacions defectuoses de la xarxa. Aquesta sobretensio

pot provocar el deteriorament dels receptors.
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Per garantir la proteccié de la instal-lacio, s’instal-laran proteccions contra sobretensions
permanents i transitories als quadres de comandament que encara no en disposen, en
compliment amb les Normes Técniques Particulars d’Endesa Distribucion. Actualment manquen

dos quadres sense aquest tipus de proteccio.

13. CLASSIFICACIO ENERGETICA

La classificacié energética d’'una instal-lacié d’enllumenat exterior, es troba definida en el Reial
Decret 1890/08, i les seves normes d’eficiencia energética per enllumenat public. A continuacié
s’indiquen els indicadors i la classificacié energética per la instal-lacié proposada en el present

projecte. En el present calcul només s’ha tingut en compte les zones viaries.
Dades:

e Superficie il-luminada: 452.547 m?

e |I'luminacié mitjana: 15 lux

e Poténcia instal-lada: 104.256 W

e Factor de manteniment: 0,85
Resultats:

¢ Eficiencia de la instal-lacio: 65,11 (m?-lux)/W

Eficiéncia minima: 15 (m?-lux)/W

Eficiéncia de referéncia: 23 (m?-lux)/W

index d’eficiéncia energética I¢: 2,831

index de consum energétic ICE: 0,353

Classificacio: A

14. ESTALVI ENERGETIC

Les diferents actuacions a realitzar en el present projecte executiu suposen una important
millora en el consum energétic de I'enllumenat public i per tant, una reduccié de consum de

CO:a2. A continuacio es detalla I'estalvi realitzat per cada tipus d’actuacio:
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14.1. RENOVACIO A LED

Actualment, el conjunt d’instal-lacions d’enllumenat de Sant Pere de Ribes tenen una poténcia
total de 306,494kW. La renovacié massiva de lluminaries, contempla la renovacié d’'una part
d’aquestes lluminaries dotant-les de major eficiéncia i reduint considerablement la poténcia total

de la instal-lacié.

Les lluminaries a renovar en el present projecte, actualment sumen una poténcia total de
182,347kW. Amb la renovacio i el canvi de tecnologia a LED, aquesta poténcia total es reduira
fins els 95,923kW, pel que s’obtindra un estalvi del 48% de la poténcia de la instal-laci

subtituida.

e Poténcia total actual: 306,494kW

e Poténcia total futura: 220,004kW
14.2. REGULACIO DE LES LLUMINARIES
La implementacié del sistema de regulacié en les noves lluminaries, fa que a banda de la
reduccio de poténcia, també obtinguem un estalvi energétic degut a la reduccié de la poténcia
de la lluminaria durant certes hores de la nit. Segons la corba detallada en el present projecte,

s’obtenen les seguent hores anuals de funcionament en les instal-lacions d’enllumenat amb

regulacio:
e Total hores de funcionament: 4.320 h
e Funcionament al 100%: 1.111 h
e Funcionament al 60%: 3.209 h

Aquesta reduccio de poténcia pot suposar fins a un estalvi del 30% en les lluminaries amb

sistema de regulacio.

14.3. RESUM D’ESTALVI PER QUADRES

A continuaci6é s’adjunta la taula amb el calcul energétic realitzat unicament pels quadres que

han patit una reduccié de poténcia amb la nova actuacio.

En primer lloc, s’indica I'estalvi de poténcia causat per la disminucié de poténcia de les
lluminaries renovades. Per ultim, s’inclou l'estalvi energétic total comptant la reduccié de
poténcia i I'estalvi causat per la regulacié de flux anualment. S’ha tingut en compte el coeficient

de pérdues del 10% pels equips auxiliars electromagnétics i pels equips electronics-drivers.

Punts Potencia Potencia Poténcia Potencia
Quadre de actual (W) actual amb futura (W) futura amb
Llum drivers (W) drivers (W)

1 26 1,863.00 2,049.30 1,573.00 1,730.30

2 33 2,106.00 2,316.60 1,296.00 1,425.60
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3 104 | 4,914.00 5,405.40 4,834.00 | 5,317.40
4 142 | 10,218.00 | 11,239.80 7,215.00 | 7,936.50
5 128 | 5,665.00 6,231.50 4,876.00 | 5,363.60
7 129 | 10,108.00 | 11,118.80 6,506.00 | 7,156.60
8 236 | 12,855.00 | 14,140.50 | 10,194.00 | 11,213.40
9 227 | 13,560.00 | 14,916.00 9,040.00 | 9,944.00
10 122 | 10,049.00 | 11,053.90 6,979.00 | 7,676.90
11 114 | 5,104.00 5,614.40 4,614.00 | 5,075.40
12 22 1,535.00 1,688.50 1,055.00 | 1,160.50
13 84 4,167.00 4,583.70 3,367.00 | 3,703.70
15 33 1,409.00 1,549.90 1,179.00 | 1,296.90
16 92 5,333.00 5,866.30 5,153.00 | 5,668.30
17 78 2,811.00 3,092.10 2,811.00 | 3,092.10
18 92 5,878.00 6,465.80 4,563.00 | 5,019.30
19 96 4,833.00 5,316.30 3,688.00 | 4,056.80
20 54 2,836.00 3,119.60 2,596.00 | 2,855.60
21 172 | 15,950.00 | 17,545.00 6,945.00 | 7,639.50
22 188 | 11,981.00 | 13,179.10 7,451.00 | 8,196.10
23 76 3,618.00 3,979.80 3,338.00 | 3,671.80
24 10 250.00 275.00 250.00 275.00

25 137 | 7,056.00 7,761.60 6,256.00 | 6,881.60
26 154 | 9,010.00 9,911.00 7,620.00 | 8,382.00
27 22 722.00 794.20 722.00 794.20

28 45 2,870.00 3,157.00 1,608.00 | 1,768.80
29 34 2,730.00 3,003.00 1,854.00 | 2,039.40
30 14 980.00 1,078.00 980.00 1,078.00
31 11 297.00 326.70 297.00 326.70

32 125 | 8,541.00 9,395.10 6,035.00 | 6,638.50
33 35 2,450.00 2,695.00 1,050.00 | 1,155.00
34 38 3,450.00 3,795.00 2,276.00 | 2,503.60
35 66 4,630.00 5,093.00 2,741.00 | 3,015.10
36 28 3,320.00 3,652.00 2,520.00 | 2,772.00
37 46 4,250.00 4,675.00 2,925.00 | 3,217.50
38 41 2,960.00 3,256.00 2,250.00 | 2,475.00
39 28 3,040.00 3,344.00 1,360.00 | 1,496.00
40 27 945.00 1,039.50 675.00 742.50

41 7 456.00 501.60 456.00 501.60

42 13 2,440.00 2,684.00 720.00 792.00

43 63 2,480.00 2,728.00 2,480.00 | 2,728.00
44 71 2,820.00 3,102.00 2,820.00 | 3,102.00
45 26 1,135.00 1,248.50 1,065.00 | 1,171.50
46 8 468.00 514.80 468.00 514.80

47 36 2,520.00 2,772.00 1,080.00 | 1,188.00
48 71 4,739.00 5,212.90 4,090.00 | 4,499.00
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49 111 3,005.00 3,305.50 3,005.00 3,305.50
50 112 3,040.00 3,344.00 3,040.00 3,344.00
51 99 2,685.00 2,953.50 2,685.00 2,953.50
52 98 3,225.00 3,547.50 3,025.00 3,327.50
53 126 3,480.00 3,828.00 3,480.00 3,828.00
54 164 8,300.00 9,130.00 6,660.00 7,326.00
55 23 2,520.00 2,772.00 1,460.00 1,606.00
56 27 2,930.00 3,223.00 1,690.00 1,859.00
57 1" 165.00 181.50 165.00 181.50

58 46 1,5615.00 1,666.50 1,407.00 1,647.70
59 56 840.00 924.00 840.00 924.00

60 42 630.00 693.00 630.00 693.00

61 64 960.00 1,056.00 960.00 1,056.00
62 61 1,010.00 1,111.00 1,010.00 1,111.00
63 53 5,910.00 6,501.00 3,580.00 3,938.00
64 60 3,364.00 3,700.40 2,204.00 2,424 .40
65 59 1,970.00 2,167.00 1,970.00 2,167.00
67 24 480.00 528.00 480.00 528.00

68 57 2,295.00 2,524.50 2,295.00 2,524.50
69 83 12,450.00 13,695.00 3,320.00 3,652.00
70 82 3,670.00 4,037.00 3,670.00 4,037.00
71 10 400.00 440.00 400.00 440.00

72 4 424.00 466.40 424.00 466.40

73 79 2,865.00 3,151.50 2,865.00 3,151.50
74 45 2,278.00 2,505.80 1,432.00 1,675.20
75 62 2,232.00 2,455.20 2,232.00 2,455.20
76 48 4,364.00 4,800.40 3,094.00 3,403.40
77 13 260.00 286.00 260.00 286.00

78 32 9,700.00 10,670.00 4,780.00 5,258.00
79 25 8,000.00 8,800.00 2,895.00 3,184.50
80 7 175.00 192.50 175.00 192.50

TOTAL | 5,187 | 306,494.00 | 337,143.40 |220,004.00 | 242,004.40

14.4. ESTALVI TOTAL

A continuacié es realitza un calcul on es mostra la reduccié d’energia anual dels quadres

afectats per l'actuacié que patira la instal-lacié d’enllumenat despres de les actuacions a

realitzar. Per la realitzacié d’aquest calculs s’ha tingut en compte les pérdues dels equips.

Pactual LED = Pinstal~lada LED + Pequips =120.857 * 1110 = 132-942:7 w

Poctuatvsap = Pinstat-ladavsap + Pequips = 185.232 % 1,10 = 203.755 W

Pnova

= Prova + Pequips = 96.233 % 1,10 = 105.856,3 W
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Eactuar = Pactuatvsap * trotat + Pactuat Lep * tr00% t Pactuai Lp = 0,6 * tego, =
= 203.755 4320 + 203.755 - 1.111 + 203.755 - 0,6 - 3.209 = 1.498.903 kWh

Efutura = (Pactual Ltep t Pnuva) “tioo% T (Pactual Lep t Pnova) 0,6 teo% =
= (132.942,7 + 105.856,3) - 1.111 + (132.942,7 + 105.856,3) - 0,6 - 3.209
= 725.089 kWh

Estalvi energeétic = Eqeryar — Epyrur = 1.498.903 — 725.089 = 773.814 kWh — 48,4%

A partir d’aquest estalvi, la disminucié de les emissions de CO2 es mesuren de la seglent

manera:

Disminuci6é CO, = Estalvi energetic - 357 - 10‘6% = 276,25 tn de CO

15. CONTROL DE QUALITAT

El control de qualitat definit en el annex 4, és una guia per a 'elaboracié del Pla de Control de
Qualitat a executar en obra. El control de qualitat es realitzara segons les instruccions de la
Direccié d’Obra. Aquesta podra ordenar que es realitzin els assaigs, analisis o proves de
materials i unitats d’obra que en cada cas resultin pertinents, tant durant I'execucié de les obres
com després del seu termini a efectes de recepcid. Préviament a l'inici de les obres, en base a
aquest programa, el contractista elaborara el pla de control de qualitat, el qual haura de ser

validat pel Director de I'Obra.
Els controls a realitzar sén essencialment dels tipus seguents:

- Control del material

- Control d’execucio

- Control de gestio de residus

- Verificacio final de la instal-lacio

Les despeses originades per aquests conceptes seran a carrec del contractista, les partides de
les quals queden reflectides en el capitol corresponent del pressupost. El director de les obres
podra optar per no certificar integrament una partida d’obra quan, tot i estar executada, no

s’hagi rebut o validat els resultats associats al control de qualitat de les obres.

16. GESTIO DE RESIDUS

Tal com s’indica a 'annex de sostenibilitat i de gestié de residus, I'actuacié preveu generar una
quantitat important de residus perillosos, ja que les lampades de descarrega a enretirar poden

suposar un perill per la salut degut al seu contingut de gasos amb metalls pesats.
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El contractista ha de realitzar un pla de gestié de residus i realitzar les tasques de recollida,

aplec i separacio de residus tal com s’especifica en 'annex de gestié de residus.

17. LEGALITZACIONS

Tota instal-lacid6 nova, ampliada i/o modificada es deura legalitzar en front de les entitats

col-laboradores del serveis d’Industria de la Generalitat de Catalunya.

18. PRESSUPOST

Aplicant els preus unitaris que figuren en els Quadres de Preus als amidaments resultants i
tenint en compte les partides algades, el Pressupost d’Execucié Material d’aquesta obra és el

que s’indica a continuacio:

PREU D’EXECUCIO MATERIAL .....coviiiieiieeieieieieeie et 551.704,17€
6% BENFICIH INDUSTRIAL......ooii e 33.102,25€
13% DESPESES GENERALS ...t 71.721,54€
SUBTOTAL. ..o 656.527,96€
279 IV A e 137.870,87€
PRESSUPOST D’EXECUCIO PER CONTRACTE LOT 1 ..c.ocoererenererenrereseaseresssnenens 794.398,83€

Aixi doncs, el Pressupost pel coneixement de I'administracié puja a la quantitat de SET-CENTS
NORANTA-QUATRE MIL TRES-CENTS NORANTA-VUIT EUROS AMB VUITANTA-TRES
CENTIMS

Barcelona, Juny 2021

L’Autor del Projecte,

Jordi Call Vinyals

Graduat en Enginyeria Electronica i Automatica
Ingenieros EMETRES S.L.P

N° Col-legiat 26.227 - CETIB
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19. DOCUMENTS QUE INTEGREN EL PRESENT PROJECTE

DOCUMENT 1 — MEMORIA | ANNEXOS
MEMORIA
ANNEX 1. ANNEX DE SOSTENIBILITAT
ANNEX 2. ANNEX AMBIENTAL
ANNEX 3. PROGRAMA DE DESENVOLUPAMENT DELS TREBALLS
ANNEX 4. JUSTIFICACIO DE PREUS
ANNEX 5. GESTIO DE RESIDUS
DOCUMENT 2 — PLANOLS
DOCUMENTS COMUNS
1. Ambit de projecte
a. Ambit d’actuacié i index
2. Planols generals
a. Planta general i distribuci6 de lots
3. Estat actual
a. Estat actual — Situacié de quadres d’enllumenat i ambit d’influéncia
4. Proposta
a. Planta proposta — Tipologia de lluminaries
b. Planta proposta per quadres
c. Quadres de comandament
d. Nivells luminics proposats
DOCUMENT 3 — ESTUDI DE SEGURETAT | SALUT
MEMORIA
PLEC DE CONDICIONS
PLANOLS
DOCUMENT 4 — PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES
PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES GENERALS
PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES DELS MATERIALS
DOCUMENT 5 - PRESSUPOST
AMIDAMENTS
ESTADISTICA DE PARTIDA
QUADRE DE PREUS 1
QUADRE DE PREUS 2
PRESSUPOST PARCIAL
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RESUM PRESSUPOST
ULTIM FULL
DOCUMENT 6 — DEFINICIO DE LES ACTUACIONS
APENDIX 1. GLOSSARI LLUMINARIES — ESTAT ACTUAL | A SUBSTITUIR

APENDIX 2. SECCIONS TIPUS

APENDIX 3. CLASSIFICACIO DE CARRERS SEGONS SECCIONS
APENDIX 4. INVENTARI DE LES LLUMINARIES A SUBSTITUIR
APENDIX 5. ESTUDIS LUMINICS 65 SECCIONS

APENDIX 6. HORARIS D’ENCESA | APAGADA DE LES INSTAL-LACIONS
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1. INTRODUCCIO

El present annex descriu el tractament i les mesures a tenir en compte a I'hora de gestionar els
residus que poden implicar un perill pel medi ambient i per la salut de les persones. En el cas
dels projecte que ens aplica, es consideren perilloses les lampades de descarrega i les piles

que contenen els rellotge astronomics.

2. LAMPADES DE DESCARREGA

L'impuls a I'adopcié de programes municipals cap a un enllumenat public més eficient, aixi com
la recerca d'eficients sistemes d'il-luminacio a nivell industrial, comercial i doméstic, van dur fa
uns anys a un augment significatiu en I'is de lampades de descarrega i tubs fluorescents. Entre
les opcions disponibles al mercat es trobaven les lampades de descarrega d'alta pressio de
vapor de sodi, d'alta pressié de vapor de mercuri i les d'halogenurs metal-lics, a més dels tubs

fluorescents.

En aquestes lluminaries la llum es produeix pel pas d'un corrent eléctric a través d'un vapor
(mercuri o sodi). L'arc de descarrega que es forma excita energéticament els atoms de vapor,
els quals alliberen aquesta energia en forma de llum. La radiacié emesa pel mercuri correspon
al espectre visible i ultraviolada. Per transformar la radiacié ultraviolada en llum visible les llums

es recobreixen interiorment amb fosfor fluorescent.

L'us d'aquest tipus de lampades i tubs tenia com a avantatge una alta qualitat d'il-luminacié en
ambients laborals, llars i espais publics, permetent estalviar energia per la seva alta eficiencia

respecte a les lampades incandescents.

La dificultat es presenta a I'hora del descart, atés que han de ser gestionades com residus
perillosos a causa del seu contingut en mercuri i alires metalls pesants. Tot i aix0, aquesta
forma d'il-luminacié va continuar sent I'opcié triada a nivell mundial fins I'arribada del LED, a
causa de la menor utilitzacié d'energia, posant I'émfasi en la utilitzacié de lampades amb baix

contingut de mercuri i amb especial atencié en 'emmagatzematge, transport i disposicio final.
Les lampades de descarrega presenten les seguients caracteristiques:

e Petit contingut de substancies toxiques per lampada

o Fragilitat, el que dificulta 'emmagatzematge i transport

e Les possibilitats de reutilitzacié de residus sén practicament nul-les

e En alguns casos existeixen possibilitats importants de reciclatge de materials.
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21. TIPUS DE LAMPADES DE DESCARREGA

Els materials que componen les lampades de descarrega varien entre els diferents fabricants.

En la seglient taula es presenta un resum dels diferents tipus de lampades, les seves

caracteristiques i les concentracions aproximades dels elements que contenen.

Tipus de lampada Disseny Material Grams/unitat
s Mercuri 0,06
%‘ .. Plom 1,5
Lampades de vapor i o ::;:{; 4 Itri 0,36
T L |[eresrres | s
300g) R - Antimoni -
e T i Bari 0,006
B et Estronci 0,15
el : ; ,,3:4 | Mercuri 0,035
| H H l \/ Plom 0,0104
Lampades E"” [ T ".’.JIZ; gﬁ e 0126
fluort-?s.f:ents (pes m 1 = e ‘ Terres rares 0,08
mitja 200g) i . a b & Antimoni 0,03
=1 = | OO LG Bari 0,06
St e E Estronci 0,28
Mercuri 0,06
Plom 0,6
Lampades de vapor ltri 0,012
de sodi d’alta pressio Terres rares 0,003
(pes mitja 300g) Antimoni -
Bari 0,126
Estronci 0,09
CET Mercuri 0,045
ot ok Plom 0,45
Lampades oy > Itri 0,105
metg’lr-]l?cizg(zre]:rrsnitjé mmwmg;- ‘ Terresrares | 0,0045
150) el Antimoni -
! Bari 0,003
Estronci 0,0015
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2.2, RISCOS PER LA SALUT | EL MEDI AMBIENT

Els materials de les llums es troben dins d'un sistema tancat, per la qual cosa el seu Us adequat
no representa riscos o impactes sobre el medi ambient o la salut. Aquests materials entren en
contacte amb el medi ambient només en cas de trencament o destruccié. El principal risc

correspon a l'alliberament del mercuri.

El mercuri és una substancia natural i un contaminant provinent de diverses activitats
industrials. Les concentracions naturals en l'aigua, sol i en els peixos (bioacumuladors) varien
d'una regié a una altra i sén funcié de la composicié de la roca mare a partir de la qual es

genera el sol i de les fonts de contaminacio existents a l'area.

Un cop alliberat per activitats antropiques al medi ambient, el mercuri pot romandre per molt
temps en I'atmosfera abans de dipositar-se (majoritariament com mercuri elemental en fase de

vapor), el que permet que aquest es transporti lluny de la font d'emissio.

El mercuri ocasiona una amplia gamma d'efectes sistémics en humans (ronyons, fetge,
estomac, intestins, pulmons i una especial sensibilitat del sistema nerviés), tot i que varien amb
la forma quimica. Els microorganismes converteixen el mercuri inorganic en metilmercuri, una
forma quimica molt toxica, persistent i bioacumulable i que a més s'absorbeix facilment en el

tracte gastrointestinal huma.

2.3. PROCES DE GESTIO | RECICLATGE DE LAMPADES | LLUMINARIES

El principal residu generat d’aquesta obra seran les lampades i lluminaries. La gestié de les

lampades per tal ser tractades adequadament comprén les seglents fases:
o Retirada de lampades/llumeneres, projectors i emmagatzematge d’aquests.
e Recuperacio, seleccio i classificacio.
e Transport a una planta especialitzada.
e Tractament en plantes especialitzades.

S’ha de disposar d'un conveni amb un gestor de residus que operi amb el Sistema Integrat de
Gestio (SIG) de residus de llums i lluminaries incloses en la categoria 5 de I'Annex | del Reial
decret 110/2015, de 20 de febrer, sobre residus d’aparells eléctrics i electronics (RAEE). | la
gestio dels seus residus, en compliment de la Directiva 2012/19/UE de Residus d’Aparells
Eléctrics y Electronics del Parlament Europeu y del Consell del 4 de Juliol de 2012, sobre
residus d'aparells electrics i electronics i del citat Reial decret 110/2015 (RD RAEE).

Per aix0, en conformitat amb I'establert en I'esmentat RD RAEE, s’'implantara al centre de
treball un sistema de recollida selectiva dels residus de llums i lluminaries; que permeti el seu
lliurament, recollida i posterior tractament, de forma ambientalment correcta, d'acord amb les

exigéncies derivades de I'esmentat Reial decret.
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L’empresa encarregada de la gestié d’aquests residus realitzara la recollida i transport dels
residus esmentats, emmagatzemats temporalment en les instal-lacions del centre de treball,
fins a les instal-lacions de tractament, podent incloure I'emmagatzematge i classificacio
intermedis en centres d'emmagatzematge temporal, i realitzant finalment el tractament adequat

dels residus contemplats.

Pel conveni entre les empreses per gestionar aquest tipus de residus, I'empresa gestora de
residus facilitara contenidors adequadament identificats on poder classificar els elements en
funcié de la seva tipologia. El contenidor s’ubicara al local destinat a magatzem. Aquests
contenidors han de ser normalitzats i han de tenir les condicions necessaries per evitar el

trencament de les lampades.

L’empresa gestora de residus s’encarrega de la recollida dels contenidors amb el material

retirar i els transporta a un diposit autoritzat.
Es facilitara a la Direccid d’obra els corresponents certificats de gesti6 de residus de les
lampades i lluminaries retirades.

2.4. CLASSIFICACIO DELS RESIDUS DERIVATS DELS ELEMENTS D’ENLLUMENAT

Un cop les lluminaries recuperades s’han traslladat al magatzem, s’ha de procedir a realitzar
una primera separacié dels elements i el seu emmagatzematge en contenidors i diposits

destinats a tal fi. Es separen segons els seglents criteris:

e Lampades:
o Lampades fluorescents rectes.
o Lampades fluorescents compactes integrades.
o Lampades fluorescents compactes no integrades.
o Lampades de vapor de mercuri d’alta pressio.
o Lampades de vapor de sodi d’alta pressio.
o Lampades d’halogenurs metal-lics.
o Lampades de sodi de baixa pressio.
o Led retrofit.

e Lluminaries:
o Lluminaries d’exterior.
o Lluminaries d’interior.
o Lluminaries LED.

o Sistemes de control: balasts, encebadors, eftc...
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o Rellotges astrondmics.
2.5, CONDICIONS DE RECOLECCIO, TRANSPORT | EMMAGATZEMATGE

La constitucié propia de les lluminaries fa que el transport, la recollida i I'emmagatzematge

siguin processos delicats. Entre els aspectes fisics a tenir en compte son:

e Fragilitat: estan constituides majoritariament per vidre de pocs mil-limetres de gruix, per
tant es tracta d'un producte fragil, el que afecta considerablement les condicions de

transport i emmagatzematge.

e Contingut: els elements que constitueixen la lampada s6n de caracter nociu, per tant
cal prendre precaucions durant la seva manipulacié. Un trencament del recipient

provoca la fugida dels materials truncant qualsevol accié posterior sobre la llum.

e Relacio pes/volum: sén elements de poc pes en comparacié del seu volum, la qual

cosa dificulta el seu transport i emmagatzematge.
e Forma: tenen multiples formes i mides el que no facilita la seva apilament.

En resum, es tracta de residus molt voluminosos que no es poden compactar, de dificil

recol-leccid, classificacid, transport i emmagatzematge.
2.6. RECICLATGE

S'ha despertat un especial interés en el tractament d'aquest tipus de residus atés que
representa una de les principals fonts d'ingrés de mercuri als abocadors municipals. Aquesta
condicid ha incentivat el desenvolupament de tecnologies que permetin la recuperacio del

mercuri contingut en els llums abans de rebutjar-les.

Les tecnologies utilitzades van des de maquines modulars, que ftrituren els embolcalls i
empaquen els residus en contenidors especials per a la seu posterior processament o reciclat,

fins a instal-lacions de major escala.

El tractament de les llums esta dissenyat, per a la captacié i control dels contaminants i per a la
maxima valoritzacié dels materials que les componen. En aquestes condicions, el percentatge
de valoritzacid6 de materials és del 94% en pes de la quantitat total de lampades tractada,

arribant aquest percentatge al 97,5% en el cas de les lampades fluorescents de tub recte.

Mitjangant el reciclatge de lampades de descarrega i tubs fluorescents, s'obtenen els seglients
productes: mercuri pur, pols luminescent exempt de mercuri ja destil-lat, vidre, metall i material
d'embalatge utilitzat durant el transport. Aquests materials son lliurats a gestors autoritzats que
els reintegren als circuits de valoritzacio, excepte el mercuri que és comercialitzat com Mercuri

Técnicament Pur.
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El residu obtingut de la destil-lacié és considerat residu perillds si se superen els limits de
concentracido de mercuri o plom en el test de lixiviacié. En aquest cas s'ha de disposar en

reblert de seguretat.

L'equip pel reciclatge inclou la separacié dels components del tub: vidre, capcgals d'alumini,
fosfor i mercuri. Consisteix en un triturador, un separador, sistemes de filtracié de particules i
vapor, aixi com cintes per al flux dels materials. Els diferents materials generats sén derivats a

un tractament posterior, reciclatge o disposicio final.

Un bufador industrial manté la pressié negativa al llarg de tot el procés. La pols es fa passar a
través d'un sistema de filires (que son automaticament netejats per evitar acumulacid) i

finalment a través d'un filtre de carbo activat abans de ser alliberat a I'atmosfera.

Reciclatge de tubs fluorescents

Trituracio i separacio: Els tubs ingressen sencers al procés, sent la primera etapa la trituracio
del vidre. Els components del llum sén separats i dipositats en diferents contenidors. Els
capgals d'alumini i el vidre sén analitzats pel que fa al seu contingut de mercuri i enviats al seu
reciclatge fora del lloc. La pols de fosfor és separat i enviat a un contenidor per al seu posterior

tractament. Els filaments s6n remoguts per un separador magnétic i enviats a reciclatge.

Unitat de recuperacio térmica: La pols separada és bolcada al forn, on per I'aplicacié de calor el
mercuri €s vaporitzat i posteriorment condensat i enviat a un procés de destil-lacio.

Destil-lacio: EI mercuri recuperat és sotmés a una triple destil-lacié per a la seva venda com

mercuri técnicament pur (99.99% puresa).

Reciclatge [ampades de descarrega

Separacié de components: Sota una circulacié d'aire que manté la pressié negativa, el globus
extern del vidre se separa de la tija de la base i del metall del llum que conté el tub intern de
I'arc (que conté el mercuri). Les parts que no contenen mercuri sén separades, classificades

per tipus de material, testejades pel que fa al seu contingut de mercuri i enviades a reciclatge.

Unitat térmica: El tub interior es col-loca en un forn on és portat a altes temperatures, la qual
cosa ocasiona la vaporitzacié del mercuri adherit al vidre. EI mercuri és refredat i recollit per al

seu processament. El vidre del tub interior és refredat, analitzat i enviat a reciclatge.

Destil-lacio: El mercuri cru que s'ha recuperat del procés termic és sotmés a una destil-lacié
triple per treure-li impureses, la qual cosa permet qualificar al mercuri obtingut després del

procés, com tecnicament pur.
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3. PILES | ACUMULADORS

Les piles i els acumuladors sén dispositius que permeten l'obtencié d'energia eléctrica per
transformacié de I'energia quimica. Les piles i acumuladors contenen alguns metalls pesants
com el mercuri, el cadmi o el plom, que s6n potencialment perillosos per a la salut i el medi
ambient. Per aix0, es consideren residus perillosos i estan subjectes a una recollida i

tractament especifics.
3.1. PROCES DE GESTIO | RECICLATGE DE PILES | ACUMULADORS

Els rellotges astrondmics existents disposen de piles o acumuladors que permeten mantenir la
programacio en cas de fallada del subministrament electric. Aquest fet, fa que es generi un
volum no excessivament alt de piles, perd que s’ha de tractar correctament. Donat el volum de
residus generats, el trasllat a punts de recollida especialitzat anira a carrec del contractista. La

gestio de les piles per tal ser tractades adequadament compreén les segiients fases:
e Separacio de les piles dels equips astronomics.
e Seleccid, classificacio i emmagatzematge.
e Transport a una planta especialitzada.
e Tractament en plantes especialitzades.

Aquest tipus de residus, per les seves caracteristiques i per la seva proliferacio, es regeixen per
una normativa especifica a nivell europeu, la Directiva 2006/66/CE, que s'ha traslladat al marc
normatiu estatal mitjancant el Reial Decret 106/2008, d'1 de febrer, sobre piles i acumuladors i
la gestio ambiental dels seus residus i el Reial Decret 943/2010, de 23 de juliol, pel qual es
modifica el Reial Decret 106/2008.

Aquesta normativa incorpora els principis de «qui contamina paga» i de responsabilitat del
productor, de manera que els productors, que posen per primer cop aquest producte en el
mercat, com els fabricants, importadors o adquirents intracomunitaris, estan obligats a fer-se
carrec de la recollida i gestié de la mateixa quantitat, en pes i tipus, de les piles i acumuladors

que hagin posat al mercat.

La normativa afecta tot tipus de piles, acumuladors i acumuladors, independentment de la seva

forma, volum, pes, composicio o Us:
e Piles boté
e Piles estandard
e Acumuladors portatils

e Piles, acumuladors i acumuladors d'automocié
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e Piles, acumuladors i acumuladors industrials
e Altfres tipus

Inclou també les piles, acumuladors i acumuladors procedents dels vehicles al final de la seva
vida util i dels aparells eléctrics i electronics. Les uniques excepcions son les piles,
acumuladors i acumuladors utilitzats en equips concebuts per a fins militars o destinats a ser

enviats a l'espai, que queden exclosos d'aquesta normativa.
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1. INTRODUCCIO

El present annex té per objectiu definir les afectacions del projecte respecte el medi ambient i la

interferéncia amb el transit durant | &ecucioé de les actuacions.

2. ZONIFICACIO

El nivell de vulnerabilitat del medi nocturn en I'®mplacament objecte del present annex, segons
la darrera aprovacio del Mapa de la proteccié envers la contaminacié luminica a Catalunya, rep

una classificacio de zona E3.

Les zones E3, amb una proteccié moderada de la contaminacié luminica, son les arees que el
planejament urbanistic classifica com a sol urba o urbanitzable, excepte les arees que sén zona
E1, E2 o E4. També es classifiquen com zones E3 els espais dWs intensiu durant la nit per
| Blta mobilitat de persones o per la seva elevada activitat comercial o d®ci, situats en sol no
urbanitzable, que els ajuntaments proposen com a tals i el departament competent en matéria
de medi ambient aprova. La il-luminacié en arees de zones E3 properes a punts de referéncia,
zones E1 o zones aquatiques marines i continentals ha de ser especialment respectuosa per

evitar efectes pertorbadors en el medi.

Tot seguit sBdjunta el mapa de proteccidé envers la contaminacié luminica, on es mostra la

zona de proteccidé que engloba la via objecte del present annex.

Zona E2. Proteccié alta
Zona E3. Prote:

Zona

Port esportiy
dAiguadolg
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21. TIPUS DE LAMPADES

Tenint en consideracio la zona de proteccié definida zona E3, i en aplicacié del vigent
D190/2015, s ®stableix que el tipus de lampades hauran de ser del tipus lll, sent lampades que
tinguin menys del 15% de radiancia per sota del 440nm, dins del rang de longitud d®ha

comprés entre 280 i 780 nm.

Les lampades han de complir amb el percentatge de radiacions electromagnétiques establerts
anteriorment. En el cas de no poder justificar documentalment aquest percentatge, s#ccepten
les lampades que emeten llum de temperatura de color igual o inferior a 3.000 K com a tipus II,
i com a tipus Il les lampades amb temperatura de color superior a 3.000 K i igual o inferior a
4.200 K.

En el nostre cas utilitzem sempre temperatura de color 3000K per totes les lluminaries. Per tant,
es dona compliment als parametres establerts al Decret, essent totes les tipologies tipus Il.

2.2, PERCENTATGE MAXIM DEL FLUX LLUMINOS DE L’HEMISFERI SUPERIOR

En el cas de les lluminaries de tipus Ill, el percentatge maxim de flux lluminés de |Wemisferi
superior instal-lat (FHSinst), no pot superar el 10% en horari de vespre i el 5% en horari

plenament nocturn.

Com es pot comprovar les fitxes de les lluminaries | 8missié cap a |Wemisferi superior no supera

en cap cas el 1%.

2.3.  INTRUSIO LUMINICA

La intrusio luminica es pot valorar com a il-luminacié intrusa o com a intensitat lluminosa emesa

per un llum. Aquesta intrusio luminica es pot classificar segons:

e Nivells maxims dMluminacié intrusa: es tracta de la llum produida per |®8hllumenat
public sobre la fagana dUh edifici per sobre dels 4m del sol. En les zones amb una
classificacio E3, els nivells maxims es troben limitats en 10lux en horari de vespre i 5lux

en horari de nit.

e Intensitat luminosa maxima: es tracta de la intensitat lluminosa emesa per un llum en
direccions a arees protegides i cap a determinades arees que pugui provocar
pertorbacié al medi, moléstia o enlluernament a persones. En les zones amb una

classificacio E3, els nivells d Mtensitat lluminosa maxima no pot superar les 10.000 cd.
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3. INTERFERENCIES AMB EL TRANSIT | VIANANTS DURANT ELS
TREBALLS

La renovacié de les lluminaries implicara que 1®htorn on s®stigui realitzant |&ctuacié es veura
afectat pel la interferéncia del vehicle d®levacio, que intervindra amb |#ctivitat quotidiana dels
entorns, i en molts casos la circulacié de vehicles i vianants, aixi com els accessos als edificis
confrontats i guals. Per aquest motiu, es important que abans de ITMici de |®bra s®studii i es
condicionin els entorns de I'¥ctuacié de manera que es garanteixi la seguretat i la salut de les

persones externes a |'®bra.

En aquest capitol sThdiquen les condicions de seguretat i salut que és necessari considerar en
els entorns de |®bra pel que fa la interferéncia amb el transit de vehicles i vianants, aixi com la
relacié i ordenacio vial i la senyalitzacié de les obres en les vies publiques. Les especificacions
indicades en el present capitol no han de tractar-se de manera aillada siné que s¥Wan de ser
recollides en el Pla de Seguretat i Salut i el Pla de Circulacié Exterior que elabori el contractista

de les obres.
3.1. ESTUDIS PRELIMINARS

Abans de ITici de |'®bra es precis identificar i analitzar els riscos derivats de les interaccions i
incompatibilitats de Ibra amb les activitats externes que es desenvolupen en I®htorn de la

mateixa degut al transit rodat o de vianants.
1. STWa d®halitzar i donar resposta als seglents aspectes:
a. Tipologia i caracteristiques dels vials, les voreres i els passos de vianants.
b. Volum del transit tant rodat com de vianants.

c. Coincidéncia en el espai, considerant temps i quantitat, de numero de

persones, intensitat del transit, etc.
d. Limitacions i prohibicions existents a la zona d®#ctuacio.
e. Proximitat a escoles, hospitals, comercos, etc.
f. Tipologia dHterferéncies que poden generar-se.

2. SWa de considerar la climatologia de la zona i factors tals com gel, plujes, vents forts,

aixi com |'#fectacié que poden tenir sobre les actuacions a realitzar.

3. Les actuacions a realitzar en vials publics en preséncia de transit rodat, i amb la finalitat

de la seguretat vial, s¥an de tenir en compte els seglients aspectes:
a. Planificacio dels treballs.

b. Seguretat dels carrils i visibilitat.
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c. Accessos a la zona d®Bttuacio.

d. Tancament de carrils de circulacié i possibles desviaments.
e. Barreres de seguretat.

f.  Vianants i ciclistes.

4. SWan de coneixer, seleccionar i implantar degudament els diferents tipus de
senyalitzacio vial en eles zones on es produeixen afectacions de vials i voreres amb la
fi de preveure riscos d&tropellament i col-lisions amb maquines en moviment.

L ®smentada senyalitzacio indicara els riscos existents en la zona d¥ctuacié. El tipus,
dimensions i colors de la senyalitzacié es troben regulats per el fiReal Decreto
1428/2003fl, pel que s®&prova el fiReglamento General de Circulacionfl per |&plicacio i
desenvolupament del text articulat de la filey sobre trafico, circulacién de vehiculos a
motor y seguridad vialfl, aprovat pel fiReal Decreto 339/1990fli el fiCatalogo Oficial de

Senales de Circulacionfl.

5. L®¥ecci6 del tipus, numero i emplagament de les senyals o dispositius de senyalitzacio
a utilitzar en cada cas sta de realitzar de forma que la senyalitzacié resulti el més

eficient possible. Per aixd s¥a de tenir en compte:
a. Les caracteristiques de la senyal.
b. Els riscos, elements o circumstancies que han de senyalitzar-se.
c. L®xtensio de la zona a cobrir.

d. El numero de treballadors, vehicles i persones afectades.
3.2, ACCIONS ORGANITZATIVES

Pla de circulacio

1. Préviament a ITMici de les actuacions, sWa d ®studiar cada vial amb |®bjectiu de
planificar un procediment d #ctuacié que garanteixi unes bones condicions de treball, i

d®#questa manera, s®Vitin accidents tant dels operaris intervinents com de tercers.
2. Abans de ITM¥ici dels treballs han de quedar definides els seglients aspectes:
a. Tragats i recorreguts dels vehicles externs a [®bra.
b. Talls de carrer o tancament de carrils de circulacio

c. Distancies de seguretat i limitacié de zones de risc especial que puguin existir

en les proximitats.
d. La senyalitzacio a instal-lar.

3. Enels casos on es preveu | ®cupacio de vials publics:
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a. SWan d¥doptar les accions i mesures necessaries per assegurar |'4dequada
senyalitzacio de les voreres i vials, aixi com la realitzaci6 i condicionament dels

desviaments de transit previstos en el seu cas.
b. SWan de sol-licitar els permisos corresponents per la seva realitzacio.

4. Enles zones proximes a escoles, hospitals, comergos, i en definitiva, espais publics,
sWan dBrganitzar els treballs de manera que s &profitin les hores de menor densitat de
transit de vianants i de transit rodat, de manera que s®vitin aglomeracions i en cas
d®mergéncia les actuacions no suposin un obstacle per vehicles d®mergéncia o la

possible evacuacié d2lquests centres.

5. Considerant tot |'&hterior, s™a d®stablir un Pla de Circulacié Exterior, i segons cada
cas particular, sWan de determinar també les accions concretes a adoptar de cara a

resoldre, entre altres, aspectes com els seguents:
a. Estacionaments i ocupacions temporals de vies publiques.

b. En vies d®¥ta intensitat de transit, la disponibilitat d Wh senyalista (per
desviaments de transit, ordenacio d ®ccessos, etc...) o la instal-lacié dUh
sistema de regulacié mitjangant semafors (per exemple, davant | &isténcia

d¥h dnic carril de circulacio).

c. La senyalitzacié s™a dTMcorporar en les zones de transicié de velocitat o

anteriors a les perdues de carril, etc...

d. La realitzacié de desviaments, aixi com |Wabilitacié de carrils canalitzacio de la

circulacio.

e. Les interferéncies i afectacions amb les parades de vehicles de transport

public, els accessos a edificis i accessos pels vehicles d ®mergéncia.
f.  Situacié davant vehicles especials: capacitat de la via.
g. Interferéncies amb obres dels entorns. Coordinar actuacions.

Condicionament i senyalitzacié de |®bra

1. Les zones d®ttuacié poden suposar un perill per a tercers i ha de condicionar-se pel

que fa limitacié de la zona d 2fctuacio i la senyalitzacio.

2. Stan d®rganitzat les tasques de forma que es minimitzi la interferencia de 1'8bra amb

qualsevol tipus d@ctivitat que es desenvolupi en les immediacions.
3. Orientativament s¥a de seguir les pautes d Bttuacio exposades a continuacio:

a. Sol'licitar a la autoritat competent els permisos d ®cupacié de la calgada,

desviaments, talls temporals de transit o qualsevol altra actuacié que faciliti el
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desenvolupament de les tasques de forma segura tant pels treballadors com la

gent externa a | ®bra.

b. En el cas de vials amb alta ocupacié de vehicles o alta densitat de vianants,
sWa de garantir la seguretat dels mateixos davant del moviment dels vehicles

d®bra en |&htrada i sortida del carrer.

c. Instal-lacié de senyalitzacié informativa a tercers.

3.3. ACCIONS SOBRE ELS VIALS ADJACENTS | VORERES

General

1. La senyalitzacié sWa de col-locar en les voreres i vials que envolten |I&ttuacié segons
les ordenances municipals. Aixi mateix, es requereix de |'3utoritzacié de la policia local

del municipi per tal que doni la seva aprovacio.

2. En el cas que sigui necessari realitzar el tall de carrer o invasié de la calcada sHWan

d®provar els permisos corresponents.

3. Eltancament de la zona d ®ttuacioé s™a de senyalitzar i disposar dels elements de

abalisament que siguin necessaris.

4. Abans de |'Mici de les obres, es necessari facilitar una informacioé precisa dels possibles
afectats per | Bttuacié donant a conéixer les afectacions que poden ocasionar les

actuacions.

5. En cas dWcupar part de la vorera, sta diformar als usuaris d Buestes la situacié en
la que es troben, indicant com i per on han de circular o indicar els possibles

desviaments en cas necessari.

6. SWa d®ssegurar que el vehicle d®levacio utilitzat per les actuacions disposi de rotatiu

lluminds, avisador acustic de marxa enrere i tenir colors vius.

Senvyalitzacié i abalisament per vianants

1. Les zones de vianants properes a la zona d #ttuacio han de disposar dels elements de
senyalitzacié que siguin necessaris per evitar accidents i assegurar en tot moment la

fluidesa dels transit de vianants, la seva seguretat i comoditat.

2. Enles zones de pas de vianants, sWa de considerar la necessitat d ifformar mitjangant

senyals als vianants sobre | #xisténcia de desviaments en les voreres.

Senyalitzacio i abalisament de transit rodat

1. Abans de col-locar la senyalitzacié sWa d ®studiar la localitzaci6 i acumulacio de

senyals per evitar confusions amb missatges o elements urbans.
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2. La senyalitzacio en vials, en casos provisionals, es pot instal-lar sobre tripodes, sempre

que s&sseguri la seva visualitzacio.

3. En els vials de circulacio s™a d#ssegurar que, com a minim, s™a de facilitar al

conductor la seglient informacio:
a. Auvis de |'#&isténcia d Bbres properes.
b. Avis de perill indefinit proxim.
c. Informar sobre |'#stretament, donat per la ocupacié temporal de la calgada.

4. En els casos en que sigui necessari realitzar desviaments del transit rodat de vehicles
s Ha de disposar de senyals informatives auxiliars corresponents (cartells informatius,
senyals de reduccié de velocitat, senyals d ®bra, direccioé obligatoria, abalisament

direccional, etc.
5. Davant la necessitat de tallar el transit en algun carril de circulacio, sWa de comptar
amb la preséncia de senyalistes degudament formats i equipats.

3.4. EQUIPS DE PROTECCIO INDIVIDUAL

A més de considerar els equips de proteccié individual (EPI) indicats I'®studi de seguretat i
salut, en aquest tipus d®ctivitat pren especial importancia la utilitzacio per part dels operaris

d&rmilles reflectants i roba d#lta visibilitat.
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1. INTRODUCCIO

El present annex té per objectiu descriure de forma detallada una proposta de les possibles

fases d’obra per a I'execucié de la urbanitzacio que descriu el present projecte.

Aquesta proposta deriva de I'experiéncia dels redactors del projecte en I'execucio d’altres obres
similars i Obviament és una proposta que quedara supeditada als condicionants dels técnics de
I'Ajuntament de Sant Pere de Ribes que s’indiquin en la presentacio de I'obra al Comite per a la

planificacié de I'inici d’aquesta.

2. ESTRUCTURACIO

El projecte té diferents fases en funcié de les tasques a realitzar. En la present planificacio,

s’han dividit les segiients fases:

e Canvi de lluminaries: consisteix en la demolicié de la lluminaria existent i la instal-lacid

de la nova llumenera en el mateix suport.

e Instal-laci6 equips de telegestié: consisteix en la substitucioé de I'element de govern
existent per un nou equip de telegestio. Aquesta fase també inclou la configuracié de

I'equip i la comprovacié del correcte funcionament.

3. PLADOBRES

L’obra s’ha estructurat en permetent executar les actuacions en uns tres mesos amb un parell
d’equips de treball per contractista, que es considera suficient pel desenvolupament del

contracte.

La naturalesa de I'actuacio fa que 'ordre d’execuci6 dels treballs sigui indiferent, pel que I'ordre
d’actuacié representat en la planificacié és merament orientatiu i no és vinculant. L’'Unica
informacio vinculant del present programa de desenvolupament de treballs és la durada total de
I'obra.

A continuacié s’adjunta el pla de treballs plantejat per a I'execuci6 de les obres on es mostren

les actuacions a desenvolupar:
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Projecte st.Pere Ribes Amidaments Treball (h) Jornades M1 M2 M3
S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7 S8 S9 510 S11 S12
DL |DM[DC| DJ|DV|DL|DM|DC| DJ [DV| DL |DM|DC| DJ |DV| DL |DM|DC| DJ [DV| DL |DM|DC| DJ |DV[DL [DM| DC| DJ | DV| DL |[DM|DC| DJ | DV| DL |DM| DC| DJ | DV| DL |[DM[DC| DJ | DV| DL |DM| DC| DJ [DV| DL |DM|DC| DJ | DV| DL |DM| DC| DJ | DV

PROJECTE RENOVACIO ENLLUMENAT SANT PERE RIBES

Signatura del contracte

| Presentacio de la planificacié per part del contractista

| Peticid i recepcié del material

RENOVACIO LLUMINARIES, MUNTANTS | CAIXES
Poble St Pere Ribes

Quadre 1 11 3,67 0,5
Quadre 2 27, 9,00 11
Quadre 3 4 1,33 0,2
Quadre 4 72 25,33 32
Quadre 5 51 17,00 2,1
Quadre 7 125 79,33 9,9
Quadre 8 59 19,67 2,5
Quadre 9 220 78,00 9,8
Quadre 10 91 30,33 38
Quadre 11 15 5,00 0,6
Quadre 12 8 2,67 03
Quadre 13 33 18,33 2,3
Quadre 15 [3 2,00 0,3
Quadre 16 9. 3,00 0,4
Quadre 18 28 9,33 1,2
Quadre 19 22 7,33 09
Quadre 20 7 2,33 0,3
Quadre 21 157 54,33 6,8
Quadre 22 144 49,00 6,1
Quadre 23 11 3,67 0,5
Quadre 25 23 7,67 1,0
Quadre 26 35 11,67 15
Quadre 27 £l 1,67 0,2
Quadre 28 33 21,67 2,7
Quadre 29 24 15,00 19
Quadre 32 52 25,33 3,2
Quadre 33 35 23,33 2,9
Quadre 34 31 18,00 2,3
Quadre 35 55 27,67 3,5
Quadre 36 35 11,67 15
Quadre 37 50 16,67 2,1
Quadre 38 41 13,67 17
Quadre 39 30 10,00 13
Quadre 40 27 18,00 2,3
Quadre 42 18 6,67 0,8
Quadre 45 1] 0,33 0,0
Quadre 47 36 12,00 1,5
Quadre 48 28 10,67 13
Quadre 52 £l 1,67 0,2
Quadre 54 41 13,67 1,7
Quadre 55 30 10,00 13
Quadre 56 35 11,67 1,5
Quadre 58 3 2,00 03
Quadre 63 70! 23,33 2,9
Quadre 64 29 9,67 1,2
Quadre 69 83 27,67 3,5
Quadre 74 [3 2,00 0,3
Quadre 76 26 8,67 11
Quadre 78 68 22,67 2,8
Quadre 79 40 14,33 18

TELEGESTIO

I-lacid sistema de

Quadres 4 16 2,0

VERIFICACIONS
L i i 48

*Rendiments:

- Canvi llumenera: 20min

- Canvi llumenera, muntant i caixa: 40min
- Instal-lacié telegestio: 4h
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MA D'OBRA
COm UA  DESCRIPCIO PREU
A MA D'OBRA
A0 MA D'OBRA EMPRESARIAL
A01
A01- AJUDANT
A01-FEPD h Ajudant electricista 21,75000 €
AOF
AOF- OFICIAL 1A
AOQF-000E h Oficial 1a electricista 25,39000 €
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MAQUINARIA
Com UA  DESCRIPCIO PREU
c MAQUINARIA
c1 MAQUINARIA
C15 MAQUINARIA PER A TRANSPORTS | ELEVACIO
C150-
C150-002X h Camio cistella de 10 m d'al¢aria com a maxim 39,85000 €
C2 EINES
C20 EINES
C202-
C202-005P h Talladora amb disc de carborindum 3,32000 €
Cc20 EINES
C20G-
C20G-00DT h Maquina taladradora 3,42000 €
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MATERIALS
com UA  DESCRIPCI) PREU
B MATERIALS | COMPOSTOS
BG MATERIALS PER A INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES
BG3 CABLES ELECTRICS PER A TENSIO BAIXA | SISTEMES DE DISTRIBUCIO ELECTRICA
BG33-
BG33-G2RB m Cable amb conductor de coure de tensio assignada0,6/1 kV, de designacio RV-K, construccié segons norma 0,93000 €
UNE 21123-2, tripolar, de seccié 3x2,5 mm2, amb coberta del cable de PVC, classe de reacci¢ al foc Eca
segons la norma UNE-EN 50575
BG4 APARELLS DE PROTECCIO | COMANDAMENT
BG43-
BG43-0AEJ u Caixa seccionadora fusible de 20 A, com a maxim, bipolar, per a fusibles cilindrics grandaria 10x38 mm 32,05000 €
BG4 APARELLS DE PROTECCIO | COMANDAMENT
BG4F-
BG4F-2ITQ u Protector per a sobretensions transitories, tetrapolar (3P+N), de 20 kA d'intensitat maxima transitoria, de 4 130,71000 €
moduls DIN de 18 mm d'amplaria, per a muntar sobre carril DIN
BGW PARTS PROPORCIONALS D'ACCESSORIS PER A INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES
BGWD-
BGWD-0AS6 u Part proporcional d'accessoris per a caixes seccionadores fusibles 0,44000 €
BGWD-0AS8 u Part proporcional d'accessoris per a protectors de sobretensions 0,45000 €
BH MATERIALS PER A INSTAL-LACIONS D'ENLLUMENAT
BHM ELEMENTS DE SUPORT PER A LLUMS EXTERIORS
BHM1-
BHM1-0FGQ  u Brag mural, de forma recta de tub d'acer galvanitzat de llargaria 1 m 90,03000 €
BHN LLUMS PER A EXTERIORS
BHNG-
BHNG-N001 u Lluminaria viaria amb cos d'alumini i font de llum LED, de 30W+15% de potencia, de qualsevol fotometria. 182,75000 €

Disposa d'un grau de proteccié minim de IP66 i IK08. Ha d'incloure un dispositiu de regulacié multinivell amb
protocol DALI i 1-10V reprogramable des del quadre de comandament i compatible amb el sistema de
telegestio. També ha d'incorporar un sistema de proteccio contra sobretensions de 10kV com a minim. S'ha de
garantir una temperatura de color de 3000K, una vida util minima de 50000 hores i l'aillament de classe I. S'ha
de subministrar en color gris.

S'ha de subministrar amb els accessoris necessaris per la seva fixacio, amb la possibilitat d'inclinacié mecanica
cada 2.5° independentment del diametre del suport o si I'ancoratge és vertical o horitzontal.
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MATERIALS

conl
BHNG-N002

BHNG-N003

BHNG-N004

BHNG-N005

BHNG-N006

BHNG-N007

u

u

A

DESCRIPCIO

Lluminaria viaria amb cos d'alumini i font de llum LED, de 50W+15% de potencia, de qualsevol fotometria.
Disposa d'un grau de proteccié minim de IP66 i IK08. Ha d'incloure un dispositiu de regulacié multinivell amb
protocol DALI i 1-10V reprogramable des del quadre de comandament i compatible amb el sistema de
telegestio. També ha d'incorporar un sistema de proteccié contra sobretensions de 10kV com a minim. S'ha de
garantir una temperatura de color de 3000K, una vida util minima de 50000 hores i l'aillament de classe I. S'ha
de subministrar en color gris.

S'ha de subministrar amb els accessoris necessaris per la seva fixacio, amb la possibilitat d'inclinacié mecanica
cada 2.5°, independentment del diametre del suport o si 'ancoratge és vertical o horitzontal.

Lluminaria viaria amb cos d'alumini i font de llum LED, de 70W+10% de potencia, de qualsevol fotometria.
Disposa d'un grau de proteccié minim de IP66 i IK08. Ha d'incloure un dispositiu de regulacié multinivell amb
protocol DALI i 1-10V reprogramable des del quadre de comandament i compatible amb el sistema de
telegestio. També ha d'incorporar un sistema de proteccié contra sobretensions de 10kV com a minim. S'ha de
garantir una temperatura de color de 3000K, una vida util minima de 50000 hores i l'aillament de classe I. S'ha
de subministrar en color gris.

S'ha de subministrar amb els accessoris necessaris per la seva fixacio, amb la possibilitat d'inclinacié mecanica
cada 2.5°, independentment del diametre del suport o si 'ancoratge és vertical o horitzontal.

Lluminaria ambiental circular amb cos d'alumini i font de llum LED de 30W+15% de potencia, de qualsevol
fotometria.

Disposa d'un grau de proteccié minim de IP66 i IK08. Ha d'incloure un dispositiu de regulacié multinivell amb
protocol DALI i 1-10V reprogramable des del quadre de comandament i compatible amb el sistema de
telegestio. També ha d'incorporar un sistema de proteccié contra sobretensions de 10kV com a minim. S'ha de
garantir una temperatura de color de 3000K, una vida Gtil minima de 50000 hores i ['aillament de classe I.

S'ha de subministrar amb els accessoris necessaris per la seva fixacid, independentment del diametre del
suport. S'ha de subministrar amb bragos en forma de "'V i de color negre.

Lluminaria ambiental circular amb cos d'alumini i font de llum LED de 50W+15% de potencia, de qualsevol
fotometria.

Disposa d'un grau de proteccid minim de IP66 i IK08. Ha d'incloure un dispositiu de regulacié multinivell amb
protocol DALI i 1-10V reprogramable des del quadre de comandament i compatible amb el sistema de
telegestio. També ha d'incorporar un sistema de proteccio contra sobretensions de 10kV com a minim. S'ha de
garantir una temperatura de color de 3000K, una vida atil minima de 50000 hores i 'aillament de classe I.

S'ha de subministrar amb els accessoris necessaris per la seva fixacié, independentment del diametre del
suport. S'ha de subministrar amb bragos en forma de “"V"" i de color negre.

Lluminaria ambiental circular amb cos d'alumini i font de llum LED de 70W+10% de potencia, de qualsevol
fotometria.

Disposa d'un grau de proteccié minim de IP66 i IK08. Ha d'incloure un dispositiu de regulacié multinivell amb
protocol DALI i 1-10V reprogramable des del quadre de comandament i compatible amb el sistema de
telegestio. També ha d'incorporar un sistema de proteccid contra sobretensions de 10kV com a minim. S'ha de
garantir una temperatura de color de 3000K, una vida atil minima de 50000 hores i 'aillament de classe I.

S'ha de subministrar amb els accessoris necessaris per la seva fixacié, independentment del diametre del
suport. S'ha de subministrar amb bragos en forma de “"V'" i de color negre.

Lluminaria ambiental estil classic amb cos d'alumini i font de llum LED, de 30W+15% de potencia i qualsevol
fotometria.

Disposa d'un grau de proteccié minim de IP66 i IK08. Ha d'incloure un dispositiu de regulacié multinivell amb
protocol DALI i 1-10V reprogramable des del quadre de comandament i compatible amb el sistema de
telegestio. També ha d'incorporar un sistema de proteccid contra sobretensions de 10kV com a minim. S'ha de
garantir una temperatura de color de 3000K, una vida atil minima de 50000 hores i 'aillament de classe I.

S'ha de subministrar amb els accessoris necessaris per la seva fixacid, independentment del diametre del
suport. S'ha de subministrar en color negre i ha de tenir una estética classica amb 4 cares.

186,63000

246,86000

226,36000

231,79000

252,19000

232,50000

PREU

€

€
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MATERIALS

conl A
BHNG-N008 u
BHNG-N009 u
BHNG-N010 u
BHNG-NO11 u
BHNG-N012 u
BHNG-N013 u

DESCRIPCIO

Lluminaria ambiental estil classic amb cos d'alumini i font de llum LED, de 50W+15% de potencia i qualsevol
fotometria.

Disposa d'un grau de proteccié minim de IP66 i IK08. Ha d'incloure un dispositiu de regulacié multinivell amb
protocol DALI i 1-10V reprogramable des del quadre de comandament i compatible amb el sistema de
telegestio. També ha d'incorporar un sistema de proteccié contra sobretensions de 10kV com a minim. S'ha de
garantir una temperatura de color de 3000K, una vida atil minima de 50000 hores i 'aillament de classe .

S'ha de subministrar amb els accessoris necessaris per la seva fixacid, independentment del diametre del
suport. S'ha de subministrar en color negre i ha de tenir una estética classica amb 4 cares.

Projector rectangular amb cos d'alumini i font de llum LED de 50W+15% de potencia i qualsevol fotometria.
Disposa d'un grau de proteccié minim de IP66 i IK08. Ha d'incloure un dispositiu de regulacié multinivell amb
protocol DALI i 1-10V reprogramable des del quadre de comandament i compatible amb el sistema de
telegestio. També ha d'incorporar un sistema de proteccié contra sobretensions de 10kV com a minim. S'ha de
garantir una temperatura de color de 3000K, una vida Gtil minima de 50000 hores i l'aillament de classe I.

S'ha de subministrar amb els accessoris necessaris per la seva fixacid, amb la possibilitat d'inclinacié mecanica
cada 2.5° independentment del diametre del suport o si I'ancoratge és vertical o horitzontal. S'han de
subministrar en color gris.

Projector rectangular amb cos d'alumini i font de llum LED de 70W+15% de potencia i qualsevol fotometria.
Disposa d'un grau de proteccid minim de IP66 i IK08. Ha d'incloure un dispositiu de regulacié multinivell amb
protocol DALI i 1-10V reprogramable des del quadre de comandament i compatible amb el sistema de
telegestid. També ha d'incorporar un sistema de proteccid contra sobretensions de 10kV com a minim. S'ha de
garantir una temperatura de color de 3000K, una vida atil minima de 50000 hores i 'aillament de classe I.

S'ha de subministrar amb els accessoris necessaris per la seva fixacié, amb la possibilitat d'inclinacié mecanica
cada 2.5° independentment del diametre del suport o si I'ancoratge és vertical o horitzontal. S'han de
subministrar en color gris.

Projector rectangular amb cos d'alumini i font de llum LED de 150W+20% de potencia i qualsevol fotometria.
Disposa d'un grau de proteccié minim de IP66 i IKO8. Ha d'incloure un dispositiu de regulacié multinivell amb
protocol DALI i 1-10V reprogramable des del quadre de comandament i compatible amb el sistema de
telegestio. També ha d'incorporar un sistema de proteccié contra sobretensions de 10kV com a minim. S'ha de
garantir una temperatura de color de 3000K, una vida atil minima de 50000 hores i 'aillament de classe I.

S'ha de subministrar amb els accessoris necessaris per la seva fixacio, amb la possibilitat d'inclinacié mecanica
cada 2.5° independentment del diametre del suport o si I'ancoratge és vertical o horitzontal. S'han de
subministrar en color gris.

Projector rectangular amb cos d'alumini i font de llum LED de 300W+20% de potencia i qualsevol fotometria.
Disposa d'un grau de proteccié minim de IP66 i IK08. Ha d'incloure un dispositiu de regulacié multinivell amb
protocol DALI i 1-10V reprogramable des del quadre de comandament i compatible amb el sistema de
telegestio. També ha d'incorporar un sistema de proteccié contra sobretensions de 10kV com a minim. S'ha de
garantir una temperatura de color de 3000K, una vida Gtil minima de 50000 hores i l'aillament de classe I.

S'ha de subministrar amb els accessoris necessaris per la seva fixacio, amb la possibilitat d'inclinacié mecanica
cada 2.5° independentment del diametre del suport o si I'ancoratge és vertical o horitzontal. S'han de
subministrar en color gris.

Lluminaria tubular lineal amb cos d'alumini i font de llum LED, de 16W+15% de potencia i qualsevol fotometria.
Disposa d'un grau de proteccid minim de IP66 i IK08. Ha d'incloure un dispositiu de regulacié multinivell amb
protocol DALI i 1-10V reprogramable des del quadre de comandament i compatible amb el sistema de
telegestid. També ha d'incorporar un sistema de proteccié contra sobretensions de 10kV com a minim. S'ha de
garantir una temperatura de color de 3000K, una vida atil minima de 50000 hores i I'aillament de classe I.

S'ha de subministrar amb els accessoris necessaris per la seva fixacid, independentment del diametre del
suport.

238,75000

171,25000

194,50000

273,09000

395,00000

202,47000

PREU

€
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BHNG-N014 u Balisa amb cos d'alumini i font de llum LED, de 9W+15% de potencia i qualsevol fotometria. 350,00000 €
Disposa d'un grau de proteccié minim de IP66 i IK10. Ha d'incloure un dispositiu de regulacié multinivell amb
protocol DALI i 1-10V reprogramable des del quadre de comandament i compatible amb el sistema de
telegestio. També ha d'incorporar un sistema de proteccié contra sobretensions de 10kV com a minim. S'ha de
garantir una temperatura de color de 3000K, una vida Gtil minima de 50000 hores i l'aillament de classe I.
S'ha de subministrar amb els accessoris necessaris per la seva fixacid, independentment del diametre del
suport.
BHT ELEMENTS DE CONTROL | REGULACIO D'INSTAL.ACIONS D'ENLLUMENAT
BHT1-
BHT1-N001 u Subministrament d'element de govern i control per instal-lacions d'enllumenat. 900,00000 €
S'inclou:
- Terminal de control.
- Médem GPRS.
- 3 Transformadores de intensidad.
- Font d'alimentaci6.
S'ha de subministrar amb els accessoris i elements necessaris per la seva fixacid, independentment de I'estat
del quadre.
BHW PARTS PROPORCIONALS D'ACCESSORIS PER A INSTAL-LACIONS D'ENLLUMENAT
BHWS-
BHW8-061Z u Part proporcional d'accessoris per a bragos murals 24,21000 €
BHW PARTS PROPORCIONALS D'ACCESSORIS PER A INSTAL-LACIONS D'ENLLUMENAT
BHW9-
BHW9-N0O1 u Part proporcional d'accessoris per a elements de telegestio 30,00000 €
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com UA  DESCRIPCI) PREU
P PARTIDES D'OBRA | CONJUNTS
PG INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES, DOMOTICA, FOTOVOLTAICA | MINIEOLICA
PG3 CABLES ELECTRICS PER A TENSIO BAIXA | SISTEMES DE DISTRIBUCIO ELECTRICA
PG33-
PG33-E6Q0 m Cable amb conductor de coure de tensid assignada0,6/1 kV, de Rend.: 1,000 1,71 €
designacié RV-K, construccié segons norma UNE 21123-2,
tripolar, de secci6 3x2,5 mm2, amb coberta del cable de PVC,
classe de reaccio al foc Eca segons la norma UNE-EN 50575,
col-locat per l'interior del suport.
Inclou ma d'obra i maquinaria per desenvolupar els treballs.
S'inclou I'enderroc del cablejat existent, la carrega sobre cami6 de
transport i la gestié de residus.
També s'inclou la part proporcional de seguretat i salut
corresponent.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000E  h Oficial 1a electricista 0,015 /R x 25,39000 = 0,38085
A01-FEPD  h Ajudant electricista 0,015 /IR x 21,75000 = 0,32625
Subtotal: 0,70710 0,70710
Materials
BG33-G2RB m Cable amb conductor de coure de tensié 1,020 X 0,93000 = 0,94860
assignada0,6/1 kV, de designacio RV-K, construccio
segons norma UNE 21123-2, tripolar, de seccié 3x2,5
mm2, amb coberta del cable de PVC, classe de
reaccio6 al foc Eca segons la norma UNE-EN 50575
Subtotal: 0,94860 0,94860
Altres
%AUX002 % Despeses de gestio de residus 1,000 % s/ 1,65600 = 0,01656
%AUX003 % Despeses de Seguretat i Salut 2,000 % s/ 1,67250 = 0,03345
Subtotal: 0,05001 0,05001
COST DIRECTE 1,70571
GASTOS INDIRECTOS 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 1,70571
PG4 APARELLS DE PROTECCIO
PG43-
PG43-DHIM u Caixa seccionadora fusible de 20 A, com a maxim, bipolar, per a Rend.: 1,000 42,55 €

fusibles cilindrics de 10x38 mm i muntada superficialment.

Inclou ma d'obra i maquinaria per desenvolupar els treballs.
S'inclou I'enderroc de la caixa existent, la carrega sobre camié de
transport i la gesti¢ de residus.

També s'inclou la part proporcional de seguretat i salut
corresponent.
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Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,133 /R x 25,39000 3,37687
AO1-FEPD  h Ajudant electricista 0,250 /R x 21,75000 5,43750
Subtotal: 8,81437 8,81437
Materials
BGWD-0AS u Part proporcional d'accessoris per a caixes 1,000 X 0,44000 0,44000
seccionadores fusibles
BG43-0AEJ u Caixa seccionadora fusible de 20 A, com a maxim, 1,000 X 32,05000 32,05000
bipolar, per a fusibles cilindrics grandaria 10x38 mm
Subtotal: 32,49000 32,49000
Altres
%AUX002 % Despeses de gestio de residus 1,000 % s/ 41,30400 0,41304
%AUX003 % Despeses de Seguretat i Salut 2,000 % s/ 41,71750 0,83435
Subtotal: 1,24739 1,24739
COST DIRECTE 4255176
GASTOS INDIRECTOS 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 42,55176
PG4 APARELLS DE PROTECCIO
PG4H-
PG4H-AJQZ u Protector per a sobretensions transitories, tetrapolar (3P+N), de Rend.: 1,000 143,31 €
20kA d'intensitat maxima transitoria, de 4 moduls DIN de 18 mm
d'amplaria, col-locat
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A01-FEPD  h Ajudant electricista 0,200 /R x 21,75000 4,35000
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,300 /R x 25,39000 7,61700
Subtotal: 11,96700 11,96700
Materials
BG4F-2ITQ u Protector per a sobretensions transitories, tetrapolar 1,000 X 130,71000 130,71000
(3P+N), de 20 kA d'intensitat maxima transitoria, de 4
moduls DIN de 18 mm d'amplaria, per a muntar sobre
carril DIN
BGWD-0AS u Part proporcional d'accessoris per a protectors de 1,000 X 0,45000 0,45000
sobretensions
Subtotal: 131,16000 131,16000
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DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,17951
COST DIRECTE 143,30651
GASTOS INDIRECTOS 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 143,30651
PH INSTAL-LACIONS D'ENLLUMENAT
PHM ELEMENTS DE SUPORT PER A LLUMS EXTERIORS
PHM1-
PHM1-DGF0  u Brag mural, de forma recta de tub d'acer galvanitzat de llargaria 1 Rend.: 1,000 141,15 €
m, fixat amb platina i cargols.
Inclou ma d'obra i maquinaria per desenvolupar els treballs.
S'inclou I'enderroc del suport existent, la carrega sobre camié de
transport i la gesti¢ de residus.
També s'inclou la part proporcional de seguretat i salut
corresponent.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000E  h Oficial 1a electricista 0,483 /R x 25,39000 12,26337
A01-FEPD  h Ajudant electricista 0,483 /R x 21,75000 10,50525
Subtotal: 22,76862 22,76862
Materials
BHW8-061Z u Part proporcional d'accessoris per a bragos murals 1,000 X 24,21000 24,21000
BHM1-0FGQ u Brag mural, de forma recta de tub d'acer galvanitzat 1,000 X 90,03000 90,03000
de llargaria 1 m
Subtotal: 114,24000 114,24000
Altres
%AUX002 % Despeses de gestio de residus 1,000 % s/ 137,00900 1,37009
%AUX003 % Despeses de Seguretat i Salut 2,000 % sl 138,37850 2,76757
Subtotal: 4,13766 4,13766
COST DIRECTE 141,14628
GASTOS INDIRECTOS 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 141,14628
PHM1-N001 u Maneguet per adaptar suport especial a la nova lluminaria. Rend.: 1,000 34,65 €
Inclou ma d'obra i maquinaria per desenvolupar els treballs.
S'inclou I'enderroc del suport existent, la carrega sobre camié de
transport i la gestio de residus.
També s'inclou la part proporcional de seguretat i salut
corresponent.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A01-FEPD  h Ajudant electricista 0,200 /R x 21,75000 4,35000
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AOF-000E  h Oficial 1a electricista 0,200 /R x 25,39000 = 5,07800
Subtotal: 9,42800 9,42800
Materials
BHW8-061Z u Part proporcional d'accessoris per a bragos murals 1,000 X 24,21000 = 24,21000
Subtotal: 24,21000 24,21000
Altres
%AUX002 % Despeses de gestio de residus 1,000 % s/ 33,63800 = 0,33638
%AUX003 % Despeses de Seguretat i Salut 2,000 % s/ 33,97450 = 0,67949
Subtotal: 1,01587 1,01587
COST DIRECTE 34,65387
GASTOS INDIRECTOS 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 34,65387

PHM ELEMENTS DE SUPORT PER A LLUMS EXTERIORS

PHM2-
PHM2-N001 u Obertura de portella soldada amb serra radial. Rend.: 1,000 8,79 €
Inclou ma d'obra i maquinaria per desenvolupar els treballs.
També s'inclou la part proporcional de seguretat i salut
corresponent.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,300 /R x 25,39000 = 7,61700
Subtotal: 7,61700 7,61700
Maquinaria
C202-005P h Talladora amb disc de carborindum 0,300 IR x 3,32000 = 0,99600
Subtotal: 0,99600 0,99600
Altres
%AUX003 % Despeses de Seguretat i Salut 2,000 % s/ 8,61300 = 0,17226
Subtotal: 0,17226 0,17226
COST DIRECTE 8,78526
GASTOS INDIRECTOS 0,00 % 0,00000

COST EXECUCIO MATERIAL 8,78526
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PHM2-N002 u

Ma d'obra

Maquinaria

Altres

AQF-000E

Perforacié columna per entrada de cablejat aeri.

Inclou ma d'obra i maquinaria per desenvolupar els treballs.

També s'inclou la part proporcional de seguretat i salut
corresponent.

Rend.: 1,000

Unitats

h Oficial 1a electricista 0,500

C20G-00DT h Maquina taladradora 0,700

C150-002X

%AUX003

h Camio cistella de 10 m d'algaria com a maxim 0,500

% Despeses de Seguretat i Salut 2,000

Preu

/R x 25,39000

3571

Parcial

12,69500

Subtotal:

/R x 3,42000
/R x 39,85000

12,69500

2,39400
19,92500

Subtotal:

% s/ 35,01400

22,31900

0,70028

Subtotal:

COST DIRECTE
GASTOS INDIRECTOS 0,00

COST EXECUCIO MATERIAL

%

0,70028

Import

12,69500

22,31900

0,70028

35,71428
0,00000

35,71428

PHN
PHNI-

LLUMS PER A EXTERIORS

PHNI-N001

u

Subministrament i substituci6 de lluminaria viaria amb cos
d'alumini i font de llum LED, de 30W+15%, de qualsevol
fotometria, sobre suport existent a una algada d'entre 4 i 9m.
Disposa d'un grau de protecci6 minim de IP66 i IK08. Ha
d'incloure un dispositiu de regulacié multinivell amb protocol DALI i
1-10V reprogramable des del quadre de comandament i
compatible amb el sistema de telegestid. També ha d'incorporar un
sistema de proteccio contra sobretensions de 10kV com a minim.
S'ha de garantir una temperatura de color de 3000K, una vida Util
minima de 50000 hores i laillament de classe I. S'ha de
subministrar en color gris.

S'ha de subministrar amb els accessoris necessaris per la seva
fixacio, amb la possibilitat d'inclinaci6 mecanica cada 2.5°,
independentment del diametre del suport o si l'ancoratge és
vertical o horitzontal.

Inclou ma d'obra i maquinaria per desenvolupar els treballs.
S'inclou I'enderroc de la lluminaria existent, la carrega sobre
camio6 de transport i la gestio de residus.

També s'inclou la part proporcional de seguretat i salut
corresponent.

En el cas que la potencia de la lluminaria de I'estudi luminic no es
trobi dins del rang de cap lluminaria del projete, s'aplicara la
partida amb el rang de potencies més proper la lluminaria
instal-lada.

Rend.: 1,000

Unitats

Preu

228,63

Parcial

Import
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Ma d'obra
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,450 /R x 25,39000 = 11,42550
A01-FEPD  h Ajudant electricista 0,450 /R x 21,75000 = 9,78750
Subtotal: 21,21300 21,21300
Maquinaria
C150-002X h Camio cistella de 10 m d'algaria com a maxim 0,450 /R x 39,85000 = 17,93250
Subtotal: 17,93250 17,93250
Materials
BHNG-N001 u Lluminaria viaria amb cos d'alumini i font de llum LED, 1,000 X 182,75000 = 182,75000
de 30W+15% de potencia, de qualsevol fotometria.
Disposa d'un grau de proteccié minim de IP66 i IK08.
Ha d'incloure un dispositiu de regulacié multinivell
amb protocol DALI i 1-10V reprogramable des del
quadre de comandament i compatible amb el sistema
de telegestié. També ha d'incorporar un sistema de
proteccié contra sobretensions de 10kV com a minim.
S'ha de garantir una temperatura de color de 3000K,
una vida util minima de 50000 hores i I'aillament de
classe |. S'ha de subministrar en color gris.
S'ha de subministrar amb els accessoris necessaris
per la seva fixacié, amb la possibilitat d'inclinacié
mecanica cada 2.5°, independentment del diametre
del suport o si 'ancoratge és vertical o horitzontal.
Subtotal: 182,75000 182,75000
Altres
%AUX001 % Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 0,015 % sl 221,86667 = 0,03328
%AUX002 % Despeses de gestio de residus 1,000 % s/ 22192900 = 2,21929
%AUX003 % Despeses de Seguretat i Salut 2,000 % sl 224,14800 = 4,48296
Subtotal: 6,73553 6,73553
COST DIRECTE 228,63103
GASTOS INDIRECTOS 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 228,63103
PHNI-N002 u Subministrament i substituci6 de lluminaria viaria amb cos Rend.: 1,000 232,63 €

d'alumini i font de llum LED, de 50W+15%, de qualsevol
fotometria, sobre suport existent a una algada d'entre 4 i 9m.
Disposa d'un grau de protecci6 minim de IP66 i IK08. Ha
d'incloure un dispositiu de regulacié multinivell amb protocol DALI i
1-10V reprogramable des del quadre de comandament i
compatible amb el sistema de telegestid. També ha d'incorporar un
sistema de proteccio contra sobretensions de 10kV com a minim.
S'ha de garantir una temperatura de color de 3000K, una vida Util
minima de 50000 hores i laillament de classe |. S'ha de
subministrar en color gris.

S'ha de subministrar amb els accessoris necessaris per la seva
fixacié, amb la possibilitat d'inclinaci6 mecanica cada 2.5°,
independentment del diametre del suport o si l'ancoratge és
vertical o horitzontal.
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Inclou ma d'obra i maquinaria per desenvolupar els treballs.
S'inclou I'enderroc de la lluminaria existent, la carrega sobre
camio de transport i la gestio de residus.
També s'inclou la part proporcional de seguretat i salut
corresponent.
En el cas que la potencia de la lluminaria de I'estudi luminic no es
trobi dins del rang de cap lluminaria del projete, s'aplicara la
partida amb el rang de potencies més proper la lluminaria
instal-lada.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000E  h Oficial 1a electricista 0,450 /R x 25,39000 = 11,42550
A01-FEPD  h Ajudant electricista 0,450 /R x 21,75000 = 9,78750
Subtotal: 21,21300 21,21300
Maquinaria
C150-002X h Camio cistella de 10 m d'algaria com a maxim 0,450 IR x 39,85000 = 17,93250
Subtotal: 17,93250 17,93250
Materials
BHNG-N002 u Lluminaria viaria amb cos d'alumini i font de llum LED, 1,000 X 186,63000 = 186,63000
de 50W+15% de potencia, de qualsevol fotometria.
Disposa d'un grau de proteccié minim de P66 i IK08.
Ha d'incloure un dispositiu de regulacié multinivell
amb protocol DALI i 1-10V reprogramable des del
quadre de comandament i compatible amb el sistema
de telegestio. També ha d'incorporar un sistema de
proteccié contra sobretensions de 10kV com a minim.
S'ha de garantir una temperatura de color de 3000K,
una vida util minima de 50000 hores i l'aillament de
classe |. S'ha de subministrar en color gris.
S'ha de subministrar amb els accessoris necessaris
per la seva fixacié, amb la possibilitat d'inclinacio
mecanica cada 2.5°, independentment del diametre
del suport o si I'ancoratge és vertical o horitzontal.
Subtotal: 186,63000 186,63000
Altres
%AUX001 % Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 0,015 % s/ 225,80000 = 0,03387
%AUX002 % Despeses de gestio de residus 1,000 % s/ 225,80900 = 2,25809
%AUX003 % Despeses de Seguretat i Salut 2,000 % s/ 228,06750 = 4,56135
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Subtotal:

COST DIRECTE
GASTOS INDIRECTOS 0,00

COST EXECUCIO MATERIAL

6,85331 6,85331

232,62881
% 0,00000

232,62881

PHNI-N003

Ma d'obra

Maquinaria

Materials

u

AOF-000E
A01-FEPD

C150-002X

Subministrament i substituci6 de lluminaria viaria amb cos
d'alumini i font de llum LED, de 70W+10%, de qualsevol
fotometria, sobre suport existent a una algada d'entre 4 i 9m.
Disposa d'un grau de protecci6 minim de IP66 i IK08. Ha
d'incloure un dispositiu de regulacié multinivell amb protocol DALI i
1-10V reprogramable des del quadre de comandament i
compatible amb el sistema de telegestid. També ha d'incorporar un
sistema de proteccio contra sobretensions de 10kV com a minim.
S'ha de garantir una temperatura de color de 3000K, una vida Util
minima de 50000 hores i laillament de classe I. S'ha de
subministrar en color gris.

S'ha de subministrar amb els accessoris necessaris per la seva
fixacio, amb la possibilitat d'inclinaci6 mecanica cada 2.5°,
independentment del diametre del suport o si l'ancoratge és
vertical o horitzontal.

Inclou ma d'obra i maquinaria per desenvolupar els treballs.
S'inclou I'enderroc de la lluminaria existent, la carrega sobre
camio6 de transport i la gestio de residus.

També s'inclou la part proporcional de seguretat i salut
corresponent.

En el cas que la potencia de la lluminaria de I'estudi luminic no es
trobi dins del rang de cap lluminaria del projete, s'aplicara la
partida amb el rang de potencies més proper la lluminaria
instal-lada.

Rend.: 1,000

Unitats

h Oficial 1a electricista 0,450
h Ajudant electricista 0,450

h Camio cistella de 10 m d'algaria com a maxim 0,450

BHNG-N003 u Lluminaria viaria amb cos d'alumini i font de llum LED, 1,000

de 70W+10% de potencia, de qualsevol fotometria.
Disposa d'un grau de proteccié minim de IP66 i IK08.
Ha d'incloure un dispositiu de regulacié multinivell
amb protocol DALI i 1-10V reprogramable des del
quadre de comandament i compatible amb el sistema
de telegestio. També ha d'incorporar un sistema de
proteccié contra sobretensions de 10kV com a minim.
S'ha de garantir una temperatura de color de 3000K,
una vida util minima de 50000 hores i l'aillament de
classe |. S'ha de subministrar en color gris.

S'ha de subministrar amb els accessoris necessaris
per la seva fixacié, amb la possibilitat d'inclinacié
mecanica cada 2.5° independentment del diametre

Preu

/R x 25,39000
/R x 21,75000

294,69 €

Parcial Import

= 11,42550
= 9,78750

Subtotal:

/R x 39,85000

21,21300 21,21300

= 17,93250

Subtotal:

X 246,86000

17,93250 17,93250

= 246,86000
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del suport o si 'ancoratge és vertical o horitzontal.
Subtotal: 246,86000 246,36000
Altres
%AUX001 % Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 0,015 % s/ 286,00000 = 0,04290
%AUX002 % Despeses de gestio de residus 1,000 % sl 286,04800 = 2,86048
%AUX003 % Despeses de Seguretat i Salut 2,000 % s/ 28890900 = 5,77818
Subtotal: 8,68156 8,68156
COST DIRECTE 294,68706
GASTOS INDIRECTOS 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 294,68706
PHNI-N004 u Subministrament i substitucié de lluminaria ambiental amb cos Rend.: 1,000 273,56 €
d'alumini i font de llum LED, de 30W+15%, de qualsevol
fotometria, sobre suport existent a una algada d'entre 4 i 9m.
Disposa d'un grau de proteccid6 minim de IP66 i IK08. Ha
d'incloure un dispositiu de regulacié multinivell amb protocol DALI i
1-10V  reprogramable des del quadre de comandament i
compatible amb el sistema de telegestié. També ha d'incorporar un
sistema de proteccio contra sobretensions de 10kV com a minim.
S'ha de garantir una temperatura de color de 3000K, una vida Util
minima de 50000 hores i I'aillament de classe I.
S'ha de subministrar amb els accessoris necessaris per la seva
fixacid, independentment del diametre del suport. S'ha de
subministrar amb bragos en forma de “'V"" i de color negre.
Inclou ma d'obra i maquinaria per desenvolupar els treballs.
S'inclou I'enderroc de la lluminaria existent, la carrega sobre
cami6 de transport i la gestid de residus.
També s'inclou la part proporcional de seguretat i salut
corresponent.
En el cas que la potencia de la lluminaria de I'estudi luminic no es
trobi dins del rang de cap lluminaria del projete, s'aplicara la
partida amb el rang de potencies més proper la lluminaria
instal-lada.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000E  h Oficial 1a electricista 0,450 /R x 2539000 = 11,42550
AO1-FEPD h Ajudant electricista 0,450 IR x 21,75000 = 9,78750
Subtotal: 21,21300 21,21300
Maquinaria
C150-002X h Camio cistella de 10 m d'algaria com a maxim 0,450 /R x 39,85000 = 17,93250
Subtotal: 17,93250 17,93250
Materials
BHNG-N004 u Lluminaria ambiental circular amb cos d'aluminii font 1,000 X 226,36000 = 226,36000

de llum LED de 30W+15% de potencia, de qualsevol
fotometria.

Disposa d'un grau de proteccié minim de IP66 i IK08.
Ha d'incloure un dispositiu de regulacié multinivell
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amb protocol DALI i 1-10V reprogramable des del
quadre de comandament i compatible amb el sistema
de telegestio. També ha d'incorporar un sistema de
protecci6 contra sobretensions de 10kV com a minim.
S'ha de garantir una temperatura de color de 3000K,
una vida util minima de 50000 hores i I'aillament de
classe I.
S'ha de subministrar amb els accessoris necessaris
per la seva fixacio, independentment del diametre del
suport. S'ha de subministrar amb bragos en forma de
“V""i de color negre.
Subtotal: 226,36000 226,36000
Altres
%AUX001 % Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 0,015 % s/ 265,53333 = 0,03983
%AUX002 % Despeses de gestio de residus 1,000 % sl 265,54500 = 2,65545
%AUX003 % Despeses de Seguretat i Salut 2,000 % s/ 268,20100 = 5,36402
Subtotal: 8,05930 8,05930
COST DIRECTE 273,56480
GASTOS INDIRECTOS 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 273,56480
PHNI-N005 u Subministrament i substitucié de lluminaria ambiental amb cos Rend.: 1,000 279,16 €
d'alumini i font de llum LED, de 50W+15%, de qualsevol
fotometria, sobre suport existent a una algada d'entre 4 i 9m.
Disposa d'un grau de proteccid6 minim de IP66 i IK08. Ha
d'incloure un dispositiu de regulacié multinivell amb protocol DALI i
1-10V  reprogramable des del quadre de comandament i
compatible amb el sistema de telegestid. També ha d'incorporar un
sistema de proteccio contra sobretensions de 10kV com a minim.
S'ha de garantir una temperatura de color de 3000K, una vida Util
minima de 50000 hores i I'aillament de classe I.
S'ha de subministrar amb els accessoris necessaris per la seva
fixacid, independentment del diametre del suport. S'ha de
subministrar amb bragos en forma de “'V"" i de color negre.
Inclou ma d'obra i maquinaria per desenvolupar els treballs.
S'inclou I'enderroc de la lluminaria existent, la carrega sobre
camio6 de transport i la gestio de residus.
També s'inclou la part proporcional de seguretat i salut
corresponent.
En el cas que la potencia de la lluminaria de I'estudi luminic no es
trobi dins del rang de cap lluminaria del projete, s'aplicara la
partida amb el rang de potencies més proper la lluminaria
instal-lada.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000E  h Oficial 1a electricista 0,450 /R x 2539000 = 11,42550
A01-FEPD  h Ajudant electricista 0,450 /R x 21,75000 = 9,78750
Subtotal: 21,21300 21,21300

Maquinaria
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C150-002X h Camio cistella de 10 m d'algaria com a maxim 0,450 IR x 39,85000 = 17,93250
Subtotal: 17,93250 17,93250
Materials
BHNG-N005 u Lluminaria ambiental circular amb cos d'aluminii font 1,000 X 231,79000 = 231,79000
de llum LED de 50W+15% de potencia, de qualsevol
fotometria.
Disposa d'un grau de proteccié minim de P66 i IK08.
Ha d'incloure un dispositiu de regulacié multinivell
amb protocol DALI i 1-10V reprogramable des del
quadre de comandament i compatible amb el sistema
de telegestio. També ha d'incorporar un sistema de
proteccié contra sobretensions de 10kV com a minim.
S'ha de garantir una temperatura de color de 3000K,
una vida util minima de 50000 hores i l'aillament de
classe I.
S'ha de subministrar amb els accessoris necessaris
per la seva fixacio, independentment del diametre del
suport. S'ha de subministrar amb bragos en forma de
“V""ide color negre.
Subtotal: 231,79000 231,79000
Altres
%AUX001 % Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 0,015 % s/ 270,93333 = 0,04064
%AUX002 % Despeses de gestio de residus 1,000 % s/ 270,97600 = 2,70976
%AUX003 % Despeses de Seguretat i Salut 2,000 % s/ 273,68600 = 547372
Subtotal: 8,22412 8,22412
COST DIRECTE 279,15962
GASTOS INDIRECTOS 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 279,15962
PHNI-N006 u Subministrament i substitucié de lluminaria ambiental amb cos Rend.: 1,000 300,18 €

d'alumini i font de llum LED, de 70W+10%, de qualsevol
fotometria, sobre suport existent a una algada d'entre 4 i 9m.
Disposa d'un grau de protecci6 minim de IP66 i IK08. Ha
d'incloure un dispositiu de regulacié multinivell amb protocol DALI i
1-10V  reprogramable des del quadre de comandament i
compatible amb el sistema de telegestio. També ha d'incorporar un
sistema de proteccio contra sobretensions de 10kV com a minim.
S'ha de garantir una temperatura de color de 3000K, una vida Util
minima de 50000 hores i I'aillament de classe I.

S'ha de subministrar amb els accessoris necessaris per la seva
fixacio, independentment del diametre del suport. S'ha de
subministrar amb bragos en forma de “'V"" i de color negre.

Inclou ma d'obra i maquinaria per desenvolupar els treballs.
S'inclou I'enderroc de la lluminaria existent, la carrega sobre
cami6 de transport i la gestiod de residus.

També s'inclou la part proporcional de seguretat i salut
corresponent.

En el cas que la potencia de la lluminaria de I'estudi luminic no es
trobi dins del rang de cap lluminaria del projete, s'aplicara la
partida amb el rang de potencies més proper la lluminaria
instal-lada.
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Unitats Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000E  h Oficial 1a electricista 0,450 /R x 2539000 = 11,42550
A01-FEPD  h Ajudant electricista 0,450 /R x 21,75000 = 9,78750
Subtotal: 21,21300 21,21300
Magquinaria
C150-002X h Camio cistella de 10 m d'algaria com a maxim 0,450 /R x 39,85000 = 17,93250
Subtotal: 17,93250 17,93250
Materials
BHNG-N006 u Lluminaria ambiental circular amb cos d'alumini i font 1,000 X 252,19000 = 252,19000
de llum LED de 70W+10% de potencia, de qualsevol
fotometria.
Disposa d'un grau de proteccié minim de IP66 i IK08.
Ha d'incloure un dispositiu de regulacié multinivell
amb protocol DALI i 1-10V reprogramable des del
quadre de comandament i compatible amb el sistema
de telegestié. També ha d'incorporar un sistema de
proteccié contra sobretensions de 10kV com a minim.
S'ha de garantir una temperatura de color de 3000K,
una vida util minima de 50000 hores i l'aillament de
classe I.
S'ha de subministrar amb els accessoris necessaris
per la seva fixacio, independentment del diametre del
suport. S'ha de subministrar amb bragos en forma de
“V""i de color negre.
Subtotal: 252,19000 252,19000
Altres
%AUX001 % Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 0,015 % s/ 291,33333 = 0,04370
%AUX002 % Despeses de gestio de residus 1,000 % s/ 291,37900 = 2,91379
%AUX003 % Despeses de Seguretat i Salut 2,000 % s/ 294,29300 = 5,88586
Subtotal: 8,84335 8,84335
COST DIRECTE 300,17885
GASTOS INDIRECTOS 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 300,17885
PHNI-N007 u Subministrament i substitucid de lluminaria ambiental estil classic Rend.: 1,000 279,89 €

amb cos d'alumini i font de llum LED, de 30W+15%, de qualsevol
fotometria, sobre suport existent a una algada d'entre 4 i 9m.
Disposa d'un grau de proteccid6 minim de IP66 i IK08. Ha
d'incloure un dispositiu de regulacié multinivell amb protocol DALI i
1-10V reprogramable des del quadre de comandament i
compatible amb el sistema de telegestid. També ha d'incorporar un
sistema de proteccio contra sobretensions de 10kV com a minim.
S'ha de garantir una temperatura de color de 3000K, una vida 0til
minima de 50000 hores i I'aillament de classe I.

S'ha de subministrar amb els accessoris necessaris per la seva
fixacid, independentment del diametre del suport. S'ha de
subministrar en color negre i ha de tenir una estética classica amb
4 cares.
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Inclou ma d'obra i maquinaria per desenvolupar els treballs.
S'inclou I'enderroc de la lluminaria existent, la carrega sobre
camio de transport i la gestio de residus.
També s'inclou la part proporcional de seguretat i salut
corresponent.
En el cas que la potencia de la lluminaria de I'estudi luminic no es
trobi dins del rang de cap lluminaria del projete, s'aplicara la
partida amb el rang de potencies més proper la lluminaria
instal-lada.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A01-FEPD  h Ajudant electricista 0,450 /R x 21,75000 = 9,78750
AOF-000E  h Oficial 1a electricista 0,450 /R x 2539000 = 11,42550
Subtotal: 21,21300 21,21300
Maquinaria
C150-002X h Camio cistella de 10 m d'algaria com a maxim 0,450 IR x 39,85000 = 17,93250
Subtotal: 17,93250 17,93250
Materials
BHNG-N007 u Lluminaria ambiental estil classic amb cos d'aluminii 1,000 X 23250000 = 232,50000
font de llum LED, de 30W+15% de potencia i
qualsevol fotometria.
Disposa d'un grau de proteccié minim de P66 i IK08.
Ha d'incloure un dispositiu de regulacié multinivell
amb protocol DALI i 1-10V reprogramable des del
quadre de comandament i compatible amb el sistema
de telegestio. També ha d'incorporar un sistema de
protecci6 contra sobretensions de 10kV com a minim.
S'ha de garantir una temperatura de color de 3000K,
una vida util minima de 50000 hores i l'aillament de
classe I.
S'ha de subministrar amb els accessoris necessaris
per la seva fixacio, independentment del diametre del
suport. S'ha de subministrar en color negre i ha de
tenir una estética classica amb 4 cares.
Subtotal: 232,50000 232,50000
Altres
%AUX001 % Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 0,015 % sl 271,66667 = 0,04075
%AUX002 % Despeses de gestio de residus 1,000 % sl 271,68600 = 2,71686
%AUX003 % Despeses de Seguretat i Salut 2,000 % s/ 274,40300 = 5,48806
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COST EXECUCIO MATERIAL

COST DIRECTE
GASTOS INDIRECTOS

PREU

Subtotal:

0,00

8,24567 8,24567

279,89117
% 0,00000

279,89117

PHNI-N008

Ma d'obra

Magquinaria

Materials

u

AOF-000E
A01-FEPD

C150-002X

Subministrament i substitucié de lluminaria ambiental estil classic
amb cos d'alumini i font de llum LED, de 50W+15%, de qualsevol
fotometria, sobre suport existent a una algada d'entre 4 i 9m.
Disposa d'un grau de protecci6 minim de IP66 i IK08. Ha
d'incloure un dispositiu de regulacié multinivell amb protocol DALI i
1-10V reprogramable des del quadre de comandament i
compatible amb el sistema de telegestid. També ha d'incorporar un
sistema de proteccio contra sobretensions de 10kV com a minim.
S'ha de garantir una temperatura de color de 3000K, una vida Util
minima de 50000 hores i I'aillament de classe |.

S'ha de subministrar amb els accessoris necessaris per la seva
fixacid, independentment del diametre del suport. S'ha de
subministrar en color negre i ha de tenir una estetica classica amb
4 cares.

Inclou ma d'obra i maquinaria per desenvolupar els treballs.
S'inclou I'enderroc de la lluminaria existent, la carrega sobre
camio de transport i la gestio de residus.

També s'inclou la part proporcional de seguretat i salut
corresponent.

En el cas que la potencia de la lluminaria de I'estudi luminic no es
trobi dins del rang de cap lluminaria del projete, s'aplicara la
partida amb el rang de potencies més proper la lluminaria
instal-lada.

Rend.: 1,000

Unitats

h Oficial 1a electricista 0,450
h Ajudant electricista 0,450

h Camio cistella de 10 m d'algaria com a maxim 0,450

BHNG-N008 u Lluminaria ambiental estil classic amb cos d'aluminii 1,000

font de llum LED, de 50W+15% de potencia i
qualsevol fotometria.

Disposa d'un grau de proteccié minim de IP66 i IK08.
Ha d'incloure un dispositiu de regulacié multinivell
amb protocol DALI i 1-10V reprogramable des del
quadre de comandament i compatible amb el sistema
de telegestio. També ha d'incorporar un sistema de
proteccié contra sobretensions de 10kV com a minim.
S'ha de garantir una temperatura de color de 3000K,
una vida util minima de 50000 hores i l'aillament de
classe I.

S'ha de subministrar amb els accessoris necessaris
per la seva fixacio, independentment del diametre del
suport. S'ha de subministrar en color negre i ha de

IR x
/R x

Preu

25,39000
21,75000

286,33 €

Parcial Import

= 11,42550
= 9,78750

Subtotal:

/IR x

39,85000

21,21300 21,21300

= 17,93250

Subtotal:

X

238,75000

17,93250 17,93250

= 238,75000
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tenir una estética classica amb 4 cares.
Subtotal: 238,75000 238,75000
Altres
%AUX001 % Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 0,015 % sl 277,86667 = 0,04168
%AUX002 % Despeses de gestio de residus 1,000 % sl 277,93700 = 2,77937
%AUX003 % Despeses de Seguretat i Salut 2,000 % s/ 280,71650 = 5,61433
Subtotal: 8,43538 8,43538
COST DIRECTE 286,33088
GASTOS INDIRECTOS 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 286,33088
PHNI-N009 u Subministrament i substitucié de projector rectangular amb cos Rend.: 1,000 216,78 €
d'alumini i font de llum LED, de 50W+15%, de qualsevol
fotometria, sobre suport existent a una algada d'entre 4 i 9m.
Disposa d'un grau de proteccid6 minim de IP66 i IK08. Ha
d'incloure un dispositiu de regulacié multinivell amb protocol DALI i
1-10V  reprogramable des del quadre de comandament i
compatible amb el sistema de telegestié. També ha d'incorporar un
sistema de proteccio contra sobretensions de 10kV com a minim.
S'ha de garantir una temperatura de color de 3000K, una vida Util
minima de 50000 hores i I'aillament de classe I.
S'ha de subministrar amb els accessoris necessaris per la seva
fixacid, amb la possibilitat d'inclinaci6 mecanica cada 2.5°,
independentment del diametre del suport o si l'ancoratge és
vertical o horitzontal. S'han de subministrar en color gris.
Inclou ma d'obra i maquinaria per desenvolupar els treballs.
S'inclou I'enderroc de la lluminaria existent, la carrega sobre
cami6 de transport i la gestié de residus.
També s'inclou la part proporcional de seguretat i salut
corresponent.
En el cas que la potencia de la lluminaria de I'estudi luminic no es
trobi dins del rang de cap lluminaria del projete, s'aplicara la
partida amb el rang de potencies més proper la lluminaria
instal-lada.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000E  h Oficial 1a electricista 0,450 /R x 2539000 = 11,42550
A01-FEPD  h Ajudant electricista 0,450 /R x 21,75000 = 9,78750
Subtotal: 21,21300 21,21300
Maquinaria
C150-002X h Camio cistella de 10 m d'algaria com a maxim 0,450 IR x 39,85000 = 17,93250
Subtotal: 17,93250 17,93250
Materials
BHNG-N009 u Projector rectangular amb cos d'alumini i font de llum 1,000 x  171,25000 = 171,25000

LED de 50W+15% de potencia i qualsevol fotometria.
Disposa d'un grau de proteccié minim de IP66 i IK08.
Ha d'incloure un dispositiu de regulacié multinivell
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amb protocol DALI i 1-10V reprogramable des del
quadre de comandament i compatible amb el sistema
de telegestio. També ha d'incorporar un sistema de
protecci6 contra sobretensions de 10kV com a minim.
S'ha de garantir una temperatura de color de 3000K,
una vida util minima de 50000 hores i I'aillament de
classe I.
S'ha de subministrar amb els accessoris necessaris
per la seva fixacié, amb la possibilitat d'inclinacié
mecanica cada 2.5°, independentment del diametre
del suport o si 'ancoratge és vertical o horitzontal.
S'han de subministrar en color gris.
Subtotal: 171,25000 171,25000
Altres
%AUX001 % Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 0,015 % s/ 210,40000 = 0,03156
%AUX002 % Despeses de gestio de residus 1,000 % s/ 21042700 = 2,10427
%AUX003 % Despeses de Seguretat i Salut 2,000 % sl 21253150 = 4,25063
Subtotal: 6,38646 6,38646
COST DIRECTE 216,78196
GASTOS INDIRECTOS 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 216,78196
PHNI-N010 u Subministrament i substitucié de projector rectangular amb cos Rend.: 1,000 240,74 €
d'alumini i font de llum LED, de 70W+15%, de qualsevol
fotometria, sobre suport existent a una algada d'entre 4 i 9m.
Disposa d'un grau de proteccid6 minim de IP66 i IK08. Ha
d'incloure un dispositiu de regulacié multinivell amb protocol DALI i
1-10V reprogramable des del quadre de comandament i
compatible amb el sistema de telegestié. També ha d'incorporar un
sistema de proteccio contra sobretensions de 10kV com a minim.
S'ha de garantir una temperatura de color de 3000K, una vida Util
minima de 50000 hores i I'aillament de classe I.
S'ha de subministrar amb els accessoris necessaris per la seva
fixacid, amb la possibilitat d'inclinaci6 mecanica cada 2.5°
independentment del diametre del suport o si l'ancoratge és
vertical o horitzontal. S'han de subministrar en color gris.
Inclou ma d'obra i maquinaria per desenvolupar els treballs.
S'inclou I'enderroc de la lluminaria existent, la carrega sobre
cami6 de transport i la gestid de residus.
També s'inclou la part proporcional de seguretat i salut
corresponent.
En el cas que la potencia de la lluminaria de I'estudi luminic no es
trobi dins del rang de cap lluminaria del projete, s'aplicara la
partida amb el rang de potencies més proper la lluminaria
instal-lada.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000E  h Oficial 1a electricista 0,450 /R x 2539000 = 11,42550
A01-FEPD  h Ajudant electricista 0,450 /R x 21,75000 = 9,78750
Subtotal: 21,21300 21,21300
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Maquinaria
C150-002X h Camio cistella de 10 m d'algaria com a maxim 0,450 /R x 39,85000 = 17,93250
Subtotal: 17,93250 17,93250
Materials
BHNG-NO10 u Projector rectangular amb cos d'alumini i font de llum 1,000 X 194,50000 = 194,50000
LED de 70W+15% de potencia i qualsevol fotometria.
Disposa d'un grau de proteccié minim de IP66 i IK08.
Ha d'incloure un dispositiu de regulacié multinivell
amb protocol DALI i 1-10V reprogramable des del
quadre de comandament i compatible amb el sistema
de telegestio. També ha d'incorporar un sistema de
protecci6 contra sobretensions de 10kV com a minim.
S'ha de garantir una temperatura de color de 3000K,
una vida util minima de 50000 hores i I'aillament de
classe I.
S'ha de subministrar amb els accessoris necessaris
per la seva fixacié, amb la possibilitat d'inclinacié
mecanica cada 2.5°, independentment del diametre
del suport o si 'ancoratge és vertical o horitzontal.
S'han de subministrar en color gris.
Subtotal: 194,50000 194,50000
Altres
%AUX001 % Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 0,015 % s/ 233,66667 = 0,03505
%AUX002 % Despeses de gestio de residus 1,000 % s/ 23368100 = 2,33681
%AUX003 % Despeses de Seguretat i Salut 2,000 % s/ 236,01750 = 4,72035
Subtotal: 7,09221 7,09221
COST DIRECTE 240,73771
GASTOS INDIRECTOS 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 240,73771
PHNI-NO11 u Subministrament i substitucié de projector rectangular amb cos Rend.: 1,000 321,11 €

d'alumini i font de llum LED, de 150W+20%, de qualsevol
fotometria, sobre suport existent a una algada d'entre 4 i 9m.
Disposa d'un grau de proteccid6 minim de IP66 i IK08. Ha
d'incloure un dispositiu de regulacié multinivell amb protocol DALI i
1-10V reprogramable des del quadre de comandament i
compatible amb el sistema de telegestid. També ha d'incorporar un
sistema de proteccio contra sobretensions de 10kV com a minim.
S'ha de garantir una temperatura de color de 3000K, una vida Util
minima de 50000 hores i I'aillament de classe I.

S'ha de subministrar amb els accessoris necessaris per la seva
fixacid, amb la possibilitat d'inclinaci6 mecanica cada 2.5°
independentment del diametre del suport o si l'ancoratge és
vertical o horitzontal. S'han de subministrar en color gris.

Inclou ma d'obra i maquinaria per desenvolupar els treballs.
S'inclou I'enderroc de la lluminaria existent, la carrega sobre
cami6 de transport i la gestid de residus.

També s'inclou la part proporcional de seguretat i salut
corresponent.

En el cas que la potencia de la lluminaria de I'estudi luminic no es
trobi dins del rang de cap lluminaria del projete, s'aplicara la
partida amb el rang de potencies més proper la lluminaria
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instal-lada.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000E  h Oficial 1a electricista 0,450 /R x 2539000 = 11,42550
A01-FEPD  h Ajudant electricista 0,450 /R x 21,75000 = 9,78750
Subtotal: 21,21300 21,21300
Magquinaria
C150-002X h Camio cistella de 10 m d'algaria com a maxim 0,450 /R x 39,85000 = 17,93250
Subtotal: 17,93250 17,93250
Materials
BHNG-NO11 u Projector rectangular amb cos d'alumini i font de llum 1,000 X 273,09000 = 273,09000
LED de 150W+20% de potencia i qualsevol
fotometria.
Disposa d'un grau de proteccié minim de IP66 i IK08.
Ha d'incloure un dispositiu de regulacié multinivell
amb protocol DALI i 1-10V reprogramable des del
quadre de comandament i compatible amb el sistema
de telegesti6. També ha d'incorporar un sistema de
proteccié contra sobretensions de 10kV com a minim.
S'ha de garantir una temperatura de color de 3000K,
una vida util minima de 50000 hores i l'aillament de
classe I.
S'ha de subministrar amb els accessoris necessaris
per la seva fixacio, amb la possibilitat d'inclinacio
mecanica cada 2.5°, independentment del diametre
del suport o si 'ancoratge és vertical o horitzontal.
S'han de subministrar en color gris.
Subtotal: 273,09000 273,09000
Altres
%AUX001 % Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 0,015 % sl 312,26667 = 0,04684
%AUX002 % Despeses de gestio de residus 1,000 % s/ 312,28200 = 3,12282
%AUX003 % Despeses de Seguretat i Salut 2,000 % sl 315,40500 = 6,30810
Subtotal: 9,47776 9,47776
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COST DIRECTE

GASTOS INDIRECTOS 0,00

COST EXECUCIO MATERIAL

PREU

321,71326
% 0,00000

321,71326

PHNI-N012

Ma d'obra

Maquinaria

Materials

u

A01-FEPD
AOF-000E

C150-002X

Subministrament i substitucié de projector rectangular amb cos
d'alumini i font de llum LED, de 300W+20%, de qualsevol
fotometria, sobre suport existent a una algada d'entre 4 i 9m.
Disposa d'un grau de protecci6 minim de IP66 i IK08. Ha
d'incloure un dispositiu de regulacié multinivell amb protocol DALI i
1-10V reprogramable des del quadre de comandament i
compatible amb el sistema de telegestio. També ha d'incorporar un
sistema de proteccio contra sobretensions de 10kV com a minim.
S'ha de garantir una temperatura de color de 3000K, una vida Util
minima de 50000 hores i I'aillament de classe I.

S'ha de subministrar amb els accessoris necessaris per la seva
fixacio, amb la possibilitat d'inclinaci6 mecanica cada 2.5°,
independentment del diametre del suport o si l'ancoratge és
vertical o horitzontal. S'han de subministrar en color gris.

Inclou ma d'obra i maquinaria per desenvolupar els treballs.
S'inclou I'enderroc de la lluminaria existent, la carrega sobre
camio6 de transport i la gestio de residus.

També s'inclou la part proporcional de seguretat i salut
corresponent.

En el cas que la potencia de la lluminaria de I'estudi luminic no es
trobi dins del rang de cap lluminaria del projete, s'aplicara la
partida amb el rang de potencies més proper la lluminaria
instal-lada.

Rend.: 1,000

Unitats

h Ajudant electricista 0,450
h Oficial 1a electricista 0,450

h Camio cistella de 10 m d'algaria com a maxim 0,450

BHNG-N012 u Projector rectangular amb cos d'alumini i font de llum 1,000

LED de 300W+20% de potencia i qualsevol
fotometria.

Disposa d'un grau de proteccié minim de P66 i IK08.
Ha d'incloure un dispositiu de regulacié multinivell
amb protocol DALI i 1-10V reprogramable des del
quadre de comandament i compatible amb el sistema
de telegestio. També ha d'incorporar un sistema de
proteccié contra sobretensions de 10kV com a minim.
S'ha de garantir una temperatura de color de 3000K,
una vida util minima de 50000 hores i l'aillament de
classe |.

S'ha de subministrar amb els accessoris necessaris
per la seva fixacié, amb la possibilitat d'inclinacié
mecanica cada 2.5°, independentment del diametre
del suport o si 'ancoratge és vertical o horitzontal.
S'han de subministrar en color gris.

Preu

/R x 21,75000
/R x 25,39000

47,32 €

Parcial Import

= 9,78750
= 11,42550

Subtotal:

/R x 39,85000

21,21300 21,21300

= 17,93250

Subtotal:

X 395,00000

17,93250 17,93250

= 395,00000
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Subtotal: 395,00000 395,00000
Altres
%AUX001 % Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 0,015 % sl 434,13333 = 0,06512
%AUX002 % Despeses de gestio de residus 1,000 % s/ 43421100 = 4,34211
%AUX003 % Despeses de Seguretat i Salut 2,000 % sl 438,55250 = 8,77105
Subtotal: 13,17828 13,17828
COST DIRECTE 447,32378
GASTOS INDIRECTOS 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 447,32378
PHNI-N013 u Subministrament i substitucié de lluminaria tubular lineal amb cos Rend.: 1,000 248,95 €
d'alumini i font de llum LED, de 16W+15% de potencia i qualsevol
fotometria, sobre suport existent a una algada d'entre 4 i 9m.
Disposa d'un grau de protecci6 minim de IP66 i IK08. Ha
d'incloure un dispositiu de regulacié multinivell amb protocol DALI i
1-10V reprogramable des del quadre de comandament i
compatible amb el sistema de telegestid. També ha d'incorporar un
sistema de proteccio contra sobretensions de 10kV com a minim.
S'ha de garantir una temperatura de color de 3000K, una vida Util
minima de 50000 hores i I'aillament de classe |.
S'ha de subministrar amb els accessoris necessaris per la seva
fixacid, independentment del diametre del suport o si I'ancoratge
és vertical o horitzontal.
Inclou ma d'obra i maquinaria per desenvolupar els treballs.
S'inclou I'enderroc de la lluminaria existent, la carrega sobre
cami6 de transport i la gestid de residus.
També s'inclou la part proporcional de seguretat i salut
corresponent.
En el cas que la potencia de la lluminaria de I'estudi luminic no es
trobi dins del rang de cap lluminaria del projete, s'aplicara la
partida amb el rang de potencies més proper la lluminaria
instal-lada.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000E  h Oficial 1a electricista 0,450 /R x 25,39000 = 11,42550
A01-FEPD  h Ajudant electricista 0,450 /R x 21,75000 = 9,78750
Subtotal: 21,21300 21,21300
Maquinaria
C150-002X h Camio cistella de 10 m d'algaria com a maxim 0,450 IR x 39,85000 = 17,93250
Subtotal: 17,93250 17,93250
Materials
BHNG-NO13 u Lluminaria tubular lineal amb cos d'alumini i font de 1,000 X 202,47000 = 202,47000

llum LED, de 16W+15% de potencia i qualsevol
fotometria.

Disposa d'un grau de proteccié minim de IP66 i IK08.
Ha d'incloure un dispositiu de regulacié multinivell
amb protocol DALI i 1-10V reprogramable des del
quadre de comandament i compatible amb el sistema
de telegestio. També ha d'incorporar un sistema de
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Altres

A

%AUX001
%AUX002
%AUX003

DESCRIPCIO

protecci6 contra sobretensions de 10kV com a minim.
S'ha de garantir una temperatura de color de 3000K,
una vida util minima de 50000 hores i l'aillament de
classe I.

S'ha de subministrar amb els accessoris necessaris
per la seva fixacio, independentment del diametre del
suport.

% Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 0,015

% Despeses de gestio de residus 1,000

% Despeses de Seguretat i Salut 2,000

Subtotal:

% s/ 241,60000
% s/ 241,65200
% s/ 244,06850

202,47000

0,03624
2,41652
4,88137

Subtotal:

COST DIRECTE
GASTOS INDIRECTOS 0,00

COST EXECUCIO MATERIAL

%

7,33413

PREU

202,47000

7,33413

248,94963
0,00000

248,94963

PHNI-N014

Ma d'obra

Maquinaria

u

A01-FEPD
AOF-000E

C150-002X

Subministrament i substitucié de balisa amb cos d'alumini i font de
llum LED, de 9W+15% de potencia i qualsevol fotometria, sobre
suport existent a una algada d'entre 4 i 9m.

Disposa d'un grau de protecci6 minim de IP66 i IK10. Ha
d'incloure un dispositiu de regulacié multinivell amb protocol DALI i
1-10V reprogramable des del quadre de comandament i
compatible amb el sistema de telegestid. També ha d'incorporar un
sistema de proteccio contra sobretensions de 10kV com a minim.
S'ha de garantir una temperatura de color de 3000K, una vida Util
minima de 50000 hores i I'aillament de classe |.

S'ha de subministrar amb els accessoris necessaris per la seva
fixacid, independentment del diametre del suport o si I'ancoratge
és vertical o horitzontal.

Inclou ma d'obra i maquinaria per desenvolupar els treballs.
S'inclou I'enderroc de la lluminaria existent, la carrega sobre
cami6 de transport i la gestid de residus.

També s'inclou la part proporcional de seguretat i salut
corresponent.

En el cas que la potencia de la lluminaria de I'estudi luminic no es
trobi dins del rang de cap lluminaria del projete, s'aplicara la
partida amb el rang de potencies més proper la lluminaria
instal-lada.

Rend.: 1,000

Unitats

h Ajudant electricista 0,450
h Oficial 1a electricista 0,450

h Camio cistella de 10 m d'algaria com a maxim 0,450

Preu

/R x 21,75000
/R x 25,39000

400,96

Parcial

9,78750
11,42550

Subtotal:

/R x 39,85000

21,21300

17,93250

Subtotal:

17,93250

€

Import

21,21300

17,93250
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cool UA  DESCRIPCIO

Materials

BHNG-N014 u Balisa amb cos d'alumini i font de llum LED, de 1,000
9W+15% de potencia i qualsevol fotometria.
Disposa d'un grau de proteccié minim de IP66 i IK10.
Ha d'incloure un dispositiu de regulacié multinivell
amb protocol DALI i 1-10V reprogramable des del
quadre de comandament i compatible amb el sistema
de telegestié. També ha d'incorporar un sistema de
proteccié contra sobretensions de 10kV com a minim.
S'ha de garantir una temperatura de color de 3000K,
una vida util minima de 50000 hores i l'aillament de
classe I.
S'ha de subministrar amb els accessoris necessaris
per la seva fixacio, independentment del diametre del
suport.

Altres
%AUX001 % Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 0,015
%AUX002 % Despeses de gestio de residus 1,000
%AUX003 % Despeses de Seguretat i Salut 2,000

x  350,00000

350,00000

Subtotal:

% s/ 389,13333
% s/ 389,20400
% s/ 393,09600

350,00000

0,05837
3,89204
7,86192

Subtotal:

COST DIRECTE
GASTOS INDIRECTOS 0,00

COST EXECUCIO MATERIAL

%

11,81233

PREU

350,00000

11,81233

400,95783
0,00000

400,95783

PHT ELEMENTS DE CONTROL | REGULACIO D'INSTAL.ACIONS D'ENLLUMENAT
PHT1-

PHT1-N001 u Subministrament, instal-lacié i posta en marxa de I'element de
control i telegestio segons plec a armaris existents d'enllumenat.
Ha d'incloure:

- Subministre i instal‘laci¢ del terminal de control

- Subministre i instal-lacié del mddem de comunicacié GPRS

- Subministre i instal-lacié dels transformadors d'intensitat

- Subministre i instal‘lacié de la font d'alimentacio

- Subministre i instal-lacié de bornes de connexié especials per
programacio in situ.

- Adequaci¢ i reordenacio del quadre existent per encabir el
terminal de control.

- Ajustos i connexié amb el ndvol.

No inclou la targeta SIM.

Inclou ma d'obra i maquinaria per desenvolupar els treballs.
S'inclou I'enderroc dels elements de control existents, la carrega
sobre cami6 de transport i la gestio de residus.

També s'inclou la part proporcional de seguretat i salut
corresponent.

Rend.: 1,000

Unitats Preu

Ma d'obra

1.055,21

Parcial

Import
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CoDl UA  DESCRIPCIO PREU
AOF-000E  h Oficial 1a electricista 2,000 /R x 25,39000 = 50,78000
AO1-FEPD  h Ajudant electricista 2,000 /R x 21,75000 = 43,50000
Subtotal: 94,28000 94,28000
Materials
BHT1-NOOT u Subministrament d'element de govern i control per 1,000 X 900,00000 = 900,00000
instal-lacions d'enllumenat.
S'inclou:
- Terminal de control.
- Médem GPRS.
- 3 Transformadores de intensidad.
- Font d'alimentacio.
S'ha de subministrar amb els accessoris i elements
necessaris per la seva fixacio, independentment de
I'estat del quadre.
BHW9-NOO1 u Part proporcional d'accessoris per a elements de 1,000 X 30,00000 = 30,00000
telegestio
Subtotal: 930,00000 930,00000
Altres
%AUX002 % Despeses de gestio de residus 1,000 % s/ 1.024,28000 = 10,24280
%AUX003 % Despeses de Seguretat i Salut 2,000 % s/ 1.034,52300 = 20,69046
Subtotal: 30,93326 30,93326
COST DIRECTE 1.055,21326
GASTOS INDIRECTOS 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 1.055,21326
Pz
PZ0
PZ01 VARIS
PZ01N001 u Legalitzacié d'instal‘lacié d'enllumenat amb Memoria Técnica de Rend.: 1,000 300,00 €
Disseny segons indicacions del REBT. Inclou les taxes per
I'entrada al organisme regulador corresponent.
COST DIRECTE 300,00000
GASTOS INDIRECTOS 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 300,00000
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1. INTRODUCCIO

El present annex es redacta per tal de donar compliment al R.D. 105/2008, de I'un de febrer, i al
Decret 89/2010, de 29 de juny, pel qual es regula la produccié i la gestid dels residus de

construccio i de demolicio.

2. OBJECTE

Aquesta memoria té per objecte el “Estudi de Gestid6 de Residus del Projecte de millora de
I'eficiéncia energética de I‘enllumenat public de Sant Pere de Ribes” és fomentar la prevencid,

reutilitzacio i reciclat aixi com altres formes de valoritzaci6 dels residus generats en 'obra.

El contractista haura de redactar un Pla de Gestid6 de Residus. El present document ha de

servir per la redaccio i realitzacioé de 'esmentat pla.

3. DADES GENERALS

3.1. DESCRIPCIO DE L’OBRA

El projecte contempla la renovacid de lluminaries poc eficients per noves lluminaries amb
tecnologia LED, i d’aquesta manera aconseguir un estalvi energetic molt important al municipi
de Sant Pere de Ribes.

El municipi de Sant Pere de Ribes, amb una poblacié de 29.842 habitants (cens del 2016) i
40,71 km2 de superficie, t&é aproximadament 69 punts de connexié d’enllumenat exterior amb
les companyies eléctriques i uns 5.249 punts de llum que formen el servei d’enllumenat
exterior. L’ambit de projecte inclou els diferents nuclis urbans dels que consta Sant Pere de
Ribes.

3.2. DEFINICIONS

Productor de residus de construccié i de demoliciod (promotor):

e La persona fisica o juridica titular de la llicencia urbanistica en una obra de construccio
o de demolicié. En les obres en qué no sigui necessaria llicéncia urbanistica, es
considerara productor de residus la persona fisica o juridica titular del bé immoble

objecte d’una obra de construccié o de demolicié.

e La persona fisica o juridica que realitzi operacions de tractament, de barreja o d’'una

altra tipologia, que ocasioni un canvi de naturalesa o de composicié dels residus.
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e L’importador o adquiridor de residus de construccié o de demolicié en qualsevol estat

de la Uni6 Europea.

Posseidor de residus de construccid i de demolicié (constructor):

e La persona fisica o juridica que tingui en el seu poder els residus de construccio i de

demolicio i no ostenti la condicio de gestor de residus.

e Tindra la consideracioé de posseidor de residus la persona fisica o juridica que executi
I'obra de construccié o de demolicié, com el constructor, els subcontractistes i els

treballadors autonoms.
¢ No tindran la consideracio de posseidor de residus de construccio i de demolicié els
treballadors per compte alié.
3.3. AMBIT D’APLICACIO
1. L’ambit d’aplicacié del R.D. 105/2008 afecta tots els residus de construccio i de demolicio
definits en l'art. 2,llevat de:

o Les terresiles pedres no contaminades reutilitzades en la mateixa obra o en una

altra distinta, sempre que pugui acreditar-se’n el desti a reutilitzacio (art. 3a).

2. Als residus que es generin en obres de construccié o de demolicié i estiguin regulats per
legislacié especifica sobre residus, quan estiguin mesclats amb altres residus de construccid i
de demolicio, els sera d’aplicacié aquest Reial Decret en aquells aspectes no contemplats en

aquella legislacio.

4. CRITERIS GENERALS

Per tal d’uniformitzar el continguts de I'Estudi de Gestié de Residus, aquets s’organitzaran
d’acord amb els apartats seglients, a mes dels requisits prescrits en els texts legals de
referéncia, altres accions complementaries per contribuir a millorar la gestié i la tragabilitat dels

residus.

41. CRITERIS PER LA MINIMITZACIO DELS RESIDUS

El procés de desconstruccidé de I'obra ha de considerar la reduccié del residus en les seglents
premisses.

La reutilitzacio

Es la recuperacié dels elements constructius complets, més facilment reutilitzables amb les

minimes transformacions.
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Basicament sén productes que arriben a 'obra amb la configuracié definitiva, llestos per a ser
muntats, sén els que amb més facilitat poden ser recuperats, amb una transformacié poc

complexa, reutilitzats en d’altres construccions.

El reciclatge

Es tracta de la recuperacid d’alguns dels materials que es troben entre els residus per a
reincorporar-los sense canvis en les noves construccions o, sotmesos a un procés de
transformacio, per a utilitzar-los en la composici6 de nous productes. La naturalesa dels
materials que componen els residus de la construccié determina quins poden ser reciclats i

quina és la seva utilitat potencial.

Els residus de naturalesa pétria poden ser reutilitzats com a tal en les obres, en general per
mitja de trituracid, tot i que no tenen gaires aplicacions, mentre que altres materials com
plastics, metalls, fustes... han de ser reciclats en centres especifics, i es poden aprofitar en
altres construccions o ser utilitzats en certs processos industrials, fusié i conformacié d’'un nou
element en el cas dels metalls, trituracié i reincorporacié en forma d’encenalls per a la

fabricacio d’aglomerats de fusta en el cas de les fustes.

El tractament especial

Consisteix en la recuperacié dels residus potencialment perillosos, perqué poden contenir
substancies contaminants o toxiques, a fi d’aillar-los i de facilitar-ne el tractament especific o la

deposicié controlada.

Els materials potencialment perillosos han de ser separats de la resta de residus per a facilitar-
ne el tractament especific o la deposicié controlada a que cal sotmetre’ls. Sempre cal preveure
les operacions de desmuntatge selectiu dels elements que contenen aquests materials, el

destriament previ en el lloc i la recollida selectiva.

Les caracteristiques que els fan perillosos son les seguents: que siguin inflamables o toxics,

que puguin sofrir corrosioé o provocar reaccions nocives i el fet de ser irritants.

Els residus poden ser considerats com a perillosos si la quantitat de materials potencialment
perillosos de qué soén formats superen un nivell determinat, que pot constituir una amenaga

potencial per a la salut, els organismes vius i el medi ambient.

4.2. ACCIONS DE MINIMITZACIO | PREVENCIO DES DE LA FASE DE
PROJECTE

En fase de projecte, s’ha considerat les seglents accions que ajudaran a minimitzar els residus
generats en la fase d’obra:

e Els sistemes constructius sén sistemes industrialitzats i prefabricats que es munten

a I'obra sense gairebé generar residus.
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e S’ha potenciat I's de materials de llarga durabilitat.

e S’han definit els tipus de contenidors necessaris en funcié del residu que poden
admetre.

e S’han considerat els mitjans més adequats per a la classificacioé segons I'etapa
d’obra (contenidors, sacs, etc.)

e Les lluminaries que es trobin en perfecte estat s’entregaran a I'’Ajuntament per que

les pugui reaprofitar en tasques de manteniment.
4.3. ESTIMACIO | TIPOLOGIA DELS RESIDUS

Per tal de fer una planificacié de la gestid correcte del diferents residus de I'obra ens basem en

la quantitat de residus que es preveu generar i la seva naturalesa.
Els residus es classifiquen en:

e RESIDU INERTS: Son aquells que no presenten cap risc de pol-lucié de les aigles,
dels sols i de l'aire. En general son constituits per elements minerals estables o inerts,
en el sentit que no son corrosius, irritants, inflamables, toxics, reactius etc. En definitiva
son plenament compatibles amb el medi ambient. Els principals materials que formen
els residus de construccié son d’origen petri i dons, inerts. Poden ser reutilitzats a la
propia obra o reciclats en centrals d’arids mitjangant un senzill procés mecanic de

emmatxucament.

e RESIDU NO PERILLOSOS o residu banal: Son aquells que per la seva naturalesa,
poden ser tractats o emmagatzemats a les mateixes instal-lacions que els residus
domeéstics. Aquesta caracteristica els diferencia clarament dels residus inerts i dels que
soén potencialment perillosos, perque determina les seves possibilitats de reciclatge. De
fet, son reciclats en instal-lacions industrials juntament amb altres residus i poden ser
utilitzats novament formant part de materials especifics de la construccio o altres

productes de la industria en general.

e RESIDU PERILLOSOS: Existeixen residus de la construccié i que son formats per
materials amb determinades caracteristiques que els fan especialment perillosos i que

poden ser considerats com a residus especials.

Son potencialment perillosos els residus que contenen substancies inflamables,
toxiques, corrosives, irritants, cancerigenes i que provoguen reaccions nocives en
contacte amb altres minerals. Aquest residus requereixen un tractament especial amb

el fi d’aillar-los i de facilitar-ne el tractament especific o la deposicié controlada.

Els fluorescents i les lampades de descarrega sén considerats residus d'aparells
eléctrics i electronics consumibles procedents de llars particulars i de fonts comercials,

industrials etc.
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Segons I'annex | del Reial Decret a la categoria d'aparells d'enllumenat que inclou:

* Lluminaries per a llums fluorescents, excloses les lluminaries de llars particulars.
* Llums fluorescents rectes.
* Llums fluorescents compactes.

* Llums de descarrega d'alta densitat, inclosos els llums de sodi de pressio i els llums
d'halurs metal-lics.

* Llums de sodi de baixa pressio

i altres aparells d'enllumenat utilitzats per difondre o controlar llum, excloses les
bombetes de filaments.

Codificaci6 segons el Cataleg de Residus de Catalunya
2001 21 Tubs fluorescents i altres residus que contenen mercuri

Taula d’inventari de residus

Per tal de fer I'estimacié dels residus generats durant I'obra s’ha considerat totes i cadascuna

de les fases de I'obra, de manera que s’obtenen els volums de residus seglents:

Material i Codi LER Projecte

Kg m3
Envasos de paper i cartré (15 01 01) 3321,51 22,98
Envasos de plastic (15 01 02) 584,92 0,64
Alumini (17 04 02) 9756,00 101,47
Vidre (17 02 02) 1985,00 1,82
Plastic (17 02 03) 312,00 6,50
Equips eléctrics i electronics (20 01 36) 2089,00 2,09
Tubs fluorescents i altres residus amb mercuri (20 01 21) 313,35 1,02
Piles i acumuladors (16 06 05) 1,80 0,00
Total 18363,58 136,53
Residus inerts 15959,43 133,41
Residus perillosos 2404,15 3,11

OPERACIONS DE GESTIO DE RESIDUS.

L’obra te dos tipus de gesti6 de residus, la gestié dins de I'obra i fora de I'obra.

Durant I'obra de desconstruccié, sempre que forma individualitzada de les seguents fraccions
prevegi que la quantitat de residus generats superiors a la segons taula, s’haura de preveure la

seva separacio.
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170101 Formigo inert 80 Tn Si
170102 Maons inert 40 Tn NO
170407 Metalls no perillosos 2 Tn Sl
170201 Fusta no perillosos 1 Tn NO
170202 Vidre inert 1 Tn NO
170203 Plastics no perrillosos | 0.5 Tn Sl
200101 Paper cartro no perrillosos | 0.5 Tn NO

Gestié de residus Interna a I'obra:

A obra, i un cop realitzada I'obra es procedira al triatge previ per la classificacié en els grups

descrits al present annex.

La segregacio inicial, es a dir interna d’obra, es fara per RESIDUS INERTS | RESIDUS NO
PERRILLOSOS. | en aquesta obra hauran de ser especialment classificats els Metalls i
Fustes, com a residus NO PERRILLOSOS en grups separats.

En el moment de ser totalment accessible la finca motiu d’expedient, s’haura d fer una primera
estimacié dels residus especials i quedaran afegits a aquesta memoria dins del PLA DE
GESTIO de residus elaborat per 'empresa contractista. Per aquest cas, i donat que ha estat
impossible I'accés per fer I'avaluacio, el pressupost contempla una previsié de 1000,00 kg de

residu especial.

Una vegada que es coneix I'existéncia i generacioé dels diferents residus i s’ha classificat en
perillosos i no perillosos, aquests s’han d’envasar, emmagatzemar i etiquetar adequadament.
La correcta segregacid dels residus tant perillosos com no perillosos és un dels punts

fonamentals per realitzar una bona gestio.

Els diferents contenidors dels residus hauran d’estar degudament senyalitzats. Per cada una de

la tipologia de residus tenim:

¢ Residu inert: residus admesos la ceramica, el formigo, les pedres, etc amb codis CER

170107, 170504 (codis admesos en els diposits de terres i runes)

o Residu no perrillosos: residus admesos la fusta, metall, plastic, paper i cartrd, cartré-
guix., etc amb codis CER 170201, 170407, 150101, 170203, 170401 (codis admesos

en diposits de residus no especials)
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™

L’anterior simbol identifica els residus no especials barrejats, en el cas que es realitzi
una separacié més selectiva hem d'utilitzar el cartell especific per cada tipus de residu

com poden ser:

—Y

fusta paper i cartrd

£]

cables eléctrics plastics

e Residus perillosos:

—

o

Aquest simbol identifica als residus especials de forma genérica i pot servir per senyalitzar la

zona d’aplec habilitada pels residus especials. No obstant, a 'hora d’emmagatzemar-los cal
tenir en compte els simbols de perillositat a cadascun i senyalitzar els envasos corresponents

d’acord amb la legislacié vigent.

SIMBOLS | INDICACIONS DE PERILL

88 o

0 - Comburent ¥t s

i) RS

T A
5| e
X =
= o

Resum de la gesti6 dels residus dintre de I'obra:

1| Separacié segons | Especificar el tipus de separacio selectiva prevista per tal de preveure un
tipologia de residu | espai a I'obra.

Cal recordar que, segons el RD 105/2008, d’1 de febrer, s’ha de preveure
una separacié en obra de les seglents fraccions, quan de forma
individualitzada per cadascuna d’elles, la quantitat prevista de generacié
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per al total de l'obra superi les seglents quantitats indicades a
continuacio.

[]Formigs:80 T

[ ] Maons, teules, ceramics: 40 T
X Metall: 2 T

[ ]Fusta:1T

(] Vidre: 1T

X Plastic: 0.5 T

X Paper i Cartr6: 0.5 T.

PERRILLOSOS

Xlzona habilitada pels Residus Perrilosos (amb tants contenidors com
calgui)

La legislacié de Residus Especials obliga a tenir una zona adequada per
a I'emmagatzematge d’aquest tipus de residu. Entre d’altres
recomanacions, es destaquen les seglents:

No tenir-los emmagatzemats a I'obra més de 6 mesos.

El contenidor de residus especials haura de situar-se en un lloc pla i fora
del transit habitual de la maquinaria d’obra, per tal d’evitar vessaments
accidentals

Senyalitzar correctament els diferents contenidors on s’hagin de situar els
envasos dels productes Especials, tenint en compte les incompatibilitats
segons els simbols de perillositat representats en les etiquetes.

Tapar els contenidors i protegir-los de la pluja, la radiacio, etc.

Emmagatzemar els bidons que contenen liquids perillosos (olis,
desencofrants, etc.) en posicié vertical i sobre cubetes de retencié de
liquids per tal d’evitar fuites

Impermeabilitzar el terra on se situin els contenidors de residus especials

Inerts

] contenidor per Inerts barrejats ] contenidor per Inerts Formigo
] contenidor per Inerts Ceramica ] contenidor per altres inerts

] contenidor o zona d’aplec per terres que van a abocador

No Perillosos

Xcontenidor per metall [] contenidor per fusta
X contenidor per plastic X contenidor per paper i cartré
[] contenidor per ... [] contenidor per ...

] contenidor per la resta de residus No Especials barrejats

[] contenidor per TOTS els residus No Especials barrejats

Inerts+No
Perrillosos

Inerts + No Especials: [ ] contenidor amb Inerts i No Especials barrejats
(**)

(**) Només quan sigui tecnicament inviable. En aquest cas, derivar-ho cap
a un gestor que li faci un tractament previ.
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2 | Reciclatge de | Indicar, si s’escau, la quantitat de residus petris que es preveu matxucar a

residus petris inerts | I'obra per reutilitzar, posteriorment, en el mateix emplagament.

en la propia obra Quantitat de residus que es preveu reciclar i que s’evita portar a

abocador:

(kg): (m3):

Quantitat d’arid matxucat resultant: (cal tenir en compte que Iarid
resultant, una vegada matxucat sera, aproximadament, un 30% menor al
volum inicial de residus petris)

(kg): (m3):
3| Senyalitzacié dels | Els contenidors s’hauran de senyalitzar en funcié del tipus de residu que
contenidors continguin, d’acord amb la separacié selectiva prevista.

Residus admesos: ceramica, formigd, pedres, etc.

CODIS CER: 170107, 170504, ... (codis admesos en els diposits de terres
i runes)

No Especials | Residus admesos: fusta, metall, plastic, paper i cartrd, cartro-guix, etc.

CODIS CER: 170201, 170407, 150101, 170203, 170401, ... (codis
admesos en diposits de residus No Especials). Aquest simbol identifica
als residus No Especials barrejats, no obstant, en cas d'optar per una
separaci6é selectiva més exigent, caldria un cartell especific per a cada
tipus de residu:

fusta ferralla papelr ! plastic cables eléctrics
cartré
) ) et
Especials CODIS CER: (els codis dependran dels tipus de residus). Aquest simbol

identifica als residus Especials de manera genérica i pot servir per
senyalitzar la zona d’aplec habilitada pels residus Especials, no obstant, a

I'hora d’'emmagatzemar-los cal tenir en compte els simbols de perillositat
que identifiquen a cadascun i senyalitzar els bidons o contenidors d’acord
amb la legislacio de residus Especials.
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Gestio de residus Externa a I'obra:

El constructor haura de fer constar en el Pla de Gesti6 de residus, la instal-lacié de desti, amb
la relacid esperada de volums i pesos relacionada en aquest expedient, i haura d’aportar
certificacié acreditativa de especificant, a més de la tipologia de residu gestionada, el productor,
el nimero de llicéncia, i quantitat, en el cas de tractar-se d'un gestor de recollida,
magatzematge, transferéncia o transport haura de transmetre al posseidor o al gestor que li
entrega el residus els certificats de I'operacié de valoritzacié o d’eliminacié que foren sotmesos
els residus.

En el cas de que durant el procés d’inspeccio, la Direccié d’obra trobés a I'edificacio residus
especials hauran de ser tractats especificament i assenyalant el desti, dades dels gestors de
les instal-lacions de valoritzacid, separacid, transferéncia o diposits controlats. Es facilita la
pagina web de I’ Agencia de Residus de Catalunya, www.arc-cat.net on es poden consultar les

diferents.

Pels residus més rellevants de I'obra, sense detriment de qualsevol altre gestor autoritzat per

'agéncia de residus, es citen els seguents gestors:

CODI

GESTOR ACTIVITAT RESIDU

GESTOR

CLASSIFICACIO DE PAPER, PLASTIC,
FERRALLA, FUSTA, PALETS | VIDRE,
DESMUNTATGE DE RAEE NO
PERILLOSOS, DESCONTAMINACIO DE

RECICLATGES SABATE, SL E-1396.13 | VEHICLES FORA D'US, TRIATGE DE | residus
RESIDUS GENERALS | CRT DE
RESIDUS PERILLOSOS [ NO

PERILLOSOS SEGONS RELACIO A LA
LLICENCIA AMBIENTAL.

*la quantitat de banals que es preveu generar en I'obra és insignificant, es proposa un gestor, ja
que es un residu que sempre es pot generar durant 'obra encara que la seva quantitat sigui

minima.
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4 | Desti dels residus | Identificar els recicladors, plantes de transferéncia o diposits propers a
segons tipologia I'entorn de I'obra on es proposa gestionar els residus de la construcci6:

Quantitat
Inerts estimada

Gestor Observacions

Tones m3 | Codi Nom

[] Reciclatge

[ ] Planta de
transferéncia

[ ] Planta de
seleccid

[] Diposit
[] Diposit Terres

. Quantitat .
Residus No estimada Gestor Observacions

Especials

Tones m3 | Codi Nom

Reciclatge:

X Reciclatge de RECICLATGES
metall E-1396.13 | SABATE, sL

[] Reciclatge de
fusta

X Reciclatge de RECICLATGES
plastic E-1396.13 | SABATE, SL

X] Reciclatge RECICLATGES
paper-cartd E-1396.13 SABATE, SL

[] Reciclatge
altres

[] Planta de
transferéncia

[] Planta de
seleccid

CIDiposit

) Quantitat .
Residus estimada Gestor Observacions

Perrillosos

Tones m3 | Codi Nom

X Instal-lacié de
gestio de residus E-1396.13
perrillosos

RECICLATGES
SABATE, SL

E-1396.13 RECICLATGES SABATE, SL
C/ MAS BORRAS, 8
08800

VILANOVA | LA GELTRU
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5. EL PLA DE GESTIO DE RESIDUS

El pla de Gesti6 de Residus de I'obra, haura de incloure la seguent informacié addicional:

e Acta d’aprovacio del Pla de Gestié de Residus de I'obra. El Pla, una vegada aprovat
per la direcci6 facultativa i acceptat per la propietat, passara a formar part de la
documentacio contractual de I'obra. Per tal de deixar constancia d’aquest fet, el Pla

incorporara una acta d’aprovacié del mateix.

e Pla de Formacié de I'obra. S’ha de definir quin pla de formacid, a nivell d’'operaris,
impartira a obra, o quin pla de formacio té estructurada 'empresa en I'ambit de la

Gestio de Residus. Com a minim s’ha de incloure:

o Explicacié als operaris, per part del responsable de I'obra, del tipus de
separacio selectiva prevista, fent émfasi en la importancia de classificar

correctament.

o Definir quin tipus de residus s’admeten com inerts, com a No Especials i com a

Especials o altres residus produits a I'obra i els cartells que els identifiquen.
o Explicacié de les zones de triatge i separacio de residus.

o Concretar les caracteristiques particulars que s’ha de seguir per gestionar el

residus Especials i posar de relleu la seva perillositat.

e Documentacié de Control d’Obra. El Pla haura d’exposar quin sistema seguiment i
control documental es preveu desenvolupar durant I'obra per poder demostrar el

compliment de les prescripcio del Pla de Gestié de residus.

6. CONSIDERACIONS DEL PLA DE GESTIO DE RESIDUS

Abans del comengament de I'obra el contractista haura de revisar i/o modificar aquest Estudi de
Gestié de Residus i desenvolupar el Pla corresponent i en qualsevol cas, haura de seguir les

prescripcions previstes a la Normativa d’aplicacio.

El Pla ha de seguir les prescripcions d’aquest Estudi, i si mes no justificar les alternatives
plantejades, a més, haura de adjuntar els documents de acceptacié amb les empreses de
gestio de residus que hauran de ser formalitzats i aprovats fefaentment per la Direccié d’Obra i

el Promotor.
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7. MARC LEGISLATIU

Per a la realitzaci6 del Pla de Gestié de Residus (P.G.R.), el contractista tindra en compte la

legislaci6 i la normativa existent i vigent.

A titol orientatiu, i sense caracter limitatiu, s’adjunta una relaci6 de requisits legals aplicables. El
contractista, no obstant aix0, afegira a la llista seglent les esmenes de caracter técnic particular

que no siguin a la relacio i correspongui aplicar al seu Pla.

e ORDRE DE 6 DE SETEMBRE DE 1988, sobre prescripcions en el tractament i

I'eliminacié dels olis usats.

e DECRET 115/1994, de 6 d’abril, reguladora del Registre General de Gestors de

Residus.

e DECRET 34/1996, de 9 de gener, pel qual s’aprova el Cataleg de Residus de
Catalunya.

e DECRET 1/1997, de 7 de gener, sobre la disposicié del rebuig dels residus en diposits
controlats.

e DECRET 92/1999, de 6 d’abril, de modificacio del Decret 34/1996, de 9 de gener, pel

qual s’aprova el Cataleg de Residus de Catalunya.
e DECRET 93/1999, de 6 d’abril, sobre Procediments de Gestié de Residus.

e DECRET 219/2001, d’1 d’agost, pel qual es deroga la disposicié addicional tercera del
Decret 93/1999, de 6 d’abril, sobre procediments de gestié de residus.

e REAL DECRETO 833/1988, de 20 de julio, por el que se aprueba el reglamento para la

ejecucion de la ley 2071986, basica de residuos toxicos y peligrosos.

e REAL DECRETO 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencion y reduccion de la
contaminacion del medio ambiente producida por el amianto.

e REAL DECRETO 952/1997, de 20 de junio, por el que se modifica el reglamento para
la ejecucion de la ley 20/1996, de 14 de mayo, Basica de Residuos Téxicos y

Peligrosos, aprobado mediante Real Decreto 833/1988 de 20 de julio.

e REAL DECRETO 1481/2001, de 27 de. diciembre, por el que se regula la eliminacion
de residuos mediante depdsito en vertedero.

e ORDEN 304/MAM/2002, de 8 de febrero, por el que se publican las operaciones de

valorizacion y eliminacion de residuos vy la lista europea de residuos.

e REAL DECRETO 396/2006, de 31 de marzo, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de

exposicion al amianto.
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e REAL DECRETO 679/2006, de 2 de junio, por el que se regula la gestion de los aceites
industriales usados.

e REAL DECRETO 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y la

gestion de los residuos de construccion y demolicion.

e DECRET LEGISLATIU 1/2009, de 21 de juliol, pel qual s'aprova el text refés de la Llei

reguladora dels residus

e DECRET 89/2010, de 29 de juny, pel qual s’aprova el Programa de Gestié de Residus
de la Construccié de Catalunya (PROGROC), es regula la produccié i la gesti6 dels
residus de la construccié i de la demolicid, i el canon sobre la deposicioé controlada dels

residus de la construccio.

e LLEI22/2011, de 28 de juliol, de residus i sdls contaminats.

8. PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES

En el Plec de Prescripcions Técniques d’aquest Estudi de Gestié de Residus s’han inclos els
articles que seran d’aplicacié a la gestié de residus i que es troben inclosos en el Plec de

Condicions del Projecte, document contractual.

9. PRESSUPOST

La part proporcional de la gestié de residus es troba contemplada en les partides d’obra del

pressupost general del projecte.

10. DOCUMENTS DEL PRESENT ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS

DOCUMENT NUM. 1: MEMORIA

DOCUMENT NUM. 2: PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES

16 Annex 6. Gestié de residus (memoria)



DOCUMENT 1. MEMORIA | ANNEXOS
ANNEX 5. GESTIO DE RESIDUS
PLEC DE CONDICIONS




s e 0

®
=, Ajuntament PROJECTE EXECUTIU DE LA 22 FASE DE MILLORA DE
Iy’ Sant Pere de Ribes | 'EF|CIENCIA ENERGETICA DE L’ENLLUMENAT PUBLIC lm

DE SANT PERE DE RIBES ingenieros emetres

iINDEX
1. DEFINICIO I ABAST DEL PLEC ......omieceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 3
2. RESPONSABILITATS DEL DIRECTOR D'OBRA .......ovvieeeieeeeeeeeeeeeeeeee e, 3
3. RESPONSABILITATS DE L'ENCARREGAT D'OBRA .......cocoiimieeeeeeeeeeeeeeeereeeeene e, 6
4. RESPONSABILLTATS DE LES EMPRESESSUBCONTRACTADES ......c..cocoveveivevieeerenns 8
5. RESPONSABILLTATS DE L'EMPRESA CONTRACTADA. .......cooieieeeeeeeeeereeeeeeeeeeen. 8
6. RESPONSABILLTATS DE LES EMPRESES GESTORES DE RESIDUS.........cccccevcvveaen.. 9
7. REQUISITS LEGALS ....ooeceeeeeeeeeeeeeee e n e eene s 10
8. CONDICIONS ECONOMIQUES .........coooiiuieeieeeeeeeeeeeeeee e 11

8.1.  CRITERIS D’APLICACIO .......moieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 11

8.2.  CERTIFICACIO DEL PRESSUPOST DE GESTIO DE RESIDUS. ........cccoevevenne. 11

1 Annex 5. Gestié de residus (plec)



s L e

®
=, Ajuntament PROJECTE EXECUTIU DE LA 22 FASE DE MILLORA DE
Iy’ Sant Pere de Ribes | 'EF|CIENCIA ENERGETICA DE L’ENLLUMENAT PUBLIC lm
v DE SANT PERE DE RIBES ingenieros emetres

2 Annex 5. Gestié de residus (plec)



N ®
B\ Ajuntament PROJECTE EXECUTIU DE LA 2% FASE DE MILLORA DE
" SantPeredeRibes | 'EF|CIENCIA ENERGETICA DE L'ENLLUMENAT PUBLIC lm

DE SANT PERE DE RIBES ingenieros emetres

1. DEFINICIO | ABAST DEL PLEC

Aquest Plec de condicions de I'Estudi de Gestié de Residus de la construccid comprén el
conjunt d'especificacions que ha d’acomplir el Pla de Gestié de Residus del Contractista i de la

seva materialitzacio en obra.

El Pla de Gestio de Residus haura de concretar com s’aplicara 'E.G.R. seguint, com a minim,
el tipus d’operacions de gestié que s’hagi determinat a I'Estudi o, en cas contrari, justificar-ho.

Es, per tant, que haura d’incorporar:

e Mesures de minimitzacid i prevencié de residus.

Estimacio de la generacio de residus.

e Operacions de gestio de residus.

e Plec de condicions técniques.

e Documentacié grafica de les instal-lacions per a la gestié de residus.

e Pressupost.

e Documentacié addicional referent a:

o L’acta d’aprovacio del Pla de Gestié de Residus de construccio i de demolicio.
o Plade formacio d’obra.

o Documentacié de control d’obra.

Un cop sigui aprovat pel promotor i la Direccié Facultativa, el Pla formara part de la

documentacié contractual de I'obra, tal i com estableix I'article 5.1 del RD 105/2008.

2. RESPONSABILITATS DEL DIRECTOR D'OBRA

Sera responsabilitat del Director d'Obra el fet de:

* Que es minimitzi i es redueixi les quantitats de matéries primeres que s’utilitzin i dels
residus que s'originin.

Haura de preveure la quantitat de materials que necessitem per a (‘execucié de I' obra. Un
excés de materials, comporta un augment en la generacioé deis residus. També cal preveure
'abassegament de materials fora de zones de transit de I' obra, de forma que hi romanguin ben
embalats i protegits fins al moment de la utilitzacid, amb la finalitat d'evitar residus procedents

del trencament de peces.

* Que els residus que s’originin han de ser gestionats de la manera més eficag per a la

seva valoritzacio.
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Haura de controlar que s'apliqui les especificacions incloses en el present Estudi de Gestio de
Residus. Controlant la forma de valoritzacié dels residus, si seran reutilitzats, reciclats o si es
realitzara una valoritzacié energética. L'objectiu és poder disposar els mitjans i treballs
necessaris perqué els residus resultants estiguin en les millors condicions per a la seva

valoritzacio.

* Fomentar la classificacio deis residus que es produeixen de manera que sigui més facil

la seva valoritzacio6 i gestio al diposit controlat.

La recollida selectiva deis residus és tan util per facilitar la seva valoritzacié com per millorar-ne
la gestié al dipdsit controlat. Els residus, un cop classificats, poden ser enviats a gestors
especialitzats en el reciclatge o deposicié de cadascun. Evitant, aixi, transports innecessaris,
perqué els residus siguin excessivament heterogenis o perqué continguin materials no

admesos pel diposit controlat o la planta de valoritzacio.
+ Elaborar criteris i recomanacions especifiques per a la millora de la gestio.

No es podra realitzar una gestié de residus eficac si no es coneixen les millors possibilitats per
a la gesti6. Es tracta, per tant, d'analitzar les condicions técniques necessaries i, abans de
comengcar els treballs, definir -preferiblement per escrit- un conjunt de practiques per a una

bona gestio de I’ obra, i que el personal haura d'acomplir durant I'execucio dels treballs.

* Planificar I'obra tenint en compte les expectatives de generacié de residus i de la seva

eventual minimitzacio o reutilitzacio.

Haura d'identificar, en cadascuna de les fases de I' obra, les quantitats i caracteristiques dels
residus que s'originaran en el procés d'execucid, amb la finalitat de fer-ne una previsié dels
meétodes adequats per a la minimitzacié o reutilitzacié i de les millors alternatives per a la

deposicio.
* Disposar d'un directori deis compradors de residus, i recicladors més propers.

La informacio sobre les empreses de serveis i industrials dedicades a la gestié és una base
imprescindible per planificar una gestié eficagc. En el present Estudi de Gestid, es proposen
diferents gestors de residus que poden gestionar els residus generats en |I' obra, malgrat
aquesta llista, el cap d'obra pot contractar qualsevol altres gestor sempre i quan estigui

autoritzat per I'agencia de residus.

* Que el personal de I' obra que participa en la gestié deis residus ha de tenir una

formacié suficient sobre els aspectes administratius necessaris.

El personal ha de rebre la formacidé necessaria per ser capa¢ d'omplir comunicats de
transferéncia de residus al transportista (apreciar quantitats i caracteristiques deis residus),
verificar la qualificacié deis transportistes i supervisar que els residus no siguin manipulats de

manera que es barregin amb d'altres que haurien de ser dipositats en diposits especials.

* Reduir el volum deis residus per tal de reportar un estalvi en el cost de la seva gestio.
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Cal tenir en compte que quan s'originen residus, també es produeixen altres costos directes ,
com els d'emmagatzematge a | ‘obra , carrega i transport; aixi mateix es generen altres costos
indirectes, els dels nous materials que ocuparan el lloc dels residus que haurem pogut reciclar
a la propia obra; d'altra banda, la posada a I' obra d'aquests materials donara lloc a nous

residus.

* Que els contractes de subministrament de materials Incloguin un apartat en qué es
defineixi clarament que el subministrador deis materials | productes de I’obra es fara

carrec dels embalatges en que es transporten fins I'obra.

Es tracta de fer responsable de la gesti6 el qui origina el residu, per tal que faci el possible per

minimitzar la generacio d'aquest.

* Fer acomplir els contractes amb els subministradors de materials | subcontractistes de

I'obra.

A més de fer acomplir les normes i ordres dictades a l'obra, també s'han d'acomplir totes
aquelles condicions técniques que formen part del contracte de subministrament i execucié dels

treballs i que han estat redactades expressament per a la millora de la gestio dels residus.

* Que en signar els contractes d'obra amb els subcontractistes, haura de tenir en

compte:
a) La delimitacié del volum maxim de residus que es poden generar en cada activitat.

b) L'establiment de les penalitzacions econdmiques que s'aplicaran en el cas de superar els

volums previstos.

c) La responsabilitat deis subcontractistes en relaci6 amb la minimitzacio i classificacié dels
residus que produeixen (fins i tot, si calgués, amb sacs especifics per a cada un d'aquests

residus) .

d) La convocatoria regular de reunions amb els subcontractistes per coordinar la gestio dels

residus.

* Que en la classificacié deis residus que habitualment es produeixen en obra es tingui

en compte:

Que I'equipament minim sera formal almenys per dos contenidors | un diposit per als liquids i
envasos de residus potencialment perillosos (en cap cas es podra emmagatzemar
conjuntament productes que puguin generar una reaccio violenta si entren en contacte) . Un
contenidor acollira els residus petris (majoritaris en I' execucié de I' obra) i en un altre

contenidor emmagatzemarem residus banals (papers, metalls, plastics, etc.)

* Que els contenidors, sacs, diposits i tots els altres recipients d’ emmagatzematge i

transport dels diversos residus han de estar etiquetades degudament.
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Els residus han de ser facilment identificables per als qui hi treballen i per a tot el personal de
I'obra, consequentment els recipients que els contenen han d'anar etiquetats, descrivint amb
claredat la classe i les caracteristiques dels residus. Aquestes etiquetes tindran la grandaria i
disposicié adequades, de forma que siguin visibles, intel-ligibles i duradores, aixo és, capaces

de suportar el deteriorament dels agents atmosférics i el pas del temps.

3. RESPONSABILITATS DE L'ENCARREGAT D'OBRA

Sera responsabilitat de 'Encarregat d’Obra el fet de:

Assegurar que tots els que intervenen a I'obra coneixen les seves obligacions en relacio

amb els residus i que acompleixen les normes | ordres dictades per la direccié técnica.

Cal donar a coneixer les obligacions i responsabilitats de cadascun dels qui intervenen en la
gestio dels residus, mitjancant la difusié de les normes | les ordres dictades per la direccio
tecnica de I'obra. Aixi mateix, I'accié de I'encarregat no ha de limitar-se solament a transmetre

aquesta informacid, sind que a més n'ha de vetllar per I' estricte compliment.

Fomentar en el personal de I'obra I' interés per reduir I' is de recursos utilitzats i els

volums de residus originals.

Cal explicar als qui intervenen a I'obra els avantatges mediambientals d'una bona practica, aixd
€s, una practica que redueixi els recursos utilitzats i els residus generats. Ens consta que
aquesta sensibilitzacié és un dels motors més eficagos per assolir una construccié sostenible.
Aix0 de banda, la gestio dels residus de I'obra és un objectiu obert a les aportacions de tots els
qui hi treballen, ras per la qual convé fomentar una participacié activa en forma de propostes o
suggeriments de millores per part de tothom, més enlla de la simple accié passiva de I

acompliment de les normes i ordres dictades.
Incentivar les aplicacions a la propia obra dels residus que genera.

La manera més efica¢ de reduir el volum de residus és fomentar les aplicacions a la propia

obra.

La direccié técnica de I' obra ha de tenir sempre coneixement d'aquestes aplicacions no
previstes en el projecte , perqué poden suposar variacions en les prestacions de les solucions

constructives.

Cal preveure una zona protegida per a I' abassegament de materials, a I’empara

d'accions que els poguessin inutilitzar.

En el solar on actuarem , caldra reservar-hi un espai per a 'emmagatzematge dels materials
que arriben o surten a I'obra. Aquest espai estara situat de manera que quedi resguardat del
trafec de I'obra i altres treballs que poden fer malbé els materials; es tracta d'impedir que el seu

trencament els converteixi en residus abans de ser utilitzats.
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En aquest sentit, és convenient protegir els contenidors, sacs, etc. del mal Us que els
particulars en poden fer, sobretot durant els caps de setmana. Cal impedir que aquests
contenidors s'omplin de mobiliari vell i altres residus perqué, barrejats aixi, els de I'obra seran

de dificil gestio.
* Disposar els contenidors més adequats per a cada tipus de residus.

A l'obra es produeixen residus de naturalesa diferent, de manera que les possibilitats de gestio
son diferents: plantes de valoritzacid, dipdsits controlats i la propia reutilitzacié o reciclatge a
I'obra. En definitiva, no solament es tracta de realitzar una separacié selectiva dels residus,

sin6 també un emmagatzematge selectiu deis residus, segons la seva naturalesa
* Controlar el moviment dels residus de manera que no en quedin restes descontrolades.

Els residus sobrers d'execucié es produeixen a I'obra de forma dispersa. En efecte, generem
els residus alla on executem els treballs i, doncs, han de ser transportats fins a un lloc
d'emmagatzematge. Aquest recorregut ha de ser planificat perqué es produeixin les menors
pérdues possibles , atés que els residus abocats de forma descontrolada acaben,

innecessariament barrejats, a diposit controlat.

Sempre que sigui possible, els materials i productes que arriben a l'obra han de ser
desembalats en un lloc préviament definit, molt proxim a la zona d'abassegament de residus
classificats . D'aquesta manera el residu s’originara en el mateix lloc on s’emmagatzemara

selectivament.

* Vigilar que els residus liquids i organics no es mesclin els uns amb els altres i en

resultin contaminats.

Cal impedir que els residus es mesclin entre si, perqué la mescla de certs residus liquids i altres
que contenen matéria organica pot originar que tots els altres en resultin contaminats. La

facilitat amb qué els residus liquids sén vessats, els fa particularment perillosos.

« Evitar la produccié de pols causada per la manca de previsié d'una bona practica amb

els materials que arriben a I'obra en forma de pols.

Hi ha materials, com els ciments, guixos i cales que arriben a I'obra en forma de pols. Una
manipulaci6 poc acurada d'aquests materials produeix pols que, en determinades
concentracions en |' aire, pot afectar la salut laboral del personal de I'obra, i molestar a la

poblacié veina.
Portar un registre de cada contenidor que surt de I'obra.

El control dels residus que es produeixen a I'obra comenga per la seva caracteritzacié i acaba
amb la comprovacié en sortir de I'obra. En aquest sentit, és indispensable portar un control de

la naturalesa i les quantitats de residus que s'hi produeixen.

 Controlar el consum d'aigua i d'energia eléctrica.
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L'aigua i I' energia també son recursos que formen part de I’ obra. Sense ells no la podriem

executar i, per tant, el seu consum és susceptible de ser minimitzat.

4. RESPONSABILLTATS DE LES EMPRESESSUBCONTRACTADES

Sera responsabilitat de les empreses subcontractades el fet de:

* Assumir els residus d'embalatge i sobrants deis materials i els productes que posen en

obra

El productor o el posseidor deis residus se n’haura de fer carrec. Es el maxim responsable de

la seva gestio.

* Conéixer i acomplir les obligacions referides als residus i les normes i ordres dictades

per la direccié6 técnica.

L'activitat d'una empresa contractada per executar una determinada part de I'obra s'ha de dur a
terme sempre de manera coherent amb les normes i les ordres dictades per la direccio técnica i
coordinada amb I'encarregat de I'obra. Aixi mateix, s'acompliran aquelles condicions técniques
que formen part del contracte de subministrament i execucidé dels treballs que han estat

redactats amb aquesta finalitat.

* Preveure el volum maxim de residus que es poden generar en la seva activitat, amb la

finalitat de minimitzar-los i classificar-los de forma adequada.

Durant l'obra, s’haura de fer una avaluacié aproximada del volum de residus que s'hi originaran,
en el Programa de gestié de residus de la construcciéo a Catalunya 2001-2006 Revisié pel
periode 2004-2006 es trobaran diferents eines per poder estimar-ho, de manera preferent
haura d'intentar minimitzar-los, o, com a minim, preveure els mitjans necessaris (contenidors,

sacs, etc.) per a una gestié adequada.

Proposar, al técnic que projecta I'obra | a la seva direccié técnica, solucions per millorar
les possibilitats de reduccid, reutilitzacié o reciclatge dels mitjans de construccio i dels

sobrants.

La millora de la gestié deis residus constitueix un objectiu de tots els qui hi intervenen. Per
conseguent, el desenvolupament del treball de les empreses subcontractades no s'ha delimitar
només a I'acompliment de les normes, siné que aquestes empreses també han de proposar
alternatives per millorar I' eficiéncia i la racionalitat de la gestié de residus als técnics del

projecte i de I'obra.

5. RESPONSABILLTATS DE L'EMPRESA CONTRACTADA.

Sera responsabilitat de 'empresa contractada el fet de:
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e Col-laborar en el desenvolupament d'un Projecte de demolicié i d'un Pla de gesti6 de

residus.

Abans de realitzar I' enderroc és important completar uns estudis previs amb qué planificar i
optimitzar | ’execuci6 i la gestié dels residus, els quals seran utilitzats per la redaccié Pla de
Gesti6 de residus.

» Efectuar la separacio6 selectiva dels residus que hagin de ser reciclats o reutilitzats.
La viabilitat del reciclatge o de la reutilitzacio deis residus de demolicié depén en bona mesura
del fet que els residus valoritzables siguin separats i classificats de forma selectiva. Per aixo cal

que I’ obra ho permeti materialment i que hagin estat previstos plans idonis de valoritzaci6.
* Preservar els productes o materials que siguin reutilitzables o reciclables

Si els residus son reutilitzables no hauran de patir cops o accions que els deteriorin, perqué els
poden arribar a inutilitzar. Si els residus son reciclables, haurem d'evitar que es barregin amb
altres residus, perqué se'n dificulta la valoritzacié . En cap cas es podran barrejar amb residus

contaminants ja que es perdria per complet la possibilitat de valoritzar-los.

* Registrar les quantitats i caracteristiques deis residus que es transporten des dels

contenidors fins als gestors autoritzats.

La gestio dels residus és inevitablement associada a un control efica¢ del flux dels residus. Un
cop que han estat executades les tasques de separacio selectiva dels residus, hem de procedir
a caracteritzar-los. Per aixd cal portar un control de la naturalesa i les quantitats dels residus

generals i que no son reutilitzats a la propia obra.

6. RESPONSABILLTATS DE LES EMPRESES GESTORES DE RESIDUS

Sera responsabilitat de les empreses gestores de residus el fet de:

Garantir que les operacions de reciclatge i deposici6 dels residus de construccio i demolicio es
realitzen en correctes condicions ambientals. Hauran d'ajustar les operacions de reciclatge i

deposicié dels residus a les normes ambientals aplicables en cada cas.

* Contrastar la quantitat deis materials obtinguts després del reciclatge, d'acord amb la

normativa vigent.

Es important que els productes reciclats acompleixin la normativa vigent per poder garantir la

qualitat del procés d'obtencié | de les seves caracteristiques materials.
* Establir un rigorés control de la deposicié de residus en els diposits controlats.

Aixi mateix, les operacions de deposicié dels residus hauran de respectar la normativa vigent.
El gestor haura de verificar que les caracteristiques del dipdsit controlat sén adequades i que
admet estrictament els materials especifics de les instal-lacions de les quals sén responsables.
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7. REQUISITS LEGALS

Per a la realitzacié del Pla de Gestio de Residus (P.G.R.), el contractista tindra en compte la

legislacio i la normativa existent i vigent. A titol orientatiu, i sense caracter limitatiu, s’adjunta

una relacié de requisits legals aplicables. El contractista, no obstant aixd, afegira a la llista

seglient les esmenes de caracter tecnic particular que no siguin a la relacié i correspongui

aplicar al seu Pla.

(©]

ORDRE DE 6 DE SETEMBRE DE 1988, sobre prescripcions en el tractament i I'eliminacio
dels olis usats.

DECRET 115/1994, de 6 d’abril, reguladora del Registre General de Gestors de Residus.
DECRET 34/1996, de 9 de gener, pel qual s’aprova el Cataleg de Residus de Catalunya.

DECRET 1/1997, de 7 de gener, sobre la disposicié del rebuig dels residus en diposits

controlats.

DECRET 92/1999, de 6 d’abril, de modificacié del Decret 34/1996, de 9 de gener, pel qual

s’aprova el Cataleg de Residus de Catalunya.
DECRET 93/1999, de 6 d’abril, sobre Procediments de Gestié de Residus.

DECRET 219/2001, d'1 d’agost, pel qual es deroga la disposicié addicional tercera del

Decret 93/1999, de 6 d’abril, sobre procediments de gestio de residus.

REAL DECRETO 833/1988, de 20 de julio, por el que se aprueba el reglamento para la

ejecucion de la ley 2071986, basica de residuos toxicos y peligrosos.

REAL DECRETO 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencién y reduccion de la

contaminacion del medio ambiente producida por el amianto.

REAL DECRETO 952/1997, de 20 de junio, por el que se modifica el reglamento para la
ejecucion de la ley 20/1996, de 14 de mayo, Basica de Residuos Toéxicos y Peligrosos,
aprobado mediante Real Decreto 833/1988 de 20 de julio.

REAL DECRETO 1481/2001, de 27 de. diciembre, por el que se regula la eliminacion de

residuos mediante depdsito en vertedero.

ORDEN 304/MAM/2002, de 8 de febrero, por el que se publican las operaciones de

valorizacion y eliminacion de residuos y la lista europea de residuos.

REAL DECRETO 396/2006, de 31 de marzo, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicion al

amianto.

REAL DECRETO 679/2006, de 2 de junio, por el que se regula la gestion de los aceites

industriales usados.
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o REAL DECRETO 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y la
gestion de los residuos de construccion y demolicion.

o DECRET LEGISLATIU 1/2009, de 21 de juliol, pel qual s'aprova el text refés de la Llei
reguladora dels residus

o DECRET 89/2010, de 29 de juny, pel qual s’aprova el Programa de Gestié de Residus de
la Construccié de Catalunya (PROGROC), es regula la produccio i la gestié dels residus
de la construccié i de la demolicid, i el canon sobre la deposicié controlada dels residus de

la construccio.
o LLEI22/2011, de 28 de juliol, de residus i sols contaminats.
a) Tots aquells continguts que facin referéncia a la produccio i la gestié de residus:
- DOCUMENT Num. 3-Plec de Prescripcions Tecniques Particulars del Projecte.

- “Plec de Clausules Administratives Generals, per a la Contractacié d’Obres de la
MMAMB?”.

b) Les normatives de les companyies subministradores de serveis publics de gestidé de

residus en tot alld que fa referéncia a la gestio de residus.

8. CONDICIONS ECONOMIQUES

8.1. CRITERIS D’APLICACIO

Els amidaments i el pressupost referents a I'Estudi de Gestié de Residus de construccié formen

part dels amidaments i del pressupost del projecte
8.2 CERTIFICACIO DEL PRESSUPOST DE GESTIO DE RESIDUS

El Pressupost de Gestié de Residus esta inclds en el Pressupost del Projecte, i s’abonara amb

certificacions mensuals.

En qualsevol cas, el Pressupost de Gestié de Residus s’abonara d’acord amb el que indiqui el

contracte d’obra corresponent.
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les Roquetes

LLEGENDA:

LLUMINARIES VIARIES

[ LLUMINARIA VIARIA LED 20W AE

[ LLUMINARIA VIARIA LED 30W AE
[ LLUMINARIA VIARIA LED 40W AE
[ LLUMINARIA VIARIA LED 50W AE

LLUMINARIA VIARIA LED 55W AE
[ LLUMINARIA VIARIA LED 60W AE
[l LLUMINARIA VIARIA LED 67W AE
[ LLUMINARIA VIARIA LED 70W AE
[l LLUMINARIA VIARIA LED 80W AE

LLUMINARIES AMBIENTALS

@ LLUMINARIA AMBIENTAL LED 25W T3A
@ LLUMINARIA AMBIENTAL LED 30W T2A
@ LLUMINARIA AMBIENTAL LED 30W T3A

_ VARG -
AAST208— ¢

(T Ao o
- ﬁ-\,i JF-=—=,_‘
)

@) LLUMINARIA AMBIENTAL LED 40W T2A

PROJECTORS RECTANGULARS

0.
le]
3
——
{ 1 e —— PV S A\ PROJECTOR RECTANGULAR LED 15W A4
78 82 [ 84 88
n A\ PROJECTOR RECTANGULAR LED 20W AE
.- ii—_——=__i==— = é A\ PROJECTOR RECTANGULAR LED 30W S
¢ 7 - $
PROJECTOR RECTANGULAR LED 30W A4
2% ||| [T TarS)| |} A
oV >
@ ' N
S o
E

|
-~ mENEIN bR
\ OJECTOR RECTANGULAR LED 40W A4
’ '..lllllll!!ll
[

[ ]
| .l
. orros _:; 1 6 2 %
3
A§.

A PROJECTOR RECTANGULAR LED 60W S
A PROJECTOR RECTANGULAR LED 80W S
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A PROJECTOR RECTANGULAR LED 100W S
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ﬂﬁﬂﬁ:ﬂ 1] 'T#— 16109 JC LLUMINARIA AMBIENTAL CLASSICA LED 20W E3T3

o | ool ®. ﬁl._. ) .ﬂ 5 T\ 8670 Y LLUMINARIA AMBIENTAL CLASSICA LED 34W F1T2
. !J....- :ELLEEEEEEE .'i .J.Eﬁ HE!;%;!S\\ _ ;‘aré X LLUMINARIA AMBIENTAL CLASSICA LED 49W F1T2
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LLUMINARIA AMBIENTAL CLASSICA
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/i S.
%

DEFINIDA A LA TAULA D'ACTUACIONS INCLOSA AL
i DOCUMENT 6 DEL PRESENT PROJECTE.
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LLEGENDA:

4 LLUMINARIES VIARIES

LLUMINARIA VIARIA LED 20W AE
LLUMINARIA VIARIA LED 30W AE
LLUMINARIA VIARIA LED 40W AE
LLUMINARIA VIARIA LED 50W AE
LLUMINARIA VIARIA LED 55W AE
LLUMINARIA VIARIA LED 60W AE
LLUMINARIA VIARIA LED 67W AE
LLUMINARIA VIARIA LED 70W AE

LLUMINARIA VIARIA LED 80W AE

LLUMINARIES AMBIENTALS

@ LLUMINARIA AMBIENTAL LED 25W T3A
@ LLUMINARIA AVMBIENTAL LED 30W T2A
municipal Els @ LLUMINARIA AMBIENTAL LED 30W T3A

Tres Pins @ LLUMINARIA AMBIENTAL LED 40W T2A
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1 9 . O 75 73 > 46 0 1 49 A PROJECTOR RECTANGULAR LED 15W A4

\. PROJECTORS RECTANGULARS
e
g‘) 01 A\ PROJECTOR RECTANGULAR LED 20W AE
) 55163 |4 7 A\ PROJECTOR RECTANGULAR LED 30W S
> A\ PROJECTOR RECTANGULAR LED 30W A4
2\ - PROJECTOR RECTANGULAR LED 40W A4
5 1 9 1 O 1 C 7.8 e N A\ PROJECTOR RECTANGULAR LED 60W S
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A 1 > A PROJECTOR RECTANGULAR LED 100W S
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° A C

19426 ‘

1 4 BALISA LED
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58 56| LLUMINARIA AMBIENTAL CLASSICA

Y% LLUMINARIA AMBIENTAL CLASSICA LED 20W E3T3

58 Y LLUMINARIA AMBIENTAL CLASSICA LED 34W F1T2

* LLUMINARIA AMBIENTAL CLASSICA LED 49W F1T2)

5 s 49

13

- M BALISA LED 9W DS

< D ALTRES

41 [d QUADRE DE COMANDAMENT
9¢ LLUMINARIA SENSE ACTUACIO

5 e ( n LLUMINARIA ALIMENTAT PER UN ALTRE QUADRE

03 NOTA: LA ORIENTACIO DE LES LLUMINARIES QUEDA
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PROJECTE EXECUTIU DE LA 22 FASE DE MILLORA DE L'EFICIENCIA ENERGETICA
DE L'ENLLUMENAT PUBLIC DE SANT PERE DE RIBES
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LLEGENDA:

LLUMINARIES VIARIES

LLUMINARIA VIARIA LED 20W AE
LLUMINARIA VIARIA LED 30W AE
LLUMINARIA VIARIA LED 40W AE
LLUMINARIA VIARIA LED 50W AE
LLUMINARIA VIARIA LED 55W AE
LLUMINARIA VIARIA LED 60W AE
LLUMINARIA VIARIA LED 67W AE
LLUMINARIA VIARIA LED 70W AE

LLUMINARIA VIARIA LED 80W AE

LLUMINARIES AMBIENTALS

LLUMINARIA AMBIENTAL LED 25W T3A
LLUMINARIA AMBIENTAL LED 30W T2A
LLUMINARIA AMBIENTAL LED 30W T3A
LLUMINARIA AMBIENTAL LED 40W T2A

PROJECTORS RECTANGULARS

A PROJECTOR RECTANGULAR LED 15W A4
A PROJECTOR RECTANGULAR LED 20W AE
A PROJECTOR RECTANGULAR LED 30W S
A PROJECTOR RECTANGULAR LED 30W A4
PROJECTOR RECTANGULAR LED 40W A4
A PROJECTOR RECTANGULAR LED 60W S
A PROJECTOR RECTANGULAR LED 80W S
A PROJECTOR RECTANGULAR LED 100W S

LLUMINARIA AMBIENTAL CLASSICA

Y% LLUMINARIA AMBIENTAL CLASSICA LED 20W E3T3
X LLUMINARIA AMBIENTAL CLASSICA LED 34W F1T2
Y LLUMINARIA AMBIENTAL CLASSICA LED 49W F1T2

LLUMINARIA TUBULAR LINEAL

@ LLUMINARIA TUBULAR LINEAL LED 16W DS

BALISA LED

M BALISA LED 9W DS

ALTRES
[d QUADRE DE COMANDAMENT

9¢ LLUMINARIA SENSE ACTUACIO

12 LLUMINARIA ALIMENTAT PER UN ALTRE QUADRE

NOTA: LA ORIENTACIO DE LES LLUMINARIES QUEDA
DEFINIDA A LA TAULA D'ACTUACIONS INCLOSA AL
DOCUMENT 6 DEL PRESENT PROJECTE.

ESCALES:

DIN A1: 1/600
DIN A3: 1/1200
ORIGINALS A1

DATA:
12m

—

24m
GRAFIQUES

JUNY 2021

NOM DEL PLANOL:

PLANTA PROPOSTA
QUADRE DE COMANDAMENT 20

NOM FITXER CTB: | PLANOL NUM.
IM3-A.ctb 038

NOM FITXER:
03BF01.DWG
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LLEGENDA:

LLUMINARIES VIARIES

[ LLUMINARIA VIARIA LED 20W AE
[ LLUMINARIA VIARIA LED 30W AE
[ LLUMINARIA VIARIA LED 40W AE
[ LLUMINARIA VIARIA LED 50W AE

LLUMINARIA VIARIA LED 55W AE
[l LLUMINARIA VIARIA LED 60W AE
] LLUMINARIA VIARIA LED 67W AE
[l LLUMINARIA VIARIA LED 70W AE
[ LLUMINARIA VIARIA LED 80W AE
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LLUMINARIES AMBIENTALS

' LLUMINARIA AMBIENTAL LED 25W T3A

@ LLUMINARIA AMBIENTAL LED 30W T2A
@ LLUMINARIA AMBIENTAL LED 30W T3A

@ LLUMINARIA AMBIENTAL LED 40W T2A
rroquia

€ van
Eulali

PROJECTORS RECTANGULARS

A PROJECTOR RECTANGULAR LED 15W A4
A PROJECTOR RECTANGULAR LED 20W AE
A PROJECTOR RECTANGULAR LED 30W S
A PROJECTOR RECTANGULAR LED 30W A4
PROJECTOR RECTANGULAR LED 40W A4
A PROJECTOR RECTANGULAR LED 60W S
A PROJECTOR RECTANGULAR LED 80W S
A PROJECTOR RECTANGULAR LED 100W S

LLUMINARIA AMBIENTAL CLASSICA

Y% LLUMINARIA AMBIENTAL CLASSICA LED 20W E3T3
X LLUMINARIA AMBIENTAL CLASSICA LED 34W F1T2
Y LLUMINARIA AMBIENTAL CLASSICA LED 49W F1T2

LLUMINARIA TUBULAR LINEAL

@ LLUMINARIA TUBULAR LINEAL LED 16W DS

BALISA LED

M BALISA LED 9W DS

ALTRES

[d QUADRE DE COMANDAMENT
9¢ LLUMINARIA SENSE ACTUACIO
12 LLUMINARIA ALIMENTAT PER UN ALTRE QUADRE

=1 NOTA: LA ORIENTACIO DE LES LLUMINARIES QUEDA
DEFINIDA A LA TAULA D'ACTUACIONS INCLOSA AL
DOCUMENT 6 DEL PRESENT PROJECTE.
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LLEGENDA:

LLUMINARIES VIARIES

[ LLUMINARIA VIARIA LED 20W AE
[ LLUMINARIA VIARIA LED 30W AE
LLUMINARIA VIARIA LED 40W AE
LLUMINARIA VIARIA LED 50W AE
LLUMINARIA VIARIA LED 55W AE
LLUMINARIA VIARIA LED 60W AE
LLUMINARIA VIARIA LED 67W AE
LLUMINARIA VIARIA LED 70W AE

S ™) [
/ LLUMINARIA VIARIA LED 80W AE
uetes ) !
/ ( LLUMINARIES AMBIENTALS
%
¥4

r
/é ' ' LLUMINARIA AMBIENTAL LED 25W T3A

@ LLUMINARIA AMBIENTAL LED 30W T2A
@ LLUMINARIA AMBIENTAL LED 30W T3A
@) LLUMINARIA AMBIENTAL LED 40W T2A

PROJECTORS RECTANGULARS

A PROJECTOR RECTANGULAR LED 15W A4
A PROJECTOR RECTANGULAR LED 20W AE
A PROJECTOR RECTANGULAR LED 30W S
A PROJECTOR RECTANGULAR LED 30W A4
PROJECTOR RECTANGULAR LED 40W A4
A PROJECTOR RECTANGULAR LED 60W S
A PROJECTOR RECTANGULAR LED 80W S
A PROJECTOR RECTANGULAR LED 100W S

LLUMINARIA AMBIENTAL CLASSICA

Y% LLUMINARIA AMBIENTAL CLASSICA LED 20W E3T3
X LLUMINARIA AMBIENTAL CLASSICA LED 34W F1T2
Y LLUMINARIA AMBIENTAL CLASSICA LED 49W F1T2

LLUMINARIA TUBULAR LINEAL

@ LLUMINARIA TUBULAR LINEAL LED 16W DS

BALISA LED

M BALISA LED 9W DS

ALTRES

[d QUADRE DE COMANDAMENT
9¢ LLUMINARIA SENSE ACTUACIO
12 LLUMINARIA ALIMENTAT PER UN ALTRE QUADRE

I—I. NOTA: LA ORIENTACIO DE LES LLUMINARIES QUEDA

»
m DEFINIDA A LA TAULA D'ACTUACIONS INCLOSA AL

DOCUMENT 6 DEL PRESENT PROJECTE.
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LLEGENDA:
~
N LLUMINARIES VIARIES
- 53
—_— | LLUMINARIA VIARIA LED 20W AE
—_— Ly N ‘ ‘
3{, LLUMINARIA VIARIA LED 30W AE
\i LLUMINARIA VIARIA LED 40W AE
L ~ LLUMINARIA VIARIA LED 50W AE
el Tur Hom . p
ome _ ~

LLUMINARIA VIARIA LED 55W AE
LLUMINARIA VIARIA LED 60W AE
LLUMINARIA VIARIA LED 67W AE
LLUMINARIA VIARIA LED 70W AE

LLUMINARIA VIARIA LED 80W AE

1 LLUMINARIES AMBIENTALS
SANT PERE DE RIBES

' LLUMINARIA AMBIENTAL LED 25W T3A
. LLUMINARIA AMBIENTAL LED 30W T2A
. LLUMINARIA AMBIENTAL LED 30W T3A
. LLUMINARIA AMBIENTAL LED 40W T2A

. eige|oep’
- dels Gegja
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o
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Plana dels Cinc Pins
les Roquetes

els Cinc Pins

PROJECTORS RECTANGULARS

A PROJECTOR RECTANGULAR LED 15W A4
A PROJECTOR RECTANGULAR LED 20W AE
A PROJECTOR RECTANGULAR LED 30W S
A PROJECTOR RECTANGULAR LED 30W A4
PROJECTOR RECTANGULAR LED 40W A4
A PROJECTOR RECTANGULAR LED 60W S
A PROJECTOR RECTANGULAR LED 80W S
A PROJECTOR RECTANGULAR LED 100W S

(
WW

31 C/M)
16234 16935 .

J
On
X
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LLUMINARIA AMBIENTAL CLASSICA

Y% LLUMINARIA AMBIENTAL CLASSICA LED 20W E3T3
X LLUMINARIA AMBIENTAL CLASSICA LED 34W F1T2
Y LLUMINARIA AMBIENTAL CLASSICA LED 49W F1T2

LLUMINARIA TUBULAR LINEAL

@ LLUMINARIA TUBULAR LINEAL LED 16W DS

BALISA LED
NG

M BALISA LED 9W DS

5202
@ constr 2 S \“"J Q/

ALTRES
@ : | 30 [d QUADRE DE COMANDAMENT
& o -
s D < . a2 9¢ LLUMINARIA SENSE ACTUACIO
d //.O 5237 ®O’ & ra 3 12 LLUMINARIA ALIMENTAT PER UN ALTRE QUADRE
N 25231 e \\/
I B 2 114
f 2 - oo NOTA: LA ORIENTACIO DE LES LLUMINARIES QUEDA
! 5238 \ on Centep - Su| Center DEFINIDA A LA TAULA D'ACTUAGIONS INCLOSA AL
s : 2 A

DOCUMENT 6 DEL PRESENT PROJECTE.
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DATA: NOM DEL PLANOL: NOM FITXER CTB: | PLANOL NUM.
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LLEGENDA:

LLUMINARIES VIARIES

LLUMINARIA VIARIA LED 20W AE
LLUMINARIA VIARIA LED 30W AE
Y LLUMINARIA VIARIA LED 40W AE
LLUMINARIA VIARIA LED 50W AE
LLUMINARIA VIARIA LED 55W AE
LLUMINARIA VIARIA LED 60W AE
LLUMINARIA VIARIA LED 67W AE

LLUMINARIA VIARIA LED 70W AE

LLUMINARIA VIARIA LED 80W AE

LLUMINARIES AMBIENTALS

' LLUMINARIA AMBIENTAL LED 25W T3A
. LLUMINARIA AMBIENTAL LED 30W T2A
. LLUMINARIA AMBIENTAL LED 30W T3A
. LLUMINARIA AMBIENTAL LED 40W T2A

PROJECTORS RECTANGULARS

A PROJECTOR RECTANGULAR LED 15W A4
A PROJECTOR RECTANGULAR LED 20W AE
A PROJECTOR RECTANGULAR LED 30W S
A PROJECTOR RECTANGULAR LED 30W A4
PROJECTOR RECTANGULAR LED 40W A4
A PROJECTOR RECTANGULAR LED 60W S
A PROJECTOR RECTANGULAR LED 80W S
A PROJECTOR RECTANGULAR LED 100W S

LLUMINARIA AMBIENTAL CLASSICA

Y% LLUMINARIA AMBIENTAL CLASSICA LED 20W E3T3
X LLUMINARIA AMBIENTAL CLASSICA LED 34W F1T2
Y LLUMINARIA AMBIENTAL CLASSICA LED 49W F1T2

LLUMINARIA TUBULAR LINEAL

@ LLUMINARIA TUBULAR LINEAL LED 16W DS

BALISA LED

M BALISA LED 9W DS

ALTRES
[d QUADRE DE COMANDAMENT
9¢ LLUMINARIA SENSE ACTUACIO

n LLUMINARIA ALIMENTAT PER UN ALTRE QUADRE

NOTA: LA ORIENTACIO DE LES LLUMINARIES QUEDA
DEFINIDA A LA TAULA D'ACTUACIONS INCLOSA AL
DOCUMENT 6 DEL PRESENT PROJECTE.
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Sant Pere de Ribes

ingenieros emetres

GRADUAT ENGINYERIA ELECTRONICA | AUTOMATICA
N° COL-LEGIAT 26.227 - CETIB

DE L'ENLLUMENAT PUBLIC DE SANT PERE DE RIBES

PROJECTE EXECUTIU DE LA 22 FASE DE MILLORA DE L'EFICIENCIA ENERGETICA

DIN A1: 1/1000
DIN A3: 1/2000
ORIGINALS A1

DATA:

JUNY 2021
40m

GRAFIQUES

NOM DEL PLANOL:

PLANTA PROPOSTA

QUADRE DE COMANDAMENT 25

NOM FITXER CTB:
IM3-A.ctb

NOM FITXER:

PLANOL NUM.
03B

03BFO1.DWG FuLL.22..DE. 54



W

//\/\1\

LLEGENDA:

/

LLUMINARIES VIARIES

A
~
(7

[ LLUMINARIA VIARIA LED 20W AE
[ LLUMINARIA VIARIA LED 30W AE
[ LLUMINARIA VIARIA LED 40W AE
[ LLUMINARIA VIARIA LED 50W AE

: IARIA LED 55W AE

~

[l LLUMINARIA VIARIA LED 60W AE
[ LLUMINARIA VIARIA LED 67W AE
[l LLUMINARIA VIARIA LED 70W AE

. LLUMINARIA VIARIA LED 80W AE

LLUMINARIA AMBIENTAL LED 25W T3A
LLUMINARIA AMBIENTAL LED 30W T2A

r
(XYL N:
EE z
c

=

LED 40W T2A

JECTORS RECTANGULARS

PROJECTOR RECTANGULAR LED 15W A4

PROJECTOR RECTANGULAR LED 20W AE

PROJECTOR RECTANGULAR LED 30W S

PROJECTOR RECTANGULAR LED 30W A4

PROJECTOR RECTANGULAR LED 40W A4

PROJECTOR RECTANGULAR LED 60W S

(=) 5 : ;
‘ \;‘n‘Pa?’-i,7',ﬂ5T“\
B3P B o
ﬁ?ﬁ%‘-‘\\"iﬁ‘j
S

i L

PROJECTOR RECTANGULAR LED 80W S

PROJECTOR RECTAN

O O o o o o o 0o
4 494 4 3

GULAR LED 100W S

Iy

okt ~

IA AMBIENTAL CLASSICA

| IA AMBIENTAL CLASSICA LED 20W E3T3

* LLUMINARIA AMBIENTAL CLASSICA LED 34W F1T2
* LLUMINARIA AMBIENTAL CLASSICA LED 49W F1T2)

LLUMINARIA TUBULAR LINEAL

@ LLUMINARIA TUBULAR LINEAL LED 16W DS

|4 QUADRE DE COMANDAMENT

9¢ LLUMINARIA SENSE ACTUACIO

n LLUMINARIA ALIMENTAT PER UN ALTRE QUADRE

LUMINARIES QUEDA
| LA TAULA D'ACTUACIONS INCLOSA AL
DOCUMENT 6 DEL PRESENT PROJECTE.

Sy
TN,
4'%‘\ A

NDD

® 3 OL DEL PROJECTE: ESCALES: DATA: A :

'II r l 3 JORDI CALL VINYALS . PROJECTE EXECUTIU DE LA 22 FASE DE MILLORA DE L'EFICIENCIA ENERGETICA DIN AT: 1/1000 A LUy 2021 PLANTA PROPOSTA A
CRADUAT ENGINYERIA ELECTRONICA | AUTOMATICA DE L'ENLLUMENAT PUBLIC DE SANT PERE DE RIBES DIN A3: 112000 § 2 dom QUADRE DE COMANDAVENT 26 NOM FITXER:

: - 03BF01.DWG

ingenieros emetres
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LLEGENDA:

LLUMINARIES VIARIES

[ LLUMINARIA VIARIA LED 20W AE
[ LLUMINARIA VIARIA LED 30W AE
[ LLUMINARIA VIARIA LED 40W AE
[ LLUMINARIA VIARIA LED 50W AE

LLUMINARIA VIARIA LED 55W AE

)‘2548@ ANT DE®IBE

[ LLUMINARIA VIARIA LED 60W AE
[l LLUMINARIA VIARIA LED 67W AE

g
= %"’ [l LLUMINARIA VIARIA LED 70W AE
3
4 . I LLUMINARIA VIARIA LED 80W AE
51 A
208 LLUMINARIES AMBIENTALS
8 @ LLUMINARIA AMBIENTAL LED 25W T3A
7206 @ LLUMINARIA AMBIENTAL LED 30W T2A
5 @ LLUMINARIA AMBIENTAL LED 30W T3A
@ LLUMINARIA AMBIENTAL LED 40W T2A
27205 2 g N/
-
1
PROJECTORS RECTANGULARS
5
3 A\ PROJECTOR RECTANGULAR LED 15W A4
7202 A\ PROJECTOR RECTANGULAR LED 20W AE
rve 01 % A\ PROJECTOR RECTANGULAR LED 30W S
N A\ PROJECTOR RECTANGULAR LED 30