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1 Full resum del projecte

Ajuntament de Sant Pere de Ribes
POE23100C

Plaga de la Vila, 1, 08810 Sant Pere de Ribes, Barcelona
Judit Diae Garcia

93 896 7300

diazgj@santperederibes.cat

Dades del técnic redactor del projecte

KMO Energy, 5.1

B-67.378.711

Carrer Baldrich, 222, 08223 Terrassa
loan Mesas Pérez

25997 Collegi d'Enginyers Graduats | Enginyers Técnics de
Barcelona

931939099

joan.mesas@kmd.energy

Dades de la instal-lacid

Autoconsum col-lectiv del Mercat municipal de les Roguetes

Carrer de Roger de Flor, 31, 0B812 Sant Pere de Ribes,
Barcelona

Autaconsum col-lectiu
70,40 kWp

60,00 kW
4954501CF645500012Z8

400/230V
Coplanar sobre coberta inclinada
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Dades del subministrament eléctric associat

Ajuntament de Sant Pere de Ribes

Carrer de Roger de Flor, 31, 08812 Sant Pere de Ribes,
Barcelona

E30031408125031003ZCOF

156,00 KW en els b pericdes

we 304023 5; 4 456531416

Reduccié de CO: per ELIR invertit

1o



L : i

Ajuntamant
@ Sant Pere de Ribes K I I I

Instak-lacio fotovoltaica per autoconsum col-lectiu del Mercat municipal de les Roquetes

2 Titularitat de la instal-lacié | agents actuants
2.1 Dades del titular

El titular de la instal-lacid fotovoltaica per autoconsum col-lectiv_amb compensacid
d'excedents és I'Ajuntament de Sant Pere de Ribes amb MIF n2: POEZ3100C.

El domicili a efectes de notificacions és la Plaga de la Vila, 1, Sant Pere de Ribes, Barcelona
(08810), amb teléfon de contacte 93 B89 73 00 | adreca electronica
ajuntament@santperederibes.cat.

2.2 Dades del técnic redactor del projecte

El present projecte ha estat redactat per JOAN MESAS PEREZ amb DNI: 77.317.002-H,
Enginyer Técnic Industrial, col-legiat 25.997 del Col-legi d'Enginyers Graduats i Enginyers
Tecnics Industrials de Barcelona.

El domicili 2 efectes de notificacions és al Carrer Baldrich, 222, Terrassa (08223), amb
teléfon de contacte 83 193 90 99 | adreca electrionica joan. mesas@km0.anargy.
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3 Emplagament i accessos

La instal-lacié fotovoltaica per autoconsum col-lectiu s'instal-lara al Mercat municipal del

nucli de les Roquetes, el qual es troba emplagat al Carrer de Roger de Flor, 31, del municipi
de 5ant Pere de Ribes (0B812).

-

Figura 1. Siteacio del Mercat municipal de led Roqueted. Font: Google Earth.

L'edifici on es troba ubicat el Mercat municipal de les Roguetes disposa de 4 plantes: &l
sotarrani an hi ha al parguing | diverses sales de mantenimant i instal-lacions, |a planta baixa
on s'ubiquen les parades del mercat, |a planta primera que esta ocupada pel Mercadona i la
planta coberta on es troben diverses maquines (en la part transitable).

La superficie aproximada de la coberta seleccionada per dur a terme el projecte és de 1.876
m?, dels quals 376 m” s'utilitzaran per a la instal-lacié fotoveltaica, 5'ha de tenir en compte
que més de la meitat de la coberta inclinada té orientacid nord | que hi ha projectada una
instal-lacié fotovoltaica individual.

L'accés a I'edifici es realitza a través del carrer de Roger de Flor i per accedir a la coberta es
fa a través d'escales existents a Ninteriar de I"edifici.

12
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La part de la coberta transitable, la qual és plana amb un acabat ceramic, disposa d'espai
suficient per apilar els materials necessaris per a la instal-lacid. El transport de components
pesats (moduls i estructura) es pretén realitzar des del carrer a la zona d’apilat de materials
mitjangant una grua autopropulsada. En el moment d'apilar els materials s’haura de tenir en
consideracid que la sobrecarrega maxima gque pot suportar |a coberta transitable &5 de 400
kefm?®.

Accés a coberma a Través

d’'escales existents

=|"III.-.-' FI'I.:l.-:hrIII-I el | d ey | b a0 e b pia b Dy grdepey, d'|‘-'||II':|‘-'I'I- Foanl, Elalmm auid pr o
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4 Objecte i abast del projecte

L'objecte del present projecte és descriure i definir les caracteristiques técniques que han de
complir les instal-lacions per a |la implantacid d’'una planta de produccio d'energia eléctrica
fotovoltaica al Mercat municipal de les Roguetes.

El projecte definird les condicions téenigues basigues per a 'execucid de las instal-lacions
fotovoltaiques, garantint la seguretat de les persones en la seva execucio. La instal-lacia
fotovoltaica estara formada pels moduls, estructura portant, canalitzacions, cablejat,
inversors de corrent continu a altern, proteccions, equips de monitoritzacid, sistema
d’'emmagatzematge i equips de mesura.

El format d'autoconsum de la planta de produccid d'energia eléctrica fotovoltaica és
d'autoconsum col-lectiu amb excedents connectat a la xarxa interior, pel gue la generacid es
realitzara a la coberta del Mercat, perd diferents eguipaments i ciutadans, gaudiran de la
produccid d'energia eléctrica. Es definiran el eguipaments | les corbes de consum |
"autoconsum estimat per a cadascun dels equipaments | ciutadans.

El disseny de les instal-lacions s’ha basat en generar &l maxim d'energia eléctrica amb |'espai
disponible, per tal d'auto consumir el maxim d'energia possible en el total dels equipaments

i ciutadans plantejats, i aixi reduir el consum d'energia eléctrica de |a xarxa.

L'abast del projecte compren la installacid dels components de la instal-lacid fotovoltaica
(moduls, inversors, bateries, cablejat, canalitzacions i proteccions), la instal-lacio eléctrica
d'interconnexid i I'estructura-suport dels maduls.

Mo és objecte del present projecte la justificacio del calcul de I'estructura que suportara els
moduls fotovoltaics, aixi com el comportament de I'estructura de |"edifici gque suportara la
instal-lacid. Mo obstant, &5 va realitzar un certificat de solidesa estructural per un técnic
especialitzat per a I'execucio d’una instal-lacid fotovoltaica individual, aixi com s'ha realitzat
un calcul previ de 'estructura que suportara els moduls. Abans d’executar la instal-lacio
s'haurd de calcular novament 'estructura suport amb el fabricant que finalment 5'Instal-li, |
aguesta haura de complir els requisits técnics inclosos en el certificat de solidesa
estructural.
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5 Antecedents

El present projecte és promou des de 'Ajuntament de Sant Pere de Ribes, per tal de reduir

les emissions de CO; generades en el consum eléctric dels seus equipaments, aixi com per
posar els fonaments de la futura Comunitat Energética del municipi.

En el cas que ens ocupa, as pretén reduir les emissions derivades dels consums eléctrics de
diversos eguipaments | serveis socials del municipi en la generaciec d'energia neta,
mitjancant una instal-lacic solar fotovoltaica de connexié a xarxa en modalitat
d'autoconsum col-lectiu,

L'Ajuntament de Sant Pere de Ribes esta promovent accions per tal de poder assolir
diversos dels Objectius de Desenvolupament Sostenible (ODS).

Figura 2. Oojectius de Deservolupament Sostanible de les Nacions Unidas. Font Departarmant de territos) | sosteniniiitan

Amb la instal-lacié de produccié d'energia renovable, I'Ajuntament de Sant Pere de Ribes,
assolira part dels ODS 7, 11§13,

Inicialment agquest projecta astava previst dur-ge 3 terma 3 |3 coberta del Pavelld de les
Roguetes, ubicat a prop del Mercat, | per tal de financar-la I'Ajuntament va participar en |a
convocatoria d'ajuts de 'ICAEN. A causa de la impossibilitat de dur a terme la instal-lacio al
pavelld, per no admetre |a coberta d’'aquest |z zobrecarrega dels maduls FVY, ez va decidir

traslladar aguesta al Mercat municipal.
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6 Legislacid aplicable

La instal-lacié fotovoltaica objecte d'aguest projecte es realitzard de conformitat a les
disposicions legals, reglaments, ordenances municipals, normes técnigues particulars de la
companyia eléctrica de distribucio de la zona i altres normes gue siguin d'aplicacia. A
continuacié, s'enumeren les més importants:

Legislacid del sector eléctric

* Reial Decret 1955/2000, d'1 de desembre, pel que es regulen les activitats de
transport, comercialitzacid, subministrament | procediments d'autoritzacio
d'instal-lacions d'energia.

* Reial Decret 1110/2007, de 24 d'agost, pel que s'aprova el Reglament unificat de
punts de mesura del sistema eléctric.

* Reial Decret 1699/2011, de 18 de novembre, pel gque es regula la connexio a la xarxa
d'instal-lacions de produceid d'energia eléctrica de petita poténcia.

o Llei 24/2013, de 26 de desembre, del Sector Eléctric.

* Reial Decret 413/2014, de 6 de juny, pel que es regula ['activitat de produccid
d'energia eléctrica a partir de fonts d'energies renovahles, cogeneracia i residus.

s Reizl Decret 186/2016, de & de maig, pel gqual es regula la compatibilitat
electromagnética dels equips eléctrics i electrénics.

& Reial Decret 187/2016, de 8 de malg, relatiu a les exigéncies de seguretat dal
material eléctric destinat a ser utilitzat en determinats limits de tensid. Reial decret
1183/2020, de 29 de desembre, d'accés i connexic a les xarxes de transport i
distribucid d'anargla aldetrica

o Circular 1/2021, de 20 de gener, de la Comissié Macional dels Mercats i la
Competéncia, per la qual s"estableixen la metodologia i les condicions de "accés i de
la connexio a les xarxes de transport i distribucid de les instal-lacions de produccia
d'energia eléctrica.

* Reial Decret Llei 6/2022, de 29 de marg, pel qual s'adopten mesures urgents en el
marc del Pla Macional de resposta a les conseqléncies econdmigues | socials de la
guerra a Ucraina.

Legislacid d'energia solar fotovoltaica

* Reial Decret 314/2006 de 17 de marg, pel qual s"aprova el Codi Técnic de I'Edificacio.
# Reial Decret 24472013, de 5 d'abril, pel gue es regulen les condicions
administratives, técnigues i economigues de 'autoconsum d’energia eléctrica.
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Decret Llei 24/2021, de 26 d'octubre, d'acceleracid del desplegament de les energies
renovables distribuides i participades.

Plec de condicions técniques d'instal-lacions fotovoltaiques connectades a xarxa del
Instituto para la Diversificacién y Ahorro de la Energia (IDAE), juny de 2011.

Legislacio de seguretat industrial

Reial Decret 842/2002, de 2 d'agost, pel que s'aprova el Reglament Electrotécnic de
Baixa Tensio.

Reglament Delegat (UE) 2016/364 de la Comissid, d'l de juliol de 2015, relatiu a la
classificacio de les propietats de reaccid al foc dels productes de construccié de
conformitat amb el Reglament (UE) ndm. 305/2011 del Parlament Europeu i del
Consell.

| egislacia de seguretat an el treball

Ordre de 9 de marg de 1971 per la qual s’aprova la Ordenanca General de Seguretat i
Higiene en el Treball.

Reijal Decret 1627/1997 de 24 d'octubre pel gual s'estableixen les disposicions
minimes de seguretat i salut a les obres de construccia.
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7 Descripcid de les instal-lacions i dels equips principals
7.1 Descripcid general

La instal-lacio fotovoltaica objecte d'aguest projecte es del tipus d’autoconsum col-lectiu a

traveés de xarxa amb un consumidor connectat en xarxa interior. Administrativament, gran
part de la generacio total de la planta fotovoltaica, servira per auto abastir diferents
equipaments i habitants del municipi.

La instal-lacid estara formada principalment per 176 moduls monocristal-lins Trinasolar
model Vertex 5 TSM-400 DE09.08 de 400 W o similar, sumant una poténcia instal-lada de
70,40 kWp. Per a |la conversio del corrent continu a altern, s'utilitzaran 3 inversors Fronius
model Symo 20.0-3-M de 20 kWn o similar, sumant una poténcia neminal de 60 kW.

A més s'instal-lara una bateria del fabricant sonnen model sB10 Performance de 55 kWhi 8
kW per tal d'augmentar el percentatge d'autoconsum total de la instal-lacio.

7.2 Generador fotovoltaic

7.2.1 Madul fotoveltaic

Les especificacions técnigues dels moduls seleccionats per a una radiacio estandard de
1.000 W/'m? i una temperatura de cél-lula de 252C, s6n les seglents:

Taula 1, Caracteriztiques madul selecclanat, Fond: Trine Salar,

00
Monocristal-lines
34,20
11,7
41,20
12,28
20,80
-0,340%
-0,250%
0,040%6
1754
1096
30
21
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Els maduls hauran de complir les normatives |[EC 61215, UNE-EN 61215 i estaran certificats
per una entitat o organisme reconegut.

En el Plec de Condicions Técnigues s'assenvalen les caracteristiques constructives | de
funcionament que ha de complir aquest component.

7.2.2 Composicio del generador fotovoltaic

El generador fotovoltaic estara format per 2 camps de captacié situats a la coberta objecte

del projecte amb estructura coplanar i orientacio sud-est, | es connectara als 3 inversors
especificats anteriorment.

Figura £. Dizzony an 30 dol camip fotovolmane. Fonte: AYSOI
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La configuracid de les series o strings es resumeix en el quadre seglent:

Taula 2. Configurocid de les 2enies de moduls per o cade inversar. Fant, Elaboracid pripia.

1
2
3
4
1
2
3
1
2
3
4

Cada série disposara de fusibles de corrent continu i es disposara de descarregadors de
spbretensions transitories per cada punt de maxima poténcia MPPT. Els inversors
incorporaran un seccionador. En els esguermes unifilars adjunts es poden observar els

calibres i tipus de proteccid descrites.

7.2.4 Disposicid dels moduls

A efectes de preservar 'eficiencia de la solucié técnica adoptada, la disposicio dels moduls
sobre la coberta ha de complir els criteris d'inclinacio | orientacio optimes.

Inclinacid i orientacié dels méduls respecte a 'horitzontal

En el cas que ens ocupa els moduls es disposaran coplanars a la coberta | amb orientacio
sud-est.

7.3 Estructura suport
Els moduls s'instal-laran sobre suports de muntatge fixats mitjancant cargols a la xapa
exterior de tipus sandvitx de |a coberta. Sobre aguests suports aniran cargolats diferents

perfils d'alumini de la firma K2 systems mode! MultiRail o similar, sobre del qual es cargolara
&l madul amb fixacions adients.
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Figure 5. Extructung coplanar K2 syterms Multifall per a cobertes inclinodes. Fand: K2 systems

Dimensionat | justificacid de caleul

S'ha realitzat un caleul de lestructura-suport mitjiancant el software del fabricant
d'estructures K2 systems. En I'annex de calcul es poden observar els resultats.

La instal-lacio fotovoltaica s'instal-lara sobre una coberta de xapa tipus sandvitx, la qual esta
configurada per un conjunt de portics | encavallades metal-liques.

Els técnics que van elaborar la Memaoria valorada de la instal-lacio fotovoltaica individual
que s'executara en el mateix mercat, van dur a terme un certificat de solidesa estructural de
la coberta objecte del projecte, on indicaven que la sobrecarrega de la coberta és d'1 kN/m?*
o 100 kg/m?. La instal-lacid objecte de projecte, s'executara en una coberta de les mateixes
caracteristiques, pel que s'estima que |a sobrecarrega d'aquesta és la mateixa. El certificat
de solidesa es pot trobar a la separata del projecte.
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Figirp & imiotge de by coherte plyecte oe projecte. Fant, Elaboracid prdpia

7.4  Inversors

Els inversors realitzaran la conversid del corrent continu proporcionat pel sistema de maduls
en enargia alterna a 50 Hz per abocar-se a la xarxa.

Els inversors seran trifasics i incorporaran els elements necessaris per a la deteccio de
defecte a terra, les proteccions de tensid i freqléncia, i la funcid de desconnexid-connexid
automatica en cas de pérdua de tensid o freqiéncia de la xarxa, de manera gue s'eviti el
funcionament en illa de la instal-lacio.

El nombre de series | nombre de moduls per cadena a connectar a cada inversor es
realitzara d'acord amb les recomanacions del fabricant, de manera gue es procurara gue els
punts d'operacié i rendiments siguin dptims. En I'apartat de calculs es descriuen el nombre

de series | moduls per cada inversor,

Els inversors estaran homologats i les seves caracteristigues s'ajustaran al gue estableix en
el Plec de Condicions de I'IDAE. A més, la configuracid escollida | les prestacions minimes

dels inversors han de complir el seglent:
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- Poténcia de pic instal-lada per inversor dins de les recomanacions del fabricant.

- Rendiment minim 97%.

- Coeficient de distorsid no lineal segons normativa.

- Factor de poténcia> 0,98,

= Autoconsum <5 W,

- Gamma de temperatura d'operacio -202C a 552C.

- Humitat ambient fins a 95%.

- Capacitat de monitoritzacid (Interface per a dades, interficie per a sensors
ambientals, sistema d'alarma).

En el cas que ens ocupa s'instal-laran 3 inversers de la firma Fronius mode! Syme 20.0-3-M
de 20 kWn o similar, els quals comptaran amb les caracteristiques seglients:

Towle 3. Corocteristigues de Finversor sefeccionat. Fort: Fromius.

Inversor
Valors d'entrada [DC)

Valors de sortida [AC)

a7,8

La interconnexid dels equips pot apreciar-se en la documentacié grafica que s'acompanya i
en I'annex de caleuls, el cablejat a utilitzar.
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7.5 Sistema d'emmagatzematge

Tal com s'ha esmentat anteriorment, per tal d'augmentar el percentatge d'autoconsum de
la instal-lacio fotovoltaica objecte d'aguest projecte, s'ha previst la instal-lacid d'un sistema
d’'emmagatzematge per a |a instal-lacio del Mercat.

S5'ha seleccionat un sistema de bateries de Liti del fabricant alemany sonnen. Es preveu
instal-lar una bateria (la qual disposa de dos méduls) model sB10P 10p/55 de 55 kWh i 8 kW
o similar , la gual comptara amb les caracteristigues segilients:

Tawle 4. Corocteristigues de (o boteria seleccioneda. Forl: sornmen.

Bateria

55
Liti ferrofosfat (LFP)
235
172-184,/69/36
2
&

-0 — 4520
IPZ0
Trifasic /400 v § 50 Hz
20
10
10.000

Aguest model de bateria s compatible amb els inversors seleccionats per la instal-lacio
fotovoltaica.

Tal com es pot apreciar a I'annex de plancls, la bateria s'instal-lara a la coberta, al costat
dels inversors, dins d'un armari amb ventilacid natural,

La interconnexid dels equips pot apreciar-se en la documentacié grafica que s’acompanya i
en l'annex de calculs, el cablejat a utilitzar.

7.6 Proteccions de tensid, freqliéncia, galvanica i funcionament en illa

La funcié de connexid-desconnexid automatica per proteccions de sobre i subfreqléncies,
sobre i subtensions i funcionament en illa guedaran integrades en els inversors, amb tarat
dins de les tolerancies especificades en normativa.

La proteccid per aillament galvanic quedara assegurada pels inversors.
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7.7  Quadre eléctric de proteccions de corrent continu

Ez preveuen 3 guadres de corrent continu, instal-lats al costat dels inversors, gue albargaran
les bases porta fusibles, els fusibles de proteccid de string i la proteccio contra
sobretensions transitories per cada MPPT. També contindran un seccionador de tall general.

Figurs 7, Ouadre DT proposst pes & la nmilsllscio amb 2 MPPT, Fant: Gave
7.8 Quadre eléctric de proteccions de corrent altern

Les proteccions de corrent altern es col-locaran als quadres eléctrics a instal-lar al costat dels
inversors i la bateria. Aguests albergaran les seglents proteccions:

- Un interruptor tetrapolar per a cada inversor i bateria

= Un interruptor diferencial de 30 mA per a cada inversor
- Un interruptor diferancial de 200 mA per a |la bateria

- Un interruptor general tetrapaolar

7.9  Equip de mesura
Al ser objecte del present projecte una instal-lacid d’autoconsum col-lectiu en xarxa

exterior amb wun consumidor connectat en xarxa interior | donant compliment a

I'especificat al R.D. 2442019, on es regulen les condicions administratives, técniques i
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economigques de 'autoconsum d'energia eléctrica, s'instal-lara un equip de mesura per a la
generacio el gual contindra:

* Els elements de mesura
# [Els elements de proteccid

# Els elements de verificacio

L'esquema de la instal-lacio es correspondra amb la figura 25 de la “Guia professional de
Tramitacidn del Autoconsuma” de I'IDAE.

Figura B, Esquema de connexio per a instal-lacions auteconsum cal-lectivs. Font: Guia de Tramitacian del Autoconsumo de
I"IDAE

En el cas que ens ocupa, el comptador de consum i la CGP del Mercat es troben instal-lats en
una sala interior de I'edifici objecte. Aguesta sala disposa d’accés des de I'exterior amb clau
de companyia. Es proposa instal-lar el comptador de generacié al costat del de consum i
realitzar una connexio a una caixa de derivacio a instal-lar a sobre de la CGP actual.

La connexio quedara pendent de I'aprovacio de 'empresa distribuidora que detallara les
condicions técnigues i economigues en l'estudi del punt de connexid que previ a la
construcciéd de |a instal-lacié as sol-licitara.
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Comptador de
consum del Mercat

Proposta d'ubicacio del
comptador de generacio

L

P - ;

CGP existent dal

subministrament

Proposta d'ubicacio

de caixa de derivacid

1

Figura 9, Installacio d'anllap existent al Marcat, Font: elabaracid propis

Els elements de mesura i la seva classe de precisid compliran amb el R.D. 1110/2007,
Reglament unificat de punts de mesura del sistema eléctric.

L'equip de mesura gue alimenta a I'edifici disposa d’'un modem per a 'accés i la telemesura
de I'energia a facturar.

7.10 Monitoritzacid de la instal-lacid

Es disposara d'un sistema de monitoritzaciéd dels parametres principals de la instal-lacio,
amb al menys les seglents funcionalitats:

Parametres eléctrics
- Targeta de monitoritzacio dels inversors, d'acord amb el fabricant.

Registrador de dades

- Registradors de dades amb el nombre adient d'entrades analogigues i digitals.
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Pantalla de visualitzacid

= Sinstal-lara una pantalla de visualitzacid, del fabricant Xiaomi o similar, en un lloc
visible de l'edifici amb I'cbjectiu de mostrar les dades meés significatives de la

instal-lacié fotovoltaica.
Connectivitat a xarxa

- Router
- Switch
- Cablejat

En el cas que ens ocupa 1 dels 3 inversors portara incorporat un datalogger, el gual es
connectard amb els altres inversars mitjancant el protocol R5485 per tal d'obtenir una bona
comunicacid. Pel fet que I'edifici objecte del projecte no disposa de rack de comunicacions,
s'instal-lara un equip amb targeta 3G o 4G per poder enviar les dades a la plataforma de
gestid energética.

En una segona fase, es vincularan tots els consumidors associats a "autoconsum col-lectiu
mitjangant la plataforma Nnergix o similar, que permet integrar i centralitzar les dades
provinents dels equips de submetering en el cas de les instal-lacions de generacid i les dades
provinents dels comptadors fiscals (via web DATADIS) en el cas dels habitatges i
equipaments municipals gue disposin d’equips amb telemesura.
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Figura 10, Capturs de pantalia de lg platalorma. Font Nnargs
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7.11 Espai técnic per equips

Els inversors, la bateria | els quadres eléctrics de protecclons de corrent continu | altern
s'ubicaran a la coberta transitable, situada al nord-est de I'edifici:

Emuwri de cabis i o orw s aEe
i v e ol s
o T il Ol e

Flgura 11, Espal reservat per a installar els inversors solars, bateria | els quadres aléctrics de proteccio de la installacio
fotovaltaica. Font: Elaboracio propia.

Les caracteristigues i les cotes d'instal-lacio dels armaris queden indicats en les imatges
segients i en els planols adjunts.

Cizhrtia de Ll
L= 3 LS TR —
PR 3 L. Ssbapanion & & Sasrin Sefars pocmmr nbie Udls D
rEtbbd o dL i i oo L wintn
3 irtn e peney F el e g Vi GAVE ref
fyrraty 1003 e ki TRAT IO S o i D coaTte
- = o B - -9
P e =
1 EEETE] 11
L S E N S H

ol T 0 e i 000
|

29



Ajuntament lf( m

Sant Pera de Ribes

Instak-lacio fotovoltaica per autoconsum collectiu del Mercat municipal de les Roquetes

I ety de Sl oo

#H1E 55 bvh & toaad il
¥

R s
—] ]

=

s

e R R

e e e e

Figura 12. Dwtall dinstallacio d'inversars, bateria | quadres de proteccio de la instal-lacio fotovoltaica. Font: Elabaracia

propia

La porta dels quadres de proteccié de corrent continu es senyalitzara amb el segtient senyal;

Figura 132, Sanyalitzacd armar| instal-lacions fotovaltalques an xarxa. Fant Bombears de Barcelona

Addicionalment es recomana senyalitzar el cablejat de corrent contine amb la seguent
senyalitzacid cada 10 m i una llargada minima de 10 cm amb lletres blangues, majiscules,

en Arial, amb un cos de lletra minim de 20,

CABLEJAT FOTOVOLTAIC

SEMPRE EN TENSIO CC

Figura 14. Senyalitzacia cablejat CC. Font: Bombers de Barcelana.
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7.12 Canalitzacions

Per a la instal-lacid del cablejat es disposaran safates plastigues ventilades amb tapa al llarg
del recorregut i tub rigid de PVC.

Les safates plastigues perforades seran de doble aillament, amb tapa i resistents a la
corrosio i als raigs ultraviolats. Es recomana la instal-lacio d'una safota UNEX 66 U23X o
similar.

7.13 Instal-lacié de connexid a xarxa

7.13.1 Connexig interior

La connexio de la instal-laciéd es realitzara a través de 'equip de proteccid | mesura que
s'ubicara al costat del comptador de consum i CGP existents. 5'ha previst una linia que
partirad de I'equip de proteccié i mesura fins al guadre de corrent altern ubicat al costat dels
inversors.

La connexio al quadre es realitzara amb un cable RZ1-K de 4x35+16 mm2 mitjangant safata
de plastic aillant perforada de 100x60 mm. El pas entre |a sala de comptadors | la sala del
quadre general es fard mitjangant tub de diamaetre 110 mm. També s'aprofitara el pas de
cablejat vertical existent des de la planta soterrani fins a la coberta.

Es col-locara una proteccio magnetotérmica de 1004/4P,

7.13.2 Tensid de serveal

La xarxa a la que estad connectat ['edifici és an baixa tensid amb corrent altern trifasic de 50
Hz, neutre connectat a terra, amb esquema de distribucié TT. La tensio nominal és de 400 WV

entre fases i 230V entre fase i nautre.

7.13.3 Conductors de Karxa

S'utilitzaran els mateixos conductors que la Derivacio Individual.

Un cop el projecte sigui aprovat per la propietat, es procedira a sol-licitar un punt de
connexio a 'empresa distribuidora.
La connexid de la instal-lacié fotovoltaica es realitzara d'acord a les especificacions de les

normes Tecnigues Particulars d'e-distribucion, especialment la NRZ105 1 la Guia
Vademecum,.
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Figura 15, Esquema de connexia. Fort: MRZ105 E-distribucion

7.13.4 Caixa General de Proteccid

Mo és objecte d'aguest projecte |a caixa general de proteccid, ja que s"aprofitard el punt de
connexio de consum de I"edifici.

7.13.5 Escomesa

Mo és objecte d'aquest projecte I'escomesa, ja que s'aprofitara el punt de connexid de

consum de "edifici.

7.14 Instal-lacié de posada a terra

Ez conservara l'esquema de distribucid TT per determinar les caracteristiques de les
proteccions contra xocs eléctrics, davant defecte | contra sobreintensitats

Les connexions a terra es realitzaran normalment mitjangant piques cilindriques de 2 metres
de coure, connectades amb cable de coure nu. Es procurara gue la part superior de la
piqueta quedi 15 o 20 cm per sota de el nivell de terra.

La tensid de contacte haurd de ser inferior 2 24 W,

La instal-lacia de terra del camp fotovoltaic, aixi com dels quadres eléctriques s'unificara
amb la instal-lacid de posada a terra de |'edifici.
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8 Modalitat d’autoconsum

La instal-lacié fotovoltaica proposada en el present projecte funcionara en la modalitat

d'autoconsum col-lectiuv amb excedents | amb compensacio connectada amb un consumidor
en xarxa interior, tal com es mostra a 'esquema segient de la "Guia professional de
Tramitacion del Autoconsumo” de I'IDAE.

Consumos -,:-L =3

-. b e i
& a Red de
4 H . H distribucion
(] 1,;—‘-5-‘1

h Carsmas

Flgura 16, Esquama de connexid per a instal-lacons autoconsum ool lactiu, Font; Guia de Tramitacidn dal Autosconsumas da
I'ICWAE.

En aguesta configuracio, es necessari que hi hagi al menys un consumidor associat a la
instal-lacid a xarxa interior, en el nostre cas, el subministrament del Mercat.

Es realitzara el repartiment d'energia generada segons el consum de cada consumidor
associat, realitzant un balang energeétic coneixent el valor denergia consumida | els
excedents generats per acollir-se a la compensacid simplificada.

Serd necessari signar un nou contracte d'accés amb la companyia distribuidora i un nou
contracts amb 'empresa comercialitzadora, encara que al productor | consumidor ziguin la
mateixa persona fisica o juridica. Els excedents es compensaran per I'import acordat amb |a
companyia comercialitzadora en la factura a final de mes.
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Els tramits relacionats amb aguesta modalitat d’autoconsum son els seglents:

sol-licitar punt de connexid a la companyia distribuidora,

Legalitzar la instal-lacid (RITSIC).

Signar acord de repartiment d’energia entre generador i consumidors.

Sol-licitar el contracte d'accés a la companyia distribuidora.

Revisio de 'eguip de mesura de generacio per part de la companyia distribuidora.
Donar d'alta la instal-lacié al registre autonémic dins la modalitat d'autoconsum amb
compensacio d'excedents (RAC).

Comunicacio de modalitat dautoconsum a la comercialitzadora per tal de
formalitzar el contracte de compensacié d'excedeants per cada consumidor associat.
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9 Bases de disseny
9.1 Irradiacio

Els calculs d'irradiacio s’han realitzat amb el programa PVSOL premium i les bases de dades
meteorolbgigues d'aguest son extretes de Meteanorm.

Llwiza: chrmaboon

Pass Libwcacion
JF e paiia ey Digin e Bilms |00} 200 A ddevmaivess T Wil 5
L it k1 T Soma. s de I aciaoon plobal 16T At
Lot 1% el A
Huga harsrm Tkl Meds proisl de beeperabaa
Periad de tempo =51+
Franie RE =
Figura 17, Dades meteoralogiques utilitzades an la simulacio de la instal-lacio. Font: PYSOL

9.2 Pérdues per ombres

Mo s'han considerat pérdues per ombres entre moduls ja que tal i com s'ha justificat en
apartats anteriors, els méduls estan disposats de manera coplanar a la coberta.

Mo ocbstant, =i gque £'han considerat les pérdues per ombres provocade: per la situacid
geografica de la instal-lacio (muntanyes, valls, desnivells, etc) i els obstacles de I'edifici
(xemeneies, murets, edificacions, altres instal-lacions, ete). En el cas que ens ocupa, els

edificic préxime estan a suficient distdncia com per no provocar ombres.,
9.3 Consum eléctric | dimensionat de la instal-lacid

Ez realitzard Pestudi de |la produccid | consum de cada consumidor associat al autoconsum
col-lectiu, Els consums associats seran els seglents:

* Mercat municipal

e (Casal d"avis Roguetas

* Centre civic I'Espai i biblioteca
# Local UAL

&  Magatzem brigada

* [Escola d'adults

¢ Teatre/cine

*  Pavellsd Roguetes
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Figura 18, Consums associats a "autoconsum coldectiu de la installace plantejada on ed4 marca el lbmit de 500 metres
Font: Googla Earth
El consum eléctric de cada consumidor associat s'ha extret de les factures aportades pel
client. Les dades que s'han tingut en compte son dels anys 2021 | 2022, an les quals els
diferents equipaments disposaven de tarifes 3.0T0 0 2.0TD,

9.4 Rendiment i balang d'energia

En el balanc d'energia, s'han de justificar els rendiments i les prestacions dels diferents
elemeants, tenint en compte les seglients pérdues:

- Pérdues en els maduls (caigudes de tensid en diodes | pérdues de poténcia)
- Perdues en el cablejat

- Rendiment dels inversors

- Potencial bruticia / ombres en maduls

= Percentatge de disponibilitat de la planta {39%)

El rendiment de la instal-lacid, tenint en compte els anteriors factors, sera del 84,28%. En el
calcul no s’han considerat pérdues en la xarxa de distribucio publica.
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El dimensionament de la instal-lacio fotovoltaica s'ha dut a terme considerant el maxim de
poténcia instal-lable en la coberta i donant compliment a 'especificat al R.D. 244/2019, on
es regulen les condicions administratives, técnigues | econdmigues de Pautoconsum
d’energia eléctrica. La instal-lacio proposada és de 70,4 kWp instal-lats, i 60,0 kW nominals.
Els resultats mes rellevants de la simulacio son:

Tauie 5. Resultets simulacio. Font: PYS0L

Prondstico rendim.

Potencla generador Py 0,40 KWp
Rendirmiento anual espec. 1.432 25 KWh/k'Wp
Cosficiente de rendimients de la instalacion (PR) B4 38 a
Reduccian de rendimiento por sombreade 0.7 %/ Ao
Inyeccicn en la red 100,860 KWh/ Ao
Imyeccian en la red en el prirmer afio {incl. degradacion del 100,460 KWh/Afo
rnddulo)

Cansumd Stamdby (Insersor] 29 kwh/afa
Emisiones de CO; evitadas 25. 008 kg ! aflo

9.5. Coeficients d'assignacié d'autoconsum col-lectiu

Es proposa la seglent assignacio de coeficients segons I'energia consumida per cada
consumidar associat. Per tant, els coeficients de repartiment de la produccid total quadaria

repartida de la seglent forma:

Towiz & Aegartiment de genercoio d'energio progosat per owtoconsum col-lectiv del Mercat, Font: eleboracia prapio.

Cobanur e
] AR CONSLRA LRI ﬁl::::ﬁ AL ;‘:"H CoaELRA TOTRL 'lllldbmunl: Im.n".
1FE] Hi — T A e = CEIRLI B = ara AERIIATE A
L] Wk ARG EWh W v Brwrraia| i Damere
(3] (2 ] s
L Mareo mancipal | 1DDBED I PEEN ra ] LA 1203 ILC4E a1 o] 1] LT L
1 | Connl drdn Ragueisg | | ATAN? | WGAFs | e R | | P | AXID | GLIid | 1K e ] i1y
3| Cevdredhad Ean | blbetiva | | aSE | GiAvH | ELREL] | Phad | SFR | EES | Lan Ee) 2
4 |Lacallml | | 1A | LW | 1512 | LaAF | 11 | 5916 L] LERF i
3 |MupaliEs i | | ot | aa¥s | 1% | pib| | 5 | HE ] LN L]
6 |Estols gty | | Pak L | 1507 | La0k | ¥ | 5.ar | 0 LN s
P TeaeCoe | | 11160 ' L | 15413 | 1iags | hope | mdsd | ] LN L
[ 8 s iyt | | ensan | ikegk | ireBeS | oM | ried | soee | L ]
Fafa o | dmumeS | Gafom 10 e, Bl ok 2] (ST E ddFal A iy 1. B Ll L

NOTA: Pel calcul del coeficient beta del Mercat s'ha tingut en compte "autoconsum individual estimat a la
memaria valorada aportada per 'Ajuntament de Sant Pere de Ribes,

A la taula anterior es pot observar que "autoconsum esperat per part dels eguipaments
municipals seria d'aproximadament el 98%.
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10 Calculs justificatius
10.1 Calculs eléctrics

Els calculs que es detallen en aquest apartat es corresponen amb el disseny eléctric especific
d'aguest projecte. Per a la instal-lacid que finalment s'executi s'haura de verificar el seu
correcte funcionament i compliment de les prescripcions aplicables en funcio del material
escollit,

10.1.1 Regim d'operacid dels inversors

S'ha analitzat el régim d'operacid dels inversars proposats, tenint en compte els parametres

eléctrics dels maduls solars i verificant per a cada inversor gue:

- Les tensions d'entrada als inversors estan dins dels valors admissibles d‘aquests
(tensions maxima i minima).

- Es consideraran les variacions de la tensio dels maduls amb la temperatura, entre els
extrems 7,15 i 66,952C.

- Les poténcies maximes d'entrada a l'inversor estan per sota de les maximes
permissibles, de manera que s'eviti el tall automatic per excés de poténcia i
conseglent pérdua de rendiment de la instal-lacid.

La taula adjunta recull els parametres d'operacié de linversor escollit d'acord amb
I'agrupacio més desfavorable proposada de moduls i de linies d'entrada.

Tauie 7. Verificacio dels inversors, Fond: Elpborecld propia

Misdubs en SErkcs o e [W] Vimeet W] sbmppt Woer W] Trvam Trrin
. - Y vabdacid | Validacis © valdackd lsc |A] validackh
parakel aT. 155, aT IS 4] aT. 158

Tipus 1 14 2 41324 00T 0K 2340 O o b 0K 2450 O ot ] s )

Es verifica que amb I'actual configuracié de series de maoduls, el régim d'operacic de
inversor, pel gue fa a maximes tensions | poténcia de sortida, esta dins de les tolerancies
assenvalades pel fabricant.

10.1.2 Caleul de linies eléctriques

Els calculs dels conductors s’ha realitzat de conformitat amb la ITC-BT-19 del Reglament
Electrotécnic per a Baixa Tensid.

Les seccions del cablajat quedan indicades an als esquames unifilars adjunts en ‘annex de
planols. 5'ha dissenyat amb els criteris de caiguda de tensio maxima (limitada al 1,5%).

A continuacio es descriuen les formules aplicades per comprovar els criteris anteriors.
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10.1.3 Calcul per a corrent continu

Caracteristiques del cablejat de corrent continu (H1Z2222-K 1.8 k\V]:

- Caracteristiques davant al foc: baixa emissio de gasos corrosius, baixa emissio de
fums, lliure d'haldgens | no propagador de la flama.
- Classe de reaccio al foc (CPR): Eca

Tensid maxima en corrent altern: 1 kV

= Tensid maxima en corrent continu: 1,8 kV

- Temperatura minima de servei; -409C

Temperatura maxima de servei; 1208C

Temperatura d'operacic del cablejat per al calcul de la conductivitat:

f s
= Tamp + Umnr — Tamn) X ( )

'rH'I:ﬂ.:l:'

One

- Tamb: Temperatura ambient (70 2C)
= Tmax Temperatura maxima del conductor (120 2C)

I: Intensitat prevista pel conductor (A)
= lmav Intensitat maxima del conductor en funcid del tipus d'instal-lacid (A)

Caiguda de tensié percentual:

dt(% 2 XL e 100
= 4
R = SV — x5

on:

- L: Longitud de |a linia {m)

- lmpx: Intensitat en el punt de maxima poténcia (A)

- y: Conductivitat del conductor en funcid de |a seva temperatura (m/0-mm?)
- Vo Tensio en el punt de maxima poténcia (V)

- 5:5eccio del cable (mm?)

Caiguda de tensio:
cdt (V) = cdt (%) X Vipppe

Intensitat maxima admissible:

g X k4
Imax,adm(4) = k1% k2 x k3
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on:

= lsc: Intensitat de curtcircuit del madul
= kl: Factor de correccid per accid directa del sol

- k2: Factor de correccid per temperatura d'intempérie
- k3: Factor de correccia per agrupament de circuits
- kd: Factor de correccio per instal-lacid fotovoltaica generadora

El cablajat anira instal-lat en canal protectora separada de la superficie en al tram exterior,
per a gue la canalitzacio pugui ventilar miller el calor, | en paret amb canal protectora en el
tram interior. La tipologia de sistema considerat en ambdos casos és del tipus B1 (UNE-HD
60364-5-52).

La normativa no &s clara en relacio al valor de k1. Pel present projecte s'ha emprat un factor
recomanat d'1.

El valor k2 ve donat per la taulz B.52.14 de la norma UNE-HD 60364-5-52 considerant una
temperatura ambient de 502C i cablejat amb material aillant XLPE.

El factor k3 s'obté de la taula C.52.3 de |la norma UNE-HD 80364-5-52, la gual té en comptea
I'agrupacic de varis circuits o de varis cables multipolars. 5'aplica el factor corresponent per
a 10 circuits contigus en capa Unica sobre safates perforades horitzontals o verticals,

Per al coeficient kd es pren un valor de 1,4 seguint els criteris de la norma IEC 62548,

10.1.4 Calcul per a corrent altern

Caracteristigues del cablejat de corrent altern (RZ1-K (AS) 0,6/1 kV]:

- Caracteristiques davant al foc; baixa emissio de gasos corrosius, baixa emissia de
fums, lliure d’halogens i no propagador de la flama,

- Classe de reaccid al foc (CPR): Cea-s1b,dl,al.

- Tensid maxima en corrent altern: 0,6/1 kV

- Temperatura minima de servei; -402C

= Temperatura maxima de servei: S02C

Temperatura d'operacic del cablejat per al calcul de la conductivitat;

Z

)

!
T= Tﬂml’? + I:Tmﬂ.r o Tﬂmb) x (

rf1l|'.|.'t'

Oon;

Tame: Temperatura ambient (70 2C)
= Twax: Temperatura maxima del conductor (90 2C)
- I: Intensitat prevista pel conductor (A)

Imax: Intensitat maxima del conductor en funcio del tipus d'instal-lacia [4)
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Caiguda de tensio percentual:

o o A3IxL+]
cdt (%) —m}fluu

On:

L: Longitud de la linia {m)
- I: Intensitat de fase (A)

- y: Conductivitat del conductor en funcio de la seva temperatura (m/{mm?)
- V: Tensio de linia (V)
- 5 Seccio del cable (mm?)

Caiguda de tensid:
cdt (V) = cdt (%) x V

Intensitat maxima admissible:

!mﬂ.ﬂdm I:A:l = I.IHI..-' X kl
On:

- lny: Intensitat maxima de sortida de l'inversor
- kl: Factor de correccid per tipus d'instal-lacio

Es tracta d'una instal-lacio tipus Bl amb cables unipolars aillats en un conducte sobre una
paret i tres conductors amb material aillant XLPE.

El valor de k1 ve determinat per la ITC-BT 40 i pren un valor d'1,25,

Intensitat de curtcircuit:

08 =V

EI.l-'l'.-1..t'

lee (A) = = 10 = [y

On:

- Wi Tensid de linia (V)
= L Impedancia del conductor en funcid de la reactancia i resistivitat del coure a
1502C ()

| 'hia de camplir:

Iee (A) > 10 % 1,
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on:

=l Corrent nominal de l'interruptor automatic

10.1.5 Justificacio del calculs de corrent continu (DC)

Calcul d'intensitat admissible

Tauie 8. Colcwl diintensitat moxima admissible secoid corrent continu. Font: Elaboracio propis

N2 de crcuits l5c [A] kl k2 k3 k4 lext [A] 5 [m rn"] Validacia

QK

Tal i com s"observa en la taula, |a seccid minima per intensitat admissible és de 6 mm?.

Calcul de caiguda de tensio

La taula seglient mostra que en cap tram es supera el 1,5% de caiguda de tensid maxim
permes.
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10.1.6 Justificacio del calculs de carrent altern (AC)

Calecul d'intensitat admissibla

Tal i com s'observa en la taula segient, s'aplica el coeficient de correccio del 125% indicat
en la ITC-BT-40 del REBT.

Tauie 10, Colew! dintensital mosime e miEsisle seccid corrent ollera. Fanl, Elaboracio proma,

Linla Linla Poténcla [W] FP Tensii [¥] L[m] Im [A] Imaux [A] cl Iy []
Duacre AC A Inversor 1 | Tritasica 20000 1 400 5 Z8.B7 2849 125 36,13 13
Oaidee AC A Inuerear 7 | Testasies BLECH 1 400 5 JRRT RAa 1.75 3R13 L1
Cuadre AC a Inversar 3 | Trifasica 20000 1 400 XAy 1aar 1,28 36,08 10
Ouadre AC a Baterna Trifasica E000 1 400 10 11,85 1155 1,28 14,43 G
Chuacre AC a TMF1D Trifasica &0 1 4000 Llv] 60 He Gl ah

Calcul de caiguda de tensid

Tal i com s'chserva en la taula seglent, no es supera el 1,5% de caiguda de tensic ma=im

PErmes.

Tawie 11, Colew! de coiguaa de [ensio seccio corrent aitern. Fonl: Eloboracid propia

) Tamb Toomnd ¥ Scakilada Seomercia ) ) )
&V [W] Maberial jac oot [%] odt [V] Tipus de cable I, [a]

®C)  [mfo-mm’]  [mam’] [mm

Chiadre AC A Inverser 1 i Cia o 3700 54,17 KAy 10 B1&% 058 | RFL-K(ASI DAL kY w7
Crugdrn A 3 Inversor 2 B Cis i 37,88 54,17 037 10 01e% 058 | RTL-K(AE) D61 kY =T
Chuadre AC & Inversor ¥ fi Cu o ares 54,18 [ERky 10 0i&% 058 | BH-KRSI 0GR | 57
Chuacre AC a Bateria fi L o 2555 56,76 0,59 6 Oik% 093 | BH-K A D6 kY [ 41
Chiadre AC & TMF10 [ Cis 0 54,14 51,14 2444 35 LOSA 4,10 | RTL-K (A5 06/1 &Y | 124

Caloul de curtcircuit

A la segient taula es pot observar com l'interruptor automatic seleccionat per cadascun
dels inversors compleix el criteri especificat a la GUIA-BT 22.

Taule 17, Colcw! de curtcircult secckd de carment altern, Font; eloboracld propia

P

Linia [mem20/m] im[A]  1:[A]
Quadre AC a Inversar 1 150 00172 0017 0017 18555 40 400 52 oK
Ouadre AC & lAversor 2 150 00172 0017 0017 18555 a0 400 52 oK
Quadre AC a Inversar 3 150 00172 0017 0017 18555 40 400 52 oK
Quadre AC a Bateria 150 00172 0067 0057 5567 16 160 ) | 0K
Quadra AC 3 TRFLO 154 00172 0049 0045 75 10 1000 130 K
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10.1.7 Calcul de les proteccions

Proteccid contra sabreintensitats

Segons la ITC-BT-22 del REBT, les proteccions contra sobreintensitats es determinen tal com
estableix la norma UNE 20460-4-43: 2003,

5'haura de complir que:
fa<fv< I
| quie:
L<ld5xl:
On:

- lg: Corrent de linia

- Iy Corrent nominal de l'interruptor automatic

- l: Corrent convencional de funcionament de linterruptor automatic (corrent
maxima per dispar térmic). En el cas que ens ocupa 1,31,.

- Iy Corrent maxima admissible en el conductor (segons criteri de temperatura)

Els dispositius de proteccid a utilitzar tindran una corba caracteristica de desconnexio tipus
B, utilitzats per a instal-lacions generadaores.

%'instal-laran magneto térmics de 50A corba B per a la proteccio dels inversors, | de 1604 |
corba B per a la proteccid del guadre eléctric de corrent alterna.

Tawlo 13. Crlcws grofeccions generals. Fant; Elaboracid progla

adre AC a Irversar 1 150 Bar2 oo1y 01T 1RSS5S 40 400 52 CiK QK
Chigadre AC @ IFwedsor 2 150 XL oo1y T 18555 & a0 52 oK QK
Quadre AC a Irwersar 3 150 ooaz2 o001y 0T 1BSES &0 a00 52 0K QK
Qigadie AC o Bateria 150 072 oos? 0057 S5ET 16 160 21 oK QK
imdne AC a TRFLID 150 D72 oo Qias BATS 10K} 1CHHD 130 DK K

Er la tauls adjunta ez comprova quea e: compleixan lag 2 condicion: anteriors amb las
proteccions seleccionades.

10.2 Calculs estructurals

10.2.1 Descripcio de |a coberta

La coberta inclinada de l'edifici objecte de la instal-lacid fotovoltaica proposada en el
present projecte és de xapa de tipus sandvitx, la gual estd configurada per un conjunt de
portics i encavallades metal-liques.
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10.2.2 Tractaments 2 realitzar

Mo es proposa cap tractament en particular,

Durant I'execucio de l'obra s'adoptaran totes les mesures | precaucions necessaries per tal
de no danvar la capa d'impermeabllitzacid existent. S'haurd de garantir la correcta execucid

dels treballs per tal d'evitar qualseveol dany sobre la coberta o els seus components.

10.2.3 Analisi estructural | de sobre carregues

Entorn

= Alcada sobre el nivell del mar: 25 m
= Categoria del terreny: IIl, edificacions amb abstacles dispersos

- Zona de carrega de vent: C (29 m/s)
- Zonade carrega de neu: 2 (0,42 kN/m?)

10.2.4 Caleul estructura-suport

%'ha realitzat un calcul de Pestructurassuport mitjancant el =oftware del fabricant k2
systems, on s'indiquen els materials a utilitzar, la configuracio i planificacid del muntatge, la
distribucid de la carrega i la justificacid dels calculs.

Als annexos es poden observar els resultats.
El valor de carrega maxim sera de 11 kg/m’.

La instal-lacié fotovoltaica s'instal-lara sobre |a coberta inclinada no transitable de xapa tipus
sandvitx amb una sobrecarrega d'ls per manteniment de 100 kg/m? segons el projecte
constructiu aportat per 'Ajuntament, pel que llevat de vici ocult o causa sobrevinguda, la
cobarta existent del Mercat reunaix les condicions de seguretat i solidesa estructural
reguerides per la normativa vigent per albergar la instal-lacié fotovoltaica proposada en el
present projecte.

A més, els técnics que van elaborar la Memdoria valorada de la instal-lacio fotovoltaica

individual van dur a terme un certificat de solidesa estructural de la coberta objecte del
projecte on es certifica que aquesta pot suportar una sobrecarrega de fins a 100 kg/m’, El
certificat es pot trobar a la separata del projecte.

Abans d'executar les instal-lacions, lindustrial i la direccio facultativa, verificaran gue la

sobrecarrega de la instal-lacid fotovoltaica no afectara a I'estabilitat estructural de I"edifici.
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11 Serveis afectats

En agquest apartat s'analitzen les possibles afectacions que es poden produir durant els
treballs d'instal-lacid envers al funcionament diari de |'edifici. Les obres d'instal-lacio es
faran en tot moment sota supervisio de la direccio d'obra.

Muntatge mecanic:

Durant |a instal-lacid dels maduls a la coberta s'accedira a aquesta des de linterior de
I'edifici a través d'escales existents. Els components necessaris s'acumularan a la coberta
plana transitable | es transportaran des de lexterior de edifici a través d'una grua
elevadora.

Mo hi haura afectacions al funcionament diari més que els sorolls que és puguin produir per

efectuar els treballs d'instal-lacid dels maduls fotovoltzics o de 'estructura.

En cas gque durant els treballs ez malmetés alguna part de la coberta aguesta s"arreglaria o
es substituiria al moment prioritzant la conservacid | estangueitat d'aguesta. S'haura de
contemplar si 5'escau, una zona en gue es minimitzi les interferéncies del funcionament de
I"edifici an ubicar temporalment la grua elevadora.

Muntatge eléctric:

Durant els treballs de cablejat entre moaduls fotovoltaics, inversors | 'equip de proteccio |

mesura s'instal-laran canalitzacions propies pels passos existents minimitzant I'afectacio

visual.

Mo hi haura afectacions al funcionament diari més que els sorolls que és puguin produir per
efectuar els treballs d’instal-lacié de canalitzacions i cablejat.
Connexio a xarxa | pusta en marxa:

La connexio definitiva requerira d'una aturada temporal del subministrament de
Mequipament associat en xarxa interior de lautoconsum col-lectiu. Sestima gue aguesta
aturada sera d'unes 2 hores.
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12 Planificacid i pressupost

12.1 Planificacid

I ¥ % & § & 7 & 9 11 1@ 1¥ 14 15 16 AT 1B 19

12.2 Pressupost

El pressupost de la installacio fotovoltaica s'estima en 143.183,21 € IVA inclos. El
pressupost detallat es troba als annexos.
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13 Conclusions

Amb les dades indicades en aquest Projecte i els planols adjunts, es consideren

suficientment especificades i descrites les instal-lacions, aixi com gue les mateixes s'ajusten
a la Mormativa vigent, pel que, a criteri de I'Enginyer Técnic que subscriu, les dades
aportades sén suficients per a la correcta execucio de la instal:-lacié.

Mo obstant, gueda a disposicie dels Organismes competents per aportar guantes dades

complementaries s'estimin necessaries per a la correcta execucid.

Terrassa, juliol de 2022
y&g Enginyer t&cnic s
" industrial WA
il I"'I'l-n_l'u HI‘F:' :Il.l:lll': P e
Y, s Z~

Joan Mesas Pérez

Enginyer Técnic Industrial col-legiat 25.997
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14 Estudi basic de seguretat i salut
14.1 Consideracions preliminars: justificacio, objecte i contingut

14,1.1 Justificacid

L'obra projectada requereix la redaccid d'un Estudi Basic de Seguretat i Salut, ja que es
compleixen les seglients condicions:

a) El pressupost d'execucld inclés en el projecte és inferior a 450.760,00 euros.

b) No es compleix que la durada estimada sigui superior a 30 dies laborables, emprant-se en
algun moment a més de 20 treballadors simultdniameant,

c) El volum estimat de ma d'obra, entenent-se per tal la suma dels dies de treball del total
dels treballadors en I'obra, no és superior a 500 dies.

d) Mo es tracta d'una obra de tunels, galeries, conduccions subterranies o preses.

14.1.2 Objecte

En el present Estudi Basic de Seguratat i Salut es defineiven les mesures a adoptar
encaminades a la prevencid dels riscos d'accident i malalties professionals que poden
ocasionar-se durant I'execucio de 'obra, aixi com les installacions preceptives d'higiene i
hanastar dals treballadors

S'exposen unes directrius basigues d'acord amb la legislacid vigent, quant a les disposicions
minimes en matéria de seguretat i salut, amb la finalitat que el contractista compleixi amb
les seves obligacions quant a la prevencid de riscos professionals.

Elz objectius gue pretén aconseguir el present Estudi Basic de Seguretati Salut sdn:

- Garantir la salut i integritat fisica dels treballadors.

- Evitar accions o situacions perilloses per improvisacio, o per insuficiencia o falta de
mitjans.

- Delimitar i esclarir atribucions i responsabilitats en matéria de seguretat de les
persones que intervenen en el procés constructiu.

- Determinar els costos de les mesures de proteccio i prevencia.

= Determinar les mesures de proteccid a emprar en funcid del rise.

- Detectar a temps els riscos que es deriven de |'execucio de I'obra.

- Aplicar técnigues d'execucio que redueixin al maxim agquests riscos.
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14.1.3 Contingut de I'EBSS

L'Estudi Basic de Seguretat | Salut precisa les normes de seguretat | salut aplicables a I'abra,
contemplant la identificacid dels riscos laborals gue puguin ser evitats, indicant les mesures
técniques necessaries per a aixd, aixi com la relacié dels riscos laborals que no puguin
eliminar-se, especificant les mesures preventives i proteccions técniques tendents a
controlar i reduir aguests riscos i valorant la seva eficacia, especialment quan es proposin
mesures alternatives, a més de gualsevol altra mena d'activitat que es dugui a terme en
aguesta.

En I'Estudi Basic de Seguretat i Salut es contemplen també les previsions i les informacions
utils per a efectuar en el seu moment, en les degudes condicions de seguretat i salut, els
previsibles treballs posteriors de reparacid o manteniment, sempre dins del mare de la Llei
de Prevencid de Riscos Laborals.

14.2 Dades generals

14.2.1 Agents

Entre als agents que intervenen en matéria de seguretat | salut en I'obra objecte del present

estudi, 85 ressanyen:

- Promotor: Ajuntament de Sant Pere de Ribes

- Autor del projecte: loan Mesas Pérez

= Constructor: Per determinar

- Cap d'obra: Per determinar

- Coordinador de seguretat i salut: Per determinar

14.2.2 Caracteristigues generals del Projecte d'Execucié

De la infoermacio disponible en |a fase de projecte basic | d'execucig, s'aporta aquella que es
considera rellevant i que pot servir d'ajuda per a la redaccié del pla de seguretat i salut.

-  Denominacic del projecte: Projecte executiu de la installacio fotovoltaica per
autoconsum col-lectiu del Mercat municipal de les Roguetes

= Plantes sabre rasant: 1

-  Plantes sota rasant: 0

- Pressupost d'execucid: 143.183,21 €
= Terminl d'execucid: 5 setmanes

- Num. max. operaris: 4
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14.2.3 Emplacament i condicions de I'entorn

En el present apartat s'especifiqguen, de forma resumida, les condicions de |'entorn a
considerar per a I'adeguada avaluacia | delimitacid dels riscos gue poguessin causar.

- Adreca: Carrer de Roger de Flor, 31, Sant Pere de Ribes, Barcelona (08812).

- Accessosa l'obra: 1

- Topografia del terreny: Terreny pla urbanitzat

= Edificacions confrontants: Cap destacable

- Servituds i condicionants: Cap destacable

- Condicions climatiques i ambientals: Veure pagina seglient amb les dades extretes
del resum meteorologic del 2020 de 'estacio meteorologica més propera a I'obra
|5ant Pere de Ribes) proporcionat pel Servel Meteoroldgic de Catalunya.
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Resum any 2020 Precipiacid acumadada (PPT) TE1.T mm

Temparatura mitana (Ths) 16,6 *C

Temparatura miodma miana {TXM} 22.1 %0

Temparatura minima mitjana Tk 123 %C

Temperatura mixima absoluta (TXX): A5 T G { 3072020 )
Temparatura minema abaolida (THN) 0.8 *C { 2TE2020 )
Valociat mitiana del vent (a 2 mj &5

Deccia dominant (8 2 m) T

Husmitai reiative mitjama; Td

Mitjana de la iradiacs solar ghobal didna: &5

Figura 1%. Resurmn meteorolagic de Mestacio mas propera a I"abra. Font: Servel Metearslogic de Catalunya.

Durant els periodes en els guals es produeixi entrada i sortida de vehicles es senyalitzara
convenientment l'accés d'aguests, prenent-se totes les mesures oportunes establertes per
la Direccid General de Transit | per la Policla Local, per a evitar possibles accldents de

circulacia,

Es conservaran les voreres i el paviment de les voreres confrontants, causant la minima
deterioracio possible | reposant, en gualsevol cas, aguelles unitats en les quals s'aprecii
algun desperfecte.

14.2.4 Caracteristigues generals de |'obra

Descripcio de I'obra que pot influir en la previsio dels riscos laborals:

Instal-lacid dels components de la instal-lacid fotovoltaica (moduls, inversors, bateries,
coblejot, conalitzacions | proteccions), lo  instaldacid  eléctrico  dinterconnexié |
lestructura-suport dels méduls.

14.3 Mitjans d'auxili

L'evacuacic de ferits als centres sanitaris es dura a terme exclusivament per personal
especialitzat, en ambulancia. Tan sols els ferits lleus podran traslladar-ze per altres mitjans,
sempre amb el consentiment i sota la supervisio del responsable d'emergéncies de I'obra.

Es disposara en lloc visible de I'cbra un cartell amb els teléfons d'urgéncies i dels centres

sanitaris més proxims,

14.3.1 Mitjans d'auxili en obra

En I'obra es disposara d'un armari farmaciola portatil model B amb destinacio a empreses
de 5 a 25 treballadors, en un lloc accessible als operaris | degudament equipat.
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El seu contingut minim sera:

= Desinfectants | antiséptics autoritzats
= Gases estérils

- Coté hidrdfil

-  Benes

- Esparadrap

- Apdsits adhesius

- Tisores

= Pinces i guants d'un sol ds

El responsable d'emergéncies revisara periodicament el material de primers auxilis,
reposant els elements utilitzats | substituint els productes caducats.

14.3.2 Mitjans d"auxili en cas d'accident: centres assistencials meés proxims

S'aporta la informacid dels centres sanitaris meés proxims a I'obra, que pot ser de gran
utilitat si s'arribés a produir un accident labaoral.

1. HOSPITAL SANT ANTON| ABAT

- Distancia: 4 km

- Adreca: Carrer de 5ant losep, 21, 23, 08800 Vilanova i la Geltrud, Barcelona
- Teléfon: +34 938 93 16 16
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Figura 20, Recorregut fins & 'Haspital 5ant Antonl Abat. Fort: Google Maps
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2. CAPROQUETES
- Distancia: 1,1 km
- Adreca: Av. de Catalunya, 11, 0EB12 5ant Pere de Ribes, Barcelona

- Teléfon: 434 938 14 51 82
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Figura 21. Racorragut fins al CAP da las Roquetas, Font: Google Maps

La distancia al centre assistencial més proxim s'estima en 3 minuts, en condicions normals
de transit.

14.4 Instal-lacions d'higiene i benestar dels treballadors

Els serveis higiénics de I'obra compliran les "Disposicions minimes generals relatives als llocs
de treball en les obres” contingudes en la legislacio vigent en la matéria.

Donades les caracteristiques i el volum de 'obra, no s'ha previst la col-locacid d'instal-lacions
provisionals tipus caseta prefabricada per als vestidors i lavabos,

14.5 Identificacio de riscos | mesures preventives a adoptar

A continuacid s'exposa la relacid dels riscos meés freqlients que poden sorgir durant les
diferents fases de I'obra, amb les mesures preventives | de proteccid col-lectiva a adoptar
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amb |a finalitat d'eliminar o reduir al maxim aguests riscos, aixi com els equips de proteccid
individual (EPI) imprescindibles per a millorar les condicions de seguretat i salut en |'obra.

Riscos generals meés freqlents:

- Caiguda d'objectes i/o materials al mateix o a diferent nivell.

- Despreniment de carregues suspeses.

- Exposicid a temperatures ambientals extremes.

= Exposicid a vibracions | soroll.

- Talls i cops al cap i extremitats.

- Talls i ferides amb objectes punxants.

- Sobreesforgos, moviments repetitius o postures inadequades.

= Electrocucions per contacte directe o indirecte.

- Dermatosis per contacte amb guixos, escaiola, ciment, pintures, coles, etc.
- Intoxicacio per inhalacié de fums | gasos.

Mesures preventives | proteccions col-lectives de caracter general:

- La zona de treball romandra ordenada, lliure d'cbhstacles, neta | ben il-luminada.

- Es collocaran cartells indicatius de les mesures de seguretat en llocs visibles de
I'obra.

- Es prohibira I'entrada a tota persona aliena a I'obra.

- Els recursos preventius de l'obra tindran preséncia permanent en aquells treballs
gque comportin majors riscos,

-  Les operacions que comportin riscos especials es realitzaran sota la supervisio d'una
persona qualificada, degudament instruida.

= [Es suspendran els treballs en cas de tempesta | quan plogul amb Intensitat o la
velocitat del vent sigui superior a 50 km/h.

- Quan les temperatures siguin extremes, s'evitara, en la mesura que sigui possible,
treballar durant les hores de major insolacia.

= La carrega | descarrega de materials es realitzard amb precaucid | cautela,
preferentment per mitjans mecanics, evitant moviments bruscos que provoguin la
seva caiguda.

= La manipulacid dels elements pesants es realitzard per personal qualificat, utilitzant
mitjans mecanics o palangues, per a evitar sobreesforgos innecessaris.

- Davant l'existéncia de linies eléctriques aéries, es guardaran les distancies minimes
preventives, en funcid de la seva intensitat | voltatge.

- No es fara cap treball dins del radi d'accio de les maquines o vehicles.

- Els operaris no desenvoluparan treballs, ni romandran, sota carregues suspeses.

- S'evitaran o reduiran al maxim els treballs en algada.
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- 5S'utilitzaran escales normalitzades, subjectes fermament, per al descens i ascens a
les zones excavades.

- Els buits horitzontals i les vores dels forjats es protegiran mitjangant la col-locacid de
baranes o xarxes homologades.

= Dins del recinte de I'obra, els vehicles | maguines circularan a una velocitat reduida,
inferior a 20 km/h.

Equips de proteccid individual (EPI) a utilitzar en les diferents fases d'execucid de I'obra:

- Casc de seguretat homologat.

- Casc de seguretat amb barballera.

- Cinturd de seguretat amb dispositiu anta caiguda.
= Cinturd portaeines.

- Guants de goma.

- Guants de cuir.

- Guants aillants,

- Calgat amb capdavantera reforcada.

- Calgat de seguretat amb sola aillant | contraclaus.
- Botes de canya alta de gopma.

- Mascara amb filtre mecanic per al tall de maons amb serra.
- Roba de treball impermeabla.

- Faixa antilumbalgia.

= Ulleres de seguretat contra impactes.

- Protectors auditius.

14.5.1 Durant els treballs previs a 'execucio de ['obra

S'exposa la relacid dels riscos mes freglents gue poden sorgir en els treballs previs a
l'execucid de l'obra, amb les mesures preventives, proteccions col-lectives | equips de
proteccid individual (EPI), especifics per a aquests treballs.

Instal-lacid eléctrica provisional
Riscos més frequents:

- Electrocuclions per contacte directe o Indirecte.
- Talls i ferides amb objectes punxants.

= Projeccid de particules en els ulls,

= Incendis

Mesures preventives | proteccions col-lectives:
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Prevencid de possibles contactes eléctrics indirectes, mitjangant el sistema de
proteccio de posada a terra | dispositius de tall (interruptors diferencials).

Es respectara una distancia minima a les linies d'alta tensid de 6 m per a les linies
aéries i de 2 m per a les linies enterrades.

Es comprovara gue el tracat de la linia eléctrica no coincideix amb el del
subministrament d'aigua.

Es situaran els quadres eléctrics en llocs accessibles, dins de caixes prefabricades
homologades, amb |a seva presa de terra independent, protegides de la intempérie |
proveides de parta, clau i visera.

S'utilitzaran només conduccions eléctrigues antihumitat i connexions estangues.

En cas de col-locar linies eléctrigues sobre zones de pas, es situaran a una algada
minima de 2,2 m si 5’ha disposat algun element per a impedir el pas de vehicles i de
5,0 m en cas contrari.

Els cables enterrats estaran perfectament senyalitzats i protegits amb tubs rigids, a
una profunditat superiora 0,4 m,

Les preses de corrent es realitzaran a través de clavilles blindades normalitzades.
Cueden terminantment prohibides les connexions triples (lladres) i I'Gs de fusibles
casolans, emprant-se una presa de corrent independent per a2 cada aparell o eina.

de proteccid individual (EPI):

Calcat aillant per a electricistes.
Guants dielectrics,

Banguetes aillants de |'electricitat.
Comprovadors de tensio,

Eines aillants.

Roba de treball impermeable.
Roba de treball reflectora.

Vallat d'obra

Riscos més freqients:

Talls i ferides amb objectes punxants.

Projeccid de fragments o de particules.

Exposicid a temperatures ambientals extremes.

Exposicid a vibracions i soroll.

Mesures preventives i proteccions col-lectives:

Es prohibira 'aparcament en la zona destinada a 'entrada de vehicles a I'abra.

Es retiraran els claus i tot el material punxant resultant del tancament.

Es localitzaran les conduccions gue puguin existir en la zona de treball, préviament a
I'excavacio
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Equips de proteccid individual (EPI):

= Calcat amb capdavantera reforcada.
= Guants de culr.

- Roba de treball reflector.
= Durant les fases d'execucio de I'ohra

Estructura

Riscos més freqlents:

Despreniments dels materials per apilat incorrecte.
Talls en utilitzar |a serra circular de taula o les serres de ma.

Mesures preventives | proteccions col-lectives:

Es protegira la via publica amb una visera de proteccio formada per ménsula i

empostissat

Els buits horitzontals | les vores dels forjats es protegiran mitjangant la col-locacio de
baranes o xarxes homologades.

Equips de proteccid individual (EPI1):

Cinturd de seguretat amb dispositiu anticaiguda.

Guants homologats per al treball amb formigd.
Guants de cuir per a la manipulacio de les estructures,
Botes de seguretat amb plantilles d'acer i antilliscants.

Cobertes

Riscos més freqlents:

- Caiguda per les vores de coberta o lliscament pels faldons.
Mesures preventives | proteccions col-lectives:

- L'apilament dels materials de coberta es realitzara en zones allunyades de les vores o
rafecs, | fora de les zones de circulacid, preferentment sobre bigues o suports.

= L'sccés ala coberta s realitzard mitjancant escales de ma homologades, situadas an
buits protegits i recolzades sobre superficies horitzontals, sobrepassant 1,0 m
l'alcada de desembargui.

- S'instal-laran ancoratges en el carener per 3 amarrar els cables ifo els cinturons de

seguretat,
Equips de proteccid individual (EPI):

- Calgat amb sola antilliscant,
= [Roba de treball impermeable.
- Cinturd de seguretat amb dispositiu anti-caiguda.
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Instal-lacions en general

Riscos mes freqlients:

- Electrocucions per contacte directe o indirecte.
= Cramades produides per descarregues eléctrigues.
- Intoxicacio per vapors procedents de la soldadura.

- Incendis i explosions.
Mesures preventives | proteccions col-lectives:

- El personal encarregat de fer treballs en instal:lacions estara format i ensinistrat en
I'is del material de seguretat | dels equips | elnes especifiques per a cada tasca.

= S'utilitzaran només llums portatils homaologats, amb manega antihumitat | clavilla de
connexio normalitzada, alimentades a 24 volts.

- Slutilitzaran eines portatils amb doble alllament.

- Equips de proteccio individual (EPI):

- Guants aillants en proves de tensio.

- LCalgat amb sola alllant davant contactes eléctrics.

- Banguetes aillants de I'electricitat.

-  Comprovadors de tensid.

- Eines aillants.

14.5.2 Durant |a utilitzacid de mitjans auxiliars

La prevencid dels riscos derivats de la utilitzacid dels mitjans auxiliars de I'obra es realitzara

atenent la legislacid vigent en la matéria.

En cap cas s'admetra la utilitzacid de bastides o escales de ma que no estiguin normalitzats i
compleixin amb la normativa vigent.

En el cas de les plataformes de descarrega de materials, només s'utllitzaran models
normalitzats, disposant de baranes homologades | enganxaments per a cinturg de
seguretat, antre altres elements.

Relacid de mitjans auxiliars previstos a I'obra amb les seves respectives mesures preventives
i proteccions col-lectives:

Ecrala de ma

- Es revisara periodicament |'estat de conservacio de les escales.

- Han de disposar de sabates antilliscants o elements de fixacid a la part superior o
inferior dels travessers,

- Es transportaran amb l'extrern davanter elevat, per evitar cops a altres objectes o
persones,
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Es donara suport sobre superficies horitzontals, el més pla possible, perqué siguin
estables i immaobils, quedant prohibit I'ls com a falca de runa, maons, revaltons o
elements similars.

Els travessers gquedaran en posicid horitzontal i la inclinacid de |'escala sera inferior al
75% respecte a el pla horitzontal.
L'extrem superior de l'escala sobresortird 1,0 m de l'algada de desembarcament,

mesurat en la direccid vertical.

L'operari realitzard I'ascens | descens per l'escala en posicid frontal (mirant els
esglaons), subjectant fermament amb les dues mans en els esglaons, no en eals
travessers.

S'evitara 'ascens o descens simultani de dues o mes persones,

- Quan es requereixi treballar sobre 'escala en algades superiors a 3,5 m, s'utilitzara
sempre el cinturd de seguretat amb dispositiu anticaiguda.

Plataforma de descarrega

S'utilitzaran plataformes homologades, no admetent la seva construccio "in situ”.

- Les caracteristiques resistents de la plataforma han de ser adequades a les carregues
a suportar, disposant un cartell indicatiu de |la carrega maxima de la plataforma.

Disposara d'un mecanisme de proteccio frontal quan no estigui en Us, perqué quedi
perfectament protegit el front de descarrega.
- La superficie de |a plataforma sera de material antilliscant.

Es conservara en perfecte estat de manteniment, realitzant inspeccions a la fase
d'instal-lacié i cada 6 mesos.

Plataforma motoritzada

- Els elements que denotin alguna fallada técnica o mal comportament es
desmuntaran de forma immediata per a la seva reparacio o substitucio.

= S'abalizard la zona situada sota la bastida de cremallera per evitar l'accés a la zona de
risc.

- Es compliran les indicacions del fabricant pel que fa a la carrega maxima.

= Mo es permetran construccions auxiliars realitzades in situ per arribar a zones
allunyades.

14.5.3 Durant |a utilitzacio de maguinaria i eines

Les mesures preventives a adoptar | les proteccions a emprar per al contral i la reduccid da
riscos deguts a la utilitzacid de maquinaria | eines durant l'execucid de |'obra es
desenvoluparan en el corresponent Pla de Seguretat i Salut, d'acord amb els seglents
criteris:
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a) Totes les maguines i eines gue s'utilitzin en I'obra disposaran del seu corresponent

manual d'instruccions, en el qual estaran especificats clarament tant els riscos que
comporten per als treballadors com els procediments per a la seva utilitzacié amb la deguda

seguretat.

bl No

s'acceptara la utilitzacio de cap maquina, mecanisme o artifici mecanic sense

reglamentacio especifica.

Relacid de maquines | eines que estd previst utilitzar en 'obra, amb els seus correspanents

mesures preventives i proteccions col-lectives:

Pala carregadora

Per realitzar les tasgues de manteniment, es donard suport a la cullera a terra, es
parara el motor, es connectara el fre d'estacionament.

QOueda prohibit I'ds de la cullera com a grua o mitja de transport.

L'extraccio de terres s'ha de fer en posicio frontal al pendent

El transport de terres es realitzara amb la cullera en la posicid més baixa possible,
per garantir I'estabilitat de la pala.

Retroexcavadora

Per realitzar les tasgues de manteniment, es donara suport a la cullera a terra, es
parara el motor, es connectara el fre d'estacionament i es bloguejara la maguina.
Queda prohibit I'Gs de |a cullera com a grua o mitja de transport.

Els desplacaments de la retroexcavadora es realitzaran amb la cullera recolzada
sobre [a maquina en el sentit de la marxa.

Els canvis de posicié de la cullera en superficies inclinades es realitzaran per la zona
de major algada.

Es prohibira |a realitzacio de treballs dins el radi d'accid de la maguina.

Camid de caixa basculant

Les maniobres del camié seran dirigides per un senyalista de transit.
Ez comprovard gue al fre de ma estd activat abans de la posada en marxa del motor,
a l'abandonar el vehicle | durant les operacions de carrega | descarrega,

Mo es circulara amb la caixa aixecada després de la descarrega.

Camid per a transport

Les maniobres del camié seran dirigides per un senyalista de transit.
Les carregues es repartiran uniformement a la caixa, evitant aplecs amb pendents
superiors a el 5% i protegint els materials solts amb una lona.
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- Abans de procedir a les operacions de carrega | descarrega, es col-locara el fre en
posicio de frenada i, en cas d'estar situat en pendent, falqgues d'immaobilitzacié sota
les rodes.,

- En les operacions de carrega i descarrega s'evitaran moviments bruscs que
provogquin la pérdua d'estabilitat, romanent sempre el conductor fora de la cabina.

Formigonera

= Les operacions de manteniment seran realitzades per personal especialitzat, prévia
desconnexic de I'energia eléctrica.

- La formigonera tindra un grau de proteccio IP-55,

- El seu (s estara restringit nomes a persones autoritzades.

= Dizposzara de fre de basculament del bamba,

- Els conductes d'alimentacié eléctrica de |la formigonera estaran connectats a terra,
associats a un disjuntor diferencial.

- Les parts mobils de l'aparell han de romandre sempre protegides mitjangant
carcasses connectades a terra.

- No s'ubicaran a distancies inferiors a tres metres de les vores d'excavacio i / o de les
vores dels forjats.

1] Il pi r

- Les manegues d'aire comprimit han d'estar situades de manera que no dificultin ni el
treball dels operaris ni el pas de el personal,

- Mo es realitzaran ni esforgos de palanca ni operacions similars amb el martell en
marxa.

= [Es verificara al perfecte estat dels acoblaments de les manegues.

= Estancara el pas de l'aire abans de desarmar un martell,
Serra circular de taula

= Sutilitzara exclusivament per la persona degudament autoritzada,

- El treballador que utilitzi la serra circular estara degudament format en el seu Us i
maneig, coneixera el contingut del manuwal dinstruccions, les correctes mesures
preventives a adoptar i I'ds dels EPI necessaris,

- Les serres circulars s'ubicaran en un lloc apropiat, sobre superficies fermes i seques,
a distancies superiors a tres metres de la vora dels Torjats, llevat gue aguests estiguin
degudament protegits per xarxes, baranes o petos de rematada.

- En els casos en qué se superin els valors d'exposicid a soroll que indica I'article 51 de
Reial Decret 286/06 de proteccio dels treballadors davant el soroll, s"establivan les

accions correctives oportunes, com ara I'ds de protectors auditius.,
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La serra estara totalment protegida per la part inferior de la taula, de manera gue no
@5 pugui accedir a el disc.

La part superior de la serra disposara d'una carcassa metal-lica gue impedeixi I'accés
a el disc de serra, excepte pel punt d'introduccio de I'element a tallar, i la projeccio
de particules,

S'utilitzarad sempre un empenyedor per guiar l'element a tallar, de manera gque en
cap cas la ma quedi exposada a el disc de |a serra.

La instal-lacid eléctrica de |la maguina estard sempre en perfecte estat | condicions,
comprovant-periddicament el cablejat, les clavilles | la presa de terra.

Les peces a serrar no contindran claus ni altres elements metal-lics.

L'operari es col-locara a sotavent del disc, evitant la inhalacio de pols.

Equip de soldadura

Mo hi haura materials inflamables ni explosius a menys de 10 metres de la zona de
treball de soldadura.

Abans de soldar s'eliminaran les pintures i recobriments de al suport.

Durant els treballs de soldadura es disposara sempre d'un extintor de pols quimica
en perfecte estat | condicions d'Us, en un lloc proper i accessible.

En els locals tancats en els quals no es pugui garantir una correcta renovacid d'aire
s'instal-laran extractors, preferentment sistemes d'aspiracié localitzada.

Es paralitzaran els treballs de soldadura en alcada davant la preséncia de persones
sota 'area de treball.

Tant els soldadors com els treballadors que es trobin en els voltants disposaran de
proteccio visual adeguada, no romanent en cap cas amb els ulls al descobert.

Eines manuwals diverses

L'alimentacid de les eines es realitzara a 24 V quan es treballi en ambients humits o
les eines no disposin de doble aillament.

L'accés a les eines | el seu Us estarad permeés Unicament a les persones autoritzades,
Mo es retiraran de les eines les proteccions dissenyades pel fabricant.

Es prohibira, durant el treball amb eines, I'is de polseres, rellotges, cadenes i
elements similars.

Les eines eléctriques disposaran de doble aillament o estaran connectades a terra.
En les eines de tall es protegira el disc amb una carcassa antiprojeccid.

Les connexions eléctriques mitjangant regletes es protegiran amb carcasses
anticontactes eléctrics.

Les eines s mantindran en perfecte estat d'ds, amb els manecs sense esquerdes |
nets de residus, mantenint el seu caracter aillant per als treballs eléctrics,
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- Les eines eléctriques estaran apagades mentre no s'estiguin utilitzant | no es podran
fer servir amb les mans o als peus mullats.

- En els casos en gué se superin els valors d'exposicid a soroll gue estableiz la
legislacid vigent en matéria de proteccio dels treballadors davant el soroll,
s'establiran les accions correctives oportunes, com ara I'ds de protectors auditius.

14.6 ldentificacid dels riscos laborals evitables

En aguest apartat es ressenya la relacio de les mesures preventives a adoptar per evitar o
reduir I'efecte dels riscos meés freqlents durant 'execucid de I'obra.

14.6.1 Caigudes a mateix nivell

= Larona de treball romandra ordenada, lliure d'obstacles, neta i ben il-luminada.

= 5'habilitaran i s'abalisaran les zones de recollida de materials.

14.6.2 Caigudes a diferent nivell

Es disposaran escales d'accés per salvar els desnivells.
Els buits horitzontals | les vores dels forjats es protegiran mitjancant baranes | xarxes

homologades.
Es mantindran en bon estat les proteccions dels buits | dels desnivells.

Les escales d'accés quedaran fermament subjectes | ben amarrades.

14.6.3 Pols i particules

- Es regara periodicament la zona de treball per evitar la pols.
- Es faran servir ulleres de proteceld | mascaretes antipols en aguells treballs en gué es
generl pols o particules.

- S'avaluaran els nivells de soroll a les zones de traball,
= Les maguines han de tenir aillament aclstic,
= Es disposaran els mitjans necessaris per eliminar o esmorteir els sorolls.

14.6.5 Esforgos

- S'evitara el desplagament manual de les carregues pesades.

- Es limitara el pes de les carregues en cas de desplacament manual.

- S'esvitaran els sobreesforcos o els esforgos repetitius.

- S'evitaran les postures inadequades o forcades en 'aixecament o desplagament de
CArregues.
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14, 6.6 Incendis

= Mo es fumara en preséncia de materials fungibles ni en cas d'existir risc d'incendi.

14.6.7 Intoxicacid per emanacions

- Elslocals i les zones de treball han de disposar de ventilacio suficient,

- S'utilitzaran mascares i filtres apropiats.

14.7 Relacid dels riscos laborals que no poden eliminar-se

KIrm

Els riscos gue dificilment poden eliminar son eis gue es produeixen per causes inesperades

(com caigudes d'objectes | despreniments, entre d'altres). No obstant aixd, poden reduir-se

amb l'adeguat 0z de les proteccions individuals | collectives, aixi com amb ['estricte

campliment de la normativa en matéria de seguretat | salut, | de les normes de la bona

construccio.

14.7.1 Caiguda d'objectes

Mesures preventives | proteccions col-lectives:

Es muntaran marguesines en els accessos,

Equips de proteceid individual (EPI):

- Casc de seguretat homologat.
- Guants i botes de seguretat.
- Us de cinturd portasines.
14.7.2 Dermatosis
Mesures preventives | proteccions col-lectives:
- S'evitara la generacid de pols de ciment.
Equips de proteccid individual (EPI1):

= Guants i roba de treball adegquada.

14.7.3 Electrocucions

Mesures praventives | proteccions col-lectives:

= Es revisara periddicament la instal-lacid eléctrica.

La zona de treball romandra ordenada, lliure d'obstacles, neta i ben il-luminada.
S'evitara I'amuntegament de materials o objectes sobre |es bastides,
Mo es llangaran enderrocs ni restes de materials des de les bastides.
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La linia eléctrica quedara fixada als paraments verticals.

Els allargadors portatils tindran manec aillant.
- La magquinaria portatil disposara de proteccid amb doble aillament.
- Tota la maguinaria eléctrica estara proveida de connexio a terra.

Equips de proteccid individual (EPI):

- Guants dieléctrics.
= Calcat afllant per electricistes
- Banguetes zillants de 'electricitat.

14.7.4 Cremades
Mesures preventives i proteccions col-lectives:
= Lazona de treball romandra ordenada, lliure d'abstacles, neta i ben il-luminada.
Equips de proteccid individual (EPI):

= Guants, polaines | davantals de cuir,

14.7.5 Cops i talls en extremitats

Mesures preventives i proteccions col-lectives:
- Lazona de treball romandra ordenada, lliure d'obstacles, neta i ben il-luminada.
Equips de proteccid individual (EPI):

- Guants i botes de seguretat.

14.8 Condicions de seguretat i salut, en treballs posteriors de reparacid | manteniment

En aguest apartat s'aporta la informacia Gtil per a realitzar, en les degudes condicions de
seguretat | salut, els futurs treballs de conservacid, reparacié | manteniment de la
instal-lacio gue comporten més riscos.

14.8.1 Treballs en cobertes

Per als treballs en tancaments, rafecs de coberta, revestiments de paraments exteriors o
gualsevol altre gue s'efectul amb risc de calguda en alcada, s'han d'utilitzar bastides gue
compleixin les condicions especificades en el present Estudi Basic de Seguretat i Salut.

Durant els treballs gue puguin afectar la via publica, es col-locara una visera de proteccid a
l'alcada de la primera planta, per protegir els transelnts | als vehicles de les possibles

caigudes d'objectes.
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14.8.2 Treballs en instal-lacions

Els treballs corresponents a les instal-lacions eléctrigues, hauran de realitzar-se per parsonal
gualificat, complint les especificacions establertes en el seu corresponent Pla de Seguretat |
Salut, aixi com en la normativa vigent en cada matéria.

14.9 Treballs que impliquen riscos especials

En I'obra objecte de present Estudi Basic de Seguretat i Salut concorren els riscos especials
que solen presentar-se en la demolicid de |'estructura, tancaments i cobertes | en el propi

muntatge de les mesures de seguretat | de proteccid. Cal destacar:

- Instal-lacié de linia de vida.
= Dizposicid de plataformes elevadores,

14.10 Mesures en cas d'emergéncia

El contractista haura de reflectir en el corresponent pla de seguretat i salut les possibles
situacions d'emergéncia, establint les mesures oportunes en cas de primers auxilis |

designant per a aix0 a personal amb formacio, que es fara carrec d'aguestes mesures,

Els treballadors responsables de les mesures d'emergéncia tenan dret a la paralitzacid de la
seva activitat, havent d'estar garantida |'adequada administracio dels primers auxilis i, quan
la situacid ho requereix, el ripid trasllat de 'eperar a un centre d'assisténcia médlea.

14.11 Preséncia dels recursos preventius del contractista

Donades les caracteristiques de |'obra i els riscos previstos en el present Estudi Basic de
Seguretat i Salut, cada contractista haura d'assignar la preséncia dels seus recursos
preventius en I'obra, segons s'estableix en la legizlacid vigent en la matéria.

A aguests efectes, el contractista haurd de concretar els recursos preventius assignats a
I'obra amb capacitacio suficient, que hauran de disposar dels mitjans necessaris per vigilar al
compliment de les mesures incloses en el corresponent pla de seguretat i salut.

Aguesta vigllancia incloura la comprovacld de I'eficacia de les activitats preventives pravistes
en aguest Pla, aixi com 'adequacio d'aquestes activitats als riscos que es pretén preveniro a
|'aparicié de riscos no previstos i derivats de la situacié que determina la necessitat de la
preséncia dels recursos preventius.

Si, com a resultat de la vigilancia, s'observa un deficient compliment de les activitats
preventives, les persones gue tinguin assignada la preséncia faran les indicacions
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necessaries per al correcte | immediat compliment de les activitats preventives, havent de
posar tals circumstancies en coneixement de |'empresari perqué agquest adopti les mesures
oportunes per corregir les deficiéncies observades.,

14.12 Directrius de bones practiques en les obres de construccid. Mesures per a la
prevencid de contagis del SARS-CoV-2 (Actualitzacio 30 de juny 2020)

S'adjunta annex, on es recull una seleccid de recomanacions | mesures de contencio
adequades per garantir la proteccido de la salut dels treballadors davant l'exposicic al
coronavirus SAR5-CoV-2 en les obres de construccid.

14.13 Normativa i legislacid aplicable

Seguretat i salut

Llei de Prevencio de Riscos Laborals. Llei 31/1995, de 8 de novembre, de la Prefectura de
I'Estat. B.O.E .: 10 novembre 1995.

Reglament dels servels de prevencid, Reial Decret 39/1997, de 17 de gener, del Ministeri de
Treball i Afers Socials. B.O.E .: 31 gener 1997,

Seguretat i Salut en els llocs de treball

Reial Decret 486,/1997, de 14 d'abril, del Ministeri de Treball i Afers Socials. B.0.E .: 23 abril
19497.

Manipulacio de carregues

Reial Decret 487/1997, de 14 d'abril, del Ministeri de Treball i Afers Socials.
B.0.E .: 23 abril 1997,

Proteccid dels treballadors contra els riscos relacionats amb I'exposicid a agents
cancerigens durant el treball

Reial Decret 665,/1997, de 12 de maig, del Ministeri de la Presidéncia. B.O.E .: 24 maig 1997.
Utilitzacié d'equips de treball

Reial Decret 1215/1997, de 18 de juliol, del Ministeri de Treball | Afers Socials. BOE = 7
agost 1997,

Disposicions minimes de seguretat i de salut en les obres de construccié

Relal Decret 1627/1997, de 24 d'octubre, del Ministeri de la Presidéncia. B.O.E .: 25 octubre
1997.

Sistemes de proteccid col-lectiva
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Reial Decret pel gual s'estableixen els requisits essencials de seguretat per a la
comercialitzacié dels equips a pressid. Reial Decret 709/2015, de 24 de juliol, del Ministeri
d'Inddstria, Energia i Turisme. B.OE @ 2 setembre 2015.

Reglament d'equips a pressid i les seves instruccions técnigues complementaries. Reial

Decret 2060/2008, de 12 de desembre, del Ministeri d'Inddstria, Turisme | Comerg, B.0.E .;
& febrer 2009,

Senyalitzacid de seguretat i salut en el treball

Reial Decret 485/1937, de 14 d'abril, del Ministeri de Treball | Afers Socials. B.O.E .; 23 abr
19597,

Equips de proteccid individual

Reial Decret pel qual es regulen les condicions per a la comercialitzacio i lliure circulacié
intracomunitaria dels equips de proteccid individual.

Reial Decret 1407,/1992, de 20 de novembre, de el Ministeri de Relacions amb les Corts i de
la Secretaria de Govern. B.OLE .: 28 desembre 19593,

Utilitzacio d'equips de proteccid individual

Reial Decret 773/1997, de 30 de maig, del Ministeri de Treball | Afers Socials. B.O.E . 12 jun
1997.

Medicina preventiva i primers auxilis
Material medic

Ordre per la qual s'establaix el subministrament a les empreses de farmacioles amb material
de primers auxilis en cas d'accident de treball, com a part de I'accio protectora de el sistema
de la Seguretat Social.

DOrdre TAS f2947/2007, de 8 d'octubre, del Ministeri de Treball | Afers Soclals, B.OE @ 11
octubre 2007,

Instal-lacions provisionals d'higiene i benestar
DB-HS Salubritat

Codi Técnic de I'Edificacia (CTE). Document Basic HS, Reial Decrat 314/2006, de 17 de marg,
del Ministeri d'Habitatge. B.0.E .: 28 mar 2006.

Criteris sanitaris de la qualitat de l'aigua de consum huma

Reial Decret 140/2003, de 7 de febrer, del Ministeri de la Presidéncia. B.O.E .; 21 febrer
2003,

Criteris higienicosanitaris per a la prevencid i control de la legionel-losi
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Reial Decret 865/2003, de 4 de julicl, del Ministeri de Sanitat i Consum. B.O.E . 18 julicl
2003,

Reglament Electrotécnic per a Baixa Tensid i Instruccions Complementaries (ITC) BT 01 a
BT 52

Reial Decret 842/2002, de 2 d'agost, del Ministeri de Cieéncia i Tecnologia. B.O.E .: Suplement
n? 224, de 18 de setembre de 2002,

Reglament regulador de les infraestructures comunes de telecomunicacions per a l'accés
als serveis de telecomunicacié a l'interior de les edificacions

Reial Decret 3462011, d'11 de mare, del Ministeri d'lnddstria, Turisme | Comere. B.OE 2 1
abril 2011,

Senyalitzacio provisional d'obres

Abalisament

Instruceid 8.3-1C. Senyalitzacid d'obres Ordre de 31 d'agost de 1987, del Ministeri d'Obres
Pabligues i Urbanisme. B.O.E .. 18 selembre 1987

Senyalitzacio de seguretat i salut en el treball

Reial Decret AB5/1997, de 14 d'abril, del Ministeri de Trehall | Afers Sacials. B.OF - 23 abr
1997,

Senyalitzacid horitzontal

Instruccid 8.3-1C Senyalitzacio d'obres. Ordre de 31 d'agost de 1987, del Ministeri d'Obres
Publiques i Urbanisme. B.O.E .: 18 setembre 1987,

Senyalitzacid vertical

Instruccid 8.3-IC Senyalitzacid d'obres. Ordre de 31 d'agost de 1987, del Ministeri d'Obres
Publiques i Urbanisme. B.0.E .; 18 setembre 1987,

Senyalitzacié manual

Instruccia 8.3-IC Senyalitzacio d'obres. Ordre de 31 d'agost de 1987, del Ministeri d'Obres
Publiques i Urbanisme. B.O.E . 18 setembre 1987,

Senyalitzacio de seguretat i salut

Senyalitzacid de seguretat i salut en el treball. Reial Decret 485/1997, de 14 d'abril, del
Ministeri de Treball i Afers Socials, B.O.E .- 23 abr 1997,
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15 Plec de condicions
15.1 Instal-lacions referides al plec

Es objecte del present Plec de condicions, de tots els treballs amb inclusié de materials i
mitjans auxiliars gue siguin necessaris per portar a terme, la instal-lacié Projectada, que es
detalla en els planols i altra documentacio del Projecte, aixi com totes aguelles altres que
pel caracter de reforma, sorgeixin durant el transcurs de les mateixes, i aguelles que al
mament de la redaccld del Projecte s'haguessin pogut ometre | siguln necessdries pera la

completa finalitzacio de les instal-lacions a les quals es refereix el Projecte.

5i el Projecte de |la instal-lacid conté les dades dimensionals necessaries | aguestes no son
executades en la construccid del propi edifici, 'Enginyer Técnic Industrial autor d'aguest
Projecte quedara eximit de totes responsabilitats pels efectes que puguin implicar-se.

15.2 Disseny

15.2.1 Disseny del generador fotovoltaic

El médul fotoveoltaic seleccionat complira les especificacions del projecte. Tots els moduls
gue integrin la installacid seran del mateix model, o en el cas de models diferents, el
dizseny ha de garantir totalment la compatibilitat entra alls i ['abséncia d'efectes negatius an
la instal-lacié per aquesta causa.

En aguells casos excepcionals en gué s'utilitzin moduls no homologats, s'ha de justificar
degudament | aportar documentacid sobre les proves | assaigs als quals han estat sotmesos.

En qualsevol cas, han de complir-les normes vigents d'obligat compliment.

L'orientacid i inclinacid del generador fotovoltaic i les possibles ombres sobre el mateix
seran tals gue les peérdues siguin inferiors als limits de la taula seglient:

Taidg J4, Perdues ger ombres | oreniacho [ MEnocid masimes, Fonn Pied d8 Comndislans (DAE

Oriantacion e Sombras Total

inclimacion (OI) (5) (OI<5)
General 10% 10%s 15%
Superposicion 20% 15% 0%
Integracién arquitectonica 40 %% 20% 50%
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Es consideraran tres casos: general, superposicio de maduls i integracio arquitectonica. En
tots els casos han de complir-se tres condicions: pérdues per orientacio i inclinacid, péardues
per ombrejat | pérdues totals inferiors als limits estipulats respecte als valors dptims.

Quan, per raons justificades, | en casos especials en qué no es puguin instal-lar d'acord amb
I'anterior especificat, s'avaluara la reduccio en les prestacions energétigques de la instal-lacio,
incloent-se en la Memaria de Projecte.

En tots els casos s'han d'avaluar les pérdues per orlentaclid | inclinacid del generador |

ombres.,

Quan hi hagi diverses files de maduls, el calcul de la distancia minima entre elles s'ha de fer
d'acord amb 'especificat en el projecte.

15.2.2 Disseny de sistema de monitoritzacié

El sistema de monitoritzacid proporcionara mesures, com a minim, de les seglents
variables:

- Voltatge i corrent CC a l'entrada de l'inversor.

- \Voltatge de fase / 5 a la xarxa, poténcia total de sortida de l'inversor.

= Radiacid solar al pla dels maduls, mesura amb un madul o una cél-lula de tecnologia
equivalent.

- Temperatura ambient a I'ombra.

= Poténcia reactiva de sortida de l'inversor per a instal-lacions majors de 5 KWp.

= Temperatura dels maduls en integracio arquitectonica i, sempre gue sigui possible,

en poténcies majors de 5 k'W.

Les dades es presentaran en forma de mitjanes horaries. Els temps d'adquisicio, la precisio
de les mesures i el format de presentacié es fara d'acord amb el document del JRC-Ispra
"Guidelines for the Assessment of Photovaltaic Plants - Dacument A", Report EUR16338 A

El sistema de monitoritzacid sera facilment accessible per a 'usuari,

15.2.3 Integracid arguitectonica

En el cas de pretendre realitzar una instal-lacid integrada des del punt de vista arquitectonic,
la Memadria de Disseny o Projecte ha d'especificar les condicions de la construccid | de la
instal-lacid, | la descripeid i justificacid de les salucions triades.

Les condicions de la construccid es refereixen a 'estudi de caracteristiques urbanistiques,
implicacions en el disseny, actuacions sobre la construccio, necessitat de realitzar obres de
reforma o ampliacie, verificacions estructurals, etc. que, des del punt de vista del
professional competent en l'edificacid, requeririen la seva intervencid.
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Les condicions de la instal-lacio es refereixen a l'impacte visual, la modificacio de les
condicions de funcionament de |'edifici, la necessitat d'habilitar nous espais o ampliar al
volum construit, efectes sobre ['estructura, ete,

15.3 Components i materials

15.3.1 Generalitats

Com a principi general s'ha d'assegurar, com a minim, un grau d'aillament electric de tipus
basic classe | pel que fa tant a equips (moéduls i inversors), com a materials (conductors,
caixes | armaris de connexio), exceptuant el cabiejai de continua, gue sera de dobie

alllament de classe 2 i un grau de proteccid minim de IP65.

La instal-lacid incorporara tots els elements | caracteristigues necessaris per garantir en tot
moment la gualitat del subministrament eléctric.

El funcionament de les instal-lacions fotovoltaigues no haura de provocar a la xarxa avaries,

disminucions de les condicions de seguretat ni alteracions superiors a les admeses per la

normativa gue sigui aplicable.

Aixi mateix, el funcionament d'aguestes instal-lacions no podra donar origen a condicions
perilloses de treball per al personal de manteniment i explotacid de |a xarxa de distribucid,

Els materials situats en intempeérie es protegiran contra els agents ambientals, en particular
contra 'efecte de la radiacid solar i la humitat.

S'han d'incloure tots els elements necessaris de seguretat | proteccions propies de les
persones | de la installacio fotovoltaica, assegurant |a proteccio davant de contactes
directes | indirectes, curtcircuits, sobrecirregues, aixi com altres elamants | proteccions que
resultin de 'aplicacid de la legislacié vigent.

En la Memaoria de Disseny o Projecte s'inclouran les fotocopies de les especificacions
técniques proporcionades pel fabricant de tots els components.

Per motius de seguretat | cperacie dels eguips, els indicadors, etiguetes, etec. dels mateixos

estaran en catala i castella.

15.3.2 Sistemes generadors fotovoltaics

Els moduls fotovaltaics hauran d'incorporar el marcatge CE, segons la Directiva 2006/95 / CE
de Parlament Europeu i de Consell, de 12 de desembre de 2006, relativa a ['aproximacio de
les legislacions dels Estats membres sobre el material eléctric destinat a utilitzar-se amb
determinats limits de tensio.
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A més, hauran de complir la norma UNE-EN 61730, harmenitzada per a la Directiva 2006/95
J CE, sobre qualificacid de |a seguretat de maduls fotovoltaics, i la norma UNE-EN 50.380,
sobre informacions dels fulls de dades | de les plaques de caracteristiques per als mbduls
fotovoltaics.

Addicionalment, en funcid de la tecnologia dels moduls, aguest haura de satisfer les
seglents normes;

- UME-EM 61215: Maduls fotovaltaics (FV) de siliel eristal i per a (s terrestre.
Qualificacio de el disseny i homologacia.

- UNE-EM 61846: Moduls fotovoltaics (FV) de lamina prima per a aplicacions
terrestres. Qualificacic de el disseny | aprovacio de tipus.

- UNE-EM 62108. Mdaduls | sistemes fotovoltaics de concentracid (CPV). Qualificacid de
el disseny | homologacio.

Els maduls gue es trobin integrats en 'edificacid, a part de complir la normativa abans
esmentada, a més han de complir el que preveu la Directiva 8%/106 / CEE de Consell de 21
de desembre de 1988 relativa a 'aproximacid de les dispasicions legals |, reglamentaries |
administratives dels Estats membres sobre els productes de construccid.

Aquells méduls que no puguin ser assajats segons aguestes normes esmentades, hauran
d'acreditar el compliment dels requisits minims establerts en les mateixes per altres mitjans,
i amb caracter previ a la seva inscripcio definitiva en el Registre de régim especial
dependent de I'brgan competent,

Caldra justificar la impossibilitat de ser assajats, aixi com l'acreditacid de l'acomplimeant
d'aquests requisits, el qgue haura de ser comunicat per escrit a |la Direccio General de Politica
Energética | Mines, gui resoldra sobre la conformitat o no de la justificacio i acreditacio
presentades.

El mddul fotovoltaic portara de forma clarament visible | indeleble el model | nom o logotip
de fabricant, aixi com una identificacid individual o ndmera de série tracable a la data de
fabricacio.

S'utilitzaran moduls que s'ajustin a les caracteristiques técnigues descrites a continuacid.

Els moduls hauran de portar els diodes de derivacio per evitar les possibles avaries de les
cel-lules | als seus circuits per ambrejats parcialz | tindran un grau de proteceid PG5,

Els marcs laterals, si existeixen, seran d'alumini o acer inoxidable.

Perqué un modul resulti acceptable, |a seva poténcia maxima i corrent de curtcircuit reals
referides a condicions estandard hauran d'estar compreses en el marge delt 3% dels
corresponents valors nominals de cataleg.
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Sera rebutjat qualsevol madul gque presenti defectes de fabricacid com trencaments o
taques en qualsevol dels seus elements aixi com falta d'alineacid en les cél-lules o bombaolles
en el encapsulant.

Sera desitjable una alta eficiéncia de les cél-lules.
L'estructura de el generador es connectara a terra.

Per motius de seguretat i per facilitar el manteniment i reparacid del generador,
s'instal-laran els elements necessaris (fusibles, interruptors, etc.) per a la desconnexia, de
forma independent i en ambdds terminals, de cadascuna de les branques de la resta del
generador.

Els maduls fatovaltaics estaran garantits pel fabricant durant un periode minim de 10 anys |
comptaran amb una garantia de rendiment durant 25 anys.

15,3.3 Estructura suport

Les estructures suport hauran de complir les especificacions d'aquest apartat. En tots els
casos es donara compliment a Mespecificat en el Codi Técnic de I'Edificacid pel gue fa a

seguretat.

L'estructura suport de moéduls ha de resistir, amb els maduls instal-lats, les sobrecarregues
de vent i neu, d'acord amb el que indica el Codi Técnic de I'edificacio i la resta de normativa
d'aplicacid.

Fl dizszeny i la construccia de I'estructura i el sistema de fivacid de maduls, parmetra les

necessaries dilatacions téermigques, sense transmetre carregues que puguin afectar la
integritat dels mdduls, seguint les indicacions de fabricant,

Els punts de subjeccio per al madul fotoveltaic seran suficients en nombre, tenint en compte
l'drea de suport | posicid relativa, de manera que no es produaixin flexions en els mbduls
superiors a les permeses pel fabricant i els métades homalogats per al model de madul,

El disseny de |'astructura es realitzara per l'orientacio i l'angle d'inclinacié especificat per al
genarador fotovoltaic, tenint an compte |z facilitat de muntatge | desmuntatge, i la pozzibla
necessitat de substitucions d'elements.

L'estructura es protegirad superficialment contra 'accid dels agents ambientals. La realitzacid
de trepants en l'estructura es durd a terme abans de procedir, sl s'escaud, al galvanitzat o
proteccio de |'estructura.

Els cargols seran d’acer inoxidable. En el cas que |'estructura sigui galvanitzada s'admetran
cargols galvanitzats, exceptuant la subjeccid dels moéduls a2 la mateixa, que seran d'acer
inaxidable.
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Els topalls de subjeccid de maduls i la propia estructura no projectaran ombra sobre els
maoduls.

En el cas d'instal-lacions integrades en coberta que facin les vegades de la coberta de
I'edifici, el disseny de |'estructura i I'estanquitat entre moéduls s'ajustara a les exigéncies
vigents en matéria d'edificacio.

Es disposaran les estructures suport necessaries per muntar els moduls, tant sobre

superficie plana (terrassa) com integrats sobre teulada, complint el gue especifica el punt

sobre ombres, S'inclouran tots els accessoris i bancades i / o ancoratges.

L'estructura suport estara calculada segons la normativa vigent per a suportar carregues
extremes degudes a factors climatologics adversos, com ara vent, neu, etc.

Si esta construida amb perfils d'acer laminat conformat en fred, han de complir les normes
UME-EM 10219-1 | UNE-EN 10.219-2 per garantir totes les seves caracteristiques mecaniques
i de compaosicid quimica.

Si és del tipus galvanitzada en calent, complira les normes UNE-EN 150 14713 (parts 1, 2i 3) i
LUME-EM 120 10684 i els gruixos compliran amb els minims exigibles en la norma UNE-EN 150
1461,

En el cas d'utilitzar-se seguidors solars, aguests s'incorporaran el marcatge CE i complir el
gue preveu la Directiva 98/37 / CE de Parlament Europeu i de Consell, de 22 de juny de
1998, relativa a I'aproximacid de legislacions dels Estats membres sobre maquines, i la seva
normativa de desenvolupament, aixi com la Directiva 2006/42 / CE de Parlament Europeu i
de Consell, de 17 de maig de 2006 relativa a les maquines.

15.3.4 Inversors

Seran del tipus adeguat per a la connexié a la xarxa eléctrica, amb una poténcia d'entrada
variable pergué siguln capagos d'extreure en tot moment la maxima poténcia gue el
generador fotovoltaic pot proporcionar al llarg de cada dia.

Les caracteristigues basigues dels inversors seran les seglents:

= Principi de funcionament; font de corrent.
- Autocommutats.
- Beguiment sutomatic dal punt de maxima poténcia de el genarador.

- No funcionaran en illa o mode aillat.
La caracteritzacio dels inversors s'ha de fer segons les normes seglents:

= UMNE-EN 62.093: Components d'acumulacio, conversid i gestio d'energia de sistemes
fotovaltaics, Qualificacid de el disseny | assajos ambientals.
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- UME-EM &1.883: Sistemes fotovoltaics. Condicionadors de poténcia. Procediment per
a la mesura del rendiment.
- IEC 82116. Testing procedure of islanding prevention measures for utility serveis

interactius photovoltaic inverters.

Els inversors compliran amb les directives comunitaries de Seguretat Eléctrica i
Compatibilitat Electromagnética (ambdues seran certificades pel fabricant), incorporant
proteccions enfront de:

- Curtcircuits en alterna.

- Tensio de xarxa fora de rang.

- Fregieéncia de xarxa fora de rang.

= Gobretensions, mitjancant varistors o similars.

- Pertorbacions presents a la xarxa com microtalls, polsos, defectes de cicles, abséncia
i retorn de la xarxa, etc.

Addicionalment, han de complir amb la Directiva 2004/108 / CE de Parlament Europeu i de
Consell, de 15 de desembre de 2004, relativa a l'aproximacid de les legislacions dels Estats
membres en matéria de compatibilitat electromagnética,

Cada inversor disposara de les senyalitzacions necessaries per |a seva correcta operacio, i

incorporara els controls automatics imprescindibles que assegurin la seva adeguada

supervisio | maneig.
Cada inversor incorporara, al menys, els controls manuals seglients:

- Encesaiapagada general de l'inversor.
- Connexid i desconnexié de l'inversor a la interficie CA.
- Les caracteristiques electrigues dels inversors seran les seglients:

o L'inversor seguira lliurant poténcia a la xarxa de forma continuada en
condicions d'irradiancia solar un 10% superiors a les CEM. A més suportara
pics d'un 30% superior a les CEM durant periodes de fins a 10 segons.

o El rendiment de poténcia de |'inversor (quocient entre la poténcia activa de
sortida | la poténcia activa d'entrada), per a una poténcia de sortida en
corrent altern igual al 50% i al 100% de |la poténcia nominal, sera com a
minim del 92% i del 94% respectivament. El calcul del rendiment es realitzara
d'acord amb la norma UME-EN 6168: Sistemes lotovoltaics. Condicionadors
de poténcia. Procediment per a la mesura del rendiment.

o L'autoconsum dels equips (pérdues en "buit”) en "stand-by" o mode nocturn
haura de ser inferior al 2% de la seva poténcia nominal de sortida.

o El factor de poténcia de la poténcia generada haura de ser superior a 0,95,
entre el 25% i el 100% de la poténcia nominal.



Ajuntamant m
Sant Pere de Ribes K
Instak-lacio fotovoltaica per autoconsum col-lectiu del Mercat municipal de les Roquetes

o A partir de poténcies majors del 10% de la seva poténcia nominal, l'inversor
haura d'injectar en xarxa.

Els inversors tindran un grau de proteccid minima |P 20 per inversors en 'interior d'edificis i
llocs inaccessibles, IP 30 per inversors en l'interior d'edificis i llocs accessibles, i d'IP 65 per a
inversors instal-lats a la intempérie, En qualsevol cas, es complira la legislacio vigent,

Els inversors estaran garantits per operacio en les seglents condicions ambientals: entre O
*Ci140°C de temperatura | entre 09 | 85% d'humitat relativa.

Els inversors per instal-lacions fotovoltaiques estaran garantits pel fabricant durant un
periode minim de 3 anys.

15.3.5 Cablejat

Els positius | negatius de cada grup de moduls es conduiran separats | protegits d'acord amb
la normativa vigent.

Els conductors seran de coure i tindran la seccid adequada per evitar caigudes de tensio i
escallaments. Concretament, per gualsevol condicio de treball, els conductors hauran de

tenir la seccid suficient perque |a caiguda de tensio sigui inferior de 1'1,5%.

El cable ha de tenir la longitud necessaria per no generar esforgos en els diversos elements
ni possibilitat d'enganxament pel transit normal de persones.

Tot el cablejat de continua sera de doble aillament | adequat per al seu ds en intempérie, a
I'sire o enterrat, d'acord amb la norma UNE 21123,
15.3.6 Connexid a xarxa

Totes les installacions de fins a 100 kKW han de complir @l gue disposa &l Reial Decrat
1699/2011 sobre connexid d'instal-lacions fotovoltaiques connectades a la xarxa de baixa
tensid.

15.3.7 Mesures
Totes les instal-lacions compliran amb el Reial Decret 1110/2007, de 24 d'agost, pel qual

s'aprova el Reglament Unificat de punts de mesura de el sisterma eléctric.

15.3.8 Proteccions

Totes les instal-lacions compliran amb el que disposa el Reial Decret 1699/2011 (article 14)
sobre proteccions en instal-lacions fotovoltaigues connectades a la xarxa de baixa tensid.

En connexions a la xarxa trifasiques les proteccions per a la interconnexid de maxima i
minima fregléncia (51 Hz i 49 Hz respectivament) i de maxima i minima tensio (1,1 Um i
0,85 Um respectivament) seran per a cada fase.

8o
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15.3.9 Posada a terra de les instal-lacions fotovoltaigues

Totes les instal-lacions compliran amb el que disposa el Relal Decret 16939/2011 (article 15)
sobre les condicions de posada a terra en installacions fotovoltaigues connectades a la
xarxa de baixa tensio.

Quan 'aillament galvanic entre la xarxa de distribucic de baixa tensio i el generador
fotovoltaic no es realitzi mitjangant un transformador d'aillament, s'explicaran en la
Memaria de Disseny o Projecte els elements utilitzats per garantir aguesta condicid.

Totes les masses de |a instal-lacio fotovoltaica, tant de la seccié continua com de l'alterna,
estaran connectades a una Unica terra. Aquesta terra serd independent de la del neutre de
I'empresa distribuidora, d'acord amb el Reglament de Baixa Tensid.

15.3.10 Harmonics | compatibilitat electromagnética

Totes les instal-lacions compliran amb el que disposa el Reial Decret 1699/2011 (article 16)
sobre harmonics | compatibilitat electromagnética en instal-lacions fotovoltaigues
connectades a la xarxa de baixa tensid.

15.3.11 Mesures de seguretat

Les centrals fotovoltaiques, independentment de la tensid a la qual estiguin connaectades a
la xarxa, estaran equipades amb un sistema de proteccions gque garanteixi la seva
desconnexio en cas d'una fallada en la xarxa o errors interns en la instal-lacid de |la prapia
central, de manera que no pertorhin el correcte funcionament de les xarkes a les que

estiguin connectades, tant en l'explotacié normal com durant l'incident.

La central fotovoltaica ha d'evitar el funcionament no intencionat en illa amb part de la
xarxa de distribucio, en el cas de desconnexid de la xarxa general. La proteccio anti-illa
haura de detectar la desconnexid de xarxa en un temps d'acord amb els critaris de proteccid
de |la xarxa de distribucid a la gual es connecta, o en el temps maxim fixat per la normativa o
especificacions técniques corresponents. El sistema utilitzat ha de funcionar correctament
en paral-lel amb altres centrals eléctriques amb la mateixa o diferent tecnologia, |
alimentant les carregues habituals a la xarxa, com ara motors.

Totes |les centrals fotovoltaiques amb una poténcia major d'l MW estaran dotades d'un
sisterna de teledesconnexid | un sistema de telemesura. La funcic de =sistema de
teledesconnexio és actuar sobre I'element de connexio de la central eléctrica amb la xarxa
de distribucid per permetre la desconnexid remota de la planta en els casos en que els
requisits de seguretat aixi ho recomanin. Els sisternes de teledesconnexid i telamesura saran
compatibles amb la xarxa de distribucio a la qual es connecta la central fotovoltaica, podent
utilitzar-se en baixa tensid els sistemes de telegestid inclosos en els equips de mesura

previstos per la legislacia vigent.
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Les centrals fotovoltaiques hauran d'estar dotades dels mitjans necessaris per a admetre un
reenganxament de la xarxa de distribucié sense que es produeixin danys. Aixi mateix, no
produiran sobretensions que puguin causar danys en altres equips, fins | tot en el transitori
de pas a illa, amb carregues baixes o sense carrega. Igualment, els equips instal-lats han de
complir els limits d'emissid de pertorbacions indicats a les normes nacionals | internacionals
de compatibilitat electramagnética.

15.4 Recepcid i proves

L'instal-lador liurard a l'usuari un document-albara en el gual consti el subministrament de
compaonents, materials | manuals d'Us | manteniment de la instal-lacié. Agquest document
sera signat per duplicat per ambdues parts, conservant cadascuna un exemplar. Els manuals
liurats a l'usuari estaran en alguna de les llenglies oficials espanyoles per facilitar la sava
correcta interpretacio.

Abans de la posada en servei de tots els elements principals (moéduls, inversors,

comptadors) aguests hauran d'haver superat les proves de funcionament en fabrica, de les

que s'aixecara oportuna acta que s'adjuntara amb els certificats de qualitat.

Les proves a realitzar per l'instal-lador, amb independéncia del que indica anteriorment en
aquest Plec de Condicions, seran com a minim les seglents:

= Funcionament i posada en marxa de tots els sistemas.

- Proves d'arrencada i parada en diferents instants de funcionament.

- Proves dels elements | mesures de proteccid, seguretat i alarma, aixi com la seva
actuacld, amb excepcid de les proves referides a l'interruptor automatic de la

desconnexio.

Finalitzades les proves | la posada en marxa es passara a la fase de |la recepcid Provisional de
la Instal-lacid. No obstant aixd, 'Acta de Recepcid Prowvisional no es signara fins haver
comprovat que tots els sistemes i elements que formen part del subministrament han
funcionat correctament durant un minim de 240 hores seguides, sense interrupcions o
parades causades per fallades o errors de sistema subministrat, | a més s'hagin complert els
reguisits seglents:

= Uiurament de tota la documentacid requerida en agueast Plec de Condicions, i com 2
minim la recollida en la norma UNE-EN 62466: Sistemes fotovoltaics connectats a
warxa, Requisits minims de documentacid, posada en marxa i inspeccid d'un sistema,

- Retirada d'obra de tot el material sobrant.

- Meteja de les zones ocupades, amb transport de totes les deixalles a abocador.
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Durant aguest periode el subministrador sera |'dnic responsable de |'operacid dels sistemes
subministrats, si bé haura d'ensinistrar el personal d'operacid.

Tots els elements subministrats, aixi com la instal-lacid en el seu conjunt, estaran protegits
enfront a defectes de fabricacid, instal-lacié o disseny per una garantia de tres anys, excepte
per als moduls fotovoltaics, per als quals la garantia minima sera de 10 anys comptats a
partir de la data de la signatura de I'acta de recepcio provisional.

Mo obstant aixd, l'instal-lador guedara obligat a la reparacid de les fallades de funcionament
gue &3 puguin produir si s'apreciés gue el seu origen procedeix de defectes ocults de
disseny, construccid, materials o muntatge, comprometent-se @ esmenar Sense cap camec,
En gualsevol cas, haura d'atenir-se al gue estableix |a legislacid vigent guant a vicis ocults

15.5 Requeriments técnics del contracte de manteniment

15.5.1 Generalitats
Ezs realitzard un contracte de manteniment preventiu i correctiu de com a minim tres anys.

El contracte de manteniment de la instal-lacio incloura tots els elements de la mateixa, amb
les tasgues de manteniment preventiu aconsellats pels diferents fabricants.

15.5.2 Programa de manteniment

L'objecte d'aguest apartat és definir les condicions generals minimes que s'han de seguir per
a l'adequat manteniment de les instal-lacions d'energia solar fotovoltaica connectades a
xXarxa.

Es defineixen dos esglaons d'actuacid per englobar totes les operacions necessaries durant
la vida Gtil de la instal-lacié per assegurar el funcionament, augmentar la produccid i

prolongar ls durads de la mateixa:

- Manteniment preventiu.
= Manteniment correctiu.

Pla de manteniment preventiu: operacions d'inspeccio visual, verificacio d'actuacions i
altres, gue aplicades a la instal-lacid han de permetre mantenir dins de limits acceptables les
condicions de funcionament, prestacions, proteccio i durabilitat de la mateixa.

Pla de manteniment correctiu: totes les operacions de substitucid necessaries per assegurar
que el sistema funciona correctament durant la seva vida atil. Inclou:

- La visita a la instal-lacid en els terminis indicats i cada vegada que |'usuari ho
reguereixi per avaria greu a la mateixa.
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- L'analisi i elaboracid del pressupost dels treballs i reposicions necessaries per al
correcte funcionament de la instal-lacié.

Els costos econdmics del manteniment correctiu, amb 'abast indicat, formen part del preu
anual del contracte de manteniment. Podran no estar incloses ni la ma d'obra ni les
reposicions d'equips necessaries meés enlla de el periode de garantia.

El manteniment ha de realitzar-se per personal técnic qualificat sota la responsabilitat de
l'empresa instal ladora.

El manteniment preventiu de la instal-lacid incloura, al menys, una visita (anual per al cas
d'instal-lacions de poténcia de fins a 100 kWp i semestral per a la resta) en la qual es
realitzaran les seglients activitats:

- Comprovacio de les proteccions eléctrigues.

-  Comprovacio de 'estat dels moduls: comprovacio de la situacic respecte a el
projecte original | verificacio de |'estat de les connexions.

- Comprovacio de l'estat de linversor: funcionament, llums de senyalitzacions,
alarmes, etc.

- Comprovacio de I'estat mecanic de cables i terminals (incloent cables de preses de
terra | reajustament de bornes), platines, transformadors, ventiladors / extractors,
unions, reapretaments, neteja.

- Realitzacio d'un informe técnic de cadascuna de les visites, en qué es reflecteixi
I'estat de |les instal-lacions | les incidéncies esdevingudes.

-  Registre de les operacions de manteniment realitzades en un llibre de manteniment,
en el qual constara la identificacio amb el personal de manteniment (nom, titulacia i
autoritzacid de I'empresa).

15.5.3 Garanties

Sense perjudici de qualsevol possible reclamacid a tercers, la instal-lacid sera reparada
d'acord amb aguestes condicions generals si ha sofert una avaria a causa d'un defecte de
muntatge o de qualsevol dels components, sempre que hagi estat manipulada correctament
d'acord amb el que estableix el manual d'instruccions.

La garantia es concedeix a favor del comprador de la instal-lacio, el que s'ha de justificar
degudament mitjancant al corresponent certificat de garantia, amb la data que s'acrediti en
la certificacio de la instal-lacio.

El subministrador garantira la instal-lacid durant un periode minim de 3 anys, per a tots als
materials utilitzats i el procediment emprat en al seu muntatge, Per als moduls fotovaltaics,
la garantia minima sera de 10 anys.

84



Ajuntamant m
Sant Pere de Ribes K
Instak-lacio fotovoltaica per autoconsum col-lectiu del Mercat municipal de les Roquetes

5i s'hagués d'interrompre |'explotacio del subministrament a causa de raons de les que és
responsable el subministrador, o a reparacions que al subministrador hagi de fer per complir
les estipulacions de la garantia, el termini es perllongard per la durada total d'aguestes
interrupcions,

La garantia comprén la reparacio o reposicid, 5i s'escau, dels components | les peces que
puguin resultar defectuoses, aixi com |la ma d'obra emprada en la reparacio o reposicio
durant el termini de vigéncia de la garantia.

Oueden expressament incloses totes les alires despeses, com ara temps de desplacament,
mitjans de transport, amortitzacio de wvehicles i eines, disponibilitat d'altres mitjans i
eventuals ports de recollida | devolucio dels equips per a la seva reparacio en els tallers de
fabricant.

Alxi mateix, s'han d'incloure la ma d'obra | materials necessaris per efectuar els ajustos |
eventuals reglatges del funcionament de la instal-lacid.

Si en un termini raonable el subministrador incompleix les obligacions derivades de la
garantia, el comprador de la instal-lacio podra, prévia notificacio escrita, fixar una data final
perqué dit subministrador compleixi amb les seves obligacions. 5i el subministrador no
compleix les seves obligacions en el termini ultim, el comprador de la instal-lacié podra, per
compte i risc del subministrador, realitzar per si mateix les oportunes reparacions, o
contractar per aixd a un tercer, sense perjudici de la reclamacio per danys | perjudicis en gqué
hagi incorregut el subministrader,

La pgarantia podrd anul-lar-se guan la instal-lacid hagi estat reparada, modificada o
desmuntada, 5i més no en part, per persones alienes al subministrador o als serveis
d'assisténcia técnica dels fabricants no autoritzats expressament pel subministrador.

CQuan l'usuari detecti un defecte de funciomament en la instal:lacid ho comunicara
fefaentment al subministrador., Quan el subministrador consideri gque €3 un defecte de
fabricacid d'algun component, ho comunicara fefaentment al fabricant.

El subministrador atendra gualsevel incidéncia en el termini maxim d'una setmana i la
resolucid de |'avaria es realitzara en un temps maxim de 10 dies, excepte causes de forca
major degudament justificades.

Les avaries de les instal-lacions es repararan en el zeu llae d'ubicacid pel subministradaor. 5i
I'avaria d'algun component no pogués ser reparada en el domicili de 'usuari, el component
haura de ser enviat al taller oficial designat pel fabricant per compte i a carrec de

subministrador.
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El subministrador realitzara les reparacions o reposicions de peces a la major brevetat
possible un cop rebut I'avis d'avaria, perd no es responsabilitzara dels perjudicis causats per
la demaora en aguestes reparacions sempre que sigui inferior a 10 dies naturals.

Per a aguesta obra regiran com a documents basics el PLEC DE COMDICIONS TECNIQUES
aplicable a la redaccic de projectes | execucio de les obres, inclés els documents
corresponents gue estiguessin vigents al moment d'inici de les obres.

Terrassa, juliol de 2022
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ANNEX |. CALCULS SUPORT-ESTRUCTURA
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Sistermas de montaje para instalaciones solares @

INFORMACION DEL PROYECTO (TEJADO 1)

INFORMACION GENERAL
Mambre
Sisterma de montaje

Autor

UBICACION

Direccian

Elevacian de terreno

Tipo de tejado

Método de fijacidn
Cubierta

Altura del edificio
Inclinacidn del tejada
Dristancia minima al bonde
Dstancia entre crestas
Anchura de la cresta

Altura de cresta o altura
panel sandwich

CARGAS
Codigo de Disefio
Categoria de dafios

Presian de velocidad de
rafagas

Carga de nieve en suelo

MODULOS

Fabricante
MNombre

Dimensiones LaxAnxal
Pesi

Rendimiento

#stor Dhaz de Basarto | 140002022

Mercat Roquetes
FultiRail
Aitor Diaz de Basurto

Carrer de Roger de Flor, N®
31, LOCAL 6, 08812 Les
Ronuetes, Barcelong, Expaha

2503 m

Tejado a un agua
Cubierta del tejada
Trapezoidal
11,00m

g o

0.00 m

580.0 mm

550 mm

35,0 mm

Calidad de la chapa

Grosor de la lamina

LIME EM

CCl Vida utl

Hazs= 0,858 kN/m?

s = 0413 kN/m’

Cantidad
Rendimienta global

Trina Solar Energy

T5M-400DE02.08
Vertex 5)

1754 x 1096 x 30,00 mm
21,0 kg
400 W

Aluminio 165 M/mm®

2,000 mim

25 anos

18
31,200 kWp

k2 Base 3.1.35.4
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PLAN DE MONTAJE (TEJADO 1)

LEYENDA
1,14 Distancia al borde del techo [m]
n Fijacidn
e —— Guias de base
CAMPOS DE MODULOS
Campao-do Ancho [ m ] Lonsggrtued | i | Anchiern mn
[ HLETY modiulos
1 2304 13 12
2 2304 3R 13

fitor Maz de Basurto | 142072022

largo amn

mbdulng

K2 Hase 3.7.35.2
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PLAN DE MONTAJE - RESUMEN (TEJADO 1)

= Y‘

8,64 m

£ l
L)
o
wy |
5

?; - .

F — .

i': — .

;E 1_: i

'L : : E

1} iE..
0,26 m J
0,25 m

Astor Maz de Basurto | 140072022 K2 Base 31352 4 |13
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PLAN DE MONTAJE - POSICIOM DE GUIAS BASE (TEJADO 1)

ﬂ%“-*"‘

2,21 22 n2,21 m

55m

4455 m

ENIEE NN NN NN
|
1

a0 O O T I

o
|
il
|
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RESULTADOS (TEJADO 1)
COMPONENTES
Fijacian Thread-forming metal screw 6.0:25
Guia de base K2 MultiRail
CARGAS EN LOS MODULOS
A Verdicacss|i de wegyiibwlntl ssEtichiral [Pal Ueiilicasitn e Kl iemeeled de g |Pa|
- Pragian Pressdm Surgitn Buczian Presgin Pri it Suezhin Shetiitel
{m] Pt pariel | pidan Paralela Pripandicular Paralis Peer e | Paralzio Perpendiular Paralele
_.ﬁ.ljl__:_udu.:a'npn 168 5315 45T o2 ar 4150 e3 -B21 0 =83
‘Fana da esguing | 197 5225 457 T 7 4150 ELE -1997.3 BT
 fcumbwara) '
Arirrde cumbrera 1,92 5325 457 “1E5A0 ) ur 4150 (L] 14341 a7
Canakin 152 535 457 SR 57 4150 363 SpanaT 87
Tanade esquina | 157 5225 45,7 B B K ar 4150 3E3 TET4 4 27
{carilon)
RESULTADO DE LA UTILIZACION
Tetima cemiral Pagma firal
Tipm dle st Capaciifard oe carga T de Ll Laparidan de carga
Peuilti Rt Mgl ele mdsliilm Tormyllo || RibtiRal M dle mdadiilo Pl |%]
Araa da campa 4 10072 At 46,5 2 8 10072 20,2 233
s che escpiing foumbirgy 2 x 2RO 504 554 2 5 102 a7 554
Tarde turmbiens 24 100477 65 a1 2 % 1002 5 400
Area de campa T 102 N 455 2 & 102 202 251
Caralén 2w 10053 A0 8.F 2 510082 EEL 394
“ora g msguing (caralél 2 2500 474 521 2 5 102 48 521
INDICACIOMES

- Los datos y resultados tienen que ser verificados in situ en cuanto a las condiciones y comprobados
por una persona con la cualificacidn técnica suficiente. Por favor, tenga en cuenta nuestras
http://k2-systems.com/es/base-cgu condiciones generales de uso (CGL) disponibles, especialmente el
Art. 2 ("Condiciones técnicas y profesionales en las instalaciones del cliente”), Art. 7 ("Exclusion de
garantias”) y Art, 8 ("Exclusion de responsabilidad ™),

Astor Maz de Basurto | 140072022 K2 Base 30352 7 |13
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INFORME DE ANALISIS ESTRUCTURAL (TEJADO 1)

INFORMACION GENERAL
Mombre hercat Roquetes
Sistema de montaje hAultiRail
Autor Aitor Diaz de Basurto
UBICACION
Direccion Carrer de Roger de Flor, N®
A1, LOCAL & 08812 Les
Roguetes, Barcelona, Espaia
Elevacian de terreno 2503 m
Tipo de tejado Tejado & un agua
Método de fijacion Cubierta del tejado
Cubierta Trapezoidal
Altura del edificio 11,00m
Inclinacian del tejado -
Distancia minima al borde 0,00 m Calidad de la chapa  Aluminia 165 N/mm®
Distancia entre crestas S5B0.0 mm
Anchura de la cresta 55,0 mim Grosor de la ldmina 2,000 mim
Altura de cresta o altura pa 350 mm
nel sandwich
CARGAS
Chdigo de Deeefio LIMNE EN
Categoria de dafios ZC Vida atil 25 afos
CARGA DE VIENTO
Presidn de velocidad de g = 0,931 kM
rafagas
Factor de ajuste de lavida §, = 0,921
atil
Presion de velocidad de g .= 0,858 kN/m’
rafagas

ZOMNAS DEL TRIADD

£ana Saperticer de carga |m'l o diel veemba kM woosan vieha [kMYm

Area de campd 182 (00 1086 G000 0832

n de emguing feurmil 182 000 -2A5E 0,000 2,108
Borda cumtiners 1,87 0,000 1,801 0,000 1,545
Carultn 192 (Eh ] -1TT3 0,000 -1,520

Va e G (canal 1,47 0,00 2315 0,000 1,985

Aator Maz de Basurio | 144072022 K2 Hase 31352 & |13



CARGA DE MIEVE
Entormo

Carga de nieve en suelo
Rejilla de niawve
Coeficiente de forma para
neye

Factor de inclinacion del
tejado

Carga de nieve en al
tejada

Factor de ajuste de la vida
atil

Carga de nieve en el
tejada

CARGA META

Pesa modulos

Pesa del sistema de

mantaje por area del
mddulo

Superficie de modulo

#stor Dhaz de Basarto | 140002022

Sistermas de montaje para instalaciones solares @

Terrena ardinario
5, = 0413 kN/m?
Mo

wo = 0800

d, =0.000
50 = 0,000 kN/m?
j, =0929

5 = 0,305 kN/m?

G =2 1.0kg
=08 kg
Aw = 192m°

Pasa neta madulo

Paso neto sistema de
mantaje

Carga neta total
[excluyendo lastre)

= 10,92 kg/m’
= 0,42 kg/m*

= 0,11 kN/m?®

k2 Base 3.1.35.4
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COMBIMNACIOMES DE CARGA

CAPACIDAD DE CARGA,

Coeficiente parcial de seguridad para carga
permanente desfavorable (STR)

Coeficiente parcial de seguridad para carga
permanente favorable (STR)

Coeficiente pardial de sequridad para carga
permanente desestabilizadora (EQU)

Coeficiente pardal de seguridad para carga
permanente estabilizadora (EQU)

Coeficiente parcial de seguridad para primera
cariya variahle

Coeficiente parcial de seguridad para n cargas
varnahbles

Coeficiente de combinacion para viento

Coeficiente de combinacidn para viento (ofras
acciones varables)

Coeficiente de combinacidn para nieve
Factor de importancia variable
Peso muerto caracteristico

Carga cle nieve caracteristica en el techo
Carga de viento caracteristica

Combinacion de caso de carga D
Combinacion de caso de carga D2

Combinacidn de caso de carga 03:

Combinacidn de case de carga 04

Combinacidn de caso de carga 05:

Combinacidn de caso de carga 06:

#stor Dhaz de Basarto | 140002022

Yasem

Yainf

Y& s

Ta

Yo

Yow
Wi

Yoz
Ko

LC
Si_n
Wi

1,35

1,00

0,90

1.50

1,50

0,50
Q.20

0,50
0,85

Ed = Yomp ® Krin ™ G + Yo " Kug ® Hin

Ba = Yoap * Krg ™ G + Yo * Ko * Wiorsute

Ba = Yaump * Kag * G+ Yo * Kro * (Whraaie * Was * Sia)

Ed = Towmp ® Wog = (e + Yo © Kig * (30 + Yow * Wiormian)

Ed = Kng * Ge + o * Kaw ™ Sadn + Kro ™ Wow ™ Wicresim

Ei = Yamr * Gk + T * Kan * Wit

K2 Base 31352 10 |13
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IDOMEIDAD DE USO

Coeficiente de combinacion para viento
Coeficiente de combinacion para nieve

Combinacion de caso de carga 0
Combinacidn de caso de carga 01:

Combinacidn de caso de carga 02:
Combinacion de caso de carga 03:

S iedio

0,60
0,50

Woow
Yns

Bsm Gy + Sin

Es = G + Wi pruidn

Es = G + Wi + Was ™ Sin
Ea = G + 5in + YWow ™ Wiemicn

Es = G + Whsucdan

Vit iTcaciom i sl orsidaed de s Mabdem?|

Combinacidn de caso de carga 0d:
Combinacion de caso de carga D&:
IMPACTO MAXIMO
WRFackn de peguneled srrustaiel RO
Fresitn Prwsan STios
Perpendsular Famloly  Ferpendicolar
ﬁl‘lllﬂ.ﬂ.l Gampa 6:523 0046 .‘I.ﬂ?_?
' de esquing frumig 0523 0046 2817
Borde cumibrera IZI.EE_E ﬂ.ﬂ':'lﬁ 1453
' Canaltn o523 Oo<E “hEEE
el wacpain | Q52 0,045 330

VALORES DE RESISTENCIA DE LOS COMPONENTES

PLETINA DE MODULD

M Pleting de mddule

Presigin Presion T ndn Srsdn

Poralel Pt Icpaian Farsiale Feependiogle Farzzlc
(ia][x] 041% 1,035 0821 o
i e [n] 041% et -1,947 [l
001 041% 1,035 1,434 ane
10y i] 0415 03E -1,410 Q0
g [s] o415 lifakFS 1,074 Likiadid

e de middul

kM| 11
5,00 E 1,04
252 a 1,16
5.0 - 1,04
262 = 1,16

1 Blicddbal larmg X5 Sat 30-33
1 ~ EndClamp Set 30.31
Fi MiddieClarng XS Set 30-33
i " Er et 30-31
GUIA DE BASE
M Guim dé base
Fragars fli el L
1-2 E2 MultiRail 2160
FUACION

' Es Fijacian

1,65 243

o de mddul

1-2

Thread-fosmeng metal screw BOx2S

Astor Maz de Basurto | 140072022

K2 Base 31352 11



Sistemas de montaje para instalaciones solares @

RESULTADO DE LA UTILIZACION

Bletina comirai
LI it

Flatied de maduls

Lapacidad de crrgn

Tarniliz 5|

Tipats e

Metirs final
Ltz st b

M do micdulo

Capaciclpgd de cangs

Tarmibie ']

Arep de campa 2 1002

na de esquina (cumbrer| 2 w2800
Barde cumbrera 2w 10002
Area de campa 2w 10042
Caralan 3w 10052

oo de meqera (caralée | 3w PR

21E

HE
Z1E
£
474

455

a0l
45,5
ey
21

28 1002
2 & 10042
2 x 10042
2 & 10042
2 & 10042
2k 10042

41T

EL SISTEMA SE HA VERIFICADO CORRECTAMENTE.

Astor Maz de Basurto | 140072022

K2 Base 31352 12 |13



Sistemas de montaje para instalaciones solares @

LISTA DE ARTICULOS (TEJADO 1)

Pesicion oo de articule Descripodn del articulo
1 005207 | Thresd-Tarming metsl sores 60625 436 26 kg
Z 5345 Erl:l.':lﬂ'p Se1 30-31 s O kg
L1 1005156 | Middlellamp X5 St 30-13 104 Vi
4 2004300 | MuhiRail 10 19 110 kg
5 2002793 | MultiRail 2% m 1.5 kg
Trdal ik

Aator Maz de Basurio | 144072022 K2 Base 31352 13 |13



Sistermas de montaje para instalaciones solares @

INFORMACION DEL PROYECTO (TEJADO 2)

INFORMACION GEMERAL

Mombre
Sistema de montaje
Autor

UBICACION

Direccion

Elevacian de terreno

Tipo de tejado

Método de fijacian
Cubierta

Altura del edificio
Inclinacian del tejado
Distancia minima al borde
Distancia entre crestas
Anchura de la cresta

Altura de cresta o altura
panel sandwich

CARGAS
Codigo de Disefio
Categoria de dafios

Presian de velocidad de

rafagas

Carga de nieve en suelo

MODULOS

Fabricante

MNambre

Dimensicnes Laxanxal
Peso

Rendimiento

#stor Dhaz de Basarto | 140002022

Mercat Rogquetes
rALtIRail
Aitor Diaz de Basurto

Carrer de Roger de Flor, N®
A1, LOCAL & 08812 Les
Roguetes, Barcelona, Espana

2503 m

Tejado a un agua
Cubierta del tejado
Trapezoidal

11,00 m

g o

0,00 m

5800 mm

55,0 mim

35,0 mm

Calidad de la chapa

Grasor de la ldmina

UME EN

CC Wida dtil

Quzs= 0,858 kN/m?

s = 0413 kNSm?

Cantidad
Rendimienta global

Trina Solar Energy

TEM-4000E09.08
Wertex 5)

1754 » 1096 = 30,00 mm
21,0 kg
400 W

Alurninic 165 M/mim®

2,000 rrirm

25 anos

98
39,200 kwp

k2 Base 3.1.35.4

1 |12



Sistemas de montaje para instalaciones solares @

PLAN DE MONTAJE (TEJADO 2)

LEYENDA
0,58 Distancia al borde del techo [m]
n Fijacidn
e —— Guias de base
CAMPOS DE MODULOS
Campao-do Ancho [ m ] Lonsggrtued | i | Anchiern mn
[ HLETY modiulos
1 30,14 13 17
2 a4 A3 1w

fitor Maz de Basurto | 142072022

largo amn

mbdulng

K2 Hase 3.7.35.2

2 |12



0,19 m

Sistemas de montaje para instalaciones solares @

PLAN DE MONTAJE - RESUMEN (TEJADO 2)

.
0,08 m
0,41 m
8,29 m
E
— | m_:
Il =
H — — S
L || |
| | |
=R
. ||
(] [ | [ |
1 [ | [
i ] n
(] |
| |
1 N
I n
L ||
L ||
| L |
I ]
I | N
1 | i
I HI]H
e
£ — -
M~ |
SIEEEREE:
2 1 - u
S N
1 | N
S I
1 [ | [ ]
i | ]
1 [ | [ |
I ]
| n |
1 [ | |
1 [ | ]
u
|_ || ||
| |
(] |
| | |
1 |
| |
L | ||
|_ || ||
|
| — |
R =
| |

Aator Maz de Basurio | 144072022 K2 Hase 31352 3 |12



Sistemas de montaje para instalaciones solares e

PLAN DE MONTAJE - POSICION DE GUIAS BASE (TEJADO 2)

Rt “

221m 38Tm 221m

Em

el ||

I 1 I

L
|

19,87 m
| S

|
1]

0,83 m
|

Aator Maz de Basurio | 144072022 K2 Hase 30352 4 |12



Sistermas de montaje para instalaciones solares @

#stor Dhaz de Basarto | 140002022 K2 Hase 31352 &5 |12



Sistemas de montaje para instalaciones solares @

RESULTADOQS (TEJADO 2)
COMPONENTES
Fijacian Thread-forming metal screw 6.0:25
Guia de base K2 MultiRail
CARGAS EN LOS MODULOS
A Verdicacss|i de wegyiibwlntl ssEtichiral [Pal Ueiilicasitn e Kl iemeeled de g |Pa|
- Pragian Pressdm Surgitn Buczian Presgin Pri it Suezhin Shetiitel
{m] Pt pariel | pidan Paralela Pripandicular Paralis Peer e | Paralzio Perpendiular Paralele
Aros de canpo 1,54 5228 45 7 1082 a7 4140 a3 -B210 a7
Salente del tejada| 153 5325 457 20140 L) 4150 363 -1555.7 RT
Tana de &squing 1.52 5225 45,7 -FETra a7 4150 I3 19973 a7
frumbrera) - : : ; ’
Bords cumbrem | 152 5325 457 ~1E58.8. LB 4150 363 BEELE a7
Canakhn ) 1.52 521.5 45._7 'IE'..."'.".-E‘ a7 4154 J-E-\.S !iﬂ'ﬂ.,.'.". 2T
Zanade esquiny | 152 5225 57 404 a7 4130 3 IRTA4 a7
caraléng 2
RESULTADO DE LA U"I'II.IIAEFI':H'I_
Pating oersiral Peking firal
Thite dle Lot iy e Cemanidad o cirga Ty il Lty mpi e Chpnsiled de cargs
BRI pygpng e mesdiile vl %] WHRS pjyrg o modile Tamila |[W
P
aliee del ejpds | 2 X 10072 LT B6.7 2 R0 3 A3d
e ce escpuing (dumbe] 2 x 25004 504 q54 2 10042 477 554
h{d-r-:l.h'-ﬁw': Ty 1007 Ik G| R T WG Ann
Adai i Campa 2 % 100577 ALE 46,5 2 ¥ 10042 20,2 233
Caralin 241002 3.0 87 2 10042 339 304
e e Biguara [ciral &% 2500 AT4 521 25 1002 448 521
Lalisnte del imjadn 310072 A4 06,7 2w 102 A 434
INDICACIOMES

= Los datos y resultados tienen que ser verificados in situ en cuanto a las condiciones y comprobadaos
por una persana con la cualificacion téonica suficiente, Por favor, tenga en cuenta nuestras
http://k2-systems.com/es/base-cgu condiciones generales de uso (CGU) disponibles, espedalmente el
Art, 2 ("Condiciones técnicas ¥ profesionales en las instalaciones del cliente”), Art. T ("Exclusian de

garantias") y Art. B ("Exclusion de responsabilidad®).

fitor Maz de Basurto | 142072022

K2 Base 31352 & |12



Sisternas de montaje para instalaciones solares @

INFORME DE ANALISIS ESTRUCTURAL (TEJADO 2)

INFORMACION GENERAL
Mombre hercat Roquetes
Sistema de montaje hAultiRail
Autor Aitor Diaz de Basurto
UBICACION
Direccion Carrer de Roger de Flor, N®
A1, LOCAL & 08812 Les
Roguetes, Barcelona, Espaia
Elevacian de terreno 2503 m
Tipo de tejado Tejado & un agua
Método de fijacion Cubierta del tejado
Cubierta Trapezoidal
Altura del edificio 11,00m
Inclinacian del tejado -
Distancia minima al borde 0,00 m Calidad de la chapa  Aluminia 165 N/mm®
Distancia entre crestas S5B0.0 mm
Anchura de la cresta 55,0 mim Grosor de la ldmina 2,000 mim
Altura de cresta o altura pa 350 mm
nel sandwich
CARGAS
Chdigo de Deeefio LIMNE EN
Categoria de dafios ZC Vida atil 25 afos
CARGA DE VIENTO
Presidn de velocidad de g = 0,931 kM
rafagas
Factor de ajuste de lavida §, = 0,921
atil
Presion de velocidad de g .= 0,858 kN/m’
rafagas

ZOMNAS DEL TRIADD

£ana Saperticer de carga |m'l o diel veemba kM woosan vieha [kMYm
Area de campa 192 (00K 1086 0000 0a32

Salienie del tajnde 182 00 1,943 0,000 1,667
A i e uing feumdi 18z L0 2458 o 2,108
Borde curmfrers 192 13,000 1,801 0,000 -1,545
Carial it 137 [EL ] 1,773 o0 1,520

1 B g oanal 182 0,030 2315 0,000 -1,985

Aator Maz de Basurio | 144072022 K2 Hase 30352 T |12



CARGA DE MIEVE
Entormo

Carga de nieve en suelo
Rejilla de niawve
Coeficiente de forma para
neye

Factor de inclinacion del
tejado

Carga de nieve en al
tejada

Factor de ajuste de la vida
atil

Carga de nieve en el
tejada

CARGA META

Pesa modulos

Pesa del sistema de

mantaje por area del
mddulo

Superficie de modulo

#stor Dhaz de Basarto | 140002022

Sistermas de montaje para instalaciones solares @

Terrena ardinario
5, = 0413 kN/m?
Mo

wo = 0800

d, =0.996
5 = 0,329 kN/m?
j, =0929

5 = 0,305 kN/m?

G =2 1.0kg
=08 kg
Aw = 192m°

Pasa neta madulo

Paso neto sistema de
mantaje

Carga neta total
[excluyendo lastre)

= 10,92 kg/m’
= 0,42 kg/m*

= 0,11 kN/m?®

k2 Base 3.1.35.4

& |12



Sistermas de montaje para instalaciones solares @

COMBIMNACIOMES DE CARGA

CAPACIDAD DE CARGA,

Coeficiente parcial de seguridad para carga
permanente desfavorable (STR)

Coeficiente parcial de seguridad para carga
permanente favorable (STR)

Coeficiente pardial de sequridad para carga
permanente desestabilizadora (EQU)

Coeficiente pardal de seguridad para carga
permanente estabilizadora (EQU)

Coeficiente parcial de seguridad para primera
cariya variahle

Coeficiente parcial de seguridad para n cargas
varnahbles

Coeficiente de combinacion para viento

Coeficiente de combinacidn para viento (ofras
acciones varables)

Coeficiente de combinacidn para nieve
Factor de importancia variable
Peso muerto caracteristico

Carga cle nieve caracteristica en el techo
Carga de viento caracteristica

Combinacion de caso de carga D
Combinacion de caso de carga D2

Combinacidn de caso de carga 03:

Combinacidn de case de carga 04

Combinacidn de caso de carga 05:

Combinacidn de caso de carga 06:

#stor Dhaz de Basarto | 140002022

Yasem

Yainf

Y& s

Ta

Yo

Yow
Wi

Yoz
Ko

LC
Si_n
Wi

1,35

1,00

0,90

1.50

1,50

0,50
Q.20

0,50
0,85

Ed = Yomp ® Krin ™ G + Yo " Kug ® Hin

Ba = Yoap * Krg ™ G + Yo * Ko * Wiorsute

Ba = Yaump * Kag * G+ Yo * Kro * (Whraaie * Was * Sia)

Ed = Towmp ® Wog = (e + Yo © Kig * (30 + Yow * Wiormian)

Ed = Kng * Ge + o * Kaw ™ Sadn + Kro ™ Wow ™ Wicresim

Ei = Yamr * Gk + T * Kan * Wit

K2 Base 31352 9 |12



Sistemas de montaje para instalaciones solares @

IDOMEIDAD DE USD

Coeficiente de combinacion para viento Y 060

Coeficiente de combinacion para nieve yps Q.30

Combinacion de caso de carga 0

Combinacidn de caso de carga 01: Ea= Gi + Sin

Combinacidn de caso de carga 02: Es = Gi + Wi prsie
Combinacion de caso de carga 03: Es = Gi + Whrresin + Wos * Sin
Combinacidn de caso de carga 0d: Es = Gi + Sin + Wow * Whrrmiin
Combinacion de caso de carga D&: Es = Gy + Whsueoon

IMPACTO MAXIMO

WRFackn de peguneled srrustaiel RO Vit iTcaciom i sl orsidaed de s Mabdem?|

Pieaitn Piwaain LinTine § b o Presipr Presinmn FLE A Serrstn

I-'Er.l:u:lnm:l.dnr Faulolo Perpandicular Prrdelis Pl et I LW Praradal s Peepenol ol Farasid
Area de campa 0523 T 1077 Tt 0.41% 0,52 0821 a0
Saliente del tejade | 0523 0046 2014 mo 0415 03 1,556 a0
ade esquina frumiors 0523 0046 4577 000 0,415 T -1,497 4010
Borde curmibrers - 0523 0048 1,058 Tl 0415 [T -1,434 LTl
Carulién 8523 1,048 1020 o 0415 (T 1,410 a9
na de esquina fcanala. 0523 OE 2470 oo 0415 0o -1,874 amn

VALORES DE RESISTENCIA DE LOS COMPOMNENTES

PLETINA DE MODULO
M Pletina de maddulo
o de madul
1 MiddteClarmg X5 Set 30-33 5,0 R 1,04
1 “EndClamp Set 331 262 - 116
& MigdieClarmg X5 Set 30-33 5.0 - 1,04
-2 “ErdClamg 5ot 30-31° 2B - 1,16
GUIA DE BASE
M Gilla e Lags
mipo die mcdul |
1-2 E2 MultiRail 260 2B 4,74 1,65 243
FUACION

Mo Figacion

g de mocul i
1-2 Thread-fosmang setal screw B0K2S 1,12 - 1,46

Astor Maz de Basurto | 140072022 K2 Base 30352 10 |12



Sistemas de montaje para instalaciones solares @

RESULTADO DE LA UTILIZACION
Bletina comirai Metira final
LI it Lapacidad de crrgn ' Ltz st b Capaciclpgd de cangs
Tipats e
Platrd de mostule Tarniliz 5| _ Pt do mcdulo Tarmibie ']

Aap de campa 2 1002 2B 484 2 E 1002 202 213
Laliemie del tejado 2w 10002 e - 2 1 1002 ar3 434
na de esquina (cumbrer] 2w 2800 504 554 2 8 10032 477 854
Borde cumbrers 2w 10002 26E 201 2 1 1002 345 400
Area de campao 2y 10042 21E 4.5 2 k10042 202 233
Caraltn 2w 1002 L TET 25 10052 EEL] 0.4
ora o esguira (caraler] 7 % F3004 A7 521 2 x 1032 A5 5.1
Laliemie del tejado 2 % 100537 35 BT 2 5 12 iri 434

EL SISTEMA SE HA VERIFICADO CORRECTAMENTE.

Astor Maz de Basurto | 140072022 K2 Base 31352 11 |12



Sistemas de montaje para instalaciones solares @

LISTA DE ARTICULOS (TEJADO 2)

Pesicion oo de articule Descripodn del articulo
1 005207 | Thresd-Tarming metsl sores 60625 364 4 kg
Z 5345 Erl:l.':lﬂ'p Se1 30-31 13 ¥ kg
L1 1005156 | Middlellamp X5 St 30-13 128 %0 g
4 2004300 | MuhiRail 10 26 4.0 kg
5 2002793 | MultiRail 2% 8 2.7 kg
Trdal AN kg

Aator Maz de Basurio | 144072022 K2 Hase 31352 12 |12



LISTA COMPLETA DE ARTICULOS (TODOS TEJADOS)

Pegicittn loo di articulc Daseripoidn dal aricula Cantidad

&0 kg

1 WB0S207 | Thread-forming metal sorew 5025 1000

£ 1005345 | EndiClamnp Set 30-31 240 12,0 kg

E 10045156 | MiddieClamp X5 2ot 20-23 k] 16,2 kg

4 2001300 | MultiRail 10 A4 H56 kg

5 2002783 | MuliiRail 25 28 4.1 kg
Total TAkg

Astor Maz de Basurto | 140072022 K2 Base 30352 1 | 1



Ajuntamant m
Sant Pers de Ribes
Instak-lacio fotovoltaica per autoconsum col-lectiu del Mercat municipal de les Roquetes

ANNEX Il. AMIDAMENTS | PRESSUPOST

ga



Fressuposl_Mercal_Fogqueles

PRESSUPOST Fag 1
o] ol Preasupoal Fe' MERCAT
Capizd ol IHETAL-L&CIO Fy
Tikdl 3 M MODLLE
MU COmD LA - SESCRIPCK PEEL AVDALENT NEPORT
| PGELRHOGE « Madl Ftovallas monoonstal-li, polénas de pic 400 Wip, de B iima 2 55 110G D JH&M.20
T Selar modd TEMA00 DEM DL & sl o more dalumis
ancditzal, proleccid amb widee lrempat, i de oo, precablepl
amb comedors espedas, mides 103X 00630 mm, amb una
chednon del 200%, sobm eilniciing de supert Trlowoaia, suntal |
ponnecal
Crileri famidament. Unilal de quantilsl mstal-lada, mesurads ssgons
ke erspeificanns dela 0T, [P - 32)
TOTAL  Tieal 3 et I667T9,20
o] ol Preasupoal Fe' MERCAT
Capiilsd ] IHETAL-LACK) Py
Tk 3 i) ESTRUCTURS
MUML CoDi LA DESCRPCIO PREL  AMDAMENT WPORT
1 PR [ Estuctura suport, de perfls dalimey nmat, de fa foma K7 sysiems 2am G 000 RILRF
modal KulFiail o amiar, pei o arberds de sape Fopeccidsl col kcada,
grapes | acoessons incosas, (P - 3]
TOTAL  Tital 3 04 34,0 £174,T8
a1 ] | Ereasupoad I MERGAT
Capilzd ] IRSTAL-LALE Py
Tikal 3 1c] IHVEREORS | MOKITORITZIACID
Tl 3 (1) ol IHVEREORS
MU OO UA  DESCEPCIOD FREU AVMDAVENT NPT
1 PGEIIGHD o Immrsor per a mstal-lacid otowollaca de corned & xama, mlasic 21TT 03 1000 210
Fronius Symo 2030 Full, ponaa noming de soida 20000 W,
lemsid nommal 400 W, rendimenl méeim de %8 1% . grau de prolecod
IP-ii5
Criten damidamant Unilat de quantilal instal-lada, meswrada saqons
l=5 especificacnns de la OT. [P - 30)
2 PGEMGID u Imiarsor par @ mstal lacid fotowollaca de connexid & xarea, fdsic 213 21000 £ A2 b
Fronius Sy 20-3-M Light, poténcia nomnal de sortica 20000 W,
tensid nommal 400 W, mnadiment minm de 28 1% gran de proiecon
P65
Cmlen Jamidamant Unilat de quantlsd mstal lada, mesrada seqons
les especificacons de la OT. [P - 3
TOTAL  Tibal 311) 01.64,03.04 6,379 6E
4 T )] Freasuzeal Py MERCAT
Capitzd ] INSTAL-LAGK P
Tl ™ ST I CTERRAGA T AT

ELUR



Prassugost_Marat_Roquales

PRESSUPOST Firg 2
NUM S0 Uk DESCRFCID PREL AUCARENT MEPCET
i PaRISEY u Batena sormen de composisd quimica LiFePO4  model SE10 31014 54 1000 3101498

Perlormance de 55 KWhH | B KW, amb ssiema d'acoplamemt AC
infegral, amb més de 20 anys de wida o8 0 10000 cdes de crega i
software infel bgent per oplimiZand d aulcconsum, conneed & xana
23E0He, prau de profeccds 1P 30 IF B 0 dimensons
(et ampleprofundilat] 1TEGLEE om (cada mddul), mialment muniat i

conneclal. {F - 31)
TOTAL  Tikal 3 0.4 R RGN
B o Freasusesl Py MERCAT
Capisl il INSTAL-LACK Y
Tikai ] IKETAL LACK ELECTRICA
NUN SO0 UA DEECRPCIO PREW AMDAMENT MPOET
I OPEELEACF m Cable amb conducior de coure de fensit assignadal 61 kY, de 1 60 1728 20 PR

designasd I7.F . censlroesd segons norma UNE.EM SOE18 usipatar,
de secod 166 mm?. amhb coberta del mble de policiefnes. dasse de
reaccis al foc Foa segons la norma UME-EN 50575 amb hasa emiss
Tums, col-lecal en cand o salala

Cnlen Famdament m de Fangana insfal lada, amidade segons les
eepagbeaiiong del PflJIIElﬂIB ante el poen dele elements per

ponneciar,
Auesl ciilen ooy les pesdues 08 malenal comesponents a relals,
adl com Fexcés pravist per a les connaxons . {F - 13)

? PGELEARN m Cable amb conducior de cowe de fensic assignadal B kY, de 51 426 Bl 10712

designacid LI-F, oonsfrucad segons norma UNE-EN 20618, unipalar,
de seocid 1ath mm? . amb coberta del cable de policleines classe de

reaccit al foo Foa segons la norma UME-EN 50575 amb: hawa emissi
Tums, col-lecal en cand o salala
Crilen damidsment. m de Bangana instal-bda, amidada segons les

espegbcacons del popcie, ente el e dels elements per
conneciarn.

Aquest cnlen nolou les parduss de malenal comesponents a relals,
ate com lexcds previst per 8 bes connexions. |P - 16)

1 POEHACLD m Safata aflant de PYWC perlorada, de G i00 mm, amb 1 compariment i 1654 43 500 1 G0
amio cobarta, muniada encastada
Crleri dlamidament: m de Pargana instal-lada, amidada segons les
esprofcacions de la 0T, enire dls etins dels clemeits o dels punts

e conneclar.
sl coilgni inckoy bes peduss de makerial o @ conseg g Jaks
retals (F - 13}
4 PEI-0ELM  u Cusadee de prolecoions de la frma GAYE o similar, psr a 2 MPFT amb Juz2 24 30 1.1/m.ur

2 sinings per MPPT, dusbles de 24 profeccd confra sobee fensons
e clase B par MPPT, nlaiment connectal, solat | comproval. [P - ]
5 FG11-DEAL [ farmnan e podiater de S0 mm, b tapa fa, Teet & columng 191 54 1,00 191,058
Criten famidamant Unilat de quantilat instal-lada, mesurada saqons
ke especificacans de la OT. (P-4
B PE4-EMCE u© Inleruplor aulomabc magnelormic de 40 A dinlensital nominal, bpus 11220 3,000 X240

Pla corta B terapolar (P, de 10000 & de poder de tall segons
LIME-EM GBS i de 15 kA de poder de fall segons UME-EN GISdT.2,

deé 4 mbduls DIN de 13 ma famplana, muniat en pechl DN {P - 2%

T PCATEMCD  w Intermuptor automie: megreloiémmc de 16 A dnlensiat nomnal, bpus BOEN 1,000 o5
Pl& corta B telrapolar (4F), de 10000 A de poder de fall segons
LINE-EM GOFSE i de 15 ki de poder de fall seqgons LIME-EN GOGdT.2,

EUR



Prassuposi_Mamal_Rogumies

PRESSUPOST Pag. 3

de 4 miduls OIN de 13 men fampidna, munist en perbl DI
Crileri famidament. Unilal de quantilsl mstal-lada, mesurads ssgons
kess especificanons de la OT.
La instalfacid inclow la parl propomional de conneecnals | BCOEssWTE
Ui cets yuesdies elechia. {F - 25)
B PGARECE: o Bioc diferencal de la classe A, gamma indusinal, de firs & 400 A 160 58 4000 432
dimensial nomina, Iimpdar (4P). de sersbiflat 003 A de
desconnexit fx inslantani, lemps de refard de 0 ms, amb bold de test
incorporal | inficador mecine de delecle, construl segors es
espreofcacions de & ronma UME-EN B1004-1, de £ 5 maduls OIN de
1B mm damplisia, muntal en perdil DN
Crileri Tamidament Unilat de quantilsl instal-lsfa, mesurada segons
k= pspecAcaoons o la D1
La inslalfacid inclow la parl propordond de connexonals | acoessons
dina dets quadres elécings. |P - 21)
9 PGAMECH u Bioc dierencal de la dasse AG, gamma industrial, e fins a 411 & 167 54 1000 167 54
dimiensial nommnal. Ieimpolar [4F), de sensiblitat 03 A de
d&mn&mlﬂwml.mdﬁmmumamhmmmm

rcwporal | indicador mecan de defects, consmul seqore les
espeafcacions de l rorma UME-EN B1008-1, de £ 5 maduls [HN de

18 mm d'ampliria. muntat en pedil DN (P - 23}

0 FOH-AKDY o Profecinr per & sobvelensions permanents, lefragolar (1P-M), de A i 54 1,00 104 5
maduls DIN de 18 mem dampiana, col-local [F - F'ir_l

11 PRIHAIRD  © Prolecior per a subelersons ransidries, kiapalar (3P+N], d= dlkA 2.1 1,001 A01.04
dinensilat manma ranstdna, de & mbduls DM de 18 mm Famplina,
nol-locat {F - 28

12 PGATELLY o Infermupior subomate magnedsitmic de 100 A diniersstal nominal, 33 1 000 sl |

tipys PR covha O tetrapolar (4P), g 10000 & de poder de tall segons
LIME-EM G0B%E i de 15 ki de poder de 1all segons LIME-EN BISIT.2,
de & miduls DN de 18 mm dampléna, munist en perfl DIN P - 24)

1 FERENT m Cable amb conducior de coure de densib assignadsl Gl KV de 284 82 500 24,30
detignand RFIH (A5} sorainiced angene soma UNE 21006,
urnpalar, de seccd 1010 mmiE, amb coberla del cable de palidlefines,
classe de rescod al foo Coa-slb, d1, a1 =2goe la norma LINE-EN
HI5TH amb: bawea emissid fums, col-local en canal o safala
Crten damidament. m de largana instal-lada, amidada segons les
espedfcacions del pmjecie. et cls cios dels clements per
onneclar,
fquest crilen ncdlou les péadues de malenial conesponents a relalls,
ai com Fexois previst per a les connesors, (F - 19)
14 PEEHEAR m Cable amb conductor de coure de tensid assignadal B kY. de ERE| 27 500 b P
designacid RT1-K (AS+), corstummd segons moma URE 211085,
urnpalar, de secod 1sb mmd, amb coberta del cable de polickefings,
classe de rescod al foo Coa-slb, d, 81 =2gora la norma LINE-EN
55TS aenb basa emesd fums, col locel en cangl o salala P - 15)

TOTAL Tital3 104,05 B, B0

Ba il Freasupcal P MERGAT

e ] HSTAL-LAZES Fy

T 3 o ALTRES

NUM. CODi U4 DESCRPCIO PREU  AMDAMENT MPCRT
1 PRIMEET Proves | posada an marsa da b inslallacd, (P - 26 THE 56 EL 38,56
3 P33R [ Grua atopropulsada de brag ekescopn amb una capactal delevacs 11556 1,000 121506

de 40 11 30 m T dllura sdooma de reball. (F - 1]

ELUR
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TOTAL  Tikal3 01 04,08 2,004,838
T il | Prissizosl Pe'_MERCAT
Canlisd ol IHETAL-L&CK F
T 3 or DA RACHCIOMNS
MU GO0 U DEERCRIPCID PREU AGDALAENT WPORT
1 PRAFVS i Ruiter 43 ger conmend dnversors amb inferns (F - 0 100 00 1,000 100,00
1 PPAFVE " Instal-laet de Panlalla 4 vsualizacd do dadee  medallacd RO 0 | RO 00
folowoitaica (P - )
TOTAL  Tibal 3 .07 30,00
an ] Freasssoal Fe'_ MERLAT
Capiled 2 JERA CINL
MU SO UA DESCRECID PREL AATALE T mR0RT
1 FYalEisE m Fomacid de passamurs amb b de FVC de dametre 30 mm i 1 m 1051 3,000 320
de llarpina, com & méam (P - 3)
2 PPARVS U Auies dobea {P - ) 500 00 1000 500,00
1 PL48-HI ma Coberta de plama daummni. de 07 mm de gruo, ssiema de junt 125 48 350 424 GBS
longidingl amb tapaunts sobre enlislonal, cada 50 om, | pni
transuersal amb wnif plegada simple. col-locada amb fiaoons
mecinues [F - b]
4 FHIBRSAOFY  m2 Paret de tancament o una carn vista de 15 an de gruix de bl foradst BT, 5000 18760
e morer cment, da 400151200 mm, s, de color amb componants
hafrofugants, categona | segons & noma URE-EN TF1-3, ool locat
ant miiter mid 1200 deo cment péiland amb filer calcan, traves |
brancals massissals amb fomaqorament per a parels de blocs de
morer de cment, amb formigh HA-ZEIP 1 0 1 1 de consislncia
plistca. grandina méxma del granela 20 mm. amb == 250 kg'm3 de
capreni, ol e @ claesse Pew o 1ol el sanus el § e en
hares comugades BSI0S de limit clistic == 500 Mimm? per a
Farmadura de parets de hioos de morier de cmen |F - §)
5 PRAD-EZIR u Porla mefil-ica & acer gabvanitzal d°f fulla batent &1 m de llum de pas 038 A&t 2000 1077 B2
i 2 md'akgina, prra ninecl Sarman d'chma de fomigd (P - T)
TOTAL  Capitcd a2 2.2 8T
(s -1 i Fisamistal Py_RERCAT
Capdsd ] IRETAL-LACK DERLLAL
NLURE DO UA  DESCRPCID PREL AMDALENT AT
| PGEMEARD m Cable amb conducior de cowre de tensit assignadallfil k. de 409 275000 2483 25
designacid RT1-K (AS+), corstummd segons moma URE 211085,
umpalar, de sectd 1635 mmE, amb ooberla def cable de poliolefines,
ciazse de reacod al foo Cea-slb, df, 81 =egom la nooma UME-EN
1575 amb bana emesi fums, col-lncat onnal o satata (F - 17
3 PEEAIDS m Cansl ailsnt de FYC, amb 1 tapa per & diskitocd, d= GBls 110 mm, 1554 LE K foad ]

ami 1 compartment, da cokr gis, muntaga sobre paramants [F - 12

ELUR
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d FEAAEY m Safala meldHica de xapa lbes amb coberts dacer gabvanizs! en a0k LK) 201 85
calent, dalgiia 60 mm 1 amplana 130 mm, cd-locada sobre supors
hantzontals amib akemants de suport (P - 14}

4 PGELHRIF m Cahle amb conducior de cowre de fensid assignada0 B kY. de 106 26 321000 354897
designact RETH (A5}, comluccd segons noma UME 211035,
tnpalar més neulrs, de sacit JxIASSS mmd, amb, cobarta del rable
de pobolefines, dasse de reaccd al foc Coa-slb, d1, al segors la
narma UNE-EN B57 amb bama smizsd [uses, ol beal en cnal o
safala |F - 20)

5 PGIWHNWE o Comunt de proleood § mesura dd Spus TMFID per a subminstrament 513108 1,000 51305
lrildsic indvidual supesior 3 15 KW, per @ mesura infireda, pokénaa

entre 350 111 WY, tensid de 400 W, dormal per conjunt de canes
modulars de doble aillamenl d= poliésier relagl amb Bba de vide de

mides fatals G30x 1260171 mm, amb base de fusiblies [serss ndoue
el fusibdes), sense equp de complsge, amb 104 lerspolar (4P) de
10 A requiable ant BO 0 160 A i poder de tall de 10 k&, sansa
proleco i diferencial, ml-koat supericalment (P - 11}
G PCAECIM Bioe diferencial de la classs AC, gamma indusmal, de fins a 175 A 445 54 1,000 44559
dinensilal nomnal, Weiepdar (4F), de sensmbiltal 03 & de
desoonnexic T seiectiu, emps de mlasd de 80 ms, amb bold de test
incorparal | indicador mecine de defecle, consirul segors les
espedicacons & la noma UNE-EN G1008-1, de 5 mdduls DIN de 18
mm & ampiana, munlal en perfl DIN
Crileri Tamidament Unilat de quantilsl instal-lsda, mesurada segons
les papecficacans de la OT.
La instal facad inchow |a parl propomacns &2 oonnesonal | poosesins
dins dats quadres elécines. | - 23)
f PGISDGHD o Came de denaod de polésler relorcal amb Sba de wdre, de G300 A, 147411 1,00 1411
seccionable en cdmega (BUC), inckea base podafusibles ibisca
[serse Rsbles). neube scocionable, boms de connemid | gras die
profesa i P43, K, munlads sugedicaiment (F - 10}

TOTAL  Capited M3 T840

(4T & Freamugzeal Py MERCAT

Capiad = SEERLTAT | ZALUT

NUML oD LA DESCRPCIO PEEY AAAENT WRCRT
1 FISIPAIE m Prilecid ool leciiea verical del perimelne del soslre amib xarea pef @ 1704 0,00 118560

proteccions superficials contra caigudes, de fil renal de polamida no
refensraia, de lerantal alia, da 4 mm de dameire, BeB) mm da pas
de malla, morda penmetral de poliamida de 17 mm de dametre nuada
# la mama, dakdna 5 m amb ancoralges demborsamend indemor

Nmenda gl soslve (ada 00 ami gangers sinbeguis an ol Fenegd, comkss
dhissal | sebjecod de 17 mm de didmelre, pescant meddl-lic de forca
linals al sosbee cada 2.5 m amb ganens embeguls &n o fomigd, en 1a
col locacsd | amb el desmunialge mokis

Cnlen damidesent. B4 mesurard en Ba unlal indcades a cada
narida dnhim amh ain criters 2agienly

Toles les unitals dobra mdowen en o s=0 preu el seu munlalge, el
mantenment en condoom dus e durant tol & temps gue Mobva
ks nacessi, |l seu desmaniaigs | tanspont al lioc daples 8 smn
reutiitzabies, o fns a Fabocador s no s poden tomar a utiizar, [P - £]

2 PUNMEEHKE Agaarall d'ancofalge per g equp de prolecesd mdeadual tanka caquds X1 &0 104, 0
dakada. Fomoiogat segons UWE-EMN 795, amb fmackh amb tac
MBcanG

Crileri damidamen!. Es mesurard en s wnilals indicades a cada
pariafa dobes amb s cers seqienls
Tobes les unikals dobra molouen en & s80 pred el 2eu munlaige, el

ELUR
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1 PIATH-EEHC

manteniment en condicons dus sguees durant lol o emps que Fobra
b= e, | seu desnunlalge 1 lranspan al lioc daplec s son
reuliitzatias, o fins & Fabaocador 5 no e podan fomar a utiitzar. [P - 2)
Smiema anlicaiguda compos! per un amés ancaguda amb branis
bandes segundines, bandes subglies, handes de cusa, recolzament
doesal e & mbjecsid,  elomenls  Faust,  alemant  dorsal
denganeament  damés anticaigmda | siella, nooporal 2 un
subsistema anbeaguds de ligus lscanl sobre line dancaraige rigida,
homologal =egors UNE-EN 351, UME-EM 362, UNE.EW 384T,
LUNE-EM 3851 UNE-EN 3531

Crileri damidament. Es mesurard en ks unilals indicades a cada
pariida dobea amb s criters seglenis

Toles Ins unfals dobra molouen en el Seu prey ol seu munisge, i
manteniment en condidors dus seguees durant lol & emps gue Fobra
le3 necagai, |8 seu desmunieige o anspor al lec dapiec = son
reutlitzabies, o ns & Mfabocador = no & poden tomar a ullizar. [P - 3)

17T a2

2000

05 28

TOTAL  Capitcd

0104

2004, B4

a2
Capisl

UM GO0

| Freasugcal P MERCAT
b5 HOMORSRES TECKICS

UA  DESCRPUID

LR AR E

2 PIILECER

4 FI1:RGH
4 PT13EGTE

§ PFIIRECTS

Redscnd del poecis de Isgakiescs, plinok AS BUILT, elhorscd d-
cerilical Inal dobra & el cedibcat dinslal bod elcica de baim Hrm,
litee d'is | manteement, insonpod do by instal-lacd, inclosos wisals i
lanes [F - 3/}

Inspecrad incial reglamentana realizel per un Organisme de Conirol
&crediiat firs a 100 W (P - 350

Aprowacid dels plans de sequrstal | CAE (F - 3
Sl liciud ded punt de connesd e a E-disinbucitn, [P - 39]

Despasas e Festud de punl de connend Seons eglud BLondmic a
realizar per E-deEinbincin
(P-4

134518

i 14

1
35000

200000

1000

1000

10400
1,000
1,000

T

M4

e 2
0,00
000,00

TOTAL  Capitcd

0103

6054, B2

ELUR
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RESUM DE PRESSUPOST

MIVELL 2 ; Capitod Impost
Capitol 1. INSTAL LACIG FY A1 5340
Capiin 01.02 CERM S 2.5 5T
Caplin 01.03 INSTAL-LACID DENLLAR 753 85
Capitod .04 SEGURETAT | SALUT 20004 64
Capitol .05 HOMORARIS TECHIES {i (5 62
Ohra [} Preasupcat FY_MERCAT 90,439,869
B 43069

MIVELL 1 : Dbea Impost
bra [} Pressupnst FV_MERCAT 99 439 B9

99,439 650
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AMIDAMENTS rag. 1
(ra M PRESSUPOST FV_MERCAT

Capilo M INSTAL LACK FY

Titwl 3 M MIDULS

WUwL GO La DESCRIPCIO

1 PGES-HDGE [

Wdul fobovolisic monocristal B, polénciy de po 800 Wp, de b fima Trina Selsr model TSM-400 DECY.08 o
grled amb mane daumini anodizal, probecad amb wdie Irempal, cace de conneed, precableal amb

mncies especats, mides 1 TH8x! (Fx 30 mm, amb wna eficéncia del 20.8%, sobre esbuctua de suport
ldrsallaica, munial | conneclal

Cnien damedament. Unitat de quanilal mstal lada, meswreds seqord s espechoacions de la O

Fum.  Test Tipuan IE] 4] e} | TATAL  Farmuls |
1 176 00 176 0 CROREFFw
TOTAL AMIDARENT 178,000
Obra M PRESSUPOSET FV_MERCAT
Capill i} IMSTAL LACKY Fy
Toad 3 (1 ESTRUCTLIRA
WU SO0 La DESCRIPCID
| PGEL-4 7] Esinpdura suporl, de pedfils Talumin exckrull, de B fema B2 systems model MultRai o simiber, per a cobera de=
xapa vapezoiel ool kcada. iapes | actessons inckeos.
ANIAMENT DIRECTE 17,000
Qg M FRESSUPDSET FV_MERGCAT
Capilal M INSTAL-LACKD FY¥
Tkl 3 03 INVERSORS | MOMTORITZACIG
Tl (1) M INVERSORS
WUML. GO LA DESCRIPCIS
| PBEXMGX ] Irerec per @ il s loowcltanca de conresed a ke, ik, Fronius Syme 20-3-M Full, poténcs somnal
da anrdita AT W, tenests nosnal A00 W, rendimant médeen de 58 18 grei da profaees’ 1RG5
Crileri dfamidement. Unital de quanblal instal-lsfa, mesurada segors les especlicacions de la DT
AMIAMENT DIRECTE 1,800 |
2 FEEZ G0 u Imrersor per & instal-laod folveciaica de connesid a xana, tnfdsc, Fronies Symo 20-3-M Light, pobéncia nominal
de sorlida 000 W, lensid nominal 400V, rendiment masim de 38 1%, grau de proteccit IP65
Cnlen damedament. Unital de quanilal mstal ada, meswrads s2gors e eapeclicacions de la OT
ANIMAMENT DIRECTE 2000
Obra M PRESSUPDSET FV_MERCAT
Capliod ] INSTAL-LACKY F¥
Tl 3 I BISTEMS D'EMMAGATIEMATGE
MUM. CODI Lia DESCRPCID

| POE&SEY u

Batena scnnen de compoeaced quimcs LiFePOM model SE10 Pedomance de 55 W4 0 3 KW, amib ststema
d'acoplament AL mlpgrel, amb més do 20 arys de wda Gl i 10000 goes de cirega o softesre el bgent per

EUR
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AMIDAMENTS Pag. 2
apimizscd daulnmnsum, connesxit & mans JONSDHE, groau de proteccd IF 30 {IF M) i dimensions
[alltampleiprofundital] 1526836 on [cada madul), toalmen] munlal i conneclal.
| [ Tipass Il o] 5 ¥l TOTAL Férmeuls
1 1000 10 CRONENFN
TOTAL AMIDAMENT 1.000
bra M PRESEPOST FV_MERCAT
Capilal M IMSTAL LACHS FY
Tikil 3 05 INSTAL LACKY ELECTRICA
HUM.  CODi A DESCRIPCIO
1 FEI-EACF m Cabie amb conduchor de poure die lersid assignadal BN kY, de designacd II-F, corsbucod segons norma
UNE-EM S0612, unipolar, de secoid 108 mmé, amb cobena gl cable of polioleines, classs 08 reaccid al
Fica segons la noma UMWE-EN B575 amb basa emissia fums, col oo en canal o safala
Crileri darmdament: m de largares instal-lsda, amidada segons les especificacons del projecie, enbe els eims
dels slements par conneciar.
Agquest crilerl nolou les pleduss de matensl comesponents & elalls, S comn Pechs prevsl per A les
(e o] ey Y
Fum.  Taat Tipuia 5] ] I ¥ TaTAL Ferruls
1 C Linilats Longilud  Coel ssgunstal
2 rvgersar 1 sining 1 200 000 11000 184300 CH'DHENFW
3 rveersnr 1 sining 2 21000 5500 1,100 157000 C#*D4"ENFH
A lrvesrsnin 1 string 3 LK E3 D 1,100 19580 CEDRERFFR
5 Iversor 1§ sming 4 2 B2 KD 1,100 |04 CH#DH-ENFH
G lrvesr=nr d =ring 1 LK B4 D 1,100 184 Bl CEDRERFFR
7 lreeerzar 2 sining 2 2000 61,000 1,100 134 200 CRDMENF#
3 rwgersor J sinng 3 200 i 11000 145200 C#*DHENFH
3 lrvesr=nir J =ring 1 LK 0 [ 1,100 132000 G20 EsFE
® lrvsersnr 3 simng 2 2000 5 0 1,100 14300 CHDHENF¥
" levesrsr d sring 3 2000 o [N 1,100 11880 CROREFFw
"2 lrresrsor d string 4 2000 o [HKD 1,100 123300 CEIREFF#E
TOTAL AMIDAKENT 1.7.25, 200
2 PO33-EdEN m Cable gmb conducion de coure de lerait asugnadal G &Y, de deagnacd J5-F, commiicod seqofs nms
LIME-EM 50618, unipoler, de secod 116 mmd, amb cobedla del cable de policlefings, classe de reaccd ol foc
Fiza segons la noma LIWE-EN 50575 amb basa emissid fums, ol lncal en canal o safala
Crier damdament: m de lwepin nstal- lsfa, amidada segons [es epecficaonne. del projecie, enie pls zims
deds elpments per onnecia.
Acuest crikeri nodou ks pledues de malanal comesponents a ralals, aid com Pexchs previsl per @ les
TN KNS
Fum.  Teat Tipas 4] m i3] ¥l TATAL Fémruls
i ¥ Linilats Longid Goal segueta
I Camp F¥ A1 1000 158 M 1100 A6 EH CEIDRERFR
I QampFv 2 1 00 200000 1,10 220000 CHDEENFH
TOTAL AMIDAMENT 48,200
i PGIHACLO m Safata aillant de PG perforada, de Bl 800 mm, amb 1 compartiment | amb coberia, muntada encasiada

Criteni damidamant: m de largana inslal-lada, amidage seqors kb5 especificacons de b DT, entre als aiws
dris elemenis oodeds punts per conmectar
EUR
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AMIDAMENTS Pag. 3
At criten inclol ks pérdues de malenisl mm & conssquénc dels retalls.
| Rum  Taat Tiges 5] ] E Fl TATAL Farreuls
1 c Linilais Longlud  Coal. asgureta
1 Camps FV Imoersors 1,001 & D 1,100 B30 CREDREFFR
TOTAL AMIDARENT 83 500 |
4 PG-0B45M i Duadee de proteccions de b fema GAVE o similar, per a 2 MPPT amb 2 sinngs per MPFT, fusiblea de 204,

profecod conia sobve fenson de cass || per MEPT, otalment connecial, rofulal | compeoel.

AMIDAMENT DIRECTE 3000 |
] Po-DBAEL i Aarngn de podsbater de SR 00N mm, Bk lBpa e, el clumna
Criten dfamidament: Linitat de quanbial instal-lada, mesurada segons bes especiicacions de la DT,
AMIDAMENT DIRECTE 1,000 |
6 PGALEMCE Ineeruptcr autnmic magnetokdemic d 40 A dinensital naming, tipus PUA corba B, lkapatar (481, da 10000 A

do podar e tall sagons LIME-EN B0A00  de 15 ki de poder de tall seqons UNE-EN BIEMT-2, da 4 mbduls DIN
de 18 mm d'amplana, muniat en perdl DIK

AMIDAMENT DIRECTE 1000 |

T PGAT-EMCD u Interrupior asinmatic magnetcltrmic de 16 A dintensital nominal, tipes P& corte B, ietrapolar (4P} de 10000 &
e poder ot segons LINE-EN G0A0E § 92 17 KA 92 poder de 18l segons UNE-EN GIMT-2, de 4 mdduls D
de 18 mm dampina, muniat en perl DIN
Crien dfamidament: Linikal de quantial mstal-lada, meswrada segors les espechicacions de la 0T
Lainstal- b inclou B parl proponsonal de connedonats i aoosssons dirs dels quadnes sbdno.

ANIDAMENT DIRECTE 1000

] PGAD-EQIC u Binc diferencial de la clhsse A, gamma indusiral, de fns a £0 & dniersital nominal, tetrapolar (4P), de
sensiblital 0,03 A de desconmed [ nstanian, lemps de= retard de 0 me, amb bold de lesd incompaoeal § indicadar
mectins de detecte, constnil segons ks espedbcacons de la norma UNE-EN G1008-1, de 4.5 méduts DN de
1§ mm damplara, munkat en peil DIN
Crileri dfamidement. Unital de quanblal instal-lsda, mesurada segors les especlicacions de la OT.

La inslal Bl mciou la P&'l ﬂw de confExaonatd | aooEasons dira dels qum eanea.

ANNAMENT DIRECTE 1000

!] PEAD-EQR u Bt diferencial de fa classe AC, gamma indushial, de fns 4 40 A dinlensilal nommal, i=rapolar (4F), de

senabulial 03 & de desconneed fx metanian, temgs de relaed de 0 me, amb bobd de test nceiporat | indcado
mechnic de delecls, bl segons ks espedlcacons de= ba norma UNE-EN 610081, de 4.5 maduls DN d=

18 mim o aerpddire, munkat en perfil DIN
AMIDAMENT DIRECTE 1,000 |
W PGAH-ANY i Protecior per & schrelemsions permansnls. telrapoiar (3P +N), de 4 moduls DIN de 18 men amplinia, cof local
AMIDAMENT DIRECTE 1,000 |
il FE4H-&JRD u Frotecior per a solvelensions imansidnes, tewapolar [IP-f), de 40kA dintensilal makma transidns, de 4

rrecadii ks M e 18 enm damgldng, col local

EUR
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AMIDAMENTS Pag 4
AMRAMENT DIRECTE 1,800
12 PodT-ELUY i Intermupior sulométe magnekbénmic de 100 A& dimensdal nominal, Dpus FLA coka © tetrapolar (4], de 10000
A de poder de tall ssgons UNE-EN 60280 1 die 15 kA de poder de [al ssgons UNE.EN 60847.2, de 6 maduls OIN
de 18 men damplina, munist en perbl DM
AMIDAMENT DIRECTE 1,000
13 PEIGENT m Cable amb conducior de coure de fensid sssigradal G &Y, de designadd RI1-K (AS+), construcod segons
nma UNE 211025, wnipalar, de seccd 110 mme, amb coterta del cable de polidlebnes, classe de reacce &
fne Craes b 1 a1 segons la nivma LMEEN GIETR amb haivs amiseié fims, mol-boest en eanal o safats
Crileri darmdament: m de largares instal-lsda, amidada segons les especificacons del projecie, enbe els eims
deds elements per connectar
Aquast crileri ndnu les peduss de malanal comasponents a mlals, aisd com Feechs prevest per a les
Lonnexicns
[CTE R [ 11 ] El Fl 0IAL  Faimhi
1 N Linilats. Longlud  Cioel. segurets
T Irvsersor | 5000 5,000 1100 JTEM CHDHENFN
1 levserear 2 b 000 5,000 1,100 ATEH C# D ESFE
A lerserear b 000 5,000 1,00 JTEH C# D ESFE
TOTAL AMIDARENT . B2500
fd  PEII-E4G m Cable amb conducior de poure de tensid assigradal 61 kY, de designaod A2 1-K A5+ construcod seoons
nowma UNE 211025, unigeolar, da secod 126 mmi, amb cobara ol cable de policlefines, casse de reancd A
foc Coa-s b, df, a1 segons la noma UIME-EN 50575 amb haxa emessid fums, col-kocat en canal o safata
Rum.  Teat Tipuan 14| ] El | TOTAL Farmuls
1 4 Unilal= Lungied Gl sesqpureskal Tulal
1 Baleia 5,000 000 1,100 IT5H CRHDHEWF¥
TOTAL AMIDARENT 27 800
Clva M PRESSUPDST Fv_MERCAT
Caphiol ] INSTAL LAGKD FY
Mol 3 (i ALTRES
NUM  CODi ua DESCRIPCIO
| PZi3-RGAET 1 Pomies | posada n mana de @ mstal-lacid
ANMIDAMENT DIRECTE 1.000 |
7 P1EREI [ Grua muopropulsada de brag tedesoopic amb una capanial Televacia de 4011 20 m d'aliura maxma de feball
AMIDAMENT DIRECTE | 1000 |
(iora m PRESSUPOST PV MERCAT
Caphod ]} INSTAL-LACKY PY
Tl 3 or COMUNICACIONE

EUR
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AMIDAMENTS Pag. 5
MNUM.  ©ODOI L& DESCAPCID
I PPAFVE u Plarier A0 per conned danversors amb intemet
ANIAMENT DIRECTE 1.300 |
7 PPaFE i Inestial lacad e Pantalia de vauslizecd de dades walal lacd iobovlac
ANMMAMENT DIRECTE 1,000 |
(i 1 PRESSUPDST FV_MERCAT
Capiln: 0z CERA CVIL
NUM. CODI LA DESCRPO
1 P 30-6158 m Formacid de passamus amd b de FYC de dametne 20 mm i d1 m de lagana, com 8 ssem
ANIAMENT DIRECTE 1800 |
2 PPAFVE i Audes dokea
ANRDAMENT DIRECTE 1,000 |
1 PMaHECT mZ Coberia de planga dalumini, da 0.7 mm da gruie, siskema de unl longhudingl amb: lapajunts sobe enllsionat,
rada 50 o, i unl trarevarsal @b ued phogada smpla, col-loeada amb feacions macdniques
Rum.  Teal Tipuis [[H] o =] Fl TOTAL Flireiila
1 H Linlats Linguiud Ample  Coel seguretal
1 Cobed Inversars 1,000 3500 1,000 1,100 3050 CH'DHEW'F¥
TOTAL AMIDAKENT . 3850
'] PH180-50FV me Paret de tancament duna mra wsla de 15 om de gnax de bloc foradat de morier ament. de 2000150200 mm

Bz, de color amb components Ridrokugants, calegona | ssgons b noema UNE-EM {711.3, coldoeal amb marlsr
mod 1:2:10 de oment partiand amb filer mican, traves | bancals massissats amb lrmgonament per a parncts
de Bloos de moder de oment, amb formgd HASHF 7200 | de consisléncia plésboa, granddria masima del
arandal 20 mm, amb »= & kpmd de cimenl, aplks pee a dasse Teaposicid |, ool local mamsalaenl | acer en
hames conugades BHI0S de limil elastc == 500 Bmm?2 per a Famadum de parets de hines de morer de ament

ANNMAMENT DIRECTE =000 |
E PRO-42IR i Paorta meldl liea dacer gabvanizol &1 fulla batent &1 m de lum de gas | 2 s dalgdng, per a niseol daman
d'ohra de fomigh
ANNAMENT DIRECTE 2300 |
Choen m PRESSUPOST FV_MERCAT
Capila [IE] INSTAL LACK) DENLLAL
NUM. oD L& GESCRIPCE

1 PO33-EdEQ

E

Cable amb onduckr de coure de enad sagradel B &Y, de designact RE1-K (A5+), consfruccid segons
norma UKE 211025, wnipalar, de secod 1x35 mme, amb coberta del cable de policlefnes, classe de reaccic al
foc Coa-s1b, df, a1 segons la noma LIME-EN 50575 amb bais emissid fums, ool-bocat en manal o safata

EUR
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AMIDAMENTS Pig. &
| Fumn.  Teat Tipaan 15 o) 3] ¥ TATAL Farreuls
1 C Linilats Longilud  Coel ssgunstal Tatal
T Quadra AC TMFED B0 B0, 000 1,100 TR CEYDACENFA
TOTAL AMIDAKENT 275,000
¢ PG2-AZDS m Canal ailant da FYC, amb | fapa per a desiribund, de @ 110 mm, amb | compariment, de color gris, muntada
mohre paraments
Wum. Teat Tigess Icl ]} " Fl TOTAL Féireiil
1 C Unitats Longhed  Coef seguretal Tatal
1 Flanta solamani 1,000 5000 1,100 SAM) C2 D ERF#
i C D ERFe
TOTAL ANMIDARENT . 5500 |
1 PodHBEcy Sfata metl b de xapa Nisa amb cobers dacer galvanitzat en calent, dakzdna G0 mm | ampléng 150 mm
ol locada schre supors hentzonials amib elemants da suport
AMIDAMENT DIRECTE 5,000 |
4 PGIFHRIF Catla amb conduclor de coure de densid sssigradal B &Y, de designacid RZ1-K (A5+), constnucaid segons
noema UKWE 211025, Fipolsr més reulng, d secod JxiBSS5 mm?, amb, coberia del cable de policlednes,
dasse de reaccid al for Cm-s1k, i, a1 segons la norma UKE-EN 50575 amb haoa emisso fums, col-locat en
canal o safala
Fum. Test Tipas. 18] o " Fl TOTAL Fémula
i H Unilats Longitud  Coal seguretat Total
2 Cammman 2 10i) LN 1,100 11000 C# 0" EwFa
1 Generach 2 000 11 L] 1,100 1100 S0 ERFF
TOTAL AMIDAKENT 22 00D
§  POID-HIVR Conjunt de peoieced « mesura del tiges TMFH) per B submnisrament Fifdac ndridusl supenor 5 15 BW, = a
mesie ndineca, polince entre 55 0 110 KW, tensd de 400 W, femat per conpnt de cases modulars de doble
ailamenl de poligsker refomgat amb fibea de widre de mides Imals S0x1260e 171 mm, amb bass de fusibles
[menss indoune els hables), sense equp de comptage, amb 10A teapaar [4F) de 160 & regulabls enire B0 )
1601 A | poder de tal de 10 k8, sense proteccd dilerencal, ol local superficealment
ANIDAMENT DIRECTE . 1,000
i Po40-EQM Blne: dierercial de la classe AC, pamme ndusinal, de fing & 125 A dinfensilsl nominal, tetepolar (4P), de
sensitelitat 03 A de desconnexd T selechu, temps da relasd da 60 me, amb bt de el incorponat | ndicader
mecanic de defeche, monsinat segons les espeaficacions de la nooma UME-EN G1D0EC1 de § maduls DM de 18
men diamplana, muniat en perfl DIW
Crilen damidament. Unital de quanblal instal-lsfa, mesurads segors les especlicacions de la DT,
Lainstal-lacad noiou la parl proponzonal de connesionats | acoessons ding dels quadnes elédncs.
ANIDAMENT MRECTE 1400
I PEIE.0GEHD Caics de denyscit de poléster reforcal amb Bhia de wdre, de &30 A ssecionable en cderega (BUC), mdosa

hase portafusibies mfasica [sense fusibles), neulme seccionable, boms de connexid | graw de protencid |P-43,
K2, muniada supeficalment

EUR
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AMIDAMENTS

Piig '

AMIDAMENT DIRECTE 1,800

L]
Capill
HUM. 0D
1 P14%1P-4H3E

F] P147T1-B5MK

1 Pl4PALESNG

3

PRESSUPOST Fy_MERCAT
SECGURETAT | SALUT

DEECRIPCED

Protecid ool beclng verbcal dil perimedne del sosine amb sancd per @ profecions supelicials confe cagudes
de fil tranat de pofamida no mgenarmda, de tanachat alta, da 4 mm de didmair, 2030 mm de e do mall,
rorda permeiml de poliamida de 12 mm de diametne nuada a la xane, dakgina & m, amb ancomiges
demicrsamenl nlenor, kesda al soale cada 0% amb ganeos embeguts en o fomigd, condes dhissat |
subjgncid da 12 mm de ddmefre, pascant metdl-lic de forca fosts al sosim cada 4.5 m ami ganes ambeguls an
el formigd, en 1a mol-kcacd | amb ol desmuntaige mddas

Crien damidament: Es mesurar & les unitals indicades a cada partida d'ohea amb ofs crilers seglents

Toles b= unilats dobra indowen & el seu preu @ s=u munlaiges, & manisnimenl en condicions dhes segunes
dinnk 1of o lempa gue Nobng bes mecessi el sl desmuntalge | anspor al los Faples @ aon seubbizable, o
Ins & Mabocader i no &3 poden bomar & ullitzar.

ANIDAMENT DIRECTE To.200

Aparell dancoraime per a equip de protem ndnidual confra caguda dalgda, homologal segors UNE-EM 795,
amb fiwacid amb s mecinic

Cnlen damedament. B2 mesurand en les unlals indicades o cada partida dobea amb els cnilern segienls

e besy umilats dobvs incdouen en el seu pred @ s2u I'I'l.l'lll.ElﬂEI HmunMMMmﬂmd‘mm
durant tof & lamges que fobra les necessit, | &l a0 desmuntalge | ranspor al loc daple: 5 son reuibizables, o
fins a Fabocador i no e= poden fomar 3 ublitzar.

AMIDAMENT DIRECTE 4000

Smiema antcaiguda compoest por un ames antcaiguda amb lianks, bardes secundanes, bandes subglities,
Dandes e cuska, recolzament dorsal per & subjecod, dements daju), demenl domal denganiament Tames
anfcaiguia | svella, noorporat & un subsislema anficaiguda de tpus lscant sobre linia dancoratge rigda,
homologal segons UME-EN 361 LINE-EN 382, UMNE-EN 3B4/AC, LIME-EN 3651 UME-EM 353-1

Crilen damidament: Es mesuran en les unitals indicades a cada partida d'obea amb ols crilers seglents

Toles b= unilats dobra indowen & el seu preu @ s=u munlaiges, & manisnimenl en condicions dhes segunes
dusant tof & barmga que Pobra bae mecesanh | el e dasmuntabge | anspor al Dos Faphe o aon mubbizablea, o
Ins & Mabacader 5i no &3 poden bamsar & ullitzar.

ANIDAMENT DIRECTE 4,000

Cbra
Capiisl

UM CO0
| PEIIGGEY

7 PZ15-GGER

1 PZIGEGTS

PRESSUPOSET FV_MERCAT
HOMORARIS TECMCS

DERCRIRCID
Redacad ded pryacta de legalizacd, phanols A BUILT, laboraced del caddical hnal dobra | 8l cenfical
dirslat lacd elédnica de basa tensid, Dibre dis | manteniment, inscnpad de b inslallacd, ndosos wisats |

1-Li ]

AMIDAMENT DIRECTE 1,000 |

Inspecod ndal reglamentana realitzat per un Qeganisme de Conbeol Acreditat firs a 100 B

AMIDAMENT DIRECTE 1,000 |

Mprovackd dels plans. de sequnetal | CAE

EUR



Pressuposi_Mamat_Roquales

AMIDAMENTS Pig
AMEDAMENT DIRECTE 1,000 |
4 P2IGGTR i Sl iz ded punt de connesd & E-distnbuciin
ANIMAMENT DIRECTE 1.a00 |
§  P2I3GGTE i Despeses de legtud da punt de connesd seqord eslud scondmic a reaitzar per E-deibucbn

AMIDAMENT DIRECTE 1,000 |

EUR
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PRESSUPOST D'EXECUCIO PER CONTRACTE Fag. !
PRESSUPOST D'EXECUCIO MATERIAL ..o 89439 69

Subtotal 94 430 B9
13 % Drespeses generals SOBRE Q9. 438 89, i s e 12,827 16
& % Benefici industrial SOBRE 9943989 .. 5,966,383
21 % VA SOBRE 118 333,23, i i st s 24 845 98
TOTAL PRESSUPOST PER CONTRACTE € 14318321

Aquest pressupost d'execucio per contracte puja a

{ CENT QUARANTA-TRES MIL CENT VUITANTA-TRES ELIROS AMB VINT-I-UN CENTIMS )




Ajuntamant
Sant Pera de Ribes
Instak-lacio fotovoltaica per autoconsum collectiu del Mercat municipal de les Roquetes

ANNEX Ill. COMPONENTS

ga



VertexS ..

MODULD MONOCRISTALINO BACKSHEET RAMCO DE POTENCIA: 390-410W
410 W+ O/+5W 21,3%
POTENCIA MAXIMA DE SALIDA TOLERANCIA POSITIVA EFICIENCIA MAXIMA

s
FUULL » Genera hasta 410 W, 21,3 % de eficiencia del médulo con tecnologia

de imterconaxidn de alta densidad

:|:' Peguefio en tamanio, grande en potencia

= Tecnologla multi-busbar para una mejor absorcion de |a luz, menores
resistencias en serie, captura de corriente mejporada y mayor fiabilidad

= Extelente rendimiento con poca luz (lAM) gracias a la optimizacion
del proceso de las células y de los maternales del modubo

- Solucion universal para tejados residenciales,
= comerciales e industriales

= [lizefiado para ser compatible con inversores, optimizadores y sistemas
de montaje convencionalas

= Tamanio pertecta y bajo peso para un facil manesjo.
Costes de transporte optmizados

= Reduce el coste de la instalacion con una mayor potencia y rendimients

* Soluciones de instalacidn flexibles para el despliegue del sistema

7 Gran habilidad
£ =eha = Largas de nieve probadas de hasta 6.000 Pa
= Cargas de viento probadas de hasta 4.000 Pa

Earantia nmpliada Degrmcdacion rmasima del s L Cwpradacin anual misina del ofio 2 el 25
del Vertex 5 W Vortox S

2 %
Degradacion marimp delafic ]

0.55 %

DHnyracaciin il mdedma del oo 2. 25

15 Afios

Cardmla de producta

10

Certificados de productos y sistemas

jr— IECELZLSMECG 1 7 IECRI TOIAECR2 716 .
@ % ‘@' EOA00L  Sistemade Gestidn el Calidad Irlna SOlar
"W m014001: Sistomade Gostisn Ambikertal
CE {‘J B i B0 14064: Yeriticackn de Emsiones de Gases de Efectn Invemaders

= R0 45001 Sistema de Gestidn de la Seguridsd y Salud en el Trabsjo
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Trinasolar

Warshdn mdmedn: TSH_ESP 2021 _C

PRECALCKN: LEA LAS ST HUCDIGNES [ SECLISCAD EINSTALACON ANTES DE UTILIZAR FL PRODUCTO.
02021 Trina Solar Limitada. Todok e feeedmos resinma b, L espacifcaciona s da asta ficha téonica

S5EN SUiRAS A cAambits sin pravio s

WAL Irinasalarcom
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FRONIUS SYMO

! Mk Fexibilichad para des aplicaciones del fubore

Larmmdirpn e i LT i S Laidil liTyvn wiii e

i ok hikegnade S Tlrn

! Comun rangs de potencis nominal entee 3,0 % 20,0 kW, ¢l Fronius Symo es el inversor trifasico sin transformador
para todn fipn de instilaciones, Gracias a =0 Hexibbe diseno, ¢ Fronios Svmo o5 |5a;'r||-c'|:-:'| para instalaciones en x|||||:-rfi
cies irnesulires o pacs tejades con varias orientaciones. La conexion a Internet a traves de WLAN o Ethernet v la facili
dad de i||||-gr.|- i i O eTies et nirms fahricamtes - hacen del Fronius Symo uno de los imwersores oon T fle
xibilidad e comunicaciones.en el mercado, El inversor Fronius Symo puede completarse de manera opcional con an
Frosbiks St Metier, LI s LI PR aqui v la tnformacion mas -:'|||1'||::-||=I:| al sistema de monitarizacion, consi

puiende pdemmds; que el inversor oo ioclira erergla o lered eléctrica

DATOS TECNICOS FRONIUS SYMO (3.0-3-5, 3.7-3-5, 4.5-3-5, 3.0-3-M, 3.7-3-M, 4.5-3-M)

DATOS DE ENTRADA EYMO 1.0-3-8  SYMO 1.7-3-5  SYMO 4.5-3-§ SYMO 1.0-3-M SYMO 3.7-3-M S¥MO 4.5-3-M
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DATOS DE SALIDA SYMO 1.0-3-5 SYMD L7-3-5 SYMD 4.5-3-5 SYMO L0-3-M SYMO 3.7-3-M SYMO 4.5-3-8
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CURVA DE RENDIMIENTO FRONIUS S5YMO 4.5-3-5 REDUCCION DE TEMPERATURA FRONIUS SYMO 4.5-3-5
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H 3 400D ©
g 5 3
ag o i
a &7 LS 1.ong
- 2009
88
B 1.008
RSSO0 VRN U TR WO SRS S SO SO . i ; .
L] o1 o3 @3F 04 05 06 07 08 08 1 I 18 &R £ 50
POTENCIA DE SALIDA NORMALIZADA Po /Po. W30V, B335V, BEIDV,. TIMPIREATURA AMDIERTE [*C1 WA Y. WY A0 Y.

DATOS TECNICOS FRONIUS SYMO (3.0-3-5, 3.7-3-5, 4.5-3-5, 3.0-3-M, 3.7-3-M, 4.5-3-M)
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DATOS TECNICOS FRONIUS SYMO (5.0-3-M, 6.0-3-M, 7.0-3-M, 8.2-3-M)
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CURVA DE RENDIMIENTO FRONIUS 5YMO 20.0-3-M REDUCCION DE TEMPERATURA FRONIUS SYMO 20.0-3-M
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Sistema MultiRail

&’

f Sencillo y probado, tanto coma guia corta o elemento adaptoble en Opcionalmente con
diferentes lomjitudos Rallup Elevacidn

{ Répida planificacin empleando poct material y aran efcacia

{ Gula base atlids para elovaclin an chapa trapazaidal con S-Dome Small

B2

k2-systems.com - +49 7159 42059-0




Componentes

Tornllles para chapa fina RailUp Set

Con discos abturadoras |ll r—1l_"_"_llir.'| la vantilacion trasera
[ Simplifica lz instalacion da
microlnversores

Modelos de MultiRail

MultiRail 10 MultiRail 25 MultiRail 4,20

! Longitud 100 mm I Longitud 250 mm ! Longitud 4.200 mm

| Montaje horizontal { Para mayor flexibilidad y { Parfil largo para cortar a longitudes
regquerimientos e gra ndes Canjas personalizadas

{ Sin junta EPOM; pagada manual

Datos técnicos
[ mumRrsilinesaze [

Campo de aplicacion Tepados inclinatdos 5-75° Con chaga

traperoidal o chapa sdrndwich

Tipe da fijacldn [ anclaje &l techo Fijacidn con tormillos pars chaps Al

aulo-Laladrantas

Raguisitos = Gaozorf de chapa: 2 D9mm acer y 2 —_— 1
0.5rmm acero aluminia

= Chinpa sandwicn: Monoaoria autorizacidndol EPQOM
falaricants

= Archurn oe (B grecacomio minimo 22 mm

* Begmmcian entrs grecng: independiente

An

Wit ol Aliink [EN AW-EDE3 TRE]: EPOM
Bm = arvchara [ 39
&l = Altwra [rmm] 15
L = longitud de perfil [mm] = MultiRail 10: 100
« MultiRal 2574 250
= Multirail 4.20 4200
Unidn on crut con EinginFail

te-systems.com - +49 7159 42059-0




sonnen

Ficha Técnica sonnenBatterie 10 performance

10ps11 10p /22 10p 33 10p /44 10p /55
Capacidad reominal de ks bateria en KWh
Copacidad de bateria utilzsble =n kKWh
Tecrslagia ool
Peso en Kg 14 24 : 15:

Dimensicnes (AtofArchalProf) en cm’
Miamera de gabinetes

Qirnangiares requaridss pars

la imgtalacian (Albal Ancha! Prall en cm

Dimensiones requeridas para

la imgtalacian (Albal Ancha! Prall en cm
Rango de temperatura ambiente
Grade de protecelén

Mada operalive

Pruebas v certifcaciones

Wida otil de |s bateria

Garartia

Ciclos




sonnen

Ficha Técnica sonnenBatterie 10 performance - Cascada (gjemplo)

Posibiidad de conexidn en cazcada 2 3 i 5 =) y B =
Capacidad nominal de la bateria en EWh £2-1110 33-165 A4- ] oo-2Fh B66-330 fi-385 B-d40 o405
Capacidad de bateria utifzable en KWh A0-100 30-150 A ) o-250 &0-300 J-350 H0-400 20-450

Porbe neas norminal (cargaldescarga) en

[y 1600198 2405257 320/396 4000495 480,554 S60/603  &40/792  T2O008%1

Accesorios disponibles

sannenProtect 8000

sonnenk MY Madule ritagrackan a sistama KhX
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ANNEX IV. DIRECTRIUS DE BONES PRACTIQUES EN LES OBRES DE
CONSTRUCCIO. MESURES PER A LA PREVENCIO DE CONTAGIS DEL SARS-COV-

2 (ACTUALITZACIO 30 DE JUNY 2020)
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DIRECTRICES DE BUENAS PRACTICAS
EN LAS

OBRAS DE CONSTRUCCION

Medidas para la prevencion de contagios del SARS-CoV-2
(30 DE JUNIO DE 2020)



Introduccion

En este documento se recoge una seleccion no exhoustiva de recomendaciones y medi-
das de contencidn adecuadas para garantizar la proteccidn de la salud de los trabajado-
res frente o la exposicion al coronavirus SARS-CoV-2 en las obras de construccidn. Ade-
mas, se exponen algunas cuestiones relacionadas con lo gestion de lo sequridad v salud
laboral en las obras de construccion que se deben tener en cuenta a lo hora de valorar la
odopcion de las medidas previstas en este documento. Con cardcter mds general deben
considerarse también las recomendaciones para la vuelta al trabajo recogidos en el do-
cumento “Buenas prdacticas en los centros de trabajo. Medidas para la prevencidon del
contagios de la COVID-18", asi como los criterios generales que se establecen en el Pro-

cedimiento de agctugcion para los servicios de prevencion de riesgos laborales frente a la
exposicion al SARS-Col/-2.

Tanto la distancia interpersonal indicada en el presente documento, como las medidas
para evitar contagios durante los desplozamientos corresponden a las instrucciones es-
tablecidas por la autoridad sanitaria para la situacion de nueva normalidad. No obstan-
te, se atenderd o cualguier otra instruccion o recomendacion que puedan dictar las auto-
ridades competentes a nivel nacional o territorial en relacién con estas materias.



Antes de ir al trabajo

5i se presento cualquier sintomatologio (tos, fiebre, dificultad al respirar, etc.) que
pudierg estor asocioda con lo COVID-19 no se deberd ocudir al trabajo y se deberd
contactar con el Servicio de Prevencion de Riesgos Loborales de la empresa o con el
telefono de atencion a la COVID-19 de lg comunidad autonoma o con el centro de
atencion primaria y se deberd seguir las instrucciones. No se deberd acudir al centro
de trabajo hasta que se confirme que no hay riesgo para usted o el resto de personas.
Para mas informacion consulte el decdlogo de como actuar en caso de sintomas agur,

5i se ha estodo en contacto estrecho de acuerdo o lo definido en lo Estrategio de
deteccion precoz, vigilancia y control de COVID-19, tampoco deberd acudir al puesto

de trabajo, incluso en ausencia de sintomas, y deberd ponerse en contacto con el
servicio sanitario del servicio de prevencidn de riesgos laborales.

Desplazamientos al trabajo

Siempre que se pueda, utilice las opciones de movilidad que mejor garanticen la
distancia interpersonal de, ol menos, 1,5 metros.

En relacion con las medidas que se deben adoptar durante los desplaozamientos, se
atenderd a las instrucciones que dicten los outoridodes competentes en codao
momento segun el tipo de transporte que se vaya a utilizar.

Si va caminondo al trobajo. guorde lo distoncio de seguridod. Cuando esto no sea
posible, utilice la mascarilla.

5i se tiene que desplozar en un turismo, extreme los medidas de limpieza y
desinfeccién.



Medidas organizativas en |a obra

1.  En relacion con la gestion de la seguridad v salud en las obras de construccion, se de-
ben tener en cuenta estas consideraciones esenciales:

+ El riesgo de exposicion al coronavirus SARS-CoV-2 se gestionard de conformidod
con los instrumentos y procedimientos establecidos en el Real Decreto 1627/1997,
de 24 de octubre, por el gue se establecen disposiciones minimas de seguridad v de
salud en las obras de construccion.

« (Con independencia de la fuente de informacion utilizada (incluida la propia norma-
tvo que pueda establecer disposiciones al efecto en el dmbito de la salud publica),
cualquier medida que sea necesario adoptar en la obra para garantizar la seguri-
dod vy salud del personal trabajador frente o los riesgos presentes en la misma de-
bera verse reflejoda en el plan de seguridad vy solud en el trabajo. En el plan de se-
guridad y salud en el trabajo se recogeran las acciones concretas que se vayan a
adoptar en la obra debiendo basarse las mismas e ir adaptdndose a la informacion,
los recomendaciones y las instrucciones que dicten las autoridodes sanitarias en ca-
da momento. Por tanto, no se trata de adjuntar una simple transcripcion de dichas
informaciones, recomendaciones e instrucciones sino de especificar como van a ser
implantadas en cada caso.

= Lo adopcion de medidas preventivas para proteger al personal trabajador, con in-
dependencia de su naturaleza, gue surjo en un momento posterior o la ultima fecha
de aprobacion del plan de seguridad vy saolud en el trabajo en una obra de construc-
cidn, implicard la necesidad de modificar el mismo para adaptarse a las nuevas cir-
cunstancias. Para mas informacion, consulte el criterio Medidas frente a la COVID-
19 y plan de sequridad y salud en el trabajo en las obras de construccion

* Uno de los coracteristicas de las obros de construccidn es lo intervencion de nume-
rosas figuras en la gestion de la seguridad y salud loboral de las mismas {promaotor,
coordinador en materia de seguridad y solud, direccion focultativa, contratistas,
subcontratistas, trabajadores autdnomos, etc.). Es especialmente relevante, en la
situacian actual, la coordinacion y cooperacion entre todas ellas, coda unag desde el
papel que le corresponda desempefiar, para promover, valorar, acordar, planificar,
implantar y controlar las medidas extraordinarias que sean necesarias para evitar
el contagio por SARS-CoV-2. Estas medidas van a afectar, muy probablemente, a las
condiciones técnicas y organizativas del trabajo, o los plazos de ejecucion y a los
costes de lo obra. No obstante, es esencial asumir estos cambios extroordinarios,
asi como integrar las recomendaciones e instrucciones que en cada momento dic-
ten las autoridades sanitarias, con el fin de frenar la pandemia y reducir el numero
de afectados.



Una vez se hayan realizado los ajustes necesarios en la organizacion de la obra vy,
antes de iniciar los trobajos, se deberd garantizar que se dispone de los medios ma-
teriales (por ejemplo: mascarillas, sefalizacion, cintas para delimitar puestos, etc.)
gue se ha previsto utilizar y que todos los intervinientes en lo obra estdn correcta-
mente informados ocerca de las nuevas medidas que haya sido necesario adoptar.

Todo lo anteriormente expuesto debe entenderse de aplicacion a aguellas obras gue
estuvieran en fase de ejecucion en el momento de iniciarse lo actual crisis sanitario y
que, en consecuencia, ya disponian de un plan de sequridad y salud en el trabajo
aoprobado. Si, por el contrario, lo obra de construccion no dispone aun de dicho plan
por no haberse iniciado o por encontrarse en fase de elaboracion del proyecto, se
entenderd gue los medidas aludidas en este escrito deberdn integrarse desde el
inicio mediante los instrumentos habilitodos of efecto por of Real Decreto 1627/1097
(estudio/estudio basico de sequridod vy solud; plan de seguridad v salud en el traba-
jo). Cabe sefialar al respecto, que el citado real decreto contempla en su anexo Il {en
el gue se recoge una relacion no exhoustiva de los trabajos que implican riesgos es-
peciales para lo seguridad v la salud de los trabajodores en las obras) los trabajos en
los que la exposicion o agentes biologicos suponga un riesgo de especial grovedod.

Asimismo, las medidas que se deban adoptar frente al riesgo de exposicion al SARS-

CoV-2 en las obras de construccion sin proyecto seran planificadas, organizadas,
controladas y coordinadas adecuadamente. Mas informacion sobre la gestion de la
seguridod y solud loboral en las obras sin proyecto oqui.




El servicio sanitario del servicio de prevencidn de riesgos loborales (SPRL) de cada em-
presa interviniente en lo obro deberd evaluor lo existencio de trabajodores especial-
mente sensibles a la infeccidn por SARS-CoV-2 vy, en consecuencia, se determinardn las
medidas de prevencidn, adaptacion y proteccion adicionales necesarias, siguiendo lo
establecido en el Procedimiento de octuocion para los servicios de prevencion de ries-
gos laborales frente a la exposicion al SARS-CoV-2.

Se concienciord o los trabajodores sobre lo importancia de comunicar al servicio de
prevencion, lo antes posible, si presentan sintomas compatibles con la enfermedad o,
en su case, 5i han estado en contacto estrecho con personas que los presenten. A tal
efecto, la empresa informara o los trobojadores sobre cudles son los sintomas de la
COVID-189.

Se informara y formard o los trabajodores sobre los riesgos derivados de coronavirus,
con especial atencion a las vias de transmision y a las medidas de prevencion y protec-
cion adoptadas.

Se identificardn aquellas actuaciones en la obra que puedan realizarse sin necesidad de
presencia fisica en la misma, promoviendo otras formas de llevarlas a cabo (por ejem-
plo: las reuniones de coordinacion pueden realizarse de forma telematica, el coordinag-
dor en materio de seguridad y salud en el trabajo yv/o la direccion facultativa pueden
dar algunas de las instrucciones por teléfono/correo electronico, incluso utilizar herra-
mientas audiovisuales para comprobar que las instrucciones se han llevado a cabo).
Cuondo deban visitar la obra, se planificard de tal manera que se minimice el contacto
con otras personas.

5e adoptaran medidas para que unicamente acceda a la obra personal autorizado y se
establecerdn los medios de informacion necesarios (por ejemplo, carteles, notas infor-
mativas, megafonia, etc.) para garantizar que todas las personas gue accedan conocen
v asumen las medidas odoptodas para evitar contagios.

En caso de ser necesarios desplazamientos en vehiculo por la obra, se limitard el nime-
ro de personas que ocupan dicho vehiculo simultdneamente, aumentondo la frecuen-
cio de los desplazamientos si fuese necesario. 5e deberdn utilizar mascarillos apropio-
das al nivel de riesgo durante los desplazomientos.

En lo medida en que se pueda, se minimizarg la concurrencia en la obra con objeto de
reducir el numero de personas afectadas en caso de contagio (por efemplo: espaciando
los trabajos en el empo de manera gue se reduzca lo coincidencia de trobajodores
aungue esto impligue ampliar los plazos de ejecucion).



10.

11.

12,

13,

Se organizaran los trabajos de formo que se mantenga una distancio de seguridad de,
al menos, 1,5 metros entre trabajodores. Algunos de los ajustes que podrian valorarse
son: reubicacidn los puestos de trabajo dentro la obra, posponer algunos trabajos pa-
ra evitar la coincidencia en el mismo espacio y al mismo tempo, asignar horarios es-
pecificos para cada actividad y trabajador por dreas de la obra, etc. Esto implica tener
gue revisar lo programacidn de la obra y analizar qué octividodes de los que estaba
previsto realizar simultaneamente podran seguir llevandose o cabo conforme a lo pla-
nificado o, en caso contrario, deberd adaptarse la programacion inicial de la obra po-
ro que los mismas puedan ejecutarse manteniendo lo distancia social recomendada.

Cuando lo anterior no sea factible, se valorara, para los puestos en los que sea posi-
ble, la instalacion de barreras fisicas , tales como mamparas de materiales transpa-
rentes (plastico duro rigido, metacrilato, crisial o, en defecto de los anteriores, plasti-
co duro flexible —generalmente suministrado en rollos-) para no obstaculizar la visibili-
dod de los trabajodores, resistentes a rotura por impacto y fdciles de limpiar y desin-
fectar. Dispondrdn, si fuera necesario, de elementos que las hagan facilmente identifi-

cables parag evitar riesgo de golpes o chogues.

Cuando estuviera prevista lo ejecucion de una determinadao tarea por parte de varios
trabojadores y no resulte vioble mantener la separacion de, al menos, 1,5 metros entre
ellos, ni sea posible lo instolocion de barreras fisicos poro sepororlos, se estudiaran
otras opciones para llevarlo o cobo (por ejemplo: de forma meconizado o utilizando
equipos de trabajo gue permitan gue los trabajodores estén suficientemente alejados).

Cuando no se pueda mantener una distaonciao de, al menos, 1,5 metros entre trabajodo-
res o entre estos y personal ajeno a lo obra, ni sea posible la instaolacion de barreras
fisicas (protecciones colectivas) para separarios, se estudiaran otras alternativas de
proteccion adecuadas (como puede ser el uso de mascarillas apropiodas al nivel de
riesgo) de acuerdo con la informacion recabada mediante la evaluacion de riesgos la-
borales.

Se adoptardn medidas para evitar el contagio en aguellas situaciones en que personal
ajeno a la obro deba acceder necesariomente a la misma, bien manteniendo la distan-
cio recomendada, bien mediante separaciones fisicas. Concretamente, para el caso de
la recepcion de materiales en la obra podran adoptarse, entre otras, las siguientes me-
didas:

«  Seinformard, con antelacion suficiente, a los suministradores de material sobre
aquellas medidas que se hayan adoptado excepcionalmente en la obra en rela-
cion con la recepcion de mercancia y atras generales que deban conocer.
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15.

Se organizard la recepcion de los materiales pora que no coincidan diferentes sumi-
nistradores en la obra.

Se realizard lo descarga de material en zonas especificas de lo obra evitando la con-
currencia con los trabajadores de la misma (salvo con los que sea imprescindible).

Se adoptaran medidas para evitar el contagio en aquellas situaciones en que perso-
nal ajeno a la obrao deba acceder necesariomente a la misma, bien manteniendo la
distancia recomendada, bien mediante separaciones fisicas. Concretamente, para el
caso de la recepcion de materiales en la obra podran odoptarse, entre otras, las si-
guientes medidas:

Cuondo sea personal de lo obro quien descargue el material, el conductor debera
permanecer en la cabina del vehiculo.

Cuondo sea el transportista el que realice lo carga/descarga de lo mercancio, esta
se dispondrd en lugares especificos pora gue llevar o cobo eslo operacidn sin enlrar
en contacto con ninguna persona de la obra o manteniendo una distancia de, al me-
nos, 1,5 metros.

Se fomentard, en todo caso, la descarga mecanizoda del material debiendo evitar el
uso de los equipos destinados o tal fin por parte de varios trabajodores o debiendo
limpiarse y desinfectorse estos odecuadamente tras coda uso. Esto se gplicard,
igualmente, en aoguellas casos en que se cedan los equipos al transportista para gue
sea el mismo quien los utilice.

Se ocordardn con el suministrador de material, previamente, formas alternativas
para lo entrega y recepcion de los albaranes que eviten el contacto con personal de
la obra {por ejemplo: correo electranico, teléfono, etc.).

Los trabajodores cooperardn en las medidas preventivas odoptadas.

Se consultard o los trobajodores y se consideraran sus propuestas.

Medidas en caso de contagio o sospecha

El servicio sanitario del Servicio de Prevencidn de Riesgos Laborales serd el encargodo de
establecer los mecanismos para la investigacion y sequimiento de los contactos estre-

chos y del persenal sintomatico en el ambito de sus competencias, de forma coordinada

con los outoridades de Salud Publico.



Medidas de higiene en la obra

En aquellas obras que se realicen en un recinto cerrado, este se ventilara periodi-
camente, como minimo, de forma diaria y por espacio de cinco minutos.

Se recomienda el uso individualizado de herramientas y otros equipos de trabajo
debiendo desinfectarse tras su utilizacion. Cuando el uso de herramientas u otros
equipos no sea exclusivo de un solo trabajodor, se desinfectaran entre usos. En
oguellos casos en gue se hayan alguilodo equipos de trabajo (por ejemplo: PEMP,
andamios, maguinaria pare movimiento de Herras, etc.), se desinfectardn antes
de su utilizacidn en lo obra y tras el mismo para evitar la propogacion del virus en-
tre distintas obras. Se ocordard con las empresas de alquiler de equipos de trabajo
quien se responsabiliza de esta desinfeccion y con qué productos debe llevarse a
cabo.

Se establecerdn turnos para el uso de las zonas comunes (comedor, aseos, vestua-
rios, etc.) para garantizar que puedan respetarse las distoncias de seguridad en
todo momento debiendo desinfectarse periodicamente, preferiblemente entre
USOS.

Los detergentes habituales son suficientes, aungue también se pueden contemplar
la incorporacion de lejia u otros productos desinfectantes a las rutinas de limpie-
za, siempre en condiciones de seguridad.

Es preciso proveer al personal de los productos de higiene necesarios parg poder
seguir las recomendaciones individuales, odaptandose o codo actividad concreto.
Con cardcter general, es necesario mantener un aprovisionamiento adecuado de
jabdn, solucidn hidroalcdholica y pafivelos desechables.

Se proporcionaran toallitas y productos desinfectantes pora teléfonos, teclados,
ete.

Se atenderd a las recomendociones de cardcter profesional y de higiene y limpieza
gue puedan establecer las autoridades sanitarias respecto o protocolos de trabo-
jo, proteccion y limpieza y desinfeccion de espacios concretos como comedores,
oseos, etc.



Medidas de higiene personal

Se reforzardn las siguientes medidas:

1.

Lavado frecuente de manos con agua y jabdn o con una solucion hidroalcohdlica.

Mds informacidn agui.

Evitar tocarse ojos, la nariz y boca.

Cubrirse lo boca al toser o estornudar con el codo o con un pofuelo desechable gue

se tirard tras su uso.

Se evitard fumar, beber o comer sin lovarse previomente las manos.

Realizar medidas de desinfeccion y lovado de manos de los trabajodores antes del

occeso o vestuarios, comedores, etc.

Se recordard frecuentemente a los trabajadores de la obra la necesidad de extremar

las medidas de higiene personal.

Gestion de los residuos en |la obra

La gestion de los residuos ordinarios continuara realizandose del moda habitual, res-
petando los protocolos de separacion de residuos.

Se recomienda que los pafnuelos desechables que el personal emplee para el secado
de manos o para el cumplimiento de lo “etiqueta respiratoria” sean desechados en
papeleras o contenedores protegidos con tapa v, o ser posible, accionados por pedal.

Todo material de higiene personal —mascarillas, guantes de latex, etc—debe deposi-
tarse en lg fraccion resto {ogrupacion de residuos de origen domestico que se obtiene
una vez efectuadas las recogidas separadas).

En caso de gue un trobajodor presente sintomas mientras se encuentre en su puesto
de trabajo, sera preciso aislar el contenedor donde hoya depositado pafiuelos u otros
productos usodos. Eso bolsa de basura deberd ser extraida y colocoda en una segun-
da bolsa de basura, con cierre, para su depdsito en lo fraccion resto.
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Fuentes de informacion

Este documento tiene en cuento toda lo informacidn publicada por las autoridades
competentes hasta la fecha de su elaboracion. Se destacan los siguientes documentos de
referencia:

. Procedimiento de octuacion porg los servicios de prevencion de riesgos loborales frente o la

exposicion ol nuevo coronavirus (SARS-COV-2). Ministerio oe Sanidad.
. Estrotegio de deteccion precoz, vigilancia y control de COVID-18, Ministerio de Sanidad

»  Medidas higiénicas pare la prevencién de contagios del COVID-19. Ministerio de Sanidad,
. Guig de buenas prdcticas en centros de trabgjo para prevenir los contogios del COVID19.
Ministerio de Sanidad,

* Listado de virucidas autorizados en Espafa para uso ambiental (PT2), industria alimentaria
(PTd] e higiene humana (PT1). Ministerio de Sanidod.

. Prevencign de_riesgos loborales vs. COVID-19 - Compendio no _exhoustivo de fuentes de
informacign -. Instituto Nacional de Seguridad y Solud en el Trabajo (INSST).

Puede consultar mds informacion relativa al riesgos de exposicion laboral al SARS-CoV-2
en www.insst.es.

E DUMAHA DETAGOMD.  DETRAEAG Insst
e  ECOMOHIA SOCLAL b o sk dia
‘ Tepeicod v Sobsd en ol Totop
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SEPARATA. CERTIFICAT DE SOLIDESA ESTRUCTURAL
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MEMCORLA VALORADS PER INSTAL LACKY FOTCOVOLTAKSA ' AUTOCOHS LM DE 35,1 WP A La COBERTA DEL MERCAT DE L, SkiA

16. CERTIFICAT SOLIDESA

CERTIFICAT | SOLIDESA ESTRUCTUIRAL

COBERTA MERCAT MUNICIPAL DE LA SINIA
CARRER EUGENI D'ORS 103, ROQUETES., 08812 SANT PERE DE RIBES

EETICIONAR:
AJUNTAMENT DE SANT PERE DE RIBES

TECHICS AUTORS:
ISAAC MARTINEZ MANRESA
EMRIC FONT NOUVILAS

MOLINS DE REI 1200852022

S04 OPEN ENERGY SL MO 0508050 112



SAEMOELA VALORADS PER INSTAL LACKY FOTCOVOLTARSA D' AUTOCOHSLM DE 35,1 WP A La COBERTA DEL MERCAT DE L, S[kia

CERTIFICAT DE SEGURETAT | SOLIDESA ESTRUCTURAL

A inaténcies de PAjuntament de Sant Pere de Ribes, s'ha realitzat una visita a la coberta de I'aedifici del
Mercat Municipal de la Sinia, situat al carrer Eugeni d'Ors 103, de Roquetes (Sant Pere de Ribes).

L'edificacid té Os terciari. estd destinada a I'activitat de mercat municipal. i la data de construccid. segons
al que consta al cadastre, es al 2011, La coberla esta formada per dos tipologies consiruclives, una 2ona
com a coberta plana transitable acabat cerdmic | una alire zona com a coberta inclinada no transitable
amb acabal panell tpus sandwich. La coberta inclinada no fransitable on, es pretén implantar la
instal-lacid, estd configurada per un conjunt de partics | encavallades metal-ligues.

En el cas que ens coupa es pretén realitzar una instal-lacis folovoliaica per auvtoconsum de 30 KWn enla
coberta de I'esmenat mercat, connectat a l'escomesa de I'edifici, segons el present projecte,

CERTIFIQUEM:

Gue reconegut ledifici, | particularment la coberta, la zona especifica on aniran els mdduls solars, la seva
emparamenta i els seus elements estructurals, no s'observen lesions o degradacions aparents que

pressupasin un comportamant deficlent de l'estruclura seqons alld que normalmeant requereix per la seva
tipalagia.

Segons les dades extretes del projecte executiu existent del Mercat de la Sinla de Fany 2011, i tal | com
es detalla en la present memdria en el punt 6.3.3. CARREGA ESTRUCTURAL, la sobrecarrega d'us
admissible de la coberta objecte de la intervencid es de 1 kN/m2; essent superior a la sobrecirmaga
tranemess par ol nou zistema, de 0,12 kNim2,

De les analisis realitzades | documentacid de projecte disposada, se'n extreu que, llevat de vici ocult o

causa sobrevinguda, la zona supervisada, reuneix les condicions de SEGURETAT | SOLIDESA
ESTRUCTURAL, requerda per la normativa vigent, per a la instal-lacid d'un parc solar fotovaltaic

“SEGONS EL DISSENYAT EN EL PRESENT PROJECTE". Alxi mateix, la realitzacid del muntatge amb
les solucions proposades en el projecla de [a instal-lackd no hauna de compromalre l'aplitud funcional, ni
l'sstanqueital de la coberta.,

Tots els treballs a realitzar hauran de ser definits | supervisats per tdonic competent | conelxedor de la
fipologia d'instal-lacid a realitzar,

| perqué consti als efectes oportuns, expedim el present certificat,

L'Arguitecte Técnic. L'Arquitecte | Arquitecte Técnic,
I=aac Martinez Manresa. Enric Font Mouvilas.
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