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1 Full resum del projecte

Ajuntament de Sant Pere de Ribes
POE23100C

Plaga de |a Vila, 1, 08810 Sant Pere de Ribes, Barcelona
Judit Diaz Garcia

93 896 7300
diazgj@santperederibes.cat

Dades del técnic redactor del projecte

KMO Energy, 5.1

B-67.378.711

Carrer Baldrich, 222, 08223 Terrassa
loan Mesas Pérez

25997 Collegi d'Enginyers Graduats | Enginyers Técnics de
Barcelona

931939099

joan.mesas@kmd.energy

Dades de la instal-lacid

Autoconsum col-lectiu Pista Coberta Pavelld Ribes

Carrer Cristofol Mestres, s/n, OBE10 Sant Pere de Ribes,
Barcelona

Autaconsum col-lectiu
121,60 kWp

100,00 kW
F9E6T01CFIETENODOLXY
400/230V

Inclinat sobre coberta plana
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Dades del subministrament eléctric associat

Ajuntament de Sant Pere de Ribes

Carrer Cristofol Mestres, s/n, 08810 Sant Pere de Ribes,
Barcelona

E3003140552 692 3001 PDOF

31,00 kW en els 6 periodes

x: 307B46.50; y: 4568334.02

Reduccié de CO: per ELIR invertit
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2 Titularitat de la instal-lacié | agents actuants
2.1 Dades del titular

El titular de la instal-lacid fotovoltaica per autoconsum col-lectiv_amb compensacid
d'excedents és I'Ajuntament de Sant Pere de Ribes amb MIF n2: POB23100C.

El domicili a efectes de notificacions és la Plaga de la Vila, 1, Sant Pere de Ribes, Barcelona
(08B810), amb teléfon de contacte 93 B89 73 00 | adreca electronica
ajuntament@santperederibes.cat.

2.2 Dades del técnic redactor del projecte

El present projecte ha estat redactat per JOAN MESAS PEREZ amb DNI: 77.317.002-H,
Enginyer Técnic Industrial, col-legiat 25.997 del Col-legi d'Enginyers Graduats i Enginyers
Tecnics Industrials de Barcelona.

El domicili 2 efectes de notificacions és al Carrer Baldrich, 222, Terrassa (08223), amb
teléfon de contacta 83 193 90 99 | adreca electranica joan. mesas@km0.anargy.
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3 Emplagament i accessos

La instal-lacié fotovoltaica per autoconsum col-lectiu s'instal-lara a la Pista Coberta del

Pavelld municipal del nucli de Ribes, el qual es troba emplagat al Carrer Cristofol Mestres, s/n,
del municipi de Sant Pere de Ribes (08810).

Figura 1, Situacio ded Favelld del nucli de Ribes, Fant Googla Earth

La Pista Coberta esta formada per una seccid amb una Gnica planta on as troba la pista
poliesportiva. En la part oest de I'edifici hi ha un magatzem on actualment hi ha uns diposits
d'aigua.

La superficie aproximada de la coberta seleccionada per dur a terme el projecte és de 1.750

m?, dels quals 816 m? s'utilitzaran per a la instal-lacié fotovoltaica,

L'accés a I'edifici es realitza a traveés del carrer Cristdfol Mestres | per accedir a la coberta és
rmecessaria una plataforma elevadora.

12
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La zona d'accés que comparteix amb el pavello es pretén utilitzar per apilar els materials

necessaris per a la instal-lacié. El transport de components pesats (moduls i estructura) es
pretén realitzar des de la mateixa zona d'apilat de materials mitjancant un camid grua.

Zona proposada per apilar

p—— Acces a coberta 2 través de

plataforma elevadara

Flgura 2, Emplagament de "accés a coberta | de la coberta objecte del prajecte, Font: Elabaracid prapgla

Nota: actualment la rona proposada per apilar materials (espai entre el Pavelld i la Pista coberta) és una
explanada de formigd i terra.

13
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4 Objecte i abast del projecte

L'objecte del present projecte és descriure i definir les caracteristiques técnigues que han de
complir les instal-lacions per a |la implantacid d’'una planta de produccio d'energia eléctrica
fotovoltaica a |a Pista Coberta del Pavelld de Sant Pere de Ribes,

El projecte definird les condicions téenigues basigues per a 'execucid de les instal-lacions
fotovoltaiques, garantint la seguretat de les persones en la seva execucio. La instal-lacia
fotovoltaica estara formada pels moduls, estructura portant, canalitzacions, cablejat,
inversors de corrent continua a alterna, proteccions, eguips de monitoritzacid, sistema
d’'emmagatzematge i equips de mesura.

El format d'autoconsum de la planta de produccid d'energia eléctrica fotovoltaica es
d'autoconsum col-lectiu amb excedents connectat a la xarxa interior, pel gue la generacid es
realitzara a la coberta del Pavelld, perd diferents equipaments i ciutadans, gaudiran de la
produccid d'energia eléctrica. Es definiran el eguipaments | les corbes de consum |
"autoconsum estimat per a cadascun dels equipaments | ciutadans.

El disseny de les instal-lacions s’ha basat en generar &l maxim d'energia eléctrica amb |'espai
disponible, per tal d'auto consumir el maxim d'energia possible en el total dels equipaments

i ciutadans plantejats, i aixi reduir el consum d'energia eléctrica de |a xarxa.

L'abast del projecte compren la installacid dels components de la instal-lacid fotovoltaica
(moduls, inversors, bateries, cablejat, canalitzacions i proteccions), la instal-lacio eléctrica
d'interconnexid i I'estructura-suport dels maduls.

Mo és objecte del present projecte la justificacio del calcul de I'estructura que suportara els
moduls fotovoltaics, aixi com el comportament de I'estructura de |"edifici gque suportara la
instal-lacid. Mo obstant s'ha encarregat un calcul estructural a un técnic especialltzat per
validar la seva execucio, aixi com s’ha realitzat un calcul previ de I'estructura que suportara
els moduls. Abans d’executar la instal-lacio s'haura de calcular novament I'estructura supaort
amb el fabricant que finalment s'instal-li, aixi com un especialista en caloul estructural

validara |a seva instal-lacio en la coberta objecte de projecte.
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5 Antecedents

El present projecte és promou des de 'Ajuntament de Sant Pere de Ribes, per tal de reduir
les emissions de CO; generades en el consum eléctric dels seus equipaments, aixi com per
posar els fonaments de la futura Comunitat Energética del municipi.

En el cas que ens ocupa, as pretén reduir les emissions derivades dels consums eléctrics de
diversos eguipaments | serveis socials del municipi en la generacic d'energia neta,
mitjancant una instal-lacic solar fotovoltaica de connexié a xarxa en modalitat
d'autoconsum col-lectiu,

L'Ajuntament de Sant Pere de Ribes esta promovent accions per tal de poder assolir
diversos dels Objectius de Desenvolupament Sostenible (ODS).

Figura 2. Oojectius de Deservolupament Sostanible de les Nacions Unidas. Font Departarmant de territos) | sosteniniiitan

Amb la instal-lacié de produccié d'energia renovable, I'Ajuntament de Sant Pere de Ribes,
assolira part dels ODS 7, 11§13,

Inicialment aguest projecte estava previst dur-se a terme a la coberta del pavelld, ubicat al
costat de la Pista Coberta, | per tal de financar-la I'Ajuntament va participar en la
canvocatiria d'ajuts de I'ICAEN. & causa de la impossibilitat de dur a terme la instal-lacié al
pavelld, per tractar-se d'una coberta no transitable, es va decidir traslladar aquesta a la Pista
Coberta,
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6 Legislacid aplicable

La instal-lacié fotovoltaica objecte d'aguest projecte es realitzard de conformitat a les
disposicions legals, reglaments, ordenances municipals, normes técnigues particulars de la
companyia eléctrica de distribucio de la zona i altres normes gue siguin d'aplicacia. A
continuacié, s'enumeren les més importants:

Legislacid del sector eléctric

* Reial Decret 1955/2000, d'1 de desembre, pel que es regulen les activitats de
transport, comercialitzacid, subministrament | procediments d'autoritzacio
d'instal-lacions d'energia.

* Reial Decret 1110/2007, de 24 d'agost, pel que s'aprova el Reglament unificat de
punts de mesura del sistema eléctric.

* Reial Decret 1699/2011, de 18 de novembre, pel gque es regula la connexio a la xarxa
d'instal-lacions de produceid d'energia eléctrica de petita poténcia.

o Llei 24/2013, de 26 de desembre, del Sector Eléctric.

* Reial Decret 413/2014, de 6 de juny, pel que es regula ['activitat de produccid
d'energia eléctrica a partir de fonts d'energies renovahles, cogeneracia i residus.

s Reizl Decret 186/2016, de & de maig, pel gqual es regula la compatibilitat
electromagnética dels equips eléctrics i electrénics.

 Reial Decret 187/2016, de 8 de malg, relatiu a les exigéncies de seguretat dal
material eléctric destinat a ser utilitzat en determinats limits de tensid. Reial decret
1183/2020, de 29 de desembre, d'accés i connexic a les xarxes de transport i
distribucid d'anergia aldetrica

o Circular 1/2021, de 20 de gener, de la Comissié Macional dels Mercats i la
Competéncia, per la qual s"estableixen la metodologia i les condicions de "accés i de
la connexio a les xarxes de transport i distribucio de les instal-lacions de produccio
d'energia eléctrica.

* Reial Decret Llei 6/2022, de 29 de marg, pel gual s'adopten mesures urgents en el
marc del Pla Macional de resposta a les conseqléncies econdmigues | socials de la
guerra a Ucraina.

Legislacid d'energia solar fotovoltaica

* Reial Decret 314/2006 de 17 de marg, pel qual s"aprova el Codi Técnic de I'Edificacio.
# Reial Decret 24472013, de 5 d'abril, pel gue es regulen les condicions
administratives, técnigues i economigues de 'autoconsum d’energia eléctrica.
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Decret Llei 24/2021, de 26 d'octubre, d'acceleracid del desplegament de les energies
renovables distribuides i participades.

Plec de condicions técniques d'instal-lacions fotovoltaiques connectades a xarxa del
Instituto para la Diversificacién y Ahorro de |a Energia (IDAE), juny de 2011.

Legislacio de seguretat industrial

Reial Decret 842/2002, de 2 d'agost, pel que s'aprova el Reglament Electrotécnic de
Baixa Tensio.

Reglament Delegat (UE) 2016/364 de la Comissid, d'l de juliol de 2015, relatiu a la
classificacio de les propietats de reaccid al foc dels productes de construccic de
conformitat amb el Reglament (UE) ndm. 305/2011 del Parlament Europeu i del
Consell.

| egislacia de seguretat an el treball

Ordre de 9 de marg de 1971 per la qual s’aprova la Ordenanca General de Seguretat i
Higiene en el Treball.

Reijal Decret 1627/1997 de 24 d'octubre pel gual s'estableixen les disposicions
minimes de seguretat i salut a les obres de construccio.
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7 Descripcid de les instal-lacions i dels equips principals
7.1 Descripcid general

La instal-lacio fotovoltaica objecte d'aguest projecte es del tipus d’autoconsum col-lectiu a
tra a mb un consumidor connectat en xarxa interior. Administrativament, gran

part de la generacio total de la planta fotovoltaica, servira per auto abastir diferents
equipaments i habitants del municipi.

La instal-lacid estara formada principalment per 304 moduls monocristal-lins Trinasolar
model Vertex 5 TSM-400 DE09.08 de 400 W o similar, sumant una poténcia instal-lada de
121,60 kWp. Per a la conversid de la corrent continua a alterna, s'utilitzaran 2 inversors
Fronius model Tauro 50-3-D de 50 kWn o similar, sumant una poténcia nominal de 100 kW.

A més s'instal-laran dues bateries del fabricant sannen model sB10 Performance de 55 kWh
i 8 kW per tal d"augmentar el percentatge d'autoconsum total de la instal-lacid.

7.2 Generador fotovoltaic

7.2.1 Madul fotoveltaic

Les especificacions técnigues dels moduls seleccionats per a una radiacio estandard de
1.000 W/'m? i una temperatura de cél-lula de 252C, s6n les seglents:

Taula 1, Caracteriztiques madul selecclanat, Fond: Tring Salar,

400
Maonocristal-lines
34,20
11,7
41,20
12,28
20,80
-0,340%
-0,250%

0,040%
1754

1096
30
21
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Els méduls hauran de complir les normatives |IEC 61215, UNE-EN 61215 i estaran certificats
per una entitat o organisme reconegut.

En el Plec de Condicions Técnigues s'assenvalen les caracteristiques constructives | de
funcionament que ha de complir aquest component.

7.2.2 Composicio del generador fotovoltaic

El generador fotovoltaic estara format per 2 camps de captacié situats a la coberta objecte
del projecte amb estructura inclinada de 102 i orientacio sud-oest, i es connectara als 2
inversors especificats anteriorment.

Figura £. Dizzony an 30 dol camip fotovolmane. Fonte: AYSOI
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La configuracid de les series o strings es resumeix en el quadre seglient:

Taula 2. Configurocid de les 2enies de moduls per o cade inversar. Fant, Elaboracid pripia.

1 17 .800
- 17 B.800
3 17 6. 800
4 17 B BO0
5 17 &.800
B 17 6,800
7 17 &, 800
B 17 B.B00
9 16 B, 200
1 17 B.800
2 17 &, 800
3 17 &.800
4 17 &.800
5 17 6,800
B 17 B.800
7 17 6,800
8 17 6,800
9 18 6.400
304 121.600

Cada série disposara de fusibles de corrent continu i es disposara de descarregadors de
sobretensions transitéries per cada punt de maxima poténcia MPPT. Els inversors
Incorporaran un seccionador. En els esquemes unifilars adjunts es poden observar els
calibres i tipus de proteccid descrites.

7.24 Disposicié dels mbduls

A efectes de preservar I'eficiencia de la solucié técnica adoptada, la disposicio dels moduls
sobre la coberta ha de complir els criteris d'inclinacid i orientacié optimes, aixi com de
distancia entre files de maduls, per tal d'evitar ombres entre ells.

Inclinacid | orientacid dals maduls "moritzontal

En el cas gque ens ocupa s'ha previst una d'inclinacio dels maduls sobre estructura inclinada
de 102 a sobre de |la coberta plana. La orientacid dels moduls és sud-oest, concordant amb
el disseny de |'edifici.
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Distancia entre files de maduls

Per limitar els efectes d'ombres, |a distancia entre files de maduls s’ha determinat d'acord
amb el criterl da |'alcada solar el dia del solstici d'hivern, on I'alcada salar surant aguest dia

s'estimara en funcid de la latitud de 'emplagament:

En calcula amb les seglients expressions:
sin
d=1I- ( + Co8 )
tan(y) g
d, =d —1[-cosfi

gin 10
tan(25,03)

iy = 149 - 1,096 - cos10 = 0,41 m

d = 1,096 ( + r:aslﬂ) — 1.49m

on | és la longitud del modul, B I'angle d'inclinacia, y.i. I'angle d'algada solar en el solstici
d’'hivern en la latitud de I'emplacament, d la longitud entre inicis de files (pitch) i d: la

distancia entre files [passadissos), d'acord amb |a imatge seglent:

B i i FELEEEE L

= =

d, d;

F
L ]

= +
d=d, +d,
Flgura 5, Figure amb les varlobles per al edlcwl de distancio entre files

Tal i com s'observa en els planols, la distancia que s'ha previst entre files de moaduls, és de
0,50 m, sent superior a la minima calculada, assegurant que no hi haurd ombres entre files

de moduls.
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7.3 Estructura suport

Els moduls solars estaran disposats amb una inclinacid de 102 i un azimut de 342 Sud-oest, |
aguests 5'hauran de subjectar cargolats a I'estructura suport de perfilaria d'alumini.

L'estructura-suport d'alumini gue s'instal-lara sera de la firma K2 systems model 5-Dome
6.10 o similar per a cobertes planes. Aguesta estructura anira subjectada a la coberta de
I'edifici mitjangant el seu propis pes i pedres de |last, evitant perforar la coberta i disminuint
els temps de muntatge. Els moduls s'uniran a I'estructura mitjancant pinces, i es col:locaran
tal i com s'observa en la imatge segiient.

Figura &. Estructurg inchineda K2 sytems 5-Oome 8,10 Mastrode per o cobertes plones. Font: B2 systems

Dimensionat | justificacid de caleul

S'ha realitzat un caleul de Vestructura-suport mitjangcant al software dal fabricant
d'estructures K2 systems. En I'annex de calcul es poden observar els resultats.

La instal-lacio fotovoltaica s'instal-lara sobre una coberta tipus Deck. La coberta de la pista
té una estructura completament realitzada amb perfils metal-lics del tipus tubular o laminat.
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Figuro 7. imarge de ko coherto objecte o'e projecte, Fani: Elabovac'd prapia

CFG Ingenieria ha elaborat un informe técnic de revisié estructural per determinar el
compaortament de la futura instal-lacid fotovoltaica a Mactual coberta de la Pista Coberta.
L'informe es pot trobar a la separata d’aguest document.

El fabricant de l'estructura que finalment ginstalli justificard |a zobrecarrega d'aquasta

sobre "edifici, aixi com la seva resisténcia a les accions del vent i la neu.
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7.4  Inversors

Els inversars realitzaran la conversid del corrent continu proporcionat pel sistema de maduls
en energia alterna a 50 Hz per abocar-se a la xarxa.

Els inversors seran trifasics i incorporaran els elements necessaris per a la deteccio de
defecte a terra, les proteccions de tensid i freqiéncia, i la funcié de desconnexié-connexid
automatica en cas de pérdua de tensid o freqliéncia de la xarxa, de manera que s'eviti el
funcionament en illa de la instal-lacid.

El nombre de series | nombre de méduls per cadena a connectar a cada inversor es
realitzara d'acord amb les recomanacions del fabricant, de manera que as procurara que els
punts d'operacid i rendiments siguin optims. En "apartat de calculs es descriuen el nombre
de series | moduls per cada inversor.

Els inversors estaran homologats i les seves caracteristiques s'ajustaran al gue estableix en
el Plec de Condicions de I'IDAE. A més, |la configuracio escollida i les prestacions minimes
dels inversors han de complir el seglent:

- Poténcia de pic instal-lada per inversor dins de les recomanacions del fabricant.

= Rendiment minim 97%.

= Copeficient de distorsid no lineal segons normativa,

- Factor de poténcia> 0,98,

= Autocansum < 5 W,

= Gamma de temperatura d'operacia -202C a 552C.

- Humitat ambient fins a 95%.

= Capacitat de monitoritzacid (Interface per a dades, interficie per a sensors
ambientals, sistema d'alarma).

En el cas gue ens ocupa s'instal-laran 2 inversors de la firma Fronfus model Tauro 50-3-0 de
50 kWn o similar, els guals comptaran amb les caracteristigues seglients:
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Tawie 3. Corecreristigues de Finverser sefeccionat, Fonl: Fromius,

Inversor
Valors d'entrada (DC)

Valors de sortida (AC)

La interconnexid dels equips pot apreciar-se en la documentacié grafica que s’acompanya i
en |'annex de calculs, el cablejat a utilitzar.

7.5 Sistema d'emmagatzematge

Tal com s'ha esmentat anteriorment, per tal d'augmentar el percentatge d'autoconsum de
la installacid fotovoltaica objecte d'aquest projecte, s'ha previst |2 installacid d'un sistama
d’'emmagatzematge en la Pista Coberta.

5'ha seleccionat un sistema de baterles de Liti del fabricant alemany sennen. Es preveuen
instal-lar 2 bateries (cadascuna de les bateries disposa de dos méduls) model sB10F 10p/55
de 55 kWh i 8 kW o similar , les guals comptaran amb |les caracteristiques segients:
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Tawle 4. Carecreristigues de o boterka seleccionoda. Forl: sonmen

Bateria

55
Liti ferrofosfat (LFP)
535
172-184/69/36
2
8
-58C — 459C
IP30
Trifasic /400 V / 50 Hz
20
10
10,000

Aguest model de bateria és compatible amb els inversors seleccionats per la instal-lacié
fotovoltaica.

La interconnexid dels equips pot apreciar-se en la documentacio grafica que s’acompanya i
en 'annex de calculs, el cablejat a utilitzar.

7.6 Proteccions de tensid, freqléncia, galvanica i funcionament en illa
La funcio de connexio-desconnexid automatica per proteccions de sobre i subfreqiiéncies,

sobre | subtensions | funcionament en illa gquedaran integrades en els Inversors, amb tarat
dins de les tolerancies especificades en nermativa,

La proteceid per aillament galvanic guedard assegurads pals inversors,
7.7 Quadre eléctric de proteccions de corrent continu
Es preveuen 3 quadres de corrent continua, instal-lats al costat dels inversors, que

albergaran les bases porta fusibles, els fusibles de proteccid de string | la proteceid contra
sobretensions transitories per cada MPPT. També contindran un seccionador de tall general.
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Figura B, Quadre OC proposat per a la instal-lacio amb 3 MPPT. Font: Gave.

7.8 Quadre eléctric de proteccions de corrent altern

Les proteccions de corrent alterna es col-locaran als quadres eléctrics a instal-lar al costat
dels inversors | les bateries. Agquests albergaran les seglients proteccions:

- Un interruptor tetrapolar per a cada inversor | bateria
- Un interruptor diferencial de 30 mA per a cada inversor
- Un interruptor diferencial de 300 mA per 5 cada bateria

- Un interruptor general tetrapolar

7.9 Equip de mesura

Al ser objecte del present projecte una installacid d'autoconsum col-lectiu en xarxa
exterior amb un consumidor connectat en xarxa interior i donant compliment a
I'especificat al R.D. 244/2019, on es regulen les condicions administratives, técnigques i
ecaondmigues de autoconsum d'energia eléctrica, g'instal-lard un equip de mesura per a la
generacio el gual contindra:

& Els elements de mesura
* Els elements de proteccid
& El= elements de verificacid
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L'esquema de la instal-lacio es correspondra amb la figura 25 de la "Guia professional de
Tramitacion del Autoconsumo” de I'IDAE.

Figura 9. Esquema de connexio per a instal-lacions autoconsum cal-lectius. Font: Gua de Tramitacion del Autocornsumo de
I'IWAE

En el cas que ens ocupa, el subgquadre de |la Pista Coberta penja del comptadaor dal pavelld,
el gual es troba situat en una de les sales dintre de l'edifici, mentre que la CGP es troba
instal-lada en un armari integrat en el mur exterior proper a la facana est del pavells. Per
falta d’espai en 'armari on s'ubica la CGP actual, es proposa installar el comptador de
generacid en un armari d'obra i realitzar una connexio a una caixa de derivacia, aixi com
instal-lar una nova CGP i una caixa seccionadora.

La connexic guedara pendent de I'aprovacio de I'empresa distribuidora que detallara les
condicions técnigues i economiques en l'estudi del punt de connexio que previ a la
construccid de la instal-lacid es sol-licitara.
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Armari d'ubicacic de la CGP
existent
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"‘IH_"‘hll

Espai previst per col-docar nou
armari d'obra amb CGP | equip
de mesura de generacio

Figura 10, Instal lacid d enllag existent Al Pavelld de Ribes. Font: elaboracié propla

Els elements de mesura i la seva classe de precisid compliran amb el R.D. 1110/2007,
Reglament unificat de punts de mesura del sistema eléctric.

L'equip de mesura que alimenta a |'edifici, no disposa d'un modem per a l'accés i la
telemesura de 'energia a facturar.

7.10 Monitoritzacid de la instal-lacid

Es disposara d'un sistema de monitoritzaciéd dels parametres principals de la instal-lacio,
amb al menys les seglents funcionalitats:

Parametres eléctrics

- Targeta de monitoritzacio dels inversors, d'acord amb el fabricant.

Registrador de dades

- Registradors de dades amb el nombre adient d'entrades analogigues i digitals.
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Pantalla de visuzlitzacid

= Sinstal-lara una pantalla de visualitzacid, del fabricant Xiaomi o similar, en un lloc
visible de l'edifici amb I'cbjectiu de mostrar les dades meés significatives de la
instal-lacié fotovoltaica.

Connectivitat a xarxa

- Router
- Switch
- Cablejat

En el cas que ens ocupa 1 dels 2 inversors portara incorporat un datalogger, el gual es
connectard amb Faltre inversor mitjancant el protocol R3485 per tal d'obtenir una bona
comunicacid. Pel fet que I'edifici objecte del projecte no disposa de rack de comunicacions,
¢'instal-lara un equip amb targeta 3G o 4G per poder enviar les dades a la plataforma de
gestid energética.

En una segona fase, es vincularan tots els consumidors associats a "autoconsum col-lectiu
mitjiangant la plataforma MNnergix o similar, que permet integrar i centralitzar les dades
provinents dels equips de submetering en el cas de les installacions de generacia i les dades
provinents dels comptadors fiscals (via web DATADIS) en el cas dels habitatges i
equipaments municipals gue disposin d'equips amb telemesura.
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Figura 11. Capturs de pantalia de lg platalerma. Font: Mnergs

30



Ajuntamant
Sjln!F'lnldIFHbH. KI l I
Instal-lacio fotowoltaica per autoconsum col-lectiu de la Pista Coberta del Pavella de Ribes
7.11 Espai técnic per equips

Els inversors, les bateries | els guadres eléctrics de proteccions de corrent continu | altern
s'ubicaran al magatzem, situat a I'oest de |"edifici:

an

Figura 12, Espai reservat per a instal-lar als inversors solars, bateries | el quadres alectrics de proteccio de la instal-lacic
fotovaltaica. Font Elaboracid propia

Les caracteristigues i les cotes d'installacio dels armaris gueden indicats en la imatge
segient i en els planols adjunts,
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Figura 13, Detall d'instal-lacio d'inversors | quadras de protecod de la instal-lacio fotovoltaica. Font: Elaboracio propia

La porta dels gquadres de proteccio de corrent continu es senyalitzara amb el segiient senyal:

Figura 14. Senyalitzacis armari instal-lacions fotovaltaiques en xarxa. Fant Bombers de Barcelona.

Addicionalment es recomana senyalitzar el cablejat de corrent continu amb la seglent

senyalitzacio cada 10 m i una llargada minima de 10 cm amb lletres blangues, majuscules,
en Arial, amb un cos de letra minim de 20,

Flpura 1% Senyalitzacld cablejat CC. Font: Barmbers de Barcelona
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7.12 Canalitzacions

Per a la instal-lacid del cablejat es disposaran safates plastigues ventilades i llises amb tapa
al llarg del recorregut i tub rigid de PVC,

Les safates plastiques perforades i llises seran de doble aillament, amb tapa i resistents a la
corrosio i als raigs ultraviolats. Es recomana la instal-lacio d'una safata UNEX 66 U23X o
sirmilar.

7.13 Instal-lacié de connexid a xarxa

7.13.1 Connexig interior

La connexio de la instal-lacid es realitzara a través de 'equip de proteccid | mesura que
s'ubicara en un nou armari d'obra, Aguest nou armari s'ubicara al costat de I'armari existent
on s'ubica la CGP actual de 'equipament. 5'ha previst una linia que partira de 'equip de
proteccid i mesura fins al guadre de corrent altern ubicat al costat dels inversors.

La connexid al quadre es realitzara amb un cable RZ1-K de 4x1854+95 mm? de la segient
manera:

* Mitjancant safata de plastic aillant de base llisa de 200x60 mm des de l'equip de
proteccio i mesura fins al nou pas soterrat entre pavellons.

# Mitjancant tub soterrat de didmetre 160 mm nominal per nou pas soterrat fins a la
Pista Coberta.

# Mitjancant safata de plastic aillant perforada de 200x60 mm per la coberta fins a la
sala técnica.

Es col-locara una proteccid magnetotérmica de 1604/4P,

7.13.2 Tensig de servai

La xarxa a la que estd connectat 'edifici é2 en baixa tensid amb corrent altern trifasic de 50

Hz, neutre connectat a terra, amb esquema de distribucio TT. La tensio nominal és de 400 v

entre fases | 230V entre fase i neutre.

7.13.3 Conductors de warsa

S'utilitzaran els mateixos conductars gue la Derivacid Individual,

Un cop el projecte sigui aprovat per la propietat, es procedira a sol-licitar un punt de
connexié a 'empresa distribuidora.

33



Ajuntamant m
Sant Pere de Ribes K
Instal-lacio fotowoltaica per autoconsum col-lectiu de la Pista Coberta del Pavella de Ribes
La connexia de la instal-lacio fotovoltaica es realitzara d'acord a les especificacions de les

normes Tecnigues Particulars d'e-distribucidn, especialment la NRZ105 i la Guia
Vademecum.

............................

Figura 16, Esquema de connaxia, Fort: NRZ10S E-distrin iclan

7.13.4 Caixa General de Prataced

S’haura d'instal-lar una nova caixa general de proteccio per adaptar-se a la normativa vigent
| poder augmentar la poténcia adscrita del pavelld, que actualment és de 31,00 kKW,

7.13.5 Escomesa

L'escomesa s’haura de substituir ja que s'instal-lara una nova Caixa General de Proteccio i es
realitzara seguint les prescripcions de I'empresa distribuidora,

Mo s'ha pogut verificar el tracat de la derivacid individual actual que uneix la CGP i el
comptador de consum de I'edifici. Es per aixd que en el moment d'executar I'obra s"haura
de wverificar la possibilitat d'aprofitar la derivacié individual existent amb la nova
escomesa. En cas de no poder aprofitar-la s'haurd de substituir.

7.14 Instal-lacid de posada a terra

Es conservara |'esquema de distribucic TT per determinar les caracteristiques de les
proteccions contra xocs eléctrics, davant defecte | contra sobreintensitats

Les connexions a terra es realitzaran normalment mitjangant piques cilindrigues de 2 metres
de coure, connactades amb cable de coure nu. Es procurara que la part superior de la
piqueta quedi 15 o 20 cm per sota de el nivell de terra.

34



Ajuntamant m
Sant Pers de Ribes
Instal-lacio fotowoltaica per autoconsum col-lectiu de la Pista Coberta del Pavella de Ribes

La tensid de contacte haura de ser inferior a 24V,

La instal-lacid de terra del camp fotovoltaic, aixi com dels quadres eléctriques s'unificara
amb la instal-lacid de posada a terra de ['edifici,
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8 Modalitat d’autoconsum

La instal-lacié fotovoltaica proposada en el present projecte funcionara en la modalitat

d'autoconsum col-lectiu amb excedents | amb compensacid connectada amb un consumidor
en xarxa interior, tal com es mostra a 'esquema seglent de la “Guia professional de
Tramitacion del Autoconsumo” de I'IDAE.

Consumos -,:-L =3

-. b e i
& a Red de
4 H . H distribucion
(] 1,;—‘-5-‘1

h Carsmas

Flgura 17, Esquema de connexid per a instal-lacions autoconsum ool lactiu, Font; Guia de Tramitacidn dal Autosconsumas da
I'IDWAE.

En aguesta configuracio, es necessari que hi hagi al menys un consumidor associat a la
instal-lacid a xarxa interior, en el nostre cas, €l subministrament del Pavelld de Ribes.

Es realitzara el repartiment d'energia generada segons el consum de cada consumidor
associat, realitzant un balang energeétic coneixent el valor denergia consumida | els
excedents generats per acollir-se a la compensacid simplificada.

Serd necessari signar un nou contracte d'accés amb la companyia distribuidora i un nou
contracts amb 'empress comercialitzadora, encara que al productor | consumidor siguin la
mateixa persona fisica o juridica. Els excedents es compensaran per I'import acordat amb |a
companyia comercialitzadora en la factura a final de mes.
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Els tramits relacionats amb aguesta modalitat d'autoconsum son els seglents:

sol-licitar punt de connexid a la companyia distribuidora,

Legalitzar la instal-lacid (RITSIC).

Signar acord de repartiment d’energia entre generador i consumidors.

Sol-licitar el contracte d'accés a la companyia distribuidora,

Revisio de 'eguip de mesura de generacio per part de la companyia distribuidora.
Donar d'alta la instal-lacié al registre autonémic dins la modalitat d'autoconsum amb
compensacio d'excedents (RAC).

Comunicacio de modalitat d'autoconsum a la comercialitzadora per tal de
formalitzar el contracte de compensacié d'excedeants per cada consumidor associat.
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9 Bases de disseny
9.1 Irradiacid

Els calculs d'irradiacio s’han realitzat amb el programa PVSOL premium i les bases de dades
meteorolbgigues d'aguest son extretes de Meteanorm.

Fa

Lstrhed i 15

Hirsn o T ] Meddis sl de enperatira
Penodo de tempo Hit
Frasnite L |

Figura 18 Dades metoorstogigues utiiitzades an la simulacio de la instal-lacio. Font; PYS0L
9.2 Pérdues per ombres

Mo s'han considerat pérdues per ombres entre moduls ja gque tal i com s'ha justificat en
apartats anteriors, els moduls estan disposats en files a una distancia suficient entre alles

per no produir-se ombres.

Mo obstant, si que s'han considerat les pérdues per ombres provocades per la situacio
geografica de la instal-lacid (muntanyes, valls, desnivells, etc) i els obstacles de 'edifici
(xemenesies, murets, adificacions, altres instal-lacions, ste), En el cas que eans ocupa, els
edificis proxims estan a suficient distancia com per no provocar ombres.

9.3 Consum eléctric | dimensionat de la instal-lacid

Es realitzard I'estudi de la produccid | consum de cada consumidor associat al autoconsum
col-lectiu, Els consums associats seran els seglents:

# Pavello Ribes
» (CEIP Els Costerets

» Llar d'infants El Cargol

# Biklinteca Manuel de Pedralo

* (Can Pau Roig
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Figura 19, Consum= associats a 'autoconsusm col-tectiu de la instal-laco plantejada on ez marce 2l lmit de 500 metres

Font: Google Earth

El consum eléctric de cada consumidor associat s'ha extret de les factures aportades pel
client. Les dades que s'han tingut en compte son dels anys 2021 | 2022, an les quals els
diferents equipaments disposaven de tarifes 3.0TD i 2.07TD.

9.4 Rendimentibalang d'energia

En el balanc d'energia, s'han de justificar els rendiments | les prestacions dels diferents

elements, tenint en compte les seglents pérdues:

- Pérdues en els moaduls (caigudes de tensid en diodes i pérdues de poténcia)
- Pérdues en el cablejat

- Rendiment dels inversors

- Potencial bruticia f embres an maduls

- Percentatge de disponibilitat de |la planta (99%)

El rendiment de |a instal-lacid, tenint en compte els anteriors factors, sera del 85,30%. En el
calcul no s’han considerat perdues en la xarxa de distribucio publica.

El dimensionament de la instal-lacid fotovoltaica s'ha dut a terme considerant el maxim de
poténcia instal-lable en la coberta | donant compliment a 'especificat al R.D. 244,/2019, on
e5 regulen les condicions administratives, técnigues i economigques de |'autoconsum
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d'energia eléctrica. La instal-lacio proposada és de 121,60 kWp instal-lats, i 100,0 kW
nominals.
Els resultats meés rellevants de la simulacid son:

Taula & Resultats simulacid. Font: PYSOL

Pronostico rendim

Potenca generador FY 121,60 kKwWp
Rerdimiento anual espec, 144457 KWh/kWp
Coeficiente de rendimignto de la instalacion [PR] 85,30 %
Regwcckon o8 rendimients por sombreado LA %fARG
Inyeccion en la red 175800 KWh/ Ao
Inyeccian en la red en &l primer ano |incl. degradacidn del 175.800 KWh/ARo
madulo]

Consumo Standby (Inversaor) 140 EWh/Afo
Emisiories de COy avitadas 43915 kg ano

9.5. Coeficients d'assignacid d'autoconsum col-lectiu

Es proposa la seglent assignacid de coeficients segons I'energia consumida per cada

consumidaor associat. Per tant, els coeficients de repartiment de la produccio total quedaria
repartida de la seglient forma:

Tauwla 6. Repartiment de generacid d'energie progasat per Vovtocansum collecti del pavelld, Font; elpbovacid prapio

Codmetpen o
TETaL ]
—— s SEERACI :::_l:'. T.D:I.I:IH COBACIE ; mﬂ":':‘ COMERA TOTAL :i-'hn-un. e %
I bl EWh SOLARS Wik TREIRN, | RRORENY AN MRLY DLAFOLE, i kit w Gareesds] . Cormsmids
CF kidh I
- - - - - - . . - - “
1 | Pawgil) Rl L7350 10454 AT A o, 52430 11895 | I0ALE | FIoEY .10 1% 4%
¥ | [EF D Cowieat e S ETRRE] R, ERE 4 Fa el A3 i 3% s i
& Uz dfirdame B Carged | (e FEE=] EEES FEESF] L] | FEYE] | EF T Fisk (ELY [SL)
& _hlﬂtlhlu‘l.ﬂﬂ-i‘d‘dn FAEE | yen 1arM | il | Ms | bbedl | MUY | 3FE | Lr b ] =5
= | Lin Py Risg | =T JE2a% 2108w A1 2. | BEIIF | AT L1312 Er k] s
POTAL L7530 35 153 24 L 175 Ean 0 P2Y | BELAS T334 5 S0 ] L]

NOTA: El consum de I'eguipament Can Pau Rolg és estimat segons el projecte basic | executiu de reforma i
canvi d'is a activitat administrativa per a aquest edifici,

A |a taula anterior es pot observar que |'autoconsum esperat per part dels equipaments
municipals seria d'aproximadament &l 80%.
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10 Calculs justificatius
10.1 Calculs eléctrics

Els calculs que es detallen en aquest apartat es corresponen amb el disseny eléctric especific
d'aguest projecte. Per a la instal-lacid gue finalment s'executi s'haura de verificar el seu

correcte funcionament i compliment de les prescripcions aplicables en funcio del material
escollit,

10.1.1 Regim d'operacid dels inversors

5'ha analitzat el régim d'operacid dels inversars proposats, tenint en compte els parametres

eléctrics dels maduls solars i verificant per a cada inversor gue:

- Les tensions d'entrada als inversors estan dins dels valors admissibles d‘aquests
(tensions maxima i minima).

- Es consideraran les variacions de la tensio dels moduls amb |a temperatura, entre els
extrems -102C i 602C.

- Les poténcies maximes d'entrada a l'inversor estan per sota de les maximes
permissibles, de manera que s'eviti el tall automatic per excés de poténcia i
conseglent pérdua de rendiment de la instal-lacid.,

La taula adjunta recull els parametres d'operacié de linversor escollit d'acord amb

I'agrupacio més desfavorable proposada de moduls i de linies d'entrada.

Tauie 7. Verificacio dels inversors, Fond: Elpborecld propia
- Wl [W] Wmpga [V] i L] Wt [W] . . Ll
aldacis _ Walidaiig faldecis b |6 ¥ ol s .
paralbal ATANE  amiger  TomR = L L] T [*g)
Tigais 1] 3 41,24 ETLE2 O 35,10 [ 4 E50,86 73 354 [al4
T:nu_:. | 17 3 4124 w07, 34 e 3510 o# A AD [ F6.E4 Ok

Ez verifica que amb l'actual configuracid de seriez de moduls, el régim d'operacid de
I'inversor, pel gque fa a maximes tensions | poténcia de sortida, esta dins de les tolerancies
assenyalades pel fabricant.

10.1.2 Caleul de linies eléctriques

Els caleuls dels conductors s'ha realitzat de conformitat amb la ITC-BT-19 del Reglament
Electrotécnic per a Baixa Tensia.

Les seccions del cablejat queden indicades en als esqueames unifilars adjunts an 'annex de

planaols. 5'ha dissenyat amb els criteris de caiguda de tensio maxima (limitada al 1,5%).

A continuacid es descriven les formules aplicades per comprovar els criteris antariors.
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10.1.3 Calcul per a corrent continu

Caracteristiques del cablejat de corrent continu (H1Z2222-K 1.8 k\V]:

- Caracteristiques davant al foc: baixa emissio de gasos corrosius, baixa emissio de
fums, lliure d'haldgens | no propagador de la flama.
- Classe de reaccio al foc (CPR): Eca

Tensid maxima en corrent altern: 1 kV

= Tensid maxima en corrent continu: 1,8 kV

- Temperatura minima de servei; -409C

Temperatura maxima de servei; 1202C

Temperatura d'operacic del cablejat per al calcul de la conductivitat:

f s
= Tamp + t:"r:ult:.:: — Tamn) X ( )

'rH'I:ﬂ.:l:'

One

- Tamb: Temperatura ambient (70 2C)
= Tmax Temperatura maxima del conductor (120 2C)

I: Intensitat prevista pel conductor (A)
= lmav Intensitat maxima del conductor en funcid del tipus d'instal-lacid (A)

Caiguda de tensié percentual:

dt(% 2 XL e 100
= 4
R = SV — x5

on:

- L: Longitud de |a linia {m)

- lmpx: Intensitat en el punt de maxima poténcia (A)

- y: Conductivitat del conductor en funcid de |a seva temperatura (m/0-mm?)
- Vo Tensio en el punt de maxima poténcia (V)

- 5:5eccio del cable (mm?)

Caiguda de tensio:
cdt (V) = cdt (%) X Vipppe

Intensitat maxima admissible:

g X k4
Imax,adm(4) = k1% k2 x k3
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on:

= lscr Intensitat de curtcircuit del madul

= kl: Factor de correccid per accid directa del sol

- k2: Factor de correccid per temperatura d'intempérie

- k3: Factor de correccia per agrupament de circuits

- kd: Factor de correccia per instal-lacid fotovoltaica generadora

El cablajat anira instal-lat en canal protectora separada de la superficie en al tram exterior,
per a gue la canalitzacio pugui ventilar miller el calor, | en paret amb canal protectora en el
tram interior. La tipologia de sistema considerat en ambdos casos és del tipus B1 (UNE-HD
60364-5-52).

La normativa no &s clara en relacio al valor de k1. Pel present projecte s'ha emprat un factor
recomanat d'1.

El valor k2 ve donat per la taulz B.52.14 de la norma UNE-HD 60364-5-52 considerant una
temperatura ambient de 502C i cablejat amb material aillant XLPE.

El factor k3 s'obté de la taula C.52.3 de |la norma UNE-HD 80364-5-52, la gual té en comptea
I'agrupacic de varis circuits o de varis cables multipolars. 5'aplica el factor corresponent per
a 10 circuits contigus en capa Unica sobre safates perforades horitzontals o verticals,

Per al coeficient kd es pren un valor de 1,4 seguint els criteris de la norma IEC 62548,

10.1.4 Calcul per a corrent altern

Caracteristigues del cablejat de corrent altern (RZ1-K (AS) 0,6/1 kV]:

- Caracteristiques davant al foc; baixa emissio de gasos corrosius, baixa emissia de
fums, lliure d’halogens i no propagador de la flama,

- Classe de reaccid al foc (CPR): Cea-s1b,dl,al.

- Tensid maxima en corrent altern: 0,6/1 kV

- Temperatura minima de servei; -402C

= Temperatura maxima de servei: S02C

Temperatura d'operacic del cablejat per al calcul de la conductivitat;

Z

)

!
T= Tﬂml’? + I:Tﬁl'l.ﬂ.'-l.' o Tﬂmb) x (

rf1l|'.|.'t'

Oon;

Tame: Temperatura ambient (70 2C)
= Twax: Temperatura maxima del conductor (90 2C)
- I: Intensitat prevista pel conductor (A)

Imax: Intensitat maxima del conductor en funcio del tipus d'instal-lacia [4)
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Caiguda de tensio percentual;

o o AIxL4+]
cdt (%) —m}fluu

On:

L: Longitud de la linia {m)

I: Intensitat de fase (A)

- y: Conductivitat del conductor en funcio de la seva temperatura (m/{mm?)
- V: Tensio de linia (V)

- 5 Seccio del cable (mm?)

Caiguda de tensid:
cdt (V) = cdt (%) x V

Intensitat maxima admissible:

!mﬂ.ﬂdm I:A:l = I.IHI..-' X kl
On:

- lny: Intensitat maxima de sortida de l'inversor
- kl: Factor de correccid per tipus d'instal-lacio

Es tracta d'una instal-lacid tipus Bl amb cables unipolars aillats en un conducte sobre una
paret i tres conductors amb material aillant XLPE.

El valor de k1 ve determinat per la ITC-BT 40 i pren un valor d'1,25,

Intensitat de curtcircuit:

08 xV

EI.l-'l'.-1..5l:'

lee (A) = = 10 = [y

On:

- Wi Tensid de linia (V)
= L Impedancia del conductor en funcid de |la reactancia i resistivitat del coure a
1502C ()

| 'hia de camplir:

Iee (A) > 10 % 1,
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on:

=l Corrent nominal de l'interruptor automatic

10.1.5 Justificacio del calculs de corrent continu (DC)

Calcul d'intensitat admissible

Tauie 8. Colcwl dintensitat moxima odmissible secoio corrent continwg. Fort: Elaborocio propia.

N2 de crcuits l5c [A] kl k2 k3 k4 lext [A] 5 [m rn"]
7

Tal i com s'observa en la taula, la seccid minima per intensitat admissible éz da & mm’.

Validacio
oK

Calcul de caiguda de tensio

La taula seglient mostra que en cap tram es supera el 1,5% de caiguda de tensid maxim
permes.
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10.1.6 Justificacio del calculs de carrent altern (AC)

Calecul d'intensitat admissibla

Tal i com s'observa en la taula segient, s'aplica el coeficient de correccio del 125% indicat
en la ITC-BT-40 del REBT.

Tauie 10, Colew! o inteasital mosime aamiEsisle seccid corrent ellédna, Fond: Elaborocid gropia

Linla Potench W] FF Tensio|[V] Lim] In|&] Imax|&]
Casadie AL & Irraeise | Treilasica L0000 1 0 5 72,17 6 115 5. 25
Cumdre AC o e rsor 2 Trifasica S000 1 A0 5 7217 EL 125 95,00 25
Cauadng AL o Batanas Trifasica 100 1 EaLt] Ll FETL £3,1M 125 LE 87 10
| Coumadre AL 8 TRAFLD TrifAsica B[EEE L] 1 A il | 1ed a0 144,58 155

Caleul de caiguda de tensio

Tal i com s'observa en la taula seglent, no es supera el 1,5% de caiguda de tensié maxim
permes.

Tauie 11. Colew! de colguda de tensio seccio corrent alterno. Font: Elaboracio propio

VY] Tamb Tcond ¥ _ ‘.'~|:-=|-:ulz_|da Scm'nerr:ial et %) cdt [V) Tipus e cable
I=C]  1=C] [mff-mm]  [mm) [rmami]
Quadre AC 8 lverses 1 =] 20 BOAZ 50,05 b L] 5 01E% 0566 | RZL-K &S0/ kY | 100
Qimdre AC A lmeersor 7 B 20 EOA3 50,05 214 35 L1E% D&h RZ1-K |A5|ﬂ.E-..I'] kv 100
Ouadre AL a Bateries & 2 31449 55,45 1.0 10 0,23% 050 | R21-K[AS|OE1 K | &7
Quadre AT a TRFIO B 20 3151 55,49 180,21 185 146 554 RE1-K |5} 0B KWV 156

Calcul de curtcircuit

& la segiient taula es pot ohservar com linterruptor automatic seleccionat per cadascun

dels inversors compleix el criteri especificat a la GUIA-BT 22.

Tawie 12 Colcw! de curtorrcu® seccia de corrent alterna. Font: eleboracio propio

Linia Irmi [&] Iy [&]
Ouadra AC a Inversor 1 150 00172 0,007 0007 48332 B a0D 104 oK
Ouadre &C a Inversor 2 150 0,0172 0,007 0007 48322 B 300 104 oK
Cuadre AC a Bateries 150 00172 0,034 0034 9278 25 250 a3 oK
Cuadre &0 a TMFLO 150 00172 0045 0043 BS73 160 1600 208 oK
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10.1.7 Calcul de les proteccions

Proteccid contra sabreintensitats

Segons la ITC-BT-22 del REBT, les proteccions contra sobreintensitats es determinen tal com
estableix la norma UNE 20460-4-43: 2003,

5'haura de complir que:
fa<Iv< I
| quie:
f2<145x 1z
On:

- lg: Corrent de linia

- Iy Corrent nominal de l'interruptor automatic

- l: Corrent convencional de funcionament de linterruptor automatic (corrent
maxima per dispar térmic). En el cas que ens ocupa 1,31,.

- Iy Corrent maxima admissible en el conductor (segons criteri de temperatura)

Els dispositius de proteccid a utilitzar tindran una corba caracteristica de desconnexio tipus
B, utilitzats per a instal-lacions generadaores.

%'instal-laran magneto térmics de 50A corba B per a la proteccio dels inversors, | de 1604 |
corba B per a la proteccid del guadre eléctric de corrent alterna.

Tawlo 13. Crlcws grofeccions generals. Fant; Elaboracid progla

o It min Comprowvacid Comprovacia
[mm2cyfm] Rl o [al In [A] I [A] 1z ][4 i 3
Ouadre AL a |rmeersar 1 154 o7 0017 0007 A6322 &0 Aoa 104 (] il
Tisadre AC & IFedsar 2 150 D72 ooJ? 0007 as3z2 &l BOO 104 (] QK
Quadre AT a Bateries 1540 0,072 003 0034 9278 25 250 i3 oK 0K
Qisaddre AC 8 TMF1O 150 072 o5 0049 6573 15] 1600 e (8] QK

En la taula adjunta es comprova que es compleixen les 2 condicions anteriors amb les
proteccions seleccionades,

10.2 Calculs estructurals

10.2.1 Descripcio de la coberta

La coberta plana de I'edifici és de tipus deck amb suports metal-lics del tipus tubular o
laminat.
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10.2.2 Tractaments 2 realitzar

Mo es proposa cap tractament en particular,

Durant I'execucio de l'obra s'adoptaran totes les mesures | precaucions necessaries per tal
de no danvar la capa d'impermeabllitzacid existent. S'haurd de garantir la correcta exacucid

dels treballs per tal d'evitar qualseveol dany sobre la coberta o els seus components.

10.2.3 Analisi estructural | de sobre carregues

Entorn

= Alcada sobre el nivell del mar: 39 m

= Categoria del terreny: IIl, edificacions amb abstacles dispersos
- Zona de carrega de vent: C (29 m/s)

- Zonade carrega de neu: 2 (0,42 kN/m?)

10.2.4 Caleul estructura-suport

%'ha realitzat un calcul de Pestructurassuport mitjancant el =oftware del fabricant k2
systems, on s'indiquen els materials a utilitzar, la configuracia i planificacié del muntatge, el
pes dels contrapasas, la distribucid de |a carrega i la justificacid dels caleuls.

Als annexos es poden observar els resultats.
El valor de carrega maxim sera de 23 kg/m’.

CFG Ingenieria, ha elaborat un informe técnic de revisid estructural per determinar al
comportament de la futura instal-lacié fotovoltaica a 'actual coberta de la Pista Coberta. En
aquest informe, en el qual 5'ha tingut en consideracid el calcul de I'estructura-suport dut a
terme mitjancant el software del fabricant k2 systems, as conclou gue 'estructura existent
de I'edifici pot resistir 'augment de carregues provocades per la col-locacié dels maduls
fotovoltaics sempre que agquests siinstal-lin d'una manera controlada | en les dues
superficies de 12m x 34m indicades en |'informe.

El disseny de la instal-lacio fotovoltaica s’ha dut a terme complint aquestes directrius,

Abans d'executar les instal-lacions, Iindustrial i la direccio facultativa, verificaran que la
sobrecarrega de la instal-lacid fatevaltaica no afectard a I'estabilitat estructural de 'edifici.
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11 Serveis afectats

En agquest apartat s'analitzen les possibles afectacions que es poden produir durant els
treballs d'instal-lacid envers al funcionament diari de |'edifici. Les obres d'instal-lacio es
faran en tot moment sota supervisio de la direccio d'obra.

Muntatge mecanic:

Durant |z instal-lacid dels moduls a la coberta s'accedira a aguesta des de |'exterior de
I'edifici a través d'una plataforma elevadora. Els components necessaris s'acumularan a
'espal existent entre el pavelld | la pista coberta | es transportaran des de 'exterior de
I'edifici a través d'una grua elevadora.

Mo hi haura afectacions al funcionament diari més que els sorolls que és puguin produir per

efectuar els treballs d'instal-lacid dels maduls fotovoltzics o de 'estructura,

En cas gque durant els treballs ez malmetés alguna part de la coberta aguesta s'arreglaria o
es substituiria al moment prioritzant la conservacid | estangueitat d'aguesta. S'haura de
contemplar si 5'escau, una zona en gue &s minimitzi les interferéncies del funcionament de
I"edifici an ubicar temporalment la grua elevadora.

Muntatge eléctric:

Durant els treballs de cablejat entre moaduls fotovoltaics, inversors | I'equip de proteccid |

mesura s'instal-laran canalitzacions propies pels passos existents minimitzant I'afectacio

visual.

Mo hi haura afectacions al funcionament diari més que els sorolls que és puguin produir per
efectuar els treballs d’instal-lacié de canalitzacions i cablejat.
Connexio a xarxa | pusta en marxa:

La connexio definitiva requerira d'una aturada temporal del subministrament de
Mequipament associat en xarxa interior de lautoconsum col-lectiu. Sestima gue aguesta
aturada sera d'unes 2 hores.
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12 Planificacid i pressupost

12.1 Planificacid

Taeem f inmana 1 2 3 4 5% & 7 ®¥ 9 1o 11 12 13 14 15

12.2 Pressupost

El pressupost de la instal-lacid fotovoltaica s'estima en 330.515,25 € IVA inclds. El
pressupost detallat es troba als annexos.
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13 Conclusions

Amb les dades indicades en aquest Projecte i els planols adjunts, es consideren
suficientment especificades i descrites les instal-lacions, aixi com que les mateixes s'ajusten
a la Mormativa vigent, pel que, a criteri de I'Enginyer Técnic que subscriu, les dades
aportades sén suficients per a la correcta execucio de la instal:-lacié.

Mo ocbstant, gueda a disposicie dels Organismes competents per aportar gquantes dades

complementaries s'estimin necessaries per a la correcta execucid.

Terrassa, juliol de 2022

y 23y Enginyer técnic el :
# ' industrial 0

TN s DR e G EnriiaTy &-"

‘ﬁk | EMCIMTERS THCH T MR ALY -r‘:'}r o
oF ol P BARERANE

Joan Mesas Pérez

Enginyer Técnic Industrial col-legiat 25.997
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14 Estudi basic de seguretat i salut
14.1 Consideracions preliminars: justificacié, objecte i contingut

14,1.1 Justificacid

L'obra projectada requereix la redaccid d'un Estudi Basic de Seguretat i Salut, ja que es
compleixen les seglients condicions:

a) El pressupost d'execucld inclés en el projecte és inferior a 450.760,00 euros.

b} No es compleix que la durada estimada sigui superior a 30 dies laborables, emprant-se en
algun moment a més de 20 treballadors simultdniameant,

c) El volum estimat de ma d'obra, entenent-se per tal la suma dels dies de treball del total
dels treballadors en I'obra, no és superior a 500 dies.

d) Mo es tracta d'una obra de tunels, galeries, conduccions subterranies o preses.

14.1.2 Objecte

En el present Estudi Basic de Seguratat i Salut es defineiven les mesures a adoptar
encaminades a la prevencid dels riscos d'accident | malalties professionals que poden
ocasionar-se durant I'execucio de 'obra, aixi com les installacions preceptives d'higiene i
hanastar dals treballadors

S'exposen unes directrius basigues d'acord amb la legislacid vigent, quant a les disposicions
minimes en matéria de seguretat i salut, amb la finalitat que el contractista compleixi amb
les seves obligacions quant a la prevencid de riscos professionals.

Elz objectius gue pretén aconseguir el present Estudi Basic de Seguretati Salut son:

- Garantir la salut i integritat fisica dels treballadors.

- Evitar accions o situacions perilloses per improvisacio, o per insuficiencia o falta de
mitjans.

- Delimitar i esclarir atribucions i responsabilitats en matéria de seguretat de les
persones que intervenen en el procés constructiu.,

- Determinar els costos de les mesures de proteccio i prevencia.

= Determinar les mesures de proteccid a emprar en funcid del rise.

- Detectar a temps els riscos que es deriven de |'execucio de I'obra.

- Aplicar técnigues d'execucio que redueixin al maxim aquests riscos.
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14.1.3 Contingut de I'EBSS

L'Estudi Basic de Seguretat | Salut precisa les normes de seguretat | salut aplicables a I'abra,
contemplant la identificacid dels riscos laborals gue puguin ser evitats, indicant les mesures
técniques necessaries per a aixd, aixi com la relacié dels riscos laborals que no puguin
eliminar-se, especificant les mesures preventives i proteccions técniques tendents a
controlar i reduir aguests riscos i valorant la seva eficacia, especialment guan es proposin
mesures alternatives, a més de gualsevol altra mena d'activitat que es dugui a terme en
aguesta.

En I'Estudi Basic de Seguretat i Salut es contemplen també les previsions i les informacions
utils per a efectuar en el seu moment, en les degudes condicions de seguretat i salut, els
previsibles treballs posteriors de reparacid o manteniment, sempre dins del mare de la Llei
de Prevencid de Riscos Laborals.

14.2 Dades generals

14.2.1 Agents

Entre als agents que intervenen en matéria de seguretat | salut en l'obra objacte del present

estudi, 85 ressanyen:

- Promaotor: Ajuntament de Sant Pere de Ribes

- Autor del projecte: loan Mesas Pérez

= Constructor: Per determinar

- Cap d'obra: Per determinar

- Coordinador de seguretat i salut: Per determinar

14.2.2 Caracteristigues generals del Projecte d'Execucié

De la infoermacio disponible en |a fase de projecte basic | d'execucig, s'aporta aquella que es
considera rellevant i que pot servir d'ajuda per a la redaccié del pla de seguretat i salut.

-  Denominacio del projecte: Projecte executiu de lz instal-lacie fotovoltaica per
autoconsum col-lectiu del Pavelld del nucli de Ribes

= Plantes sabre rasant: 1

-  Plantes sota rasant: 0

- Pressupost d'execucid: 330.515,25 €
= Terminl d'execucid: 5 setmanes

- Num. max. operaris: 4
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14.2.3 Emplacament i condicions de I'entorn

En el present apartat s'especifiqguen, de forma resumida, les condicions de |'entorn a
considerar per a I'adeguada avaluacia | delimitacid dels riscos gue poguessin causar.

= Adreca: Carrer Cristofal Mestres, 5/n, Sant Pere de Ribes (08810).

- Accessosa l'obra: 1

- Topografia del terreny: Terreny pla urbanitzat

= Edificacions confrontants: Cap destacable

- Servituds i condicionants: Cap destacable

- Condicions climatiques i ambientals: Veure pagina seglient amb les dades extretes
del resum meteorologic del 2020 de 'estacic meteorologica meés propera a |'obra
|5ant Pere de Ribes) proporcionat pel Servel Meteoroldgic de Catalunya.
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Resum any 2020 Precipiacid acumadada (PPT) TE1.T mm

Temparatura mitana (Ths) 16,6 *C

Temparatura miodma miana {TXM} 22.1 %0

Temparatura minima mitjana Tk 123 %C

Temperatura mixima absoluta (TXX): A5 T G { 3072020 )
Temparatura minema abaolida (THN) 0.8 *C { 2TE2020 )
Valociat mitiana del vent (a 2 mj &5

Deccia dominant (8 2 m) T

Husmitai reiative mitjama; Td

Mitjana de la iradiacs solar ghobal didna: &5

Figura 20. Resurn meteorolagic de MNestacio mas propera a I"abra. Font: Servei Metearslogic de Catalunya.

Durant els periodes en els guals es produeixi entrada i sortida de vehicles es senyalitzara
convenientment l'accés d'aguests, prenent-se totes les mesures oportunes establertes per
la Direccid General de Transit | per la Pelicia Local, per a evitar possibles accidents de

circulacia,

Es conservaran les voreres i el paviment de les voreres confrontants, causant la minima
deterioracio possible | reposant, en gualsevol cas, aguelles unitats en les quals s'aprecii
algun desperfecte.

14.2.4 Caracteristigues generals de |'obra

Descripcio de I'obra que pot influir en la previsio dels riscos laborals:

Instal-lacid dels components de la instal-lacid fotovoltaica (moduls, inversors, bateries,
coblejot, conalitzacions | proteccions), lo  instollacid  eléctrica  d'interconnexid |
lestructura-suport dels méduls.

14.3 Mitjans d'auxili

L'evacuacic de ferits als centres sanitaris es dura a terme exclusivament per personal
especialitzat, en ambulancia. Tan sols els ferits lleus podran traslladar-se per altres mitjans,
sempre amb el consentiment i sota la supervisio del responsable d'emergéncies de I'obra.

Es disposara en lloc visible de I'cbra un cartell amb els teléfons d'urgéncies i dels centres

sanitaris més proxims,

14.3.1 Mitjans d'auxili en obra

En I'obra es disposara d'un armari farmaciola portatil model B amb destinacio a empreses
de 5 a 25 treballadors, en un lloc accassible als operaris | degudament equipat.
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El seu contingut minim sera:

= Desinfectants | antiséptics autoritzats
= Gases estérils

- Coté hidrdfil

-  Benes

- Esparadrap

- Apdsits adhesius

- Tisores

= Pinces i guants d'un sol ds

El responsable d'emergéncies revisara periodicament el material de primers auxilis,
reposant els elements utilitzats | substituint els productes caducats.

14.3.2 Mitjans d"auxili en cas d"accident: centres assistencials més proxims

S'aporta la informacid dels centres sanitaris més proxims a I'obra, que pot ser de gran
utilitat si s'arribés a produir un accident labaoral.

1. HOSPITAL SANT CAMIL

- Distancia: 2,4 km

- Adreca: Rda. de 5ant Camil, s/n, 4, 08810 5ant Pere de Ribes, Barcelona
- Telefon: +34 93 896 00 25

[ =i+

LIFEANT AL

LS ALOARROBDE

Lirgericiag Medica
Foapasl Sam ©

Figuira 21, Recorregal Tird a |'Hospital Sant Camill, Font: Googie Mape
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2. CAPSANT PERE DE RIBES
- Distancia: 0,85 km
- Adreca: Passeig de Circumval-lacid, 86, 0BE10 5ant Pere de Ribes, Barcelona

- Teléfon: +34 93 896 26 86
i [+

4:, i =i Club Bequesi Ribes

'Sa-nn:'-rr'l,'.-u-?.l:.".?

Figura 22, Recorragul Tirns 2l CAP de Sant Pere de Ribes, Fort: Google Map:s

La distancia al centre assistencial més proxim s'estima en 3 minuts, en condicions normals
de transit,

14.4 Instal-lacions d'higiene i benestar dels treballadors

Els serveis higiénics de I'obra compliran les "Disposicions minimes generals relatives als llocs
de treball en les obres” contingudes en la legislacid vigent en la matéria.

Donades les caracteristiques | el volum de I'obra, no s'ha previst la col-locacid d'instal-lacions
provisionals tipus caseta prefabricada per als vestidors i lavabas,

14.5 Identificacid de riscos | mesures preventives a adoptar
A continuacid s'exposa la relacid dels riscos meés freqlents gue poden sorgir durant les

diferents fases de I'obra, amb les mesures preventives | de proteccid col-lectiva a adoptar

amb la finalitat d'eliminar o reduir al maxim aquests riscos, aixi com els equips de proteccio
individual (EPI) imprescindibles per a millorar les condicions de seguretat i salut en 'obra.
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Riscos generals més freglents:

Calguda d'objectes I/o materials al mateix o a diferent nivell.
Despreniment de carregues suspeses,

Exposicid a temperatures ambientals extremes.

Exposicid a vibracions i soroll.

Talls i cops al cap i extremitats.

Talls i ferides amb objectes punxants.

Sobreesforgos, moviments repetitius o postures inadequades.
Electrocucions per contacte directe o indirecte.

Dermatosis per contacte amb guixos, escaisla, ciment, pintures, coles, ste,
Intoxicacio per inhalacié de fums i gasos.

Mesures preventives | proteccions col-lectives de caracter general:

La zona de treball romandra ordenada, lliure d'abstacles, neta i ben il-luminada.

Es collocaran cartells indicatius de les mesures de seguretat en llocs visibles de
I'obra.

Es prohibira I'entrada a tota persona aliena a l'obra.

Els recursos preventius de l'obra tindran preséncia permanent en aguells treballs
que comportin majars riscos.

Les operacions que comportin riscos especials es realitzaran sota la supervisio d'una
persona qualificada, degudament instruida.

Es suspendran els treballs en cas de tempesta i quan plogui amb intensitat o la
velocitat del vent sigui superior a 50 km/h.

Quan les temperatures siguin extremes, s'evitara, en la mesura gue sigui possible,
treballar durant les hores de major insolacio.

La carrega | descarrega de materials es realitzara amb precaucio | cautela,
preferentment per mitjans mecanics, evitant moviments bruscos que provoquin la
seva caiguda.

La manipulacid dels elements pesants es realitzara per personal qualificat, utilitzant
mitjans mecanics o palangues, per a evitar sobreesforgos innecessaris.

Davant 'existéncia de linies eléctrigues aéries, @s guardaran les distancies minimes
preventives, en funcio de la seva intensitat | voltatge.

Mo es fard cap treball dins del radi d'accld de les magquines o vehicles,

Els operaris no desenveluparan treballs, ni romandran, sota cirregues suspeses,
S'evitaran o reduiran al maxim els treballs en algada.

S'utilitzaran escales normalitzades, subjectes fermament, per al descens | ascens a
les zanes excavades.
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- Els buits horitzontals i les vores dels forjats es protegiran mitjangant la col-locacio de
baranes o xarxes homologades.

- Dins del recinte de I'obra, els vehicles | maguines circularan a una velocitat reduida,
inferior a 20 km/h.

Equips de proteccid individual (EPI) a utilitzar en les diferents fases d'execucio de 'obra:

- Casc de seguretat homologat.

= Casc de seguretat amb barballera,

- Cinturg de seguretat amb dispositiu anta caiguda.
- Cinturg portagines.

- Guants de goma.

= fGuants de cuir,

- Guants aillants.

- Calgat amb capdavantera reforcada.

- Calgat de seguretat amb sola aillant | contraclaus.
- Botes de canya alta de goma.

- Mascara amb filtre mecanic per al tall de maons amb serra.
- Roba de treball impermeable.

- Faixa antilumbalgia.

= Ulleres de seguretat contra impactes.

- Protectors auditius.

14.5.1 Durant els treballs previs a l'execucid de |'obra

S'exposa la relacid dels riscos meés freglents que poden sorgir en els treballs previs a
I'execucio de |'obra, amb les mesures preventives, proteccions col-lectives i equips de
proteccid individual (EPI), especifics per a aguests treballs,

Instal-lacid eléctrica provisional
Riseos més freqlents:

- Electrocucions per contacte directe o indirecte.
- Talls i ferides amb objectes punxants.

- Projeccld de particules en els ulls.

- Incendis

Mesures preventives | proteccions col-lectives:

- Prevencio de possibles contactes eléctrics indirectes, mitjancant el sistema de
proteccid de posada a terra | dispositius de tall (interruptors diferencials).
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Es respectara una distancia minima a les linies d'alta tensio de 6 m per a les linies
aéries i de 2 m per a les linies enterrades.

Es comprovard gue el tracat de la linia eléctrica no coincideix amb el del
subministrament d'aigua.

Es situaran els guadres eléctrics en llocs accessibles, dins de caixes prefabricades
homologades, amb |a seva presa de terra independent, protegides de la intempéria i
proveides de porta, clau i visera.

S'utilitzaran nomeés conduccions eléctrigues antihumitat | connexions estangueas.

En cas de collocar linies eléctrigues sobre zones de pas, es situaran a una alcada
minima de 2,2 m si 5'ha disposat algun element per a impedir el pas de vehicles i de
2,0 m en cas contrari.

Els cables enterrats estaran perfectament senyalitzats | protegits amb tubs rigids, a
una profunditat superior a 0,4 m.

Les preses de corrent es realitzaran a través de clavilles blindades normalitzades.
Queden terminantment prohibides les connexions triples (lladres) i I'ds de fusibles
casolans, emprant-se una presa de corrent independent per a cada aparell o eina.

Equips de proteceid individual (EPI):

Calcat aillant per a electricistes.
Guants dieléctrics.

Banguetes aillants de |'electricitat.
Comprovadars de tensid,

Eines aillants.

Roba de treball impermeable.
Roba de treball reflectora.

Vallat d'obra

Riscos més freqients:

Talls i ferides amb objectes punxants.

Projeccid de fragments o de particules.

Exposicid a temperatures ambientals extremes.

Exposicio a vibracions i soroll.

Mesures preventives | proteccions cal-lectives:

Es prohibira I'aparcament en |la zona destinada a I'entrada de vehicles a |'abra.

Es retiraran els claus i tot el material punxant resultant del tancament.

Es localitzaran les conduccions gue puguin existir en la zona de treball, préaviament a
I'excavacio

Equips de proteccid individual (EPI):
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- Calgat amb capdavantera reforgada.
- Guants de cuir.

- Roba de treball reflector.

- Durant les fases d'execucic de l'obra

Estructura
Riscos més frequents:

- Despreniments dels materials per apilat incorrecte.

Talls en utilitzar la serra circular de taula o les serres de ma.

Mesures preventives | proteccions col-lectives:

Es protegira la via publica amb una visera de proteccié formada per ménsula i

empaoastissat
Els buits horitzontals i les vores dels forjats es protegiran mitjancant la col-locacid de
baranes o xarxes homologades.

Equips de proteccid individual (EPI):

Cinturd de seguretat amb dispositiu anticaiguda.

Guants homologats per al treball amb formigo.

Guants de cuir per a la manipulacid de les estructures,
= Botes de seguretat amb plantilles d'acer | antilliscants.

Cobertes
Riscos mes freqlUents:

- Caiguda per les vores de coberta o |liscament pels faldons.
Mesures praventives | proteccions coldectives:

= L'apilament dels materials de coberta es realitzara en 2ones allunyades de les vores o
rafecs, | fara de les zones de circulacid, preferentment sobre bigues o suports,

- L'accés a la coberta es realitzara mitjangant escales de ma homologades, situades en
buits protegits | recolzades sobre superficies horitzontals, sobrepassant 1,0 m
I'alcada de desembargui.

- &'instal-laran ancoratges en el carener per a amarrar els cables ifo els cinturons de
seguretat.

Equips de proteccio individual (EPI):

- Calgat amb sola antilliscant.
= Hoba de treball impermeable.

- Cinturd de seguretat amb dispositiu anti-caiguda.

Instal-lacions en general
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Riscos més freqlents:

= Electracucions per contacte directe o indirecte,

= Cramades produides per descarregues eléctrigues.
- Intoxicacio per vapors procedents de la soldadura.
- Incendis i explosions.

Mesures preventives i proteccions col-lectives:

- El personal encarregat de fer treballs en instal-lacions estara format i ensinistrat en
I"ds del material de seguretat i dels equips i eines especifiques per a cada tasca.

- S'utilitzaran només |lums portatils homologats, amb manega antihumitat i clavilla de
connexid normalitzada, alimentades a 24 volts.

- S'utilitzaran eines portatils amb deble aillament.

= Equips de proteccid individual (EPI):

= Guants zillants en proves de tensid,

- Calgat amb sola aillant davant contactes eléctrics.

= Banguetes aillants de ['electricitat.

= Comprovadors de tensid,

- Eines aillants.

14.5.2 Durant |a utilitzacio de mitjans auxiliars

La prevencid dels riscos derivats de la utilitzacid dels mitjans auxiliars de |'obra es realitzara
atenent la legislacid vigent en la matéria.

En cap cas s'admetra la utilitzacio de bastides o escales de ma que no estiguin normalitzats i
compleixin amb la normativa vigent.

En el cas de les plataformes de descarrega de materials, nomeés s'utilitzaran models
normalitzats, dispozant de baranes homologades | enganxaments per a cinturd de
seguretat, entre altres elements.

Relaciéd de mitjans auxiliars previstos a I'obra amb |les seves respectives mesures preventives
| protecclons col-lectives:

Escala de ma

= Es revisard periddicament 'estat de conservacio de les escales.

- Han de disposar de sabates antilliscants o elements de fixacio a la part superior o
inferior dels travessers.

- Ez transportaran amb l'extrem davanter elevat, per evitar cops 3 altres objectes o

PErsones.
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Es donara suport sobre superficies horitzontals, el més pla possible, perqué siguin
estables i immaobils, quedant prohibit I'ls com a falca de runa, maons, revoltons o
elements similars.

Els travessers gquedaran en posicid horitzontal i la inclinacid de |'escala sera inferior al
75% respecte a el pla horitzontal.
L'extrem superior de 'escala sobresortird 1,0 m de l'algada de desembarcameant,

mesurat en la direccid vertical.

L'operari realitzard I'ascens | descens per l'escala en posicid frontal (mirant els
esglaons), subjectant fermament amb les dues mans en els esglaons, no en eals
travessers.

S'evitara 'ascens o descens simultani de dues o més persones.

- Quan es requereixi treballar sobre 'escala en algades superiors a 3,5 m, s'utilitzara
sempre el cinturd de seguretat amb dispositiu anticaiguda.

Plataforma de descarrega

S'utilitzaran plataformes homologades, no admetent la seva construccid "in situ®.

- Les caracteristiques resistents de la plataforma han de ser adequades a les carregues
a suportar, disposant un cartell indicatiu de |la carrega maxima de la plataforma.

Disposara d'un mecanisme de proteccié frontal guan no estigui en Us, perqué quedi
perfectament protegit el front de descarrega.
- La superficie de |a plataforma sera de material antilliscant.

Es conservara en perfecte estat de manteniment, realitzant inspeccions a la fase
d'instal-lacié i cada 6 mesos.

Plataforma motoritzada

- Els elements que denotin alguna fallada técnica o mal comportament es
desmuntaran de forma immediata per a la seva reparacio o substitucio.

= S'abalizard la zona situada sota la bastida de cremallera per evitar I'accés a la zona de
risc.

- Es compliran les indicacions del fabricant pel que fa a la carrega maxima.

= Mo es permetran construccions auxiliars realitzades in situ per arribar a zones
allunyades.

14.5.3 Durant |a utilitzacio de maguinaria i eines

Les mesures preventives a adoptar | les proteccions a emprar per al control i la reduccid de
riscos deguts a la utilitzacid de maquinaria | eines durant l'execucid de |'obra es
desenvoluparan en el corresponent Pla de Seguretat i Salut, d'acord amb els seglents
criteris:
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a) Totes les maguines i eines que s'utilitzin en l'obra disposaran del seu corresponent

manual d'instruccions, en el qual estaran especificats clarament tant els riscos que
comporten per als treballadors com els procediments per a la seva utilitzacid amb la deguda

seguretat.

bl No

s'acceptara la utilitzacio de cap maquina, mecanisme o artifici mecanic sense

reglamentacio especifica.

Relacid de maquines | eines que estd previst utilitzar en 'obra, amb els seus correspanents

mesures preventives i proteccions col-lectives:

Pala carregadora

Per realitzar les tasgues de manteniment, es donard suport a la cullera a terra, es
parara el motor, es connectara el fre d'estacionament.

QOueda prohibit I'ds de la cullera com a grua o mitja de transport.

L'extraccid de terres s'ha de fer en posicio frontal al pendent

El transport de terres es realitzara amb la cullera en la posicid més baixa possible,
per garantir I'estabilitat de la pala.

Retroexcavadora

Per realitzar les tasgues de manteniment, es donara suport a la cullera a terra, es
parara el motor, es connectara el fre d'estacionament i es bloguejara la maguina.
Queda prohibit I'Gs de |a cullera com a grua o mitja de transport.

Els desplacaments de la retroexcavadora es realitzaran amb la cullera recolzada
sobre la maquina en el sentit de la marxa.

Els canvis de posicié de la cullera en superficies inclinades es realitzaran per la zona
de major algada.

Es prohibira |a realitzacio de treballs dins el radi d'accid de la maguina.

Camid de caixa basculant

Les maniobres del camié seran dirigides per un senyalista de transit.
Ez comprovard gue al fre de ma estd activat abans de la posada en marxa del motor,
a l'abandonar el vehicle | durant les operacions de carrega | descarrega,

Mo es circulara amb la caixa aixecada després de la descarrega.

Camid per a transport

Les maniobres del camié seran dirigides per un senyalista de transit.
Les carregues es repartiran uniformement a la caixa, evitant aplecs amb pendents
superiors a el 5% i protegint els materials solts amb una lona.
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- Abans de procedir a les operacions de carrega | descarrega, es col-locara el fre en
posicio de frenada i, en cas d'estar situat en pendent, falqgues d'immaobilitzacié sota
les rodes.,

- En les operacions de carrega i descarrega s'evitaran moviments bruscs que
provogquin la pérdua d'estabilitat, romanent sempre el conductor fora de la cabina.

Formigonera

= Les operacions de manteniment seran realitzades per personal especialitzat, prévia
desconnexic de I'energia eléctrica.

- La formigonera tindra un grau de proteccio IP-55,

- El seu us estara restringit nomes a persones autoritzades.

= Dizposzara de fre de basculament del bamba,

- Els conductes d'alimentacié eléctrica de |la formigonera estaran connectats a terra,
associats a un disjuntor diferencial.

- Les parts mobils de l'aparell han de romandre sempre protegides mitjangant
carcasses connectades a terra.

- No s'ubicaran a distancies inferiors a tres metres de les vores d'excavacio i / o de les
vores dels forjats.

1] Il pi r

- Les manegues d'aire comprimit han d'estar situades de manera que no dificultin ni el
treball dels operaris ni el pas de el personal,

- Mo es realitzaran ni esforgos de palanca ni operacions similars amb el martell en
marxa.

= [Es verificara al perfecte estat dels acoblaments de les manegues.

= Estancara el pas de l'aire abans de desarmar un martell.
Serra circular de taula

= Sutilitzara exclusivament per la persona degudament autoritzada,

- El treballador que utilitzi la serra circular estara degudament format en el seu Us i
maneig, coneixera el contingut del manuwal dinstruccions, les correctes mesures
preventives a adoptar i I'ds dels EPI necessaris,

- Les serres circulars s'ubicaran en un lloc apropiat, sobre superficies fermes i seques,
a distancies superiors a tres metres de la vora dels Torjats, llevat que aguests estiguin
degudament protegits per xarxes, baranes o petos de rematada.

- En els casos en qué se superin els valors d'exposicid a soroll que indica I'article 51 de
Reial Decret 286/06 de proteccio dels treballadors davant el soroll, s"establiran les

accions correctives oportunes, com ara I'ds de protectors auditius.
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La serra estara totalment protegida per la part inferior de la taula, de manera gue no
@5 pugui accedir a el disc.

La part superior de la serra disposara d'una carcassa metal-lica que impedeixi I'accés
a el disc de serra, excepte pel punt d'introduccio de I'element a tallar, i la projeccio
de particules,

S'utilitzarad sempre un empenyedor per guiar l'element a tallar, de manera gque en
cap cas la ma quedi exposada a el disc de |a serra.

La instal-lacid eléctrica de la maguina estard sempre en perfecte estat | condicions,
comprovant-periddicament el cablejat, les clavilles | la presa de terra.

Les peces a serrar no contindran claus ni altres elements metal-lics.

L'operari es col-locara a sotavent del disc, evitant la inhalacio de pols.

Equip de soldadura

Mo hi haura materials inflamables ni explosius a menys de 10 metres de la zona de
treball de soldadura.

Abans de soldar s'eliminaran les pintures i recobriments de el suport.

Durant els treballs de soldadura es disposara sempre d'un extintor de pols quimica
en perfecte estat | condicions d'Us, en un lloc proper i accessible.

En els locals tancats en els quals no es pugui garantir una correcta renovacid d'aire
s'instal-laran extractors, preferentment sistemes d'aspiracié localitzada.

Es paralitzaran els treballs de soldadura en alcada davant la preséncia de persones
sota 'area de treball.

Tant els soldadors com els treballadors que es trobin en els voltants disposaran de
proteccio visual adeguada, no romanent en cap cas amb els ulls al descobert.

Eines manuwals diverses

L'alimentacid de les eines es realitzara a 24 V quan es treballi en ambients humits o
les eines no disposin de doble aillament.

L'accés a les eines | el seu Us estard permés Unicament a les persones autoritzades,
Mo es retiraran de les eines les proteccions dissenyades pel fabricant.

Es prohibira, durant el treball amb eines, I'is de polseres, rellotges, cadenes i
elements similars.

Les eines eléctriques disposaran de doble aillament o estaran connectades a terra.
En les eines de tall es protegira el disc amb una carcassa antiprojeccid.

Les connexions eléctriques mitjangant regletes es protegiran amb carcasses
anticontactes eléctrics.

Les eines s mantindran en perfecte estat d'ds, amb els manecs sense esquerdes i
nets de residus, mantenint el seu caracter aillant per als treballs eléctrics,
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- Les eines eléctriques estaran apagades mentre no s'estiguin utilitzant | no es podran
fer servir amb les mans o als peus mullats.

- En els casos en gué se superin els valors d'exposicid a soroll gue estableix la
legislacid vigent en matéria de proteccio dels treballadors davant el soroll,
s'establiran les accions correctives oportunes, com ara I'ds de protectors auditius,

14.6 ldentificacid dels riscos laborals evitables

En aguest apartat es ressenya la relacio de les mesures preventives a adoptar per evitar o
reduir I'efecte dels riscos meés freqlents durant 'execucid de I'obra.

14.6.1 Caigudes a mateix nivell

= Larona de treball romandra ordenada, lliure d'abstacles, neta i ben il-luminada.

= 5'habilitaran i s'abalisaran les zones de recollida de materials.

14.6.2 Caigudes a diferent nivell

- Es disposaran escales d'accés per salvar els desnivells.

= Els buits horitzontals | les vores dels forjats es protegiran mitjancant baranes | xarxes
homologades.

- Es mantindran &n bon estat les proteccions dels buits | dels desnivells.

- Les escales d'accés guedaran fermament subjectes | ben amarrades.

14.6.3 Pols i particules

- Es regara periodicament la zona de treball per evitar la pols.
- Es faran servir ulleres de proteceld | mascaretes antipols en aguells treballs en qué es
generl pols o particules.

- S'avaluaran els nivells de soroll a les zones de traball,
= Les maguines han de tenir aillament aclstic,
= Es disposaran els mitjans necessaris per eliminar o esmorteir els sorolls.

14.6.5 Esforgos

- S'evitara el desplagament manual de les carregues pesades.

- Es limitara el pes de les carregues en cas de desplacament manual.

- S'esvitaran els sobreesforcos o els esforgos repetitius.

- S'evitaran les postures inadequades o forcades en I'aixecament o desplagament de
CArregues.
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14, 6.6 Incendis

= Mo es fumara en preséncia de materials fungibles ni en cas d'existir risc d'incendi.

14.6.7 Intoxicacid per emanacions

- Elslocals i les zones de treball han de disposar de ventilacio suficient.

- S'utilitzaran mascares i filtres apropiats.

14.7 Relacid dels riscos laborals que no poden eliminar-se

KIrm

Els riscos gue dificilment poden eliminar son eis gue es produeixen per causes inesperades

(com caigudes d'objectes | despreniments, entre d'altres). No obstant aixo, poden reduir-se

amb l'adeguat 0z de les proteccions individuals | collectives, aixi com amb ['estricte

campliment de la normativa en matéria de seguretat | salut, | de les normes de la bona

construccio.

14.7.1 Caiguda d'objectes

Mesures preventives | proteccions col-lectives:

Es muntaran marguesines en els accessos,

Equips de proteceid individual (EPI):

- Casc de seguretat homologat.
- Guants i botes de seguretat.
- Us de cinturd portasines.
14.7.2 Dermatosis
Mesures preventives | proteccions col-lectives:
- S'evitara la generacid de pols de ciment.
Equips de proteccid individual (EPI1):

= Guants i roba de treball adegquada.

14.7.3 Electrocucions

Mesures praventives | proteccions col-lectives:

= Es revisara periddicament la instal-lacid eléctrica.

La zona de treball romandra ordenada, lliure d'obstacles, neta i ben il-luminada.
S'evitara I'amuntegament de materials o objectes sobre |les bastides,
Mo es llangaran enderrocs ni restes de materials des de les bastides.
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La linia eléctrica guedara fixada als paraments verticals.

Els allargadors portatils tindran manec aillant.
- La magquinaria portatil disposara de proteccid amb doble aillament.
- Tota la maguinaria eléctrica estara proveida de connexio a terra.

Equips de proteccid individual (EPI):

- Guants dieléctrics.
= Calcat afllant per electricistes
- Banguetes zillants de 'electricitat.

14.7.4 Cremades
Mesures preventives i proteccions col-lectives:
= Lazona de treball romandra ordenada, lliure d'abstacles, neta i ben il-luminada.
Equips de proteccid individual (EPI):

= Guants, polaines | davantals de cuir,

14.7.5 Cops i talls en extremitats

Mesures preventives i proteccions col-lectives:
- Lazona de treball romandra ordenada, lliure d'obstacles, neta i ben il-luminada.
Equips de proteccid individual (EPI):

- Guants i botes de seguretat.

14.8 Condicions de seguretat i salut, en treballs posteriors de reparacid | manteniment

En aguest apartat s'aporta la informacia Gtil per a realitzar, en les degudes condicions de
seguretat | salut, els futurs treballs de conservacid, reparacid | manteniment de la
instal-lacio gue comporten més riscos,

14.8.1 Treballs en cobertes

Per als treballs en tancaments, rafecs de coberta, revestiments de paraments exteriors o
gualsevol altre gue s'efectul amb risc de calguda en alcada, s'han d'utllitzar bastides gque
compleixin les condicions especificades en el present Estudi Basic de Seguretat i Salut.

Durant els treballs gue puguin afectar la via publica, es col-locara una visera de proteccid a
l'alcada de la primera planta, per protegir els transelnts | als vehicles de les possibles

caigudes d'objectes.
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14.8.2 Treballs en instal-lacions

Els treballs corresponents a les instal-lacions eléctrigues, hauran de realitzar-se per parsonal
gualificat, complint les especificacions establertes en el seu corresponent Pla de Seguretat |
Salut, aixi com en la normativa vigent en cada matéria.

14.9 Treballs que impliquen riscos especials

En I'obra objecte de present Estudi Basic de Seguretat i Salut concorren els riscos especials
que solen presentar-se en la demolicid de |'estructura, tancaments | cobertes | en el propi

muntatge de les mesures de seguretat | de proteccid. Cal destacar:

- Instal-lacié de linia de vida.
= Dizposicid de plataformes elevadores,

14.10 Mesures en cas d'emergéncia

El contractista haura de reflectir en el corresponent pla de seguretat i salut les possibles
situacions d'emergéncia, establint les mesures oportunes en cas de primers auxilis |

designant per a aix0 a personal amb formacio, que es fara carrec d'aguestes mesures,

Els treballadors responsables de les mesures d'emergéncia tenen dret a la paralitzacid de la
seva activitat, havent d'estar garantida |'adequada administracio dels primers auxilis i, quan
la situacid ho requereix, el ripid trasllat de 'eperar a un centre d'assisténcia médlea.

14.11 Preséncia dels recursos preventius del contractista

Donades les caracteristiques de |'obra i els riscos previstos en el present Estudi Basic de
Seguretat i Salut, cada contractista haura d'assignar la preséncia dels seus recursos
preventius en I'obra, segans s'estableix en la legizlacid vigent en la matéria.

A aguests efectes, el contractista haurd de concretar els recursos preventius assignats a
I'obra amb capacitacio suficient, que hauran de disposar dels mitjans necessaris per vigilar al
compliment de les mesures incloses en el corresponent pla de seguretat i salut.

Aguesta vigllancia incloura la comprovacld de I'eficacia de les activitats preventives pravistes
en aguest Pla, aixi com 'adequacio d'aquestes activitats als riscos que es pretén preveniro a
|'aparicié de riscos no previstos i derivats de la situacid que determina la necessitat de la
preséncia dels recursos preventius.

Si, com a resultat de la vigilancia, s'observa un deficient compliment de les activitats
preventives, les persones gue tinguin assignada la preséncia faran les indicacions
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necessaries per al correcte | immediat compliment de les activitats preventives, havent de
posar tals circumstancies en coneixement de |'empresari perqué agquest adopti les mesures
oportunes per corregir les deficiéncies observades,

14.12 Directrius de bones practiques en les obres de construccid. Mesures per a la
prevencid de contagis del SARS-CoV-2 (Actualitzacio 30 de juny 2020)

S'adjunta annex, on es recull una seleccid de recomanacions | mesures de contencio
adequades per garantir la proteccido de la salut dels treballadors davant l'exposicio al
coronavirus SAR5-CoV-2 en les obres de construccid.

14.13 Normativa i legislacid aplicable

Seguretat i salut

Llei de Prevencio de Riscos Laborals. Llei 31/1995, de 8 de novembre, de la Prefectura de
I'Estat. B.O.E .: 10 novembre 1995.

Reglament dels servels de prevencid, Reial Decret 39/1997, de 17 de gener, del Ministeri de
Treball i Afers Socials. B.O.E .: 31 gener 1997,

Seguretat i Salut en els llocs de treball

Reial Decret 486,/1997, de 14 d'abril, del Ministeri de Treball i Afers Socials. B.O.E .: 23 abril
19497.

Manipulacio de carregues

Reial Decret 487/1997, de 14 d'abril, del Ministeri de Treball i Afers Socials.
B.0.E .: 23 abril 1997,

Proteccid dels treballadors contra els riscos relacionats amb |'exposicid a agents
cancerigens durant el treball

Reial Decret 665,/1997, de 12 de maig, del Ministeri de la Presidéncia. B.O.E .: 24 maig 1997.
Utilitzacié d'equips de treball

Reial Decret 1215/1997, de 18 de juliol, del Ministeri de Treball i Afers Socials. B.O.E 1 7
agost 1997,

Disposicions minimes de seguretat i de salut en les obres de construccié

Relal Decret 1627/1997, de 24 d'octubre, del Ministeri de la Presidéncia. B.O.E .: 25 octubre
1997.

Sistemes de proteccid col-lectiva
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Reial Decret pel gqual s'estableixen els requisits essencials de seguretat per a la
comercialitzacié dels equips a pressid. Reial Decret 709/2015, de 24 de juliol, del Ministeri
d'Inddstria, Energia i Turisme. B.OE @ 2 setembre 2015.

Reglament d'equips a pressid i les seves instruccions técnigues complementaries. Reial

Decret 2060/2008, de 12 de desembre, del Ministeri d'Inddstria, Turisme | Comerg, B.0.E .;
& febrer 2009,

Senyalitzacid de seguretat i salut en el treball

Reial Decret 485/1997, de 14 d'abril, del Ministeri de Treball | Afers Socials. B.O.E .: 23 abr
19497,

Equips de proteccid individual

Reial Decret pel qual es regulen les condicions per a la comercialitzacio i lliure circulacié
intracomunitaria dels equips de proteccid individual.

Reial Decret 1407/1992, de 20 de novembre, de el Ministeri de Relacions amb les Corts i de
la Secretaria de Govern. B.OLE .: 28 desembre 19593,

Utilitzacio d'equips de proteccid individual

Reial Decret 773/1997, de 30 de maig, del Ministeri de Treball | Afers Socials, B.O.E .: 12 jun
1997.

Medicina preventiva i primers auxilis
Material medic

Ordre per la qual s'establaix el subministrament a les empreses de farmacioles amb material
de primers auxilis en cas d'accident de treball, com a part de I'accio protectora de el sistema
de la Seguretat Social.

DOrdre TAS f 2947/2007, de 8 d'octubre, del Ministeri de Treball | Afers Socials. B.OE @ 11
octubre 2007,

Instal-lacions provisionals d'higiene i benestar
DB-HS Salubritat

Codi Técnic de I'Edificacid (CTE). Document Basic HS. Reial Decret 314/2006, de 17 de marg,
del Ministeri d'Habitatge. B.0.E .: 28 mar 2006.

Criteris sanitaris de la qualitat de l'aigua de consum huma

Reial Decret 140/2003, de 7 de febrer, del Ministeri de la Presidéncia. B.O.E .; 21 febrer
2003,

Criteris higienicosanitaris per a la prevencid i control de la legionel-losi
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Reial Decret 865/2003, de 4 de julicl, del Ministeri de Sanitat i Consum. B.O.E . 18 julicl
2003,

Reglament Electrotécnic per a Baixa Tensid i Instruccions Complementaries (ITC) BT 01 a
BT 52

Reial Decret 842/2002, de 2 d'agost, del Ministeri de Ciéncia i Tecnolegia. B.O.E .: Suplement
n? 224, de 18 de setembre de 2002,

Reglament regulador de les infraestructures comunes de telecomunicacions per a l'accés
als serveis de telecomunicacié a l'interior de les edificacions

Reial Decret 3462011, d'11 de marc, del Ministeri d'lnddstria, Turisme | Comerg, B.OE 2 1
abril 2011,

Senyalitzacio provisional d'obres

Abalisament

Instruceid 8.3-1C. Senyalitzacid d'obres Ordre de 31 d'agost de 1987, del Ministeri d'Obres
Pabligues i Urbanisme. B.0.E . 18 setembre 1987

Senyalitzacio de seguretat i salut en el treball

Reial Decret AB5/1997, de 14 d'abril, del Ministeri de Trehall | Afers Sacials. B.OF - 23 abr
1997,

Senyalitzacid horitzontal

Instruccid 8.3-IC Senyalitzacio d'obres. Ordre de 31 d'agost de 1987, del Ministeri d'Obres
Publiques i Urbanisme. B.O.E .: 18 setembre 1987,

Senyalitzacid vertical

Instruccid 8.3-IC Senyalitzacid d'obres. Ordre de 31 d'agost de 1987, del Ministeri d'Obres
Publiques i Urbanisme. B.0.E .; 18 setembre 1987,

Senyalitzacié manual

Instruccia 8.3-IC Senyalitzacio d'obres. Ordre de 31 d'agost de 1987, del Ministeri d'Obres
Publiques i Urbanisme. B.O.E . 18 setembre 1987,

Senyalitzacio de seguretat i salut

Senyalitzacid de seguretat i salut en el treball. Reial Decret 485/1997, de 14 d'abril, del
Ministeri de Treball i Afers Socials, B.O.E .- 23 abr 1997,
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15 Plec de condicions
15.1 Instal-lacions referides al plec

Es objecte del present Plec de condicions, de tots els treballs amb inclusié de materials i
mitjans auxiliars gue siguin necessaris per portar a terme, la instal-lacié Projectada, que es
detalla en els planols i altra documentacio del Projecte, aixi com totes aquelles altres que
pel caracter de reforma, sorgeixin durant el transcurs de les mateixes, i aguelles que al
mament de la redaccld del Projecte s'haguessin pogut ometre | siguln necessdries pera la

completa finalitzacio de les instal-lacions a les quals es refereix el Projecte.

5i el Projecte de |la instal-lacid conté les dades dimensionals necessaries | aguestes no son
executades en la construccid del propi edifici, 'Enginyer Técnic Industrial autor d'aguest
Projecte quedara eximit de totes responsabilitats pels efectes que puguin implicar-se.

15.2 Disseny

15.2.1 Disseny del generador fotovoltaic

El médul fotoveoltaic seleccionat complira les especificacions del projecte. Tots els moduls
gue integrin la installacid seran del mateix model, o en el cas de models diferents, el
dizseny ha de garantir totalment la compatibilitat entra alls i ['abséncia d'efectes negatius an
la instal-lacié per aquesta causa.

En aguells casos excepcionals en qué s'utilitzin moduls no homologats, s'ha de justificar
degudament | aportar documentacid sobre les proves | assaigs als quals han estat sotmesos.

En qualsevol cas, han de complir-les normes vigents d'obligat compliment.

L'orientacid i inclinacid del generador fotovoltaic i les possibles ombres sobre el mateix
seran tals gue les peérdues siguin inferiors als limits de la taula seglient:

Taidg J4, Perdues per ombrgs § areniacho | Meiinocid mdsimes, Fonn P d8 Conmdiaians (DAE

Oriantacion e Sombras Total

inclimacion (OI) (5) (OI<5)
General 10% 10%s 15%
Superposicion 20% 15% 0%
Integracién arquitectonica 40 %% 20% 50%
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Es consideraran tres casos: general, superposicio de maduls i integracio arquitectonica. En
tots els casos han de complir-se tres condicions: pérdues per orientacio i inclinacid, péardues
per ombrejat | pérdues totals inferiors als limits estipulats respecte als valors dptims.

Quan, per raons justificades, | en casos especials en qué no es puguin instal-lar d'acord amb
I'anterior especificat, s'avaluara la reduccio en les prestacions energétigques de la instal-lacio,
incloent-se en la Memaria de Projecte.

En tots els casos s'han d'avaluar les pérdues per orlentaclid | inclinacid del generador |

ombres.,

Quan hi hagi diverses files de maduls, el calcul de la distancia minima entre elles s'ha de fer
d'acord amb 'especificat en el projecte.

15.2.2 Disseny de sistema de monitoritzacid

El sistema de monitoritzacid proporcionara mesures, com a minim, de les seglents
variables:

- Voltatge i corrent CC a l'entrada de l'inversor.

- \Voltatge de fase / 5 a la xarxa, poténcia total de sortida de l'inversor.,

= Radiacid solar al pla dels maduls, mesura amb un madul o una cél-lula de tecnologia
equivalent.

- Temperatura ambient a I'ombra.

= Poténcia reactiva de sortida de l'inversor per a instal-lacions majors de 5 KWp.

= Temperatura dels maduls en integracio arguitectdnica i, sempre gue sigui possible,

en poténcies majors de 5 k'W.

Les dades es presentaran en forma de mitjanes horaries. Els temps d'adquisicio, la precisio
de les mesures i el format de presentacié es fara d'acord amb el document del JRC-Ispra
"Guidelines for the Assessment of Photovaltaic Plants - Dacument A", Report EUR16338 A

El sistema de monitoritzacid sera facilment accessible per a 'usuari,

15.2.3 Integracid arguitectonica

En el cas de pretendre realitzar una instal-lacid integrada des del punt de vista arquitectonic,
la Memadria de Disseny o Projecte ha d'especificar les condicions de la construccid | de la
instal-lacid, | la descripeid i justificacid de les salucions triades.

Les condicions de la construccid es refereixen a l'estudi de caracteristiques urbanistiques,
implicacions en el disseny, actuacions sobre la construccio, necessitat de realitzar obres de
reforma o ampliacie, verificacions estructurals, etc. que, des del punt de vista del
professional competent en l'edificacid, requeririen la seva intervencio.
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Les condicions de la instal-lacio es refereixen a l'impacte visual, la modificacio de les
condicions de funcionament de |'edifici, la necessitat d'habilitar nous espais o ampliar al
volum construit, efectes sobre ['estructura, ete.

15.3 Components i materials

15.3.1 Generalitats

Com a principi general s'ha d'assegurar, com a minim, un grau d'aillament electric de tipus
basic classe | pel que fa tant a equips (moéduls i inversors), com a materials (conductors,
caixes | armaris de connexio), exceptuant el cabiejai de continua, gue sera de dobie

alllament de classe 2 i un grau de proteccid minim de IP65.

La instal-lacid incorporara tots els elements | caracteristigues necessaris per garantir en tot
moment la gualitat del subministrament eléctric.

El funcionament de les instal-lacions fotovoltaigues no haura de provocar a la xarxa avaries,

disminucions de les condicions de seguretat ni alteracions superiors a les admeses per la

normativa gue sigui aplicable.

Aixi mateix, el funcionament d'aguestes instal-lacions no podra donar origen a condicions
perilloses de treball per al personal de manteniment i explotacid de |a xarxa de distribucid,

Els materials situats en intempeérie es protegiran contra els agents ambientals, en particular
contra 'efecte de la radiacid solar i la humitat.

S'han d'incloure tots els elements necessaris de seguretat | proteccions propies de les
persones | de la installacio fotovoltaica, assegurant |a proteccio davant de contactes
directes | indirectes, curtcircuits, sobrecirreguas, aixi com altres elemants | proteccions quae
resultin de 'aplicacid de la legislacié vigent.

En la Memaoria de Disseny o Projecte s'inclouran les fotocopies de les especificacions
técniques proporcionades pel fabricant de tots els components.

Per motius de seguretat | cperacie dels eguips, els indicadors, etiguetes, etec. dels mateixos

estaran en catala i castella.

15.3.2 Sistemes generadors fotovoltaics

Els moduls fotovaltaics hauran d'incorporar el marcatge CE, segons la Directiva 2006/95 / CE
de Parlament Europeu i de Consell, de 12 de desembre de 2006, relativa a ['aproximacio de
les legislacions dels Estats membres sobre el material eléctric destinat a utilitzar-se amb
determinats limits de tensio.
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A més, hauran de complir la norma UNE-EN 61730, harmenitzada per a la Directiva 2006,/95
J CE, sobre qualificacid de |a seguretat de maduls fotovoltaics, i la norma UNE-EN 50.380,
sobre informacions dels fulls de dades | de les plaques de caracteristiques per als mbduls
fotovoltaics.

Addicionalment, en funcid de la tecnologia dels moduls, aguest haura de satisfer les
seglents normes;

- UME-EM 61215: Maduls fotovaltaics (FV) de siliel eristal i per a (s terrestre.
Qualificacio de el disseny i homologacia.

- UNE-EM 61846: Moduls fotovoltaics (FV) de lamina prima per a aplicacions
terrestres. Qualificacic de el disseny | aprovacio de tipus.

- UNE-EM 62108. Mdaduls | sistemes fotovoltaics de concentracid (CPV). Qualificacid de
el disseny | homologacio.

Els maduls gue es trobin integrats en 'edificacid, a part de complir la normativa abans
esmentada, a més han de complir el que preveu la Directiva 8%/106 / CEE de Consell de 21
de desembre de 1988 relativa a 'aproximacid de les dispasicions legals |, reglamentaries |
administratives dels Estats membres sobre els productes de construccia.

Aquells méduls que no puguin ser assajats segons aguestes normes esmentades, hauran
d'acreditar el compliment dels requisits minims establerts en les mateixes per altres mitjans,
i amb caracter previ a la seva inscripcio definitiva en el Registre de régim especial
dependent de I'brgan competent,

Caldra justificar la impossibilitat de ser assajats, aixi com l'acreditacid de l'acomplimeant
d'aquests requisits, el que haura de ser comunicat per escrit a la Direccio General de Politica
Energética | Mines, gui resoldra sobre la conformitat o no de la justificacio i acreditacio
presentades.

El mddul fotovoltaic portara de forma clarament visible | indeleble el model | nom o logotip
de fabricant, aixi com una identificacid individual o nimera de série tracable a la data de
fabricacio.

S'utilitzaran moduls que s'ajustin a les caracteristiques técnigues descrites a continuacid.

Els moduls hauran de portar els diodes de derivacio per evitar les possibles avaries de les
cel-lules | als seus circuits per ambrejats parcialz | tindran un grau de proteceid PG5,

Els marcs laterals, si existeixen, seran d'alumini o acer inoxidable.

Perqué un modul resulti acceptable, |a seva poténcia maxima i corrent de curtcircuit reals
referides a condicions estandard hauran d'estar compreses en el marge delt 3% dels
corresponents valors nominals de cataleg.
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Sera rebutjat qualsevol madul gque presenti defectes de fabricacid com trencaments o
taques en qualsevol dels seus elements aixi com falta d'alineacid en les cél-lules o bombaolles
en el encapsulant.

Sera desitjable una alta eficiéncia de les cél-lules.
L'estructura de el generador es connectara a terra.

Per motius de seguretat i per facilitar el manteniment i reparacid del generador,
s'instal-laran els elements necessaris (fusibles, interruptors, etc.) per a la desconnexia, de
forma independent i en ambdds terminals, de cadascuna de les branques de la resta del
generador.

Els maduls fatovaltaics estaran garantits pel fabricant durant un periode minim de 10 anys |
comptaran amb una garantia de rendiment durant 25 anys.

15,3.3 Estructura suport

Les estructures suport hauran de complir les especificacions d'aguest apartat. En tots els
casos es donara compliment a Mespecificat en el Codi Técnic de I'Edificacid pel gue fa a

seguretat.

L'estructura suport de moéduls ha de resistir, amb els maduls instal-lats, les sobrecarregues
de vent i neu, d'acord amb el que indica el Codi Técnic de I'edificacio i la resta de normativa
d'aplicacid.

Fl dizszeny i la construccia de I'estructura i el sistema de fivacid de maduls, parmetra les

necessaries dilatacions téermigques, sense transmetre carregues que puguin afectar la
integritat dels mdduls, seguint les indicacions de fabricant.

Els punts de subjeccio per al madul fotoveltaic seran suficients en nombre, tenint en compte
l'Area de suport | posicid relativa, de manera que no es produaixin flexions en els mbduls
superiors a les permeses pel fabricant i els métades homalogats per al model de mddul.

El disseny de |'astructura es realitzara per l'orientacio i l'angle d'inclinacié especificat per al
genarador fotovoltaic, tenint an compte |z facilitat de muntatge | desmuntatge, i la pozszibla

necessitat de substitucions d'elements.

L'estructura es protegirad superficialment contra 'accid dels agents ambientals. La realitzacid
de trepants en l'estructura es durd a terme abans de procedir, sl s'escaud, al galvanitzat o
proteccio de I'estructura.

Els cargols seran d’acer inoxidable. En el cas que |'estructura sigui galvanitzada s'admetran
cargols galvanitzats, exceptuant la subjeccid dels moéduls a2 la mateixa, que seran d'acer
inaxidable.
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Els topalls de subjeccid de maduls i la propia estructura no projectaran ombra sobre els
maoduls.

En el cas d'instal-lacions integrades en coberta que facin les vegades de la coberta de
I'edifici, el disseny de |'estructura i I'estanquitat entre moéduls s'ajustara a les exigéncies
vigents en matéria d'edificacio.

Es disposaran les estructures suport necessaries per muntar els moduls, tant sobre

superficie plana (terrassa) com integrats sobre teulada, complint el gue especifica el punt

sobre ombres, S'inclouran tots els accessoris | bancades i / o ancoratges.

L'estructura suport estara calculada segons la normativa vigent per a suportar carregues
extremes degudes a factors climatologics adversos, com ara vent, neu, etc.

Si esta construida amb perfils d'acer laminat conformat en fred, han de complir les normes
UME-EM 10219-1 | UNE-EN 10.219-2 per garantir totes les seves caracteristiques mecaniques
i de compaosicid quimica.

Si és del tipus galvanitzada en calent, complira les normes UNE-EN 150 14713 (parts 1, 2i 3) i
LUME-EM 120 10684 i els gruixos compliran amb els minims exigibles en la norma UNE-EN 150
1461,

En el cas d'utilitzar-se seguidors solars, aguests s'incorporaran el marcatge CE i complir el
gue preveu la Directiva 98/37 / CE de Parlament Europeu i de Consell, de 22 de juny de
1998, relativa a I'aproximacid de legislacions dels Estats membres sobre maquines, i la seva
normativa de desenvolupament, aixi com la Directiva 2006/42 / CE de Parlament Europeu i
de Consell, de 17 de maig de 2006 relativa a les maquines.

15.3.4 Inversors

Seran del tipus adeguat per a la connexid a la xarxa eléctrica, amb una poténcia d'entrada
variable pergué siguln capagos d'extreure en tot moment la maxima poténcia gue el
generador fotovoltaic pot proporcionar al llarg de cada dia.

Les caracteristigues basigues dels inversors seran les seglents:

= Principi de funcionament; font de corrent.
- Autocommutats.
- Beguiment sutomatic dal punt de maxima poténcia de el genarador.

- No funcionaran en illa o mode aillat.
La caracteritzacio dels inversors s'ha de fer segons les normes seglients:

= UMNE-EN 62.093: Components d'acumulacio, conversid i gestio d'energia de sistemes
fotovaltaics, Qualificacid de el disseny | assajos ambientals.

gl



Ajuntamant m
Sant Pere de Ribes K
Instal-lacio fotowoltaica per autoconsum col-lectiu de la Pista Coberta del Pavella de Ribes

- UME-EM &1.883: Sistemes fotovoltaics. Condicionadors de poténcia. Procediment per
a la mesura del rendiment.
- IEC 82116. Testing procedure of islanding prevention measures for utility serveis

interactius photovoltaic inverters.

Els inversors compliran amb les directives comunitaries de Seguretat Eléctrica i
Compatibilitat Electromagnética (ambdues seran certificades pel fabricant), incorporant
proteccions enfront de:

- Curtcircuits en alterna.

- Tensio de xarxa fora de rang.

- Fregieéncia de xarxa fora de rang.

= Gobretensions, mitjancant varistors o similars.

- Pertorbacions presents a la xarxa com microtalls, polsos, defectes de cicles, abséncia
i retorn de la xarxa, etc.

Addicionalment, han de complir amb la Directiva 2004/108 / CE de Parlament Europeu i de
Consell, de 15 de desembre de 2004, relativa a l'aproximacid de les legislacions dels Estats
membres en matéria de compatibilitat electromagnética.

Cada inversor disposara de les senyalitzacions necessaries per |a seva correcta operacio, i

incorporara els controls automatics imprescindibles que assegurin la seva adeguada

supervisio | maneig.
Cada inversor incorporara, al menys, els controls manuals seglients:

- Encesaiapagada general de l'inversor.
- Connexid i desconnexié de l'inversor a la interficie CA.
- Les caracteristiques electrigues dels inversors seran les seglients:

o L'inversor seguira lliurant poténcia a la xarxa de forma continuada en
condicions d'irradiancia solar un 10% superiors a les CEM. A més suportara
pics d'un 30% superior a les CEM durant periodes de fins a 10 segons.

o El rendiment de poténcia de |'inversor (quocient entre la poténcia activa de
sortida | la poténcia activa d'entrada), per a una poténcia de sortida en
corrent altern igual al 50% i al 100% de la poténcia nominal, sera com a
minim del 92% i del 94% respectivament. El calcul del rendiment es realitzara
d'acord amb la norma UME-EN 6168: Sistemes lotovoltaics, Condicionadors
de poténcia. Procediment per a la mesura del rendiment.

o L'autoconsum dels equips (pérdues en "buit”) en "stand-by" o mode nocturn
haura de ser inferior al 2% de la seva poténcia nominal de sortida.

o El factor de poténcia de la poténcia generada haura de ser superior a 0,95,
entre el 25% i el 100% de la poténcia nominal.
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o A partir de poténcies majors del 10% de la seva poténcia nominal, l'inversor
haura d'injectar en xarxa.

Els inversors tindran un grau de proteccid minima |P 20 per inversors en 'interior d'edificis i
llocs inaccessibles, IP 30 per inversors en l'interior d'edificis i llocs accessibles, i d'IP 65 per a
inversors instal-lats a la intempérie, En qualsevol cas, es complira la legislacio vigent,

Els inversors estaran garantits per operacio en les seglents condicions ambientals: entre O
*Ci140°C de temperatura | entre 09 | 85% d'humitat relativa.

Els inversors per instal-lacions fotovoltaiques estaran garantits pel fabricant durant un
periode minim de 3 anys.

15.3.5 Cablejat

Els positius | negatius de cada grup de moduls es conduiran separats | protegits d'acord amb
la normativa vigent.

Els conductors seran de coure i tindran la seccid adequada per evitar caigudes de tensio i
escallaments. Concretament, per gualsevol condicio de treball, els conductors hauran de

tenir la seccid suficient perque |a caiguda de tensio sigui inferior de 1'1,5%.

El cable ha de tenir la longitud necessaria per no generar esforgos en els diversos elements
ni possibilitat d'enganxament pel transit normal de persones.

Tot el cablejat de continua sera de doble aillament | adequat per al seu ds en intempérie, a
I'sire o enterrat, d'acord amb la norma UNE 21123,
15.3.6 Connexid a xarxa

Totes les installacions de fins a 100 kKW han de complir @l gue disposa &l Reial Decrat
1699/2011 sobre connexid d'instal-lacions fotovoltaiques connectades a la xarxa de baixa
tensid.

15.3.7 Mesures
Totes les instal-lacions compliran amb el Reial Decret 1110/2007, de 24 d'agost, pel qual

s'aprova el Reglament Unificat de punts de mesura de el sisterma eléctric.

15.3.8 Proteccions

Totes les instal-lacions compliran amb el que disposa el Reial Decret 1699/2011 (article 14)
sobre proteccions en instal-lacions fotovoltaigues connectades a la xarxa de baixa tensid.

En connexions a la xarxa trifasiques les proteccions per a la interconnexid de maxima i
minima fregléncia (51 Hz i 49 Hz respectivament) i de maxima i minima tensio (1,1 Um i
0,85 Um respectivament) seran per a cada fase.
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15.3.9 Posada a terra de les instal-lacions fotovoltaigues

Totes les instal-lacions compliran amb el que disposa el Reial Decret 1699/2011 (article 15)
sobre les condicions de posada a terra en instal'lacions fotovoltaigues connectades a la
xarxa de baixa tensio,

Quan |'afllament galvanic entre la xarxa de distribucié de baixa tensid i el generador
fotovoltaic no es realitzi mitiancant un transformador d'aillament, s'explicaran en la
Memaoria de Disseny o Projecte els elements utilitzats per garantir aguesta condicid.

Totes les masses de |a instal-lacid fotovoltaica, tant de la seccié continua com de l'alterna,
estaran connectades a una Unica terra. Aquesta terra sera independent de la del neutre de
I'empresa distribuidora, d'acord amb el Reglament de Baixa Tensid.

15.3.10 Harmonics | compatibilitat electromagnética

Totes les instal-lacions compliran amb el que disposa el Reial Decret 1699/2011 (article 16)
sobre harmbnics | compatibilitat electromagnética en  instal-lacions fotovoltaigques
connectades a |a xarxa de baixa tensid.

15.3.11 Mesures de seguretat

Les centrals fotovoltaiques, independentment de la tensid a la qual estiguin connectades a
la xarxa, estaran equipades amb un sistema de proteccions que garanteixi la seva
desconnexid en cas d'una fallada en la xarxa o errors interns en la instal-lacio de la propia
central, de manera gue no pertorbin el correcte funcionament de les xarxes a les gue
estiguin connectades, tant en l'explotacié normal com durant l'incident.

La central fotovoltaica ha d'evitar el funcionament no intencionat en illa amb part de la
¥arxa de distribucid, en el cas de desconnexid de la xarxa general. La proteccid anti-illa
haura de detectar la desconnexio de xarxa en un temps d'acord amb els criteris de proteccio
de |a xarxa de distribucid a la qual es connecta, o en el temps maxim fixat per la normativa o
especificacions técnigues corresponents. El sistema utilitzat ha de funcionar correctament
en parallel amb altres centrals eléctriques amb |la mateixa o diferent tecnologia, i
alimentant les carregues habituals a la xarxa, com ara motors.,

Totes les centrals fotovoltaiques amb una poténcia major d'l MW estaran dotades d'un
sistemna de teledesconnexié i un sistema de telemesura. La funcié de sistema de
teledesconnexio és actuar sobre I'element de connexié de la central eléctrica amb la xarxa
de distribucid per permetre la desconnexid remota de la planta en els casos en qué els
requisits de seguretat aixi ho recomanin. Els sistemes de teledesconnexia | telemesura seran

compatibles amb la xarxa de distribucio a la qual es connecta la central fotovoltaica, podent
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utilitzar-se en baixa tensio els sistemes de telegestic inclosos en els equips de mesura
previstos per la legislacid vigent.

Les centrals fotovoltaigues hauran d'estar dotades dels mitjans necessaris per a admetre un
reenganxament de la xarxa de distribucié sense gue es produeixin danys. Alxi mateix, no
produiran sobretensions que puguin causar danys en altres equips, fins i tot en el transitori
de pas a illa, amb carregues baixes o sense carrega. lgualment, els equips instal-lats han de
complir els limits d'emissio de pertorbacions indicats a les normes nacionals i internacionals
de compatibilitat electromagnética.

15.4 Recepcid | proves

L'instal-lader lliurara a I'usuari un document-albara en el qual consti el subministrament de
components, materials | manuals d'ds | manteniment de la instal-lacid. Aguest document
sera signat per duplicat per ambdues parts, conservant cadascuna un exemplar. Els manuals
lliurats a l'usuari estaran en alguna de les llengles oficials espanyoles per facilitar la seva

correcta interpretacia.

Abans de la posada en servei de tots els elements principals (méduls, inversors,
comptadors) aquests hauran d'haver superat les proves de funcionament en fabrica, de les
qgue s'aixecara oportuna acta que s'adjuntara amb els certificats de qualitat.

Les proves a realitzar per l'instal-lador, amb independéncia del gue indica anteriorment en

anuest Plec de Condicions, seran com a minim les segiients:

- Funcionament i posada en marxa de tots els sistemes.

- Proves d'arrencada i parada en diferents instants de funcionament.

- Proves dels elements | mesures de proteccio, seguretat i alarma, aixi com la seva
actuacld, amb excepeld de les proves referides a l'interruptor automatic de la
desconnexid.

Finalitzades les proves i la posada en marxa es passara a |a fase de |a recepcié Provisional de
la Instal-lacia. Mo obstant aixd, |'Acta de Recepcid Provisional no ez zignara fins haver
comprovat gue tots els sistemes i elements que formen part del subministrament han
funcionat correctament durant un minim de 240 hores seguides, sense interrupcions o
parades causades per fallades o errors da sistema subministrat, | 3 més g'hagin complart als

requisits seglients:

- Lliurament de tota |a documentacio requerida en aguest Plec de Condicions, i com a
minim la recollida en la norma UME-EN B24bE: Sistemes fotovoltaics connectats a

warxa. Requisits minims de documentacio, posada en marxa i inspeccid d'un sistema.
- Retirada d'obra de tot el material sobrant.
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- Neteja de les zones ocupades, amb transport de totes les deixalles a abocador.

Durant aguest periode el subministrador sera |'dnic responsable de |'operacio dels sistemes
subministrats, si bé haura d'ensinistrar el personal d"operacis.

Tots els elements subministrats, aixi com la instal-lacid en el seu conjunt, estaran protegits
enfront a defectes de fabricacid, instal-lacid o disseny per una garantia de tres anys, excepte
per als moduls fotovoltaics, per als quals la garantia minima sera de 10 anys comptats a
partir de la data de la signatura de I'acta de recepcid provisional.

Mo cbstant aixd, l'instal-lador quedard obligat a la reparacld de les fallades de funcionament
gue es puguin produir sl s'apreclés que el seu origen procedeix de defectes ocults de
disseny, construccid, materials o muntatge, comprometent-se a esmenar sense cap carrec.

En gualsevol cas, haura d'atenir-se al que estableix la legislacio vigent quant a vicis ocults
15.5 Requeriments técnics del contracte de manteniment

15.5.1 Generalitats
Es realitzara un contracte de manteniment preventiu i correctiu de com a minim tres anys.

El contracte de manteniment de la instal-lacié incloura tots els elements de la mateixa, amb
les tasques de manteniment preventiu aconsellats pels diferents fabricants.

15.5.2 Programa de manteniment

L'objecte d'agquest apartat és definir les condicions generals minimes que s'han de seguir per
a l'adequat manteniment de les instal-laclens d'energla solar fotoveltaica connectades a
Karxa.

Es defineixen dos esglaons d'actuacio per englobar totes les operacions necessaries durant
la vida Gatil de la instal-lacié per assegurar el funcionament, augmentar la produccio i
prolongar la durada de la mateixa:

- Manteniment preventiu.
- Manteniment correctiu,

Pla de manteniment preventiu: operacions d'inspeccid visual, verificacio d'actuacions i
altres, gue aplicades a la instal-lacid han de permetre mantenir dins de limits acceptables les
condicions de funcionament, prestacions, proteccio i durabilitat de la mateixa.

Pla de manteniment correctiu: totes les operacions de substitucid necessaries per assegurar
gue el sistema funciona correctament durant |a seva vida atil. Inclou:
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- La visita a la installacio en els terminis indicats i cada vegada gue |'usuari ho
requeraixi per avaria greu a la mateixa.

- L'analisi | elaboracid del pressupost dels treballs | reposicions necessaries per al
correcte funcionament de la instal-lacio.

Els costos economics del manteniment correctiu, amb I'abast indicat, formen part del preu
anual del contracte de manteniment. Podran no estar incloses ni la ma d'obra ni les
reposicions d'equips necessaries més enlla de el periode de garantia.

El manteniment ha de realitzar-se per personal técnic qualificat sota la responsabilitat de

I'empresa instal-ladora.

El manteniment preventiu de la instal-lacié incloura, al menys, una visita (anual per al cas
d'instal-lacions de poténcia de fins a 100 kWp i semestral per a la resta) en la qual es
realitzaran les seglents activitats:

- Comprovacio de les proteccions eléctrigues.

- Comprovacio de l'estat dels moduls: comprovacio de la situacio respecte a el
projecte original | verificacio de I'estat de les connexions.

- Comprovacioc de l'estat de linversor; funcionament, llums de senyalitzacions,
alarmes, etc.

-  Comprovacio de 'estat mecanic de cables | terminals {incloent cables de preses de
terra | reajustament de bornes), platines, transformadors, ventiladors / extractors,
unions, reapretaments, nateja,

- Realitzacid d'un informe técnic de cadascuna de les visites, en que es reflecteixi
I'estat de les instal-lacions | les incidéncies esdevingudes.

= Registre de les operacions de manteniment realitzades en un llibre de manteniment,
en el gual constara la identificacio amb el personal de manteniment {nom, titulacia i

autoritzacio de I'empresa).

15.5.3 Garantias

Sense perjudici de qualsevol possible reclamacid a tercers, la instal-lacid sera reparada
d'acord amb aguestes condicions generals si ha sofert una avaria a causa d'un defecte de
muntatge o de gqualsevol dels components, sempre gue hagi estat manipulada correctament
d'acord amb el que estableix el manual d'instruccions.

La garantia es concedeix a favor del comprador de la instal-lacia, el que s'ha de justificar
degudament mitjancant el corresponent certificat de garantia, amb la data que s'acrediti en

la certificacio de la instal-lacia.
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El subministrador garantira la instal-lacio durant un periode minim de 3 anys, per a tots els
materials utilitzats i el procediment emprat en el seu muntatge. Per als moaduls fotovoltaics,
la garantia minima serd de 10 anys.

Si s'hagués d'interrompre 'explotacié del subministrament a causa de raons de les que és
responsable el subministrador, o a reparacions que el subministrador hagi de fer per complir
les estipulacions de la garantia, el termini es perllongara per la durada total daguestes
interrupcions.

La garantia comprén la reparacic o reposicio, si s'escau, dels components i les peces que
puguin resultar defectuoses, aixi com la ma d'obra emprada en la reparacio o reposicio
durant el termini de vigéncia de la garantia.

Queden expressament incloses totes les altres despeses, com ara temps de desplagament,
mitjans de transport, amortitzacid de vehicles | eines, disponibilitat d'altres mitjans |
eventuals ports de recollida i devolucid dels equips per a la seva reparacid en els tallers de
fabricant.

Aixi mateix, s'han d'incloure la ma d'cbra | materials necessaris per efectuar els ajustos i

eventuals reglatges del funcionament de |a instal-lacid.

5i en un termini raonable el subministrador incompleix les obligacions derivades de la
garantia, el comprador de la instal-lacid podra, prévia notificacid escrita, fixar una data final
pergqué dit subministrador compleixi amb les seves obligacions. 5i el subministrador no

compleix les seves obligacions en el termini dltim, el comprador de la instal-lacia podra, per
compte | risc del subministrador, realitzar per si mateix les oportunes reparacions, o

contractar per aixo a un tercer, sense perjudici de la reclamacic per danys i perjudicis en gqué
hagi incorregut el subministrador.,

La garantia podra anul-lar-se gquan la instal-lacic hagi estat reparada, modificada o
desmuntada, si mes no en part, per persones alienes al subministrador o als serveis
d'assisténcia técnica dels fabricants no autoritzats expressament pel subministrador,

Quan l'usuari detecti un defecte de funcionament en la instal-lacié ho comunicara
fefaentment al subministrador. Quan el subministrador consideri que és un defecte de
fabricacia d'algun component, ho comunicara fefaentment al fabricant.

El subministrador atendrd qualseval incidéncia en al termini maxim d'una setmana | la
resolucio de |'avaria es realitzara en un temps maxim de 10 dies, excepte causes de forga
major degudament justificades.

Les avaries de |les instal-lacions es repararan an el sed lloc d'ubicacid pel subministrador. 5i
I'avaria d'algun component no pogués ser reparada en el domicili de I'usuari, el component
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haura de ser enviat al taller oficial designat pel fabricant per compte | a carrec de
subministrador.

El subministrador realitzarad les reparacions o reposicions de peces a la major brevetat
possible un cop rebut I'avis d'avaria, peré no es responsabilitzara dels perjudicis causats per
la demora en aguestes reparacions sempre que sigui inferior a 10 dies naturals,

Per a aquesta obra regiran com a documents basics el PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES
aplicable a la redaccld de projectes | execucid de les obres, inclés els documents

corresponents gue estiguessin vigents al moment d'inici de les obres.

Terrassa, juliol de 2022
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ANNEX |. CALCULS SUPORT-ESTRUCTURA
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Sistemas de montaje para instalaciones solares

K2 SYSTEMS GMBH PROYECTO!

AUTOR:

BASE DE CALCULO | Fecra

Pista coberta 5t Pere Ribes

Altor Diaz de Basurta
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INFORMACION DEL PROYECTO (TEJADO 1)

INFORMACION GENERAL

Mambre
Sisterma de montaje

Autor

UBICACION

Direccian

Elevacian de terreno
Tipo de tejado
Método de fijacidn
Cubierta

Altura del edificio
Altura pretil
Inclinacion del tejado

Distancia rminima al borde

Material
Coeficiente de friccion

Pista coberta St Pere Ribes

S5-Dome &.10 }l:press
Aitor Diaz de Basurto

Carrer Cristofol Mestres, 54,

08810 Sant Pere de Ribes,

Rarcelona, Expafa
5132 m
Tejado plano
Contrapeso
Plana

10,00 m

0,00 m

38

060 m
Pelicula

045

El coeficiente de incoidn indicado aqui debe comprobarse en el lugar de mantaje. 51 el valor obtenido es
inferior, este debera especificarse aqui para el calculo del contrapeso.

CARGAS

Codigo de Disefio
Categorfa de dafios

Presidn de velacidad e
rafagas

Carga de nieve en suelo

MODULOS

Fabricarte

Mombre

Dimensianes LaxAnxal
Pesa
Rendimiento

#stor Dhaz de Basarto | 120805,/ 2042

LIME EM
CCd

Quas= 0,827 kN/m’

s = 0426 kN/m’

Trina Solar Energy

TEM-400DEDD.0R
(Vertex 5)

1754 % 1096 x 30,00 mm
21.0 kg
400 W

Vida il 25 afios
Cantidad 152
Rendimiento global 60,200 KWp
K2 Base 3.7.204 2 | 12
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PLAN DE MGNT%{TEJADG 1)

17,75 m

46,52 m

46,52 m

17,75 m

Dimensiones en [m]

Astor Maz de Basurto | 120050022 K2 Base 30204 3 |12



Sistermas de montaje para instalaciones solares @

LEY EMDv,
1,88 1,84
Dhslanc & & Gampd o mdhace conlgua |||'| \h
Distancia al bords ded tepdo [m] T |
0,26 a4—— 5,35
Largo/ancha del subcampo de midulcs [m|
3 1221
@
0,26 s4—— ——p- 5,35
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=] Q—l e 0, 25
1 12,21
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r
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1,60 5 160

#stor Dhaz de Basarto | 120805,/ 2042
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Sistermas de montaje para instalaciones solares

PLAN DE CONTRAPESO (TEJADO 1)
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RESULTADOS (TEJADO 1)

CAPACIDAD DE CONTRAPESO

Spead Porter 40,0 kg

Pletina de modulo MiniClamp MC Set 30-50
Pletina final MiniClamp EC Set 30-50

VERIFICACION DE USO DEL SISTEMA

Verificacion de usa ded sisterna [%] Presidn 41,18
succien 41,26
Casgas en bos medulos (Venficacian e Presidn 1645
- segusidad estructunal) [Pa] Succién -12m
Cargas en lod médulos [Verificacian de Presidn 1228
idoreidad de uso) [Pa) Succian H35

CARGAS ESPECIFICAS

indice = hikdmere de midoilos Unntrsesn [ivg] Peofseysdisgl  Cargo nets [kbm Lags seta [Wn A Frapo peis
|Carnpe de HCampn- e [Lempa de misd il s | |Campo de Suparficie dul  khimf)
e ! irjaded

56 ---
ramp ok e 58 — = 13840 27496 018 —
campu e eyl 4o 1530,0 23340 025
‘el b legque: 152 a5 B526,7 - 0.4 -

INDICACIOMES

- La prueba de la sequridad de la posicidn y la capacidad de carga del sistema se llevan a cabo
verificando los casos de carga que se levantan y cambian por el viento y por otros calculos estaticos,
Encontrara una version corta del informe del tinel de viento y un certificado para los caloulos estaticos
adiclonales en nuestra pagina de inlcio.

- Los datos y resultados tienen que ser verificados in situ en cuanto a las condiciones y comprobados
por una persona con la cualificacdn téecnica suficiente. Por favor, tenga en cuenta nuestias
http:/fk2-systems.com/es/base-cgu condiciones generales de uso (CGLU) disponibles, especialmente &l
Art. 2 ("Condiciones técnicas y profesionales en las instalaciones del cliente®), Art. 7 (“Exclusion de
garantias”) y Art. 8 ("Exclusién de responsabilidad”).

Astor Maz de Basurto | 120050022 K2 Base 30204 & |12



Sistermas de montaje para instalaciones solares @

INFORME DE ANALISIS ESTRUCTURAL (TEJADO 1)

INFORMACIOMN GENERAL
Mombre Pista coberta 5t Pere Ribes
Sistema de montaje S-Dome 8,10 Xpress
Autor Aitor Diaz de Basurto
UBICACION
Direccion Carrer Cristofol Mestres, 54,
0BE10 5ant Pere de Ribes,
Barcelena, Espana
Elevacion de terreno 51.32m
Tipo de tejado Tejado plano
Método de fijacion Contrapeso
Cubierta Flana
Altura del edificio 10,00 m
Altura pretil 0,00 m
Inclinacidn del tejada 2*
Distancia minima al borde 060 m
haterial Pelicula

Coeficiente de friccidn 045

#stor Dhaz de Basarto | 120805,/ 2042 K2 Hase 30204 T |12



Sistermas de montaje para instalaciones solares @

CARGAS
Codigo de Disefio LIME EM
Categoria de dafios CCl Vida util 25 anos

Presion de velocidad de g = 0,898 kN/m’

rafagas

Factor de ajuste de lavida ¢ =0921

wtil

Presion de velocidad de g .= 0,827 kM/m?
rafagas

Entorno Terreno ardinario

Carga cle nieve en suelo g, = 0426 kN/m’
Coeficiente de forma para ,, = 0,800

nieye

Factor de inclinacidn del g, = 0,000

tejado

Carga cle nieve en el &5y = 0000 kN/m’

tejada

Factor de ajuste de la vida § =0929

util

Carga de nieve en el g5 = 316 kN/m?

tejada

CARGA NETA

Peso modulos Gw = 21.0kg Peso neto médulo = 10,92 kg/m’

Peso sisterna de montaje =4,1kg Peso neto sistema de = 213 kg/m?
mantaje

Superficie de modula Aw =192mM° Carga neta total = 0,13 kN/m’

(excluyendo lastre)

#stor Dhaz de Basarto | 120805,/ 2042 K2 Hase 30204 & |12



Sistemas de montaje para instalaciones solares e

COMBIMNACIOMES DE CARGA

Combinacion de caso de carga 0
Combinacion de caso de carga 02:

Combinacidn de caso de carga 03:
Combinacidn de caso de carga 04:

Combinacion de caso de carga 06

Verificacion de elevacion:

Verificacion del desplazamiento:

IDOMEIDAD DE USO

Coeficiente de combinacion para viento
Coeficiente de combinacion para nieve

Combinacidn de caso de carga 00
Combinacion de caso de carga 01:
Cambinacidn de caen de earga 02:

Combinacion de caso de carga 03:

Combinacidn de caso de carga 04:

Combinacion de caso de carga D&:

Ei = Youp * Krn * G + Yo * Ko * Sin

Ea = Yamp * KA * Ge + Yo * Krg * Wi

Bi = Youup ¥ Kae ™ (e + Yo ™ Keg * (W pais + Was ™ 50l
Ea = Yawp ® ®an * G + Yo " Kig ™ [3n # Pow ™ Wickmian)

Ba = Yaur * G+ Yo * ¥ag * Wisuia

Ed = Youe ¥ G + Yo ¥ Kng ™ Wintiedon

Ea = Foas * Ok + 7o * Keg ¥ Wio Despaaamients

'I.|_I'|1l.||| U.ED
yos 0,50

A

B = Gi + Sin

Es = Gr + Wirmum

Es = Gi * Wheprguom + Was ™ Sin

Es = G + S0 + Wow * Wicereum

Ex = Gi + Whsiroan

EL SISTEMA 5E HA VERIFICADO CORRECTAMENTE.

#itor Maz de Basurto | 1205,/2022

K2 Base 37204 9 |12



Sisternas de montaje para instalaciones solares @

PRESION MAXIMA SOBRE EL AISLAMIENTO

INFORMACION GENERAL
Peso propio del sistema Gsaume = 013 kN/m?
coeficiente aerodinamico T

DISTRIBUCION DE LA CARGA EN LA ESTERA DE PROTECCION DEL EDIFICIO POR DEBAJO DE .45 °

Dimensiones 75,3 % 3800 * 23,17 mm
Mgy = 28614 mm*

l'!'ler de rango de cargs = 0.96 m’

contrapess maximo Grostraen = ¥3 kg

DISPERSION DE CARGA EM LA ESTERA PROTECTORA BAJO 5D, 45°

Dimensiones 753 %3800 %231 mm
Ay = 28614 mm®

-'!'lmal:lr rango de ciga = 0,96 mi

contrapeso maximao Geograess = 130 kg

COMBINACIONES DE CARGA

Eombanscion de l:'urliiinnd-!m!h: Coisbinacon de Combinacden do _-I:amh?nili:idlldu l.'n_-_mhn:'lﬁn.:h

emodeemga 0| cordecagad] | comdemrgad ! | cmodersmgedl omodecwgeOd cmade cega 08
PO B 159458 14521 19769 2T

EFECTOS DE CARGAS MUERTAS (SISTEMA FOTOVOLTAICO + BALASTO)
16262 Pa

CEbaislam ko Lvmsioc 5610 O =

L2 | P T — Cee = 20962 Pa

ACCIONES MAXIMAS (SUMA DE CARGAS MUERTAS ¥ LAS ACCIONES VARIABLES MAXIMAS DE VIENTO Y
NIEVE)

max S =30093 Pa

Derastamieno bemin56_10

Ok askaminmo esionsh

Astor Maz de Basurio | 124052022 K2 Hase 30204 10 |12



Sistermas de montaje para instalaciones solares @

CARGAS DE VIENTO DEL SISTEMA FOTOVOLTAICO EN LA ESTRUCTURA

According to wind tunnel repaort by LF.L. Institut fir Industneaerodynamik GmbH

INFORMACION GENERAL

Mumero de madulos del area media
MNumero de mddulos del area del borde

Mamers tatal de mddulos

Area de tejado cubierto con modulos

Carga neta

COEFICIENTES AERODINAMICOS

'5:.:. Pepgaoni
s s promesdiado

EF_r.plurrw-:iH]a
Coreccion de la distancia al borde

Pretil- coeficiente de comreccian
PRESION HORIZOMNTAL

Wi = 0,008 kNSm?

Wir, = 0,039 kM/m?

PRESION VERTICAL

Ok sistema, commapess bckaide = 0,20 kN/m?
W pssan - segin EN 1991-1-4
5 - segun EM 1991-1-3

Comentario:

0

152

152

A = aprow 412,10 m?

gl.ﬁl'\h.'rrll ronirapeEIT ,.!;',-E,p:lliﬂ.l’mi

sequn EN 1991-1-4

fa b ]
L

-0,02

k&'!r =
k.= 100

Las cargas de viento verticales del tejado plano dependen principalmente de su efecto de desplazamienta y
52 mantendran iguales con un sistema fotovoltaico plano, e recomienda utilizar los coeficientes
aerodinamicos segan DIMN EN 1991-1-4 para el dimensionamiento de tejados planos.

#stor Dhaz de Basarto | 120805,/ 2042

k2 Hase 3.7.204
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Sistemas de montaje para instalaciones solares @

LISTA DE ARTICULOS (TEJADO 1)

Fosider  In deartcull Descnpoon oel amosio

1 200006 | 5-Coorne 610 Base Sef L 176 3300 kg
z 2004125 |Dome G0 Feak 15 52,8 kg
E 2004125 | Dome 690 Cannector Bonding Set 154 13kg
4 2003249 | 5-Dhome 610 Windbreaker shart 152 2736 kg
5 1005207 | Thiead-forming matal somw 60625 52 2.1 kg
6 2002670 | K2 Solar Cable Manager 152 0,4 kg
T 2002558 | MiniClamnp BIC Sat 30-50 156 14.8 kg
& 2002558 | MinkClamp EC Sat 30-50 £ 63 kg
k] 2002300 | Dome SpeedPorter L) g
Teaal Td19 kg

Astor Maz de Basurto | 120050022 K2 Base 30204 12 |12



Sistermas de montaje para instalaciones solares @

INFORMACION DEL PROYECTO (TEJADO 2)

INFORMACION GEMERAL
Mombre

Sistema de montaje
Autor

UBICACION

Direccion

Elevacian de terreno
Tipo de tejado
Método de fijacian
Cubierta

Altura del edificio
Altura pretil
Inclinacidn del tejado

Distancia minima al bordea

Material
Coeficiente de friccidn

Fista coberta 5t Pere Ribes

a-Dome 6,10 Xpress
Aitor Diaz de Basurto

Carrer Cristafol Mestres, 54,

08810 Sant Pere de Ribes,
Barcelona, Espana

51,32 m
Tejado plano
Contrapeso
Plana
10,00m

0,00 mi

50

0,60 m
Pelicula

045

El coeficiente de friccion indicado agui debe comprobarse en el lugar de montaje. 5i el valor obtenido es
inferior, este deberd especificarse aqui para el cilculo del contrapeso.

CARGAS

Codigo de Disefio
Categoria de dafios

Presidn de velacidad de
rafagas

Carga de nieve en suelo

MODULDS

Fabricante
Mombre

Dimensiones LaxAnxAl
Peso

Fendimiento

#stor Dhaz de Basarto | 120805,/ 2042

LIME EMN
CCl

Ques= 0,827 kN/m?

s = 0426 kN/m’

Trina Solar Energy

TEM-4000ENS.08
(Weartex )

1754 » 1096 = 30,00 mm
21,0 ky
400w

Wida util 25 aros
Cantidad 152
Rendimiento global 60,800 k\Wp
K2 Base 31204 1 |11



Sistemas de montaje para instalaciones solares @

PLAN DE MONTAJ E%’ADU 2)

20,28 m

46,46 m
46,46 m

20,28 m

Dimensiones en [m]

Astor Maz de Basurto | 120050022 K2 Hase 37204 2 |11



Sistermas de montaje para instalaciones solares @

LEY EMDv,
514 514
Dhslanc & & Gampd o mdhace conlgua |||'| \h
Distancia al bords ded tepdo [m] T |
0,26 a4—— 517
Largo/ancha del subcampo de midulcs [m|
3 1221
@
0,26 s4—— —p- 5,17
¥ — l
287 . 2,87
514 14
5,88 Q—l e 0, 25
1 12,21
5 E-H-—I i
r
FX-ry 12,4 4ar
5,14 514
u] .'-'EQ—I e [, 6
2 12,21
]
025 =g I 0, 25
r
- 12,42
287 5 247

#stor Dhaz de Basarto | 120805,/ 2042

k2 Hase 3.7.204
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Sistermas de montaje para instalaciones solares

PLAN DE CONTRAPESO (TEJADO 2)

+

FIEE-EIEE KR EE EE ED

EXEDEE EX EE EEEX] RS

OO HEJME | NE| HNE | H4D] 160

Z0 [0 ME]I WS NS M5 | 240 ] 18D

EIEDEE EX EE EEEX RS

ENEENES EEHERERESED

[ 280 ] 225] 200] 00 ] 55 )05 240] 180 |

|| |5 | /D] as0 | IF0 | 350 | 255 ) 160

-+

160 | 200 | 240 | 240 | 260 | 260 | 200 ] 160

180 | 200 | 240 | 240 | 280 | 240 | 200 | 1640

160 | @0 | 4,0 ) 24,0 | 24,0 ) 22,0 | 2000 | 182

160 | 00 | 240 | 240 | 240 | 2a0 | 2000 ] 1640

160 | 200 | 40§ 240 | 240 | 280 | 200 | 1640

180 | 200 | 240§ 240 | 280 | 220 | 200 | 18640

[ 160 {200 [ 240] 240 240] 240 | 200 ] 169 |

(210 ]305] 400] 400 ] 360 32.0

HEHEOAEODEODESES

210 | S0 | G0 ) G0 | 285 ) 235

[ 210 [0 [ 35.0] 35.0 | 20.5] 23.5 |

EENEDSEDNEDERER

210 [ 30 | W\o) S0 | 285 )| 235
25 | =5 | ot
|ﬂﬂ|.§ﬂ TN RO ED EE
65 | &5 | 35
ENEDEDNEENERD ELR
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Sistemas de montaje para instalaciones solares @

RESULTADOS (TEJADO 2)

CAPACIDAD DE CONTRAPESO

Spead Porter 40,0 kg

Pletina de modulo MiniClamp MC Set 30-50
Pletina final MiniClamp EC Set 30-50

VERIFICACION DE USO DEL SISTEMA

Verificacion de usa ded sisterna [%] Presidn 41,18
succien 41,26
Casgas en bos medulos (Venficacian e Presidn 1645
- segusidad estructunal) [Pa] Succién -12m
Cargas en lod médulos [Verificacian de Presidn 1228
idoreidad de uso) [Pa) Succian H35

CARGAS ESPECIFICAS

indice = hikdmere de midoilos Unntrsesn [ivg] Peofseysdisgl  Cargo nets [kbm Lags seta [Wn A Frapo peis
|Carnpe de HCampn- e [Lempa de misd il s | |Campo de Suparficie dul  khimf)
e ! irjaded

56 ---
ramp ok e 58 — = 13840 27496 018 —
campu e eyl 4o 1530,0 23340 025
‘el b legque: 152 a5 B526,7 - ] -

INDICACIOMES

- La prueba de la sequridad de la posicidn y la capacidad de carga del sistema se llevan a cabo
verificando los casos de carga que se levantan y cambian por el viento y por otros calculos estaticos,
Encontrara una version corta del informe del tinel de viento y un certificado para los caloulos estaticos
adiclonales en nuestra pagina de inlcio.

- Los datos y resultados tienen que ser verificados in situ en cuanto a las condiciones y comprobados
por una persona con la cualificacdn téecnica suficiente. Por favor, tenga en cuenta nuestias
http:/fk2-systems.com/es/base-cgu condiciones generales de uso (CGLU) disponibles, especialmente &l
Art. 2 ("Condiciones técnicas y profesionales en las instalaciones del cliente®), Art. 7 (“Exclusion de
garantias”) y Art. 8 ("Exclusién de responsabilidad”).

Astor Maz de Basurto | 120050022 K2 Hase 37204 5 |11



Sistermas de montaje para instalaciones solares @

INFORME DE ANALISIS ESTRUCTURAL (TEJADO 2)

INFORMACIOMN GENERAL
Mombre Pista coberta 5t Pere Ribes
Sistema de montaje S-Dome 8,10 Xpress
Autor Aitor Diaz de Basurto
UBICACION
Direccion Carrer Cristofol Mestres, 54,
0BE10 5ant Pere de Ribes,
Barcelena, Espana
Elevacion de terreno 51.32m
Tipo de tejado Tejado plano
Método de fijacion Contrapeso
Cubierta Flana
Altura del edificio 10,00 m
Altura pretil 0,00 m
Inclinacidn del tejada 2*
Distancia minima al borde 060 m
haterial Pelicula

Coeficiente de friccidn 045

#stor Dhaz de Basarto | 120805,/ 2042 K2 Base 30204 & |11



Sistermas de montaje para instalaciones solares @

CARGAS
Codigo de Disefio LIME EM
Categoria de dafios CCl Vida util 25 anos

Presion de velocidad de g = 0,898 kN/m’

rafagas

Factor de ajuste de lavida ¢ =0921

wtil

Presion de velocidad de g .= 0,827 kM/m?
rafagas

Entorno Terreno ardinario

Carga cle nieve en suelo g, = 0426 kN/m’
Coeficiente de forma para ,, = 0,800

nieye

Factor de inclinacidn del g, = 0,999

tejado

Carga cle nieve en el §op = 0,340 kN/m’

tejada

Factor de ajuste de la vida § =0929

util

Carga de nieve en el g5 = 316 kN/m?

tejada

CARGA NETA

Peso modulos Gw = 21.0kg Peso neto médulo = 10,92 kg/m’

Peso sisterna de montaje =4,1kg Peso neto sistema de = 213 kg/m?
mantaje

Superficie de modula Aw =192mM° Carga neta total = 0,13 kN/m’

(excluyendo lastre)

#stor Dhaz de Basarto | 120805,/ 2042 K2 Base 30204 7 |11



Sistemas de montaje para instalaciones solares e

COMBIMNACIOMES DE CARGA

Combinacion de caso de carga 0
Combinacion de caso de carga 02:

Combinacidn de caso de carga 03:
Combinacidn de caso de carga 04:

Combinacion de caso de carga 06

Verificacion de elevacion:

Verificacion del desplazamiento:

IDOMEIDAD DE USO

Coeficiente de combinacion para viento
Coeficiente de combinacion para nieve

Combinacidn de caso de carga 00
Combinacion de caso de carga 01:
Cambinacidn de caen de earga 02:

Combinacion de caso de carga 03:

Combinacidn de caso de carga 04:

Combinacion de caso de carga D&:

Ei = Youp * Krn * G + Yo * Ko * Sin

Ea = Yamp * KA * Ge + Yo * Krg * Wi

Bi = Youup ¥ Kae ™ (e + Yo ™ Keg * (W pais + Was ™ 50l
Ea = Yawp ® ®an * G + Yo " Kig ™ [3n # Pow ™ Wickmian)

Ba = Yaur * G+ Yo * ¥ag * Wisuia

Ed = Youe ¥ G + Yo ¥ Kng ™ Wintiedon

Ea = Foas * Ok + 7o * Keg ¥ Wio Despaaamients

'I.|_I'|1l.||| U.ED
yos 0,50

A

B = Gi + Sin

Es = Gr + Wirmum

Es = Gi * Wheprguom + Was ™ Sin

Es = G + S0 + Wow * Wicereum

Ex = Gi + Whsiroan

EL SISTEMA 5E HA VERIFICADO CORRECTAMENTE.

#itor Maz de Basurto | 1205,/2022

K2 Base 31204 & |11



Sisternas de montaje para instalaciones solares @

PRESION MAXIMA SOBRE EL AISLAMIENTO

INFORMACION GENERAL
Peso propio del sistema Gsaume = 013 kN/m?
coeficiente aerodinamico T

DISTRIBUCION DE LA CARGA EN LA ESTERA DE PROTECCION DEL EDIFICIO POR DEBAJO DE .45 °

Dimensiones 75,3 % 3800 * 23,17 mm
Mgy = 28614 mm*

l'!'ler de rango de cargs = 0.96 m’

contrapess maximo Grostraen = ¥3 kg

DISPERSION DE CARGA EM LA ESTERA PROTECTORA BAJO 5D, 45°

Dimensiones 753 %3800 %231 mm
Ay = 28614 mm®

-'!'lmal:lr rango de ciga = 0,96 mi

contrapeso maximao Geograess = 130 kg

COMBINACIONES DE CARGA

Eombanscion de l:'urliiinnd-!m!h: Coisbinacon de Combinacden do _-I:amh?nili:idlldu l.'n_-_mhn:'lﬁn.:h

emodeemga 0| cordecagad] | comdemrgad ! | cmodersmgedl omodecwgeOd cmade cega 08
PO B 159458 14521 19769 2T

EFECTOS DE CARGAS MUERTAS (SISTEMA FOTOVOLTAICO + BALASTO)
16262 Pa

CEbaislam ko Lvmsioc 5610 O =

L2 | P T — Cee = 20962 Pa

ACCIONES MAXIMAS (SUMA DE CARGAS MUERTAS ¥ LAS ACCIONES VARIABLES MAXIMAS DE VIENTO Y
NIEVE)

max S =30093 Pa

Derastamieno bemin56_10

Ok askaminmo esionsh

Astor Maz de Basurio | 124052022 K2 Base 30204 % |11



Sistermas de montaje para instalaciones solares @

CARGAS DE VIENTO DEL SISTEMA FOTOVOLTAICO EN LA ESTRUCTURA

According to wind tunnel repaort by LF.L. Institut fir Industneaerodynamik GmbH

INFORMACION GENERAL

Mumero de madulos del area media
MNumero de mddulos del area del borde

Mamers tatal de mddulos

Area de tejado cubierto con modulos

Carga neta

COEFICIENTES AERODINAMICOS

'5:.:. Pepgaoni
s s promesdiado

EF_r.plurrw-:iH]a
Coreccion de la distancia al borde

Pretil- coeficiente de comreccian
PRESION HORIZOMNTAL

Wi = 0,008 kNSm?

Wir, = 0,039 kM/m?

PRESION VERTICAL

Ok sistema, commapess bckaide = 0,20 kN/m?
W pssan - segin EN 1991-1-4
5 - segun EM 1991-1-3

Comentario:

0

152

152

A = aprow 412,10 m?

gl.ﬁl'\h.'rrll ronirapeEIT ,.!;',-E,p:lliﬂ.l’mi

sequn EN 1991-1-4

fa b ]
L

-0,02

k&'!r =
k.= 100

Las cargas de viento verticales del tejado plano dependen principalmente de su efecto de desplazamienta y
52 mantendran iguales con un sistema fotovoltaico plano, e recomienda utilizar los coeficientes
aerodinamicos segan DIMN EN 1991-1-4 para el dimensionamiento de tejados planos.

#stor Dhaz de Basarto | 120805,/ 2042

k2 Hase 3.7.204
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Sistemas de montaje para instalaciones solares @

LISTA DE ARTICULOS (TEJADO 2)

Fosider  In deartcull Descnpoon oel amosio

1 200006 | 5-Coorne 610 Base Sef L 176 3300 kg
z 2004125 |Dome G0 Feak 15 52,8 kg
E 2004125 | Dome 690 Cannector Bonding Set 154 13kg
4 2003249 | 5-Dhome 610 Windbreaker shart 152 2736 kg
5 1005207 | Thiead-forming matal somw 60625 52 2.1 kg
6 2002670 | K2 Solar Cable Manager 152 0,4 kg
T 2002558 | MiniClamnp BIC Sat 30-50 156 14.8 kg
& 2002558 | MinkClamp EC Sat 30-50 £ 63 kg
k] 2002300 | Dome SpeedPorter L) g
Teaal Td19 kg

futor Diaz de Basurto | 12/05/2022 K2 Base 31204 11 |11



LISTA COMPLETA DE ARTICULOS (TODOS TEJADOS)

Pesicién  lo da articul: Dascripcidn dal anicula Cantidad
1 2004086 | 5-Dome .10 Base Ser L ELT 51,0 kg
£ 2004125 | Dame 610 Paak 52 1056 kg
3 2004123 | Dame 610 Cannector Bonding Set e 8.5 g
4 2003248 | 5-Dome 610 Windbreaker shart g 7.2 kg
5 AQOSZOT | Thread-tarming metal soew G025 i 4.2 kg
& 2002870 | K2 Solar Cable Manager EDC 0.9 kg
7 2002558 | MiniClamp MC Set 30-50 512 257 kg
& 2002558 | MiniClamp EC Set 30-50 1 127 kg
L 2002300 | Dame SpeedPortar 728 3k
Teaal L UERLL

Astor Maz de Basurto | 120050022 K2 Base 30204 1 | 1



Ajuntamant m
Sant Pers de Ribes
Instal-lacio fotowoltaica per autoconsum col-lectiu de la Pista Coberta del Pavella de Ribes

ANNEX Il. AMIDAMENTS | PRESSUPOST

al
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PRESSUPOST ' rag 1
T ol Fiesszoal P FISTA COBEATA
Capilal ol WODLLE
MU D00 UN - DESCREPCID PREL: ARMDAREENT RECRT
| PGESHOO2 Wdebel lfiwctla menocnztal |, poténcia de pie 400 W, de fa lema Hig 52 EHERELI] 49404608
Trna Solar mode TSM-I00 DEOY DR o smilar amd men: dakimin
ancsditral, profecid amh widks Irempad rivn de onnaed, precaningl
amb cofnecion especids, mides 1THx 630 mm, amb una
aficiéncia dal 20.8%, schm estnucura de suport folowataica, munlat i
rnnnaclEt
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TOTAL  Capited M 48408 D
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TOTAL  Capitcd 182 26,040 B4
(b o Freasugoad I FISTA_ GOBERTA
Capilzd el IHVERSORS | MOKITORITZAC
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I PORELTCON Irearss par 8 ekl ek lobovelloes do cornawd & xan, e 456540 2004 Ll L]
Fronius Taurs 5030, polénca noming de sorbda SO0 W, tensid
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TOTAL  Titald 01.83.m 8812 g2
CEi ] Fisamigdal F_F15TA LIHEHIA
Copitzd X EIETEMA CrENBLLGATIERAT OF
1 PGE4SET u Bateria sonnen de composicid quimica LiFePOd model SE1D 31.014 %8 2000 A2 .09 O

Perlormance de 55 KWhH | B KW, amb ssiema d'acoplamemt AC
infegral, amb més de 20 anys de wida o8 § 10,000 cdes de cirega i
goftware kel h,;i?l"l'l e ophenlracd d auoconsum, connesd & 5ana
20G0H. grau de proteccid P30 P B4 0 dimensions
[alltampleiprofundital] 1 73HRE om (cada midu), olaiment muntat i

connecial |F - 48)

ELUR
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TOTAL  Capited

0104

B2 009,06

u1F]

Capial

L QO

] Frissagsl Py FIST4_COBERTA
o0 INSTAL-LACK) ELECTRICH

U4 DESCRPCI

PREU AVIDALENT

0

11

FGEHEAGF

POELEAGN

PrHACLD

PrHADC

PUaHADCE

PUHADEM

PEAHAE

FOETT1-DETM

F11-DaAL

PG11-DEAL

PUAECLIN

Gaba amb conduciol 08 ore 08 tensld assignadal il kY. de
designand £7-F. consirucod segons norma LINE-EN 50618, unipalar,
de secod 166 mm?, amb coberta ded mble de policefnes. dasse de
rearcid al foc Foa segons |8 noma LUMNE-EN S0550 amib basta emissad
fumes, col-kocat an canal o salada

Crieri damidament m de larngana instal-lada, amidada segons Ies
pspedfcacions del pojscls, enbe el eios dels elements per
conneclar,

Repeail cnlan nolou Kei pleduss de ealane comasponents & ralalle,
aixi com lexcis previst per a les comesgars. |F - 32)

Cabls amb conducior de coure de tensid assignadall Bl kY. de
designacitd Z2-F, eonsiruced seqons norma LINE-EM 50618, unipofar,
de seocid 1ath mm? . amb coberta del cable de policleines classe de
reaccid al foo Fea segons la norma UME EM 50575 amb basea emizsed
fumes, col-keat an cand o safaia

Crieri damidament m de larngana instal-lada, amidada segons Ies
espedfcacions del pojecle, enbe els eios dels elements per
connedar.

Arouesl Cnilen nciou ks pérdues de malena comesponents & nelalls,
aixi com lexcis previst per a les comegans. |F - 31)

Safata ailant de FYC periorada, de G0e 100 mm, amb © comperimen s
amb cobarta, muntada encastada

Crieri damidament m de Pargana inst@al-lda, amidada segons es
espeafcacions de la [T, enire ols cions dels dlements o dels punes
[l Conneclar.

Aqumst cotan inchou les pvdugs de matenial nom & conssqiknea dals
refals (F - 35}

Safata ailant de FYG periorada, de Gl mm, amb 1 comparbment o
ammh cobarta, muntada deectament eobre paraments veicak (F - 271

Safata ailant de PV lhea, de G200 mm, amb 1 compariment | amb
coberta, suniads drectament sobre garaments vericals [P - 26|

Safata ailant do PTG lksa, de Gle200 mm, amb 1 comparbment « amb
cobarta, muniada scbre supors hontomals (F - 28}

Safata aillant de PV lisa, de 60200 mm, amb 1 comparment 1 amb
noberta, muniada sobre supons verbcals (P - 79

Cuadia da prolecoora da ba bima GAVE o sirilar, per a 3 MPET amb
1 drings per WPFT, husbles de 204, prolecond conba sobee lensions
de clzse B per MPFT, lolaiment conneclal, solulal § comproval. [P - 18)

frmani da poliéster de SN mm, amb [apa fisa, fus & columna
Criteri Famidamant Unilst de quantilal instal-lada, meswrada seqons
less pepecficacmns de la OT. [P 19)

Aamari i polister de A0 0140 mm, amb lapa fa, sl & columna
Crieri damidament Unilat de quantilat mstal-lada, mesurada segons.
b papecificacons de [a OT. [P - A0

B chlerencid de la clsse AC, gesma indusinal, &2 fns & 125 A
dimensial nommal. eimpdar [4F], de sensbltat 03 & de

desconnesit T selech, temps de relaed de &0 s, amb bold de fest
incomparal | indicader mecne de delects, consiult seqons les
aepacifcacions de la norma UNE-EN 610081, de & miduis DM de 18
mm famplana, muntat en perfl DIW

251

1651

M
WM
X G
4@

405 A0

19154

2 56

445,50

S8 )

76000

000

6 500
45,700
16,500
13,000

3,000

2,000

H2 M

Lam
2.0 5

fi5d, 30
137841

121020

191,08

102 5

A IRE]
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12

1

14

13

i

if)

18

PUAECIC

PUAT-EMNG

FEAT-EMLEF

Fiz4-EMCD

PCA-EOND

FEH-ANIL

PEELEAYT

Crileri Tamidsment Unilst de quantilst instal-lsfa, mesurads ssgonm
le=s especificacuns de [a OT.

La instalfacid inckas la part propomaonal de connesonats | acoessns
dins dets quadnes elécincs, (P - 35

Biog dilerenzal de la classe A gamera ndusinal, de fim 8 40 A
dinensital nomingl, tairapolar 4P) gk sersbiftel 003 A de
desoonnexic fo inslantani, iemps de retand de 0| ms, amb bold de best
imcorporal | indficador mecane de delece, construl segors fes
espedfcacions de fa norma UME-EN 61008-1, de 4.5 maduls DIN de
18 mm d amplara, muntal en peil DIN

Crileri Tamidsment Unilst de quantiis] instal-lsdfa, mesuradas segons
le specificacons de la OT.

La insialfand inckas la par propomional de CONMEecnans | ACnessmis
dins dels quadres eléchics. (P - 317

Inlermuptor aukomdie magreloiéomic de 80 4 dnlensial nomnal, bpus
Pl&, corba C, tetrapolar (4P}, de 10000 & de poder de 18l sagons
LINE-EM GBS i de ¥ kA de poder die fall segons UME-EN GBISIT.2,
de B mdduls DN de 15 men Fampiania, smuniat en perbl DI

Crleni famidamant Unilat de quanilad mstal lada, meswrada seaqons
less especificanons de [a OT

La instialfacid inclow la parl propomional de connesonals | acnessois
ins dels quasdres eliclrics. (P - 43)

Inlermupicr aulomaks magnelmenmic de 45 A dmienstal romnal, bpus
Pla coe B lebapolar [AF), de 10000 A de poder de tall ssgons
UME-EM OB | de 15 kA de poder de tall segons LIME-EN GIET-2,
de 4 mbeuls DN de 13 e dampling, munist en perbl DIN

Criteri Famidamant Unilst de quantilal instal-lada, meswrada seqons
less pepecficacmns de la OT.

La instalHacid inckas la parl propordonal de connesonats | BCoessis
dins dets quadnes elécincs. (P - 41)

Inlsruptor aulomake magnelolérmic de 16 A dinlensial mominal, bpus
Pla corbe B, lebapolar [4F), de 10000 A d= poder de i8] ssgons
LINE-EM BB | de 16 WA de poder de tall segons UNE-EN 6047.2,
de 4 moduls DIN de 18 mm dampidna, munist en perfl DIW

Crileri famidament. Unilal de quantilsl mstal-lada, mesurads ssgons
les Erapeiiacans de la D1,

La instalfacs inckas la part propomaonal de connesonats | BCOessis
dins dels quadnes eléchnics, (P - 410

Interrupior automab: magnaloiémmic ds cana emmalblada, de 250 A
dinenslat mdama i calbrat 8 160 &, amb 4 pols 0 ] ks i bl de
ek magneloldmic estbndand, de 50 R4 de peder de fall aegons
LINE-EM E084T-2. muntat suparficisdment

Crieri damidament Unilat de quantilat mstal-lada, mesurada segons.
les especificacons de la 0T

La imslalfacd inclou |a parl propomdonal de connexmonals | acoessnis
dins det quadres eldcinca (P - 44)

Prolecior per a sohielersions ransiidees, eiapaliar (3P+N], d= kA
dintenatel méeea ransting, do 4 midul DM de 18 mem Tamplina,
ol loct |P - 45)

Cable amb conduchor de coure de densit assignadal B KV, de
desigaci) REV-H (ASe), oembucal segons e UNE  2110E0,
urepaiar, da secoid 1010 mm2, amb coberta del cable de poliolefines,
dasse de macod al foo Cea-sib, d1, al segors la nooma LIWE-EN
05 amb basia emesid fums, ool local & canal o salals

Cnlen Famdament m de Fangana insfal lada, amidade segons les
sepacileacione dal progets o sl siers dsle alsmonts per
ponneciarn

Aquesl cnilen noiou les prduss d6 malenal comesponents a relals,
At com lexcts previst per 8 les commexom. (P - X1

160 B4

2T

)

B0l

95830

Th5 44

284

3000

21000

1000

2,000

1,000

55,000

482

ABL52

181,00

156,44

15620

ELUR
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PRESSUPOST

14

H

FGILEAYH

FEILEAZE

FEIDCHAE

POA-ECVE

FEA-EDM

PO1GDHEH

POAS-DAGEHT

PRI

PEE-AZDE

Cable smb conduchor die coure de lensit assignadsl Bl KV, de
designacid RI1E (AS+), comsbuood segons moma URE 21108,
umpalar. da secoid 1625 mme, amb cobarta del cable de poliolefnes,
ciasse de macod al foo Coa-slb, d1, 8l segoms la nwma LUNE-EN
SOOTT by baws ener=id fumnes, wol bocal s cang) o sl le

Cnlen Famdament. m de Fanganga insfal lda, amidade segons les
aspeciicacions del pojecie. enve els eios dels ekements par
conneclar

Aquesl crilen noou les pledues de moleis comesponenls & nelals,
anel coim Pegols provied pes g las conneaonm, [P . 3

Cable amb conduchor die coure de lensio assignadsl G KV, de
designacid RIV-K (AS+), comsbucsd segons moma UNE 211085,
umpaiar, de seood 10185 mm2, amb onberia del cable de poiioizines,
dasse de reacad al fos Cea-slh, d1, a1 ==gors la norma UNE-EN
575 b besa emiszid fums, col local en cangl o salala

Cnlen Famdament m de Fangana insial da, amidade segons les
aspeciicacions del pojecie. enve els eios dels ekements par
conneciar.

fouast ol ooy ks péeduss de malenial comespanents a ralalls,
aidl com Pexcés pravist per a les connaxions. (P - 35)

Comuni de protecod § mesura de dpus TMF1D per a subeminsrament
lrildsic indvidual supesior 3 15 KW, per @ mesura infireda, pokénaa
anten B5 0 111 B, teneid da DD W, dorval par conjund de cesas
modulars de doble aillamenl d= poliésier relagl amb Bba de vide de
mides fatals &30x 1260171 mm, amb base de fusiblies [serss nodowe
el fisbles), sense equp de complage, amd K34 letrapolsr (4P de
Wl A regulsble entee B0 @ 160 A | poder de fall de 10 kA, sense
protecad diferancial, ool kcat supericaimant (F - 21}

Bine diferencial de casa emmoblada de la dasse A, gamma indusinal,
e firs a 160 & dnlansitat nominal, eiapoiar {4F), do serabiilat 3
&, de descornesd o, iemps de retard de £0 ms, amb bold de test
incorparal | indicador mecine de defecle, consirul segors les

eepedibcacions de la nomva UME-EM GIBMT-2, muntal dieciasment
adossal a fintemupior |P - 3

Inleruplor aulomabs magneloémic de caxa emmollads, de 160 A&
dintensilat sdeama o calbest a 160 A, amb 3 pols o 3 rela o bloc de
reks magnetotimic estandand intagral, de 16 WA de poder de tall
seqons UME-EN G0R4T.2. de 5 modus DIN de 18 mm damplana,
muntat en peiil DN (F - 43}

Cana ganeral de protecsd de poléster ekegal amb fiva da wdre, de
20 A segors esquema Uness nbsene 12, ssasonable an clmegs
[BUCH mdosa base porfusibies Inlsica (serse fusibles). neutne
seccionahle, boms de connemid | gras de proleocio (P43 (KDE
murtada supericaiment (P - 32

Cawa generdl de prolecsd de pobéster relogal amb s de wdre, de
250 A, megons esquema Unesa ndmero 8, seccionable en camega
[BUC)H, mdosa base poriafusibles ibsica (serse [usibles) neulre
seconabie, boe de connemd | ograu de protecced IP-E3, |KIDG,
mintada supericiaiment {F - 21)

Cable amb conduchor de coure de fenst assignadal B KV, de
desigaci) REV-H (ASe), oembucal segons e UNE  2110E0,
tnpolar més neulm, de saccid JciVTT mmd, amb, cobarta del cabie
de pobolefines, dasse de reaccd al foc Coa-slb, d1, al segors la
narma UNE-EN S5 amb bama smissd [uses, ol beal en cnal o
wafala |F - 35)

Ganal aflant de PYC, amb 1 @2pa per a distitoog, d= 80s 150 mm,
amb 1 comparbment, de color blanc, munlads schre paramenis (F - 24}

all

Jogr

G138

44553

H3H

ERH

262 82

T4 83

1.7

a0

1,000

1,004

1,000

10,000

10,000

281,05

3204 32

51305

4503

Sr3a2

T48 20

21720

ELUR
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TOTAL  Capited 01.04

[ -1F] ] Frissagsl Py FIST4_COBERTA
Capial e} EEGLURETAT | ZALUT

HUM COD U4 DESCRPCI

I FIMMF483E m Froecci) ool leciiva venical del perimeing O sosTe amD Karea [eEr 8
proiecoons superficials contra caigudes, de fil trenat de polamida no
regenerada, de ienactal alia, de d mm de dimetre, BB mm de pas
da malla, corda perimeral e poliamida de 12 mm de damere nuada
A la =ama, dakgana 5 m, amb anconstges dembossament indenor,
foada al sosire cada 015 amb ganoscs embeguis en el foomma, cordes
dhissal i subjscod de 13 mm de damelne, pescant metdl lic de o
fets al soate cada 45 m amb ganens embeguls en o fomigh, en e
el lozacd | b gl dasmuntalge nods
Crileri damidamen!. Es mesurard en s wnilals indicades a cada
parida dotes amb el criters 2egienls
Toles les unikals dobra modousn en & s pred el 280 ﬂ'l.II'I|B‘l?E-, al
mantenimant an condioons dus safures duram 1ol el temps que Fobra
ks necessi, |of seu desmuntaige 1 imnspor al lioo d'aples s son
reyliitzabias, o fins a Fabocador 5 no &5 podan tomar a uliizar, [P - )

3 FUAT1EENK o Agard| d'ancoraige per a equp de pmiccod mdredual moka caguda
fakada, Fomologst segons UNE-EM P2, amb fwacd amb fac
mecine
Cnilen damdament. B3 mesurard en ks unlal: indcades & cada
parlifa d'obea amb &5 crilers seglenis
Toles |es unitals dobra ndouen en o sss preu el seu sunlalge, el
mantenment en condoors dus segquies duram fol e emps que Mobea
kess nacessit, |6l seu desmuntaigs o anspon &l lioc daple & son
reutiitzables, o fins a Mabocador s noes poden fomar a utiitzar, [P - 3)

3 PIATH-EEHG o Swlema anticaiguda composl per un ames anbcaiquda amb brants,
bandaes sacundanes. handes subglites. handes de cusca. moolzament
dorsal  per & subjectd,  eemenls  dsusd,  element  dorsal
fenganiament  damés  anflicsigada | sivella, nooporal a2 un
subaishiema anbcauda de hpus Rscant sobre lna Tancoraige rijgeda,
homologal segors UNE-EN 361, UNE-EM 362, UNE-EN 3,
UME-EM 385 1 UNE -EN 331
Cnlen damdasment. E3 mesurard en ks unilal indcades a cada
partida dabea amb =S criler s seglenls
Toles |es unitals dobra indouen en o Sas preu el seu muniaige, el
mantenment en condoom dus e durant tol & temps gue Mobva
ks nacessi, | ool seu desmuntEige | anspon al lice daplec & son
reliitzabias, o fins a Fabocador 5 noes podan tomar a uliizar, [P - 4)

.08

2619

irra

HEL0G)

4000

4100

1.0,

104, 76

TOTAL  Capiled 014

2.583,04

oL ] | Fressugoel I¥_F1sTa_CODERTA
Capildd or ALTRES

NUM. 00 Un DESERIPCID

AVIDAMENT

I FHI2463 u Lisguer  de  plalslome  elevados felsscipes anbculads,
auopropuisada amb molor de gasod, de 20 m dakdna maema de
trebell | 98 en hontzontal, de EIT by de cdmega O, de dmersons
245245 cm an repds | 10886 kg de pes, buida, ami cestella de
dmansions 150575 cm
Crieri damidament  Amotitacd en foma de loguer  dien
complsbiilral en luncd dels crlens dafinils | pactals pregamenl amb

2 65980

1000

25 A0

ELUR
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PRESSUPOST

2 PN

1 PI1FeEET

lempress (F -5
Crua autopropilasda de brag tekschpa: amb ung copacfal feevacd
da 40t 20 m daliura méoma e treball | - 1]

Peoves | posada on mamsa de b relal lago. (P 558)

11556

THE 56

1,000

1,000

1211506

Tan,ne

TOTAL  Capilcd

01ar

44, T2

Cia
Capilad

LIS SO0

4] Freasugoal P _FISTA_COBERTA
b ] COMUNCATIONS

LA DESCRPCIO

I FPAFVS

2 PRAFVE

Submisisirament 1 inslalladd d= Rouler 45 per comnedd dimesoars
anmb intemet (P - 0

instal- et de Panlala de veudizach de dades  nslal-lacd
fotowotaica |P - 0]

100 04

B00.00

1,001

1000

100,00

00,00

TOTAL  Capiled

0144

(4T
Capini

NUBL COD

B Pisasuzoal P FISTA_CORERTA
i’} OERA CIVIL

LA DESCRRCG

AVIDARENT

I FEADDZIE

2 PEINCGEUGE

1 P3550FR

md

md

Encareacit de rasa per a pas dirstal-lacions Ins a 1 m de fondém, en
temeny de Wrdnst (SPT =50], rediteds amb compeesser | amb les
temes demades & la wonm

Criteri afamidament: m3 de wolum aecavat segons les especicacions
de la OT, amidat com a diferénoa enine os perfls imnsversals del
IRmeny a¥acals sbans de Comencar ks ODES | els perils IBNcE
assenyalats als planols. ami les modficacions aprovades per la OF

MNo sha dabonar fexcés dexcamod que shag pmdult sense
laulonizacd de b OF, ni la clmega | o (ransporl del maledsd ni o8

Irehalls que calgun per & reomphie-io.
Incdond la chmage, slbasds do tahaeoe, sagolamanis par phays o

inundsct | quankss aperacons [ac i per a um corecls secud
de feg obneg

També calen incoses an ol prou o manienisanl dels camma g
comurcacn enlre gl desmunt | les 2ones on han Sanar b= teres, la
BEE CTeadd, | I eees chmndao b, 31 '8scou

Tan sdls sfan dabonar abs esllvessaments no praocals. sampre que
shagin oisenal ioles ks EsCpCONS rElES @ EECSMSGONS,
enthacions 1 voladures (P - 109

Tub cowhalle commat do polstid, de doble capa, lsa la mienor |
comugada Femiemior, de 160 mm de diametre romnal. alland | no
propagadar de la lama, esdinca a hmpacle de &0 ), resisiénea a
compressa de 4iH M, muntal com a cinalitzacd solemada

Cnlen Famidament. m de Fangng instal bda, amidads seaons les
espedifcacions del projecle, enlre s Soos deds demenis o dels punis
pear Conneclar

La welal lacsd molou ke faaoors, provsonds quan el montalgs &
ancastal i dafnitves en |8 resla de muntalges.

fquest crilen nclou les péadues de malenial conesponents a relalls
7 -3

Rehblimenl 1| piconatge de rasa damplana fins a 06 m, amb sauld
garhellat. en longades de gruix de més de 75 1 fns a 50 om. ublizant
pici witrand [F - 1)

B339

2.9

Feke)

RLELE

0.0

32000

32860

L1370

fisg 34

ELUR
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PRESSUPOST

i

il

1

12

13

FLIGELED  md

F2HER-BGWY  md

PIMSTIGE m

FEIBOSOFY  md

PAT-3EHZ  md

FhdlEEIR o

FEASDRM1 m

FRIUEEARTY  md

FIND-D2Y  md

Feblimenl no compsclsl de erasa smb loba arilicsl, abosl
mansimeni

Crlen damidament: m3 de volum amidal segons ks especicacions
dala [T

Ly puilicks Fuled inckos o sulsninesbanent § aponaad del mahwisl e
[E- ] IHQ'-EHE'I-. tid-u o matenal provmeant oe I'E'Ml-ﬁﬂ!‘l’ﬁﬂ.l&lﬁ la
consimucsid, | no esta inckes en cas de que &5 rach de lemes. (P - 12}

Pericd de mnrmewod eédnea, prefabrical de formigd, serse fons,
regisirable, de BlxbBIeBED om de mesunes nedors, amb parels
rehaceades per A leninda de s, GIpRG 08 SUPONHAT N GUTEgA O
400 kN, amb mac de waps gahantzsda i tspa de formigd amal
aleugernil, de B9 20530 cm, per a perich de ool sidnc, capag
i supoitar una camega de 125 kN, préva mcasct amb mijans
manals | poslenon reomplert de Mexiradés amb matenal grandar. |F
4|

Endamo; de panal de bloc foradat de morer de ement da 2 om de
gruee, @ ma i amb martell trencadar manual | cirega manual de ruma
B0l C3MG o Coemnidan {F - T)

Erefames: de ot matilic da firs 8 2 m dalpira, com 8 magim, |
endermc de daus de formigs, & ma i amb ompressor | carega manual
i mesdnica de runa sobre camd o contenidor (F - &)

Pared de tancamen o ung carm vshs de 15 om e gros de bloe foradat
de morker emenl, de 400xTHEDD mm, lis, de color amb components:
hidrafugants, calsgona | ssgons |a norma URE-EN FM-3, ool local
amih morer minl 1200 de cmam périand amb filer calean, aves i
brancab massissats amb fomgonament par & parets de blocs de
marer de oment, amb formigs HAZSIF 17 20 § | de conssiéncia
plastea, granding maxima del granulet A0 men, amb = 250 ke de
cment, apin par & classs deeposical |, ol-local manualment | acer en
hames comugades B5I0S de limit elasic == 500 Mimm? per a
lamadura de parels die bioos de marler de cment {F - 14)

Amebissat esquerdeal sobie parament hontzenlsl exencr, @ 300 m
fakznia, com a méom, amb morler misd 1:0,54 (F - 17]

Poria melal b Faces gaivaniizal 4 fula balent o1 m de llum de pas
i 2 mod'ak;arnia, per 8 nine Farman d'chra de formigh, (P - 15)

Reoal daorr d'akgana 1 m amb teda metdl-bea de ot smple amb
acabal gavaniial de S0 mm de pes de malls | ddimedre 200 2T mim,
pals de wh galvanital de didmeim 50 mm col-lomis @da 3 m
ancomis a Fobea | part proporconal de pals per a punis singulars |F -
6]

“Enderoc de sokera de foomigo en massa, amb compresson | Gimega
mansl i mecanic de rurs sohe camid o anlenidor

Crlen Famdament m de lEngng resment endenocads, segons ks
espeabcacons de ka 07

m2 de suparficia amidada segons las espacifcacions da ka OT.

md de volum amudal segons les espedfcacions de la 0T ™ (P - §)

“Excavncid da rasa per & pas dinstal laoons firs & | m de fondéna,
on temeny de ranst [5PT >30), malitzada amb compressor | amb fes
Inmes deixades & la wom

Crileri damidament. m3 de volum secaal segons les sspecibcscione
de la OT, amidat com a diferénca enine ofs perfils Imnsversals del
lemeny smecals sbans de comencar ke obres | ds perfils lsdrics
assenyalats als planols, amb les modilicacions aprovades per ks OF
No sha dabonar lexie dexcavacd que shap produl sense
Fauontzacal de ka OF, ni 3 camega | @ mansport dal matanal ni els
Irehalls que calgun per & reomphie-io.

Indiud la cameqga, dbesds de fahmesos, eajolamenls per plgs 4
irndacid | quankes opsracons faci lalla per 8 ura comecta xecunh
e les chres

També esian indosas en el prey o manieniment dels camns de

1841

142

T

442

ar sl

M4
G388

28 36

14505

LR

13,000

3.0

500

16 000

15,000
ERLL

3,500

1,500

6000

1720

210

4,05
151643

BN

217,58

ELUR
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PRESSUPOST ' Fig B
pomunicacn snfre gl desmunt | les 2ones on han Sanar e eres, &
Seys eacd, | 1A seva ehmnadt, 3 a'escou
Tan sols san dabonar abs esllaessaments no proeocals, sampne que
E”I-i}."l ntenval ioles oS WREIpOONE ralves & RECAVACONS,
eirbbacin ¢ wiloadmes < [F - 3]
W OFMCHISY  md  “Reblert de rases i pous da fonaments amb formigs no estuciural de 18155 5,000 05,75
cap frl a obra amb 380 1 kgimd de calg hidmulica ratuml NHL 5, e
sacs, granulal d= pedra calcdna i granddna masia A0 mm, amb usa
proporcid en wolum de 14, elaboral amb formigonen, abocal
maruament™ [P - 15]
TOTAL  Capited i1 29 B448 25
s i Preamigoal P _FISTH COBERTA
Coapiinl n FEIHORARES TECKRICE
MURE S0 UK DESCRIPCIO PREL AVIDBLENT ECET
I FIIEEES Redacod del projecie de legabizacss, planols A5 BUILT, elaboracid del 147 TR 1000 1T 76
perffical fmal dobra 1 el ceribcat dinstal- o elecinca de baima Iensit,
liter d'is 1 manienment, irsmpod de b nstal lacd, inclosos wisals i
taxas [ - Shj
3 PIAEGTE u Aproiacid dels plans de sequretat | CAE (P - 51 T 1 000 Tl 73
1 FIIMEGEE w Inspecal incidl reglamentinia reaiel per un Crganisme de Gonfrol G2 14 1,000 61
fcradital fires a 100 GW . (P - 545
q FEIGGTT u Dhesprrsas dieks diets faazis o o s pe par e 1o Debigoidos (F - 198550 1,000 1.193,80
]|
g PT1EGTE u Sal-lictud ded punt de connesdd a E-distnbucion. [P - 57) 350 00 1 000 =000
b FZIEGH u Despeses de leslud de punl de connesdd segons sslud scondmic a F 000 1,00 3.000,00
realizar per E-dEinbincin
P-53)
TOTAL  Capitod 1.0 T.253 52

(*) Brangues Incomgletes

ELUR



Pressupes| Pela_Cobesda ST Pee de Ribes

RESUM DE PRESSUPOST Py, i
MIVELL 2 ; Capited Impost
Capito R MI0ULS 40 410,08
Capiio! a1.07 ESTRUCTLRS, 26 040,64
Caplin 01.03 INVERSORS | MOMTORITZACID 052 j2
Capita .04 SISTEMA EMMAGATIEMATGE G2 000 06
Capilod 1.06 INSTAL LACIG ELECTRICA 7 B45,35
Capilal o106 SECURETAT | SALUT 25z M
Caplin 01.07 ALTRES L6472
Capilok .08 COMUNICACIONS &0,
Capli m.ma DERA CIVIL G445 2
Capli LRI HEMIORARIS TECHICS 7.5 52
Qlbrs " Prassupost FY_PISTA_COBERTA 229540 47
29.560.42

MIVELL1: Obea Impost
Cltra )| Prossupact FA_PIGTA_COREATA 200 540 42

230,540 42



Fressupesl_Prle_Cobers_S1 Pee de Rites

AMIDAMENTS reg 1
Obra M PRESSPOAET FV_PETA_COBERTA
Capila i MADULS
WUML GO0 LA DESCRIPCID
i PEES-HOGE u Wil dotovciiasc monnonstal | poléncia de po &0 W de la fima Trina Sclar modal TSM-400 DEDS08 o
smiar amb mmo dakmni anoditzal, proteccid amb wde immpat, @oa de connemid, precblejal amb
tonnecis especaly, mides 1 Mdel (9630 mm, amb wna efcénca ded #HL6%, sobre sskudua de supor
[olerollaica, murdal | connsciat
Crien dlamidament: Linikal de quantial mstal-lada, meswrada segors les espechicacions de la 0T
Fun. Teat Tipuas 5] ] £} F| TOTAL Férreuls |
i 304 000 WO CE0EERFR
TOTAL AMIDARENT 04,000
(rg m PRESSUPDET FV_PESTA_COEERTA
Capilo: 1 ESTRUCTURS
MUM OB L& DESCAPRCD
1 PEER: 1k Estruciura supot amb lesi, de pedil dalumini exduil, de la ema K2 sysiess model 5 Dome 610 o simikar amb
chnac de 1|:".|}E'I'3m|£ plana, ool locada WHPEMBIEMI!I‘!- [
TSRt Tipuis [H] 1o B Fl TOTAL Féimiila
1 304 00 M4 0 CRUDNENFW¥
TOTAL AMIDARENT 304,000
(iora M PRESSUPOST FY_PISTA_GOBERTA
Capill 03 INVERSORS | MOMITORITZACIO
Tkl 3 m INVERSORS
WUM. GO0 La DESCRIPCD
| PEEZ-1GEY I Imeemar per a nstal-laod fviowllmca de connend a xama, mfasic, Fronwes Taum 50000 poténoa nominal de
wortida SIHEEW, fenad somiseal 400 V. rendiswanl sdsam e IS5, grau da probecad IPEL
Crilen damidament: Linital de quanttal mstal-lada, mesurada segors les espechicacions de la DT
Fum. Teat Tipaan IE] ] IE} Fl TOTAL  Ferruls
1 21000 20 CRDEENFN
TOTAL AMIDAKENT 2000
s m FRESSUFDET FV_FISTA_COBERTA
Capilnt 17 SISTEMA DEMMAGATIEMATGE
WM GO L& DESCAIPCD
| PEELSED i Batena sonnen de composiit quimics LiFePO4 model SE0 Pedormance da 55 6% 1 3 K6, amb sistema

d’acoplament AC inlegral, amb més de 20 anys de wids Ol § 10.H0D ddes de cmegs i soltesre intel-lygent per
opimizaces Jautoconsim, conneed & mama JANMEIHZ, greu de proteccd 1P 3D JIP B | dmensions
[attamphedprofunditat) 1T2GXI6 cm (ada mdsdul), fofalmsnt muntat i connect

EUR



Prassuposi_Pisla_Cobara_5T Pam da Ribes

AMIDAMENTS Pag 2
| Fum.  Taat Tipuia 5] 1) 141 " TaTAL Ferruls
1 LK Z0H CROREFFF
TOTAL AMIDARENT 2000
Cira M PRESEUPDST FV_FISTA_CDEERTA
Capiint 1] INSTAL LACK) ELECTRICA
NUM GOl U DESCRPCID
1 PEI3-EACF m Cable amb cordudor die coure die lersid assignadal BN kY, de designacd ZI-F, corsbucod segons norma
LIME-EM 50618, urapodar, de secod 1366 mmid, amb cobeds del cable de polioleines, easse de reaccid 8 foc
Fia segons la noma LIWE-EN S05T5 amb: bawa emissid fums, col-local en canal o safala
Crteni damdamen): m de largana instal laga, amidada seqons les especificacons del projecla, anvm als cims
drix elemenis prr onneciar
Acquast cleri ndou ks paedues de matenal comesponents a mials, aid com Pexchs previsl per a les
CONMERons
Fum. Teat Tipus 4] [h]] 4] # TatAL Femuls
1 H Linitats Longilud  Coel. segursta
1 lreaersor 1 sinng 1 21000 B0 1,100 1&T 0] CR'DREN"FH
3 lrvesr=ni 1 string 2 LK 91 000 1,100 M0 GO ERFE
4 lrveersor 1 sinng 3 200 R 0D 1100 1936 CRDR"ENFN
3 lrversar 1 sinng 4 2100 00 1100 MEAN CEDRERFE
4 lrvsersar 1 sinng 5 2000 5 0 1,100 1380 C2DEEFF#
T lvsersor 1 sinng & 200 2& D 1100 2156 CRDR"ENFN
A lereersaor 1 sinng T 200 & 0 1100 10 C# D EFF#
3 lrveersor | sinng & 200 EI 0D 1100 187 B CRDRENFN
¥ lreersor 1 sinng 9 2000 71 000 1,400 1567 CHOwW"EFFw
1 feveersor 2 siong 1 200 &5 (K 1100 1518 CEDREFF#E
12 lrsersor 2 simng 2 200 T K 1100 18940 CRDR"ENFN
U leveerear 2 stnng 3 2000 T30 1,400 160 R 2D ER e
™ rveersor 2 sining 4 71000 0 1,100 1956 CH'DRENFN
93 lrveersor 2 sining 5 71000 =11 ] 1,100 165 0] CH'DREN"FN
¥ lrreersar 2 sinng & 2100 1000 1,100 A0 HN CHDHENFR
7 levecrzor 3 siong T 2000 BG 00D 1100 18330 CR DR ENFA
" lrveersor 2 sining & 2000 BT 0D R [ ] 191 4 CEDRERFR
™ rraersnr 2 sinng 9 20000 Fa000 1,100 1T1EH CH D ENFH
TOTAL AMIDARENT . 3.284, 800

2 PGIE4EN m

Cable amb conduchor da coure do lensid assignadall A1 &Y, de designacd Z7-F, consirucos seqons norma
IINE-EM 50618, unipolar, da seceid Txlf mm2. amb cobera del cabie de polickedines, classe 8 reaccid al fo:
Fica segons la noma LIME-EN 50575 amb: bana emssia fums, col-locad en canal o safata

Crileri darmdament: m de largares instal-lsda, amidada segons les especificacons del projecie, enbe els eims
Ol eldrmenis per Con eolar

fquest crileri nodou ks pisdues de malenal cormsponents a mialls, aid com Fexces previst per a les

oERons

Fum, Taat Tipuas 5] ] E ¥ TATAL Férrruls
i C Linitats Longtud  Ceal segueta
1 fevesrs 1 1.00i 330 1100 IEI000 D ERFE
1 rvsersnr 2 1 00 EEMEL 1100 IO CHDWENFH

EUR



Prassuposi_Pisla_Cobara_5T Pam da Ribes

AMIDAMENTS Phy 3
TOTAL AMIDARENT T.08,000
1 PO2HACLG m Safatn sillant de PO perforada, de Gl 00 mm, amb 1 compartiment | amb coberta, muntada encasisda
Crileri famidament. m de Bangdnia inslal-bda, amidsda segors ks sspecificacoms de B DT, enlre els #ieos
dels slements o dels punls par conmeciar
Aguest cinen inciod ke péndues 0o malend com a consegiince dels relalls.
Kuimi.  Teat Tipeis [[H] o =] Fl TOTAL Fiimeiila
1 G Longitud  Coof. sequmia
1 bz | 30000 1,10 0 CH D EsFH
3 levereor 4 RHELE] 1. 1K J3UH CRUERER
4 Hamar sala ibonca 30,000 1,100 IZ0H CEORERFF
TOTAL AMIDARENT B2.000
' | PEIH-ADCI m Safaly ailanl de PVC perforada, de B0 mm, amb 1 comgatiment | amb cobeda, munlada dinedamenl sobre
patafmenls wercals
Rusm.  Teat Tigeis [1H] o 2] Fl TOTAL Fermids
1 C Linitats Longhid  Corl segunial Tal
2 1,000 S5.000 1,100 DA C2DEERF#
TOTAL AMIDARENT BEADD
§  Po2H-4DC2 m Safatn ilenk de WG lea de G0 sm, amb 1 compartisment | amb coberta, muntada directament sobne
paramenls werinals
Rim.  Teat Tipass IC] I = Fl TOTAL Famiils
1 H Uinitais Longtud  Coef seguretat Total
: 1,000 &7000 1,100 85 Ml CH'DW ENFW
TOTAL AMIDAMENT 85700
B PGIHADPK m Eafaln alllant de PYC lisa, de 60200 mm, amb 1 compartiment | amb coberta, muntada soker suports
hariteontals
P, TR Tipais 5] (il =l ¥l TOTAL FTRIS
i Y Linitats Longtud  Ciaf saguredat Total
! 1 1510H 1100 165H CREORERFF
TOTAL AMIDARENT 16500
) PEIHAES m Eafala allanl de PYE lisa, de G000 mm, amb 1 compartiment § amb coberta, munlada sobre suporls verlicals
Rum. Teat Tipuas 5] ] £} F| TATAL Férreuls
1 c Linitats Longtud  Coal saguredat Totml
2 1,000 000 110 L0 CRORERFR
TOTAL AMIDARENT . 33.000
B PGU-DBEIM i Cuadee de prodeccions de la fema GANE o smdar, per @ 2 MPET amb 3 sinngs per MPPT, fusibles de 204,

prolecoid conira sobre lensions de case || per WPPT, otalment conneclat, roglat | compeoat.

EUR
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AMIDAMENTS Pag. 4
AMIDAMENT DIRECTE 3,000 |
i Pol-DBEL u Aamnan die polister de S0wA003H mm, amb tapa fua, fxal 3 columng
Crileri dfamidement. Unital de quanblal instal-lsda, mesurada segors les especlicacions de la OT.
AMIDAMENT DIREGTE 1,000 |
M PN i A i pekedatar i 300505 1410 mvam, fevls 1rgen ren, eesd & endiisnna

Crileen dfamidament. Unital de quanblal instal-lsfa, meswrads segors les especlicacions de la DT,

ANIAMEN

DIREC TE 1,000 i

i PA0-ECM u Bt diferencial de B clesse AC, gamma indusnial, de fins a 125 A dintenslal romiral, lekapolar (4F), de
pensiblitat 0,3 A de desconnesi i selecti, teeps de retard de B0 ma, amb both e feal incorporat | ndicador
mecanic de dalecks, constnit segons les espacificacions da la norma LINE-EN GI00E-1, e 5 méduls DN de 18
mm &ampldria, munist en perfl DN
Cnlen damedament. Unital de quanilal mstal ada, meswrada seqors les eapechoacions de la DT,
La instal ke incizg la pan propenccnal de conneaonats | aiiessons dng dels quadies lboncs,

ANIDAMENT DIRECTE i 1]1]

12 PEA0-EQIC 1] Bloc dierencal de la classe A gamma industrsl, de fns & 40 & dnleraiat nominal, tetrapetar (4P), de
sensiblitat 1,03 A da desconned o instantans, ampe da: redard da 0 ms, amb bokh de best incompoeat i indicador
mecanic de defecte, mnstut segons kes espeoficacions de la norma UNE-EM 610091, de 4.5 maduls DR de
18 mm d'amplara, munlat en perfil DIN
Crltei @amidament. Linal de quanblal matal lsda, mesrpds segors s sapachicacions de la 0T,

Lainstal- kot nclou fa part proponocnal de connezonats | aocessons dins dels quadres o édnics

ANNAMENT DIRECTE 1000

11 PEAT-EMNG u Interupior aztomanc mangnetelénme: de 80 A dinenstal nominal, Ipus F1A corba L, Wmiapoar (45, da HEL]) A
dre poder de tall segons LWE-EN GOA5E i de 10 ki de poder de 1all segons UNE-EN BIE4T-2, de 6 maduls DN
de 18 mm damplana, muniat en perfl DN
Cilen famedament. Unitat de quanbial matal sda, mesorads seqors g espechoacon de la 0T,

La insfal ol noiod fa pan propononal de Conneonats | aioessons dire dels quaednes dedncs.

AMIDAMENT DIRECTE 2,000

1§ PRAT-EMCE u Interupdor astomatic magnemimmac de 75 A dintensitat naming, fipes Pib cora B, iekapolar (4P, ée 10000 A&
de podier de kall ssgons UNE-EN BOHUE 1 de 1 kA de poder de lall ssgons UNE-EN BIRL -2, de d mdduls DIN
de 18 mm damplana, muniat en perfl DN
Cnien damedament. Unitat de quanilal mstal lada, meswreds seqord Bs espechoacion de la 0.

Lainstal s nclou la parl proponecnal de connesdonats | accessons ding dels quadnes elécincs.

AMBDAMENT DIRECTE 1,800

15 POAT-EMCD U Indermugior sutométc sagnetolme: de 16 A& dintensitat nomingl, lipus FVA corba B, leirapalar (4P), de 10000 A
de poder de tall spgons UME-EN GO8YE i de 15 ki de poder de tall segons UNE-EN G004T-2, de 4 mébduls DI
de 18 men Fampidng, munist en perkl DIN
Criten dfamidament: Linitat de quanbial instal- lada, mesurada senons les especficacions de la DT,

Lainstal-laead noiou la parl proponzonal de connesxionats | acessons ding dels quadnes elédncs,

AMIDAMENT DIRECTE 2000

W PGAA-ECVD 1] Intermupior sztomans magretolérmic de caixa ammctiada, de 250 & dintensilel méxma i caliorat a 160 4, amb 4
pois 1 3 redés i bloc de relés magretoiémic estandand, de 50 kA de poder de dall segons UME-EN BIB4T.2,
munlal sperfcialment
Crileri famidement. Unitzl de quanblal instal-lada, mesurada segors les espealicacions de la OT.

EUR
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AMIDAMENTS Phg 5
Lainstal-bed inclou B parl proponsonal de confedonsts i aocsssos dirg dels quadees sidnos.
AMIDAMENT DIRECTE 1,00 |
17 PGAH-ANGU u Proleclor per a solvelensons bansiboes, lebapolar {IP=M), de 40kA dintensilal masimes ansidris, de 4

mduls DIN de 10 mm damplaria, col-local

AMIDAMENT DIRECTE 1,000 |

1B PGIGE4NT m Cable amb conducior de coure de fensid sssigradal G &Y, de designadid T 1K (AS+), construcad segons
normna UNE 211025, unipolar, de seccid 1x10 mme, amb coberta del cable de poliolebnes, clsse de reaccid ol
foc Goaes i, di, &1 segons la noimia UHE-EN 575 amb baina emssid fums, ool-locat en canal o salaia
Crilen damdament. m de largéria instal-lsfa, amidada segons les especificacons def projecie, enbe els eims
dids elemenls per conneciar.
Aquast crileri nolou ks phrduss de matanal comasponents & mlals, s com Peschs previsl per A les

LONNERIONS
Rin.  Teat Tigais [C] 1o [ =] ¥l TOTAL Férmiiila
1 H Linitats Longilud  Coel. segursta
1 Bateries 5,000 10,000 1,100 5,000 C#D#EWF#
TOTAL AMIDARENT 55,000
13 PEIE-E4YY m Cable amb conducior de coure de fensid assignadal 61 &Y, de designaca AT 1-K (A5 +), monstrucod segons

noema UME 211025, wnipolar, de secod 135 mm2, amb coberta del cable de polidlefines, classe de reaccic 4
o Gra-a1h, d1, &1 seqons la noma UNE-EN 5575 amb baixa emssid fums, ool kocat en canal o 2alata

Crieni dammdament: m de lwgin mstal-lada, amidada segons [es especficacons. del projecie, enbe ols cims
dels slesents per connsclar.

Auest cnlen nodou les péeduss de matenal comesponents & relals, aid com Pexcés prewed pEroa les

CENNERING
Fum.  Teat Tipsan 1] = [ =] Fl TOTAL Femmuls
1 G Unitats. Longhd Coef, sequreta
TR R0 5000 1,100 JTEN G DEERFH
1 levasrsar 2 LK 5,00 1,100 AP LN CROREFFR
TOTAL AMIDARENT 5000
A PGIESZE m Catla amb conducior de coure de densid assigradal B &Y, de designacid RZ1-K (A5+), construcaid segons

noema LINE 11025, umpalar, de secod 10185 mm?, amb coberta del cable de policieines, dasse de reacid o
fnc Cra-s1b. df, al segons. la noma UKE-EN 50675 amb haica emismsia fums, mol-locat en canal o safata

Crileri darmdament: m de largares instal-lsda, amidada segons les especificacons del projecie, enbe els eims
deds elpenls par Connecisr.

Aquest crileri ndou s piedues de maledsl comesponenls 8 relals, aid oom Vexces previs! peroa les

LonnEions
Bum.  Taat Tipean 5] ] E Fl TaTAL Farmuls
1 Chusdrs AC 2 TWFID 4101 0,0 100 NG, CRTRER R
TOTAL AMIDARENT 105,000
21 PEID-HEVR u Conjunl de profeccid | mesura del lipus TMF1O per g ssbmmisiament infasc indridual supenon 2 15 kKW, per a

mesur indicota, poléncia ontre 55 0 111 KW, fonsid de 400V, format por conpent de caikes modulars de doble
aflamenl de polissier refomat amb fitra de widre de mides jolals S30x12606151 mm, amb base de fusibles
[menss indoune els hables), sense equp de comptage, amb 10A teapaar [4F) de 160 & regulsbls enire B0 )
160 A | poder o tal de 10 kA, sense proteccd dilerencsal, ol hocal supericialment
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AMIDAMENTS Pag. &

AMIDAMENT DIRECTE 1,800

2 Podl-EQYG i Bloc dilerencial de caca emmotlada de b dasse A gameea indusinal, de fns & 160 A dnlensial nomms
letagolar [4F), de sensibiblal 0.3 A, de desconnexit fix, lemps de elard de 40 ms, amb bob de lesd incorporal @

indficadar metdnic de defecle, construll sepors les espedlicssons de la moma UNME-EN B0EAS2, sunist
diresizren] sdosaat & Mintemupton

ANMMAMENT DIRECTE . 1.000

3 PodA-EQUD u Inbermupior suboméatic magreioiérm de caxa emmollada, de 160 & dinenstel mdeme § calitest 2 160 A amb 3
pols | 3 makes i e de relds manrenléemen aelindand imeorat da 1R kA da poder da tall sanons [IMF-FN
Bl 2, de > maduls DIN de 18 mm dampléria, muntal en perfil DI

ANMMAMENT DIRECTE 1,000 |

4 PEIBDGEHE u Caxa general de protecod de poliésier refongat amb fibra de widre, de 250 A, 2egors esquema Unesa nimens
12, mecoionable on cimega (BUC), inclosa base porafusibies midsica (sense fusibles], reule secaonabls
bomes de connesid  grau de profecod 1P, 1K, munteds sugeridaiment

ANIDAMENT DIRECTE 1.000

25 POAO-DOHT i Caca geneal de prolecoid de pobéster reforcat amb fhra de wdee, d2 250 A, segons esguesrea Unesa nimerns 4,
sencionatia an chmega [BUG) incosa base poriafusibles inlisca (sensa fusibias), neine secoonable, boms de
ronneis | grau de peotencid IP-43, K09, muntsds superficiament

AMIDAMENT DIRECTE 1,000

M PEIFIALF m Cable amb conducior de coure de tensid assigradall 61 &Y, de designaod A2 1-K (A5+), construcod segons
noma UNE 211025, mipolar mis neuire, de secod Aei200T mm?, amb, coberta del cable de policieines,
tlasse de resccid ol foc Carslb, &1, al segons la norma UNE-EN 2055 amb basca emissd fums, col-local en

canal o salala
ANIAMENT DIRECTE 13,000 |
i PEIDAZDE m Caral ailani d= PVC, amb 1 lam per & debbucd, de 60x 15 mm, amb 1 compastiment, d= oolor bianec
muntada sobre pamments
AMIDAMENT DIRECTE 10,000 |
(ke M PRESSUPDST FY_PESTA_COBERTA
Capilol [ SEGURETAT | SALUT
MUML  ©ODi Lik TESCRICID

| PISIP-AB3E

]

Pratecad ool lecivg verical del perimedne del sostne amb xanc per @ profecoons supercak conie cagudes
de fil tmnat de pedamada ne segeneada. de tenactat alla, de 4 mm de didmare, 23 mm de pas de malla,
roria parmatml deoprliamina de 17 mmode dAmeine oads a la waa, dalgdna & mooambh ancnmiges
demtraamenl nlenor, fesda al scaire cada 05 amb ganmos embeguts en & fomigd, ondes dhissst |
subeccid da 12 mm de démetre. pascant meddl-lic de lorca fuats ol scsim cada 4.5 m amib ganens ambeguls an
al fiormigh, an 1a ol kcack | amb o desmuntalge mokds

Crien dlamidament Es mesuranr en les unilals indicades a cada partida d obea amb ols crilers seglenis

Toles b unilats dobra indouen en el ey preu & Seu munlaige, & manisniment &n condicions s segurss
duwrant fof o mgs que fobra les recessit. i & seu desmuntalge | ianspont al loc dapkes 8 son reufibtzables, o
fns a 'abocador 5i no es poden fomar a ullitzar
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Prassuposi_Pisla_Cobara_5T Pam da Ribes

AMIDAMENTS

Piig '

2 PT-GENK i

3 Pl4WERNC [E

AMIDAMENT DIRECTE 1063, 000

Aguarel| Fancorstye per s epng de profecsd indmidual conire caiguda dalgada, homokgal segora LINE-EM 195,
amb finacid amb s mecinic

Crilen damidament. Es mesurard en les unilals indficades g cada partida d'obea smb sl crileri spglenis

Toles lea unilats dobea inchosen en el aeu pre o seu muntalge, el maniesiment en condicions T seguies
durani fo & tamge que fobra las necessib | &l ssu desmuntalge | iranspor al loc daple: 5 son reulibizables, o
fns a l'abacador 5i no s poden fomar a utlitzar

AMIDAMENT DIRECTE 4000

Emlema antcaguda composl per un amés anbzigeda amb liants, bandes secunddnies, bandes subglilies,
bandes de cusa, recolzament dorsal per & subjecid, eements Tapusl, elesenl doral dengansament damés
anicaiguia | svella, ncomporal a un subsistema anticaiguda de pus lscan! sobre lnia dancoratge rigida,
homologal segons UNE-EN 361, LINE-EN 382, UNE-EN 364080, LIME-EM 3851 UNE-EM 353-1

Crilen damidament. Es mesuran en les unilals indicades a cada partida d'obea amb efs crilers seglents

Totes les unilats dobra inckuen en 8l seu preu o ss0 muntalge, & mankniment en condicions s Segues
durant fof o lemps que fobra les necessit | el seu desmuntaige | ranspan al oo dapkec 5 son meutibizables, o
fns a l'abacador 5i no s poden fomar a utlitzar

ANIDAMENT DIRECTE 4,000
(e m PRESSUPOST Fy_PESTA_COBERTA
Capilod nr ALTRES
NUM  CO0 LA DESCAIPCID
i PlEkeld o Licguer die platalorma efevadom teleandpca arculada, aulopropulasda amb mokor de gesod, de 20 m dagéna
méccima de wedall | 92 en hontzontal, da 2T kg do camega (M, de dimensiors M0wGEMES om oen repds i
1086 kg de pes, busda, amb astela de dimensions 150475 om
ikl T amdament: AMGiZac en foma 9 guer Gan dmpabilizen en funcd dels aiens deinls | pacials
préiviamenl amb Fempresa
ANIDAMENT IRECTE 1.000 |
& Pl i Grua aukopropuisada de brag elescopic amb una capacial delavacid de 4011 20 m d'atura méxma de relall
ANIDAMENT MRECTE . 1,200 |
3 PEIIGGET i Prowes | poasda on marss de la instal lacd
ANIDAMENT IRECTE . 1.000 |
Cira M PRESEUPDST FV_FISTA_CDEERTA
Capiin i1} COMLUNICACIONS
NUM  COD Lk DESCRPCIS
1 PP&FVE u Submmnisiament | insial-laci de Rouler 4G per connessd dimeemsrs amb inbemael
ANIDAMENT DIRECTE 1,000
? PPAFVE " Installaod de Pantala de vsualizaot de dades waslal laod foloveliaica

EUR



Prassuposi_Pisla_Cobara_5T Pam da Ribes

AMIDAMENTS Pag &
AMIAMENT DIREGTE 1,00

Chorn M PRESSUPST FV_PISTA_CORERTA

Capiin 3] CERA CHIL

NUM  COD s DESCRIPCID

1 P00 L[5

Excavacd de rasa per a pas dinstal lacions Ina a 1 m de fondéna, en fereny de rénsd (SPT =), reabizada
amk: comprassor | ami les lames deimades a la wom

Crilen damdament m3 de volum eicavat seqgors les especiicaoons de la OT, amidat com a diferénda entme
el perils ranawersals del temeny awecats abans de comengar ks obnes | els peris jednce assenyalols akl
planols, amb les modficacions aprouadas par la OF.

Wo sha dabonar Fexcis Texcavact que shagi prodult sense Fauiontzacd de la OF, mla cirmga i el rarspor
drl materil ni &5 reballs que calguin per a reamplr-lo

Inchou b cimega, albssda de tdussos, esmolaments per plug o inundacd | quanles opsracions [ba falla per a
Una comed ol O K= olie

També eslan inchesos en el prey ol manteniment dels caming de comunicadd enlre & desmunl i les 2ones an
han danar ks lemes, B seya creacid, | B seyva elmineod, s s'escau.

Tan sl ghan dabonar es eslavnsaments no prowscats, sempre que shagin otsenal ties |es prescnphons
relatives & ascavackons, entibacions | voladures.

Wun.  Taat Tipus 4] (]| i3] ¥l TATAL Férreuls
1 C Unilats Longiud Ample Alpada
2 i il 35000 1,000 i il BN CH DU ENFH
TOTAL AMIDAKENT 55000

2 PGINEUGE m

Tub corhable comugal da pobetid, de doble capa, [isa  nlenon | corrugada Tastanorn, de 160 mm de démete
namina, ailam i ro propagador de la Aama, ressiénda a fimpacte de 40 J. resisiencia a compressid de 450 KL
munlal com & carshlzscd solerada

Crieni dammdament: m de lwgin mstal-lada, amidada segons [es especficacons. del projecie, enbe ols cims
dris elemenis o dels purds per conmectar

La mslal-bod inclou ks fescons, provisorals quan e munlalge és encstal i defnibves en la resla de
munlalges.

Acpumst ciien inclou ks pérdues de malenal comesponants a retalls.

Bum. Taat Tipuas il ja] JEY ¥l TATAL Farrvuls
1 G Unilats Lingitud
1 FRLEL 35000 TO000 CREDEERFF
TOTAL AMIDARENT TO.000

i PIELDPIR i

4 PeEd-ELE ik

Reblimen i proonalge de rasa damplima fires a 06 m. amb sauld garbedlal, en ongades de grui de més de 251
fnea & S o, wisbtzant picd uibrant

Tipsis [ o] 5 1 TOTAL Féireiiia
C Linilsts Lisrezgtud Himphs Al Tetal
1,000 22000 1,000 1,000 2200 CHTEERFH
TOTAL AMIDAMENT 20D

Redimani e compacial da rasa amb iol-u anilcal, abocal manuaimant

Crlen damidament: m3 de wolum amedal segons las espacifcacions da a OT

La partida dichra mdou el ssthmmisimment | apotacd del malenal en cas de graes, fof-u 0 matenal provinent
el recclaige de residus de [ corsiucod, | no estd ndds en cas de que e iadi de eres.

EUR
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AMIDAMENTS Pag. 9
| Wum.  Taat Tipuas [ jo 1) ¥l TOTAL Férmuls
1 C Linilats Lisnigilud Ample Alada
E 1000 13000 1,000 1000 13000 CHDE"ENFH
TOTAL AMIDARENT 13000
5 PG u Pencd do connexid ekécirica, prefabricat de formigh, sensa dons. reqisirabie, de Si0wi]) cm de mesures

interiors, amb pawets rebawxades per a l'enirada de tubz, capag de suportar una cierega de 400 kN, amb marc de
xapa galvanizeds | tapa de formigh anmat aleugent, de 69 560,5 om, per a pench de connesid slbalncs, capag
de suportar una camega de 125 &N, previs ascavacit amb mijans manuas | postennr reomplent de Farrardds
amb: materal granulsr.

AMIDAMENT DIRECTE 1000 |

i PI4REBGWY = Erdemoc de paret de binc foradat de morter de oment de 20 om de gru, 2 ma i amb mariel trencador manual i
CHTEGE Manial e fung sobee camid o contendar

ANIDAMENT DIRECTE 10,900 |

T PM45.T3GE5 m Endemoc de st mebdl-be de fins a 7 m dalciia. com a méim, 1 endemoc die daus de fomigd, a ma i amb
COMURSSN | pamega manual | mecinica da nuna sohne mid o monienidor

AMIDAMENT DIRECTE | 5000 |

B PHASI-HEFY mZ Parel de tancamant duna crs wsla de 15 an de grois de Blos feradal de marer smenl, de 3006130 men,
lis, de color amb comgonents hidmhsgants, calegona | segons la nema LUNE-EN T71-3, coldocal amb morer
mudt 1:2:10 de cment patland amb filler mbcan, aves | bancals massissals amb foommgorament per a parets
de oo de moder de oment, amb formgd HAZHFP 7200 | de consisléncin plisbea, granddria maxima del
grandal 20 mm, amb == 250 kpm3d de cimenl, aple per & desse Serpoaice |, ool local manualment | acer en
barmes comugades BA00S de i easnc == 500 Mmm2 per @ Famadure de panets & o de morer de cment

ANIDAMENT DIRECTE 13,000 |
O PRII-IEHE mid Aareboseal esquendieat sobve parament hontzonisl exlence, a 300 m FagEne, com a méam, amb moder s
14054
AMIDAMENT DIRECTE 15,000 |
i PRO4IIR 1k Poria metdl-lica Jacer galvanizat "1 fula batemt 31 m de llm de pas | 2 m dakgivia. per a ningal darman
d'bear de formigd.
AMIDAMENT DIRECTE 14000 |
11 PhASRDRMA m Reeal dacer daliz@ia 1 m amb bela meld-lica de lorsio simple amb acabal gabenilzal, de 30 mm de pas de

malla i didmede 2.0 0 20 mm, pals de b galvanitzal de didmetre S mm ool-bkocals cada 3 moanconats a lobea i
péar progorcicnal de pals per a punls sngulan

AMIDAMENT DIRECTE 3,500 |

1 PMA-RDY il “Enderns de solera de fommigh en massa, el compressod | cdmega manual | mecinca de na sebie camid o
contenidor
Ciniter dfamidament m Az llargana malment andenmcnda sepgone ke capaafirannne da a 0T
mid i supericle amidada segons les especibcacons de ka 0T,
mi3 di volum amadal segons les especifcacions de fla 0T

EUR



Prassuposi_Pisla_Cobara_5T Pam da Ribes

AMIDAMENTS Pag. 10
| bum. Tat Tipaas (£l fa) £} ¥ TATAL Farreus
' c Linitats Longtud Ample Alpzda Telal
E { 00 000 1,000 0,300 1500 CH*DHERFH
TOTAL AMIDAMENT 1,500

11 PZRDDIN ml

“Excannckd de rasa per @ pas dinstal- lazons ins a 1 m de dondéna, en temeny de wansi {SPT =50, malizada
amb: compresaor | amb les temes deizndea a la wom

Crlen dammdament s de wolum secavat S0 I E’lpﬂ‘l}&?]ﬂﬁ ga la O, asdal com a diferénag enlre
als perfils mansvrsals del temeny aeecats abans de comencar ks obes | els parfis kedncs assenyalats als
plinois, amb les modificacions apioestes perla 07

Wi sha dabonar Fexcds desicavaced que shagi prodult sensa Maulontzact de la DF, m la cémega i o farspor
del matenal ni efs rebalis que calquin par a reamphr-lo.

Inclos | cdmega, albsada de falussos, esgolaments per plua o inundacié | quanies operacions faci falia per a
una comeda execucd de b b

| amited gealan inchoeace & @l preu el mantenment del caming de oemunicaad enlme & deaminl o Ba 2ones on
han d'anar k=3 ferres, b seva creackd, | b seva elminaon, S sescau

Tan sols $han dabonar e esllavssamenls no provocals, sempre que sTagin obsenal loles les presompoons
relaives 3 axcaaoona, enlbaaons | voladures.™

1 C Unitts  Longid Ample Acada Total
2 1,000 5000 1,000 1,000 5000 CH# D ERF#
TOTAL AMIDAMENT | 5,000 |

W PAICHISY e

'Rieblert de rases i pous de foraments amb tormigd no estuchural de cali 1ot 8 obes amb 280 1 kyled de caly
hidrdubca ratural HHL §, en sacs, granulatl de pedra calcana | grandana méamima 210 mm, amb: una proporcid an
volum de 14, elaborat amb formigonera, abocat manual ment™

Fumn. Text Tipean 51 o | ] TOTAL Farmuis |
1 C Uinilats Liznigtued Ample Alada Tiztal
1 1,000 5000 1,000 1,000 000 C#D#ENFw
TOTAL AMIDAKENT 5000
v 1]l PRESSUPDST PV _PeSTA_COBERTA
Capilol 1 HOMORARIS TECHICS
NUM. SO Lia DESCRPCID
1 PE13-B5ED [ Redacad del propcle de legaitiacd, pBnas AS BUILT, daboracis de cedifical finel dobea ioef cerifical
dirslatlatd dédice de basa tensid, libee dis § manlenimenl, insmpad de & irslallacd, indosos wisats i
lemes
AMIDAMENT DIRECTE 1,800 |
2 PEIHGTE i Agrencsh deb plans de seguretal | CAE
ANIDAMENT DIRECTE 1,000 |
1 PRIIGGEE i Inzpecod naal reglamentina reabizat per un Oeganisme de Conteol Acreditst firm a 100 K.

EUR
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AMIDAMENTS Pag. 11
AMIDAMENT DIRECTE 1,000 |
4 P2wary i Despeses dels dets of pocta & 1o sams per parl e |a Drembudon
ANIMAMENT DIRECTE 1.a00 |
i P2IGGTE i Sl o] ded punt de connexd & E-dismbucin
ANNAMENT DIRECTE . 1,000
B PIIGGT [ Despeses de Mestudi de punt die conneed segors estud econdmic a malitzar per E-desinbucion

ANIDAMENT DIRECTE 14800 |

EUR
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PRESSUPOST D'EXECUCIO PER CONTRACTE Fag. !
PRESSUPOST D'EXECUCIO MATERIAL ..o 229.540 42

Subtotal 229,540 .42
13 % Drespeses generals SOBRE 228 540042 . s s oo 29,840 25
& % Benefici industrial SOBRE 22954042 .. 13.772.43
21 % VA SOBRE 273,103,100 i s s ss st s s s s s e s a7 36215
TOTAL PRESSUPOST PER CONTRACTE € 330.515,25

Aquest pressupost d'execucio per contracte puja a

{ TRES-CENTS TRENTA MIL CINC-CENTS QUINZE EUROS AMB VINT-I-CING CENTIMS )




Ajuntamant
Sant Pers de Ribes
Instal-lacio fotowoltaica per autoconsum col-lectiu de la Pista Coberta del Pavella de Ribes

ANNEX Ill. COMPONENTS

a2



' ertex S PRODUCTD: TSM-DED9.08

MODULD MONOCRISTALINO BACKSHEET RAMCO DE FPOTENCIA: 390-410W
410 W+ O/+5W 21,3%
POTENCIA MAXIMA DE SALIDA TOLERANCIA POSITIVA EFICIENCIA MAXIMA

A

[ ]
L5

:[' Peguefio en tamanio, grande en potencia
| = Genera hasta 410W, 21,3 %0 de eficiencia del madulo con tecnologia

de imterconaxidn de alta densidad

= Tecnologla multi-bushbar para una mejor absorcion de |a luz, menores
resistencias en serie, captura de corriente mejporada y mayor fiabilidad

= Excelente rendimiento con poca luz (IAM) gracias a la optimization
del proceso de las células y de los materiales del modulo

7, Solucion universal para tejados residenciales,
comerciales e industriales

= [lizefiado para ser compatible con inversores, optimizadores y sistemas
de montaje convencionalas

= Tamarnio pertecto y bajo peso para un facil mansjo.
Costes de transparte optimizadas

= Reduce el coste de la mstalacion con una mayor potencia y rendimento

* Soluciones de instalacion flexibles para el desplisgue del sistema

Cran fiabilidad

£ - Cargas de nieve probadas de hasta 5.000 Pa

= Cargas de viento probadas de hasta 4.000 Pa

GEII‘EI I"It i'a nmpl IEIdEI Dagendecin madeima del stz L Cwgradacion srusl sl ms del ofio 2 el 55
del Vertex 5 W Virtox S

[
2 %
Dagradacion marimp delafic ]

.25 %

D rardaiin anua | mdeema del 2% 2 o 25

15 Afios

Caramba de oroducta

Certificados de productos y sistemas
j—— ECRLFLSAEIG1 T INNECEE FOLAECR2 TG .
@ % ‘@' EOA00L  Sistemade Gestidn el Calidad Irl"a SOlar
WM 014000 Sistemade Cestion Ambkntal
CE f:l E ey [E014054; Verrticackn de Emisicnes de Gasesde Efecto Invernaders
= 150 45001 Sistema de Gestidn de la Sequridad ¥ Salud en el Trabajo
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DIMENSIONES DEL MODULD {mim)
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DATOS ELECTRICOSISTC]  [inace oesans beoace Deoans peosce  DWTOS MECANICOS
Pertericiy Magima-Fuas | w0 1] 4o am a0 o
e hadmvare din ki 120cauan
Tolsrancade PrterclaMeminalPoa W) G0+8  OreE oved O+l oeed Elmsralonts delnddu | 17421080 <) mm
Peso 2Lk
Teresiin an M Potancia e V) 338 M0 342 344 M5 S Froml A A iy v e i A
Mt Encapbilintn | EXAIPOE
Convienie an Mdsima Proancia bes 4] 11,54 1162 170 177 1155 Ldmina presiecior Binga
Harn Alaacitn de akminio snod 230 de 30 mm
Torvid dory i vl s Bl be- o' 06 ai@ i 41k dia a1 [Bit] IFRN
Cabale Totvaitaiog: 4,0 e
Corvieie de Corod o - B Ay 1214 123 LEe8 1234 1241 Cabhas s alacion en horiaenat B LO0L 100 mim
instadacitn en wericat ZBOVERD mm®
TR rps (W) 203 ms ova 711 ZLa —
5 e, S AHLS ¥ ks i
: : ) ) TASAS DE TEMPERATLURA LIMITES OPERACIONALES
DATS ELE THILS N | e e s merats  Lemaon
hior 43°C(22K)  TempersurmdeDperackin  -A0a+E5°T
Prriencls Miuime-Fras [Wp) 2o 2 e m mo 0 tin Temy LMWK Tenain MizimadelShtema 1500 0O 9]
[ —— Ve -OOEMA  Capacided Hisimadel Puiie 38,
Trrikin an Pliima Ptercis- e (V] 1A w0 iy 55 A Cosficiema ta Temperamadiis: 004 %K
Corrienie en Misina Foaencia-ber [ 536  Aa® 538 G4l 8,45 GCARANTIA CONFIGURACION DE EMBALAJE
15 afias de garentia del Erductn Mochikas por ca 36 uniades
Tersitn i Circuito Abeerio Woc (V) x4 BE B e 25 aftos de garantia de Potenda Mool por conienedor 4 555 Unidades
U e, K e U
Corviemte de Coripcimutn- b (4 5 M a50 A naa . -
W e, A 1

Trinasolar

Warshdn mdmedn: TSH_ESP 2021 _C

PRECALCKN: LEA LAS ST HUCDIGNES [ SECLISCAD EINSTALACON ANTES DE UTILIZAR FL PRODUCTO.
02021 Trina Solar Limitada. Todok e feeedmos resinma b, L espacifcaciona s da asta ficha téonica

S5EN SUiRAS A cAambits sin pravio s

WAL Irinasalarcom



{ Perfect Welding ( Salir Energy ( Perfect Chiinging

FRONIUS TAURO

Modelo Direct

T
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0
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Aeadiglion o la
¥l ir priena

Fedriteraridn
arimve e dokle

paresd

Dptimuzadadn da
riridim

Mae. dpd el Liir wollar tinicla

ks 8P L

Con potencias de 50 y 100 kW, el Fronius Tauro trifasico asegura el maxime rendimiento incluso en lag condiclones mas extremas,

Gracias al disefio de hardware inieligente consigue la optimizacion de los costes BOS v una flexibilidad en el disefo del

sistema sin prec edente. Una sencilla instalacian v el servicio mas |.:.||ir|-::- del mercadn parankizamn ol maximo rendimisnto

DATOS TECNICOS FRONIUS TAURD

DATDS DE ENTRADS

TELIRD 50-3-0

TALURD ECO 50-3-D TALRD ECO 100-3-D
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DATOS TECNICOS FRONIUS TAURD

TECHOLOGIA DE CONEXIO® Ca, TAURC 50-3-D TAURD ECD 50-3-D TAURD EC ) TAURD ECD 100-3-D

Didrwho de ks 24 - 243

ainial casdbuim de Ok Ay iy

Tirvidks i Cinal il Tl o fable & Eaae i W

Mprige cppun (M redea innhde umipeia] Pemericpa: § xS

THpth i 0 Vb, Pl b (Eabie P iola il Prifganoga | o ceedads mulipelor O 16 - 614 4+ 10 W32
Opuien dv vasmeen o o U e C8 ke anpedan ProrceRaaga 1 0 W12

TECNOLOGIA DE CONEXIN CC TALIRD 50-3-D TAURD BCD 5-3-0 § EC0 100-3-D
Dt el cabls 4- Emer
W pperind oorahecie de A e
Cidutaid diniita {C
Terrvitdkis o i m i i

BERDIMAIENTO OO0 50-3-D R0 ECD 99-3-0 EC0 100-3-D
Hainrmn rrdirvesic TWEN e

[ PR S B Wiw Gy 1

Feraimaemo oe aapaen WP = Fha

EQUIPAMIENTO DE SEGURIDAD TALIRD 50-3-D TAURD BECD 50-3-D 0 EC ) ECD 100-3-D
Sproidadr (L IMEgiada

Crrnperlareerdin da sabepanga Coplacemmele @ povio dy frebspa. brajacsn da polere s

PFigtas b torite aabaiidad bl Irleguada

R iniggreda

et de shbsraeniz OO Irleguada

Froipian o webparges [T Tiga 1+ 7 imirgusda, Tige ¥ cpnoral

il i € wiegraie, 15 8.8 30 &

INTERFACES TRLIACH 50-3-0 TAURD BCD 50-3-D
Wi Froair Solaweh, Wodbes TOP Sansper, Fronies Salar AF 0508
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TRES UNIDADES DE NEGOCIO, UNA MISMA PASION:
TECNOLOGIA QUE ESTABLECE ESTANDARES.

Lo que en 1945 comenzd como una empresa unipersonal, en la actualidad marca los estan-
dares tecnologicos en los sectores de tecnologia de soldadura, energia fotovoltaica y carga
de baterias. En la actualidad contamos en todo el mundo con 5.440 empleados y 1.264
patentes concedidas por desarrollos de productos, poniendo de manifiesto nuestro innova-
dor espiritu. La expresion “desarrollo sostenible” significa para nosotros fomentar aspectos
sociales y relevantes para el medio ambiente, teniendo en cuenta los factores econdmicos.

Nuestro objetivo siempre ha sido el mismo: ser lideres en innovacian.

PERFECT WELDING

Muestra mizidn es Perfect Welding: nos
dedicamos con pasidn desde hace déca
dazs al desarrollo de tecnoelogias para
AUE US| clientes CORSIgAEn la i
pertecta en forma de corddn de solda-
dura. Muesivas extraordinarias vecnole-
wias v servicios, en interaccion con las
aplicaciones de nuestros clientes, no

solo solucionan sus problemas de sol-

SOLAR ENERGY

Muesiro objetivo es consegulr 24 horas
de sol. Trabajames dia a dia para conse
guir un huturo donde el suministro ener-
getben a nivel mundial esté basado al
10 em energias renovables. Para ello,
nos ceniramms e ol doesacelbo de sola
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buyen y consumen -energia =olar de

manera eeondmies, ehiciee e kel

dadura individoalas, sino Cjuae o tHitribu- Hente.
vier al aumento de su productividad.
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soluciones para que nuestros clientes
consigan el maximo beneficio. En el
sector intralogistico, nos entocamos en
la oprimicacidn del Mujo de enecgia
para vehiciles industriales electreos,
con un esliEro constante  h innovi-
s Musstoos patenies cogedones e
holesin garailiean ls seguriladd e dox

processs e talleres,
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Sistema Dome b

{ 80% pre-ensamblado y 70% mds répido de instalar gracias a los
CoOmponanlos meporados

o

aistama optimizado con respecto al contrapesa debido & un majpor
coaficiente de fricoldn de la esters protecicre flaxibis

=

El prectecn Dome Speed Speoer asafurs un ahors g8 tempo en la
glingacion de las gulas bese

{ Anolaje segurn con wria unidn fijg para techos= 10" y garantizar
bajes cargas

DSOS

k2-systems.com - +49 7159 42059-0
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Componentes W"

Sets de guias pre-ensamblados

! Rail Base Set completamente pre-ensamblado y sistema
de clic para los Peaks

! Montzje sin herramientas ni tarnillos

I Dizafado para los tamannps o mddula actuales v futens

Dome Speed Spacer
{ Alineacion sencilla de las guias an al ejado con ka ayuds
de esta plantilla con medide ajustable

! Eimplemente ajusta g ls longitud del médulo v esteblece
el ezpacio entre las guias
{ Adecuado para todos los sistermas de techo plano K2

Dados técnicos

RailConnector

{ Empalme de guias rapido y sencillo con pasadaras
{ Woes necesario gl atornillado
f Tolerancias compensadas gracias a los agujerns

frgd | sl e

H"‘ﬂ .-

{ Amplia enormemente las positnlidadas de aplcacian e
Ins sistemas Dome B

{ Fijzcidn para tejados con inclinscidn < 107

f Mecesario para pendientes de tejados > 3°

{ Recomendado para tejados con bajas tolerancias de carga

Dorme FixPro

Arnbito de aplicestn Tegios fleyid < 107 oon Wmines Biefartes o 1ea petallica, sobie Rormagon, Qreve O 1EE00E Culiveios
Tipo de fiacion/anclaje al tejado * Lasrrapo y sin perforacion para cejados de molinacion: = 3% § Gon fjacion Dome Fiofroc = 3
Requisitos » Tamafio minimo del siskesmac 2 soporbes = Tarnafin minimo del sistema: 2 midulos
[4 i)
+ Qimensicnes permitidas de madulo [L = &n = &1 1H48-23590 = 950-1170=30-50 mm
=« Parmitida k fijacidn en el lado coro del manca del madulo
[wer KE=gysiams. comyesimoduios-gutonzados-doma=6|
Separsciin fdrmio Earril basi Sorie de madulos Carril basae Sarin do mbdulos
JuisgEs de rnilay max. 16 max. 16m mifix. 15 m meEs 15 m
Aiplem largas mike: 12m rmix. 1Bm mix. 12 m e 15m
La distancia minima ai borde del tejedo B0 rmm
Angulo de inclinacién i
Waterial + Prak, 50, Guia de montaje. MidPlate, EndPlate, Connector, Porter, MiniGlamps:
Aluminio EN AW-B0E3 TES v AW-50EE Th
= Mat 5 Estara proteciors: EPD
« Cortavientos: Magneks [ Tarnilleria: Acero inpxidable [1.0300) A2-70
. 1478 mm
10mm qF-2mm . a5 o AM-5Emm

O-Oome &




sonnen

Ficha Técnica sonnenBatterie 10 performance

10ps11 10p /22 10p 33 10p /44 10p /55
Capacidad reominal de ks bateria en KWh
Copacidad de bateria utilzsble =n kKWh
Tecrslagia ool
Peso en Kg 14 24 : 15:

Dimensicnes (AtofArchalProf) en cm’
Miamera de gabinetes

Qirnangiares requaridss pars

la imgtalacian (Albal Ancha! Prall en cm

Dimensiones requeridas para

la imgtalacian (Albal Ancha! Prall en cm
Rango de temperatura ambiente
Grade de protecelén

Mada operalive

Pruebas v certifcaciones

Wida otil de |s bateria

Garartia

Ciclos




sonnen

Ficha Técnica sonnenBatterie 10 performance - Cascada (gjemplo)

Posibiidad de conexidn en cazcada 2 3 i 5 =) y B =
Capacidad nominal de la bateria en EWh £2-1110 33-165 A4- ] oo-2Fh B66-330 fi-385 B-d40 o405
Capacidad de bateria utifzable en KWh A0-100 30-150 A ) o-250 &0-300 J-350 H0-400 20-450

Porbe neas norminal (cargaldescarga) en

[y 1600198 2405257 320/396 4000495 480,554 S60/603  &40/792  T2O008%1

Accesorios disponibles

sannenProtect 8000

sonnenk MY Madule ritagrackan a sistama KhX




' ertex S PRODUCTD: TSM-DED9.08

MODULD MONOCRISTALINO BACKSHEET RAMCO DE FPOTENCIA: 390-410W
410 W+ O/+5W 21,3%
POTENCIA MAXIMA DE SALIDA TOLERANCIA POSITIVA EFICIENCIA MAXIMA

A

[ ]
L5

:[' Peguefio en tamanio, grande en potencia
| = Genera hasta 410W, 21,3 %0 de eficiencia del madulo con tecnologia

de imterconaxidn de alta densidad

= Tecnologla multi-bushbar para una mejor absorcion de |a luz, menores
resistencias en serie, captura de corriente mejporada y mayor fiabilidad

= Excelente rendimiento con poca luz (IAM) gracias a la optimization
del proceso de las células y de los materiales del modulo

7, Solucion universal para tejados residenciales,
comerciales e industriales

= [lizefiado para ser compatible con inversores, optimizadores y sistemas
de montaje convencionalas

= Tamarnio pertecto y bajo peso para un facil mansjo.
Costes de transparte optimizadas

= Reduce el coste de la mstalacion con una mayor potencia y rendimento

* Soluciones de instalacion flexibles para el desplisgue del sistema

Cran fiabilidad

£ - Cargas de nieve probadas de hasta 5.000 Pa

= Cargas de viento probadas de hasta 4.000 Pa

GEII‘EI I"It i'a nmpl IEIdEI Dagendecin madeima del stz L Cwgradacion srusl sl ms del ofio 2 el 55
del Vertex 5 W Virtox S

[
2 %
Dagradacion marimp delafic ]

.25 %

D rardaiin anua | mdeema del 2% 2 o 25

15 Afios

Caramba de oroducta

Certificados de productos y sistemas
j—— ECRLFLSAEIG1 T INNECEE FOLAECR2 TG .
@ % ‘@' EOA00L  Sistemade Gestidn el Calidad Irl"a SOlar
WM 014000 Sistemade Cestion Ambkntal
CE f:l E ey [E014054; Verrticackn de Emisicnes de Gasesde Efecto Invernaders
= 150 45001 Sistema de Gestidn de la Sequridad ¥ Salud en el Trabajo
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FRONIUS TAURO
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Con potencias de 50 y 100 kW, el Fronius Tauro trifasico asegura el maxime rendimiento incluso en lag condiclones mas extremas,

Gracias al disefio de hardware inieligente consigue la optimizacion de los costes BOS v una flexibilidad en el disefo del

sistema sin prec edente. Una sencilla instalacian v el servicio mas |.:.||ir|-::- del mercadn parankizamn ol maximo rendimisnto
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TRES UNIDADES DE NEGOCIO, UNA MISMA PASION:
TECNOLOGIA QUE ESTABLECE ESTANDARES.

Lo que en 1945 comenzd como una empresa unipersonal, en la actualidad marca los estan-
dares tecnologicos en los sectores de tecnologia de soldadura, energia fotovoltaica y carga
de baterias. En la actualidad contamos en todo el mundo con 5.440 empleados y 1.264
patentes concedidas por desarrollos de productos, poniendo de manifiesto nuestro innova-
dor espiritu. La expresion “desarrollo sostenible” significa para nosotros fomentar aspectos
sociales y relevantes para el medio ambiente, teniendo en cuenta los factores econdmicos.

Nuestro objetivo siempre ha sido el mismo: ser lideres en innovacian.

PERFECT WELDING

Muestra mizidn es Perfect Welding: nos
dedicamos con pasidn desde hace déca
dazs al desarrollo de tecnoelogias para
AUE US| clientes CORSIgAEn la i
pertecta en forma de corddn de solda-
dura. Muesivas extraordinarias vecnole-
wias v servicios, en interaccion con las
aplicaciones de nuestros clientes, no

solo solucionan sus problemas de sol-

SOLAR ENERGY

Muesiro objetivo es consegulr 24 horas
de sol. Trabajames dia a dia para conse
guir un huturo donde el suministro ener-
getben a nivel mundial esté basado al
10 em energias renovables. Para ello,
nos ceniramms e ol doesacelbo de sola
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buyen y consumen -energia =olar de

manera eeondmies, ehiciee e kel
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vier al aumento de su productividad.
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soluciones para que nuestros clientes
consigan el maximo beneficio. En el
sector intralogistico, nos entocamos en
la oprimicacidn del Mujo de enecgia
para vehiciles industriales electreos,
con un esliEro constante  h innovi-
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ANNEX IV. DIRECTRIUS DE BONES PRACTIQUES EN LES OBRES DE
CONSTRUCCIO. MESURES PER A LA PREVENCIO DE CONTAGIS DEL SARS-COV-

2 (ACTUALITZACIO 30 DE JUNY 2020)
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DIRECTRICES DE BUENAS PRACTICAS
EN LAS

OBRAS DE CONSTRUCCION

Medidas para la prevencion de contagios del SARS-CoV-2
(30 DE JUNIO DE 2020)



Introduccion

En este documento se recoge una seleccion no exhoustiva de recomendaciones y medi-
das de contencidn adecuadas para garantizar la proteccidn de la salud de los trabajado-
res frente o la exposicion al coronavirus SARS-CoV-2 en las obras de construccidn. Ade-
mas, se exponen algunas cuestiones relacionadas con lo gestion de lo sequridad v salud
laboral en las obras de construccion que se deben tener en cuenta a lo hora de valorar la
odopcion de las medidas previstas en este documento. Con cardcter mds general deben
considerarse también las recomendaciones para la vuelta al trabajo recogidos en el do-
cumento “Buenas prdacticas en los centros de trabajo. Medidas para la prevencidon del
contagios de la COVID-18", asi como los criterios generales que se establecen en el Pro-

cedimiento de agctugcion para los servicios de prevencion de riesgos laborales frente a la
exposicion al SARS-Col/-2.

Tanto la distancia interpersonal indicada en el presente documento, como las medidas
para evitar contagios durante los desplozamientos corresponden a las instrucciones es-
tablecidas por la autoridad sanitaria para la situacion de nueva normalidad. No obstan-
te, se atenderd o cualguier otra instruccion o recomendacion que puedan dictar las auto-
ridades competentes a nivel nacional o territorial en relacién con estas materias.



Antes de ir al trabajo

5i se presento cualquier sintomatologio (tos, fiebre, dificultad al respirar, etc.) que
pudierg estor asocioda con lo COVID-19 no se deberd ocudir al trabajo y se deberd
contactar con el Servicio de Prevencion de Riesgos Loborales de la empresa o con el
telefono de atencion a la COVID-19 de lg comunidad autonoma o con el centro de
atencion primaria y se deberd seguir las instrucciones. No se deberd acudir al centro
de trabajo hasta que se confirme que no hay riesgo para usted o el resto de personas.
Para mas informacion consulte el decdlogo de como actuar en caso de sintomas agur,

5i se ha estodo en contacto estrecho de acuerdo o lo definido en lo Estrategio de
deteccion precoz, vigilancia y control de COVID-19, tampoco deberd acudir al puesto

de trabajo, incluso en ausencia de sintomas, y deberd ponerse en contacto con el
servicio sanitario del servicio de prevencidn de riesgos laborales.

Desplazamientos al trabajo

Siempre que se pueda, utilice las opciones de movilidad que mejor garanticen la
distancia interpersonal de, ol menos, 1,5 metros.

En relacion con las medidas que se deben adoptar durante los desplaozamientos, se
atenderd a las instrucciones que dicten los outoridodes competentes en codao
momento segun el tipo de transporte que se vaya a utilizar.

Si va caminondo al trobajo. guorde lo distoncio de seguridod. Cuando esto no sea
posible, utilice la mascarilla.

5i se tiene que desplozar en un turismo, extreme los medidas de limpieza y
desinfeccién.



Medidas organizativas en |a obra

1.  En relacion con la gestion de la seguridad v salud en las obras de construccion, se de-
ben tener en cuenta estas consideraciones esenciales:

+ El riesgo de exposicion al coronavirus SARS-CoV-2 se gestionard de conformidod
con los instrumentos y procedimientos establecidos en el Real Decreto 1627/1997,
de 24 de octubre, por el gue se establecen disposiciones minimas de seguridad v de
salud en las obras de construccion.

« (Con independencia de la fuente de informacion utilizada (incluida la propia norma-
tvo que pueda establecer disposiciones al efecto en el dmbito de la salud publica),
cualquier medida que sea necesario adoptar en la obra para garantizar la seguri-
dod vy salud del personal trabajador frente o los riesgos presentes en la misma de-
bera verse reflejoda en el plan de seguridad vy solud en el trabajo. En el plan de se-
guridad y salud en el trabajo se recogeran las acciones concretas que se vayan a
adoptar en la obra debiendo basarse las mismas e ir adaptdndose a la informacion,
los recomendaciones y las instrucciones que dicten las autoridodes sanitarias en ca-
da momento. Por tanto, no se trata de adjuntar una simple transcripcion de dichas
informaciones, recomendaciones e instrucciones sino de especificar como van a ser
implantadas en cada caso.

= Lo adopcion de medidas preventivas para proteger al personal trabajador, con in-
dependencia de su naturaleza, gue surjo en un momento posterior o la ultima fecha
de aprobacion del plan de seguridad vy saolud en el trabajo en una obra de construc-
cidn, implicard la necesidad de modificar el mismo para adaptarse a las nuevas cir-
cunstancias. Para mas informacion, consulte el criterio Medidas frente a la COVID-
19 y plan de sequridad y salud en el trabajo en las obras de construccion

* Uno de los coracteristicas de las obros de construccidn es lo intervencion de nume-
rosas figuras en la gestion de la seguridad y salud loboral de las mismas {promaotor,
coordinador en materia de seguridad y solud, direccion focultativa, contratistas,
subcontratistas, trabajadores autdnomos, etc.). Es especialmente relevante, en la
situacian actual, la coordinacion y cooperacion entre todas ellas, coda unag desde el
papel que le corresponda desempefiar, para promover, valorar, acordar, planificar,
implantar y controlar las medidas extraordinarias que sean necesarias para evitar
el contagio por SARS-CoV-2. Estas medidas van a afectar, muy probablemente, a las
condiciones técnicas y organizativas del trabajo, o los plazos de ejecucion y a los
costes de lo obra. No obstante, es esencial asumir estos cambios extroordinarios,
asi como integrar las recomendaciones e instrucciones que en cada momento dic-
ten las autoridades sanitarias, con el fin de frenar la pandemia y reducir el numero
de afectados.



Una vez se hayan realizado los ajustes necesarios en la organizacion de la obra vy,
antes de iniciar los trobajos, se deberd garantizar que se dispone de los medios ma-
teriales (por ejemplo: mascarillas, sefalizacion, cintas para delimitar puestos, etc.)
gue se ha previsto utilizar y que todos los intervinientes en lo obra estdn correcta-
mente informados ocerca de las nuevas medidas que haya sido necesario adoptar.

Todo lo anteriormente expuesto debe entenderse de aplicacion a aguellas obras gue
estuvieran en fase de ejecucion en el momento de iniciarse lo actual crisis sanitario y
que, en consecuencia, ya disponian de un plan de sequridad y salud en el trabajo
aoprobado. Si, por el contrario, lo obra de construccion no dispone aun de dicho plan
por no haberse iniciado o por encontrarse en fase de elaboracion del proyecto, se
entenderd gue los medidas aludidas en este escrito deberdn integrarse desde el
inicio mediante los instrumentos habilitodos of efecto por of Real Decreto 1627/1097
(estudio/estudio basico de sequridod vy solud; plan de seguridad v salud en el traba-
jo). Cabe sefialar al respecto, que el citado real decreto contempla en su anexo Il {en
el gue se recoge una relacion no exhoustiva de los trabajos que implican riesgos es-
peciales para lo seguridad v la salud de los trabajodores en las obras) los trabajos en
los que la exposicion o agentes biologicos suponga un riesgo de especial grovedod.

Asimismo, las medidas que se deban adoptar frente al riesgo de exposicion al SARS-

CoV-2 en las obras de construccion sin proyecto seran planificadas, organizadas,
controladas y coordinadas adecuadamente. Mas informacion sobre la gestion de la
seguridod y solud loboral en las obras sin proyecto oqui.




El servicio sanitario del servicio de prevencidn de riesgos loborales (SPRL) de cada em-
presa interviniente en lo obro deberd evaluor lo existencio de trabajodores especial-
mente sensibles a la infeccidn por SARS-CoV-2 vy, en consecuencia, se determinardn las
medidas de prevencidn, adaptacion y proteccion adicionales necesarias, siguiendo lo
establecido en el Procedimiento de octuocion para los servicios de prevencion de ries-
gos laborales frente a la exposicion al SARS-CoV-2.

Se concienciord o los trabajodores sobre lo importancia de comunicar al servicio de
prevencion, lo antes posible, si presentan sintomas compatibles con la enfermedad o,
en su case, 5i han estado en contacto estrecho con personas que los presenten. A tal
efecto, la empresa informara o los trobojadores sobre cudles son los sintomas de la
COVID-189.

Se informara y formard o los trabajodores sobre los riesgos derivados de coronavirus,
con especial atencion a las vias de transmision y a las medidas de prevencion y protec-
cion adoptadas.

Se identificardn aquellas actuaciones en la obra que puedan realizarse sin necesidad de
presencia fisica en la misma, promoviendo otras formas de llevarlas a cabo (por ejem-
plo: las reuniones de coordinacion pueden realizarse de forma telematica, el coordinag-
dor en materio de seguridad y salud en el trabajo yv/o la direccion facultativa pueden
dar algunas de las instrucciones por teléfono/correo electronico, incluso utilizar herra-
mientas audiovisuales para comprobar que las instrucciones se han llevado a cabo).
Cuondo deban visitar la obra, se planificard de tal manera que se minimice el contacto
con otras personas.

5e adoptaran medidas para que unicamente acceda a la obra personal autorizado y se
establecerdn los medios de informacion necesarios (por ejemplo, carteles, notas infor-
mativas, megafonia, etc.) para garantizar que todas las personas gue accedan conocen
v asumen las medidas odoptodas para evitar contagios.

En caso de ser necesarios desplazamientos en vehiculo por la obra, se limitard el nime-
ro de personas que ocupan dicho vehiculo simultdneamente, aumentondo la frecuen-
cio de los desplazamientos si fuese necesario. 5e deberdn utilizar mascarillos apropio-
das al nivel de riesgo durante los desplazomientos.

En lo medida en que se pueda, se minimizarg la concurrencia en la obra con objeto de
reducir el numero de personas afectadas en caso de contagio (por efemplo: espaciando
los trabajos en el empo de manera gue se reduzca lo coincidencia de trobajodores
aungue esto impligue ampliar los plazos de ejecucion).
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Se organizaran los trabajos de formo que se mantenga una distancio de seguridad de,
al menos, 1,5 metros entre trabajodores. Algunos de los ajustes que podrian valorarse
son: reubicacidn los puestos de trabajo dentro la obra, posponer algunos trabajos pa-
ra evitar la coincidencia en el mismo espacio y al mismo tempo, asignar horarios es-
pecificos para cada actividad y trabajador por dreas de la obra, etc. Esto implica tener
gue revisar lo programacidn de la obra y analizar qué octividodes de los que estaba
previsto realizar simultaneamente podran seguir llevandose o cabo conforme a lo pla-
nificado o, en caso contrario, deberd adaptarse la programacion inicial de la obra po-
ro que los mismas puedan ejecutarse manteniendo lo distancia social recomendada.

Cuando lo anterior no sea factible, se valorara, para los puestos en los que sea posi-
ble, la instalacion de barreras fisicas , tales como mamparas de materiales transpa-
rentes (plastico duro rigido, metacrilato, crisial o, en defecto de los anteriores, plasti-
co duro flexible —generalmente suministrado en rollos-) para no obstaculizar la visibili-
dod de los trabajodores, resistentes a rotura por impacto y fdciles de limpiar y desin-
fectar. Dispondrdn, si fuera necesario, de elementos que las hagan facilmente identifi-

cables parag evitar riesgo de golpes o chogues.

Cuando estuviera prevista lo ejecucion de una determinadao tarea por parte de varios
trabojadores y no resulte vioble mantener la separacion de, al menos, 1,5 metros entre
ellos, ni sea posible lo instolocion de barreras fisicos poro sepororlos, se estudiaran
otras opciones para llevarlo o cobo (por ejemplo: de forma meconizado o utilizando
equipos de trabajo gue permitan gue los trabajodores estén suficientemente alejados).

Cuando no se pueda mantener una distaonciao de, al menos, 1,5 metros entre trabajodo-
res o entre estos y personal ajeno a lo obra, ni sea posible la instaolacion de barreras
fisicas (protecciones colectivas) para separarios, se estudiaran otras alternativas de
proteccion adecuadas (como puede ser el uso de mascarillas apropiodas al nivel de
riesgo) de acuerdo con la informacion recabada mediante la evaluacion de riesgos la-
borales.

Se adoptardn medidas para evitar el contagio en aguellas situaciones en que personal
ajeno a la obro deba acceder necesariomente a la misma, bien manteniendo la distan-
cio recomendada, bien mediante separaciones fisicas. Concretamente, para el caso de
la recepcion de materiales en la obra podran adoptarse, entre otras, las siguientes me-
didas:

«  Seinformard, con antelacion suficiente, a los suministradores de material sobre
aquellas medidas que se hayan adoptado excepcionalmente en la obra en rela-
cion con la recepcion de mercancia y atras generales que deban conocer.
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Se organizard la recepcion de los materiales pora que no coincidan diferentes sumi-
nistradores en la obra.

Se realizard lo descarga de material en zonas especificas de lo obra evitando la con-
currencia con los trabajadores de la misma (salvo con los que sea imprescindible).

Se adoptaran medidas para evitar el contagio en aquellas situaciones en que perso-
nal ajeno a la obrao deba acceder necesariomente a la misma, bien manteniendo la
distancia recomendada, bien mediante separaciones fisicas. Concretamente, para el
caso de la recepcion de materiales en la obra podran odoptarse, entre otras, las si-
guientes medidas:

Cuondo sea personal de lo obro quien descargue el material, el conductor debera
permanecer en la cabina del vehiculo.

Cuondo sea el transportista el que realice lo carga/descarga de lo mercancio, esta
se dispondrd en lugares especificos pora gue llevar o cobo eslo operacidn sin enlrar
en contacto con ninguna persona de la obra o manteniendo una distancia de, al me-
nos, 1,5 metros.

Se fomentard, en todo caso, la descarga mecanizoda del material debiendo evitar el
uso de los equipos destinados o tal fin por parte de varios trabajodores o debiendo
limpiarse y desinfectorse estos odecuadamente tras coda uso. Esto se gplicard,
igualmente, en aoguellas casos en que se cedan los equipos al transportista para gue
sea el mismo quien los utilice.

Se ocordardn con el suministrador de material, previamente, formas alternativas
para lo entrega y recepcion de los albaranes que eviten el contacto con personal de
la obra {por ejemplo: correo electranico, teléfono, etc.).

Los trabajodores cooperardn en las medidas preventivas odoptadas.

Se consultard o los trobajodores y se consideraran sus propuestas.

Medidas en caso de contagio o sospecha

El servicio sanitario del Servicio de Prevencidn de Riesgos Laborales serd el encargodo de
establecer los mecanismos para la investigacion y sequimiento de los contactos estre-

chos y del persenal sintomatico en el ambito de sus competencias, de forma coordinada

con los outoridades de Salud Publico.



Medidas de higiene en la obra

En aquellas obras que se realicen en un recinto cerrado, este se ventilara periodi-
camente, como minimo, de forma diaria y por espacio de cinco minutos.

Se recomienda el uso individualizado de herramientas y otros equipos de trabajo
debiendo desinfectarse tras su utilizacion. Cuando el uso de herramientas u otros
equipos no sea exclusivo de un solo trabajodor, se desinfectaran entre usos. En
oguellos casos en gue se hayan alguilodo equipos de trabajo (por ejemplo: PEMP,
andamios, maguinaria pare movimiento de Herras, etc.), se desinfectardn antes
de su utilizacidn en lo obra y tras el mismo para evitar la propogacion del virus en-
tre distintas obras. Se ocordard con las empresas de alquiler de equipos de trabajo
quien se responsabiliza de esta desinfeccion y con qué productos debe llevarse a
cabo.

Se establecerdn turnos para el uso de las zonas comunes (comedor, aseos, vestua-
rios, etc.) para garantizar que puedan respetarse las distoncias de seguridad en
todo momento debiendo desinfectarse periodicamente, preferiblemente entre
USOS.

Los detergentes habituales son suficientes, aungue también se pueden contemplar
la incorporacion de lejia u otros productos desinfectantes a las rutinas de limpie-
za, siempre en condiciones de seguridad.

Es preciso proveer al personal de los productos de higiene necesarios parg poder
seguir las recomendaciones individuales, odaptandose o codo actividad concreto.
Con cardcter general, es necesario mantener un aprovisionamiento adecuado de
jabdn, solucidn hidroalcdholica y pafivelos desechables.

Se proporcionaran toallitas y productos desinfectantes pora teléfonos, teclados,
ete.

Se atenderd a las recomendociones de cardcter profesional y de higiene y limpieza
gue puedan establecer las autoridades sanitarias respecto o protocolos de trabo-
jo, proteccion y limpieza y desinfeccion de espacios concretos como comedores,
oseos, etc.



Medidas de higiene personal

Se reforzardn las siguientes medidas:

1.

Lavado frecuente de manos con agua y jabdn o con una solucion hidroalcohdlica.

Mds informacidn agui.

Evitar tocarse ojos, la nariz y boca.

Cubrirse lo boca al toser o estornudar con el codo o con un pofuelo desechable gue

se tirard tras su uso.

Se evitard fumar, beber o comer sin lovarse previomente las manos.

Realizar medidas de desinfeccion y lovado de manos de los trabajodores antes del

occeso o vestuarios, comedores, etc.

Se recordard frecuentemente a los trabajadores de la obra la necesidad de extremar

las medidas de higiene personal.

Gestion de los residuos en |la obra

La gestion de los residuos ordinarios continuara realizandose del moda habitual, res-
petando los protocolos de separacion de residuos.

Se recomienda que los pafnuelos desechables que el personal emplee para el secado
de manos o para el cumplimiento de lo “etiqueta respiratoria” sean desechados en
papeleras o contenedores protegidos con tapa v, o ser posible, accionados por pedal.

Todo material de higiene personal —mascarillas, guantes de latex, etc—debe deposi-
tarse en lg fraccion resto {ogrupacion de residuos de origen domestico que se obtiene
una vez efectuadas las recogidas separadas).

En caso de gue un trobajodor presente sintomas mientras se encuentre en su puesto
de trabajo, sera preciso aislar el contenedor donde hoya depositado pafiuelos u otros
productos usodos. Eso bolsa de basura deberd ser extraida y colocoda en una segun-
da bolsa de basura, con cierre, para su depdsito en lo fraccion resto.
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Fuentes de informacion

Este documento tiene en cuento toda lo informacidn publicada por las autoridades
competentes hasta la fecha de su elaboracion. Se destacan los siguientes documentos de
referencia:

. Procedimiento de octuacion porg los servicios de prevencion de riesgos loborales frente o la

exposicion ol nuevo coronavirus (SARS-COV-2). Ministerio oe Sanidad.
. Estrotegio de deteccion precoz, vigilancia y control de COVID-18, Ministerio de Sanidad

»  Medidas higiénicas pare la prevencién de contagios del COVID-19. Ministerio de Sanidad,
. Guig de buenas prdcticas en centros de trabgjo para prevenir los contogios del COVID19.
Ministerio de Sanidad,

* Listado de virucidas autorizados en Espafa para uso ambiental (PT2), industria alimentaria
(PTd] e higiene humana (PT1). Ministerio de Sanidod.

. Prevencign de_riesgos loborales vs. COVID-19 - Compendio no _exhoustivo de fuentes de
informacign -. Instituto Nacional de Seguridad y Solud en el Trabajo (INSST).

Puede consultar mds informacion relativa al riesgos de exposicion laboral al SARS-CoV-2
en www.insst.es.
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