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MEMORIA -

1. INTRODUCCIO

L'energia solar fotovoltaica consisteix en la captacio de la radiacio solar amb I'objectiu de
transformar-la en electricitat. Aguesta electricitat pot ser aprofitada de diverses maneres,
donant lloc a diferents aplicacions que actualment existeixen en instal-lacions
fotovoltaiques.

L'aplicacio a la qual es destina I'electricitat generada per la instal-lacio objecte d'agquest
projecte és l'autoconsum compartit amb compensacio. Es tracta d'un tipus d'instal-lacid
amb suport de la xarxa en qué I'energia generada sera autoconsumida instantaniament
sempre gue sigui possible als diferents CUPS associats a la instal-lacid, | els excedents, en
cas que es produeixin, seran injectats a la xarxa de distribucio eléectrica.

Gracies als avencos tecnologics, a la sofisticacid i a I'economia d'escala, el cost de I'energia
solar fotovoltaica s'ha reduit de forma constant des que es van fabricar les primeres
céllules fotovoltaiques comercials i el seu cost mitja de generacio eléctrica ja és
competitiu comparat amb les fonts d'energia convencionals en un gran nombre de
regions geografiques, assolint la paritat amb la xarxa.
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2. OBJECTE ME——

Aguest projecte té com a objecte definir les condicions técnigues de la instal-lacio
fotovoltaica plantejada, garantint la seguretat de les persones | les coses en la seva
EXEeCUCio.

Aquesta planta solar, ubicada en l'escola CEIP El Pi propietat de I'Ajuntament de Sant Pere
de Ribes, ubicat a les Rogquetes, donara servei a diferents subministraments mitjancant la
rmaodalitat dAUTOCONSUM COMPARTIT mitjancant [a creacid d'una COMUMNITAT
EMERGETICA, donant servei a altres edificis municipals o a llars en situacié de pobresa
energetica, sempre dins el marc del que estableix el RD 244/2019 i |a Ordre

TEDM 24772021,

En aquest cas, i donat el marc normatiu actual, la instal-lacié fotovoltaica s'executara en
régim dautoconsum compartit amb compensacio d'excedents, de manera gue l'energla
eléctrica generada es consumira de manera instantania per el diferents cups associats i,
en cas d'existir excedents, aquests seran emmagatzemats en bateries o en cas de cobrir
tota la seva capacitat, evacuats a la xarxa exterior | compensats en la factura eléctrica

El projecte analitza les possibilitats gue ofereix una instal-lacié d'energia solar fotovoltaica
per l'autoconsum instantani de 'energia generada. L'autoconsum instantani fa referéncia
a la produccio individual d'electricitat per al propl consum. En el cas de la instal-lacid
objecte d'aquest projecte no es preveu que es produeixin excedents, perd al disposar de
sisterma d'acumulacio d'energia en bateries, si es produissin excedents, aquests hi serien
injectats.

A nivell técnic s'exposen | analitzen els diferents elements que integren la instal-lacié per
assegurar el seu correcte funcionament. També es fa un estudi d'aguells elements que
puguin afectar negativament al seu rendiment, El projecte s'ha redactat de manera que
compleixi de manera integra amb el Reglament Electrotécnic de Baixa Tensia i les seves
instruccions técniques complementaries; aixi com el RD244/2019 que regula les
condicions administratives, tecnigues i econdmigues de les modalitats de
subministrament d'energia eléctrica amb autoconsum i de produccid amb autoconsum.
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3. DADES DE LA INSTAL.LACIO e
3.1. Titular
Promotor: Ajuntament de Sant Pere de Ribes
CIF: PO823100C
Emplagament: Placa de la Vila, 1, 08810, Sant Pere de Ribes
Enginyer: F. Xavier Hill Montaner
Col-legiat num; 15.755

3.2. Emplacament de la instal-lacio
Es tracta de l'escola CEIP El Pi de L'Ajuntament de Sant Pere de Ribes, situat al carrer
lidefons Cerda, 3, 0B810 Les Roquetes de Sant Pere de Ribes

ol WCIIE o Cgy g -y
RN e ek S
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lFbustracid 1 - Ontofotomapa de l'escola CEIPEl P

Ajunitament de Sant Pere de Ribes, CEIP EL P
Projecte Executiu dinstallacia folovoltaica
mMemaria | FV-ENG22057-Mel1-v01 | Setembre de 20232

S5 Instatec

® g  engirmeria



16

3.3.
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Dades Urbanistiques A

Segons el Pla d'Ordenacid Urbanistica municipal de Sant Pere de Ribes, Les Roguetes,
Correspon a a:

Gonomlitat de Catalurya
Departament de Territori
| Sostonibilitat .
Informacio Urbanistica
Coordenades UTN: 395797 55 - 458481012

Municipi DEI31 Sand Pere de

Filses

Classificacio

Codi Ajuniament s Sé urvd eonpobdal
Cod MUC SUC Sél it
Qualificacid

Coodi Apninment o Eguspament Educatng
Cod MUC SE Smiemen, Equipamsnts
Planejament territorial

Pis territonad metropoiitl de Sarceiona

Cadastre
Raferénein Cadasiral SISO001CPRESSS
CL BARCELOMA 23 SANT PERE DE RIBES [BARCELONA)

La instal.lacid es troba en un edifici en sdl urba consolidat
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3.4. Ubicacio de la instal-lacié

L'edificacio disposa d'una coberta plana no transitable on es pot ubicar |a instal-lacid
fotovoltaica.

La Instal-lacio fotovoltaica s'instal-lara sobre la coberta amb una estructura inclinada de
formigd donant un pendent de 12° evitant, en la mesura del possible, ser vistes des de les
proximitats.

Degut a les caracteristiques de la coberta, la instal-lacio tindra una desviacid respecte al
sud de 459 en direccid est.
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Es tracta de una coberta, amb plagques prefabricades de formigd, | que oferelx la suficient
resisténcia estructural per a la instal-lacio.

En I'Annex 8 s'adjunta el Certificat de Solidesa Estructural

La superficie de la coberta del CEIP té un total de 560m?, que son els que s'utilitzaran per
a la instal-laclo fotovoltaica, Es tracta d'una coberta plana no transitable,

Ilusiracio 4- Edifici
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iFlustracic 5- Coberta

La centralitzacid de comptadors s'ubicara en un armari en facana fabricat especialment
per aguest fi. En una sala ja existent en coberta, s'ubicaran els inversors, les bateries si els
quadres de corrent continua i els de corrent altern,

Els inversaors son els encarregats de la conversid del corrent continu generat pels moduls
en corrent altern.

IFlustracid 6- Armari en facana
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l-lustracié 7- 5ala dels equips

3.5. Requisits a complir per les catacréstiques de I'edifici

Utilitzacid

La nova instal-lacio fotovoltaica al tractar-se d'un autoconsum compartit, cobriria part de
les necessitats energétiques de Fedifici on s'ubiguen la totalitat del moduls | part dels
consums de la resta de CUPS associats.

ES00314055266000071VEOF
ES00314055280420015)0F
ESO031408205364002LEOF
ES0031405527 27 700THNG
ES0031408466026005P
ES0031408445126001BE0F
ES0031405527304001)20F
ES00314055276950020Q50F

CEIP El Pi

Casa de la vila

Local Jove

Jutjat de Pau

Llar d’'infants I'Espigol

CEIP Les Parellades

Centre Cultural FEscorxador
Informacio. Formacio

A continuacid s'adjunta la taula de resultats dels equipaments associats a les instal-lacions
al CEIP El Pi.

Taula 1: Taula de resultats dels eguipaments associats
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Accessibilitat A

L'accés a la coberta es fara des de 'exterior.

Seguretat estructural

L'estructura d'una part de I"edifici esta constituit per plaques alveolars i els forjats de
I'ampliacid posterior son unidireccionals de formigd armat.

Seguretat en cas d'incendi

La instal-lacio fotovoltaica s'executara al exterior de la coberta per tant no es necessari la
dotacid de mitjans contra incendis.

Mo obstant, caldra fixar senyalitzacions en els elements perillosos de la instal-lacio
fotovoltaica.

- Senyalitzacid

Caldra senyalitzar els elements de la instal-lacio i identificar de perill guan es consideri
oportd. Com a minim caldra disposar de les segilients mesures:

En la zona exterior, de camp generador i en possibles punts d'actuacial1)k

- Senyal de perill electric Fv¥
- Awis de tensions i corrents continus (CC)

- Avis de "Generador sempre actiu, fins i tot en cas d'instal-lacio fotovoltaica esta
desconnectada de la xarxa eléctrica”

- Awis dinstal-lacié PV en els cassos d'instal-lacions menys convencionals(2)

{1) Es consideren punts d'actuacid en camp possibles punts descoberts de cablejat |
terminals de connexio facilment accessible, de manera que en cas d'emergeéncia
s'accedeixin a aquests punts o elements

{2) Es consideren installacions menys convencionals aguelles completament instal-lades:
Vidre-Vidre, tipologia amorfa {rigida o flexible), etc
A la caixales de proteccio de corrent continu i en onduladors:

- ldentificacid "perill tensid de retorn”

- Senyal de perill eléctric FV

En cablejat de CC i CA:
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ldentificacio del cablejat de CC ifo CA R

En el cas de CC cal identificar especialment amb senyalitzacid de perill aguells que

resten en tensio tot i desconnectar |a caixa de proteccions. Caldra identificar la
tensid maxima (valor estimat i diferent per a cada instal-lacid)

Caldra indicar les identificacions en safates o tub. En el cas que no hi hagi accés
possible al cablejat no caldra identificar el perill.

En el cas dels cablejats de CC procedents dels maduls de FV i previ entrar a la caixa
de proteccio de CC (si hi ha) o a linversor caldra identificar string i'o caixa de

proteccid de CC,

En el cas del cablejat de CA caldra identificar cada una de les fases.

Els punts exposats fins ara no eximeixen daltres dentificacions indicades en projecte,

Les senyalitzacions de cablejat caldra efectuar-les cada 10 metres. En accessos a locals
tancats, girs, canvi de pis, etc, es podra reduir la distancia de 10 metres per tal

d'assegurar al maxim les tasgues de manteniment.

En la sala d'escomesafcomptadors

ldentificacio del comptador de sortida de la instal-lacio fotovoltaica "Comptador
d'energia AV

Identificacid de les proteccions de la FY

En la sala d'escomesa caldra incorporar Pesquema unifilar en un planol. Caldra
senyalitzar en la sala els elements presents en Fesquema de manera que sigui
facilment identificable l'esquema instal-lat.

| es senvalitzacions cal que sidentifiquin mitjancant:

Fons vermell, amb lletres blangues, majuscules, en arial o font similar, algada
minira de la lletra 3/8" (9,5mm) i sense negreta

Cartell reflexiu i de material resistent i adequat pel medi ambient {materials
durador i adhesiu que permeti la seva conservacio en situacions adverses)

En el cas que els cartells estiguin en exterior caldra que estiguin preparats per
internpérie | que siguin resistents al sol i a la pluja.

En els annexes es presenten els cartells de senyalitzacio a mode d'exemple
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Seguretat d'utilitzacio
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Shaura d'instal-lar una linia de vida a la coberta de l'edifici Ja gue actualment no se'n

disposa.

3.6, Taularesum de la instal-lacid

DADES DE LA INSTAL.LACIO

Tipologia Autoconsum compartit amb compensacio
d'excedents

Referéncia cadastral TABTI03CFIETENOOOT MY

CUPS del subministrament principal Pendent d’assignar

Poténcia a salicitar A0 kW

Maom de la instal-lacid CEIP EL PI

Grup i subgrup de classificacio: b.1.1

Poténcia pic instal-lada d4,16 kWp

Poténcia nominal 40 kW

INVERSORS DE POTENCIA

Mambre dinversors: 1

Poténcia dels inversors 2% 20 kW

Tensia / Fregléncia 400V / 50Hz

CAMP FOTOVOLTAIC

Mombre total de moduls & unitats

Tipus de tecnaologia rMonocristal-lina

Poténcia unitaria 460 Wp

Superficie Total 208,3m2

Rendiment 21,2 %

Tensid en circuit obert (V. 49,7 Y

Intensitat de curbircuit () 11,73 A

Tensid de maxima poténcia (Vapen 41,9y

Intensitat de maxima pot2ncia Iy 10,98 A

DADES DE GENERACIO

Energia anual generada estimada 62484 kWh

kWhi/kWp/any 1,41

Taula 2:

Taula resum de la installacié
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3.7. Reduccié CO2 per Euro invertit

Per al calcul de la reduccid de CO2 per euro invertit utilitzarem el cost total de la
instal.lacid IVA Inclos i la reduccio de CO” en funcid de 'energia produida, utilitzat un
factor d'emissions de 0,481 kCO2/kWh, valor del 2005.

Cost de la instal.lacio: 155.173,40 € (IVA inclos)
Produccio anual: 62.484 kWh

kCO2 equivalents: 30.054 kg

Reduccid CO2 per € invertit: 3,16 €/kgCO2
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4. REGLAMENTACIO | DISPOSICIONS OFICIALS

La instal-lacio objecte d'aquest projecte esta realitzada de conformitat a les diverses
disposicions legals, reglaments i altres normatives vigents, aixi com normes técnigues
particulars que concerneixen a les relacions amb el municipl | la companyia eléctrica de
distribucio a la zona. A continuacio s'enumeren les més importants:

Orden TED/1247/2021, de 15 de noviembre, por la gue se modifica, para la
implementacidn de coeficientes de reparto variables en autoconsume colectivo, el
anexo | del Real Decreto 244/2019, de 5 de abril, por el que se regulan las
condiciones administrativas, técnicas y econdmicas del autoconsume de energia
eléctrica,

Reial Decret 244/2019, de 5 d'abril, pel que es regulen les condicions
administratives, tecniques | econdmiques del autoconsum d'energia eléctrica.
Real Decreto-ley 15/2018, de 5 de octubre, de medidas urgentes para la transicion
energética y la proteccion de los consumidores

Real Decreto S00/2015, de 9 de octubre, por el gque se regulan las condiciones
administrativas, técnicas y economicas de las modalidades de suministro de
energia con autoconsumo y de produccidn con autoconsumeo

Real Decreto 413/2014, de & de junio, por el que se regula la actividad de
produccion de energia eléctrica a partir de fuentes de energia renovables,
cogeneracion y residuos,

Real Decreto 1699/2011, de 18 de noviembre, por el que se regula la conexion a
red de instalaciones de produccion de energia eléctrica de pequefia potencia

"RD 661/2007, de 25 de mayo, por el que se regula la actividad de produccion de
energia en régimen especial”

Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento
Electrotécnico de Baja Tension

Real Decreto 1110/2007, de 24 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento
unificado de puntos de medida del sistema eléctrico.

Reial Decret 614/2001 Disposicions minimes per a la proteccié de la salut i la
seguretat dels treballadors vers el risc eléctric.

"Las Mormas NTE-ECV sobre estructura”

“RD 7/88 y 154/55 del MIE sobre exigencias del material”

"Directivas Europeas de Compatibilidad Electromagnética DC 89/366/CEE y
directiva Europea de Baja Tensidon DC/73/23/CEE"
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5. DESCRIPCIO DE LA INSTAL.LACIO o ot e e i

26

La instal-lacio fotovoltaica objecte d'aquest projecte és un tipus d'instal-lacio

d'autoconsum compartit amb recolzament de la xarxa | compensacio d'excedents segons
el Reial Decret 244/2019, de 5 d'Abril de 2019.

L'energia eléctrica generada per la instal-lacio s'abocara a la xarxa de distribucio exterior.
Aguesta sera compensada als diferents CUPS assignats amb el percentatge escollit. En
cas d'existir excedents, aquests seran evacuats a la xarxa de distribucio exterior i
compensats en la factura eléctrica.

La instal-lacio fotovoltaica consta dels moduls, que son l'element generador, els
optimitzadors que gestionen les tensions e intensitats dels panells per obtenir el maxim
rendiment, linversor, que és el dispositiu electronic necessari per transformar el corrent
en continua produit per les cel-lules fotovoltaiques en corrent altern per a la connexid
amb |la xarxa. A més sinclouen tota una série dinterruptors de maniobra i elements de
proteccid aixi com un sistema per monitoritzar la produccio d'energia.

La instal-lacio estara formada per 96 moduls de poténcia unitaria 460 Wp, gue totalitzen
44,16 KWp de poténcia instal-lada | que ocupara una superficie de 208,30m? L'electricitat
produida per aquests generadors fotovoltaics és de corrent continu i per tant s'haura
d'adequar per a poder ser injectada a la xarxa interna de l'edifici (corrent altern trifasic).
Aguesta és la funcié que compleixen els inversors,

Es disposara de dos inversors trifasic de 20kW amb un total de 2 seguidors MPPT i 3
entrades per seguidor, per inversor,

En aguesta instal-lacid no s'ha optat per instal-lar optimitzadors degut a que no hi ha

elements que provoguen ombres sobre els panells fotovoltaics. Agquestes ombres
puntuals en alguns dels panells provocaria una pérdua de produccio a tota la série.

Els altres materials utilitzats en la instal-lacio son aquells caracteristics d'una instal-lacid
de baixa tensio.

La instal-lacié disposara de moduls de bateria gue permetran subministrar energia
emmagatzemada a les carregues de la instal-lacio eléctrica, quan aguesta sigui insuficient

a traves el sisterma fotovoltaic.
A continuacid s'enumeren els principals elements que integren la instal-lacid:

= Moduls fotovoltaics

+  Estructura de suport de les plagues
« Cablejat interior

= nversor
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+  Quadre de proteccions de corrent continu A

«  Quadre de proteccions de corrent altern
* Posada aterra

*  Sistemna de monitoratge

+ Unitat de gestio de |a bateria

«  Mbdul de bateria

Els principals parametres que afecten al rendiment d'una instal-lacid solar son:

Orientacio

Inclinacia

Ombres sobre els moduls
Pérdues eléctriques

Ventilacid dels maduls fotovoltaics

o o e

La instal-lacid solar fotoveltaica tindra una desviacid de 45° respecte al sud en direccid est
i la inclinacio sera de 12° respecte la horitzontal.

A nivell de proteccions, es disposara de proteccions de corrent continu abans dels
inversors. També es disposara de proteccions diferencials | magnetotermiques després
de linversor, Tant les proteccions de corrent altern com les de corren continu es situaran
al costat de linversor.
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6. CARACTERISTIQUES DELS COMPONENTS st suntpure o rites

Els principals equips que conformen la instal-lacio son els que es detallen als apartats
seglents:

6.1. Generador solar FV

El generador solar estara compost per 96 maduls fotovoltaics de silici monocristal-li
rmarca LONGI model LR4-72HPH-460M, de 460 Wp o equivalent, muntats sobre
estructures d'alumini.

Tots els maduls seleccionats compliran la seglent normativa | disposaran dels certificats
seglents:

- Marcat CE segons la Directiva 2006/95/CE del Parlament Europeu.

- IECE1215 {UNE-EN 6125) per a moduls fotovoltaics de silici cristal-li per us
terrestre.

- IEC 61730 (UNE-EN 61730, harmonitzada per la Directiva 2006/95/CE, sobre la
qualificacio de |la seguretat dels moduls fotovoltaics.

- Compliment de la norma UNE-EN 50380 sobre informacid de les fulles de dades i
les plagques de caracteristiques dels moduls fotovoltaics.

- Disposar de sistemes de qualitat en el seu procés de fabricacio (normes 1509001/
15014001).

- Certificat amb control de PID {Potential Induced Degradation)
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Les especificacions técnigues dels moduls per a una rad ac@ ﬁﬁ%ﬂmvﬂm i

una temperatura de cél-lula de 25°C, s6n les seguents:

LONGI LR4-72HPH-455M 455 Wp o equivalent
Poténcia PIC (Pume) Sa0W
Tipus de cél-lula 5ilici Monocristal-li
Tensio en circuit obert (Vo) 49,7V
Intensitat de curtcircuit (1) 11,73 A
Tensid de maxima poténcia (Virpes 41,9V
Intensitat de maxima poténcia (lmpg) 10,98 A
Eficiéncia 21,2 %
Coeficient de temperatura de Pra -0,350 %/°C
Coeficient de temperatura de V.. -0,270 %C
Coeficient de temperatura de l. 0,048 %/C
Tensid maxima del sistema 1.000v
Alcada 2084 mm
Amplada 1.038 mm
Profunditat 35 mm
Pes 233 kg

Taula 3: Caracteristigues dels panells

La garantia del médul per desperfectes de fabrica cobrira com a minim 12 anys, a més
tambe garantira que la poténcia nominal real del producte arribara com a minim al 99%
de la poténcia nominal especificada a la placa del producte durant el primer any. A partir
del segon any, la reduccid anual de la poténcia nominal real no superara el 0,61% durant
un periode de 25 anys, de manera que en finalitzar el trenté any, la poténcia nominal real
arribara com a minim al 84,8% de la poténcia nominal especificada a |a placa del
producte.

A5ear Pawer Warranky

55

BT |-
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1 5
iFlustracid & - Rendiment a 25 anys
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El dimensionat que es proposa esta conformat per 2 inversBPE T CETEacio dels

strings de maduls i inversor és la seglient:
El camp solar estara conformat per un total de 12 strings de 8 moduls.

Els strings fotovoltaics disposaran, abans de connectar-se a linversor corresponent, d'un
descarregador de sobretensions transitories i de fusibles de corrent continu.

Com s'ha esmentat anteriorment, dins de I'string, els maduls estaran connectats en série.
D'aquesta manera, es suma &l voltatge de cada madul | es manté constant la intensitat.

1-A.1 8 480 3,680 kWp
A 1-A2 8 460 3,680 kwp | 11,04 kwp
1.4.3 8 460 3,680 kWp
Ak 1-B.1 8 450 3,680 kWp
B 1-B.2 8 460 3,680 kWp | 11,04 kWp
1-B.3 B 460 3680 kw

2-A1 8 460 3,680 kWp
A 2-42 a 460 3,680 kWp | 11,04 kWp
2-03 8 460 3,680 kWp
20 kW
2-B.1 g 460 3,680 kWp
B 2-8.2 a 460 3,680 kWp | 11,04 kwp
2-B.3 8 460 3,680 kWp
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6.2. Inversor

Les plaques fotovoltaigues generen electricitat en corrent continu. Per poder ser
injectada en una xarxa eléctrica de corrent altern a 230/400 V es fa us dels anomenats
iINversors.

Es disposara de 2 inversors de 20kW de poténcia nominal

L'inversor anira ubicat en un armari d'obra fabricat especialment per aquest fi, a prop de
la centralitzacid de comptadors | del IGA.

Aquests seran de tipus i caracteristiques especifigues per a un sistema de connexic a la
®arxa, de tensio i freqiéncia donat. La creacid d’harmaonics estara compresa dins dels
limits fixats en la guia sobre gqualitat d'ona de les xarxes UNESA | segons la norma CE
1000-3-2.

Haura de complir amb tota la normativa aplicable descrita en el RD1663/2000 aixi com en
el RD 661/2007, i disposar de tots els certificats exigibles per la normativa actual.

La instal-lacio de 44.160 Wp, disposara de 2 inversors trifasic marca SMA SUNNY TRIPOWER
A0000TL o similar, que tenen les segllents caracteristigues técnigues:

El model d'inversor escollit o equivalent incorpora:

s |njeccit trifasica

Funcions integrades de gestio de xarxa
Secclonador de poténcia CC integrat
Relé multifuncid de serie

Comunicacid amb plataforma de monitoritzacio
Sistema de connexio sense fils

& & @& @&

SMA SLUNNY TRIPOWER 20000TL (o similar)

Valors dentrada (DC)
Rang de tensio MPPT 320 = BOO W
Tensid maxima 1.000Y
Intensitat maxima 334
Nombre dentrades s

| Sepuidors MFFT B
Valors de sortida (AC)
Poténcia nominal 20 kW
Intensital narminal FaA
Tensi naminal 230 400
Freqgi¥ncia 50 Hz
Cos Pl 1
ITHLD <
Eficiencia maxima 4%
Eurneficiéncia 8,05
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6.3. Xarxa de distribucié

La xarxa de distribucid comprén tots els conductors gue transporten l'energia eléctrica
des dels maduls fotovaltaics fins el quadre de distribucid dels consums en baixa tensid
situat a la sala técnica de baixa tensio.

El cablejat de corrent continu dels subcamps fotovoltaics sera cable fotovoltaic tipus Z2-
F{AS) 0,6/1 kV flexible Designacio UNEZ21123. El conductor sera flexible de coure estanyat
i amb les seglients caracteristiques:

+ (Cables especifics per a instal-lacions fotovoltaiques, lliure d'halogens, classe 5,
segons UNE-EN 60228,

* Resisténcia a temperatures extremes (-40°C a 120°C) segons |[ECE0811-1-4 i
IECB0216-1

= Tensio nominal 0.6 kKV/1kV CAT1,8 kv CC

+ Resistencia als rajos ultraviolats segons EN 50618 i TUV 2Pfg1169-08

= Vida atil, 30 anys segons UNE-EN 60216-2.

+ Mo propagacio de flama segons UNE-EN 60332-1 e |[EC 60332-1.

* Lliure d'haldgens segons UNE-EN 60754 e IEC 60754,

+ Reaccid al foc CPR Eca, segons norma EN5S0575.

La totalitat del recorregut de cable de corrent continu es realitzara de tal manera gue
I'area tancada pels conductors positiu i negatiu d'un grup de panells en série sigui el meés
petita possible, amb la finalitat de reduir al maxim les possibles sobretensions d'origen
atmosféric per acumulacid de carregues electrostatiques.

A causa de les tensions de funcionament en corrent continu, tot el sistema de cablejati
connexions de corrent continu haura de disposar d'un nivell d'aillament igual o superior
als 0,85 M0,

Tots els conductors seran de coure, amb seccld suficient per assegurar que les perdues
de tensid dels cables i caixes de connexid siguin inferiors a I"1,5% de la tensio de treball. El

cablejat utilitzat ser per a s en intempéerie, resistents als raigs ultraviolats i lliures
d'halagens. Els cables s'instal-laran sota dels maduls embridats en els perfils de |a
estructura.

Intensitat maxima admissible pel cable en servei permanent segons defineix | REBT per
cada tipus de conductor i de canalitzacio. Segons la ITC-BT-40, el cables han estat
dimensionats per una intensitat no inferior a 125% de la maxima intensitat generada pel
generador,

Es disposara de connectors tipus multicontact MC4 de 4 mm2 per a la connexio dels
cables fins al quadre de proteccions DC.
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El cablejat de corrent altern es realitzara amb conductdrs w_lﬁzfmégﬂ:iﬁ suficient
- - - _ . . - - - -
per assegurar que les perdues de tensio dels cables i cai
I"1,5% de la tensid de treball. Tots els cables seran adequats per al seu Us a la intempérie

o enterrats, tal com s'especifica a la ITCBT- 19 del REBT:

La xarxa de distribucid de CA es fara fins el quadre de proteccid del inversor situat a
Iarmari prefabricat fins al Quadre General de FV situat a la salta técnica del pou de
mitjancant cables multipolars de coure a través de la canalitzacio subterrania. El cablejat
sera tipus RZ1-K (AS) 0.6 / 1 kV de tensid nominal no inferior a 1.000 V.

Les caracteristiques minimes que haura de tenir aquest cablejat son les seglents:

+ Mo propagador de la flama, UNE-EN 60332-1

* No propagador del incendi UNE-EN 60332-3

«  Lliure d'halogens. UME-EN 50267-2-1/1EC 60754-1

-  Baixa opacitat de fums UME-EN 50268/IEC 61034

= Baixa corrosivitat de gasos UNE-EN 50267-2-2/ |IEC 60754-2

« Conductor de coure electrolitic nu, formacio flexible CL.S/UNE-EN 60228

+ Aillament de polietile reticulat XLPE, tipus DIX3 segons taula 2A norma UNE-HD
&03-1

«  Coberta interior i exterior de poliolefina FRLSHF amb es caracteristiques de la
Narma UNE 21123 p.4/ UNE-HDB03-4

« Tensio nominal de 1000V

Tragat del cablejat

Tot el cablejat DC s'instal-lara en una safata metallica amb tapa gue es muntara sobre un
suports fixats a la coberta amb un sistema que garanteixi | ‘estangueitat. Sobre aguesta
fixacid s'instal-laran unes platines on es fixaran la safata metal-lica.

6.4. Proteccions de corrent continu

La instal-lacio fotovoltaica disposara d'elements de proteccid de corrent continu situats
en el tram moduls-inversor. La instal-lacio disposara d'un quadre de proteccions de
corrent continu format pels elements que es descriuen a continuacid. Es senyalitzara
cada element de proteccid indicant a quina entrada de linversor pertany.
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Proteccions contra sobreintensitats

Cada un dels subcamps fotovoltaics disposara d'un fusible per a protegir el cable contra
possibles sobreintensitats. Un fusible és un dispositiu constituit per un suport adeguat,
un filament o lamina d'un metall o aleacio de baix punt de fusid que sintercala en un
punt determinat d'una instal-lacid eléctrica per a que es fongui, per efecte Joule, quan la
intensitat de corrent superi un valor determinat que pogués fer perillar la integritat dels
conductors de la instal-lacio.

Proteccions contra sobretensions

Els protectors de sobretensions son dispositius dissenyats per a protegir dispositius
eléctrics de pics de tensio ja que gestionen o administren l'energia eléctrica d'un
dispositiu electronic connectat a aguest. Un protector de sobretensions intenta regular el
voltatge que s'aplica a un dispositiu eléctric bloguejant o enviant a terra voltatges
superiors a un llindar segur.

La proteccid contra sobretensions es realitzara mitjancant descarregadars de sobretensions
transitdries | permanents de tipus II/C, aptes per a corrent continu | per als valors de
tensio als quals treballa el camp fotovoltaic. Aquests tipus de protectors han estat
dissenyats per a reduir I'energia provocada per una sobretensio comparable a la

produida per una descarrega directa de llamp. Aquests elements han passat amb éxit les
proves estandard amb la ona 8/20 {test classe Il).

Concretament, els protectors contra sobretensions seran de caracter transitori |
permanent, bipolars | de 20 kA d'intensitat maxima transitdria.

6.5. Proteccions en corrent altern

La instal-lacio disposara d'un quadre de proteccions en corrent altern situat en el tram
Inversor -quadre general de distribucio. Aquest quadre disposara dels seglents elements:

Interruptor magnetotérmic

LIn interruptor magnetotérmic és un dispositiu capag dinterrompre |a corrent eléctrica
d'un circuit quan aquest sobrepassa certs valors maxims. Els seu funcionament es basa
en dos dels efectes produits per la circulacio de corrent eléctrica en un circuit: el magnétic
i el térmic (efecte Joule). El dispositiu consta, per tant, de dues parts, un electroimant i una
larmina bimetal-lica, connectades en serie | per les que circula la intensitat gue va cap a la
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carrega. A ligual gue els fusibles, els interruptors mag nEtﬂm_sm%lﬁen E

instal-lacié contra sobrecarregues i curtcircuits.
Proteccio diferencial

Un interruptor diferencial és un dispositiu electromecanic que es cal-loca a les
instal-lacions electrigues de corrent altern amb la finalitat de protegir a les persones dels
contactes directes | indirectes produits pel contacte amb parts actives de la instal-lacid

{contacte directe) o amb elerments sotmesos a potencial degut, per exemple, a una
derivacio per falta d'aillament de parts actives de la instal-lacio (contacte indirecte). Actua

conjuntament amb la posada a terra d'endolls | masses metal-liques de tot aparell
eléectric, daquesta forma l'interruptor desconnectara el circuit quan existeixi una derivacio

o defecte a terra major que |a seva sensibilitat.

La instal-lacio disposara d'un interruptor diferencial ubicats al tram inversor - quadre
general, Les caracteristiques d'aquests interruptors son les seglients:

Interru diferencial
Intensitat nominal 40 A
Sensibilitat 300 mA,
Tipus Classe A superimmunitzat
Temps de vida > 20,000 actuacions

Proteccio contra sobretensions

La proteccid contra sobretensions es realitzara mitjangant descarregadors de
sobretensions transitaries | permanents de tipus II/C, aptes per a corrent altern i per als
valors de tensio als quals treballa l'inversor (400V). Aquests tipus de protectors han estat
dissenyats per a reduir I'energia provocada per una sobretensid comparable a la
produida per una descarrega directa d'un llamp. Aquests elements han passat amb éxit
les proves estandard amb |la ona 8/20 (test classe Il). Concretament, els protectors contra
sobretensions seran de caracter transitori i permanent, tetrapolars i de 20 kA d'intensitat
maxima transitoria.

6.6. Estructura de fixacié dels moduls

La coberta de l'edifici és una coberta plana no transitable, La fixacid dels moaduls es
realitzara sobre estructura prefabricada de formigd tipus Solarbloc o similar. Aguests
suports disposen d'una geometria | una massa que permet fixar-hi els panells
directament, i garanteixen que poden contrarestar la forca de vent i agents externs. A les
imatges seglents s'hi mostren les disposicions d'aquests perfils:
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Hustracis 3 - Disposicid dels mbduls

Els captadors solars estaran subjectats directament al suport de formigd mitjangant
abracadores d'alumini de muntatge rapid.

Els elements de l'estructura compliran els seglents requisits:

+ La cargoleria i fixacions han de ser d'acer inoxidable A2

«  Laestructura ha de complir la normativa vigent segons Codi Técnic de I'Edificacid
(CTE), Eurocodi 1 referent a les "accions sobre les estructures” | Eurocodi 9 referent
a el calcul d'estructures.

+  Els materials utilitzats es garanteix un adequat comportament davant de |a
corrosio d'un periode minim de 15 anys.

+  El sistema d'ancoratge i els elements estructurals utilitzats proporcionaran bona
resisténcia als agents atmosferics. L'estructura suportara vents forts, segons els
valors minims recollits en el Codi Técnic d’Edificacia (CTE), en el seu apartat sobre
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"Seguridad Estructural-acciones en la edificacion”|(S E'-@ﬂ’;ﬁ@*ﬂres agents
atmosférics (pluja, calamarsa, neu, etc.)

= L'estructura disposara de marcat CE segons EN 1090-1:2009 + A1:2011
Caracteristiques de la estructura de formigo

< SOLARBLOCS

SOPORTE PREFABRICADO DE HORMIGON PARA PANELES SOLARES

SOLARELOCE s un sistoma palentido pata sl montap do madulos solares solwe cublertas
¥ superficies planss.

El sistema Solamioe® permie B oS mdoUles soiaes direciamenis 3 soporie wn ubkzar estruchora
matisca Los sopories Solwrbloc® se fabricon en siets grados distintos, 10°,12°, 5% 107 28° 30" y 4%,
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SOPORTE PREFABRICADO DE HORMIGON PARA PANELES SOLARES

DIMENSIONES ¥ PESOS SEGUM LA INCLINACION

Inclinacion apoyos
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Justificacio sobrepes coberta

Tal i com indica el Certificat de Solidesa de I'edifici, la sobrecarrega maxima de la coberta

es de 100kg/m2.

A constinuacio es detalla el pes de la instal lacid en els seus diferents components i el
sobrepes sobre l'estructura de ledifici.

Element Quantitat Pes/u Pes Total
Soport inclinat 131 60,0 kg 7.860,0 kg
Llast 131 42,0 kg 5.502,0 kg
Captador 96 233 ke 22368 kg
TOTAL 15.598.8 kg

Superficie total de la instal.lacid (superficie de captacia) = 208,30 m2.

Sobrepes de la instal.lacié = 74,88 kg/m2 < 100 kg/m2

6.7. Posada a terra

Les preses a terra s'estableixen principalment a fi de limitar |a tensid que puguin
presentar en un moment donat les masses metal-liques, assegurar l'actuacio de les
proteccions i eliminar o disminuir el risc que suposa una avaria en els materials eléctrics
utilitzats.

La posada o connexio a terra s la unid eléctrica directa, sense fusibles ni proteccid, d'una
banda del circuit eléctric o d'una banda conductora no pertanyent al mateix, mitjancant
una presa de terra amb un eléctrode o grup d'eléctrodes enterrats en el sol.

Mitjancant la instal-lacio de presa a terra s'haura d'aconseguir que en el conjunt
d'instal-lacions, edificis | superficie propera del terreny no apareguin diferéncies de
potencial perilloses i que, al mateix temps, permeti el pas a terra dels corrents de defecte
o les de descarrega d'origen atmosféric.

L'eleccid | instal-lacid dels materials que assegurin la posada a terra han de ser tal que:

*  Elvalor de la resisténcia de posada a terra estigui conforme amb les normes de
proteccid i de funcionament de la instal-lacid i es mantingui d'aguesta manera al
llarg del temps.
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particularment donis del punt de vista de sol-licit
electriques.

+ Lasolidesa o la proteccid mecanica queda assegurada amb independéncia de les
condicions distingides dinfluencies externes,

= Contermplen els possibles riscos deguts a electrdlisis que puguin afectar a altres
parts metal-ligues.

Unions a terra

Presa de terra
Per a la presa de terra es puden utilitzar eléctrodes formats per:

= barres, tubs;

+  platines, conductors pelats;

*  plagues;

» anells o malles metal-ligues constituides per elements anteriors o les seves
combinacions.

« armadures de formigo enterrades; amb excepcio de les armadures pretesades,

= altres estructures enterrades que es demostri que son aproplades.

Els conductors de coure utilitzats com a eléctrodes seran de construccid | resisténcia
eléctrica segons la classe 2 de la norma UNE 21.022.

El tipus i la profunditat de les preses a terra han de ser tal que la possible péerdua
d'humitat del sol, la preséncia del gel o altres efectes climatics, no augmentin la
resisténcia de la presa de terra per sobre del valor previst. La profunditat mal sera
inferior a 0,50 m.

La posada a terra de la instal-lacio fotovoltaica de la piscina municipal esta formada per 2
piques de terra de 2,5 metres de longitud i 14,6 mm de diametre.

Conductors de terra
La seccio no sera inferior a la minima exigida pels conductors de proteccio.

La seccid dels conductors de terra, quan estiguin enterrats, deura estar d'acord amb els
valors indicats en la taula seglent.
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Tipus Protegit mecanicament m"
el o
L3
Protegit contra la Igual a conductars de 16 mm* Cu
corrosio* prateccio 16 mm? Acer Galvanitzat
Mo protegit contra la 25 mm® Cu 25 mm?* Cu
COrrosio 50 mm* Ferro 50 mm* Fe

*La proteccid contra la corrosio es pot obtenir mitjancant una evolvent.

« 2,5 mm3, si els conductors de proteccio disposen d'una proteccid mecanica.
+ 4 mm? si els conductors de proteccid no disposen d'una proteccid mecanica.

Com a conductors de proteccio es poden utilitzar:

» Conductors en els cables multiconductors,
+  Conductors aillats gue posseeixen un envolupant comud amb els conductors actius.
«  Conductors separats aillats.

En el seglent esquema es pot veure 'esquema general de la xarxa de posades a terra de
la installacié fotovoltaica de l'edifici:

Conductors d'equipotencialitat

El conductor principal d'equipotencialitat haura de tenir una seccio no inferior a la meitat
de la del conductor de proteccid de seccid major de la instal-lacid, amb un minim de &
rmm?. Mo obstant aixo, la seva seccio pot ser reduida a 2,5 mm? si és de coure. En el cas
d'aquest ledifici, el conductor principal d'equipotencialitat té una seccid de & mm?.

La unid dequipotencialitat suplementaria pot estar assegurada, be per elements
conductors no desmuntables, tal com estructures metal-ligues no desmuntables, bé per
conductors suplementaris, o per combinacio dels dos.

Resisténcia de les posades a terra

El valor de resisténcia de terra sera tal que qualsevol massa no pot donar lloc a tensions
de contacte superiors a:

« 24V en local o emplacament conductor
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Fal

s 50V enels altres casos

5i les condicions de la instal-lacid son tals que poden originar tensions de contacte
superiors als valors assenyalats anteriorment, s'assegurara la rapida eliminacio de la falta
mitjancant dispositius de tall adequats al corrent de servel.

La resisténcia d'un eléctrode depén de les seves dimensions, de la seva forma i de la
resistivitat del terreny en el qual s'estableix. Aquesta resistivitat varia freqlentment d'un
punt a un altre del terreny, i varia tambe amb |la profunditat.

Posada a terra independents

Es considerara independent una presa de terra respecte a una altra, quan una de les
preses a terra tingui una tensid superior a 50V respecte a un punt de potencial zero, quan
per l'altra circula la maxima corrent per defecte a terra prevista.

Revisi6 de les posades a terra

Per |la importancia que ofereix, des del punt de vista de la seguretat, qualsevol instal-lacio
de presa de terra haura de ser obligatdriament comprovada pel director de l'obra o
instal-lador autoritzat en el moment de donar d'alta la instal-lacié per posar-la en marxa.

En llocs an el terreny no sigui favorable per a la bona conservacid dels eléctrodes, aguests
| els seus conductors d'enllag entre ells, fins al punt de posada a terra, s posaran al

descobert per al seu examen com a minim un cop cada cinc anys.

La instal-lacio es dura a terme segons la instruccid ITC-BT-18 del REET. La instal-lacié
disposara també d'un dispositiu de connexio que permeti prendre mesures de la
resistencia de terra. La resisténcia de terra mesurada empiricament no podra ser
superior a 1000
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6.8. Disminucié d'emissions de CO;

Per al calcul de la reduccid de CO2 utilitzarerm un factor d'emissions de 0,481 kCO2kWh,
valor del 2005,

Tali com sindica en la taula resum, la produccio anual és de 62.484 kWh, el que significa
un estalvi anual de 30,05 tones de CO..
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8. AVALUACIO DE RESIDUS i Sont P o Pl

El present Estudi de Gestio de Residus, es redacta d'acord amb el RD 105/2008 pel qual es

regula la produccid | gestid dels residus de la construccid | demolicid | per la imposicid
donada a I'article 4.1. sobre les obligacions del productor de residus, que ha d'incloure en
el projecte d'execucid de l'obra un Estudi de Gestid de Residus.

8.1. Classificacio i descripcié dels residus
El RD 105/2008 estableix dues categories de Residus de Construccid | Demolicid (RCD).
RCD de Nivell |

Residus generats pel desenvolupament de les obres d'infraestructura d'ambit local o
supramunicipal contingudes en els diferents plans d'actuacié urbanistica o plans de
desenvolupament de caracter regional, sent resultat dels excedents d'excavacio dels
maoviments de terra generats en el transcurs de les obres. Es tracta, per tant, de les terres
i materials petris, no contaminats, procedents d'obres d'excavacio.

RCD de Mivell Il

Residus generats principalment en les activitats propies del sector de la construccid, de la
demalicid, de la reparacio domiciliaria | de la implantacid de serveis. 56n residus no
perillosos que no experimenten transformacions fisiques, guimiques o bioldgiques
significatives.

Els residus inerts no sdn solubles ni combustibles, ni reaccionen fisicament ni
quimicament ni de cap altra manera, ni sén biodegradables, ni afecten negativament a
altres matéries amb les quals entren en contacte de manera que puguin donar lloc a
contaminacid de l'entorn o perjudicar la salut humana. Es contemplen els residus inerts
procedents d'obres de construccid i demaolicid, inclosos els d'obres menors de construccio
i reparacio domiciliaria sotmeses a llicéncia municipal o no. Els residus generats seran
codificats segons |a Llista Europea establerta en I'Ordre MAM/304/2002, que s'inclou a
continuacid. No es consideraran inclosos en el comput general els materials que no
superin 1 m#* d'aportacid i no siguin considerats perillosos i requereixin, per tant, un
tractament especial.

La inclusid d'un material a la llista no vol dir que aguest material sigui un residu en totes
les circumstancies, Un material nomes es considera residu quan s'ajusta a la definicid de
residu de |a lletra a) de l'article 1 de la Directiva 75/442/CEE, és a dir, qualsevol substancia
o objecte del qual es desprengui el seu posseidor o tingui 'obligacio de desprendre en
virtut de les disposicions nacionals en vigor.

Si durant l'execucio de la present obra es produeixen residus de tipus eléctrics i
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electromagnétics, seran eliminats d'acord amb la norm

de residus (RD110/2015 de 20 de febrer, sobre residus TSl

8.2, Estimacio de la quantitat de cada tipus de residu que es generara a
I'obra

L'execucid d'una instal-lacid fotovoltalca practicament no genera residus. Els Onics residus

considerats son els cartrons, petits trossos de cablejat, palets de fusta i plastics
d'embalatge dels panells fotovoltaics i els inversors. El resultats es poden sintetitzar a la

segient taula.

Codi Tipologia Volum | Pes(t) | Tractament | Desti
im%

RCD Miwell |

Terra i pedres de fexcavackd distints als 17 0504 It 0.1 015 No especific | Abopcador

especificats en el codi 1705 03

RCD Miwell 11

Fusta 15020 Mo especial 0.3 0,08 Reciclatge Gestor
autoriteal

Alurmini 170402 | Mo especial ooz 0,002 Reciclarge Gestor
autoritzat

Paper i cartra 200109 | Mo especial 1.0 0,65 Reciclatge Gestor
autoritzat

Flastic 170203 | Mo especial 0.5 o Reciclatge Gestor
autoritzat

Cables distints als especificats en el codi 170411 | Mo especial 025 015 Reciclatge Gestor

17 04 10 autoritzat

8.3. Mesures per la prevencio i separacio de residus a l'obra

Per realitzar una correcta gestio dels residus a I'obra, s'han de seguir les recomanacions:

= Els residus s'aplegaran a les zones dobres, en llocs degudament assenyalats i
segregats de tal manera que es mantinguin separats els uns dels altres.

« L'emmagatzematge del material de I'obra s'ajustara estrictament al que és
necessari en 'obra, ja que generalment un excés de material emmagatzemat és
l'origen de molts residus.

= L'aplec dels materials es realitzara en les superficies destinades a aquesta finalitat.
S'ha d'evitar l'apilament en zones de pas de maguinaria que puguin ocasionar
deterioraments del material.

= El material ha de romandre embalat | protegit fins a la seva utilitzacio.
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» Shade procedir a la classificacio, seleccio i separ ci%ﬁ%eraﬁ |

dipositantse en contenidors especifics o en aple fa
naturalesa dels residus.

# Eldipdsit temporal dels residus valoritzables (fusta, plastics, metalls ...) que es
realitzi en aplecs o contenidors s'ha de senyalitzar i segregar de la resta d'una
manera adequada.

+ Eldipdsit temporal de runa s’ha de fer en contenidors metal-lics o en aplecs, que
hauran d'estar en llocs degudament senyalitzats | segregats de la resta de residus.

= 5S'ha d'evitar en tot moment la contaminacid amb productes téxics o perillosos
dels plastics i restes de fusta per a la seva adequada segregacio, aixi com la
contaminacid dels apilaments o contenidors de runa.

= Lesterres procedents d'excavacio o desbrossament que puguin ser reutilitzades
en farcits, seran retirades | emmagatzemades durant el menor temps possible, en
cavallons d'alcada no superior a 2 metres, S'evitara la humitat excessiva, la
manipulacid, i la contaminacid amb altres materials.

» Les restes de rentat de canaletes/botes de formigd seran tractades com runes.
Els residus procedents dels olis de la maquinaria, combustibles, son generats de
forma indirecta per la propia activitat de l'obra. Hi haura superficies 'abocament
d'aquests residus que es recolliran en bidons i seran retirades a un gestor
autoritzat.

* Enl'equip de I'obra s'establiran els mitjans humans, técnics | procediments de
separacié gue es dedicara a cada tipus de residu.

= [Elresponsable de I'obra haura d'adoptar les mesures necessaries per evitar el
dipasit de residus aliens a I'obra.

= Slintentara minimitzar les quantitats de matéries primeres que s'utilitzen | dels
residus gue s'originen.

= Es planificara I'obra tenint en compte les expectatives de generacio de residus i de
la seva eventual minimitzacid o reutilitzacid.

« [Es sollicitara de forma expressa als proveidors que el subministrament en obra es
realitzi amb la menor quantitat d'embalatge possible, renunciant als aspectes
publicitaris, decoratius | superflus.

En el cas que s'adoptin altres mesures alternatives o complementaries per a la
prevencid dels residus de I'obra, se li comunicara de forma fefaent al Director de
I'Execucid de I'Obra pel seu coneixement | aprovacio. Aguestes mesures no suposaran
menyscabament de la qualitat de I'obra, ni interferiran en el procés d'execucio de la
mateixa.
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8.4. Desti pels residus no reutilitzables ni valofitZHIES, """

Durant la fase d'execucid de la instal-lacid fotovoltaica no es produeix cap tipus de

residu especial, Les restes de cable | de material eléctric, alumini, fusta i cartrd, en
tractar-se de quantitats molt petites, es portaran directament a la deixalleria de Sant
Pere de Ribes:

Deixalleria de Sant Pere de Ribes
Carrer els Pastors, s/n

08810 Sant Pere de Ribes, Barcelona

Per tots aguests motius, no es presenta cap document d'acceptacio amb cap gestor
de residus autoritzat.

9. JUSTIFICACIO DEL COMPLIMENT DEL REBT

La memoria técnica ha estat redactada conformi la Normes del Vigent Reglament
Electrotécnic per Baixa Tensid i instruccions técniques complementaries del Reial decret
842/2002 de 2 d'agost 2002,

9.1. Escomesa

L'escomesa és la part de la instal-lacio de xarxa de distribucid que alimenta la caixa
general de proteccid o unitat funcional equivalent (CGP). Els conductors seran de coure o
alumini. Aguesta linia estara regulada per la ITC-BT-11.

Atenent al sistema de la instal-lacid i a les caracteristiques de la xarxa, 'escomesa sera
aeria. Els cables seran aillats, de tensio assignada 0,6/1 kV, enterrats sota tub.

El disseny de I'escomesa es basara en les normes i especificacions acordades amb la
companyia eléctrica de la zona.

9.2. Instal-lacié d'enllag
Caixa de proteccid i mesura

Es collocara en un dnic conjunt la caixa general de proteccié i l'equip de mesura. El
fusible de seguretat situat abans del comptador coincidira amb el fusible que inclou la
CGP.

La CGP s'instal-lara separada del conjunt de proteccid i mesura, a una distancia proxima
al limit de la propietat sobre la fagana o en l'exterior de |'edifici, a l'interior d'un ninxol o
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en el mateix recinte on s'installi el conjunt de proteccié | mESATS. EE !c?fgﬁ_s_ £asos seran
E

llocs de lliure | permanent accés. La seva situacio es fixa
Propietat | FECSA-ENDESA.

Per determinar les dimensions del recinte es tindra en compte la superficie ocupada per
les unitats funcionals | es deixara una separacid entre les parets laterals | el sostre
respecte a les envolupants de com a minim 0,2 m.

La distancia al s6l sera de com a minim de 0,5 m, la profunditat del recinte serade 0,4 m i
I'espai lliure davant la CPM una vegada facilitat I'acces al mateix no sera inferior a 1,10 m.

El recinte es tancara amb una porta de doble fulla, preferentment metal-lica de com a
minim 2 mm d'espessor, amb un grau i proteccio IK10 segons UMNE EN 50.102, revestida
exteriorment d'acord amb les caracteristiques de 'entorn. Estara protegida contra la
corrosid | disposara d'un pany normalitzat per Fecsa Endesa,

La paret a la qual es fixa el conjunt de proteccid | mesura no podra estar exposada a
vibracions. No podra instal-lar-se proper a comptadors de gas, aixetes o sortides d'aigua.

L'escomesa subterrania s'efectuara amb entrada i sortida de |a linia de distribucia de la
derivacid a la CGP o unitat funcional equivalent, en agquest cas | per aconseguir la finalitat
assenyalada s'instal-lara la caixa de seccionament (CS).

La CGP a instal-lar sera del tipus "Esquema %" i se situara al costat del ninxol. La CPM a
utilitzar correspondra a un dels tipus recollits en les especificacions técnigues de
fempresa subministradora.

Les caixes de proteccid i mesura compliran tot el que indica en la Norma UNE-EM-60.439-
1 i tindran un grau d'inflamabilitat segons la norma UNE-EN 60.439-3 i una vegada
instal-lades tindran un grau de proteccid IP43 segons UNE 20.324 | IK 09 segons UNE-EN
50.102 i es podran precintar.

L'envolupant haura de disposar de la ventilacio interna necessaria que garanteixi la no
formacid de condensacions. El material transparent per la lectura sera resistent a l'accid
dels rajos ultraviolats,

Les disposicions generals d'aguest tipus de caixa queden recollides en la ITC-BT-13. El
comptador sera de 4 quadrants | disposara d'un codi de barres que sera proporcionat per
la companyia eléctrica,
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9.3. Dispositius generals i individuals de comandSRIER{ TR lEccio

Els dispositius generals de comandament | proteccid es situaran el més a prop possible
del punt d'entrada de |la derivacid individual. Es col-locara una caixa per a l'interruptor de
control de poténcia immediatament abans dels altres dispositius, en compartiment
independent | que es pugul precintar. Aquesta caixa es podra col-locar en el mateix
quadre on es colloguin els dispositius, en compartiment independent i precintable.

L'algada a la qual se situaran els dispositius generals i individuals de comando i proteccid
dels circuits, mesura des del nivell del sol, estara compresa entre 112 m.

Les envolupants dels quadres s'ajustaran a les normes UNE 20.451 | UNE-EN 60.439 -3,
amb un grau de proteccio minim d'IP 30 segons UNE 20.324 i K07 segons UMNE-EN 50.102.
L'envolupant per a l'interruptor de control de poténcia (IPC) sera precintable i les seves
dimensions estaran d'acord amb el tipus de subministrament i tarifa a aplicar. Les seves
caracteristiques i tipus seran d'un model aprovat oficialment.

L'instal-lador fixara de forma permanent sobre el quadre de distribucio una placa,

impresa amb caracters indelebles, en la qual consti el seu nom o marca comercial, data
de realitzacio de la instal-lacig, aixi com la intensitat assignada de l'interruptor general
automatic.

Els dispositius generals i individuals de comandament | proteccid seran, com a minim:

*  Un interruptor general automatic de tall omnipolar, dintensitat nominal 25 A, que
permeti el seu accionament manual i dotat d'elements de proteccid contra
sobrecarrega i curtcircuits (segons ITC-BT-22). Tindra poder de tall suficient per ala
intensitat de curt circuit que pugui produir-se en qualsevol punt de la instal-lacid.

= Unrelé diferencial general, amb transformador toroldal associat a l'interruptor
general, destinat a la proteccid contra contactes indirectes de tots els dircuits
(segons ITC-BT-24). Es complira la seglent condicio:

Raxlaz=0
an:

= Raéslasuma de les resisténcies de la presa de terra | dels conductors de
proteccid de masses.

« laés el corrent que assegura el funcionament del dispositiu de proteccio
(corrent diferencial residual assignada).

« (65 latensio de contacte limit convencional (50 V en locals secs i 24V en
locals humits),
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Totes les masses dels equips eléctrics protegits per un

d'estar interconnectats i units per un conductor de prot: TS J eTTa:

+«  Dispositius de tall omnipolar, destinats a la proteccio contra sobrecarregues i curt
circuits de cadascun dels circuits interiors (segons ITC-BT-22).

+  Dispositiu de proteccio contra sobretensions, segons ITC-BT-23, si fos necessari.

9.4. Instal-lacions interiors

Conductors

Els conductors i cables que s'utilitzin en les instal-lacions seran de coure o alumini i seran
sempre aillats. La tensid assignada no sera inferior a 0,6/1 kV. La seccio dels conductors a

utilitzar es determinara de manera gue la caiguda de tensio entre l'origen de la
instal-lacid interior i qualsevol punt d'utilitzacio sigui menor de I'1,5% segons ITC-BT-40.

En instal-lacions interiors, per tenir en compte els corrents harmoniques degudes a
carregues no lineals | possibles desequilibris, la seccid del conductor del neutre sera igual
ala de les fases.

Les intensitats maximes admissibles, es regiran integrament per l'indicat en la Norma
UME 20.460-5-523 i el seu annex Nacional. En l'apartat de calculs es determinen les
caracteristiques de tots els conductors en funcio de |a poténcia a transportar i la caiguda
de tensid prevista de cada part de la instal-lacié.

Els conductors de proteccio tindran una seccio minima igual a la fixada en la taula
seglient:

5f<16 Sf
16 < 5f < 35 16
5f= 35 sfi2

Taula 4: Seccid minlma dels conductors de proteccid

Identificacid de conductors

Els conductors de la instal-lacid han de ser facilment identificables, especialment en el
conductor neutre i en el conductor de proteccid. Aquesta identificacio es realitzara pels
colors gue presentin els seus aillaments.

Quan existeixi un conductor neutre en la instal-lacid o es pugul preveure per a un
conductor de fase |la seva passada posterior a conductor neutre, s'identificaran aquests

pel color blau. Al conductor de proteccio se li identificara pel color verd-groc.
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Tots els conductors de fase, o si escau, aquells pels quals nﬁﬂrmﬁva passada

posterior a neutre, s'identificaran pels colors marrd, negre, ENs.

Subdivisio de les instal-lacions

Les instal-lacions se subdividiran de manera que les pertorbacions originades per avaries

que puguin produir-se en un punt d'elles, afectin solament a certes parts de la instal-lacio,
pel que els dispositius de proteccio de cada circuit estaran adequadament coordinats.

Equilibrat de carregues

inversors de connexio a xarxa trifasics.

Resisténcia d'aillament i rigidesa dieléctrica

Les instal-lacions hauran de presentar una resistencia d'aillament almenys igual als valors
indicats en la taula seguent:

MBTS o METP 250 = 0,25
< 500V 500 =050
=500V 1.000 = 1,00

Taula 5: Resisténcia aillaments

La rigidesa dieléctrica sera tal que, desconnectats els aparells d'utilitzacid (receptors),

resisteixi durant 1 minut una prova de tensio de 20 + 1000V a fregléncia industrial, sent
0 la tensic maxima de servei expressada en volts, i amb un minim d"1.500 V.

Els corrents de fugida no seran superiors, per al conjunt de la instal-lacié o per a cadascun
dels circuits on aquesta pugui dividir-se a efecte de la seva proteccid, a la sensibilitat que
presentin els interruptors diferencials instal-lats com a proteccio contra els contactes
indirectes.
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Connexions

En cap cas, es permetra la unié de conductors mitjangant connexions ifo derivacions per
simple enrolament entre si dels conductors, s'haura de realitzar sempre utilitzant borns
de connexid muntats individualment o constituint blocs o regletes de connexid. Sempre
es realitzaran a l'interior de caixes d'entroncament ifo derivacio.

9.5. Sistema d'instal-lacié
Prescripcions generals

Diversos circuits poden trobar-se en el mateix tub o en el mateix compartiment de canal
si tots els conductors estan aillats per a la tensid assignada mes elevada.

En cas de proximitat de canalitzacions eléctrigues amb unes altres no eléctrigues, es
disposaran de forma entre les superficies exteriors d'ambdues es mantingui una
distancia minima de 3 cm.

En cas de proximitat amb conductes de calefaccio, d'aire calent, vapor o fum, les
canalitzacions eléctriques s'establiran de manera que no puguin arribar a una
temperatura perillosa.

Les canalitzacions eléctriques no es situaran per sota d'altres canalitzacions que puguin
donar motiu a condensacions.

Les canalitzaclons estaran disposades de manera que facilitin la seva maniobra, inspeccid
i accés a les seves connexions. Les canalitzacions eléctriques s'establiran de manera que
mitjancant la convenient identificacid dels circuits i elements, es pugui procedir en tot
moment a reparacions, transformacions, etc.

En tota la longitud dels passos de canalitzacions a través d'elements de la construccio, tal
com murs, envans i teulades, no és disposaran entroncaments o derivacions de cables.

Conductors aillats sota tubs protectors

Els cables utilitzats seran de tensid assignada no inferior a 0,6/1 kV per a circuits de
poténcia, | de 450/750 V per a circuits de control,

El diametre exterior minim dels tubs, en funcid del nom i la seccid dels conductors a
conduir, s'obtindra de les taules indicades en la ITC-BT-21, aixi com les caracteristiques
minimes segons el tipus d'instal-lacié,
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Per a l'execucid de les canalitzacions sota tubs protectorg, m@m pte les

prescripcions generals seglents:

El tracat de |es canalitzacions es fara seguint linies verticals i horitzontals o
paral-leles a les arestes de les parets que limitin el local on s'efectua la instal-lacio.

Els tubs s'unira entre si mitjangant accessoris adequats a la seva classe gque
assegurin la continuitat de la proteccid que proporcionin als conductors,

Els tubs aillants rigids corbables en calent podran ser assemblats entre si,
recobrint I'entroncament amb una cua especial quan es precisi una unid estanca.

Les corbes practicables en els tubs seran continues i no originessin reduccions de
seccid inadmissibles. Els radis minims de curvatura per a cada classe de tub seran
els especificats pel fabricant conforme a UME-EN.

Sera possible la facil introduccid i retirada dels conductors en els tubs després de
col-locar-los i fixats aquests i els seus accessoris, disposant para aixo els registres
que es considerin convenients, que en trams rectes no estaran separats entre si
més de 15 metres. El nom de corbes en angle situades entre dos registres
consecutius no sera superior a 3. Els conductors s'allotjaran normalment en els
tubs després de col-locar aguests.

Els registres podran estar destinats Unicament a facilitar la introduccia i retirada
dels conductors en els tubs o servir al mateix temps com a caixes d'entroncament
o derivacio.

Les connexions entre conductors es realitzaran a l'interior de caixes apropiades de
material aillant i no propagador de la flama. 5i son metalliques estaran protegides
contra la corrosio. Les dimensions d'aquestes calxes seran tals que permetran
allotjar folgadament tots els conductors que hagin de contenir. La seva profunditat
sera almenys igual al diametre del tub major més un 50 % del mateix, amb un
minim de 40 mm. El seu diametre o costat interior minim sera de 60 mm. Quan es
vulguin fer estances les entrades dels tubs en les caixes de connexid, hauran
d'utilitzar-ne premsaestopes adequades

En els tubs metal-lics sense aillament interior, es tindra en compte la possibilitat
que es produeixin condensacions d'aigua en el seu interior, per aguest motiu es
triara convenientment el tragat de la instal-lacid, prevenint 'evacuacio i establint

una ventilacid apropiada a l'interior dels tubs mitjancant el sistema adegquat, com
pot ser, per exemple, I'ds d'una "T" de la qual un dels bragos no s'utilitza

Els tubs metal-lics que siguin accessibles han de posar-se terra. La seva continuitat
electrica haura de quedar convenientment assegurada, En el cas d'utilitzar tubs
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metallics flexibles, és necessari que la distancia ntm%‘gﬁé}wra

consecutives dels tubs no excedeixi de 10 metres:

« Mo es podran utilitzar els tubs metal-lics com a conductors de proteccio o de
neutre,

Quan els tubs s'installin en muntatge superficial, es tindran en compte, a més les
seglents prescripcions:

= Elstubs es fixaran a les parets o sostres mitjangant brides o abragadores
protegides contra la corrosid i subjectades solidament. La distancia entre aguestes
sera, com a maxim, de 0,50 metres, Es disposaran fixacions de la una i I'altra part
en els canvis d'adreca, en els entroncaments | en la proximitat immediata de les
entrades en caixes o aparells.

= Els tubs és col-locaran adaptant-se a la superficie sobre la qual s'instal-iin, corbant-
se 0 usant els accessorls necessaris,

+ En alineacions rectes, les desviacions de I'eix del tub respecte a la linia que uneix
els punts extrems no seran superiors al 2 per 100.

« [Es convenient disposar els tubs, sempre que sigui possible, a una altura minima de
2,50 metres sobre el s4l, amb l'objectiu de protegir-los de danys mecanics
eventuals,

Conductors aillats fixats directament sobre les parets

Aquestes Instal-lacions s'establiran amb cables de tensions assignades no inferiors a 0,6/1
kv amb aillament i coberta (s'inclouen cables armats o amb aillament mineral).

Per a l'execucid de les canalitzacions es tindran en compte les seglents prescripcions:

= Esfixaran sobre |es parets per mitja de brides o collarets de manera que no
perjudiguin les cobertes dels mateixos.

« Amb l'objectiu que els cables no siguin susceptibles de doblegar-se per efecte de|
seu propi pes, els punts de fixacio dels mateixos estaran suficientment propers. La
distancia entre dos punts de fixacid successius, no excedira de 0,40 metres.

+ Quan els cables hagin de disposar de proteccid mecanica per la ubicacia i
condicions d'instal-lacio s'utilitzaran cables armats. En cas de no utilitzar aguests
cables, s'establira una proteccid mecanica complementaria sobre els mateixos.
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» Sevitard corbar els cables amb un radi massa petit i@@@%iﬁ en contra

fixada en la Morma UMNE corresponent al cable ut
a 10 vegades al diametre exterior del cable.

= [Els crevaments dels cables amb canalitzacions no eléctriques es podran efectuar
per la part anterior o posterior a aguestes, deixant una distancia minima de 3 cm,
entre la superficie exterior de la canalitzacid no eléctrica i la coberta dels cables
gquan l'encreuament s'efectui per la part anterior d'aguesta.

+ [Els extrems dels cables seran estancs quan les caracteristiques dels locals o
emplacaments ho exigeixin, utilitzant per a aquesta fi caixes o altres dispositius
adequats. L'estanqueitat podra quedar assegurada mitjancant l'ajuda de
premsaestopes,

« Els entroncaments i connexions es realitzaran mitjancant caixes o dispositius
equivalents dotats de tapes desmuntables que asseguren alhora la continuitat de
la proteccid mecanica establerta, I'aillament i 1a inaccessibilitat de les connexions,
permetent la seva verificacio si fos necessari.

Conductors aillats enterrats

Les condicions per a aquestes canalitzacions, en les quals els conductors aillats hauran
d'anar sota tub tret que tinguin coberta i una tensid assignada 0,6/1 kV, s'establiran
d'acord amb |'assenyalat en les instruccions ITC-BT-07 1 ITC-BT-21.

Conductors aillats sota canals protectors

El canal protector és un material d'instal-lacio constituit per un perfil de parets perforades
o no, destinat a allotjar conductors o cables i tancat per una tapa desmuntable, Els cables
utilitzats seran de tensio assignada no inferior a 0,6/1 kV.

Els canals protectors tindran un grau de proteccio IP4X i estaran classificats com a "canals
amb tapa d'accés que solament pot obrir-se amb eines”. En el seu interior es podran
col-locar mecanismes tal com interruptors, preses de corrent, dispositius de comando |
control, etc., sempre que es fixin d'acord amb les instruccions del fabricador. Tambeé es
podran realitzar entroncaments de conductors en el seu interior | connexions en els
Mmecanismes.

Els canals protectors per a aplicacions no ordinaries hauran de tenir uneixes
caracteristigues minimes de resistencia a Fimpacta, de temperatura minima | maxima
d'instal-lacid | servei, de resisténcia a la penetracid d'objectes solids i de resisténcia a la
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penetracid d'aigua, adequades a les condicions de I'em aqﬂmw%desnna aixi

1]

mateix els canals seran no propagadores de la flama. R
conformes a les normes UNE-EM 50.085.

El tracat de les canalitzacions es fara seguint preferentment linies verticals i horitzontals o
paralleles a les arestes de les parets que limitin al local on s'efectua la instal-lacia,

Els canals amb conductivitat eléctrica s'han de connectar a la xarxa de terra, la continuitat
eléctrica quedara convenientment assegurada. La tapa dels canals quedara sempre
accessible,

Conductors aillats en safata o suports de safates

B | = P I~
CI050% Caneés arimacs O amo

Momés s'utilitzaran conductors aillats amb coberta {inc
aillarment mineral), unifilars o multifilars segons la norma UNE 20,460 -5-52.

9.6. Proteccid contra sobreintensitats

Tot circuit estara protegit contra els efectes de les sobre intensitats que puguin presentar-
se'n el mateix, per a aixo la interrupcid d'aquest circuit es realitzara en un temps
convenient o estara dimensionament per a les sobreintensitats previsibles. Les
sobreintensitats poden estar motivades per:

« Sobrecarregues degudes als aparells d'utilitzacié o defectes d'aillament de gran
impedancia.

+ Curt drcuits.
= Descarregues electriques atmosférigques.

a. Proteccio contra sobrecarregues. El limit d'intensitat de corrent admissible
en un conductor ha de quedar en tot cas garantida pel dispositiu de
proteccid utilitzat. El dispositiu de proteccid estara constituit per un
interruptor automatic de tall omnipolar amb corba térmica de tall | de
caracteristiques de funcionament adequades,

b. Proteccié contra curt circuits. En l'origen de tot circuit s'establira un
dispositiu de proteccid contra curt circuits la capacitat de tall dels gquals
estara d'acord amb |a intensitat de curt circuit que pugui presentar-se en el
punt de la seva connexid. S'admet, no obstant aixd, que gquan es tracti de
circuits derivats d'un circuit principal, cadascun d'aguests circuits derivats
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disposi de proteccio contra sobrecarregues 'ﬂ‘r@?ﬁapusitiu

=7

general pugui assegurar la proteccio contra Tt Cirouits Per J tots Bis
circuits derivats. S'admeten com a dispositius de proteccio contra curt

circuits els fusibles calibrats de caracteristiques de funcionament
adequades i els interruptors automatics amb sistema de tall omnipolar.

La norma UNE 20.460 -4-43 recull tots els aspectes requerits pels dispositius de proteccio.
La norma UNE 20.460 -4-473 defineix I'aplicacio de les mesures de proteccio exposades

en la norma UNE 20.460 -4-43 segons siguil per causa de sobrecarregues o curt circuit,
assenyalant en cada cas el seu emplacament o omissio.

9.7. Proteccié contra sobretensions
Categories de les sobretensions

Per a la proteccid de sobrecarregues i curt circuits, s'instal-laran fusibles ACR generals i un
interruptor magnetotermic calibrat a la poténcia del generador, Es disposara també
d'altres elements seccionadors per separar parts de la instal-lacid per arribar a cap
manteniment o reparacions (ITC-BT-22).

Per a la proteccid de descarregues atmosfériques s'utilitzaran descarregadores a terra de
classe C estrategicament instal-lats amb les seglents caracteristiques:

Temps de resposta 5 KV/ps <25 ns
Corrent maxim de descarrega (8/20 / ps) isg : 40 kA
Capacitat de curtcircuit 10 kA

Nivell de proteccio per Isn 1.4 kV

Taula &: Caracteristiques técniques dels descarregadors atmosférics

Les categories indiquen els valors de tensid suportada en I'ona de xoc de sobretensid que
han de tenir els equips, determinant, al seu torn, el valor limit maxim de tensid residual
que han de permetre els diferents dispositius de proteccié de cada zona per evitar el
possible malament d'aquests equips.

Es distingeixen 4 categories diferents, indicant en cada cas el nivell de tensio suportada a
impulsos, en kV, segons la tensid nominal de la instal-lacia.
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Sisterna Ill sistema Il Categoria | Catego —Caregoria it T Categortat
v I

230 F400 230 [ 4 2.5 1.5

400 F 690 1000 8 & 4 2.5

Taula 7 Categories segons el nivell de tensid

Categoria |

S'aplica als equips sensibles a les sobretensions | que estan destinats a ser connectats a la
instal-lacid eléctrica fixa (ordinadors, equips electronics molt sensibles, etc.). En aquest
cas, les mesures de proteccid es prenen fora dels equips a protegir, ja sigui en la
instal-lacid fixa o entre la instal-lacid fixa | els equips, a fi de limitar les sobretensions a un
nivell especific.

Categoria Il

S'aplica als equips destinats a connectar-se a una instal-lacié eléctrica fixa
(electrodomeéstics, eines portatils i altres equips similars).

Categoria Il

S'aplica als equips i materials que formen part de la instal-lacio eléctrica fixa i a altres
equips pels quals es requereix un alt nivell de fiabilitat com els armaris de distribucio,
barres col-lectores, aparamenta: interruptors, seccionadors, preses de corrent, etc.,
canalitzacions i els accessoris: cables, caixa de derivacio, etc., motors amb connexio
eléctrica fixa: ascensors, magquines industrials, ete,

Categoria IV

S'aplica als equips i materials que es connecten en origen o molt propers a l'origen de la
instal-lacio, aigues a dalt del quadre de distribucid (comptadors d'energia, aparells de
telemesura, equips principals de proteccio contra sobreintensitats, etc.).

Mesures per al control de les sobretensions

Es poden presentar dues situacions diferents:

= Situacid natural: quan no es requereix la proteccio contra les sobretensions
transitories, es preveu un baix risc de sobretensions en la instal-lacid (a causa del
fet que esta alimentada per una xarxa subterrania integrament). En aguest cas es
considera suficient la resisténcia a les sobretensions dels equips indicada en la
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taula de categories, i no es requereix cap proteccld MMMH les

sobretensions transitories.

« Situacio controlada; quan es requereix |a proteccio contra les sobretensions
transitories en l'origen de la instal-lacid, llavors la instal-lacid s'alimenta per, o
inclou, una linia aéria amb conductors aillats.

També es considera situacio controlada aquella situacid natural gue és convenient
incloure dispositius de proteccio per a una major seguretat (continuitat de servei, valor
econdmic dels equips, perdues irreparables, etc.).

Els dispositius de proteccid contra sobretensions d'origen atmosféric han de seleccionar
de manera que el seu nivell de proteccio sigui inferior a la tensit suportada a impuls de |a
categoria dels equips | materials que es prevegin que es vagin a instal-lar.

Els descarregadors es connectaran entre cadascun deis conductors, incioent el neutre o
compensador | la terra de la instal-lacio,

Seleccio dels materials en la instal-lacig

Els equips i materials han d'escollir-se de manera gque la seva tensio suportada a impulsos
no sigul inferior a la tensid suportada prescrita en la taula anterior, segons la seva
categoria:

Els equips i materials que tinguin una tensio suportada a impulsos inferior en la taula, es
poden utilitzar, no obstant aixd:

= En situacid natural quan el risc sigui acceptable

= Ensituacio controlada si la proteccio contra les sobretensions és adequada.

9.8. Proteccié contra contactes directes i indirectes
Proteccio contra contactes directes
Proteccio per a aillament de les parts actives

Les parts actives hauran d'estar recobertes d'un aillament que no pugui ser eliminat més
que destruint-ho.

Ajuntament de 5ant Pere de Ribes, CEIF EL P

Projecte Execuliu dinstal-lacio folovaltaica
Mermdria | FV-EMG22057-Ma01-v01 | Sstembre de 2023

.\ Instatec

ErgirTaeTia



Tu e VISAT2022/02158
ensmmen 27/9/2022
Doy POM-JOCSETY CEIP L &1 05T PERE A
CoHepar 15755 « HILL MORTARER, FRANCERD XAVIER
E mpdacsrweT lidefone Cerda, 3
Shacky Sant Pers de Fobss

70

Proteccio per mitja de barreres o envolupant

Els parteixes actives han d'estar situades a l'interior de les envolupants o darrere de
barreres gque posseeixin, com a minim, el grau de proteccid IP XXB, segons UNE 20.324. 5i
es necessiten obertures majors per a la reparacié de peces o per al bon funcionament
dels equips, s'adoptaran precaucions apropiades per impedir que les personis o animals
domeéstics toquin les parts actives | es garantira gue les personis siguin conscients del fet
que les parts actives no han de ser tocades voluntariament.

Les superficies superiors de les barreres o envolupants horitzontals que son facilment
accessibles, han de respondre com a minim al grau de proteccid IP4X o 1P XD,

Les barreres o envolupants han de fixar-se de manera segura i ser d'una robustesa |
durabilitat suficients per mantenir els graus de proteccio exigits, amb una separacid
suficient de les parts actives en les condicions normals de servei, tenint en compte les
influencies externes.

Quan sigui necessari suprimir les barreres, obrir els envolupants o desprecintar part
d'aquestes, aixd solament podra donar-se quan:

= Amb l'ajuda d'una clau o una eina

= Després de desconnectar |a tensio de les parts actives protegides per aguestes
barreres o aquestes envolupants, no podent-se restablir la tensid fins al cap de
tornar a col-locar les barreres o els envolupants.

= 5i hi ha interposada una segona barrera que posseeix com a minim el grau de
proteccid IP2X o IP XXB, que no pugui ser portada mes que amb l'ajuda d'una clau
o d'una eina i que impedeix tot contacte amb les parts actives.

Proteccié complementaria per dispositius de corrent diferencial residual.

Aguesta mesura de proteccid esta destinada solament a completar altres mesures de
proteccia contra els contactes directes.

La utilitzacid de dispositius de corrent diferencial residual, quan el valor del corrent
diferencial assignat de funcionament sigui inferior o igual a 30 dt., es reconeix com a
mesura de proteccid complementaria en cas de fallada d'una altra mesura de proteccio
contra els contactes directes o en cas d'imprudéencia dels usuaris.

Proteccid contra contactes indirectes

La proteccid contra contactes indirectes s'aconseguira mitjancant "tall automatic de
Ialimentacid". Aguesta mesura consisteix a impedir, després de 'aparicié d'un defecte
que una tensio de contacte de valor suficient es mantingui durant un temps tal que pugui
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desencadenar una situacio de risc. La tensio limit conve cumﬁ@jﬁ'&v valor eficag

en corrent altern, en condicions normals i a 24V en loca =

Totes les masses dels equips eléctrics protegits per un mateix dispositiu de proteccié, han
de ser interconnectades i unides per un conductor de proteccid a una mateixa presa a
terra. El punt neutre de cada generador o transformador s'ha de posar a terra.

Es complira la seglent condicid:
Raxlas0O
On:

o Raeslasuma de les resistencies de la presa de terra | dels conductors de
proteccio de masses.

o laés el corrent que assegura el funcionament automatic del dispositiu de
proteccid, Quan el dispositiu de proteccid és un dispositiu de corrent
diferencial residual és el corrent diferencial residual assignada.

o O éslatensid de contacte limit convencional (50 o 24Y),

9.9. Instal-lacions en locals humits

D'acord amb la ITC-BT-030, els elements i equips com els panells solars i els quadres
locals que es troben en la intempérie hauran de complir els segients requeriments:

+ Les canalitzacions seran estances i totes les connexions es realitzaran mitjangant
premsa estopes o sistemes equivalents que presentin un grau d'estangueitat
minim IP54.

= Totes les caixes de connexid | quadres exteriors presentaran el mateix grau
d'estangueitat IP54,

= Tots els circuits disposaran dels adequats elements de proteccio en origen.

9.10. Posada a terra

Les preses a terra s'estableixen principalment a fi de limitar |a tensid que puguin
presentar en un moment donat les masses metal-liques, assegurar l'actuacio de les
proteccions i eliminar o disminuir el risc que suposa una avaria en els materials eléctrics
utilitzats.
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La posada o connexio a terra és la unid eléctrica directa, mﬂ?ﬂ@%t&cciﬂ, d'una

72

banda del circuit eléctric o d'una banda conductora no peErEnyenT T teTs, TG ant
una presa de terra amb un eléctrode o grup d'eléctrodes enterrats en el sol.

Mitjangant la instal-lacid de presa a terra s'haura d'aconseguir que en el conjunt
d'instal-lacions, edificis | superficie propera del terreny no apareguin diferéncies de
potencial perilloses i que, al mateix temps, permeti el pas a terra dels corrents de defecte
o les de descarrega d'origen atmosféric.

L'eleccia i instal-lacid dels materials que assegurin la posada a terra han de ser tal que:

# Elvalor de la resisténcia de posada a terra estigui conforme amb les normes de
proteccio i de funcionament de la instal-lacid i es mantingui d'aguesta manera al
llarg del temps.

= Els corrents de defecte a terra i els corrents de fugida puguin circuiar sense periil,
particularment donis del punt de vista de sol-licitacions térmigques, mecaniques |
electriques.

+ Lasolidesa o la proteccidé mecanica queda assegurada amb independéncia de les
condicions distingides diinflugncies externes,

« Contermplen els possibles riscos deguts a electrdlisis que puguin afectar a altres
parts metal-liques.

Unions a terra
Presa de terra

Per a la presa de terra es puden utilitzar eléctrodes formats per:
= barres, tubs;
= platines, conductors pelats;
+ plagues;

= anells o malles metal-liques constituides per elements anteriors o les seves
combinacions.

« armadures de formigd enterrades; amb excepcio de les armadures pretesades;

= altres estructures enterrades que es demostri que son apropiades.
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Els conductors de coure utilitzats com a eléctrodes serar dmﬁm&mlﬂencla

eléctrica segons la classe 2 de la norma UNE 21.022.

El tipus i la profunditat de les preses a terra han de ser tal que la possible perdua
d'humitat del s&l, la preséncia del gel o altres efectes climatics, no augmentin la

resistencia de la presa de terra per sobre del valor previst, La profunditat mal sera
inferior a 0,50 m.

Conductors de terra

La seccid no sera inferior a la minima exigida pels conductors de proteccio.

La seccio dels conductors de terra, quan estiguin enterrats, deura estar d'acord amb els
valors indicats en la taula segient.

lgual a conductors de 16 mm® Cu
prateccio 16 mm* Acer Galvanitzat
25 mm?* Cu 25 mm? Cu

50 mim?® Ferro 50 mm? Fe

Taula 8: Seccid minima dels conductors de Lerra

*La proteccid contra la corrosio es pot obtenir mitjangant una evolvent,

= 2.5mm2, siels conductors de proteccid disposen d'una proteccid mecanica.
« 4 mm2, siels conductors de proteccid no disposen d'una proteccio mecanica.
Com a conductors de proteccio es poden utilitzar:
= Conductors en els cables multiconductors,
« Conductors aillats que posseeixen un envolupant comu amb els conductors actius,
« Conductors separats aillats.

Cap aparell podra ser intercalat en el conductor de proteccid. Les masses dels equips a
unir amb els conductors de proteccid no han de ser connectades en serie en un circuit de

proteccio.
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Conductors d'equipotencialitat R

El conductor principal de equipotencialitat haura de tenir una seccid no inferior a la
meitat de la del conductor de proteccid de seccio major de la instal-lacid, amb un minim
de & mm? Mo obstant aixd, la seva seccid pot ser reduida a 2,5 mm? si és de coure,

La unid de equipotencialitat suplementaria pot estar assegurada, bé per elements
conductors no desmuntables, tal com estructures metal-liques no desmuntables, bé per
conductors suplementaris, o per combinacio dels dos.

Resisténcia de les posades a terra

El valor de resisténcia de terra sera tal que qualsevol massa no pot doenar lloc a tensions
de contacte superiors a;

« 24V en local o emplacament conductor
« 50V enels altres casos

i les condicions de la instal-lacid son tals que poden originar tensions de contacte
superiors als valors assenyalats anteriorment, s'assegurara la rapida eliminacio de la falta
mitjangant dispositius de tall adequats al corrent de servei.

La resisténcia d'un eléctrode depén de les seves dimensions, de la seva forma i de la
resistivitat del terreny en el qual s'estableix. Aquesta resistivitat varia freglentment d'un
punt a un altre del terreny, | varia tambe amb la profunditat.

Posades a terra independents

Es considerara independent una presa de terra respecte a una altra, quan una de les
preses a terra tingui una tensio superior a 50 V respecte a un punt de potencial zero,
quan per l'altra circula el maxim corrent per defecte a terra prevista.

Revisio de les posades a terra

Per la importancia que ofereix, donat del punt de vista de |a seguretat qualsevol
instal-lacid de presa a terra, haura de ser obligatériament comprovada pel director de
I'Obra o Instal-lador Autoritzat en el moment de donar d'alta la Instal-lacié per posar-la en
funcionament.
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!En llocs on el terr?ng,r no sigui favorable per a la bona cofsdM™aom Eﬁ%ndﬁ, aguests
i els conductors d'enllag entre ells, fins al punt de posad
per al seu examen, com a minim una vegada cada cinc anys.

TE,
i

Es disposara d'un lloc adequat i proper a la C.G.P., una presa de terra composta per una
plca de coure clavada verticalment, amb una longitud no inferior a 2 m, | un diametre
minim de 14 mm. La instal-lacid es dura a terme segons les instruccions ICT-BT-18 del
reglament, la posada a terra tindra una linia de terra d'enllag fins al quadre general de

proteccia i mesura. Disposara també d'un dispositiu de connexit gue permeti prendre
mesures de la resist&ncia a terra. La seccid de la linia sera de 68 mmZ2. La resistencia de

terra no sera superior a 100,

Els camps FV | les estructures de suport disposaran d'una presa de terra independent
amb les mateixes caracteristiques constructives detallades en I'apartat anterior.
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10. CONCLUSIO i St Prve do Pioon

En la present memdria, resta de documents i planols s'han descrit les instal-lacions d'un

productor d'energia eléctrica en régim d'autoconsum compartit, mitjangant una planta de
rmaduls fotovoltaics que transformen |a llum solar en electricitat.

Aquestes instal-lacions compliran amb el Reglament Electrotecnic de Baixa Tensio, i el
Reglament d'instal-lacions térmigues en edificis, aixi com les Ordenances, normativa i
mesures de seguretat gue siguin aplicable,

Amb aguesta exposicio, el técnic que subscriu, estima que s'han detallat suficientment
aquestes instal-lacions. Sense perjudici de qualsevol ampliacio o aclariment en el futur.

El Facultatiu:

F. ¥avier Hill Mantaner

Sant Pere de Ribes, Les Roguetes, 12 de setembre de 2022
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ANNEX 1 - CALCULS JUSTIFICATIUS

1. Dimensionament del camp fotovoltaic
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La connexid dels panells fotovoltaics ha de ser tal que permeti als inversors funcionar

seguint el punt de maxima poténcia dels mateixos.

Els inversors trifasics SUNNY TRIPOWER de SMA, tenen fins a sis entrades de corrent
continu associades cada una amb el seu corresponent seguidor MPPT independent. Les

caracteristiques dels inversors san les seglents:
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Els méduls RL4-72HPH-455M son panells policristal-lins amb les seguents caracteristiques
tecniques:
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El dimensionament que es proposa consta de 12 strings(fo wmls. Dintre de

cada string els moduls estaran connectats en série

En Fesguema unifilar de Fanney “Planols® g'hi pot veure aguesta connexio de manera
detallada. La instal-lacio consta de 96 moduls.

Els parametres de treball d'aquesta configuracio, aplicant per a cada cas el valor de
temperatura de c&l-lula més desfavorable son:

String 1-A.1 Valer Condicié Resultat
Valtatge Vmpp en condicions 5TC 3352 J20-B00) [5];4
Valtatge Vmpp a 70°C 327 320-800 Ok,
Voltatge Voc a-10°C 388 320-800 DK
String 1-A.2 Valor Condicié Resultat
Voltatge Vmpp en condicions 5TC 3352 320-B00 (4
Valtatge Vmpp a 70°C 327 320-800 Ok,
Voltatge Voc a-10°C 388 320-800 DK
String 1-A.3 Valer Condicié Resultat
Voltatge Vmpp en condicions 5TC 3352 320-B00 (4
Valtatge Vmpp a 70°C 327 320-800 Ok,
Voltatge Voc a -10°C 358 320-800 ]
String 1-B.1 Valor Condicié Resultat
Voltatge Vmpp en condicions 5TC 3352 320-B00 (4
Valtatge Vmpp a 70°C 327 320-800 Ok,
Voltatge Voc a -10°C 388 320800 (8] 4
String 1-B.2 Valor Condicid Resultat
Voltatge Vmpp en condicions 5TC 3352 320-B00 (4
Valtatge Vmpp a 70°C 327 320-800 Ok,
Voltatge Voc a-10°C 358 320-800 (]
String 1-B.3 Valor Condicid Resultat
Voltatge Vmpp en condicions 5TC 3352 320-B00 (4
Valtatge Vmpp a 70°C 327 J20-B00) [5];4
Voltatge Voc a-10°C 388 320-800 K
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B4

String 2-A.1 valor | | SRE[F T Tesultat
Voltatge Vmpp en condicions 5TC 3352 F2-ET (]
Woltatge Vmpp a 70°C 327 J20-B00) [0];4
Voltatge Vioc a -10°C 388 320-800 Ok
String 2-A.2 Valor Condicid Resultat
Voltatge Vmpp en condicions 5TC 3352 320-B00 (] 4
Woltatge Vmpp a 70°C 327 J20-800 ChE
Voltatge Voc a -10°C 388 320-800 (8] 4
String 2-A.3 Valor Condicid Resultat
Voltatge Vmpp en condicions 5TC 3352 320-B00 (] 4
Woltatge Vmpp a 70°C 327 J20-B00) [0];4
Voltatge Voo a -10°C 358 J20-B00 Ok
String 2-B.1 Valor Condicid Resultat
Voltatge Vmpp en condicions 5TC 3352 320-B00 (] 4
Voltatge Vmpp a 70°C 327 320-800 (]
Voltatge Voo a-10°C 354 320-800 (]9
String 2-B.2 valor Condicié | Resultat |
Voltatge Vmpp en condicions STC 335,2 320-800 Ok
Woltatge Vmpp & 70°C 327 320-800) K,
Voltatge Voo a -10°C 358 J20-B00 Ok
String 2-B.3 valor Condicié | Resultat |
Voltatge Vimpp en condicions STC 3352 J20-800 OK
Voltatge Vmpp a 70°C 327 320-800) K
Woltatge Voo a -10°0C J58 J20-B00) [0];4

Tots els parametres estan, per tant, dintre els parametres de treball de linversor.
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2. Calcul de la Bateria P

Per al dimensionat de |a bateria s'ha tingut en compte que aguesta es pugui carregar de
manera completa amb la aportacio solar | resti energia en els mesos mes desfavorables
per subministrar energia a la resta de consumidors del grup.

A meés, es programara una descarrega de la bateria durant la nit per tal de subministrar
energia als consumidors del grup de consum.

Com que cada consumidor tindra assignada una quota de repartiment de |la produccio de
la planta, i la descarrega de la bateria, es veura com una produccio neta d'aquesta, tots
els usuaris es podran beneficiar de |a bateria en la mesura de la seva quota de

repartiment.

A continuacid es mostra el percentatge de produccid gue es destinara a la carrega de |a
bateria, que sera d'un 38% de I'energia anual, arribant a ser del 57% en el mes de gener i

del 30% en els mesos de juny i juliol.
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La bateria escollida, amb una capacitat total de 49,68 kWh estara formacda per tres
unitats auténomes de 16,56kWh. Cada unitat auténoma estara formada per & mbduls de
2,76 kWh.

f— =

HVM 16.6 HVM 16.6 HVM 16.6
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4. Calcul del cablejat s e

By

El calcul del cablejat s'ha realitzat tenint en compte el seglents aspectes (segons el REBT):
+ Les caigudes de tensio maximes.
+  Mantenint la intensitat nominal per sota de la intensitat admissible pel cable.

Segons la ITC-BT-40 del REBT, en el seu apartat 5 "Cables de conexion™ "Los cables de
conexidn deberdn estar dimensionados para una intensidad no inferior al 125% de la
rmaxima intensidad del generador y la caida de tension entre el generador y el punto de
interconexion a la Red de Distribucidn Pdblica o a la instalacidn interior, no sera superior
al 1,5% para la intensidad nominal"

4.1. Cablejat CC

El cable a utilitzar per a CC sera del tipus solar ZZ-F (AS) 0,6/1kVca - 1,BkVcc i té les
seglents caracteristiques:

«  Conductor de coure estanyat, flexible classe 5

«  Temperatura maxima: 120 °C

*  No propagador de la flama UNE-EN 60332-1

+  No propagador d'incendi UNE-EN 50266

*+ Baixa acidesa i corrosid dels gasos UNE-EN 50267

+  Baixa opacitat dels fums emesos UNE-EN 61034

«  No propagador de la flama IEC 60332-1

* No propagador d'incendi IEC 60332-3

+ Baixa acidesa i corrosid dels gasos |EC 60754

+  Baixa opacitat dels fums emesos |[EC 61034

« Aillament: Elastomer termo-estable lliure d'halogens
+  Coberta exterior: Elastdrmer termo-estable lliure d'haldgens
«  Tensio nominal: 0,6/ 1KV en CAi 1,8 KV en CC

«  Us: Per a la connexid entre plaques fotovoltaiques i entre plaques fotovoltaiques i
inversor (sistemes de corrent continu).
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Durant el seu recorregut per la coberta els cables s'inst

. -Iawm_w;ant safata
reixada amb tapa. Per a avaluar el sobreescalfament qu t

d'estar en una safata exposada al sol, es considera que la temperatura ambient és de fins
a 55°C,

Calcul caiguda de tensid

L'expressio a utilitzar per al calcul de la caiguda de tensid en corrent continu es:

240
prs

ALl =

I= Longitun de Calc (m)

« P=  Conducthiol del canductar (mitl-mmz)
« 5 indenstatn)

« AlS caiguds de Tersib (V)

» N=  Secclhdel conductor [rmd}

La conductivitat del conductor depén de |a temperatura del mateix. A causa que els
conductors de corrent continu tenen part del seu recorregut per la coberta, encara que
estiguin dins d'una canal protectora, es previsible que la seva temperatura de
funcionament sigui superior a la normal, per la qual cosa es tindra en compte la
temperatura dels mateixos avaluant-la per a una temperatura ambient de 55°C . Per
calcular la temperatura del conductor utilitzarem la hipotesi que I'augment de
temperatura respecte a la temperatura ambienti és proporcional al quadrat del valor
eficac de la intensitat. Seguint aquesta hipotesi, I'expressio que ens permetra calcular la
temperatura del conductor és:
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r= Tmi!: +‘~Tm _Tumﬁ}

e
= I= lemperatura de operacit del conductor (*C)
s Tamb=temperatura amiient {555C)
s Tmar= tlemperaiura mivama del conduetor [ 120°C)
« I=  imensitat prevista para el conductor (4)

o Jwar= indersitat mdxima del conductor en funcid el lipus dinslal-acia ()

Lina vegada determinada la temperatura del conductor podrem calcular la conductivitat
del mateix interpolant amb la taula seglient:

Els resultats d'aplicar aquests calculs al cablejat de corrent continu de la instal-lacié son:

T* cond. seccld Tensid
CC Lomg {m] o) Comd. | Inmt. (A} mm2) Calt (V) Treball (V) Cdr (%) |Cdr max (%)
string 1-A.1 i 528 50,8 10,58 & 18 3352 0,545 1%
String1.4.2| % 528 50,8 10,568 & 23 3352 i, 65% 1%
String1.4.3| 40 528 50,8 10,58 & 25 3352 0,865 1%
String 1.8.1 10 52,8 50,8 10,58 6 07 3352 0,22% 1%
5|:r‘lng1.ﬂ_2 5 528 508 10,58 [ 04 3352 011% 1%
5trlng1-ﬂ.3 12 528 508 10,58 [ (140 3352 0, 26% 1%
|nr1gz-n.1 17 5.8 5018 10,58 & 1.2 3352 0,37% 1%
String2-A.2| = 52.8 50,8 10,58 & 16 3352 0,47% 1%
String2-A.3| 7 52,8 50,8 10,58 6 19 3352 0,58% 1%
Etr'lngz-ﬂ-i 15 528 508 10,58 [ 1.1 3352 0,32 1%
String 2-8.2 il 528 50,8 10,58 & 14 3352 035 1%
|mﬁ:-a.a = 52.8 50,8 10,58 & 18 3352 0,545 1%
Poténcia Int, Pic | Seccio Tensid min Cdt max
cC Long(m) | o iese | CONS . paa—— Cdt (V) Trehall v) Cat (%) )
Baterla 10 T6E0 50,6 32,0 10 13 240 0,53% 1%
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a0

Corn es pot observar, la caiguda de tensid en corrent continu no excedelx mal el 1%,
utilitzant cable electric de & mm? per a cadascun dels strings i 10 mm? per a cada bateria.

Els cables de corrent continu shan d'etiguetar de manera que en qualsevol quadre de
connexions s'observi clarament la polaritat | el subgrup de panells al que pertany aguest
cable, L'etiquetatge indicara la polaritat, l'entrada de cada inversor | el numero de
linversor, amb |a seglient nomenclatura: £*Exly (p. ex.: #1112 indica pol positiu de
'Entrada 1 de I'inversor 2).

Les etiquetes es realitzaran manera que ni els agents atmaosférics ni la seva manipulacid
puguin fer-les il-legibles.

4.2. Cablejat CA

El cable a utilitzar para CA sera del tipus:
+  Temperatura maxima: 90°C
+  No propagador de la crida UNE-EN 60332-1
«  MNo propagador d'incendi UNE-EN 50266
+ Baixa acidesa i corrosid dels gasos UNE-EN 50267
- Baixa opacitat dels fums emesos UNE-EN 61034
» No propagador de la flama |EC 603321
+ Mo propagador d'incendi |IEC 60332-3
+ Baixa acidesa | corrosid dels gasos IEC 60754
+ Baixa opacitat dels fums emesos |[EC 61034
+ Aillament: XLPE
+  Coberta exterior: Elastémer termoestable lliure d'halogens
«  Tensio nominal: 0,6/1kV
»  Us: Cable per al transport i distribucia eléctrica a l'aire o enterrat.

Per avaluar el sobreescalfaments que poden sofrir els cables, es considera que la
temperatura ambient és de fins a 40°C

Ajuntament de 5ant Pere de Ribes, CEIF EL P
Projecte Executiu dinstallackd fotovaltalca
Memaoria | FY-ENG22057-Me01-v01 | Setembre de 2023

S Instatec

® g engiryuria



Tu e VISAT2022/02158
ensmmen 27/9/2022
Dbex: POM-JOCSTHY CEIP L 05T PERE A
CoHepar 15755 « HILL MORTARER, FRANCERD XAVIER
E mpdacsrweT lidefone Cerda, 3
Shacky Sant Pers de Fobss

Calcul caiguda de tensié

L'expressio a utilitzar per al calcul de la caiguda de tensid en un circuit trifasic de corrent
altern és:

AL = [«
P8

« L= \Longitud de Caicul (m)

« P= Conductivitat dei conductor (mi-mm’)
« I=  intensitat de linea (A)

« AU= caiguda de Tensid (V)

« 8= Secciddel conductor (mm?)

La conductivitat del conductor depen de la temperatura del mateix. Per calcular la
temperatura del conductor utilitzarem la hipdtesi que l'augment de temperatura respecte
a la temperatura ambient és proporcional al quadrat del valor eficag d'intensitat. Seguint
aguesta hipotesi, 'expressid que ens permetra calcular la temperatura del conductor és.

|

F

r:r,_,+{r_,-r_,){ s ]

O

« T= temperatura de operacid del conducior (°C)

Tami= tempearatura ambient (40°C)
Twiio=temperatura maxima del conducior (S0°C)

« [I=  intensital prevista para el conductor (A)

»  Jware intensitat maxima det conductor en funcid del tipus de instal-lacid (A)
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Una vegada determinada la temperatura del conductor |:Dm§m-:nductwitat

del mateix interpalant amb |a taula seglent:

I

Per al calcul de la seccid de cable en el recorregut de CA, s'ha agafat el recorregut mes
desfavorable,

Els resultats d'aplicar aguests calculs al cablejat de corrent alterna de la instal-lacié son:

Poténcia Seccid Longitud Cdt max
CA ) Cas Phi Celt Celt
wy | TEmeM W mm2 | " ™ e
INVersars A0000 400 1.0 5748 25 3nn 2.5 0,6 1%

Com es pot observar, la caiguda de tensio en corrent altern no excedeix del 1 %. Es pot
observar que la seccid de cable obtinguda per al recorregut entre la centralitzacio de
comptadors i la proteccio general dels inversors, separats per 30 metres, és de 25 mm?,

Poténcia Seccid Longitud Celt max
Tensia Cos Phi | Int. Cdt Cdt
o Wi " A mm2 | ) w )
Inversari 20000 400 1.0 289 10 &0 05 0,1% 1%
|Inver5-:|r] SO0 400 1.0 285 0 5.0 0S5 01% 1%

La seccid de cable obtinguda per al recorregut entre el quadre de proteccions de cada
inversor i la proteccio general, separats per 5 metres, és de 10 mm2
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1. Amidaments

1.~ Camng d& caphacid

1.1 Ut

Midul fotowoltaic de Silid Monocristaldll, de poténcia pic 460 Wp, amb marc dalurmin
anoditzat i dimendions exteriors 190511 54=10mm, eficincia del 21,00%, tolerdncia positiva
de 0/4+3%, garantia de fabricacid de 12 anys | garantia de produccid de 28 anys, segons
especificacions del projecte. Inclou diodes de by-pass | connectors rhpits. Inclou part
proparcional de tots els

BLCESSOCIS Necessaris per al sEu muntatge

Total ut ..
Bloc de Fﬂll'l'l'l|ﬂ per estuctura solar fotovoltdica en cobeta pﬁl‘“. amb wna inclinads de 12°

i pes de &0kg. amb |kast inferior de 42 kg, subjectat amb codd de masilla de poliureta amb
una resisténcia a la traccid minima de 10kg/ema2, instal.lat sobre bes graves de la coberta

6,000

1.2 fmversors

121 Ut

Total ut ...

Inwersor trifasic, poténcia maxima dentrada 20 kW, voltatge d'entrada maxim 1100 ¥oc, rang
de voltatge d entrada de 200 a 1000 Vi, poténcia nominal de sortida 20 kW, poténcia maxima
de sortida 22 kWA, efidéncia maxima 98,7%, dimensions B40x530270 mm, pes 43 kg,
indicador de I'estat de funcionament amb bed, comunicacié wia Wi-Fi per a control remot des
d'un smartphone, tablet o PC, dos ports Ethernet, | protoool de comunicacid Modbus.

131,000

Total ut ..

1.1.- Sofotes i cablejot €€

131 [

132 [

133 ]

Safata metal-lica relxa dacer galvanitzat en calent, d'algaria 50 mm | amplaria 150 mm,
coflecada sobre suponts horitzontals amb elements de supart

Tatal m ...

Cable eléctrico unipolar, P-5un CPRO "PRYEMIANT o similar, resistente a la intemperie, para
Cable elécric wnipolar, P-Sun CPRO "PEYSMIAN", resistent a la intempérie, per a
Instal-lacions fotovoltabques, garantit per 30 anys, tpus ZZ-F, tenskd nominal 0,601 kY, tensié
maxima on corrent cantinu 1,8 kY, reaccld al foc classe Eca, amb conductor de coure recult,
flexible (classe 5), de 126 mm?® de sedcld, allament de elastémer reticulat, de tipus EIS,
coherta d'elastémer reticulat, de tipus EMS, afllament classe 1, de color negre, | amb bes
caracteristiques seglents: no propagacid de la flama, kalxa emisskd de fums opacs, redulda
emisssh de gasas thaics, Hure d'halbgens, nulla emissid de gases corrasius, resisténcia a
I'absarcie d'akgua, resistdncia al Tred, resistendia als radgs uliraviolats | resisténcia als agents
gueimics, resisidnca als greioos | olis. resistbngia als cops | resistencia a Pabrasid, Segons
DHEADE AK 411.2.3,

Tatal m ..

Salava perforada de FYC, color gris RAL 7035, de 60x150 mm, resisténcia a Mimpacte 20 jewsles,
propietats aldirigues: aillant, no propagader de la Mama, estable davant als raigs UV i amb
bon compartament a la intempdrie | enfront de Factid dels agents guimics. amb 1
compartiment, amb suport horitsontal, de PV, color gris RAL 7035,

Inglaw; Replanteig. Fikacio del supart, Collacacid i fixadid de la safata,

Criteri damidament de projecte: Longited mesurada segons documentacié grafics de
Frojects,

Criteri de mesura d'obra: B3 mesurard la longitud realment exscutads segons especificacions
de Projecte.

Total M el

1.4.- Sofotes | cablejot AC

5000
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1.4.1 M  Canalitzacid de safata perforada de PVC rigid, de 600200 mm, TR mﬂ
Inchirs Accedsoris, Sacks Sant Pers de Ribes

Inclous Replanteig. Col-locacid | fixacid de la safata.
Criteri damidament de projecte: Longitud mesurada segons documentacid grafica de

Prajecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara |la longitud realment executada segons especificacions.
de Projecte.
Totalm ... 10,600
1.4.2 M Cable amb conductor de cowre de 0,601 kY de tensid assignada, amb designacid RZ1-K (&5),
penupular. de seccid § ¥ 10 mma, amb coberta del cable de M“E’ﬁﬂt! amb baixs emigsid
fums, col-lecat en canal o safata
Totalm ... 15,000
143 M Safata metdllica reixa d acer galeanitzat en calent, d"algéria &0 mm i amplaria 150 mm,
col-locada sobre suports horitzontals amb elements de suport
Tatal m ... 5, 00
1.4.4 M Canalitzacid de tub rigid de PYC, endollable, corbable en calent, de color negre, de #0 mm de
diametre nominal, resisténcia a la iﬁmﬁiﬁ 1250 M, amb grau de proteccia IP547,
Instal-lacid fix en superficie.
Inclows Replanteig. Col-locacia | fizackd del tub,
Criteri @ amidament de pmje::e: lmlhﬂ mesurada Segans dacumentstic ,p'ﬁﬂl!l (]
Projecte.
Criteri de mesura d'ochra: Es mesurara la longitud realment executada segons especificacions
de Projecte.
Totalm ..._.: 25 000
145 M Cable amb conductor de cowre de 0,601 kY de tensld assignada, amb designacid RZI1-K [(A5),
pentapolar, de seccid 5 x 25 mm2, amb coberta del cable de policlefines amb baixa emissid
fums, cal-lecat en tub
Tatal m ... 30,000
1.5.- Profecoians
1.5.1.- Caixe CC 1
1.5.1.1 U Calxa per a quadre de distribecid, de plastic, per a tres fiberes de vint-l-dos mbduls | muniada
superficialment
Totalu ... 1,000
1.5.1.2 u Protector per a sobretensions transitdries, per fotowoltaical, de 20kA d'intensitat maxima
transitéria, de 3 moduls DIN de 18 mm damplaria, col-locat
Total i ...t &, 00
1.5.1.3 u Tallacircuit amb fusible cilindric de 16 &, unipolar, amb portafusible separable de 2x21 mm |
flzat a pressit amb fusible 164 per fatavaltalca
Totalu ... 12,000
1.5.2.- Caixe OC 2
1521 u Caiva per a quadre de distribucid, de plastic, per a tres fileres de vint-i-dos maduls | muntada
Illptl'ﬂflﬂll'l'ltl‘ll
Totalu ... 1,000
15232 1] Fratecior per a sobretensions transivheies, per fotoveltaical, de 20kA dintensitat maxima
transitiria, de 3 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, col-locat
Totalu ... 6,300
1.5.23 u Talacircuit amb fusible cilindric de 16 A, unipalar, amb partafusible separable de X3 mm |
fixat a pressidc amb fusible 168 per fotowoltaica
Tetal ¥ . 12,000
Ajuntament de Sam Pare de Ribes, CEP
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1.5.3.- Caixa CA
1.5.31 u

1.5,2.2 Lidl
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Caixa per a quadre de distribucid, de plastic, per a tres fileres de vint-i-0os moduls | muntada
superficialment

Tetal ¥ e 1,000

Interruptor autamatico magnetabérmico, tetrapolar (4F), intensidad nominal 63 A, poder de
corte 10 kA, curva C, de 7T22B527R,5 mm, grado de protecciin IP20. montaje sobhee carrll DM
[35 mm). Totalmente montado, conexionado y probado.

Incluye: Montaje y conexionado del elemenito,

Criterio de medickn de proyecia: Mimers de unidades pl‘t'ﬂ’!-'!!!-. !E!’l.'!'l deourmentacitn
pgrdfica de Proyecto.

Criterio de medicidn de obra: Se medird e ndmero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto,

1.5.3.3 Lidl

Total Ud ... 1,000

Interruplor autamstios magnetotermice, tetrapolar (4P, intensidad nominal 40 A, poder de
corte 10 ki, curva C, de 722852785 mm, grado de proteccidn IP20, montaje sobre carril DIN
[35 mm], Tatalmente maontado, conexionado y probado.

Incluye: Montaje ¥ conexionada del elemanta,

Criterio de medicidn de proyecto: Nimero de unidades previstas, segin documentacidn
pgrifica de Proyecto,

Criterio de mediclén de obra: 58 medird el nomero de unidades realmenie ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.

1.5.3.4 Lid

Total Ud ... 2,000

interruptor diferencial instanténes, tetrapolar (4P), intensidad nominal 40 A, sensibilidad 30
maé, clase &, de 72296069 mm, montaje sobre carril DIN, con conexién mediante bornes de
caja para cables de cobre. Tetalmente montado, conesionade y probada,
Incluye: Montaje y conexionado del elemento.
Criterio de medicidn de progecto: Ndmero de unidades previstas, segin documentacidn
grifica de Proyecna,
Criterio de medicidn de obra: Se medird el ndmero de unidades realmente ejecutadas seglin
especificaciones de Proyecto,
Total Ud ...l 2,000

1.5.4.- Centrafitrecid de Complodars

1.5.4.9 Wl

Suministro & instalacién en &l interior de hornacing mural, en vivienda unifamiliar o local,
de caja de proteccién y medida TMF1, de hasta 63 & de intensidad, para 1 contador trifisico,
formada por una envolvente alslante, precintable, autoventilada y con mirilla de material
transparente resistente a la accién de los rayos ultravioletas, para instalacidn empotrada.
Incluso equipo completo de medida, bornes de conexidn, bases cortacircuitos y fusibles para
proteccién de la derivacién individual, Normalizada por la empresa suministradora v
preparada para acometida subterrdnea. Totalmente montada, conexionada y probada.
Incluye: Replantes de la situacidn de los conductos y anclajes de la caja. Fijacidn, Colocacidn
de pubas y plezas espediales, Conexionade,

Criterio de medicidn de proyecto: Namero de unidades previstas, segin dodumentacidn
pgrifica de Proyecto,

Criterio de medicldn de obra: 5o medird e ndmers de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.

1.5.4.2 u

Total Ud ... 1.000

Protector peEr a spbretensions pErmanents i trangithries amb 1GA |I'|IEEI'H dintensitat
nominal 63 A, tetrapolar (3P=M), FlA corba C, de poder de tall segons UNE-EN B0BSE de 6000
A, intensitat maxima transitéria 15 kA, muntat en perfil DIN

1.6.- Bareria
1.6.1.- Bateria

Total i ol 1, 800
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1611 Ut Bateria de Liti Fosfat de Ferro [LFF) d'alta tensid amb una capac tmwm.
amb und corent mbxima de sortida de S04, tensid anl]'n'-b de

16005854200 | 250kg de pes

1.6.1.2 Lt H‘I'EI'IM.I'EHWI' de bateia de 6EW, monolasic, peEr & bateries de liti d'alta tendid, amb
capacitat per a gestionar fins a 3 bateries

Total ut ...
1.5.2.- Safotes | cablejar

1621 M Cable amb conductor de coure de 0,601 KV de tensid assignada, amb designacid RZ1-K (AS),
tripolar, de seccid 3 x 10 mm2, amb coberta del cable de policlefines amb baiva emissid fums,
cel-locat en canal o safata

3,000

1,000

Total m oot
1.6.3.- Fraredclons

1631 u Cabra per a guadre de distribucid, de plistic, per a una filera de dotze méduls | muntada
superficialment

16,32 Ud  Interruptor autamatice magnetotérmicn, bipalar (3P), intensidad nominal 33 A, poder de
corteé 10 ki, curva C, modelo iC60H ASFEI2E2 “SCHNEIDER ELECTRICY, de 36xB5x78.5 mm,
prado de proteccidn P20, montaje sobre carril DIN (3% mm) Totalmente montado,
conexionado y probadao,

Inclinye: Montaje ¥ conesionsds del elements,

Criterio de medicidn de proyecta: Nimero de unidades previstas, segilin dooumentacidn
pgrifica de Proyecto,

Criterio de medicion de obra: Se medird e ndmero de unidades realmente ejecutadas Segin
especificaciones de Proyecto.

1,000

1633 Ud  Interruptor diferencial instantédneo, bipolar (2P), intensidad nominal 40 A, sensibilidad 300
mé, clase A, de 36x9606% mm, montaje sobre carril DIM, con conexién mediante bornes de
caja para cables de cobre. Tetalmente montado, conesionade y probada,

Incluye: Montaje y conexionado del elemento.
Criterio de medicidn de progecto: Ndmero de unidades previstas, segin documentacidn
grifica de Proyecna,
Criterio de medicidn de obra: Se medird el ndmero de unidades realmente ejecutadas segin
especificaciones de Froyecto.

Total Ud ...l

1.7.- Ajudes
174 Ud  Partida per & bes ajutes de paleteria

1.000

1,000

Total Ud ..

1.7.2 M Linla d'ancoratge mavitzantal permanant, o cable d'afer, sanse amertidor de calgudas, da
10 m de longitud, classe C, compesta per 2 ancoratges terminals J aliatge &alumini L-2653
amb tractament térmic TE, acabat amb pintura epoxi-poliéster; 1 ancoratge imtermedi dacer
inoidable AISI 316, acabat brillant; cable flexible dacer galvanitzat, de 10 mm de diametre,
compost per ¥ cordons de 19 fils; 1 pal; tensor de caixa oherta, amb ull en un extrem i
forquilla en I'extrem oposat; conjunt d'un subjectacables | un terminal manual; protector
per a cap; placa da ﬂﬂﬂ‘i.tliim- ] EDI\]I.II'I[ de das precintes de seguretat, Inechibs fixacions per
ala subjeccit dels components de la linia dancoragge al suport,

1, 800

Totalm ...

1.7.5.- Ninxal

75,000
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1.7.31

1.7.3.2

1.7.33

T NS VISAT2022/021508
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Obertura de forat en paret amb capa de morter de calg sobri pdfEIRERE TSP *
Shacs Sant Pees ds Mbas

Total U .....:

Porta de registre per a instal-lacions, de dues fulles de 38 mm d'espessor, 12001700 mm,
acabat galvanitzat amb tractament antiemprentes formads per dues xapes dacer
galvanitzat de 0.5 mm d'espessor, plegades, acoblades | muntades, amb cambra intermédia
replena de poliureta, sobre bastiment d'acer galvanitzat de 1,5 mm d'espessor amb garres
dancoratge a obra. Inclis silicona neutra per al segellat dels junts perimetrals.

Inclou: Marcat de punts de fixacid i aplomat del cércol. Fikacio del cércol al parament.
Segellat de junts. Coklocacio de la porta de registre. Collocacio de ferraments de tancament
i sccessaris.

Criteri damidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons documentacié grafica
de Projecte.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurard el nombre d'unitats realment executades segons
especificacions de Projecte,

Total U .....:

fAplacat de porta amb acabat similar al mur de facana existent.

1,000

1,000

1.7.34

Total m® .....:

Desplacar aparcament per a 2 bicidetes, format por estructura de tub d'acer zincat
bicromatat de 48 mm de diametre | 2 mm de gruix, de 0,75x0,75 m, amb volandera d acabat
inferior, fixat a una base de formigd HM-200/PF200X0. Indiis replanteig, excavacid manual del
terreny, elements d'ancoratge i eliminacid i neteja del material sobrant.

2,500

1.8 Monitoratge

1.81

u

Total U ....c

Armari de planxa d'acer de 770x2T0x170 mm (algaria ¥ amplaria x fondaria), amb porta,
muntat superficialment

5,000

1.8.2

Totalw ..o

Punt dacces inalambric a 2,4 GHz, compatible norma IEEE 80211 big/n, amb antena
omnidirecdonal de 5 dBi de guany, amb protocols de seguretat WEPWPA | WPAZ, amb
alimentacid i PoE segons norma |EE 8023 af, per a s exterior, instal.lat superficialment i
connectat

1,000

1.83

Totaly ....:

Equip de monitoritzacid de consums format per equip trifasic de comptatge d’energia sobre
carril DIN, amb entrada de tensid, 3 transformadors de corrent 25005 | comunicacieé amb
linversor

1,000

1.84

Totaly ....:

Subministrament, programacid | posada en marka d'un eguip per adquisicid de dades amb
comunicacions modbus-ATU per comunicacions serie sobre RS4ES j integracié de protocol
per a comunicacions amb plataforma de dades tipus SENTILD o similar

1,000

185

Totaly ....:

Monitor indwstrial LCD de 17", resolucié de 1280x1024, 300 od/m2, contrast 5001, temps
resposta 8 ms, amb entrades BNC, 5:-Video | V&& amb looping, altaveus incorporats i amb
suport de sobretaula, instal, lat

1,000

1886

Totalw ..o

Cable per a transmissid de dades amb conductor de coure, de 4 parells, categoria Ga F/FTR,
aillament de policlefina i coberta de poliolefina, de baixa emissid de fums i opacitat reduida,
no propagador de la flama segons UNE-EN 803232-1-2, colHlocat sota tub o canal

1,000

Tatal m ...

Ajuntamert de Sant Pare de Ribes, CEIP EL P
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1.9.- Legalitracis Erpiagarant lidefoes Cards 3

Shacs Sant Pees ds Mbas

181 U Redaccid del projecte de legalitzacis, planals A% BUITL, elaboracia de certificat final d'obra |
el certificat d'instal.lacid eléctrica de baixa tensid, llibre d'ds | manteniment. inscripcid de la
Installacky, inclosos visals | taxes

Total i ol 1, 800

1.9.2 U Inspecckd iniclal reglametiria realitzada per un Organisme de Contral Acreditat fins a S0kW

Totalu .. 1,000
1.8.3 U Taxes de la Generalitat de Catalunya per a la intal lacié d"autoconsum

Total u ... 1,000
1.9.4 U Sallicivwd del punt de connexié a E-distribucion

Total U .. 1,000
185 i} Despeses segons estudi econdmic a realitzar per E-distribucidn del punt de connewid a xarca

EXDErior.

Totalu . 1,000
1.0.6 U Realitzackt de la Direcchd facultativa

Totalu .. 1,000
1.70,- Seguretar | Solt
11001 u Elements de proteccid individual | col.lectiva

Total U .. 1,000

1.11.- Madificacid extrocior cuing

1.11.1 M Conducte circular de ventilacid, format per tub de xapa d'acer galvanitzat de paret simple
hellecidal, de 300 mm de didmetre | 0.5 mm de gruix, amb reforgoes, col-lecar en pasicld
heriteantal. IRclds material auxiliar para muntagge | subjeccid a 'abra, sctessoris | peces
especials.

Criterl de valoraciéd econdrmica: El preu ng inclow les compories de regulackd, les comparies
tallafoc, les reivetes ni els difusores,

Inclowus Replanteig del recorregut del conducte | de la situacid dels elements de subjeccid,
Fresentacld de tubs, accessarts | peces especials, Flxacld del material awxiliar per a muntatge
i subjeccid a I'obra. Muntatge, connexionat i comprovacié del seu correcte funcionament.
Realitzacit de proves de seraei.

Criterl d'ambidament de projecte: Longitud projeciada, segons documentacid graflca de
Projecte, mesurada entre els einos dels elements o dels punts a connectar, sense descomptar
les peces especials.

Criter| de mesura d'obea: Es mesurara la longliud realment executada segens especificacions
di Projecte,

Totalm ... 10,000

1112 u Treballs de modificacid del tub d'extraccid de fums de la cuing existent, | desplacar-lo fins a
la nova posicid. Indlou els treballs de moviment del tub, 'extractor, el connexinat eléctric i
|la sopartackd

Total U .ot 1, 800

Ajuntament de Sant Pare de Albes, CEIF EL P
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2. Pressupost Desglossat

1.1.- Carmp che capacid

1.14

1.2~ Irpersairs

121

ur

Mkl Totowoltac de Slici Monoacrstali, de
poténcia pik 460 Wp, amb marc dalumirs
anoditeat i dimensicrs BITENOIE
1903=1134=30mm, <¢lcknca del 21,08%
Ilarancia  posiiva de 3% garantia &8
Fabricackd de 12 amys | parantis de produccid de
25 arys, segons especficacions del projecie
Indou diodes de by-pass | connectors rapits
Inclois part proporcional de pols ek

BicRssans recesiais per al 3oy muntstpe

Eloc de farmigl per eshuciura solar folowo kaica
en fobata plana, amb una ircinacid de 1770 pes
de Glkp, armb llast inferior de 42 k. subjectat
amb codd de masills de poliretd amb uns
resininga a la racck minima de 10kgfoma,
ingral, s sobee las graves o la cobema

Inyersce Erifiee. polénca mbxima dentrads 10
kW, voltatge of entrada mésim 1100 Ve, rang de
volarge d'erirada de 200 a 1000 Voo, pobbncia
ngrmingl o sorida 20 kW, potbacia masima de
sorbicls 22 KA eficincia masma 85 TH,
dimensiors GaGINIT] mm, pes 43 kg
indicador de estat de funconamet amb ksd,
CRFUNIEAcd wia WI-F per 8 conrad renal des
d'un smartphone, tablet o PC des pors
Etheernet, | protocol de comuricaci & Modbus.

1.3 Salanas i cablbgjan OO

121

mi

Salata metiHica reixa dacer gakanizat en
calent, d'algaria & mm i amplaria 150 min,
tolloipda wobre suports  horitrordal amb
elemeis e suport

Cable  elécrice  wnipolas,  PSun CPRC
“PRYSMLAN® osimilar, resistente & Ly remperie,
para Cable ekcric wnipodar, P-Sun CPRO
"PRYSMLAN", resisters a la incempérie, per a
ingral lacions fotowiitaiguas, garantt per 30
arys, Bipus Z2-F, ek nominal G687 kY, tensid
mdwima en corrent comtinu 1,8 kY, reaccid al foc
dlasse Eca, amb conducior oe COUWE oL,
Neslde [clases 5) oo 126 mird de secci,
pllament de dastdmer reticulet, de bpus EIG
roberts d'elastdmer reticulat, de tipus EMS.
allament dasse Il de color negre, | amb les
carpcarisligues mgients ne propagadd o s
fama, baixa emBsid de fums opacs, reduids
Emissit ge gasos bxics, lure dhaltgens, nul-la
emiszid de gasos Cornoshas, reskEnenca @
Fabsond dagua, resispingia al fred, resisdndia
ok rags ulrediolets | ressténgia ok apenis
quitrics, resistercia aks grewos | olis, resisbéncls
ak cops | oresiméncia a Fabrasid Segons
DKEADE AK 411,23,

Tu e VISAT2022/02158
L 2TMaz022
Doy POM-JOCSETY CEIP L &1 05T PERE A
CoHepar 15755 « HILL MORTARER, FRANCERD XAVIER
E mpdacsrweT lidefone Cerda, 3
Shacky Sant Pers de Fobss

000 2F516 M ENG36
13,000 10355 1356505
Tegal 1,1 .- 04,01 Carnp de Cagtacid; A5 950,41
2,000 2400 42 4803 Bl
Total 1.2~ 01,02 braarsgrs: a4 500 B

5,000 LT 251545
50,000 548 5 30,00

Ajuntament de Sant Pare de Albes, CEIF EL P
Projecte Executiv dinstallacio fotovaliaics
hamoria | PY-ENG22057-MeD1-v01 | Setembre de 2022
. Instat
% INSstatec
eriglyeia



safata perfarada de FYC, calor gris RAL 7035, de
600150 mm, resisténcia a Fimpacie 20 joules,
propigtats gléctriques: alllant, no propagador de
la flama, estabde davant els ralgs UV | ami ban
camportament @ la ntempérie | enfront de
Farcié  dels  agents  quimics, amb 1
compartiment, amb suport horitzental, de PYC,
oalor gris AAL 7035

Inclous Replantelg. Fleacht del supart. Collogacié
i ixacid g la safata

Criteri dfamidamant de projects; Longiud
mesurada segors dopumentacks grafica de

Prajecte,
Criteri de mesura obra; E5 masurara la
lpngitud realment  execuada  segons
espedficaciors de Projecte.

1.4,- Safates | cablejat AC

141 m
142 m
1.4.3 m
1.4.4 m
145 m
1.5, Froteccions

1.5.1.- Caixa CC1

Canalitzacit de safata perfarada de PYC rigid, de
Hc200 mm. Instal-lacit fix en superficie. Indds
Acoessnrks,

Inclowe Replanteig, {allocacd | fixacd de la
safata

Criteri damidament de projecte:  Lorgiid
mesurada segors dooumentacids grafica de

Frojecta,
Criteri de mesura dobra; B5 mesurard la
longitud rgalment  ewecutada  segons
espedfications de Prajece,

Cable amb conductar de coure de 061 KV de
tersid assgnada, amb designacié RZ1-K [A5),
pentagolar, de secchd 5 x 10 mm2, amb cobenta
del cable de poliolefines amb baida amissi
fums, col-lecat en canal a safata

Safata metallica el dacer galvanitzat an
calent, dalgaria 60 mm i arplaria 150 mm,
wallocada sobee suports  hortzontals amb
alemands di supart

Canalitzacky oe tul rigid ge PYWC endollable,
carbable en calent, de color negre, de 40 mem de
amatre nominal, resisténcia a la compressic
1250 N, amb graw de pratecosd IPSAY. Irstal-lacit
fix en superficie.

Inclowe Aeplantelg. CoHocackd | facd dal tub,
Criveri dramidament de projecte:  Longitud
mesurada segors dotumentacikd grafica de

Frojecte,
Criteri de mesura dobra; B5 mesurard la
longitud rgalment  ewecutada  segons

espedficadons de Projects,

Cabds amb conductor de coure de 061 kY de
tersid asugnada, amb designacié RZ1-K [A5),
pertapolar, de seccid & x 25 mmid, amb coberta
dal cable de polialefipes amb baika emissid
fums, callecat en tub

;L-;'*EEE

5,000

Total 1.3.- 01,03 5afates | cablegat CC;

10,000

15,000

6,000

25,000

n0a0

Totad 1.4,- 01,04 Safates | cablejat AC

VISAT2022/02158
27872022
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Emplagwrwnt lideifone Cerds. 3

Samckr Sank Pecs de foba

Ajuntament de 5a
Projecte Executiv dinstallacio fotovaliaics

38,50 194,40
2.015,45

42,09 479,80
7,35 110,25
o7 184,62
581 145,25
15,61 468,30
1.338.32
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1.5.7.1 u
1512 u
1.5.1.3 u

152~ Cala DL 2

1.5.2.1 u
1522 u
1.5.23 u
1.5.3- Caima CA
1.5.341 u
1.5.32 Ud
1.5.3.3 d

Calxa per a quadre de distribuci, de plastic, per
a tres fileres de vint-i-dos mdduls § muntada
superficialment

Prodecion per @ sobretensions ransitbries, per
fotcealtdical, de Hiks dintensitat  macima
transitbria, &e 3 méduls DIN de 1B mm
damplaria, col-kacat

Tallackrouit amb fushle cilindric de 16 &
unipolar, amb portafusible s=parable de 8131
mm | fixat @ pressid amb fusible 168 par
Fatowaltdica

Calxa per a quadre de distribuci, de plastic, per
a tres fileres de vint-i-dos mdduls § muntada

superficialmeng

Protector per a sobretensisns ransithries, per
fotowaltaical, de 20kA  diintensitat  masima
transitdria, de 3 mbéduls DOIN de 18 mm
dramplaria, cod-locar

Talacircuit amb fusdle cilindric de 16 A,
unipolar, amb portafusible s=parable de 8131
mm | fiat & presssd amb fusible 168 per
fotoealtiica

Caixa per a quadre de distribucid, de plastic, per
a tres fileres de vintidos méduls | muntada
cuperficialrment

Inberruptar AULGMMALD MAENEILTErMics,
tetrapolar (49, Intensidad nominal 63 A, podar
de corte 10 kA, corva C de 72B5x7E5 mm,
grado de proteccién IPZ0, mantaje sobee carril
DM {35  mm)l. Totalmente mantado,
conexionado y probado.

Inchuye: Montaje y conexionado del elementa.
Criterio de medicidn de provectal Mdamero de
unidades  presvistas, segin  documentacion
gralica de Proyecta.

Criterio de mediciin de obra: Se medird el
mormero de unidades realmente epeoutadas
sepin especificaciones de Proyecta.

Intermupior  Auigmatico  magnetoiérmiog,
tetrapolar (42}, imensidad nominal 40 A, poder
oe come 10 k&, cerva C de T2BSa7ES mm,
grada de proteccitn P20, montaje sobee carril
DI {35 mm).  Totalmenie  montads,
conexanado y probado.

Incluye: Maontaje y conexionado del elementa,
Criterio de medicién de propecta: Hdmero de
unidades previsias, segin  documentaciin
grifica de Propecta.

Criterio e medickin de obra: Se medira el
mirmero de unidades realmente  ejeoutadas

sepln especificaciones de Proyecta,

Tu e VISAT2022/02158
ensmmen 27/9/2022
Doy POM-JOCSETY CEIP L &1 05T PERE A
CoHepar 15755 « HILL MORTARER, FRANCERD XAVIER
E mpdacsrweT lidefone Cerda, 3
Shacky Sant Pers de Fobss
Hieas

100 HisES
5,000 EaF 43,52
12000 B46 101,52
Tatal 1.5.0.- 01,0500 Caixa CC1; 653543
1000 10989 105,59
G000 73497 443 B2
126000 BAE 101,52
Tatal 1.5.2.- 01,0502 Caixa CC X 653543
1000 10985 105,89
1000 43107 431,07
2000 19432 5B, 54

Ajluntament de Sant Pere de Blbes, CEIF EL P
Projecte Executiv dinstallacio fotovaliaics
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1.5.34

ud

) TS VISAT2022/02158
ensmme 27182022
Doy POM-JOCSETY CEIP L &1 05T PERE A
CoHepar 15755 « HILL MORTARER, FRANCERD XAVIER

Interruptor diferencal instantdnen, tetrapelar Evplagmnt: iijefors Condis. 3
(4P}, intensidad noeminal 40 &, sersibilidad 30 Shac Sant Pere da fites

ma, Clase A, ge T2xBGxER mm, mantaje sobne
carril DIM, con conexidn mediante bomes de
caga para cables de cobre. Tatalmente mantada,
conexzionada y profade,

Incluye; Monkaje y coresicnada del slemanta,
Criterio oe medcbn de proyecta: Namero da
unidades  prewstas, segln  documentackin
grafica de Proyedio.

Criterie de medicién de obra; 5o medsd ol
nuimers de unu_:lau:les realmente epoutadas 2,000 A90.57 1.781.14
segin especificaciones de Proyecta,

Tatal 1.5.5- 01.05.03 Catea T 271074

1.5.4.- Centralitzacid de Comptadors

1540

1.542

1.6,- Bateria
1.6,1.- Bakeria
1611

ud

u

ut

Suministro e instalacién en el interigr de
harnacing mural, &n v nda unifamiliar o acal,
de caja ge protecciion y medida TMF, @a hasta
63 A de imersidad, para 1 contador trifidsico,
formada por wna  emolente  alslanie,
precntable, sutowentilada y con mrilla de
material transparents resistente a la accidn de
las  rayas  ultravioleras, para  instalacidn
empeirada.  Inclusa  equipo completo  de
medida, bormes  de  comexiten,  bases
cortacirouites y fusibles para proteccidn de la
derivacsdn  indvidual. Normalizada por la
empresa swministradara ¥ preparada para
atometida sublerrdnea. Totalmente mantada,
conmxicnada y probada,

incluye: Replares de la stuacitn de los
conductas ¥ anclajes e la caja, Fijacian,
Calotatidn de wibos y  piezas  especiales.
Canexionada,

Criteriy de mediddn de proyecto; Ndmero de
unidades  previstas, segin  documentacidn
grafica de Proyecio.

Criteria de medicién de obea: Se omedrd al
m.'lm_e-ru de unlu_:lau:les realmente epoutadas 1,000 320,39 320,39
segin especificaciones de Proyecta.

Protectar per a sobretensons permarents
transitbeies  amb MGA  integral  dintersitat
naminal 63 A, tetrapolar [(3P=H], P& corba C, de
poder de all sepons UME-EM G038 de G000 A,
mtensitat misirna transitiria 15 kA, muntat en

perfil DIN 1,000 403,25 403,35

Total 1.5.4.- 01.05.04 Centralitzacd de Compladors T2364

Total 1,5~ 01,05 Prateccians 4,744, 54

Bateria de Liti Fosfat de Ferro (LFP) d'alta tenssd
amb una capacitat aproximada de 15&8Wh, amb
una carent maxima de sortida de 504, tersid
apeativa de ente 240 | 360%. de dimensicns 3,000

1600x5852298 | 250kg de pes 10.252.72 30.878,16

Ajluntament de Sant Pere de Blbes, CEIF EL P
Projecte Executiv dinstallacio fotovaliaics
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1612 ut  Inversoricarregador de  bateia  de  GkW, Emplagurrt. fiisfons Cordd. 3
monolisic, per 8 bateries de liti d'alta tensis, Shaulk: Sast Poe do ibee

=17,
ami capacital per a gestionar fins a 3 bateries o e ZtTa
Total 1.6.1.- D1.06.01 Bateria: 33.29557

1.6.2 - Safates | cablejat

1.6.2.1 i Cable amb conductor de coure de 0671 kY de
tensid assignada, amb designacid RIT-K (A5)
wipolar, de saccit 3x 10 mim, amb coberta del
cable de policlefines amb baixa amiEsid Tums,

coklseat en canal & salata 30,000 T28 21EAD

Total 1.6.2.- 01.06.02 Safates | cablejat Z1EAD
1.6.3.- Froteccions

1.6.3.1 u Calxa per a quadre de distribuckd, de plastic, per
a una filera de dotze mbduls | muntada
superficialment

1.6.32 ud Interfupior  aulomatico  magneioténmicn
bdpodar [2P), Intensidad norénal 32 &, poder de
corte 10 k&, curva C, modeks ICB0H ASFE9ZSE
"SCHMEIDER ELECTRIC®, de 36x85x7E5 mm,
grado de profecckdn P20, moniage sobre carril
DIM {35 mml  Totalmente  montado,
conexionads ¥ probado.

Incluye: Montaje y conexionado del elemento.
Criterio de medicén de proyectoo Mdmero de
wnidades  previstas, segin  documentaciin
grafica de Proyeco,

Criterio de medicsbn de obra: Se rmedird el
mmero de wnédades realmente epecuiadas
segln espedficaciones de Proyecto.

1633 Lid Interruptor diferancial irstantanen, podar (2F),
intensidad rominal 40 A, sensibilidad 300 ma,
clase &, de 36x9E659 mm, montaje sobre carrl
DM, con conexiin mediante bomes de cajapara
cables de cobse. Totalmente montado,
comexionads ¥ probada.

Incluye: Montaje y conexionado del elemento.
Criterio de medicén de proyectoo Mdmero de
wnidades  previstas, segin  documentaciin
grafica de Proyeco,

Criterio de medicidn da obra: Se medira el
ndmero de wedades realmente ejecutadas
segin espedficaciones de Proyecto.

1,000 26,28 2628

1,00 219 94,19

1,004 ZE89,65 285,85

Total 1.6.3.- 01.06.03 Pratecdons: 41012

Total 1.6.- 01,06 Batesia: 33.024,00
1.7.- Ajudes

1.7.4 ud Fartida per a les ajudes de paleteria 1,000 504,01 504,010
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1.7.2 fm
1.7.5.- Mirmol
1.7.3.1 u
1.7.3.2 u
1.7.33 mé
1.7.24 u

1.8.- Monitoratge

) TS VISAT2022/02158
== 27mrz022
Doy POM-JOCSETY CEIP L &1 05T PERE A
CoHepar 15755 « HILL MORTARER, FRANCERD XAVIER

Linia d'ancoratge hositrantal perrnanent, de Erplagmant: lijelns Cordh. 3
cable d'acer, sense amortider de caigudes, de 10 Smis: Sunt Provs de Pites

m de longitud, classe O, composta per 2
ancoralges terminals daliatgs d'alumini L-2653
arnib tractament térmic TG, acabat amb pintura
epaxi-polissrer; 1 ancoratge intermedi d'acer
inoxidable Al%1 316, acabat brillant cable Maxible
d'acer gabvanitzar, de 10 mm de dibrmetre,
compost per 7 cordans de 19 [@s; 1 pal; (ensor
de caixa aberta, anb ull en un extrem i forguilla
en 'exlrem opasal; conjunt dun subjectacables
i un terminal manual: pratedor per a cag; placa
de senyalitzacit | conjunt de dos precintes de
sagureal. Indis fixacions per a la subjeccs dels

75,000 61,54 4 61550
ommponents de la linda d'ancoratge al suport. &=

Obertura de forat en paret amb capa de mortes
de calg sobre parament interiar.

Porta de regisire per a Instal-lacions, de dues
fulbes de 38 mm d'espessor, 120061700 mm,
acabat galwanitzat amb  tracament
antlemprentes formada per dues xapes d'acer
gahanitzar de 0,5 mm d'espessos, plegades,
acohblades i mantades, amb cambra intermédia
replena de poliurets, sobre bastiment d'acer
gahanitzar de 1.5 mm despessor amb garmes
d'ancoraige a obra. Inclds silicona meutra per al
segallat dals junts perimetrals.

Inclou: Marcat de punts de fixackh | aplomat del
cércal. Fleackd del cérool al pararment. Segellat
de junts. Cobbocacld de la porta de reglstre.
Collocacld de ferraments de tancament |
ACCES50TIS.

Criteri d'amidament de projecte:  Mombre
dunitats  previstes, segons  doowmentacih
grafica de Projece.

Criterl de mesura dobra: Es mesurasd el
nombre d'unitars realment execurades Segons
aspecificacons de Projecte.

Aplacat de porta amb acabart similar & mur de
fagana existant.

Dresplagar aparcament per a 2 bicicletas, farmat

por estructura de tub d'acer zincat becromatat

de 48 mm de diametee | 2 mmode gruix, de

0,7500,75 m, amb volandera d'acabat inferor,

fcar a una base de formigd HM-200F200ED,

Inclis replanteig, axcavacid manual del terrary,

alements d'ancoratge | eliminacid | neteja del 5,000 13152 57,50
material sobrant.

1,000 726,00 F26,00

1,000 2E2,35 28I 36

2500 145,01 6L 53

Tatal 1.7.3.- 00707 Minxal: PR

Total 1.7.- D107 Ajudes: F.14B00
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=L 271812022
105 hex: POM-IOCSTHY CEIP L 21057 PERE A
CoHepar 15755 « HILL MORTARER, FRANCERD XAVIER
1.8.1 u Armari de planxa d'acer de TR0 ?001R mm Erplapmnet lidefors Cendi. 3

fakaria x amplaria = fondarial, amb porta, 2,000 By SocyPeedefibee oo

muntat superficialmarnt

182 u Purl d'acces nalambric a 2,4 GHz, cornpatible
norma  [EEE 80211 bign, amb  antena
omnidireccional de & dBi de guarny, amb
protocols e seguretat WER WP | WPAZ, amb
alimentacit | Pof segons narma EE 802.3 af, per
a 05 exerion, installar  superfidalment |
conrectat

1.83 u Equip de manitoritzacit de consums format per
squip trifasic de comptatge denergia sochre
carril DIM, amb  entrada de  tenmd, 3
trarsfarmadors de carrent 25005 | comunicacd
amib lmversor

1.84 u Subrinistramenl, programacd | posada en
rarsa d'un equip per adquisicid de dades amb
comunicadons maodhus-ETU per comunicacans
serie sobre RS48S i imbegracd de protacal per a
comunicadons amb plataforma de dades tpus
SEMTILO o similar

1.85 u Menitar industrial LOD de 179, resoludd de
12801024, 300 cdfmd, contrast SO0001, temps
respasta Bims, amb entrades BHC, SVideo i YG&
amb lpoping, altaseus incarparats | amb supaort
de sabretaula, instal.lat

184 i Cable per a transmissié de dades amb
conduitor de coure, de 4 parels, categoris Ga
EFTR, aillamert de polialefing | cobera de
polickefina, de baixa emissid de fums i opacitat
reduida, no praopagador de la flama segars UKE-
EM E0X32:1-2, cal-locat sota tub a canal

1,000 T2 H5 T2 85

1,000 F3m F3IW

1,000 51500 51500

1,000 540,50 563,59

SO000 250 125,00

Total 1.8 0108 Monitoratge: 243044
1.5.- Lagalitzacid

1.8.1 u Redacckh del prajecte de legalitzack), planals A5

BLATL, elaboracd de certificat final dabra i al

cartificat firstallacit slécirica de baixa tensid,

llicre d'0s | manteniment, ins(ripdd de la

1,0 1.700,00 1700

irszal Jacid, incosos visals i faxes A 00
1.5.2 u Inspeccs iniclal reglametaria realitzada per n

Crganisme de Control Acreditat fins a S0kW
1.83 u Taes de la Generalitat de Catalunya per a la

irthal s it dautacarswm

194 u Sallicitud del punt de connexid a E-distribucidn 1,000 FE000 F50.00

1,000 350,50 350,50

1,000 51500 51500

195 u Despeses tepard edludi econdmic a realitzar per
E-dizmbucion del pent de connexid a xarxa
exterior.

1.9.6 u Realitzacid de la Direccid faculativa 1,000 2.050,00 206000

1,000 300000 F.000. 00

Total 1.5.- 01.0% Legalitzacia: PR URH
1.10.- Saguratat | Salut
1104 u Elernents de proteccsd indiidual | ool leciva 1,000 G500 50,00

Total 110, 0110 Seguretat | Salut: 50,00

1.11.- Medificacis estractar cuina
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1.112

Condudte dreular de ventilacit, farmat per tub
de xapa d'acer gakvanitzar de parel simple
halicoidal, de 300 mm de diarmetra | 05 mm de
gruix, amb reforgos, collocat en posicit
horicrontal.  Inclis  material  suxiliar  para
muntatge i subjeccit a l'obra, acceddaris | peces
espeials,

Criteri de valoracd econdrica: El preud no inclou
les carmportes de regulaci, les comparies
tallatae, les reixetes mi els difusores.

Inclou: Replantaig del recorregut del conducts
de la situacd dels elements de subjeccit,
Presertacid de (ubs, accessoris | peces
especials. Fixacid del material ausiliar per &
muntatge | subjeccid a Pobra. Montarge,
connexional | comprovacih del seu corrects
funcianament. Realitzacid de proves de serési,
Criteri damidarment de projecte:  Longitud
projectada, segens docwmentadit grifica de
Projecte, mesurada entre ek eixos  delg
elarments o dels punis 3 CORNECTas, Sense
descomprar les paces sspecials,

Criteri de mesura diobra: Es mesurasd la
lorgitud  realment  esecutada  segons

Tu e VISAT2022/02158
SEEEESEE

27812022
Dbex: POM-IOCSTH CEIP L 21 75T PERE AL
Cobiagar 15755 - HILL MONTAMER, FRANCESC XAVIER
Erpagarent Ideiors Conda 3
Smcy Sant Pers de Fibes

10,000 20,25 30290
agpecilicacions de Projecte, o a2,
Treballs de modificacid del tub dextracod de
furns de la cuina exigtent, | desplagar-lo fing a la
nova posicid. Indau els treballs de maviment del
b, l'extractor, el connexinal elédrc i la

1,000 1.236,00 12 ]

SOPArTACih 0 3010
Taral 1.11.- 0711 Modilicacid axtractor cuina 1538490
Tatal pressupost parcial n* 1 INSTALLACI) FOTOVOLTAIC & 107,766,759
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1 INSTALLACIS FOTOVOLTAICA

Tu e VISAT2022/02158
ensmmen 27/9/2022
Dhex POM-IOCSTSY CEIPEL PIrST PERE A,
CoHepar 15755 « HILL MORTARER, FRANCERD XAVIER
E mpdacsrweT lidefone Cerda, 3
Shacky Sant Pers de Fobss

1.1 Camg de captacit , 3518041
1.2 Inversors . i_B0Z B
1.3 Safates | cablejat CC. B.01545
1.4 Safates | cablejat AL , 133832
1.5 Protecciors

1.5 Calba CC 1, B55.23
1.52 CaivaCC 2, 5523
1.53 Caiva A, 2074
1.54 Centralitracid de Comptadors Frat
Totad 1.5 Prateccions ... 4744 84

1.6 Bareria
1.6.1 Bareria . 33 29557
1.6.2 Safates | cablejar . 1B A0
1.63 Profacoions . 410,12
Total 1.6 Bateria ... 3352409

1.7 Apudas
1.7.3 Ninmod . 2028459
Total 1.7 Apsdes ... : T14800
1.8 Monitoratge | 243844
1.5 Legalitzaci 758550
1.10 Seguretat i Salut | BE000
111 Madilicadd axirachor cuing . 1.53E90
Tatal 1 INSTALLACIO FOTOVOLTAKCA ..._... N 107.766,79
Pressupost d'execucié material 107, 766,78
13% de despeses generals 1400968
6% de benefici industrial EAGEM
Suma 128,242 48
21% 2653092
Pressupost d'execucic per contracta 155,173,40

Fuja &l pressupost d'exeoudd per contracta a Mexpressada quantital de CENT CINQUANTA-CINC MIL CENT SETANTA-TRE:

EUROS AME QUARANTA CEMTIMS.

Ajluntament de Sant Pere de Blbes, CEIF EL P
Projecte Executiv dinstallacio fotovaliaics
hamoria | PY-ENG22057-MeD1-v01 | Setembre de 2022
< instatec
L]
el



108

Tu e VISAT2022/02158
L 2TMaz022

Dbey POM-JOCHT-F CEIP EL 21 15T PERE A
CoHegar 15750 « HILL MONTAMER, FRANCEBC XAVIER
Emplagwrwnt lideifone Cerds. 3

3. Justificacio de preus St Sast Pace e fibms

1

AJLDESPALETA Lid

BATLITI

BATHVM16.5
AONEHOH

A0 FHIHH

CABLEFVIER

ri35pry 026

AONEHOH

A0 IHIHH)

Particha per a les ajudes de paleteria

Serpse descompasicid 489,333

M0 % Costos indirectes 459,332 1678

Total peer Ld ..ot S04,

S8 CINC-CEMNTS QUATRE ELIROS AME L CENTIM per Ud,

ut

Bateria de Lit Fosfat de Ferro (LFP) d'alta tensit amb una

capatitat aproximada de 15kWh, amb una corent maxima
de sortida de 504, tensit opeativa de ente 240 | 380V, de

dimansions 1600x585x 258 | 250kg de pes

1000wt Baberia ce Il de 15KWh 9.895530 5.89553
2000 R DOfical Ta electriosta 26,500 53 00
2000 Ajudant aleciricista 22000 34,00
3,000 % Cosns indirecies 9,992,930 299,750

Total per ut ... 102872

Sén DEU MIL DOS-CEMNTS MORANTA-DOS ELIROS AMB SETANTA-
DS CENTIMS per ut.

m

Cable eléctrico unipolar, P-5un CPED "PRYSMIAN" O
sirnilar, resistente a la intemperie, para Cable ebctric
unipolar, P-5un CPAD "PRYSMIAN, resistent a la
intermperie, per a instal-lacions fotoealtaiques, garantit per
30 anys, tipus 22-F, tensib nominal 3,641 kY, tenskd maxima
en corrent conting 1,8 kY, reaccio al foc dasse Eca, amb
conductor de coure recuit, flexible (classe 5), de 1x6 mm?
di saccid, allamant de elastémer reticulat, de tipus El6,
cobeirta dielastémer reticular, de tipus EMS, aillarment
classe ||, de color megre, | amb les caracteristigues
SEglenls: no propagacio de la Nama, baixa emissio de
fums opacs, reduida emissio de gasos thxics, lHura
d'halagens, nulla ermissic de gasos corrosiug, resisténcia a
I'absorcit d'algua, resisténcia al fred, resisténcla als ralgs
ultraviolats , resisténcia als agents quimics, resistencia als
greiwos | olis, resisténdia als cops i resisténcia a lFabrasid.
Segons DEEADE AK 411,23,

1000 m Cable per instal. lachors fobcwn i ques 4500 450
1aEFen?

[HEEL ] Ofidal 1a electriosta 20,500 045

LTk Ajudant electricists 22000 037
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4 Dom

5  EGIL1402

A01 2H000
A0 3H000

B141402

BGWT4000

AFALKDD

6 EG141902

A012H000
AT IHGD

B147502

BGWT4000

3,000 %

Costas indirectes

) TS VISAT2022/02158
ensmme 27182022
Doy POM-JOCSETY CEIP L &1 05T PERE A
CoHepar 15755 « HILL MORTARER, FRANCERD XAVIER

Enplacaret m%! Q160
Shmcy Sant Pecs de fites
Total per m ...t 548

S6n CINC EUROS AMB QUARANTAVUIT CENTIMS per m.

] Bealizacld de la Direccld facultativa

Sense descomposicd 2.000,000
3000 %  Costos indirectes 2,000,000 G000
Total peru ...t 2.060,00
500 DOS MIL SEIXANTA EUROS per u,
u Caixa pera quadre de distribucid, de plastic, per a una
filera de dotze midduls | muntada superficialment
0025k Oficial 1a electriciaza 26,500 0,66
D25 R Ajudant electridsta 22,000 0,55
1,000  Caixa piguadre datrib,, plse, 1 3,070 23,07
fil.x12rmdduls prmuntsupert.
1,000 w P.p.accessoris caiva pfguadre distrib, 1,210 1.1
1,500 %  Despeses auxiliars ma d'obra 1,210 0,02
3000 %  Costos indirectes 25510 0.7
Total peru ...t 26,28
56n VINT-1-515 EURCOS AMB VINT-I-VUIT CENTIMS per u.
u Caixa pera quadre de distribucid, de plastic, per a tres
fileres de vint-i-dos maduls | muntada superficialment
0,021 B Oficial 1a electriciaza 26,500 0,56
0021 B Ajudant electricista 22,000 045
1,000  Caixa piguadre dtrib, plaar,3 104, 864 104,46
fil.Z2rmdduls prmuntsupert.
1,000 w P.p.acoessoris caiva pfouadre distrib, 1,210 1.1
3000 %  Costos indirectes 108,590 3,200
Total per U .t 108,59

Sén CENT NOU EURDS AMB VUITANTA-NOU CENTIMS per u.
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Tu e VISAT2022/02158
ensmmen 27/9/2022
170 Dhex POM-IOCSTSY CEIPEL PIrST PERE A,
CoHepar 15755 « HILL MORTARER, FRANCERD XAVIER
lidefone Cerda, 3

7 EG2ZDF3ET  m safata metallica reixa d'acer galvanitzat e ot Fae e ibms

d'algaria 60 mm i amplaria 150 mm, collo
suports horitzontals amb elements de suport

A0 2HDGO 0,147 h Oficial 1a slectricista 26,500 190
A0 3H000 0074 h Sjudant electricista 22,000 143
BG20FIED UKD m  Safata reixa acer galv.calent 21,050 2105
Elmmxt Sdmm
BGYZABRET 1000 u P.pelermn.suport plsafar melacer 3,293 3.2
gahe.calent
ample=180mm,s/sup.haritz.
3000 %  Costos indirectes XA8T [RR= 0
Total per mi . : 3077

S6n TRENTA EUROS AMB SETANTA-SET CENTIMS per m.

8 EG312366 m Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kY de tensio
assignada, amb designacid RZ1-K [(AS), tripolar, de seccid 3
¥ 10 mmzZ, amb coberta del cable de poliolefines amib
baixa emissid fums, colbocat en canal o safata

01 2H000 0,032 h Oficial 18 elecricista 26,500 045
AD13IHD0O 0032 h Ajudant eleciricista 22000 .z
BGIT2IE0 1020 m  Cable OGN B RZ1-K (851 301 Ormme 5,350 n50
ATGRALIEOO 1.500 %  Despeses auxiliars ma d'oora 1,550 002
3000 %  Costos indirectes 7070 o210

Total per mi . : 728

56n SET EUROS AMEB VINT-I-WUIT CENTIMS per m.

9 EG312666 m Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kY de tensio
assignada, amb designacid RZ1-K [(A5), pentapolar, de
secckd 5 ¥ 10 mm2, amb coberta del cable de poliolefines
amb baixa emissid fums, collocat en canal o safata

A0 2H000 003k h Ofical 1a electricista 34,500 0488
A013H0 0032 h Ajudant electricista 22,000 .70
BGIN2EED 1020 m  Cable 0651 BV RZ1-K (AS], Sl Drmmd 5450 LAT
AREALID0 1 1.500 %  Despeses auxiliars ma d'cbra 1,550 002
3000 %  Costos indirectes 7,140 o210

Total per mi ............ : 135

S6n SET EUROS AMB TRENTA-CINC CENTIMS per m.
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10 EG312684

AN ZHOOD
AT EHIK]
BE312680

AHALIEDN

EG45511B

AN ZHOOD
AT EHOOD

BEARET1D

BLA2S0K]

EGAB2365

AT ZHOOD
A0 ZHO00

B4R 365

BLAEHD]

ARALXDM

'EE_EE

VISAT2022/02158
27872022

Gy PON-IDCST-FY CHEIP EL 21 05T PERE AL
CoHegar 15755 - HLL MORTARER, FRANCEBS XAVIER
Empagirwnt lidsione Cards 3
Sty Sant Pers de Fubss

m Cable amb conductor de coure de 0,607 kY de tensid assignada,
amb designacid RZ1-K (A5), pentapolar, de seccid 5 x 25 mma2,
amb coberta del cable de policlefines amb baixa emissid fums,
cal-locat en tub

0,050 h
0,050 h
1020 m
1.500 5%
2000 %

Oficial 1a elecrricista 26500
Ajudant aleciricista 200
Cable G BV RZ1-K (65], Sx2%mm2 12440
Despeses auxiliars ma 4'obra Z430
Costos indirectes 15160

Total per m ...l

San QUINZE ELIROS AME SEIXAMNTA-U CEMTIMS per m.

i Tallacircuit amb fusible cilindric de 16 &, unipolar, amb
portafusible separable de 8x31 mm i fixat a pressid amb fusible
164 per fotovoltaica

09T h
084 h
1000 u

1AM u
3000 %

Oficial 14 elecrricisrs 26,500

Ajudant elecricista 22000

Tallasircwit cilind. 160, | Lportafus separa, 3545

Exdirmm

P.p.accessaris pitallacin. fus, ol 0244

Coatod indirecies B210
Total per U ...

San YUIT EURDS AMBE QUARANTA-SIS CENTIMS per u.

u Protector per a sobretensions permanents i transitéries amb
1G4 imtegrat d'intensitat nominal 63 A, tetrapolar 3F+M), FlA
corba O, de poder de tall segons UME-EM 60898 de 6000 A,
intensitat maxima transitdria 15 ks, muntat en perfil DIN

0330 h
0,200 h

100w

1D L

1.500 %

Ofigial 1a electricista 26,500
Ajudant electricista 22 000
Prodectar pleobrel perman 4 ransit iGA 377,800

E3ALEtranaliIF« ML PIA
corial, tall=E0004, Imie=15ka, pfmunt. perf. DiW

P.p.accessaris p/pratect sobretens, 0,353

Despeses auxiliars ma 4'obra 13150

Aluntament de Sant
Projecte Executiu

1,33
1,10
13649
0,04
0,450

1261

2,57
1,85
355
024

0,250

8,446

B75
4,40

EErRC]

E5

020
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) TS VISAT2022/02158
ensmme 27182022
Doy POM-JOCSETY CEIP L &1 05T PERE A
CoHepar 15755 « HILL MORTARER, FRANCERD XAVIER

3000 %  Costos indireces Enplapmmt: (ciefors Condit- 251,500 11,750
Samckr Sank Pecs de foba
Total peru vane..: 405,25

S6n QUATRE-CEMNTS TRES EUROS AMB VINT-I-CINC CENTIMS per u,

13 EG48AZ222 U Protector per a sobretensions transitories, per fotovoltaica), de 20kA
d'intensitat maxima transitona, de 3 moduls DIN de 18 mm
d'amplaria, col-locat

A012H300 0,252 h  Oficial 1a alectricista 26,500 6,68
A0 AR 0166 h  Amdant electricista 22,000 365
BLARAZIZ 1,000 u Profector 61,137 E1,14

pisobret.transit, Fotovoltalca, <=2068 3mad,DIMN, pfmunt

ar carril MKW

BGWASI0D 1,000 u  Pp.accessorls plprotect.sobretens, 0,352 0,35
3000 %  Costod mdiredes 71,820 2150
Total peru coe....: 7397

S6n SETANTA-TRES EURDS AMB NORANTA-SET CENTIMS per u.

14 EP434850 m Cable per a transmissid de dades amb conductor de coure, de 4
parells, categoria 6a F/FTP, aillament de paliolefina i coberta de
poliolefina, de baixa emissid de fums | opacitat reduida, no
propagador de la flama segons UNE-EM 60332-1-2, collocat sota tb

a canal

A1 2000 05 h Ofhicial 1a muntadar 15,460 0,29
AT 3NN 005 h  Apdant muntador 17,530 .26
BPAILAN] 1,050 m  Cable trans.dades, Cu,dpar., carGa 1,780 1,87

FAFTP poliolefinaspolictefina nipropag.flama UME-EN

LTS

ASA LD 1500 % Despeses auxiliars ma d'obea 0,550 0.
3,000 % Costed ndiredes 2,430 D030
Total per m ... 2,50

Sén DOS EURDS AMB CINQUANTA CENTIMS per m.

15 EP?51119 W Armari de planxa d'acer de 770x270=170 mm (algaria x amplaria »
fondaria), amb porta, muntat superficialment

A01 28000 0,350k Ofhcial 1a muntadar 15,460 G581
AOT MDA 0250 b Apdant muntador 17,530 6,14
Ajurntament de Zant Pere de Ajbes, CEIF EL P
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BRPTS1115

ARG LD

EF7EWZ00

AL 2000
ADTEMO0D

BFTEW20D

AT L00

EFABLINIO

AL 2000

BPAGLIT 10

AR LD

1000 u

1500 %

3000 %

4000 b
4000 h

1000 U

1,500 %

3000 %

CENTIMS per u.

0200 h
1000 u

1500 %

000 %

ST
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Armari plarxa acer, 770x270x170 Erplagamrt: Iijelons Cordty 3 230 144,23
M, +POrTE pimUnLsuper!. Smis: Sunt Provs de Pites
Despeses auxibars ma d'obra 12,950 0,1%
Costos Indirectes 157,370 4,720
Total per u ...t 162,09
S6n CENT SEIXANTA-DOS EUROS AMB NOU CENTIMS per u.
L Punt d'acces inalambric a2 2.4 GHz, compatible norma IEEE
802.11 b/g/n, amb antena omnidireccional de 5 dBi de guary,
amb protocols de seguretat WEPWPA | WPAZ, amb alimentacid
i PoE segons norma IEE 802.3 af, per a 0s exterior, instal lat
superficialment i connectat
Oificial 1.a muntador 19,440 784
Apusdant runtador 17,530 70,12
Funt inalambric 2AGHz, IEEE02.1 1b/g/n.antena 571,030 571,03
oiminl,Sd Bl exterar, [WEP WA WPAZ)
Despeses auxilars ma d'obra 147,960 2,22
Costos indirectes Erafals) 21,540
Total per u ... 742,85
S0n SET-CENTS QUARANTA-DOS EUROS AME VUNTANTA-CING
u Monitar industrial LCD de 17", resolucid de 12801024, 300
cdfm2, contrast 500:1, temps resposta 8 ms, amb entrades
BMC, S-Video | WEA amb looping, altaveus Incorporats [ amb
suport de sobretaula, instal Jat
Oificial 1a muntador 19,4460 3,89
Wonitor LED 549,060 5449,0%
1751 Fl 024, 300ed!md, 500:1 Bms BN S
ideo, WG,
Despeses auxikars ma d'obra 3,890 1,06
Cestas indirectes 553,000 16,590
Total peru........... 56959

S6n CIMC-CENTS SEIXANTA-MOU EURDS AME CINQUANTA-MOU

CENTIMS per u.

Ajuntament de Sant Pere de Ribes, CEIF EL P
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1%

FaHO1D m?

mt12phe0 i dak
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mods2

mo0sa

1000 m?

1,000 m?

0735 h

0735 h

2,000 %
3,000 %
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. lidsfors Cargs 3
Aplacat de porta amb acabat similar a rnle ﬁe !aﬁrﬁ_egﬂe_nt

Placa mecanitzada de forrmigd polirer, d'entre 50 70,460
i 70 cm de longeoed, antre 201 40 om d'aloora | 1.4

o de gruis, testura llisa, colar blane, amb una

massa superficial de 33 kg/m? amb el preu

increfmentat &l 5% en conceple de peces

aspecials per A la resolucd de punts singulars.

SubESrreciura sUport per ala sustentacid d'el 31,250
resestiment exteriar, de plagues de formigd
polimer, formada per: perfils verticals de tub
dralumind de secdd reciangular i perfils verticals
an T. esquadres de cirrega | esquadras de
recolzament, perfil guia horitzontal i perfil
darrencada, d'alurminl extrudit, d"aliatge G063
arniy tractament thrrnic T5; amb tirafons d'acer
inoxidable AZ i tacs de nikh per a la lixacid dels
peerfils al Tull principal | ancoratges mecnics
drexparsid, 4" acer inoxidable AZ par a la fixacid
dals perils al forjat.

Oficlal 1* muntador de sistemes de faganes 26,410

prefabricades,

Ajudant mumntador de sistermas de faganes 22,730

prefabricades,

Costes directos complemaentanios 138,030

Costos indirectes 140,750
Total per mé ..

S6n CENT QUARANTA-CINC ELUROS AMB U CENTIM per m2,

HUADTE:2530 u
A

DTa525(

ADT 2HDOD

AD1ZHDOD

Equip de manitoritzacio de consums format per equip trifasic
de comptatge d'energia sobre carril DIN, amb entrada de
tensid, 3 transformadors de corrent 25045 | comunicacid amb

linwersor

1000 U

1680

1680

Equip de manitoritzadd de consurns larmat per 233,000
aquip trifasic de comptatge d'energia sobee carril

DM, armmb entrada de tensid, 3 transfermadars de

corrent 25005 | comumicacit amb Fivversar

Oicial 1a aleciricsta 26,500

Ajudant electricista 22,000

046

.25

159,52

16.BD

27
4.2

145,01

233,00

44 52

36,56

Ajluntament de Sant Pere de Ajbes, CEIP EN
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Enplapeet: bR Y ga

Toal Per U

Son TRES-CENTS VINT-I-TRES EUROS AMB NORANTA-U CENTIMS per u.

Lid

suministro e instalacién en el interior de hornacina mural, en
vivienda unifamiliar o local, de caja de proteccion y medida
TMFT, de hasta 63 A de intensidad, para 1 contador trifdsice,
formada por una emvolvente aislante, precintable, autowventilada
o con mirilla de material ransparente resistente a la accidn de
los rayos ultravioletas, para instalacion empotrada. Incluso
equipo completo de medida, bornes de conexidn, bases
cortacircuitos y fusibles para proteccion de la derivacion
individual. Mormalizada por la empresa suministradora y
preparada para acometida subterranea, Totalmente montada,
conexionada y probada,

Incluye: Replantes de la situackon de ios conductos y anciajes de
la caja. Fijacion, Colocacion de tubos y piezas especiales,
Comexionade,

Criteric de medicion de provects: MOmero de unidades
previstas, segun documentacidn grafica de Proyecto,

Criteric de medicion de obra; 5e medira el nimero de unidades
realmente ejecutadas segin especificaciones de Proyecio,

1000 Ud - Caja de protecGn y medita CPME-E4, de hasta £52,160
63 A g intensidad, para 1 contador trifasioo,
farmada por una emvclvente aslante, precintabile,
autowentilada y con mirilla de material
transpanente resstente a la accidn de los rayos
ultravigleras, para instaladidn empotrada. Indluso
equipd opmphenn de medida, bornes de conexidn,
b cortadirouivgs ¥ fusiles para prateccidn de
la derivaciin indiidual. Mormalizada por la
ermpress surninstradors, Segon URE-EN G0L435-1,
grada de inflamabilided s=gin se irdics en UME-
EM 60433-3, can grados de protecodn 1P43 sepin
UHE 20324 e K05 sepin UNE-EM 50002,

000 m Tubode PYC o, serie B, de 160 mm & digmatig 5440
matarior y 3,2 mm de espesor, segin UME-EN
12231
1.0 m  Tubode PVC lso, serie B, de 110 mm de didmetro 3,730
eaterior y 3,2 mm de espesor, segin UME-EN
12231
1,000 Ud  Matenal suxiliar para irstalaciones eléitricas, 1480
033 h  Oficial 1* construcodn 19,930
033 h  Petnardnario constrocokin. 18,6450
050K n Cificial 1* electricista, 20,480
0500 Ayudants slaciricsta, 18,880
ZO0) % Costes drectas complementanos 304,960
000 % Costos indireckes 311,060
Total per d ..ol

3233

254,16

1632

373

148
5,58
561
10,24
e
610

5,330

320,3%
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27 181

Canalitzacid de safata perforada de PYC rigid, de &0x200 mim.
Instal-lacid fix en superficie. Inclds accessoris.

Inclou: Replanteig. Collocacio i fixacio de la safata.

Criteri d'amidament de projecte; Longitud mesurada segons
documentacid grafica de Projecte,

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara la longitud realment
executada segons especificacions de Projecte.

1,000 m  Safata perforada de FYC rigld, te B0x200 mm, per 30,550
asuport i conduccit de cables eléctrics, inckis
arcessoris. Segons UNE-EN 61537,

0260k Oficial 1% electricsta. 20,481
b b Ayudante eleciricista, 18,880
2000 %  Costes derectas complementarios 40,4530
3,0 % Cosios indirectes 47,740

Total Per m ...

S6n QUARANTA-DOS EUROS AME NORANTA-NOU CENTIMS per m.

m

Canalitzacid de tub rigid de PYC, endollable, corbable en calent,
de color negre, de 40 mm de diametre nominal, resisténcia a la
compressia 1250 N, amb grau de proteccid IP347, Instal-lacio fix
en superficie,

Inclow: Replanteig. Coldocacid i fixacid del tub,

Criteri d'amidament de projecte: Longitud mesurada segons
documentacido grafica de Projecte.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara la longitud realment
executada segons especificacions de Projecte,

1,000 m Tub rgid de PVC, endollable, carbable en calent, 3200
de calor negre, de 40 mm de dismetre nominal,
per a canalitzacid fixa en superficee, Resisténcis a
b3 comprassid 1250 M, resistencla a limpade 2
jaules, termperatera de treball -5°C fins 60°C, amb
grau de proteced IP547 segans UME 20824,
propietats eléctriques: aillant, ro propagadar de
la fama. Segaons UME-EM 61386-1 | UNE-EN
41386-22, Inclis abragadores, elermants de
subjeccid | accessoris (tarbes, maneguets, tes,
olzes i carbes flexibles)

GoED h Oficial 1% electricsta. 20,480
GISE R Ayudante eleciricista. 18880
2000 %  Costes directas complementarios 5,530
3000 % Costos indirectes 5440

.65

53z
44
082

1,250

42,99

1,23
1,10
0,11

310
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E idefors Cordin 3 _
T BT, e >81

Sén CINC EUROS AMB VUITANTA-U CENTIMS pEr .

23 IEDD4D i Safata perforada de PVC, color gris RAL 7035, de 60x150 mm,
resisténcia a l'mpacte 20 joules, propietats eléctrigues: aillant,
no propagador de la flama, estable davant els raigs UViamb
bon comportament a la intempérie i enfront de l'accid dels
agents guimics, amb 1 compartiment, amb suport horitzontal,
de PV, color gris RAL 7035,

Inclou: Replanteig. Fixacid del suport. Cal-locacid | fixacid de la
safata.

Criteri d'amidament de projecte; Longitud mesurada segons
documentacio grafica de Projecte,

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara la longitud realment
executada segons especificacions de Projecte.

mi3 G iiic 1000 m  Safata perforada de PV, color gris RAL 7035, de 14,880 14,88
a0x150 mim, resisténcia a limpacte 20 joules,
propeetats elbarigees: aillant, no propagador de
la flama, estable davant eks raigs UV i amb bon
compariament a la intermpére | enfront de l'accid
diels agents quirnics, segons LUME-EN 61537,
subministrada en trams de 3 m de longiud, per a
supoit | conduccld de cables aléorics.

mi3Eamnaliaa 0&6T U Peca d'unid entre trams de safata, de PV, color 3530 2,42

gris BAL 7035, de 60 man d'aftera, inclds caragols
amb rosca de PVC

mit35unal Sak V00 W Suport horiteontal, de PV colar gris RAL 7035, 8,240 8,24
nclies caragnls amb rosca de PVC,

mal3 0381 b Ofdal 1* electricista, 20,480 7.80

maii2 niad h Ayudante electricsta, 18,880 3,55

k] 2000 %  Costes dirscos complemeniarios 35,530 0,74

3000 %  Coswas indirecras 37,670 1130

Total per m ... 38,80

S6n TRENTAVUIT EUROS AMB VUITANTA CENTIMS per m.

24 |EXDS0 Ud  Interruptor automatico magnetotérmico, tetrapolar (4P,
intensidad nominal 63 A, poder de carte 10 kA, curva C, de
72wB5x78,5 mm, gradao de proteccidn IP20, montaje sobre carril
DIM (35 mm). Totalmente montado, conexionado vy probado,
Incluye: Montaje v conexionado del elemento,
Criterio de medicion de proyecto: Nomera de unidades
previstas, segin documentacion grafica de Proyecto.
Criterio de medicidn de obra: 5e medirad el nimers de unidades
realmente ejecutadas segln especificaciones de Proyecto,
Asluntameng ae sant Pere de Hibes, CEIF EL P
Projecte Executiv dinstallacio fotovaliaics
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1,000 Ud  Interruplor aUtomatico magnetotéricoEmrammet Idefons Congt 3 | 3 403,13
tetrapolar [4P), intensidad nominal 634, poiieeaient Pes de Ribe
corte 10 kA, ourva C, de 72xBSx7E,S mim, grado de
proteccitn IPED, montaje sobre carril DIN {35
mim), segin UNE-EN 60947-2,
0350 h  Oficlal 12 electricista, 20,480 77
2000 %  Costes directos complemantarios 410,300 821
000 %  Costos indirectes 418,510 12560
Total per Ud ........: 431,07
S6n QUATRE-CENTS TRENTA-U EUROS AME SET CENTIMS per Ud,
Interruptor autamatico magnetatérmico, tetrapalar (4P),
intensidad nominal 40 &, poder de carte 10 k8, curva C, de
72xB5%78,5 mm, grado de proteccidén IP20, montaje sobre carril
DIM (35 mm). Totalmente montado, conexionado vy probado,
Incluye: Montaje v conexionado del elemento,
Criterio de medicion de proyecto: Nomera de unidades
previstas, segin documentacidn grafica de Proyecto,
Criterio de medicidn de obra: 5e medirad el nimers de unidades
realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyvecto,
1,000 Ud  Interruptor automation magnebotérmaos, 137,740 172,78
tetragolar (4F), imtensidad nominal 40 4, poder de
carte 10 ka, curva O de TIxBSaTES mm, grada de
proteccitn IPHD, montaje sobre carril DIN {35
mm], segin UNE-EW 0572,
0350 R Oficial 1° elactricista, 20,480 717
2000 % Codtes direcias complemsantarias 1E4 960 3,70
000 %  Costas indirectes 188,660 5, 66D
Total per Ud ........... 19432

56n CENT MORANTA-QUATRE EUROS AME TRENTA-DOS CENTIMS per

Lid,

Lid

Interruptor automatico magnetotérmico, bipolar (2P,
intensidad nominal 32 A, poder de carte 10 kA, curva C, madelo
iIC60H A9FB9232 "SCHNEIDER ELECTRIC", de 36x85x78,5 mm,
grado de proteccidn IP20, montaje sobre carril DIM (35 mm).
Totalmente montado, conexionado vy probadao.

Incluye: Montaje y conexionado del elemento,

Criterio de medicion de proyecto: Nomera de unidades
previstas, segln documentacidn grafica de Prayecto.

Criterio de medicidn de obra: 5e medird el ndmere de unidades
realmente ejecutadas segin especificaciones de Proyecto,

Ajluntament de Sant Pare de Ajbes
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Interruptar automdtico magnetatémmico, BTGP Mekes Cogiy 345 B4,54
{2P1. intensidad nominal 32 A, pader Sunt Perw do Ribes
k&, curva ©, modelo ICB0H ABFES232 "SCHNEIDER
ELECTRICY, ch 36x85¢78.5 men, grado de
protecetn IP20, montaje sabre carril DN {35
mirmil, segin UME-EN BOBIE-1.
Dficial 1 electricista, 20,480 512
Costes dvectos complementarios A5.660 1,79
Costos indireces 91,450 2,740
Total per Ud ... S4.19
Sdn NORANTA-QUATRE EURDS AMB DINOU CENTIMS per Ud.

Interruptor diferencial instantanea, tetrapolar (4P), intensidad

nominal 40 &, sensibilidad 30 ma, clase A, de 7T2x96x69 mm,

montaje sobre carril DIN, con conexidn mediante bornes de

caja para cables de cobre, Totalmente montado, conexionado y

Incluye: Montaje v conexionado del elemento,

Criterio de medicion de proyecto: Mumero de unidades

previstas, segdn documentacidn grifica de Proyecto,

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades

realmente ejecutadas segin especificaciones de Proyecto.,
In:em.ptnr diferancial mstantinen, ne:rapﬂlar B4 510 840,51
(4P, intensidad nominal 63 A, sensibilidad 30 ma,
dlase & de T2e95E9 mm, r'l'ﬂﬂ'[:'l_l-E sobre carril
DK, con conexsdn mediante borres de caja para
cables de cobre, segln LIME-EN £1008-1.
Dficial 1 alectricista, 20,480 717
Costes drectos complementarios BT e 16,95
Costos indirectes B4 630 25940

Total perUd ...........  B90,57

Son VUIT-CENTS NORANTA EUROS AME CINQUANTA-SET CENTIMS per

Lid,

Lid

Interruptor diferencial instantaneo, bipolar (2P), intensidad
nominal 40 &, sensibilidad 300 ma, cdlase A, de 3696659 mm,
miontaje sobre carril DIM, con conexidn mediante bornes de
caja para cables de cobre. Totalmente montadao, conexionada y
probado.
Incluye: Montaje y conexionado del elemento.

Criterio de medicidn de proyecto; Momers de unidades
previstas, segln documentacidn grafica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra; 5& medird el numero de unidades
realmente ejecutadas segin especificaciones de Prayecto.
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e 35ased) OFr 1,000 Ug  Interruptar diferencial instanténes, bipolary 2 Eresmm iere fas. 3 oo cp
intenskdad raminal £ 4, sensibildad 300 s, 5eecs Sant Pees de Ribes

clase &, de 3686260 mm, mantage sobee Caril
DM, con comexidn medianbe bormes de capa para
cables de cabre, se@in UME-EM 61008-1,

a3 0,250k Ofcial 1* eleciricista. H0A80 512
% 2,000 %  Cosbes directos complementanias 275,700 5,51
3000 % Cosios indiremes B0 2440

Total per Ud .......... 289,65

56n DOS-CENTS VUITANTA-NOU EURDS AME SEIXANTA-CING CENTIMS
per Ud,

289 INSPEIC u Inspeccid inicial reglametaria realitzada per un Organisme da
Control acreditat fins a S0kW

Sense descomposics %0 000
3000 %  Cestos indirecies 350,000 10,500
Total per U e 360,50

Sén TRES-CENTS SEIXANTA EURDS AME CINQUANTA CENTIMS per u.

30 INVBATEEW- ut  Inversor/carregador de bateia de 6kW, monofasic, per a
bateries de liti d'alta tensid, amb capacitat per a gestionar fins a

3 bateries
INVEATES A, 1,000 ut  Imeersar de bateria de BRW 2,350,000 2. 550,00
AL 2HOH 2000 R Ofial 1a electricdsta 26,500 53,04
A IHO00 20000 Ajudant ebectricista 2000 44,00
3000 % Cosnos indirecies 2.347.000 TOA10

Total perut ... 241741

S6n DOS MIL QUATRE-CEMTS DISSET EUROS AMB QUARANTA-U
CEMTIMS per ut,

3 OIMVTRIZOEW wt  Inwversor trifasic, poténcia maxima d'entrada 20 kW, voltatge
d'entrada maxim 1100 Ve, rang de voltatge d'entrada de 200 a
1000 Voo, poténcia nominal de sortida 20 KW, poténcia maxima
de sortida 22 kva, eficieéncia maxima 98, 7%, dimensions
E40x530x2 70 mm, pes 43 kg, indicador de Mestat de
funcionament amb led, comunicacid via Wi-Fi per a control
remot des d'un smartphone, tablet o PC, dos ports Ethernet, i
protocol de comunicacka Modbus.

ShATRIZO 1,000 ut  Imeersar fatovodtdic trifasic 30kW 2,350,000 2.350,00
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1680 h  Ofcial 1a electricista Enplapmst: Iiiefons Condi 2 500 44,52
Samckr Sank Pecs de foba

1680 h  Ajudant electricista 22,000 36,96

3000 %  Costos indirectes 2,331,480 69,940

Tatal per ut ..........p 240142

s6n DOS MIL QUATRE-CENTS U EUROS AMB QUARANTA-DOS CENTIMS
per ut,

M Conducte circular de ventilacia, format per tub de xapa d'acer
galvanitzat de paret simple helicoidal, de 300 mm de diametre i
0,5 mm de gruix, amb reforgos, collocat en posicid horitzontal.
Inclhis material auxiliar para muntatge i subjeccid a l'obra,
ACCESSOns | peces especials.

Criteri de valoracid econémica: El preu no inclou les compartes
de regulacid, les comportes tallafoc, les reixetes ni els difusores.
Inclou: Replanteig del recorregut del conducte | de |a situacid
dels elements de subjeccid. Presentacid de tubs, accessoris i
peces especials. Fixacio del materizl auxiliar per a muntatge i
subjeccid a l'obra. Muntatge, connexionat | comprovacia del seu
correcte funcionament. Realitzacid de proves de sernvel,

Criteri d'amidament de projecte; Longitud projectada, segons
documentacio grafica de Projecte, mesurada entre els eixos
dels elements o dels punts a connectar, sense descomptar les
peces especials.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara la longitud realment
executada segons especificacions de Projecte.

1,000 U Marerial auxiliar per a muntatge i subjeceit a 0,490 0,45
Fabra d'els conductes de xapa d'acer galvanitzat
de paret simple helicoidal, de 300 mm de
dismerre,
1,000 Tub de xapa d'acer galvanitzat de paret simple 12,250 12,25
helicoidal, de 200 mem de didrmetre i 0.5 mm de
gruix, amis refargas, subrmnierat en rams de 3 o
5y amb el preu incrementat &l 25% en conceple
o atcessaris | peoes especialg.

0AZe h Oficial 1* muntador de conductes de xapa 26410 11,25
metallica

0213 h  Apsdant muntador de conducies de xapa 22,730 4,84
metallica

L2000 % Costes directos complementanos $8.830 0,58

3000 %  Costos indirectss 29410 [Laan

Total per m .. 30,29

S6n TRENTA EUROS AMB VINT-I-NOU CENTIMS per m,
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BW lidefone Cards, 3

, Pere da Faban

Redaccid del projecta de legalitzacid, planols
elaboracid de certificat final dhabra i el certific

eléctrica de baixa tensid, llibre d*0s | manteniment, inscripcic de
la installacid, incloses visats | taxes

Sense descomposicid 1.650485
000 % Costos indinecies 1.650.485 49,515
Total perw..........; 170000

Sdn MIL SET-CENTS EURDS per u.

L

Porta de registre per a instal-lacions, de dues fulles de 38 mm
d'espessor, 1200x1700 mm, acabat galvanitzat amb tractament
antiemprentes formada per dues xapes d'acer galvanitzat de
0.5 mm d'espessar, plegades, acoblades | muntades, amb
cambra intermédia replena de poilureta, sobre bastiment d acer
pgalvanitzat de 1,5 mm d'espessor amb garres d'ancoratge a
obra. Inclds silicona neutra per al segellat dels junts
perimerrals,

Inchow:; Marcat de punts de fizacid | aplomat del cércol. Fxacid
del cércol al parament. Segellat de junts, Cal-locacid de la porta
de registre, Col-locacid de ferraments de tancament |
ACCESE0MS,

Criterl d'amidament de projecte; Mombre d'unitats previstes,
segons documentacid grafica de Projecte.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurard el nombre dunitats
realment executades segons especificacions de Projecte.

1,000 Ud  Puerta de registra para instalaciores, de dos 240610 245 61
hajas de 38 mm de espesar, anchura oLal entre
B0y 1350 mim y altura total entre 1501 v 2000
mim, acabado gabvanizado con ratamiemo
arttihuellas formada par das chapas de acern
gaheanizado de 0.5 mm de espesar, plegadas,
ensambladas y montadas, con cimara mtermecha
reliena de polivretano, sobre cerco de acera
gahvanizado de 1.5 mm de espesar con ganras. de
anclaje a obra, incluso bsagras soldadas al cerco
y remachadas a la hoja, cerradura embutida de
cherng & un puntd, dlindro de lakbdn con e,
estudos y pomas de rylon calor negroc
05928 U Cartuls de 300 rnl de dilicona newltra osrmica, 4730 4,35
delasticital permanent i enduriment rapid, color
pris, rang de temperatura de treball de 60 .4
180°C, amb resisténoa als rajos UV, duresa Share
A aprosimada de 22, segans UNE-EN 150 868
elongacid a ruptura >= B00%, segans UNE-EM 150
B33,

0346 h  Oficial 1% constraccidn, 19,930 6,50
0386 h  Ajudant construccit. 2730 7,86
2000 %  Costes directos complementarics i e 538
3000 % Caostosindirectes 4140 8,220
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282,36

Tt

Sén DOS-CENTS VUITANTA-DOS EURDS AMB TRENTA-SIS CENTIMS per

L,

35 MODPYASS  wt

htodul fotowoltaic de Silici Monocristal-li, de poténcia pic 460
Wp. amb mare d'alumini anoditzat | dimensions exteriors
1903=1134=30mm, eficiéncia del 271,08%, olerdncia posithva de
O/+3%, garantia de fabricackd de 12 anys i garantia de produccid
de 25 anys, segons especificacions del projecte. Inclou diodes
de by-pass | connectars rapits, Inclou part proporcional de tots
els

ACCEss0ris necessaris per al seu muntatge

A1 3HID0 0400 b Ofidal 1a eleciricista 26,500 10,60
AD13H000 D400 b Ajudant electricista 2000 B8
CAPFy455 1,000 ut Moduls fotowsitiics 193,200 155,70
000 % Cososindredes 218,600 £, 560
Tatal per ul .. T 22516
S6n DOS-CENTS VINT-I-CINC EUROS AMB SETZE CEMTIMS per ut.
36 PAEXT 1 Treballs de modificacid del tub d’extraccid de fums de la cuina
existent, | desplacar-lo fins a la nova posicid. Inclou els treballs
de maoviment del tub, Pextractor, el connexinat eléctric i la
soportacis
Serme destompasiit 1,200,000
1000 % Cosios indrectes 1,200,000 36, 00
Total per U ........._. : 1.236,00
Son MIL DOS-CENTS TREMTA-SI% EURDS per U,
37 PUNTC u Despeses segons estudi econdgmic a realitzar per E-distribucian
del punt de connexid a xarxa exterior.
Serse destompaskit 2912621
3,000 % Costos indrectes 2851262 87,37
Tatal per U e TI{LIII

Son TRES MIL ELIROS per u.

35 RBADAD L

Obertura de forat en paret amb capa de morter de calg sobre
parament inbericr.

Mamaoria | PY-ENG220657-Mea01-v01
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E mpdacsrweT lidefone Cerda, 3 044, BE4
Shacky Sant Pers de Fobss

2000 % Costos iIndirectes EEEEEE 21,146
Total per U ... - F26,00
S0n SET-CEMTS WINT-1-515 EURDS per U,
u Subministrament, programacio i posada en marxa d'un equip

per adguisicid de dades amb comunicacions modbus-RTU per
COMUMKACons serie sobre R5AES | integracid de protocol per a
comunicacions amb plataforma de dades tipus SEMTILD o

simmilar

Feree desoapmposicid 500,000
2000 %  Costos indirecies 500,000 15,400
Total per u TS.EIU
S6n CINC-CENTS QUINZE EUROS per u.
u Sollicitud del punt de connexia a E-distribucion
Ferae descamposicid 339,806
3000 %  Costos indirectes 339,804 10,154
Total per u T‘.DU
560 TRES-CENTS CINQUANTA ELIRDS per u,
ut Bloc de formigo per estuctura solar fotovoltaica en cobeta
plana, amb una inclinacid de 127§ pes de 60kg, amb llast inferior
de 42 kg, subjectat amb codd de masilla de poliureta amb una
resisténcia a la traccid minima de 10kgfem2, instal.lat sobre les
graves de la coberta
1000wt Blog de fermigha 12 55,000 55,00
1000 ut  Llast pera blac de formigs de 42 kg 25,000 25,00
1000 ut  Part proporconal elements de fixacié 8,400 240
0250k Ofidal 18 eleridsca 26,500 6,63
0250 h  Ajudant electricsta 22,000 5,500
2000 % Costos iIndirectes 108,530 ERiF ]
Total perut ..., :TS.ES

S6n CENT TRES EUROS AMB CINQUANTA-CINC CENTIMS per ut,
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42 5501 L Elements de proteccid individual i col.lectiva
Sensn descomgosicia £31068
3000 % Costos indireches G331, 0468 184932

Total peru e G000
Son SIS-CENTS CINQUANTA ELIROS per u.

43 TAMGEMCAT u Taxes de la Generalitat de Catalunya per a la intal.lacid

d'autoconsum
Sense descomposicia 500,000
2000 %  Costas indirectes 500,000 15000

Total peru s 215,00
Son CINC-CENTS QUINZE ELIRDS par u.

a4 TMIOSD u Desplacar aparcament per a 2 bicicletes, format por estructura
de tub d'acer zincat bicromatat de 48 mm de diametre i 2 mm
de gruix, de 0,75x0,75 m, amb volandera d'acabat inferior, fixat
a una base de formigd HM-20/P/20/X0. Inclds replanteig,
excavacio manual del terreny, elements d'ancoratge i eliminacid
i meteja del material sobrant.

mt Qb0 (L 0ADD e Formigd HM-20PA200E, fabricat en central, £1,540 6,19

miSlapb{ida 1000 U Aparcament per a 2 bicicletes, format por 82,240 B2 24
astructura de tub d'acer zincat bicromatat de 48
mm de digdmetre i 2 mm de groix, de 0,75x0,75 m,
amb wolandera d'acabat inferior, inclis elerments

che finacid.
mad 0761 b Ofcal 1* construccio d'obra ol 25,570 19,46
malg? 0761 b Apedant construccid dabra civil, 22,730 17,30
k. 2000 %  Costes dirscos complemeniarios 125,190 2,50
3000 %  Coswas indirecres 127,690 383D

Total per U .........:. 131,52

56n CENT TRENTA-U EUROS AMB CINQUANTA-DOS CENTIMS per L.
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Linia d"ancoratge horitzontal permane

IR B
amortidor de caigudes, de 10 m de long

per 2 ancoratges terminals d'aliatge d'alumini L-2653 amib
tractament térmic T6, acabat amb pintura epoxi-poliéster; 1
ancaratge intermedi d'acer inoxidable AISI 316, acabat brillant;
cable flexible d'acer galvanitzat, de 10 mm de diametre,
compost per 7 cordons de 19 fils; 1 pal; tensor de caixa oberta,
amb ull en un extrem i forquilla en 'extrem oposat; conjunt
d'un subjectacables i un terminal manual; protector per a cap;
placa de senyalitzacid | conjunt de dos precintes de seguretat
Inclus fixacions per a la subjeccia dels components de |a linia
d'ancoratge al suport,

0200w Ancoratge terminal d'aliatge o alumini L-2653 9,840 1,97
amb tractament térmic T, acabat amb pintura
epoxi- poligster,

0050 U Fixatid corposta per tac quirme, velanders i 3001 0,20
carged d'acer de 12 mm de didmetre | B0 mm de
lengitud.,

0100 u  Ancoratge Intermedi d'acer inoxidable 251 314, 55,442 5,54
acabat brillant.

2000w Fxadd comgosta per tac quimmss, wolandera | 4,837 9,67
carged d'acer inoxidable de 12 mm de didmerre |
80 mm de longltud,

10500 Cable flexible d'acer gahanitzat, de 10 mm da 1,764 1,85
didmerre, compost per ¥ cordons de 19 fils, inclis
premsat terminal amb casquet de coure |
guardacabda en un extrem,

0030w Tensor de caa oberta, amb wll en un extrem i 56,530 2,00
farquilla en lextrem oposat.
0030w Conpent d'un subjectacables i un terminal 25,199 0,76
manual, d'acer inoxidable.
0AZ% R Oficial 1* Seguratal i Salir. 25,000 2,98
0DAZ% h Pl Sepuraral i Saket. 20,000 16,78
000 %  Codstas indirecras 59,750 1,790
Total par m ... 61,54

S6n SEIXAMTA-U EURODS AME CINQUANTA-QUATRE CENTIMS peer m.
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4. Quadre de preus

Quadre de ma d'obra

1 A ZHDOD

2 mpdld

3 mio021

4 moddi

5melle

& mnld
7 modid

8 mpd ST
9 A013H000

10 me 14

M meld3
12 me 20
13 mol2
14 A0 2 000
15 ma 1l
15 melld

13 A0 3 000

Hicial 1a electricista

Cficial 1* muntadar de conductes de xapa
rnstal-ica,

Oicial 1° constrecced en treballs de ram de
paleta

Oficial 1* conatrwecid d'abra cidl,
Oigial 1° Seguretat i Salut
Ajudant consrucod 8 ohea chvil,

Ajudant muntador de conductes de xapa
mertal-hea.
Ajudant construcgic,

Ajudant electricista

Ped ordinar construcgd en reballs de ram de
paleta

Hicial 1° eledricicna.

Ped Seguretar | Salut.

CHidal 1* construcckin,
Ofidal 1a muntador
SAydante eleoricsta,

Pedn ardinario construcodn.

Ajudant muntador

Membria | F-EMG2 205 F-Mal -1

;L-;'*EEE

VISAT2022/02158

27872022

Dbex: POM-I00STEY CEIP L 21 (57 PERE AL|

CoHegar 15750 « HILL MONTAMER, FRANCEBC XAVIER
Emplagwrwnt lideifone Cerds. 3
Samckr Sank Pecs de foba

26500

6410

25570

25570
25,000
22 T30

23730

22,730
22000
21,400

20480
20,000
18930
19,460
15580
15650

17530

122427 h

4260 h

5045 h

1522 h
2925 h
1523 h

2130 h

0346 h
114310 h

280 h

8755 h
2925 h
0546 h
5300 h
5500 h
0300 h
5100 h

Total rind o olrac

3.24517

112,50

128,00

38,52
1.573,50

34,B0

e
2.511,04

53,78

175,28
1.£58,50
12,838
103,04
103,53
HE1
85,24

B517.33
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Quadre de material

1 BATHVM15.6

£ EMAETHA]

I INYBATASMA

4 miiSasedism

5 BFYEWZ0D

B HEALLITTD

T mi35asei5mn

& BGABZIES

B mEEhase3 10k

Bateria de lit de 15kWh

Irmeersar trifasic, pabéncia maxima d'entrada
20 bWy, voltatge o entrada maxim 1100 Vig,
rang de voltatge d'emrada de 200 & 1000
wer, paténcia nomanal de sortida 20 kW,
poiencia maxima de sortida 22 kA,
pfidencia maxima 98, 7%, dimendans
Bl 30 2 W) mm, pes 43 kg, indicador de
l'estar de Tundonamert amb lad,
cormunicacio wia Wi-Fi per a cantral rermol
des d'un smartphone, tablet o PC, dos ports
Ethermet, | protocol de comuncack Modbus,

Irvarsaricarregaior de bataia de GRW,
monolisic, per 4 bateries de it o At tenwd,
amb capacitat per a gestionar fins a 3
bateries

Interruplor diferencial instantanea,
tetrapalar (4P, mtensdad naminal 82 4,
sarsiblidad 30me, clase A, de 7249669
mim, montaje sehre cannil DIM, Con conesidn
medianbe barnes de caja para cables de
cobre, sepun LUNE-EN 61008-1,

Funit d'acces inalambric a 24 GHz,
compatibhe norma IEEE BOZ.11 BVE/n, amb
antena omnidireccicnal de S d8i de guary.
amb protoonts de sepuretal WER WA, |
WPAZ, amb airmenacio i PoE LEgons marma
IEE 8023 af, per a s exterior

moaitor industrial LOD de 177, resalund de
1ZB0024, 300 colimi2, Contrast 50001,
temps resposta B ms, amb entrades BRNC, 5
Widea | WGA amb lnoping, altaveus
incorporats | amb supart de sobeetaula,
alimentacd 230 Vac

Interruptor sulomatico magneloténmica,
tetrapalar (4P, mtensdad naminal 82 4,
poder de come 10 kA, curva C de 72xE50785
mim, grado de proteccion |P20, rmanlaje
sohre carril DIM (3% mim, seglin LME-EN
G742

Profectar per a sobretensions permansents |
trarsitbeies amb 1GA integrat d'intensicat
rvrminal 53 &, tetrapolar (3PN}, PLA corba ©,
de poder de tall segons UME-EM 60838 de
BOO0 A, intensital mdodrma ransibdria 15 kA,
per a muntar en perfil DN

Intermapbor diferencial instantdnea, bpolar
1P, intensidad nominal 40 &, sensibildad
100 maA, clase &, de 36036169 mm, montaje
sgbre carril GIN, con conexian medante
bormes de caja para cables de cobre, segun
LPHE-EM &1008-1.

Membria | F-EMG2 205 F-Mal -1
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S.385.930 3000 ut 29,657,079
£ 0 ORI £HO Uk 4,00
2250000 1000 ut 225000
BA0510 2000 Ud 1.681.02
571,030 10000 571403
542050 100 1 g =]
403,130 1000 Ud 403,13
ITFE00 10000 Irran
2MSHD 1,000 ud SAL5LE
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1 mEAcEpilhy

11 mi2erpall 5da

12 DTS5

13 CAPFWASS

14 m3sases1 Sl

15 BFTS111%

16 BLI4TRE

) TS VISAT2022/02158
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Caja de pretecciin y medida CPM2-E4, de 242, 15— Idefonr Caip. 3 252,18
hasta 63 & de inensidad, para 1 contador Shmcis Sact Pees de b

trifasico, formada por una ersobeente
alslante, precimtable, autoventilada y con
mirilla de material ransparente resistents a
la accitn de los rayod uliravialeas, para
instalacion empotrada, Incluso equipo
cmpleto de medida, bomes de conexitn,
bases cortacrcuitos y fusibles para
protecciin de la derivacdn individual,
Mormalizada por la empresa suministradona,
Segln UNE-EM 604351, grada de
inflamabilidad segin se indica en UME-EM
BO0439-3 con gradas de prapecdion P43
sepuin UNE 20324 & K0S segin UME-EN
S0,

Puerta de ragistra para instalaciones, de dos 249,610 1,000 Ud 249,61
hizjas de 35 mim oe espesor, anchuca tatal
eritre GO0 y 1350 mm y altura total entre
15Ny 20 mimy afabado galvanizado oon
tratamiento antilwellas farmada por dos
chapas de acera galvanizado de 0.5 mm de
espesor, plegadas, ensamibladas v montacas,
Con Camara intermedia rellsna de
poliuretann, spore cercn de acers
gakanizads de 1,5 mm de espaser con
parras de anclaje a abra, intluso bisagras
soldadas al cerca y remachadas a la hoja,
cermadura erniutida de cierme & un punta,
cilindro de latdn con llave, escudos y pormas
de riylan coloe negra.

DT55250 FEERLLY 1400 U 23340

Subministrament i nstabladd de madul 195,230 O, 00 it 19.123,20
fotovaltaic de Silici

Monaorstal i, de potencia pic 455 W, amb
marc d'alumini anocditzat i

dimensars sstenars 1503=1134=30mm,
eficindia del 21,08%,

toderdncia positiva de 004 3%, garantia de
fabricacic de 12 anys |

garanlia de producd de 25 anys, segons
especificaciors del projecte.

Inclaw diodes de by-pass | connectars raprs,
Inckau parl praporcianal

de tofs els accessoris necessaris per al seu
muritatge. Totalment

collocal, corr@roval | certifical,

IFbEFFUGr Aulamariog I"I'IEE,r'IE!EI'I.IEI'I'r'Ii'l'.EI. 177,790 2000 ud 355,58
tetrapolar (4P, intensidad nominal 40 &,
peder de come 10 k&, tuna ©, de TS 78S
e, grado de pratecdian IPI0, montaje
sobre carril DIM {35 mim), segin UKE-EN
EO947-2,

Armar de plarea @ acer de 770270170 mim 144,230 1,000 u 144,23
[akgdria x amplaria x fondarial, amb parta,

per a murtar superficialment

Caixa per a quadre de distribucid, de plastic, 104,454 300 u 313,38
per & tres fileres ge wint--dos maoduls i per a

munla” il.Ip'EI'rI'.'iﬂll"l'IEl"I[
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17 mtisasel21kk

18 mezdapnDiia

19 mul Zphpidab

20 MES0spl040

Imterraptor automitico magnetoiénmicn,
bigalar [ZF), intensidad nominal 32 & poder
de parte 10 kA, curva C, modelo WCES0IH
AGFRE232 “SCHMNEIDER ELECTRIC®, de
IEB5TAS mm, grado de protecddn P20,
montaje sore carrid DM {35 mm), segon
LIME-EM GOEGHE-1,

Aparcamant par a 2 bicidetes, format por
estructura de tub d'acer sincat Bicromatat de
48 mim de didmetre i 2 mm de gruix, de

0, 75wl 75 m, amb volandera dracabat
inferior, inclis elements de fiaadid,

Flaca mecanitzada de formigd polimer,
drentre 500 70 cm de longitud, entre 20 40
cmid'altura | 1,4 om de gt teatura lisa,
color banc, amb una massa superficial de 33
kg/m?; amb el preu inorementat = 5% en
concepie de peoes aspacials pera la
resoluckd de punts singulars,

Tensor de caixa oberta, amb ull en wn
eatrem i farquilla en Festrem aposat.

21 mt1Ohmfdtle Formigd H-200 P20, fabricat en central.

22 BEABAZED

23 mES0spl020

24 SOLARELDCTZ
25 mtt 2php02ia

26 me35aidithe

27 me50splisd

28 LLAST4Z

29 BHG141480:

A0 BG2DFIED

Profector per a solrelensions transithries,
Fodowaltdica l<=20kA, de 20 kA dintersitat
miaxima transiaria, e 2 madls DM de 13
mim damplaria, per a rmuntar sobre carril
(4]

Ancoratge imermedi d'acer inosidable AlSI
314, acabat brillart.

Bloc de formigd a 127

Subsestructura suport per a la sustentacia
el revestiment exterion, de plaguses de
farrigd polimer, formaiia per: perfils
werticals de tub & alumini de secoid
rectangular i perfils verticals n T, esquadres
de cArrega i esquadres de recolzarment, perfil
Buia haritzamal | perfil & arrencada,
fralumini extrudic, d'aliatge G063 amib
tractarsent termic TS, &b tiralfons d'acer
iraxidable A2 | tacs de nild per a la fixacid
gels perfils &l full princigal | ancoratges
mecanics dexpansid, d'acer inoxidable A2
per a la fixaod dels perfils al forjat.

Safata perforada de PVC rigid, de 0200
mim, ps2ra supcet | condiscckd de cables
elécrrics, inclie accessoris. Sapons UME-EN
E153T,

Conjunt fun subpectacables | un terminal
manual, d'acer ingeidakbke,

Llast per a blog de formigd de 42 kg

Caixa par a quadne de distribucia, de plastic,
per a una filera de dotze mbduls | per a
muntar sugerficialment

Safara metallica reixa d'acer palvanitzar en
calarit, d'algana 30 mm | amplaria 150 mm

Membria | F-EMG2 205 F-Mal -1

;L-;'*EEE
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5,54
Samckr Sank Pecs de foba

B 240 5000 U 411,20
0460 2,500 mvt 176,15
B6530 2250 u 150,00
E1,940 0,500 m® 30,595
£1,137 12000 u 731,68
85 442 7500 u 415,50
55,000 131,000 ut 7.205.00
31,250 2,500 m® T3
I0E80 10,000 rm 04,50
15,1499 2250 u SA00
25,000 131,000 ut 3.275.00
23070 1,000 u 307
11,080 1,000 rm 1.515,85
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11 me3suneddic  Safata perforada de PVC, color gris RAL 7035, 4 Ty Iciafopy. Fepa. 3 74,40
e B0W150 mim, resisténcla a Fimpacte 20 Shac Sant Pere da fites

joules, prapietats eléctrigues: aillant, no
prapagador oo la flama, estable davant als
TE|EE LAV i amb bon compamament a la
iI"l.EI'r'IHE i apifront de l'accid dels e
quirnics, segares LINE-EM E1537,
cubminisirada en trams de 3 m ge |'D'I'I,E||Zl..|l:|.
per a suport | condwccid de cables slecrics.
32 B3 2680 Cable amb canducior de coure de §E KY 12440 TE00 m g0, 70
i tensic assignada, amb designacks RET-K
{A5), pentapalar, de seccid 5 % 25 mm2, amb
caberta del cable de polialefines armib: baixa
rrmissia fums
33 medaovgi2tiaf Tub de xapa d'acer galvanitzat de paret 1E250 10,000 m 122,50
sirmiple helicgidal, ge 300 mm ge dametre |
,% rmrm de gruix, amb reforgos, subministrat
an trams die 30 5 m, amb &l preu
imcremmenlal el Z5H &n conoeple d'acoeasaris
i pepes especials.
34 me&0spli1d Ancoratge terminal o alistge d*alumini L- 9 8ED 15,000 u 147,75
2653 amb tractament tenmed TE, aahal amb
pintura epoxi-palidsier,

35 PPRAIXACID Part proparcienal elements de lixacio B,400 131,000 ut 1.100.40

A6 me3sunedl Sab Supart haritrontal, de PYC, calor gris RAL B0 5000 L 41,20
T35, inclis carapels amb rosca de PYC.

37 BG31 2660 Cabla amb conducior de coure de 065 kY 5,460 15300 rmy &3,55

de tensit assignada, amb designacia B21-K
{451 pentapalar, de seccid 5 & 10 mmz, amb
caberta del cable de polialedines amib baiza

amissid fums

I8 mi3Scgnoath  Tuba de PV lisa, serie B, de 160 mm de 5,440 2000 m 16,32
diametre exteriar y 3,2 mim de espesor,
sepin LUNE-EM 13291,

39 BGI1ZIE0 Cabde amb canducion ée coure da 0,65 BV 5390 30,600 rmy 165,00

o bensit assignada, amb designacks AZ1-K
{85), tripolar, de secdd 3 ¢ 10 mm2, amb
coberta del cablie de palialefines amib baixa
rmissid fums
40 miS0spli0s  Fixackd composta per tac quimic, volandera i 4 HAT 150,00 u Tih25
carpol d'acer ingxidable ge 12 mm de
didmetre | B0 mm de langitud.
A1 2 Zeraead508 Cartulx de 300 ml de silicona neulrs oxirmica, 4,730 04928 U 4,39
drelasticitat permanaent | endurimaent rapid,
colar gris, rang de temperatura de treball de
-0 8 150°C, amb resisténcia als rajos LW,
duresa Share & aprosimada de 22, segons
LPWE-EN ISCH BER | elongadid a rupiura ==
BO0%, segons UME-EN 150 B335,
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4 mi3spryef

A3 mr5oEpl105a

44 mr3Scgniand

4% mtISuneldléa

46 BEA35110

4T HGY2AHET

48 mi3Saial9lae

4% BRA3AAAN

50 me50spl130

Cable plictrico unipalar, P-5un CFRO
"PRYSMILANT, resistente a la intemperie, para
Cable eléctric undpolar, P-Sun CPRO
"PRYSKALAM, resistent a la imempérie, pera
instal-lacions fotovoltalgques, garantic per 30
armys, tipus 22-F, tensid nomimal 06017 Ky,
tersit maxima en corment conting 1,8 kY,
reacci al fod classe Eca, amb conductor de
coure rescuit, flexible {classe 5], de 16 mm?
on serchh, allamant de slastimer raticulat,
e tipus EI6, coberta delastimer reticulat,
de tipus EMS, alllament classe I, de calor
negre, | ami les Caraciertstigues segients:
foir propegatid fe 1o Narma, baixa ermissio de
fums opacs, reduida emissid de gasos txics,
lliure @ haltgers, nul-la emissit de gasos
COFTaSiug, resElénca a Fabserdt d'aigua,
resisténcia al fred, resisténcia als raigs
ulradnlats | resisténcia als agents quirmics,
resisténeia als greixes i oli, resisténeia als
cops | resisbiéncia a Mabrasig. Segons
DHEENDE AK 411.2.3

Figaci composta per tac guimic, volandera i
cargol d'acer de 12 mm de didmetre i 80 mm
e longitud,

Tuba de PV lisa, serie B, de 110 mm de
gidmerrn exterior ¥ 3,2 mm de espesor,
sepin LUNE-EM 13291,

Pepa d'unid entre trams de safata, de PWC,
color gris RAL #1035, de B0 mm daltura,
imclis caragals amb rosca de PYC
Tallacircuit armb Tusible cilindric da 16 A,
unipolar, amb portafusiole separable de
dimensions Bx31 mm

Fart proparcicnal d'elements de suport per a
calates mietllligues d'acer galvanitzar en
calent de 150 mm d'amplaria, per a
instal-lackh sobre suparts horitzontals

Tub rigkd de PVC, endallable, corbable an
calent, de colar megre, de 40 mm de
diamatre nominal, per a canaliizacie fica en
superficie, Resisténcia a la compressid 1250
M, resisténda a limpacte 2 joules,
tamparatiera da treball -55C fins B0°C, amb
prau de protecod IPS4T segons UNE 20324,
prapietars ebrigues: llant, no
propagador e la flama, Segans UNE-EN
B13BE-1 | LINE-EM £1385-22. Inciis
abragadares, slemans de subjeceid i
acoessors [corbes, manegueds, tes, coloes |
corbes flexibles),

Calia peEra tramsrnigsid de dades &b
conductars de cowre, de 4 parells, categaria
Ba FFTR, alllament de polialefing | coberia
ge polickefing, te baixa emissid e fums i
ppacitat reduida, na progagadar de la flama
seEDNs LIME-EM B0E32-1-2

Cable flenable d'acer gahmanizat, de 10 mm
dhe diimelre, campost per 7 cordons de 19
fils, inclis premsat terminal amb casguet de
coure | guardacabde #nun sxtrem,
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4 P iifprn fers- 3 4,375,00

Samckr Sank Pecs de foba

3am 37500 15.00
A0 1400 m ENE
3530 33351 12,10
3545 24000 u #5.20
i 1000 u 598,39
3200 25000 rm &0.00
1,780 52500 m 93,50
1.764 FEIE0 U 138,75
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ol meerasadlll

52 BEW14000

53 med2ovpd 20

54 BEWAEDI0

55 BEWAS0I0

Material auziliar para instalaciones
aléctricas,

Fart proporcional d'accessoris de Caixa per a
guadre de distribudid

Material auxiliar per a muntatgs i subjeccic s
l'obra d'els conductes de sapa d'acer
galvanitzar de parel sirmgle helicaidal, de 300
mm de diametre.

Part proparcional d'accessaris per a
pratectors de sobratersions

Fart proparcional d'alcessaris per a
Lallacircuits amb fusible glirdric

) TS VISAT2022/02158
== 27mrz022
Doy POM-JOCSETY CEIP L &1 05T PERE A
CoHepar 15755 « HILL MORTARER, FRANCERD XAVIER

1, iyt Idefon iy 3 1,48
Samckr Sank Pecs de foba

1,210 4,000 u 4,84

0,290 10,000 U 4,80

0352 13,000 u 4,55

0,244 24000 u 5.76

Tatal materials: B3, 709,89
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AMNNEX 3 - MEMORIA D'EXECUCIO i St Prve do Pioon
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1. Pla de treball

1.1. Actuacions prévies

La primera actuacio encomanada al Contractista és verificar que les dades del Projecte
son reals, sense gque shagin produit noves dades gue interfereixin les obres. No es
comencara cap activitat fins gque aquesta no estigui totalment finalitzada. Les sub-tasgues
incloses en agquesta activitat son:

= Verificar amb la DF la solucio adoptada

= Acta de replanteig. Comprovar l'estat de la coberta i de les solucions adoptades in
sltu,

« Tramitar permisos | autoritzacions
« Comanda de materials

1.2. Implantacié de les mesures de seguretat i salut

Aguesta activitat contermpla les seglents tasques:
= Collocacid de linia de vida permanent sobre coberta (en cas de necessitat)
= Collocacia de cartells d'obra
+ Instal-lacid de proteccions collectives (en cas de necessitat)

1.3. Execucid de la instal-lacié

Es l'activitat gue conté totes les tasgues relacionades directament amb 'execucié de
l'obra. Es pot dividir en els quatre elements a instal-lar:

+ Subministrament i instal-lacid de les estructures de suport dels moduls FV
+ Subministrament i instal-lacid dels moduls FY
= Collocacio safates | estesa de tubs i cablejat electric
= Subministrament i instal-lacid d'inversors i proteccions CCi AC
= Reforma guadre eléctric
» Instal-lacio equips de monitoritzacio
+ Connexio electrica dels elements.
Ajuntament de 5ant Pere de Ribes, CEIF EL P
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Shacky Sant Pers de Fobss

1.4. Legalitzacio de la instal-lacié

Es legalitzara la instal-lacid realitzant tots els tramits pertinents.

1.5. Posada en funcionament i proves de la instal-lacio

Posta en marxa | proves dels equips per comprovar el funcionament de la instal-lacio
fotovoltaica realitzada.

1.6. Verificacié documental i recepcié de I'obra

La verificacio documental es realitzara durant el transcurs de tota l'obra.

Al finalitzar la instal-lacid, el Contractista fara entrega de tota la documentacié requerida
per legalitzar la instal-lacio aixi com la documentacid As-Built

1.7. Cronograma d'actuacions

Sadjunta a continuacio Diagrama de Gantt amb les actuacions a realitzar i la seva durada
en dies.

:
yit
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2.1. Treballs en coberta

Sinstal-lara una linia de vida en la coberta de forma permanent que permetra treballar
sense risc de caiguda al buit | a mes servira pels futurs manteniments. La linia de vida
sera d'acer inoxidable tensada i estara fixada als dos extrems amb dos terminals d'acer
inoxidable.

Per tal d'elevar els panells fins a la zona de la coberta s'utilitzara un camid-grua i per
laccés de personal autoritzat s'utilitzara una plataforma elevadora de com a maxim 10m
dalcada amb punt d'ancoratge homaologat per tal de poder realitzar el desembarcament a
la coberta | poder-se ancorar a la linla de vida.

7
3
-
L
w
3
i
=
(=]
-
1.3
7

Es paralitzaran els treballs sobre |a coberta sota régim d
pluja, gelada ifo neu.

2.2. Accessos a l'obra

Els accessos a les zones d'obra es realitzaran de forma general per l'exterior de I'edifici.

2.3. Zones d'acopi de material

Les zones d'acopi hauran de quedar necessariament localitzades dintre de Fambit
delimitat per Fobra, sent imprescindible una coordinacid dels acopis que permeti ocupar
el minim espai possible i durant el minim temps possible.

Al tractar-se d'una obra lineal i, al disposar d'espai suficient dins Fambit d'obra, no
s'espera una gran problematica de gestid en aguest aspecte.

Tanmateix, no hi haura cap problema per fer la descarrega del material ja que hi ha espal
suficient a la zona.

La zona d'acopi es delimitara, en zona coberta per tal del poder protegir els materials
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I-lustracig 10 - Acopi de materials | accés a la coberta

2.4, Accessibilitat vianants

Shabilitara un pas per als vianants. Es deixara un pas minim d'amplada per la zona de

arera.

Es prohibit col-locar qualsevol tipus d'obstacles o d'objectes, o fer-hi instal-lacions que
limitin, dificultin o facin perillosa la lliure circulacié de vianants o vehicles.

2.5. Tancament d'obra

Es tancara tota la zona i es delimitaran zones separades per casetes d'obra, acopi de

material, residus | WC

Les operacions de carrega | descarrega s'executaran dins de Fambit del tancament de

I'obra.

femaria
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i ' ' ' ' 3 ' a
Quan aixd no sigui |:H:|55|!:|IE, s'estacionara el '|.I'.EhIC|E ene pﬂﬁﬂﬁ% la tanca de
'obra, es desviaran els vianants fora de Fambit dactuacis s ampiaraerpenmere @mar

de l'obra i es prendran les mesures seglents:

- Es protegira el pas de vianants amb tanques metal-liques de 200x100 cm,
delimitant el cami per tots dos costats | es col-locara la senyalitzacio que
correspongui. Acabades les operacions de carrega | descarrega, es retiraran les
tanques metal-liques i es netejara el paviment.

Dins la zona de l'obra no es podran estacionar vehicles particulars no vinculats
directament a 'execucio de 'obra. 5i no hi ha espai suficient dins de 'ambit del tancament
de l'obra per acollir els mitjans de transport en espera, caldra preveure i habilitar un espai
adequat per a aquest fi fora de ['obra.

2.6. Altres consideracions

D'altra banda, shauran de tenir en compte les seglents consideracions:

- Es collocara senyalitzacia, discreta perd visible, informant als vianants que circulin
pels camins establerts en cada cas | moment per avisar de la preséncia de la
circulacio ocasional de vehicles d'obra.

- Realitzacid de les accions informatives | comunicatives adients,

- S'haura de garantir en tot moment la neteja en la zona d'obres, aixi com la
impaossibilitat d’accés a la zona d'obra per personal alie als treballs.

3. Manteniment de les instal-lacions

3.1. Tasques principals de manteniment

Per al manteniment preventiu de la instal-lacid s'ha previst realitzar per a cada
component de la instal-lacid totes les actuacions incloses dins 'abast del plec de
condicions tecniques del present contracte i, a més a mes, s'afegeixen altres tasgues
addicionals. El manteniment preventiu comptara amb una visita anual a |a instal-lacio
amb la reposicid de materials consumibles | la correccid d'aguells subsistemes |a fallada
de la qual estigui estadisticament previst.

A continuacid, es detallen totes les actuacions a realitzar per a cada equip:

Manteniment dels panells fotovoltaics
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= Revisio visual de l'estat en que estan els panells,
les cél-lules {canvi de color o presencia de fractur
i els connectors dels panells.

= Comprovacid aleatoria dels parametres eléctrics. Comprovacio dels valors de
tensid en circuit obert | la intensitat de funcionament.

* Realitzacio d'una termografia per poder localitzar punts calents deguts a
problemes en les cél-lules. Es controlara que cap punt de el panell estigui fora de
la franja de temperatura permés pel fabricant.

« Neteja panells fotovoltaics. Es realitzara sempre amb aigua acompanyada de
productes gue no siguin abrasius, evitant aixi danys al panell, com per exemple
sabd amb PH neutre, seguint en qualsevol cas les recomanacions de manteniment
del fabricant de les plaques. En cap cas s'utilitzaran netejavidres ni productes de
neteja a I'ds, els quals podrien deteriorar la superficie de les plaques.

Manteniment estructura

= Control general del comportament de |'estructura, posant I'accent en I'existencia
de simptomes de danys estructurals.

« Comprovacio aleatoria de la cargoleria de Festructura per verificar que les unions
mecanigques estiguin correctament i gue no existeixen deformacions.

+ Eliminacid dels punts d'oxidacio.

n i rsor

« Comprovacio del funcionament de totes les series mitjangant la mesura de les
intensitats i tensions de funcionament | comprovacio de fusibles.

= Comprovacio visual de 'estat de connectors, terminals, connexions de |a part de
potencia del inversar,

« Comprovacio del correcte funcionament de tots els compaonents de potencia del
inversor i els dispositius de proteccid del inversor.

= Realitzacid d'una termografia per poder localitzar punts calents deguts a
problemes de connexions. Es controlara que cap punt estigul fora de la franja de
temperatura permes pel fabricant.

Ajuntament de 5ant Pere de Ribes, CEIF EL P
Projecte Execuliu dinstal-lacio folovaltaica
Mermdria | FV-EMG22057-Ma01-v01 | Sstembre de 2023

.\ Instatec

ErgirTaeTia



Tu e VISAT2022/02158
ensmmen 27/9/2022
Dbex: POM-JOCSTHY CEIP L 05T PERE A
CoHepar 15755 « HILL MORTARER, FRANCERD XAVIER
E mpdacsrweT lidefone Cerda, 3
Shacky Sant Pers de Fobss

1240

Manteniment Cablejat/Strings

« Comprovacid del funcionament de totes les séries mitjangant la mesura dels
parametres electrics.

« Comprovacid de l'estat dels fusibles de continua.
« Comprovacio del correcte estat dels connectors i dels terminals

« Comprovacid de l'estat d'estanquitat, conservacio i estrenyis de les connexions del
camp fotovoltaic (en cas de necessitat).

= Comprovar que els terminals estan lliures de corrosid i les connexions son
electricament eficaces.

« Comprovar el tancament | estanquitat de les caixes de connexid | procedir ala
seva neteja em cas de ser necessari.

Manteniment Quadre Electric

=« Comprovacio i revisio de totes les connexions dels quadre.

= Comprovacio del correcte funcionament dels interruptors magnetotérmics i
realitzacio de proves de dispar dels interruptors diferencials, comprovacio del
correcte aillament dels cables i mesura de la pressa de terra.

+ Realitzacid d'una termografia per poder localitzar punts calents deguts a
problemes de connexions.

Manteniment del Comptador

= Comprovacio visual de totes les connexions i precintes del comptador.

= Comprovacio de l'estanguitat

i mt i I

Vigilancia amb periodicitat minima setmanal del funcionament de les instal-lacions
mitjancant el sistema de monitoratge. De les verificacions setmanals realitzades a través
del sistema de monitoratge s'elaborara un informe mensual de produccié amb la
determinacio del funcionament de la planta solar fotovoltaica aixi com la memaoria de les
actuacions realitzades en aquell perfode sobre la instal-lacid,
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ANNEX 4 - INSTRUCCIONS D'US | MANTENIMEERL e e comeee

1. Metodologia de treball

Es detallen a continuacio les tasques de manteniment per al correcte funcionament del
conjunt de la instal-lacid | de cadascun dels seus components, realitzant les inspeccions
visuals pertinents i les probes necessaries que a continuacio es detallen.

M : ol s f i

Revisid de I'estat en qué estan els panells, Es controlara que cap cél-lula es trobi en
mal estat (cristall de proteccio trencat, normalment a causa d'accions externes).

Comprovacio que el marc del modul es troba en correctes condicions (abséncia de
deformacions o trencaments).

Comprovacid aleatoria dels parametres eléctrics dels panells

Realitzacid d'una termografia per a poder localitzar punts calents deguts a
problemes de tensions. Es controlara que cap punt del panel| estigui fora del rang
de temperatura permes pel fabricant.

Revisid de 'estructura, | en cas de detectar indicis d'oxidacié es realitza un repintat
de la zona afectada amb esprai de galvanitzacio.

Manteniment estructura

Control general del comportament de 'estructura, posant I'accent |'existéncia de
simptomes de danys estructurals.

Comprovacid del correcte estat de I'estructura i els seus suports

Eliminacio dels punts d'oxidacid

Manteniment Cablejat/Strings

Comprovacio del funcionament de totes les séries mitjancant la mesura dels
parametres eléctrics

Comprovacio de l'estat dels fusibles de continua.

Realitzacid d'una termografia per a poder localitzar punts calents deguts a
problemes de tensions.

Comprovacio del correcte estat dels connectors i dels terminals
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= Comprovacio de l'estat d'estanquitat, conservaciq i H@E%:Esi:unnexinns del

camp fotovoltaic (en cas de necessitat).

« Comprovar gue els terminals estan lliures de corrosid i les connexions sén
electricament eficaces.

= Comprovar el tancament | estanguitat de les caixes de connexid i procedir a la
seva neteja.

Manteniment en els inversors
« Comprovacio de l'estat de l'inversor: funcionament, llums de senyalitzacions,

alarmes, etcetera, i les seves caracteristiques electriques (Vin, lin, lout, Vred,
rendiment, etc.).

o

« Comprovacid del correcte funcionament de tots els components de poténc]
linversor (etapes de Poténcia) i de la tensid en la part de continua (Tensid de

sortida dels Panells)

te

M

+ Comprovacio del correcte funcionament de tots els dispositius de proteccio de
linversor (seccionadors, fusibles, contactors.) aixi com dels seus periodes
d'actuacio.

« Mesura amb analitzador de xarxa de la resisténcia a terra i resisténcia d'aillament.
= Comprovacié del parametre de programacio dels inversors

= MNeteja dels filtres de I'entrada d'aire dels inversors, aixi com de la sala técnica on
estan situats | comprovaclo dels ventiladors de linversar.

« Comprovacid del termps de rearmament de l'inversor segons normativa.

« Verificacio de I'estat mecanic de cables | terminals, platines, transformadors,
ventiladors/extractors, unions, neteja. Comprovacio que els conductors resisteixen
els raigs UV, Deteccio d'anomalies eléctriques | funcionament mitjangant camera
termografica i analitzador de xarxa.

« Comprovacio presencia rosegadaors,
Manteniment Quadres Eléctrics
« Comprovacio i repremi de totes les connexions dels quadres

« Comprovacid del correcte funcionament dels interruptors magnetotérmics i dels
interruptors diferencials. Tret diferencial. Continuitat de fusibles

= Comprovacio del correcte aillament dels cables de Corrent Altern
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* Realitzacio d'una termografia per a poder localitzar m_cmm a detectar

possibles problemes de connexions.
« Mesura de la presa de terra
« Neteja
Manteniment del Comptadaor
+« Revisid dels parametres del comptador, Lectura de comptadaors.
« Comprovacid visual de totes les connexions i precintes del comptador.
« Comprovacido del correcte funcionament del médem GSM del comptador.

«  Comprovacid de 'estanguitat

2. Metodologia de neteja

A continuacié, s'indica breument la metodologia per a netejar les plagues fotovoltaiques.

La neteja de les plagues és important per a mantenir al 100% la capacitat de rebre la
radiacio del sol i aprofitar-la al maxim. La pols acumulada o restes de pol-lucié han de ser

eliminats.

L'aspecte més important a tenir en compte a I'hora de netejar les plaques fotovoltaigues
&s evitar danyar o vorejar el vidre ja que, el fer-ho, reduira en major o menor mesura |a

produccid d'energia d'aquest panell.

Per a realitzar la neteja de les plagues sempre s'utilitzara un isard suau o una esponja
(gue no deixin ni fils ni pelusses) les guals aniran unides a un Manec sense que danyi la
superficie de les plagues.

A més, la neteja es realitzara sempre amb aigua acompanyada de productes que no

siguin abrasius, evitant aixi danys al panell, com per exemple sabd amb PH neutre,
seguint en qualsevol cas les recomanacions de manteniment del fabricant de les plagues.

En cap cas s'utilitzaran netejavidres ni productes de neteja a I'ds, els quals podrien
deteriorar la superficie de les plaques.

En cas gque els moduls fotovoltaics tinguessin molta bruticia | restes de greix, s'utilitzara
alcohol isopropilico, gque sera diluit en una mica d'aigua i s'aplicara per a desincrustar
aguesta bruticia més resistent que no surt amb aigua | el sabd neutre,

Els passos a seguir per a la neteja de les plagues son els seglents:
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1. Primerament, es mullen els panells amb abu arﬂ'ﬂﬁ_ﬁer& que la
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bruticia vagi desapareixent a poc a poc.

2. A continuacio, es va eliminant la bruticia restant amb l'ajuda de "esponja o
lisard aplicant el sabd amb PH neutre barrejat en aigua.

3. Finalment s'aclareixen amb aigua els panells per a eliminar el sabd i es deixaran
assecar (0 bé s'assecaran amb un drap suau). Es important que no quedin
restes de sabd ni d'aigua sobre la seva superficie. Cal remarcar també gue no
s'utilitzara aigua amb calg ja que quan s'asseca deixa marques sobre el cristall.

Preferiblerment es fara la neteja fora de les hores centrals del dia, per a evitar canvis
bruscos de temperatura entre I'aigua i el panell (sobretot a "estiu).

Per a fer arribar |'aigua a la coberta dels edificis objecte s'utilitzara una manega de gran
longitud connectada a la boca de reg més proxima. En cas que no hi hagl una boca de reg
proxima, es transportara l'aigua a través de galledes de gran grandaria. No obstant aixd,
s'evitara emprar aigua a pressio per a netejar les superficies dels panells ja que es
podrien crear esquerdes o afectar la resisténcia de la placa. D'aguesta manera, es pot
emprar la manega parant esment en tot moment a la quantitat d'aigua que surt d'ella,
pergué aquesta ha de ser minima.

3. Gestid de residus

D'acord amb el Decret 152/2017 sobre la classificacid, la codificacia i les vies de gestio de
residus a Catalunya, s'adoptaran totes les mesures que estableix |a fi de tractar
correctament els residus que es produeixen en les operacions de neteja, manteniment i
reparacio de les |[ESFV.

Pel tipus de residu generat, es tindra en compte també la Directiva 2012/19 / UE del
Parlament Europeu i del Consell, de 4 de juliol de 2012, sobre residus d'aparells eléctrics i
electronics (RAEE) i el Reial decret 110/2015, de 20 de febrer, sobre residus d'aparells
eléctrics | electrdnics,

Els residus generats pels diferents procediments son:
Meteja: Per a la neteja dels panells solars s'utilitza liguid no abrasiu, antiestatic,
biologic, biodegradable i ecologic, que es dilueix en aigua per al seu Us. El residu

generat sdn els envasos de plastic que han contingut el liquid de neteja |
absorbents utilitzats en la neteja.
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Manteniment preventiu: Per a les operacions de

fant S C amm%ntlu |
s'utilitzaran aparells de mesura i eines manuals | 1)
mateix residus. En el cas d'estructures deteriorades per punts d'oxidacio

s'utilitzara per a la seva reparacio pintures antioxidants les quals generen com a
residu els seus envasos amb restes de producte. Durant la comprovacio del
funcionament de la instal-lacid es poden detectar elements en mal estat els quals
hauran de ser substituits per nous elements.

Manteniment correctiu: Aquest procés és el que en cas de donar-se genera mes
residus. Els residus generats poden ser entre altres: peces estructurals a substituir,
panells defectuosos, inversors defectuosos, cablejats de coure en mal estat, aixi
com tot tipus d'aparellatge electric. Aquestes operacions generen també residus
d'embalatges de les peces a substituir, generalment a base de calxes de cartd |
plastics d'embolcalls,

Els aparells electronics a substituir que continguin piles en el seu interior es retiraran
aguestes i es tractaran com a tal de manera separada.

Tots els residus generats, seran convenientment separats in situ i classificats d'acord amb
la seva tipologia segons |a taula de I'apartat 3.3, Aquests residus seran retirats pels
operaris i es disposaran dins dels contenidors de recollida de residus que I'empresa
disposa en les seves instal-lacions de Santa Perpétua de Mogoda per al seu posterior
lliurament i tractament per un gestor de residus autoritzat

- Altres aspectes ambientals.

En totes les operacions realitzades, s'utilitzaran eines i maguines eina en bon estat i baixa
emissid sonora per a minimitzar l'impacte acustic, En les operacions de neteja es dosara

amb cura els liquids de neteja per a afavorir la seva evaporacio en el propi panell
fotovoltaic, evitat aixi els vessaments.
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1. Objecte

El present PLA DE CONTROL DE LA QUALITAT per al present projecte es redacta com a
base per a l'elaboracio del pla d'autocontrol de la qualitat a redactar pel contractista
adjudicatari de les obres.

L'abjecte es establir, sense caracter limitatiu, els mecanismes necessaris per tal
d'assegurar durant el transcurs de l'obra:

- La qualitat i les caracteristiques dels materials utilitzats conforme els requeriments
de projecte

- La gualitat de les tasques desenvolupades | la homogeneitat del procés
constructiu.

- El compliment de lindicat al Plec de Prescripcions Técniques de projecte.

- Larealitzacid de les proves i assaigs necessaris previs a la posta en marxa de la
instal-lacid.

2. Pla d’autocontrol de la qualitat

Considerant tots els aspectes inclosos en el present document, el contractista haura de
redactar el seu Pla d'Autocontrol de la Qualitat per a l'aprovacio de la Direccid d'Obra amb
el consentiment del Departament de Equipaments de I'Ajuntament de Barbera. En el Pla
d'Autocontrol de la Qualitat el contractista definira quines proves | inspeccions realitza ell
directament o quines subcontracta, el medis materials, humans i dexplotacié que
utilitzara, el mecanisme de control documental que establira, aixi com el punts
dinspeccio que es fixara.

Les despeses derivades de 'Autocontrol de la Qualitat de les obres a realitzar per el
contractista es trobara inclos en els preus unitaris de les unitats constructives, no
representant cap increment de cost ni argument per a la reclamacio de preus ni la
tramitacio de partides contradictories.

3. Actuacions fonamentals en I'ambit del control de la qualitat

- Comprovacio de les caracteristiques dels materials presents a obra respecte les
prescripcions de projecte.
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- Seguiment del muntatge respecte les instruccion ifﬂ_ﬂa@%l fabricant
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- Comprovacio d'anivellaments i orientacions

- Comprovacio de parell d'estrényer cargols

- Comprovacio d'abséncia de greixos, pols i bruticia
- Comprovacio de connexions

- Assaigs de resisténcia de linies eléctriques

- Mesures de resisténcia de posta a terra

- Proves de continuitat

- Proves de intensitat de defecte

- Seguiment documental, en especial el referent als certificats de producte | d'origen
de materials (matéries primeres)

- Prowves generals de funcionament

4. Materials procedents de fabrica

4.1. Definicid

Sincloven en aquest grup tot aquell material provinent de fabrica i que no requereix cap
manipulacio addicional en obra abans de esser muntat, tals com:

- Maoduls Fotovoltaics
- Inversors, Equips de control...

- Conductors eléctrics | proteccions

4.2, Requisits

Aguests hauran de complir amb totes les caracteristiques i propietats recollides als
documents de projecte, prevalent la meés restrictiva en cas de contradiccid entre 2 0 més
documents. Abans del subministrament a obra dels materials el contractista aportara els
fulls de caracteristiques tecniques, planols constructius, certificat a norma i tota la
documentacid indicada en els apartats del present annex a fi de l'aprovacio de la direccié
d'obra.

Ajuntament de 5ant Pere de Ribes, CEIF EL P
Projecte Execuliu dinstal-lacio folovaltaica
Mermdria | FV-EMG22057-Ma01-v01 | Sstembre de 2023

.\ Instatec

ErgirTaeTia



Tu e VISAT2022/02158
ensmmen 27/9/2022
Doy POM-JOCSETY CEIP L &1 05T PERE A
CoHepar 15755 « HILL MORTARER, FRANCERD XAVIER
E mpdacsrweT lidefone Cerda, 3
Shacky Sant Pers de Fobss

4.3, Proves a executar a obra

Els materials d'aguest grup vindran assajats de fabrica o fabricats sota una norma que
asseguri la qualitat del procés de fabricacid , per tant, a obra es comprovara;

- Que el muntatge realitzat sigui correcte i en base a les instruccions i
recomanacions del fabricant.

- La correcta fixacid | comprovacio de parells destrényer cargols

La deteccio d'una mostra amb un defecte de muntatge comportara la revisio de tot el

volum d'obra executat fins el moment, sense prejudici temporal ni economic pel global de
'obra.

4.4, Documentacid

S'aportara, sense caracter limitatiu, | prévia arribada a l'obra dels materials, per a la
perceptiva aprovacio de la direccio facultativa:

= Fulls de caracteristiques técnigues

= Certificats de gualitat i/o de fabricacid
= Certificats de garantia

= Certificats de compliment de norma.

= Memaories de calcul de disseny

5. Materials procedents de taller

5.1. Definicié

Sinclouen en aquest grup tot aguell material provinent de taller, fruit de la manipulacia,
connexionat | muntatge en una dnica unitat de diverses referéncies comercials o matéries

primes o de la mecanitzacid de diverses materies primes presentades en unitats de
distribucio a 'engros, tals com:

« Quadres eléctrics
= [Estructura panells
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5.2. Requisits

Aguests hauran de complir amb totes les caracteristiques | propietats recollides als

documents de projecte, prevalent la més restrictiva en cas de contradiccid entre 2 0 meés
documents,

Prévia a la fabricacid dels quadres eléctrics el contractista entregara els esquemes
electrics multifilars i el listat de material amb marca | model de cada element. Cada unitat
minima del conjunt es considerara com un material procedent de fabrica a efectes de
autoritzacio d'us i control documental

Prévia a la fabricacid de les estructures el contractista entregara els planols constructius
d'aquest i els planols, de planta, alcat i perfil de la seva aplicacio.

5.3. Proves a executar a obra

A obra es comprovara:
= Correcta fixacio i muntatge

La deteccio d'una mostra amb un defecte de muntatge (mal anivellament, incorrecte
parell d'estréenyer...) comportara la revisio de tot el volum d'obra executat fins el moment,
sense prejudici temporal ni economic per a el global de ['obra.

5.4. Documentacid

S'aportara, sense caracter limitatiu, i prévia arribada a 'obra dels materials, per a la
perceptiva aprovacio de la direccio facultativa:

= Planols i esquemes, definicio de materials

= Protocol d'assajos a taller.

= Fulls de caracteristiques técnigues equips interiors
= Certificats de qualitat i/o de fabricacio

= Certificats de garantia

= Certificats de compliment de norma.
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6. Connexionat eléctric s Sand Puve e Mibse

6.1. Requisits

Les operacions de connexionat (i desconnexionat) eléctric es realitzaran sempre garantint
la seguretat dels operadors | de la instal-lacid, €s a dir, el compliment de les 5 regles d'or.

Per a la connexid s'utilitzaran sempre terminals {de pala, puntera, puntera plana...)
premsats amb les eines apropiades. No es permetran les connexions sense terminal ni el
muntatge de terminals amb alicates, pic de lloro, punxd o altres eines similars.

L'operacid de connexionat incloura la identificacid de les puntes i de les venes de la linia
mitjancant macarrons plastics i etiquetes fixades amb brides amb retolacié indeleble.

Els cables es fixaran mecanicament al bastidor mitjancant cintets plastics, es a dir, la
borna no exercira mai cap forga de retencid mecanica del cable, Es deixara la suficient
reserva de cable entre la fixacid | el born per a la posterior manipulacid de la linia,

6.2. Proves a executar a obra

A obra es comprovara:
« Connexionat eléctric - coheréncia de circuits
« Muntatge de terminals
+ |dentificacio de puntes i venes
= Fixacio de cables a bastidor

« Correcte fixacio del terminal al cable i del terminal al born

6.3. Proves d'aillament de linies eléctriques

Es comprovaran el 100% de les linies eléctriques (circuits). Es seguira el procediment i
prescripcions del punt 2.9 de |a ITC-BT-19. Es lliurara el perceptiu certificat d'assaig signat
per un técnic competent o laboratori homologat amb els valors absoluts mesurats | els
valors minims de referéncia. S'hi annexaran els certificats de calibracio dels equips
utilitzats en els assaigs, on hi constl el ndmero de série del equip.

En el cas de detectar linies que no compleixin amb els requisits d'aillament prescrits per |a
ITC-BT- 19 seran substituides sense cost per a la propietat.
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7. Mesura de resisténcia d'eléctrodes de poSta g L6LS S

Es comprovaran les connexions a terra en el seu punt inicial {guadres eléctrics).

Es lliurara el perceptiu certificat d'assaig signat per un técnic competent o laboratori
homologat amb els valors absoluts mesurats | els valors maxims de referéncia. Shi
annexaran els certificats de calibracio dels equips utilitzats en els assaigs, on hi consti el
ndmero de série del equip.

En el cas de detectar electrodes que no compleixin amb els requisits prescrits per la ITC-
BT-18 1 ITC-BT9 punt 10 sinvestigara el punt on la xarxa de terres perd |la continuitat i es
reparara o, en cas contrari, es reforcara l'eléctrode amb més plagues de posta a terra
sense cost per a la propietat.

7.1. Proves de continuitat de la xarxa de terres

Es comprovara la connexid equipotencial del 100% dels punts de llum mitjancant la
lectura de la tensio de defecte.

Es lliurara el perceptiu certificat d'assaig signat per un técnic competent o laboratori
homologat amb els valors absoluts mesurats | els valors maxims de referéncia. Shi
annexaran els certificats de calibracié dels equips utilitzats en els assaigs, on hi consti el
namero de série del equip.

En el cas de detectar punts de llum que no compleixin amb les prescripcions de 1a ITC-BT9
punt 10 s'investigara el motiu, connectant el suport metal-lic a la xarxa d'equipotencialitat

o investigant el punt on la xarxa de terres perd la continuitat | reparant aguest sense cost

per a la propietat,

8. Proves d'actuacié d'interruptors diferencials

Es comprovaran el 100% dels interruptors, mitjancant la injeccid d'una intensitat
conforme a la sensibilitat de la proteccid i la mesura del temps d'actuacid, essent
necessari 'ls d'equips d'assaig certificats.

Es lliurara el perceptiu certificat d'assaig signat per un técnic competent o laboratori
homologat amb els valors absoluts mesurats i els valors maxims de referéncia. S'hi
annexaran els certificats de calibracio dels equips utilitzats en els assaigs, on hi consti el
ndmero de série del equip.
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En el cas de detectar interruptors gue no actuin en els m arm%temps
establerts segons les seves caracteristigues seran subDstitOts seTTse Tost per & i@ progeat,

9. Proves generals de funcionament

Es comprovaran el funcionament del 100% dels circuits, incloent:
= Coheréncia de distribucié de circuits
* Engegada i aturada manual
« Engegada i aturada mitjangant elements de proteccid

El contractista redactara un protocol de proves per a l'analisl | aprovacio de la Propletat,
les seves Assisténcies Técnigues ifo la Direccio Facultativa. Les proves es realitzaran
seguint el citat protocol | en presencia de la Propietat o les persones que aguesta designi.

En el cas de detectar funcionaments andmals s'anotaran al protocol | es corregiran sense
cost per a la propietat, Un funcionament andmal no es considerara corregit fins que no
sigui comprovat in-situ per la propietat | en presencia del contractista.

En la prova de coheréncia de distribucid de circuits es comprovara que els punts de llum

shan connexionat segons les distribucions establertes a projecte, aixi com lequilibrat de
fases dels circuits.

La primera comprovacio es realitzara per observacio directa dels punts de llum activats a
lenergitzar el circuit. La segona comprovacid per mesura de la intensitat de cada fase,
sense prejudici de comprovar la distribucid en camp per observacid directa dels punts de
llum activats amb dues fases desconnectades.

10. Verificacid, inspeccio i legalitzacio

El Pla d’Autocontrol de la Qualitat també incloura tot el referent a la Verificacio, Inspeccio i
Legalitzacio de les instal-lacions a fi de realitzar la posta en marxa d'agquestes en plenes
condicions de legalitat.

En aquest sentit el contractista realitzara les gestions necessaries per a que les
Instal-lacions siguin sotmeses a:

= Inspeccio per part de una EIC

Un cop superat aquest tramit es procedira a la legalitzacid d'aguestes als dels serveis
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= Inscripcio al RITSIC

= Inscripcio al RAC

11. Control documental

Juntament amb la documentacia final d'obra es lliurara el dossier fruit de l'aplicacio del
Pla d'Autccontrol de la qualitat.

El present Estudi Basic de Seguretat | Salut ha estat redactat per a complir amb el Reial
Decret 1627/1997, de 24 d'Octubre, on s'estableixen les disposicions minimes de
seguretat i salut en les obres i en les instal-lacio nel marc d

Movembre de Prevencid de Riscos Laborals
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ANNEX 6 - PLEC DE CONDICIONS TECNIQUESTERIILIILARS

1. Condicions d'execucioé de la instal-lacié i caracteristiques dels
components

Caracteristiques generals

La instal-lacio s'executara complint les prescripcions reglamentaries vigents en la matéria,
en especial | sense caracter restrictiu, les seglents:

« Relal Decret 842/2002, de 2 d'agost, pel qual s'aprova el Reglament Electrotecnic
per a Baixa Tensid, d'ara endavant REBT.

= Reial Decret 1699/2011, de 18 de novembre, pel qual es regula la connexid a xarxa
d'instal-lacions de produccid d'energia eléctrica de petita poténcia.

+ Relal Decret 244/2019, de 5 d'abril, pel qual es regulen les condicions
administratives, técniques | economiques del autoconsum d'energia eléctrica.

En tot moment la instal-lacid es portara a terme seguint el Pla de Seguretat i Salut
dissenyat.

Tots els materials seran nous de primera ma, no permetent material que utilitzi
préviament o de segona ma.

El grau d'aillament eléctric de tipus basic classe | pel gue fa tant a equips (moduls i
inversors), com a materials (conductors, caixes i armaris de connexid), exceptuant el
cablejat de continua, sera de doble aillament de classe 2 | un grau de proteccid minim de
IP&5.

La instal-lacié incorporara tots els elements i caracteristiques necessaris per garantir en
tot moment la qualitat del subministrament eléctric.

El funcionament de les instal-lacions fotovoltaiques no provocara a la xarxa avaries,
disminucions de les condicions de seguretat ni alteracions superiors a les admeses per |a
normativa que sigui aplicable.

Sinclouran tots els elements necessaris de seguretat | proteccions propies de les

persones | de la instal-lacid fotovoltaica, assegurant la proteccid davant de contactes
directes i indirectes, curtcircuits, sobrecarregues, aixi com altres elements i proteccions
que resultin de l'aplicacid de la legislacio vigent.

A la Memadaria de Disseny o Projecte s'inclouran les especificacions tecnigues
proporcionades pel fabricant de tots els components.
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Per motius de seguretat | operacio dels equips, els indi

rmateixos estaran en alguna de les llengles espanyoles

Totes les masses de la instal-lacio fotovoltaica, tant de la seccio continua com de l'alterna,
estaran connectades a un dnic terra. Aquest terra sera independent del neutre de
l'empresa distribuidora, d'acord amb el Reglament de Baixa Tensio,

Els equips electrdnics de la instal-lacio compliran amb les directives comunitaries de
Seguretat Electrica i Compatibilitat Electromagnética (ambdues podran ser certificades
pel fabricant).

La instal-lacid es dotara dels equips de mesura establerts per les disposicions
reglamentaries vigents. Aguests equips s'instal-laran a l'interior d'armaris o envoltants
adequats.

Es lliurara a 'usuari un document-albara en el qual consti el subministrament de
components, materials | manuals d'Os | manteniment de la instal-lacid. Aguest document
sera signat per duplicat per ambdues parts, conservant cadascuna un exemplar. Els
manuals lliurats a l'usuari estaran en alguna de les [lengues oficials espanyoles per
facilitar la seva correcta interpretacio.

L'instal-lador quedara obligat a la reparacic de les fallades de funcionament que es
puguin produir si s'apreciés que el seu origen procedeix de defectes ocults de disseny,
construccid, materials o muntatge, comprometent-se a esmenar sense cap carrec, En
gualsevol cas, haura d'atenir-se al que estableix la legislacio vigent quant a vicis ocults.

Qualsevol canvi o replanteig a la instal-lacio s’haura de consensuar amb la Direccid
Facultativa de I'Obra.

Caracteristiques técniques i muntatge dels moduls fotovoltaics

Han de complir la norma UNE-EN 61730, harmonitzada per la Directiva 2006/95/CE, sobre
qualificacio de la seguretat de moduls fotovoltaics, i la norma UNE-EN 50380, sobre

Informacions dels fulls de dades i de les plagues de caracteristiques per als mdduls
fotovoltaics. A més a mes, compliran la UNE-EN 61215: Maduls fotovaltaics (FV) de silici
cristal-li per a ds terrestre.

Els méduls fotovoltaics hauran d'incorporar el marcatge CE, segons la Directiva
2006/95/CE de Parlament Europeu i de Consell, de 12 de desembre de 2006, relativa a
IFaproximacio de les legislacions dels Estats membres sobre el material eléctric destinat a
utilitzar-se amb determinats limits de tensid.

El madul fotovoltaic portara de forma clarament visible | indeleble el model | nom o
logotip del fabricant, aixi com una identificacio individual o nimero de série tracable a la
data de fabricacio.
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Tots els maduls seran del mateix fabricant | model.

Els mdduls hauran de portar els diodes de derivacid per evitar les possibles avaries de les
cél-lules i els seus circuits per ombrejats parcials i tindran un grau de proteccid IP&5.

Els marcs laterals, si existeixen, seran d'alumini o acer inoxidable.

Sera rebutjat qualsevol modul que presenti defectes de fabricacidé com trencaments o
tagues en qualsevol dels seus elements, aixi com falta d'alineacio en les cél-lules o
bombolles en l'encapsulat.

L'estructura del generador es connectara a terra.

Per motius de seguretat | per facilitar el manteniment | reparacio dels strings,
s'instal-laran els elements necessaris (fusibles, interruptors, etc.) per a la desconnexio, de
forma independent | en ambdds terminals (positiv | negatiu), de cadascun dels strings
que formen el camp fotovoltaic,

El rendiment de les plagues fotovoltaiques sera superior al 17% en condicions estandard
de mesura (irradiancia 1000 W/m2, temperatura de cel-la de 25 "C i distribucio espectral
AM 1,5).

La tolerancia en la variacid de la poténcia de sortida per a tots els moduls fotovoltaics
sera positiva, per tal d'assegurar una major probabilitat d'obtenir una poténcia de sortida
mes elevada en la installacid.

Els méduls seran TIER 1, en cas contrari shaura de consensuar amb la Direccid Facultativa
de FObra.

Oferiran una garantia de producte d'almenys 10 anys que inclogui temes mecanics.
Oferira un extra de garantia respecte a |la poténcia de sortida que asseguri que la
poténcia de sortida no disminuira en més del 10% en els primers 10 anys de
funcionament, ni en més de el 20% fins a I'any nombre vint-cinc.

A la recepcio, es comprovara amb 'amperimetre i voltimetre, que la intensitat i la tensio
que produeixen cada un dels moduls fotovoltaics s'ajusta a les especificacions del
fabricant, registrant-se les mesures resultants i lliurant-les a la Direccid Facultativa de
I'Obra.

Sera rebutjat qualsevol modul gue presenti defectes de fabricacid com trencaments o

taques en qualsevol dels seus elements aixi com falta d'alineacio en les cel-lules o
bombolles en el encapsulant.

Es numeraran segons l'ordre determinat en els planols i, a continuacio, se situaran al
costat de I'estructura de cada linia. Durant el muntatge del generador fotovoltaic es
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mantindran els seccionadors oberts | es cobriran les cares mgjﬂ;&%ns amb
. . . . . _. - -
material opac abans de realitzar les connexions eléctriques o ooriT @ taika ge tenmmas,

S'identificaran els conductors eléctrics amb colors | numeracio per a la posterior
connexid, verificant acuradament abans de fer cada connexi si la polaritat és correcta.

Després de realitzar la connexid de les séries es comprovara que la diferéncia entre |a
tensid de circuit obert és inferior al 5% entre elles.

L'emmagatzematge es realitzara en un lloc protegit de pluges, focus d'humitat | impactes,
No estaran en contacte directe amb el terra.

Caracteristiques técniques i muntatge dels inversors

Seran del tipus adequat per a la connexid a la xarxa eléctrica, permetent tant el régim
d'autoconsum com el de connexid a xarxa, amb una poténcia d'entrada variable perque
siguin capacos d'extreure en tol moment la maxima poténcia que el generador
fotovoltaic pot proporcionar al llarg de cada dia.

Els inversors compliran amb les directives comunitaries de Seguretat Eléctrica i
Compatibilitat Electromagnética (ambdues seran certificades pel fabricant), incorporant
prateccions enfront de:

« Curtcircuits en corrent alterna.

« Tensio de xarxa fora de rang.

+ Fregiéncia de xarxa fora de rang.

« Sobretensions, mitjangant varistors o similars.

« Pertorbacions presents a |a xarxa com microtalls, polsos, defectes de cicles,
abséncia i retorn de la xarxa, etc.

= Addicionalment han de complir amb la Directiva 2004/108/CE de Parlament
Europeu | de Consell, de 15 de desembre de 2004, relativa a laproximacio de les
legislacions dels Estats membres en matéria de compatibilitat electromagnética.

Cada inversor disposara de les senyalitzacions necessaries per la seva correcta operacio, i
Incorporara els contrals automatics imprescindibles que assegurin la seva adequada
supervisio 1| maneig,

Cada inversor incorporara, al menys, els controls manuals seglents: encesa i apagat
general de l'inversor; connexid | desconnexio de l'inversor a la interficie CA.
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Lll_mrer.s.nr seguira lliurant pﬂtenqa a la xarxa de furma_c Jﬂfﬁﬂ!ﬂﬁ{%luns
d'irradiancia solar un 10% superiors a les CEM (Condiciomsesamiarddemesorarr smmes

a meés, suportara pics d'un 30% superior a les CEM durant periodes de fins a 10 segons.

' By

El rendiment de poténcia de l'inversor (quocient entre la poténcia activa de sortida i la
poténcia activa d'entrada), per a una poténcia de sortida en corrent altern igual al 50% i al
100% de la poténcia nominal, sera com a minim del 92% i del 94%, respectivament. El
calcul del rendiment es realitzara d'acord amb la norma UNE-EN 61683,

L'autoconsum dels equips (pérdues en buit) en stand-by o mode nocturn haura de ser
inferior al 2% de la seva poténcia nominal de sortida.

El factor de poténcia de la poténcia generada haura de ser superior a 0,95, entre el 25% i
el 100% de la poténcia nominal.

Els inversors tindran un grau de proteccio minima IP20 per inversors a linterior d'edificis i
llocs inaccessibles, IP30 per inversors a l'interior d'edificis | llocs accessibles | d'IPB5 per &
inversors instal-lats a la intempérie. En qualsevol cas, es complira la legislacid vigent.

En cas d'instal-lacid a la intempérie es realitzara preferentment en faganes encarades a
l'erientacid nord ifo a la proteccio de la pluja i el sol.

L'inversor sera compatible amb el protocol comunicacions MODBUS | sera compatible
amb els sisterma de monitoratge, si s'escau,

Els inversors estaran garantits per operacid, al menys, en les segients condicions
ambientals: entre 0 ° Ci 40 ® C de temperatura i entre 0% | 85% d'humitat relativa.

La garantia minima sera de 5 anys.
A la recepcio, es comprovara que no hi ha hagut danys en el transport.

S'evitara que es posin en contacte els conductor CC amb els de CA mitjangant la separacio
entre circuits. Primer es realitzara la connexio de CC,

En cas de pluja se suspendra el muntatge dels inversors.
L'emmagatzematge es realitzara en un lloc protegit de pluges, focus d'humitat | impactes.
Mo estaran en contacte directe amb el terra.

Caracteristiques técniques i muntatge de I'estructura

Les estructures de suport han de complir les especificacions d'aguest apartat. Altrament
s'haura de consensuar amb la Direccid Facultativa de I'Obra els canvis proposats.

Ajuntament de 5ant Pere de Ribes, CEIF EL P
Projecte Execuliu dinstal-lacio folovaltaica
Mermdria | FV-EMG22057-Ma01-v01 | Sstembre de 2023

.\ Instatec

ErgirTaeTia



Tu e VISAT2022/02158
ensmmen 27/9/2022

Gy PON-IDCST-FY CHEIP EL 21 05T PERE AL
CoHegar 15755 - HLL MORTARER, FRANCEBS XAVIER

L'estru Ftu ra suport de n'!nduls ha de resistlr..arr!b els m duﬁ!ﬂ%
sobrecarregues de vent i neu, d'acord amb lindicat en |
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El disseny i la construccio de I'estructura i el sistermna de fixacid de moduls, permetra les
necessaries dilatacions térmiques, sense transmetre carregues que puguin afectar la
integritat dels moduls, seguint les indicacions del fabricant.

Els punts de subjeccid per al madul fotovoltaic seran suficients en nombre, tenint en
compte I'area de suport i posicio relativa, de manera que no es produeixin flexions en els
moduls superiors a les permeses pel fabricant i els metodes homologats pel model de
modul.

El disseny de I'estructura es realitzara per l'orientacio i I'angle d'inclinacié especificat per
al generador fotovoltaic, tenint en compte |a facilitat de muntatge | desmuntatge, i la
possible necessitat de substitucions d'elements.

L'estructura es protegira superficialment contra 'accid dels agents ambilentals,

Els cargols seran d'acer inoxidable, complint la norma MV-106. En el cas de ser
I'estructura galvanitzada s'admetran cargols galvanitzats, exceptuant la subjeccio dels
moduls a la mateixa, gue seran d'acer inoxidable.

Els topalls de subjeccid dels maduls i la prépia estructura no faran ombra sobre els
mateixos moduls.

En el cas d'instal-lacions integrades en coberta que facin les vegades de |a coberta de
l'edifici, el disseny de l'estructura | 'estanguitat entre moduls s'ajustara a les exigéncies
de les Codi Técnic de I'Edificacio i a les técnigues usuals en la construccio de cobertes.

L'estructura de suport sera calculada segons la norma MV-103 per suportar carregues
extremes degudes a factors climatologics adversos, com ara vent, neu, etc.

Si esta construida amb perfils d'acer laminat conformat en fred, complira la norma MV
102 per garantir totes |es seves caracteristiques mecanigues i de composicid quimica.

=i &5 del tipus galvanitzada en calent, complira les normes UNE 37507 1 UNE 37508, amb
un espessor minim de 80 micres per eliminar les necessitats de manteniment i prolongar
la seva vida Gtil.

A la recepcld es comprovara que les estructures tenen un aspecte uniforme i no
presentaran esquerdes, defectes superficials, ni despreniments en el recobriment,

Abans de realitzar el muntatge de les estructures es realitzara un control dimensional de
les peces.

Es comprovara que |'estructura aporta certificat amb el resultat dels assaigs previstos a la
norma LINE 38-010.

Ajuntament de 5ant Pere de Ribes, CEIF EL P
Projecte Execuliu dinstal-lacio folovaltaica
Mermdria | FV-EMG22057-Ma01-v01 | Sstembre de 2023

.\ Instatec

ErgirTaeTia



) TS VISAT2022/02158
ensmme 27182022
Doy POM-JOCSETY CEIP L &1 05T PERE A
CoHepar 15755 « HILL MORTARER, FRANCERD XAVIER

Les estructures es situaran en el lloc determinat pels pl nms%% a la coberta

segons les especificacions descrites a la Memaria,
L'emmagatzematge es realitzara en un lloc protegit de pluges, focus d'humitat | impactes,
Mo estara en contacte directe amb el terra.

Caracteristiques técniques sistema monitoratge

El sistema de monitoritzacid, guan s'instal-li si s'escau, proporcionara mesures, com a
minim, de les seglents variables:

= Voltatge i corrent CC a I'entrada de l'inversor.

= Voltatge de fase/s a |la xarxa, poténcia total de sortida de l'inversor.

= Radiacid solar al pla dels méduls.

= Temperatura ambient a l'ombra.

+ Energia produida a la sortida de cada inversor.

+ Poténcia reactiva de sortida de l'inversor.

= Poténcia reactiva de sortida de l'inversor per a instal-lacions majors de 5 kWp.
Les dades es presentaran en forma de mitjanes horaries.
El sistema de monitoritzacio sera facilment accessible per a l'usuari.

Caracteristiques técniques cablejat i muntatge de les canalitzacions

Tot el cablejat complira amb 'establert en la legislacio vigent.

Els positius | negatius de cada grup de moduls es conduiran separats i protegits d'acord
amb la normativa vigent.

Els conductors seran de coure o alumini i tindran la seccid adequada per evitar caigudes
de tensid i escalfaments. Concretament, per qualsevol condicid de treball, els conductors
hauran de tenir la seccid suficient perque la calguda de tensid sigui inferior, Incloent
qualsevol terminal intermedi, a "%, tant a la part de CC com de CA.

Els cables ha de tenir la longitud necessaria per no generar esforgos en els diversos
elements ni possibilitat d'enganxament pel transit normal de persones,

Tot el cablejat de continua sera de doble aillament | adequat per al seu 0s en intempérie,
a l'aire o enterrat, d'acord amb la norma UNE 21123,
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. L intafors Cord, 3
La seccio del conductor del neutre sera igual a la de les fas8&r A

En cap cas es permetra la unid de conductors mitjangant connexions /o derivacions per

simple enrotllament entre si dels conductors, s'haura de realitzar sempre utilitzant
borneres de connexid muntades individualment o constituint blocs o regletes de
connexid, Sempre es realitzaran a l'interior de caixes d'entroncament ifo derivacio.

El cable utilitzat per a corrent continu sera de tipus solar ZZ-F (AS) 0,6/1kVea - 1,8 kVee
haura de complir amb les segiients caracteristiques:

= Conductor de coure estanyat, flexible categoria 5

= Temperatura maxima: 120°C

= No propagador de la flama UNE-EN 60332-1

= Mo propagador dincendi UNE-EN 50266

= Baixa acidesa i corrosid dels gasos UNE-EN 50267

= Baixa opacitat dels fums emesos UNE-EN 61034

= Aillament: elastomer termo-estable lliure d'halogens.

= Cobertura exterior: elastomer termo-estable lliure d'halogens.
+ Tensio nominal: 08KV en CAIT 1,8 KV en CC

« Us: connexio entre plaques fotovoltaiques | d'aguestes amb llinversor (sistemes de
corrent continuj.

En el recorregut entre els moduls i Finversor els cables estaran a l'alre, protegits amb tub
corrugat de PVC o amb una safata.

El cable utilitzat per a corrent altern sera de tipus RZ1-K(AS) amb les seglents
caracteristiques:

= Temperatura maxima: 90°C

= MNo propagador de la flama UNE-EM 60332-1

+ Mo propagador dincendis UNE-EN 50266

» Baixa acidesa | corrosid dels gasos UNE-EN 50267
« Baixa opacitat dels fums emesos UNE-EN 61034

» Alllament: XLPE
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. . . Cardis, 3
= Cobertura exterior: elastomer termo-estable lliurg cfﬂ'ﬁq e e
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« Tensio nominal: 0,6/ 1KV
« Us: cable per al transport | |a distribucid eléctrica a l'aire o enterrat

Caracteristiques técniques cablejat i muntatge de les proteccions

Els dispositius generals de comandament | proteccid seran com a minim:

* Uninterruptor general automatic de tall unipolar, que permeti el seu accionament
manual i dotat d'elements de proteccid contra sobrecarrega i curtcircuits (segons
ITC-BT-22). Tindra poder de tall suficient per a la intensitat de curtcircuit que pugui
produir-se en gualsevol punt de la instal-lacid.

+ Uninterruptor diferencial general, destinat a la proteccid contra contactes
indirectes de tots els circuits (segons ITC-BT-24). Es complira la segient condicio:

Raxla=0
O

Ra: Es la suma de les resisténcies de la presa de terra i dels conductors de
proteccid de masses.

la: Es el corrent que assegura el funcionament del dispositiu de proteccid
{corrent diferencial residual assignat).

0: Es la tensit de contacte limit convencional (S0V en locals secs i 24V en
locals humits).

= Dispositius de tall unipolar, destinats a la proteccid contra sobrecarregues i
curtcircuits de cadascun dels circuits interiors (segons ITC-BT-22).

« Dispositiu de proteccio contra sobretensions (segons ITC-BT-23)

Tot el circuit estara protegit contra els efectes de les sobreintensitats que puguin
presentar-se al mateix, per aixd la interrupcid d'aquest circuit es realitzara en un temps
convenient o estara dimensionat per a les sobreintensitats previsibles,

Per a la proteccid de descarregues atmosferigues s'utilitzaran descarregadors a terra de
tipus 2.

Els descarregadors es connectaran entre cadascun dels conductors, incloent el neutre o
compensador | la presa de terra de la instal-lacio.

Les parts actives hauran d'estar recobertes d'un alllament que no pugul ser eliminat meés
que destruint-lo.
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La proteccid contra contactes indirectes s'aconseguira

4T ATt
d'alimentacid. Aguesta mesura consisteix a impedir, des ot 125

que una tensid de contacte de valor suficient es mantingui durant un temps tal que pugui
desencadenar una situacio de risc. La tensio [imit és igual a 50 V, valor eficag en corrent
altern, en condicions normals i a 24 V en locals humits. Totes les masses dels equips
eléctrics per a un mateix dispositiu de proteccid, han d'estar interconnectades | unides
per un conductor de proteccid a una mateixa presa de terra. El punt neutre de cada
generador o transformador s'ha de posar a terra.

Posada a terra

Per aconseguir una adequada posada a terra i assegurar amb aixd unes condicions

minimes de seguretat, shaura de realitzar la instal-lacio, en cas que no existeixi i sigui
necessari, d'acord amb les instruccions segiients:

= La posada aterra es fara a través de piques d'acer, recobertes de coure, si no
s'especifica el contrari,

* Laconfiguracio de les mateixes, ha de ser rodona, d'alta resisténcia, assegurant
una maxima rigidesa per facilitar la introduccid en el terreny, evitant que la pica es
doblegui a causa de |a forca dels cops.

= Totes les piques tindran un diametre minim de 19 mm. La seva longitud sera de 2
metres.

Per a la connexio dels dispositius de circuit de posada a terra, sera necessari disposar de
borns o elements de connexid que garanteixin una unid perfecta, tenint en compte, que
els esforgos dinamics | térmics en cas de curtcircuit, s6n molt elevats.

Els conductors que constitueixen les linies d'enllag amb el terra, les linies principals de
terra i les seves derivacions, seran de coure o d'un altre metall d'alt punt de fusid i la seva
seccid no podra ser menor, en cap cas, de 16 mma2 per a les linies principals de terra, ni
de 35 mm2 de seccid per a les linies d'enllag amb terra si son de coure.

Si en una instal-lacio existeixen preses de terra independents, es mantindran entre els
conductors de terra una separacid i aillament apropiats a les tensions susceptibles
d'aparéixer entre aquests conductors, en cas de falta,

El recorregut dels conductors sera el més curt possible i sense canvis bruscos de direccid.

Mo estaran sotmesos a esforcos mecanics | estaran protegits contra la corrosio | desgast
Mmecanic.

Els circuits de posada a terra formaran una linia electricament continua, en la gual no
podran incloure ni massa, ni elements metal-lics. S'efectuaran sempre per derivacions del
circuit principal.
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Els conductors tindran un bon contacte eléctric, tant amb Imm%ues i masses
com amb 'eléectrode. A aquests efectes, es disposara qu i
s'efectuin amb tota cura, per mitja de peces d'entroncament adequades, assegurant una
bona superficie de contacte, de manera que la connexid sigui efectiva, per mitja de
cargols, elements de compressid, reblons o soldadures d'alt punt de fusia.

165

Es prohibeix I'0s de soldadures de baix punt de fusio, tals com estany-plata, etc.

Recepcio i proves

Abans de la posada en servei de tots els elements principals (maduls, inversaors,
proteccions, sistema de monitoratge, comptadors) aquests haurien d'haver superat les
proves de funcionament en fabrica, de les quals s'aixecara oportuna acta que s'adjuntara
amb els certificats de qualitat.

Les proves a realitzar per l'instal-lador, amb independéncia de I'indicat amb anterioritat
en aguest Annex, seran com a minim les seguents:

a. Funcionament i posada en marxa de tots els sisternes.
b. Proves d'arrencada i parada en diferents instants de funcionament.

€. Proves dels elements | mesures de proteccid, seguretat i alarma, alxi com la
seva actuacio, amb excepcio de les proves referides a l'interruptor

automatic de la desconnexio.

Finalitzades les proves i la posada en marxa, es passara a la fase de Recepcid Provisional
de la Instal-lacid. No obstant aixo, I'Acte de Recepcid Provisional no es signara fins haver
comprovat que tots els sistemes i elements que formen part del subministrament han
funcionat correctament durant un minim de 240 hores seguides, sense interrupcions o
parades causades per fallades o errors de sistema subministrat, i a més s'hagin complert

els seglents requisits:
a. Lliurament de tota la documentacid requerida en aguest Annex,
b. Retirada d'obra de tot el material sobrant.
t. MNeteja de les zones ocupades, amb la gestio des residus corresponent.

Durant aquest periode el subministrador sera I'dnic responsable de l'operacid dels
sistemes subministrats, si bé hi haura d'ensenyar al personal d'operacia.

Tots els elements subministrats, aixi com la instal-lacid en el seu conjunt, estaran
protegits enfront de defectes de fabricacio, instal-lacié o disseny per una garantia de cinc
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comptats a partir de la data de la signatura de |'acte de

Requeriments técnics del contracte de manteniment

Es realitzara un contracte de manteniment preventiu i correctiu en el cas que el

contractista especifiqui la durada del mateix. El contracte de manteniment de la
instal-lacid incloura tots els elements de la instal-lacio amb les tasques de manteniment
preventiu | correctiv aconsellats pels diferents fabricants.

Es defineixen dos esglaons d'actuacio per englobar totes les operacions necessaries

durant la vida atil de la instal-lacid per assegurar el funcionament, augmentar la
produccid i prolongar la durada de la mateixa:

a. Manteniment preventiu

k. Manteniment correctiu

Pla de manteniment preventiu

Es tracta d'operacions dinspeccid visual, verificacio d'actuacions i altres, que aplicats a la
instal-lacié han de permetre mantenir dintre de limits acceptables les condicions de
funcionament, prestacions, proteccid i durabilitat de la instal-lacié.

El manteniment ha de ser realitzat per personal técnic competent que conegui la
tecnologia solar fotovoltaica | les instal-lacions eléctriques en general de categoria
especialista degudament acreditats. La instal-lacid disposara d'un llibre de manteniment
en el que s'hi reflecteixin totes les operacions realitzades aixi com el manteniment
correctiu.

El manteniment preventiu ha dincloure totes les operacions de manteniment i substitucic
d'elements fungibles o desgastats per | ds, necessaries per a que el sisterma funcioni
correctament durant la seva vida util,

El manteniment preventiu incloura, com a minim, una revisio semestral en la que es
realitzaran les seglents accions:

= Sepuiment diari de les principals variables que ofereix el sisterna de monitoratge
com la produccié o el Performance Ratio, entre d'altres.

« Seguiment diari de les alarmes que envii el sistema de monitoratge.

« Neteja dels mdduls fotovoltaics emprant aigua i detergent no abrasiu.
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= Verificacid de l'estructura de suport: revisid de d y?ﬂém_ﬁge suport i el
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sel ancoratge correcte a la superficie base i dels tora
de suport

= Verificacid de I'estat dels maduls: comprovacid de l'estat dels vidres dels maduls.
Revisid de danys produits per laccio d'agents ambientals, oxidacid, ete. Verificacio
de l'estat de les connexions i terminals mesura dels parametres de voltatge i
intensitat (Voc, Vmppt, lcg, Imppt) dels diferents subcamps fotovoltaics. Mesura de
la resisténcia de derivacio a terra de Festructura de suport, les plagues
fotovoltaiques i les piques de terra.

= Comprovacio de l'estat dels inversors: deteccid d'errors al display de senyalitzacio.

+ Comprovacid del funcionament general de linversor. Deteccid de tensid | mesura
d'intensitat al costat de CC i CA. Verificacio de 'estat de les connexions i
rendiments instantanis. Mesura de la resisténcia de derivacio a terra del cablejat
CC de Finversor,

« Verificacid del cablejat | terminals: estat mecanic del cablejat de la instal-lacid i les
posades a terra dinstal-lacions fotovoltaiques.

= Comprovacio dels elements de proteccio: estat de cada element de proteccio:
diferencials, magnetotérmics, fusibles de CC, commutadors, relés, etc...

= Lainstal-lacio haura de disposar d'un llibre dincidéncies en el qual constara la
identificacid amb el personal de manteniment (nombre, titulacid i autoritzacio de
l'empresa).

Gestio de I'energia excedentaria | autoconsumida

Tali com s'ha explicat anteriorment, la instal-lacio fotovoltaica es legalitzara com un
autoconsum individual amb compensacid dexcedents.

En aquest cas, | donat el marc normatiu actual, la instal-lacié fotovoltaica s'executara en
régim d'autcconsum amb compensacio dexcedents, de manera que 'energia eléctrica
generada es consumira de manera instantania per la propia empresa i, en cas d'existir
excedents, aguests seran evacuats a |a xarxa exterior i compensats en la factura eléctrica.

Manteniment correctiu

El manteniment correctiu compren totes aquelles accions de reparacio o substitucio
necessaries dels components avariats per tal que la instal-lacio funcioni durant la seva
vida wtil. Aguest manteniment el portaran a terme personal técnic gualificat, amb amplia
experiéncia en reparacio i substitucio de components dinstal-lacions d'autoconsum.

El manteniment correctiu es portara a terme segons els seglents 8 punts:
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Deteccid de la incidéncia R

La incidéncia sera detectada indistintament pel titular de la instal-lacid o per
'empresa mantenidora a partir de les dades del monitoratge o durant e
manteniment preventiu gue es faci. Un cop detectada es posara en
coneixement de l'altra part mitjangant correu electronic o telefon sempre
apuntant I'hora exacta de la comunicacio. Mensualment es compararan les
dades de les principals variables (produccid, PR, rati d'autarquia...) i les

alarmes que proporcioni el sistema de monitoratge amb els valors estimats
per programes de calcul com el que s'ha utilitzat es aquest projecte per
detectar situacions anomales,

Comunicacid d'actuacia

L'empresa mantenidora respondra, el més aviat possible, del dia i hora de
lactuacié de camp amb la visita a les instal-lacions per fer la valoracio
corresponent. Aquesta comunicacid es podra fer conjuntament amb la
comunicacio de la deteccio si aguesta ha estat detectada per l'empresa
mantenidora.

Desplagament a la instal-lacié

L'empresa mantenidora es compromet a realitzar el desplacament i visita a
la instal-lacid en el termini maxim de 48 hores des del moment en el que el
titular de la instal-lacid aprovi 'actuacia.

Deteccid del motiu

5i no s'ha pogut detectar el possible motiu mitjancant I'analisi de les dades
del monitoratge, es detectara fent les proves | inspeccions corresponents
en la instal-lacio sempre amb les mesures de seguretat adients. El personal
técnic actuara amb la major cura possible per tal de no anul-lar la garantia
del components degut a una mala manipulacia.

Fixacid del temps maxim de reparament o substitucid

Detectat el motiu s'establira | s'anotara el periode maxim de reparament en
funcio de la dificultat, logistica | aprovisionament del component avariat.
Aqui sera important la interaccit de Fempresa mantenidora amb Fempresa
proveidora del component avariat per canviar-ho sota garantia si és el cas.

Reparament o substitucid
Es portara a terme tan bon punt es rebin els components nous | sempre

complint amb el temps maxim de reparament o substitucid establert.
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7. Comprovacio del funcionament en altr ments -

Un cop solucionada l'avaria amb la substitucid o reparament del
component, es portara a terrme una analisi en els altres components a ser
susceptibles de partir el mateix problema per tal d'evitar una nova avaria
pel mateix motiu. A més a mes, s'actualitzara el pla de manteniment
preventiu en cas que no estigui contemplat el motiu d'averia.

E. Elaboracid de I'inferme técnic d’actuacia

Finalment I'empresa mantenidora elaborara un informe técnic detallant la
cronologia de Factuacld realitzada, el motiu de l'avaria, la seva substitucid i
les mesures preses per tal que no es torni a repetir. Aquest informe sera
enviat al titular de la instal-lacié en el termini maxim d'una setmana.
Posteriorment s'actualitzara el llibre de manteniment en el qual constara la
identificacio del personal de manteniment que ha realitzat I'accio.

Els costos econdmics del manteniment correctiu, amb |'abast indicat,
formen part del preu anual del contracte de manteniment. Podran no estar
inclosos ni la ma d'obra ni les reposicions d'equips necessaries més enlla de
el periode de garantia.
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ANNEX 7 - ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | $ATTL, e ree comeee
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1. Objectiu de I'Estudi Basic de Seguretat i Salut

El present Estudi Basic de Seguretat i Salut ha estat redactat per a complir amb el Reial
Decret 1627/1997, de 24 d'Octubre, on s'estableixen les disposicions minimes de
seguretat i salut en les obres i en les instal-lacions, en el marc de la Llei 31/1995 del 8 de
Movembre de Prevencio de Riscos Laborals

2. Justificacioé

Com es podra comprovar en les xifres de pressupost, termini d'execucid, nombre de
treballadors simultanis | volum de ma d'obra estimada son inferiors a les gque apareixen
als punts a), b) i c) del paragraf 1 de l'article 4 del RD 1627/1997,

Al mateix temps, l'obra no és ni requereix cap mena de treball subterrani, per tant a
aquesta obra li 8s d'aplicacio el paragraf 2 de 'esmentat article 4 en el sentit que cal
elaborar un Estudi Basic de Seguretat i Salut,

El present Estudi Basic de Seguretat | Salut es refereix al Projecte les dades generals del
qual estan en Fapartat 1 del mateix.

D'acord amb l'article 7 del citat RD, l'objecte de FEstudi Basic de Seguretat i Salut és servir
de base perqué el contractista elabori el corresponent Pla de Seguretat | Salut en e
Treball, en el qual s'analitzaran, estudiaran, desenvoluparan i completaran les previsions
contingues en aquest document en funcid del seu propi sistema d'execucio de l'obra.

3. Caracteristigques de la instal-lacié
3.1. Titol del projecte

Projecte executiu d'una instal-lacio fotovoltaica de 44,16 kWp per a 'Escola CEIP EI Pi de
Les Roguetes,

3.2. Autor de I'Estudi Basic de Seguretat i Salut

L'autor del present estudi basic és F, Xavier Hill Montaner, ndmero de col-legiat 15.755 del
CETIVG.
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3.3. Promotor P

Les dades del promotor de la instal-lacid son les seglents:
*  Promotor: Ajuntament de Sant Pere de Ribes
«  Adreca: Placa la Vila, 1, 08810 de Sant Pere de Ribes
«  CIF: POBZ3100C

3.4. Direccié Facultativa

Sera designat pel promaotor de la instal-lacid.

3.5. Coordinador de seguretat

No sera necessari en la fase de redaccio del projecte un coordinador de seguretat,
D'acord amb larticle 3 del RD 1627/1957, si en Fobra intervé més d'una empresa, o una
empresa i treballadors autonoms, o més d'un treballador auténom, el Promotor
designara un Coordinador en matéria de Seguretat i Salut durant Fexecucio de I'obra. Es
objecte de la licitacio la coordinacio de seguretat | salut.

3.6. Ubicacié de I'obra
L'obra estara ubicada al carrer Miquel Angel, s/n, 08812 Les Roquetes, Sant Pere de Ribes
3.7. Accessos i comunicacions

Mo hi ha impediments per Faccés d'obra. El subministrament d'electricitat, en cas de que

aquest sigui necessari, es podra treure de la mateixa instal-lacié eléctrica, La zona disposa
de cobertura de telefonia maobil.

3.8. Naturalesa dels treballs i particularitats

L'obra objecte d'aquesta Estudi Basic de Seguretat | Salut comprén les seglents activitats:

Instal-lacié d'estructures de suport dels moduls fotovoltaics
- Instal-lacid de moduls solars fotovoltaics

- Instal-lacid eléctrica de cablejat, equips, caixes de connexionat i proteccions
guadres de proteccid i mesura de la instal-lacié fotovoltaica

- Us de mitjans auxiliars

L'actuacid de l'empresa instal-ladora del sistema fotovoltaic es realitzara a la coberta de
I'edifici i a la sala técnica de baixa tensid.
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3.9. Termini d'execucid

Incloent en temps de muntatge de l'estructura de suport, l'obra es realitzara en 4
setmanes com a maxim, a partir de |la data dinici de la mateixa. Tot i que la posada en
servei de |a installacio forma part de les tasques recollides dins I'Estudi Basic de
Seguretat | Salut, aguesta no esta comptabilitzada dins de les 4 setmanes dexecucid
d'obra per la diferent naturalesa i tipologia de treball.

3.10. Nombre de treballadors
En la instal-lacid hi haura un maxim de 4 treballadors simultaniament

3.11. Volum de les obres

La suma d'hores estimada per a la realitzacid de 'obra és de 277 hores (26 dies de
treball).

3.12. Pressupost d'execucid

El pressupost d'execucid per contracte és de 155.173,40 € (IVA exclds).
3.13. Instal-lacions provisionals
No caldran instal-lacions provisionals ja que es podran utilitzar els serveis propis

3.14. Descripcio del sistema d'atencié médica

En cas de ser necessari es disposara d'atencid meédica basica al CAP de Sant Pere de Ribes
ubicat a Sant Pere de Ribes

Adreca: Passeig de Circumval-lacio, 86, 08810 Sant Pere de Ribes.
Teléfon de contacte: 93 B96 26 B6

Pagina Web: http:/fwww.gencat.cat/ics
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Aguesta informacio estara clarament indicada a un panell iInformatiu situat a 'accés a
lobra.

3.15. Interferéncies amb altres serveis o obres

Durant tota I'execucio de la obra només hi ha d'haver una interferéncia amb el
subministrament normal delectricitat amb la installacid de consum d'electricitat. Aixd es
proaduira en el moment defectuar la interconnexio de la instal-lacido amb la xarxa interior
de la biblioteca, fet pel qual caldra tallar el subministrament durant el temps pertinent
per tal d'efectuar aquesta connexio amb total seguretat
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El procés d'execucio sera el seglent:

6 dies: recepcio | muntatge d'ancoratges de I'estructura de suport.

& dies: recepcio | muntatge de l'estructura de suport.

5 dies: aprovisionament de material, muntatge i connexid dels méduls fotovoltaics.
4 dies: cablejat de la instal-lacid (CC + CA).

4 dies: instal-lacio d'onduladors, bateries | proteccions d'equips de connexid a
Harxa.

1 dia: monitoritzacio del sistema.

1 dia: sistema de monitoritzacid del sistema.

4. Normativa aplicable sobre seguretat en el centre de treball

En aguest punt es relaciona la Normativa espanyola que inclou apartats relacionats amb
la seguretat en el centre de treball. Aquestes Normes s'han utilitzat per a posar les
mesures preventives de la present avaluacid amb la finalitat d'eliminar els riscos
detectats, | son les que sanomenen a continuacio:
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5. Gestio preventiva

La prevencit passa a ser un aspecte important a tenir en compte per tots els estaments
de l'empresa constructora, ja que és tasca de tots els nivells de la mateixa involucrar-se
en les tasques encaminades a aconseguir millorar les condicions de treball, 1a seguretat |
la proteccid de la salut dels treballadors.

El desenvolupament de l'accio preventiva per part de l'empresa constructora s’ha de
basar en Forganitzacid de la documentacio per Llei.

6. Avaluacié de riscos i normes de seguretat

La present avaluacia dels riscos incloura una ressenya sobre la politica de gestio

preventiva que €s recomanable tenir en compte, Favaluacid dels riscos dels treballs mes
habituals que es realitzen i, finalment, una revisic dels aspectes més importants de les
normes d'actuacio per a millorar les condicions generals de seguretat.

Segons Fart. 16 de la P.R.L,, 'accio preventiva en l'obra sera planificada per Frempresa
installadora a partir d'una avaluacid inicial de riscos per a la seguretat i salut dels
treballadors que es realitzara amb caracter general tenint en compte la naturalesa de
obra, i en relacid a aquells que estiguin exposats a riscos especials.

L'avaluacio inicial dels riscos que no hagi pogut evitar-se haura d'estendre’s a cadascun
dels llocs de treball de Fempresa instal-ladora on es donin els esmentats riscos. Si els
resultats de l'avaluacid ho fessin necessari I'empresa instal-ladora realitzara aquelles
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seguretat i la salut dels treballadors.,

A causa del caracter variant de les condicions que ens trobarem en aquest tipus de
treballs, i coherentment als distints riscos que poden anar apareixent | desapareixent al
llarg del desenvolupament dels mateixos, es fa maolt dificil realitzar una valoracid de riscos
per lloc de treball. Hi ha situacions de risc en les quals el treballador pot estar exposat
durant breus instants i que tan sols apareguin en un moment donat els treballs, per a
després no tornar a repetir-se aguesta situacia.

L'avaluacio de risc es realitzara de tal manera que slidentificaran els possibles perills que
puguin aparéixer en cadascun dels oficis, per a posteriorment anar indicant una série de
recomanacions per tal devitar aguests perills en 'execucia del treball.

6.1. Treballs d'instal-lacié eléctrica
Riscos més freqlents

- Caiguda d'operaris al mateix nivell.

- Caiguda d'operaris a diferent nivell.

- Caiguda d'objectes sobre operaris.

- Tall, lesions a les mans | burxades per maneig de fils conductors | gules.

- Tallsilesions en peus.

- Xocs o cops amb objectes | eines manuals,

- Lumbalgies per sobreesforcos o postures inadequades.

- Afeccions a la pell.

- Contactes eléctrics directes amb linies eléctriques o parts actives en tensia.

- Contactes electrics indirectes amb masses de maguines eléctriques.

- Electrocucid o cremades per al deficient proteccid de quadres electrics,

- Electrocucid o cremades per manicbres incorrectes en les linies eléctrigues en
tensio,

- EBlectrocucid o cremades per 05 d'eines sense aillament.

- Electrocucio o cremades per punteig dels mecanismes de proteccio.

- Electrocucid o cremades per connexionats directes sense clavilles mascle - femella
o a traveés dels terminals del cable o bornes inadequades.

- Incendi per incorrecta instal lacio de la Xarxa Eléectrica.

- Blectrocucid per Us dequips de soldadura eléctrica.

- Electrocucid per Us d'equips de soldadura (acetile | oxigen).

- Risc de cremades en els ulls per intensitat luminica.

- Cremades per projeccio de particules incandescents.

- Cremades per contacte amb objectes calents.

- Cossos estranys en els ulls, projeccio de particules.
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- Explosions.

- Trauma sonor, contaminacio acustica.
- Els derivats de treballs de paleta.

- Els derivats de I'ds de mitjans auxiliars (bastides, escales de ma, etc.).

- Els derivats del transit d'operaris per les zones d'accés a l'obra.

- Els derivats del transit d'operaris per les zones de circulacio fins el lloc de treball.

Normes basiques d'actuacio

Generals:

- El muntatge d'aparells eléctrics (onduladors, magnetotérmics, diferencials, ...}, sera
executat per personal especialista.

- Lailluminacio en els talls no sera inferior a 100 lux.

- Es prohibeix el connexionat de cables als quadres sense la utilitzacio de clavilles
mascle - femella,

- Les eines a utilitzar pels electricistes estaran protegides amb material aillant
normalitzat contra contactes amb Fenergla eléctrica.

- Entreballs de cablejat i connexicnat de la instal-lacid eléctrica en escales, quan
s'utilitzin escales de ma es protegira el buit de 'escala contra caigudes.

- Entreballs de cablejat i connexionat de la instal-lacié eléctrica en balconades,
terrasses, etc..., quan s'utilitzin escales de ma es protegira el buit entre les plantes
amb barana de 90 cm des de |a superficie de treball,

= Per a evitar la connexio accidental a la xarxa de |a instal-lacio eléctrica, [altim
cablejat que s'executara sera el que va al quadre general de la companyia
subministradora.

- Esfitara la zona en la qual pugui caure material, mitjancant cintes i rétol de
"PROHIBITY,

- Per ala realitzacio de treballs d'altura superior de 2 m sera imprescindible la
proteccid del treballador davant el risc de caiguda, bé amb mesures de proteccid
col-lectiva o individual.

- Per ala utilitzacid d'equips de soldadura sera imprescindible la utilitzacio de
guants, armilla protectora | mascares especials amb cristall de proteccid contra
intensitats luminiques fortes.

- Per ala utilitzacid d'equips d'oxitall seran necessaris guants, armilla protectora |
ulleres de soldador.
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s d'eines eléctriques:
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Abans de realitzar la connexid:

5'ha de verificar la connexio de la posada a terra si es tracta d'una eina de la classe
01.

Es verificara, sempre, l'estat del cable d'alimentacid sobre tot a nivell de la coberta
aillant,

Les cbertures de ventilacio del motor han d'estar perfectament destapades per
evitar sobreescalfaments.

Comprovar l'estat de |a presa de corrent | del interruptor si n'hi hagueés, En cap cas
han defectuar-se les preses de corrent amb els cables despullats units
directament a la font d'alimentacio.

En cas d'utilitzar algun tipus d'allargador, s'ha d'escollir el més adequat pel que fa a
nombre de fils, tipus de borns | alllament, Aguest aillament es comprovara
visualment,

Si l'eina eléctrica s'ha d'utilitzar en un recinte molt conductor o humit, sera
alimentada per un transformador separador de circuits o per un transformador de
seguretat. Es comprovara l'estat general dels transformadors, aixi com el dels seus
cables d'alimentacia.

Els transformadors de seguretat i separador de circuits sempre s'instal-laran fora
del recinte on es van utilitzar les eines que requereixen el seu Us.

En realitzar la connexio:

Les maguines gue es connecten a instal-lacions que disposin de dispositius
diferencials d'alta sensibilitat (30 mA) no requeriran cap altre tipus de proteccid.

Si s'han d'utilitzar cables allargadors, s'ha d'assegurar de que els seus endolls
tinguin el mateix nombre de borns que 'eina eléctrica que es connectara.

S'ha d'evitar fer mal bé els conductors eléctrics protegint-los de cremades,
productes corrosius, talls, pas de vehicles, etc.; aixi com evitar facilitar les corrents
de fuga.

En cap moment aigua o altres liguids conductors han de penetrar en els
dispositius conductors | produir un pas de corrent a les parts metal-liques, pel gue
es col-locara sempre que sigui possible sobre suports secs.

Durant el treball:

Si s'observa alguna anomalia tal com guspires i arcs eléctrics, sensacio de
descarrega, olors estranys, escalfament anormal de Feina, etc., s'ha de
desconnectar i advertir a la persona responsable de |a supervisio de 'eina.

Mo s'han d'utilitzar eines eléctriques amb els peus molls. En cas de fer-ho hermn de
prendre mesures de seguretat complementaries.
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proteccio contra la penetracia d'aigua.
- Els aparells de |a classe Il no tenen, generalment, proteccio contra penetracions
liquides.

En acabar | treball:

- Les eines eléctriques no s'han de deixar abandonades en qualsevol lloc de l'obra ni
tampoc a la intempérie ja que s'afavoreix al seu deteriorament.

- Shan de guardar en caixes bosses, prestatges, etc. Per evitar en la mesura del
possible els cops, projeccions de matéries calentes, matéries corrosives, aigua, efc,

- Els cables tindran un aillament reforcat de 440 V de tensio nominal cam a minim,
sent preferibles aguells amb un aillament de 1.000 V.

Lampades portatils:
Abans de realitzar la connexid:

- 5S'haura de comprovar l'estat del cable d'alimentacio per detectar si existeixen
danys en Faillament del mateix

- Verificar que el manec no presentl ni esquerdes ni danys aparents.

- Comprovar el bon estat dels borns dels endolls aixi com el reforg de proteccio
contra doblegades.

- No s'ha de connectar la lampada portatil quan la presa de corrent presenti
defectes o no sigui 'adequada pel tipus de borns que es disposa. En cap cas han
d'efectuar-se les preses de corrent amb els cables despullats units directament a la
font d'alimentacid.

En realitzar la connexio:

- S'ha d'evitar, sempre que sigui possible, que es danyi el conductor d'alimentacio
protegint-lo especialment contra:
o Les cremades per la proximitat de fonts de calor.
o Els productes corrosius.
o Els talls produits per Utils afilats, maguines en funcionament, arestes vives,
etc.
o Els danys produits per el pas de vehicles sobre elles.

- En cas d'observar alguna anomalia durant el treball amb la lampada portatil sha
de desconnectar la lampada.
- Les principals anomalies sdn:
o Sensacio de formigueig com a resultat d'una electrificacié de la lampada
degut a un efecte de connexid o dels borns de l'endoll.
& Aspiracio de guspires procedents dels cable de connexit o dels borns
d'endoll.
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o Olor sospitds a cremat o bé aparicid de fu

o Escalfament anormal del cable o del born

- S'ha d'evitar deixar-les en llocs humits o molls.
- En molts casos es poden utilitzar portatils alimentats a tensions de seguretat de 12
Vo 24V, atraves d'un transformadaor.

En desconnectar:

Per desconnectar el born de l'endoll tirar sermpre d'ell | no del cable d'alimentacid. Es
recomana enrotllar el cable i guardar la lampada en un lloc sec

6.2. Instal-lacid mecanica de captadors solars fotovoltaics
Riscos més freqlents

- Caiguda d'operaris al mateix nivell,
- (Caiguda d'operaris a diferent nivell.
- Calguda d'operaris al buit (patis interiors).
- Caiguda d'objectes sobre operaris.
- Xocs i cops contra objectes.
- Tallsilesions en mans per objectes i eines,
- Tallsilesions en peus per trepitjades sobre objectes punxants.
- Lumbalgies per sobreesforgos o postures inadequades,
- Atrapament i escalfament.
- Afeccions cutanies.
- Lesions osteoarticulars per vibracions o posicions forcades.
- Contactes eléctrics directes amb linies eléctriques o parts actives en tensid.
- Contactes eléctrics indirectes amb masses de maguines eléectrigues.
- Trauma sonor, contaminacio aclstica.
- Cremades per:
o Bufadors, en la soldadura.
o Projeccid de particules incandescents.
o Contactes amb objectes calents.
- Cossos estranys en els ulls, projeccio de particules.
- Incendis | explosid (de bufadors, botelles de gasos liquats, bombones, ampaolles,
etc.).
- Elsinherents a Fus de soldadura eléctrica, oxiacetilénica | oxitall.
- Els derivats d'us de medis auxiliars (bastides, escales de ma, etc.)
- Els derivats del transit d'operaris per les zones d'accés a l'obra.
- Els derivats del transit d'operaris per les zones de circulacio fins al lloc de treball,
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Riscos més freqlents

Posada a punt de I'obra per realitzar aquesta activitat:

Donat els treballs que es desenvolupen en aguesta activitat s 'ha de garantir que les
instal-lacions d'Higiene | Benestar definitives a estan construides per a l'execucio de la
resta de l'obra.

Procés:

- El personal encarregat del muntatge de la instal-lacid ha de conéixer els riscos
especifics i I'ds dels mitjans auxiliars necessaris per realitzar-los amb la major
seguretat possible.

- Per evitar el risc de caiguda al mateix nivell es mantindra la zona de treball neta i
ordenada.

- Per evitar el risc de caiguda a diferent nivell es respectara la barana de seguretat i
es treballara en tot moment ancorat a la linia de vida disposada a tal efecte a la
coberta de P'edifici,

- Enla manipulacic de materials es consideraran posicions ergengmiques per evitar
caops, ferides i erosions.

- Esvigilara en tot moment la bona qualitat dels afllaments aixi com de la correcta
posicid dels interruptors diferencials | magnetotérmics en el quadre de la zona.

- Lailluminacid minima en zones de treball ha de ser de 100 lux, mesurats a una
alcada de 2 metres sobre la superficie de treball.

- LailHluminacié mitjancant portatils es fara utilitzant portalampades estancs amb
manec aillant i reixeta de proteccio de la bombeta alimentats a 24 Volts.

- Es prohibeix el connexionat de cables als quadres de subministrament eléctric de
Fobra sense I'is de clavies mascle - femella.

- Les eines a utilitzar per electricistes instal-ladors estaran protegides per doble
aillament (categoria |1).

- Les eines dels instal-ladors amb l'ailllament deteriorat es retiraran i es substituiran
per altres en bon estat de forma immediata.

- Els operaris que realitzin la instal-lacid del camp de captacio hauran d'usar casc de
seguretat, guants de cuir, mono de treball, botes de cuir de seguretat i cinturd de
seguretat o arnés per poder ancorar-se a la linia de vida.

- Els operaris que realitzin treballs de bufador hauran d'usar casc de seguretat,
guants | maniguets de cuir, espiell amb cristall fumat, mono de treball, botes de
cuir de seguretat, polaines de cuir i mascareta antifums toxics en cas de ser
necessari.

- Els operaris que realitzin treballs de manyeria hauran d'usar casc de seguretat,
guants de cuir o de neopré segons els casos, mono de treball, botes de cuir de
seguretat, polaines de cuir i cinturd de seguretat en cas de ser necessari.
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Recepcit | aplec de material | maquinaria;

- Es preparara la zona del solar per estacionar els camions de subministrament de
material, de tal manera que el paviment tingui la resisténcia adequada per tal
d'evitar el bolcat.

Els materials de grans dimensions, com els captadors o les bigues per a
Festructura de reforg de la coberta, s'elevaran amb una grua mobil amb l'ajuda de
balancins que subjectaran la carrega mitjancant les eslingues, elevant la carrega
del transport | posant-la a terra en una zona preparada o directament en la zona
definitiva de la coberta.

- Les carregues suspeses es governaran mitjancant cordes fixades a la carrega i
guiades pels operaris.

- Es prohibeix expressament guiar les carregues pesades directament amb les
mans,

- Eltransport o canvi d'ubicacid horitzontal del material es realitzara mitjangant
aparells que el facilitin per tal devitar l'acumulacié d'operaris i confusions,

- Simpulsara la carrega des dels costats per evitar el risc de caigudes | cops.

- Eltransport ascendent o descendent per mitja de rodets lliscant per rampes o llocs
inclinats es dominara mitjancant aparells adequats dissenyats a tal fi, i el ganxo de
la maniobra s'ancorara en un punt solid, capag de suportar la carrega amb
seguretat,

- Es prohibeix el pas o acompanyament lateral dels transport sobre rodet de |a
maguinaria o material quan la distancia lliure de pas entre aquesta | els paraments
verticals sigui igual o inferior a 60 cm, per evitar aixi el risc d'atrapament.

- Els aparells esmentats anteriorment de suport del pes de l'element elevat o ascendit
per la rampa s'ancoraran a llocs gue garanteixin la seva resisténcia.

- Ll'ascensid o descens a una bancada de posicio d'una determinada maquinaria o
material s'executara mitjancant el pla inclinat construit en funcid de la carrega a
suportar i amb la inclinacio adequada.

- L'aplec de captadors solars s'ubicara en un lloc preestablert de l'obra per evitar
interferéncies amb altres tasques.

- Les caixes contenidores dels captadors es descarregaran doblades i lligades sobre
bats o plataformes emplintades, per evitar vessaments de la carrega,

- Es prohibeix utilitzar les cintes d'embalatge com a punts d'ancoratge per ala
descarrega.

- El muntatge de la maguinaria o material en la coberta no s'iniciara fins que no
s’hagi tancat el perimetre d'aguesta, per evitar el risc de caigudes.

- L'ascensid dels captadors solars fins a coberta es suspendra sota régim de forts
vents per evitar el descontrol de les peces.

- Es delimitara la zona de descarrega identificant-la amb senyals adequats per tal
d'informar a les persones de les activitats de descarrega i col-locacio de material a
la coberta de l'edifici,
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- Els blocs de xapa o bigues metal-ligues es descar Egﬁ%ﬂﬁﬁ%itja ncant el

ganxo de la grua,
- L'emmagatzematge de material metal-lic s'ubicara en llocs senyalitzats de l'obra,
per evitar interferéncies amb els llocs de pas.

M!IHIEIEE de l'estructura de [EIE[:'

- Les bigues de reforg es subministraran tallades a mida i en el cas de que s’hagin de
tallar es fara en llocs assenyalats de I'obra per evitar riscos dinterferéncies.

- Eltaller o magatzem de perfils metal-lics s'ubicara en un lloc preestablert.

- Les bigues metal-ligues s'emmagatzemaran en paquets sobre estructures de
repartiment en els llocs senyalats de l'obra. Les piles no superaran els 1,6 metres
d'alcada.

- Eltransport de trams de perfils de pes reduit a espatlla per un sol home es
realitzara inclinant cap enrere la carrega de tal manera gue lextrem davanter
superi l'altura d’'un home per evitar els cops o encontres amb altres operaris.

- El muntatge de bigues a la coberta es suspendra sota régim de forts vent per
evitar el descontrol de les peces.

- Es prohibeix expressament guiar les bigues directament amb les mans per evitar
el risc de calguda per balanceig de la carrega.

- Es prohibeix abandonar al terra o a la coberta tot tipus d'eines utilitzades per
evitar accidents per trepitjades sobre aguestes.

- Els bancs de treball es mantindran en bon estat, evitant |a formacio destrelles o
rebaves duran els treballs (les estelles o rebaves poden ocasionar punxades o talls
a les mans).

- Els retalls sobrants s'aniran retirant a un lloc determinat al mateix moment que es
produeixin, per a la seva recollida | abocat posterior mitjangant els conductes
d'evacuacio previstos per a tal fi, evitant aixi el risc de trepitjades sobre objectes.

- Es prohibeix soldar amb plom en llocs tancats per evitar respirar atmosferes
thxigues.

- Les soldadures amb plom es realitzaran a l'exterior sota corrent d'aire.

- Ellocal destinat a emmagatzemar les bombones de gasos liguats s'ublcara en un
lloc ressenyat de I'obra dotat de ventilacio, portes amb tancament de seguretat i
il-luminacid artificial. La il-luminacid artificial sera mitjancant mecanismes estancs
antideflagrants de seguretat. Es col-locara sobre la porta del magatzem una senyal
normalitzada de "perill d'explosia” i una altre de "prohibit fumar”. Al costat de |a
porta sinstal-lara un extintor de pols quimica.

- Sevitara soldar o utilitzar el bufador amb les bormmbones de gasos liquats
exposades al sol,
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Mitjans auxiliars

Riscos més freqlents

Bastides d'estructura tubular

Caigudes d'operaris al mateix nivell per:

Bruticia a la plataforma de treball,

Acumulacio excessiva de material de treball.

Diferencia de gruixos dels elements que formen el pis de |la plataforma.
Diferent comportament a flexid dels elements que formen el pis de la
plataforma.

[ ]

[+

Caigudes d'operaris a distint nivell per:
Accessos inexistents o deficients a la plataforma de treball.
o Deficients plataformes de treball.
o Insuficient amplada de la plataforma de treball.
o Abséncia total o parcial de proteccia.
o Incorrecta subjeccio de la plataforma a l'estructura.

Desplom per suports inestables, unions deficients o mal arriostrades.
Calgudes d'operaris al buit.

Desplom o col-lapse de |a bastida.

Cops, atrapament | esclafament durant les operacions de muntatge |
desmuntatge.

Desplom o caiguda d'objectes (taulons, eines, materials, etc.) sobre els operaris.
Cops per objectes o eines,

Lumbalgies per sobreesforcos o postures incorrectes.

Contactes eléctrics directes amb linies eléctriques o parts actives en tensid.
Contactes eléctrics indirectes amb masses de maguines electriques.

Els derivats del treball a la intempérie | condicions meteorolégiques adverses.
Els derivats del treball especific desenvolupat sobre les mateixes.

I-li rer

Caigudes d'operaris al mateix nivell per:
o Bruticia a la plataforma de treball.
o Acumulacio excessiva de material de treball.
o Diferéncia de gruixos dels elements que formen el pis de la plataforma.
o Diferent comportament a flexid dels elements gque formen el pis de la
plataforma.

Caigudes d'operaris a distint nivell:

o ACcessos inexistents o deficients a la plataforma de treball.
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' Emplagwrwnt lideifone Cerds. 3
Deficients plataformes de treball. ot P s it

Insuficient amplada de la plataforma de tretrati
Abséncia total o parcial de proteccio.

Suports deficients (bidons, palets, etc.)
Incorrecta subjeccio de |a plataforma de treball a Festructura.

Desplom per suports inestables, unions deficients o mal arriostrades.
Trasllats amb operaris sobre |a plataforma.

o O D O 0 O 0

- Caigudes d'operaris al buit.

- Desplom o col-lapse de |a bastida.

- Cops, atrapament i esclafament durant les operacions de muntatge |
desmuntatge.

- Desplom o calguda d'objectes (taulons, eines, materials, etc.) sobre els operaris.

- Cops per objectes o eines,

- Lumbalgies per sobreesforgos o postures incorrectes.

- Contactes eléctrics directes amb linies eléctriques o parts actives en tensia.

- Contactes eléctrics indirectes amb masses de maguines eléctrigues.

- Els derivats del treball a la intermperie | condicions meteorologiques adverses,

- Els derivats de desplacaments incontrolats de la bastida.

- Els derivats del treball especific a desenvolupar sobre les mateixes.

Escala de ma

- Caigudes d'operaris al mateix nivell.
- Caigudes d'operaris a diferent nivell o al buit per:
o Desequilibris pujant carregues.
Desequilibris en inclinar-se lateralment per efectuar treballs.
Ruptura de graons o muntants.
Pujada o baixada d'esquenes a 'escala.
Mala posicid del cos, mans o peus.
Oscil-lacid de l'escala.
Gestos bruscos d'operari.

o Q O g O O

- Caigudes d'objectes sobre altres persones,
- Lliscament o bolcada lateral del cap de l'escala per suport precari o irregular, mala
situacid, vent o lliscarment lateral de l'operari.
- Lliscament del peu de 'escala per abséncia de bases antilliscants, poca inclinacia,
suport en pendent, etc.
- Basculacié descala per ruptura de corda o cadena antiobertura en escales de
tisora.
- Alrapament per:
o Operacions de plegat | desplegat en escales de tisora.
o Operacions dextensid | retraccio en escales extensibles,
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o Desencaixament dels ferratges d'assembil tg?ﬂ_ﬂ@z_% escales de

tisora o transformables.

- Contactes eléctrics directes amb linies eléctriques o parts actives en tensio.
- Contactes eléctrics indirectes amb masses de maguines eléctrigues.
- Els derivats d'usos inadequats o muntatges perillosos com:
o Unions per augmentar la longitud.
Graons clavats als travessers.
Longitud insuficient en relacid amb altura a sakvar,
Utilitzacid com a suport per plataformes de treball.
Formacio de plataformes de treball.

oo O o0

Mormes basiques d'actuacio

Bastides
Muntatge:

- Les bastides s'han de muntar sota la supervisid d'una persona competent, a ser
possible un aparellador o arquitecte técnic.

- Les bastides s'han de muntar sempre sobre una fundacio preparada
adequadament.

- En el cas que |la bastida s'hagi de recolzar sobre el terreny, aquest ha de ser pla i
compactat o en seu defecte es recolzara la bastida sobre el tauld (dorment) i
estara clavetejat en la base de recolzament de la bastida, prohibint el recolzament
sobre materials fragils com totxanes, revoltons, etc.

- 5ila bastida s'ha de recolzar sobre marquesines, balcons, voladissos, patis
interiors, teulats, etc. S'ha de consultar amb el director técnic de I'obra per a que
aquest verifiqui la necessitat de reforcar o no les zones de recolzament.

- Les estructures metalliques en general requereixen calculs exactes i regles
precises de muntatge. Aixd serveix també pels andamis tubulars.

- Pertant, s’ha de disposar a l'obra dels planols de muntatge dels diferents elements
mentre es munta la bastida amb indicacio dels ancoratges corresponents.

- Elmuntatge s'iniciara amb l'anivellacid de la primera altura de la bastida.

- L'estructura de |a bastida s'anira unint en els punts previstos i es comprovara que
aguests estiguin ben realitzats.

- L'elevaciao de les grapes es realitzara mitjancant corriola. Aquestes seran hissades
en recipients metallics que impedeixin la seva caiguda.

- Es collocaran baranes de 90 em d'altura, amb barra intermédia | sdcol de 20 em en
totes les plataformes de treball que sigui necessari instal-lar.

- L'amplaria minima de la plataforma sera de 60 cm | haura d'estar perfectament
ancorada.

- En el cas gue una linia d'alta tensid estigui proxima a la bastida hi hagi la
possibilitat de contacte directa en la manipulacié dels elements prefabricats quan
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es realitzi el muntatge o que es pugui entrar a la ; Dm%h linia

electrica, es prendran les seglents mesures:

o Essollicitara a la companyia subministradora per escrit que es procedeixi a
la descarrega de la linia, els seu desviament o en cas necessari la seva
elevacio.

o Enelcas que Fanterior no es pugui realitzar, s'establira unes distancies
minimes de seguretat, mesurades des del punt més proxim amb tensio a la
bastida.

o Les distancies anteriorment mencionades segons informacid d'AMYS
d'UMNESA son:

= 3 metres per a tensld < 66.000 Valts
= 5 metres per a tensio = 66.000 Valts

En el cas d'una linia eléctrica de baixa tensio:
o Sollicitar a la companyia subministradora per escrit el desviament de la
linia.
o Enelcas que aixd no sigui factible, es collocara unes beines aillants sobre
els conductors | caputxons aillants sobre els ailladors.

Cal utilitzar lequip de proteccid personal | complementari.
Les bastides shan de revisar al comencar la jornada laboral abans de la seva
utilitzacid i en particular després d'una prolongada interrupcid del treball, aixi com
després de qualsevol incleméncia del temps, especialment de fortes rafegues de
vent.
Els principals punts a inspeccionar son:
o L'alineacio i verticalitat dels muntants.
L'horitzontalitat dels llarguers i travessers.
L'adequacid dels elements d'arriostrament tant horitzontal com vertical.
L'estat dels ancoratges de la fagana.
El correcte assemblat dels marcs amb els seus passadors.
La correcta disposicid | adequacio de la plataforma de treball a 'estructura
de la bastida.
o La correcta disposicid i adequacio de |la barana de seguretat, passama,
barra intermédia i socol.
o La correcta disposicio dels accessos,

o o Q O 0

S'han de col-locar cartells d'avis en qualsevol punt on la bastida estigui incomplerta
o sigui precis advertir d'algun tipus de risc.

En I'ds de petites maquines eléctrigques es procurara que estiguin equipades amb
doble aillament i els portatils de llum estiguin alimentats a 24 Volts.

En tot moment es procurara que les plataformes de treball estiguin netes |

ordenades. Es convenient disposar d’'un caixd per col-locar els Gtils necessaris
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durant la jornada de treball evitant deixar-los a la plmw&ns que aixd
comporta.
Desmuntatge:

- Els desmuntatge d'una bastida s'ha de fer en ordre invers al muntatge i en
preséncia d'un técnic competent.

- Es prohibira terminantment que es llancin des de dalt els elements de la bastida
els guals shan de baixar mitjancant mecanismes d'elevacio o descens
convenientment subjectes. Les peces petites es baixaran en una batea
convenientment lligades.

- Els elements que composen lestructura de la bastida s’han d'acumular i retirar
tant rapidament com sigui possible al magatzem.

- Es prohibira terminantment que el muntatge, Us | desmuntatge els operaris passi
d'un llec a un altre saltant, gronxant-se, escalant o lliscant per l'estructura,

- En el cas de proximitat de linia eléctrica d’alta o baixa tensid es procedira tal com
s'indica en el muntatge.

Emmagatzematge:

- Els elements de |la bastida s'han demmagatzemar en un lloc protegit de les
incleméncies del temps. Abans de la seva classificacio | emmagatzematge shan de
revisar, netejar i pintar-los en cas de ser necessari.

- Cal considerar que una empresa ben organitzada és aquella gue en el seu
magatzem i taller mecanic subministren sens demora a les obres la maguinaria,
els utils | les eines que es requereixen en condicions optimes per a la seva
immediata utilitzacia.

Bastid niad

- Cal efectuar abans del seu Us un reconeixement i proves exhaustives, amb la
bastida proxima al terra i amb la corresponent carrega humana i material a la qual
s'haura de sotmetre,

- Es donaran instruccions especials als operaris per tal que no entrin ni surtin de la
bastida mentre no quedi garantida |la no maobilitat d'agquest respecte al mur en
sentit horitzontal.

- Esvigilara frequentment els ancoratges o contrapesos dels pescants de la bastida.

- Els pescants hauran de ser metal-lics, prohibint expressament |a realitzacio dels
mateixos mitjancant taulons embridats.

- Les bastides penjades han d'anar equipades de barana resistent junt al mur, de 0,7
metres | @n els tres costats restants sera de 0,9 metres. En els frontals i extrems
aniran equipades de sdcol.

- La plataforma de la bastida haura de tenir com a minim &0 cm damplada.

- Ladistancia entre el parament i la bastida ha de ser inferior a 45 cm.
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= Sha de mantenir la horitzontalitat de la bastida.

- Tota la bastida juntament amb 'aparellatge d'asceTsio Ta Oe poTtar T meCamsme

anticaiguda.

Bastides de "borrigustas”

- Estan formades per dos suports en "™V invertida i un tauler de 60 cm d'amplaria.
- Estaran perfectament recolzades el sol, i els taulers a utilitzar en plataformes de
treball seran préviament seleccionats i senyalitzats (amb els costats pintats amb
un color especific), de manera que no siguin utilitzats per l'altre costat per a
operacions que puguin disminuir la seva resisténcia.
Tindran una altura maxima de 1,5 m a l'inici dels diferents treballs, la plataforma

estara |liure d'obstacles per tal d'evitar caigudes, no col-locant excessives carregues
sobre alles.

Escales de ma;

- Cal utilitzar l'equip de proteccid personal | complementari.

- S'usaran escales metal-liques telescopiques on els perills aniran soldats als
travessers.

- Els operaris aniran proveits de sabates de suport antilliscants que els donaran
supaort sobre superficies planes.

- Es procurara que la sola de les botes | els guants de treball estiguin nets de greix,
fang o altres materials que puguin propiciar que Foperari rellisqui.

- Sempre que sigui possible, s'ancorara fermament l'escala pel seu extrem superior.

- Una escala mai ha de ser utilitzada per dos o més operaris de forma simultania.

- Per ascendir o descendir per l'escala es realitzara de cara a l'escala i l'operari s'ha
d'aguantar als graons,

- Per ascendir o descendir per 'escala s’ha d'anar grad a grad i mantenint sempre
tres punts de suport.

- Ambdues mans han d'estar liures per pujar o baixar d'una escala.

- Dos mans i un peu han d'estar ben subjectes mentre |'altre peu canvia de posicio.

- Dos peus i una ma han d'estar ben subjectes mentre Faltra ma canvia de posicio.

- Es realitzaran treballs amb una ma activa i 'altra passiva (agafada a l'escala). 5i és
necessari utilitzar les dues mans, sha de fer servir el cinturd fixat a un punt fix.

- Elcinturd de seguretat no s'ha de lligar mai a 'escala a no ser que aguesta estigui
al seu torn lligada per la part superior.

- Lasevainclinacio sera tal que la seva projeccio sobre el 50l sera una quarta part de
la projeccié de lescala sobre el paviment vertical, i haura de sobresortir 1 m sobre
el forjat o lloc d'accés.

- Per a la realitzacid de treballs d'altura s'empraran escales de tisora, proveides de
cadenes per a impedir la seva obertura,

- Nosha de treballar sobre elements allunyats delles, Es desplacara el cos com a
maxim fins que la sivella del cinturd quedi confrontada amb el muntant.
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Les escales es col-locaran apartades dels elements riDEN: mn derrocar-les

i fora dels llocs de passada.
S'usaran per a comunicar dos nivells diferents de dues plantes o com mitja auxiliar
en els treballs d'ofici de paleta: no tindran una altura superior a 3 metres.

Els materials pesats que es necessitin s'hissaran mitjangant una corda quan l'operi
hagi arribat al seu punt de treball | estigul subjecte amb el cinturd de seguretat.
Mo es pujaran a brag pesos superior a 25 kg des de I'escala estant.

En cap cas es tiraran eines ni altres materials de des dalt de l'escala, ni es tiraran
des de sota per que els agafi el que esta a dalt.

L'altura maxima des de la que pot treballar un operari és aquella en que Faltim
grad li quedi a l'altura de la cintura.

Mo es desplacara una escala amb un operari pujat a la mateixa.

A partir dels 2 metres d'altura és obligatori portar 'arnés posat.
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7. Mesures de proteccid i senyalitzacid

Sistemes de proteccid col-lectiva | senyalitzacio
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Les proteccions col-lectives referenciades en les normes de seguretat estaran constituides

per:

Conjunt de linies de vida de cable INOX suportada mitjangant suports de 300 mm
ancorats al forjat de l'edifici. Caldra instal-lar una linia de vida permanent a la
coberta plana.
Baranes de seguretat formades per muntants, passama, barra intermédia i sdcol.
L'altura de la barana ha de ser de 90 cm, i el passama ha de tenir com a minim 2,5
cm d'espessor i 10 cm d'alcada. Els muntants (guardacossos) hauran d'estar situats
a 2,5 metres entre ells com a maxin.
Extintor de pols quimica seca.
Senyalitzacid de seguretat en el treball segons RD 48571997, del 14 d'abril,
conforme a la normativa ressenyada en aguesta activitat:
o Senyal d'advertencia de risc d'ensopegada,
Senyal d'adverténcia de risc de caiguda a diferent nivell.
Senyal d'adverténcia de risc de material inflamable,
Senyal de prohibit passar als vianants.
Senyal de prohibit fumar.
Senyal de proteccid obligataria del cap.
Senyal de proteccio obligataria dels peus.
Senyal de proteccid obligatoria del cos,
Senyal de proteccid obligatéria dels peus i de les mans.
Senyal de proteccio obligatdria de la vista,
Senyal de proteccid obligatdria de la cara
Senyal d'ds obligatori del cinturd de seguretat.

0o 0O 0D 000 0000

Zones de treball ben il-luminades.

Les plataformes de les bastides utilitzades seran de 60 cm | comptaran amb
barana, barra intermeédia de 20 cm en cas de superar els 3 metres.

Les escales de ma a utilitzar seran de tisora.

La linia de vida que recorrera de forma longitudinal la coberta plana de l'edifici on
s'ubicara el camp fotovoltaic 2, s'ancorara mitjancant els punts necessaris a
Festructura de subjeccio d'aquesta,

Sempre que les condicions de treball exigeixin altres elements de proteccid, es col-locaran
en l'obra seguint els criteris establerts per la legislacio vigent, reflectint-los en el pla de
seguretat | condicions de salut que ha de realitzar l'empresa constructora (Art. 7 RD
1627/1997).
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Treballs d'instal-lacions

Mesures preventives

- Marquesines rigides.

- Baranes.

- Passos o passarel-les.

- Xarxeswverticals.

- Bastides de seguretat.

- Mallassos.

- Llistons o planxes en forats horitzontals.
- Escales auxiliars adequades.

- Escala d'accés esglaonada i protegida,

- Carcasses o resguards de proteccio de parts movibles de magquines.
- Plataforma de descarrega de material.

- Evacuacio de runa.

- Neteja de les zones de treball | transit.

- IHuminacio natural o artificial.

- Bastides adequades.

Proteccions personals

- Casc de seguretat.

- Botes de protecclo,

- Botes aillants (en electricitat).
- Guants aillants (en electricitat).
- Estora aillant (en electricitat).
- Guants de lona i pell.

- Ulleres de seguretat.

- Mascares de filtre guimic.

- Protectors auditius.

- Cinturd de seguretat.

- Pantalla de soldador.

- Roba de treball.

Eines electriques

Mesures preventives

- Utilitzar 'equip de proteccid personal (1).
- Es comprovara el bon estat del cable dalimentacio aixi com el punt d'entrada en el
martell.
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- Es connectara a la xarxa amb tot el cable desenr tllwm born de

connexio, mai amb les puntes pelades dels cables:

- Sino hihagués proteccio diferencial en el lloc de connexid, agquesta s'efectuara a
traves de la caixa auxiliar de connexions amb proteccid diferencial |
magnetotermica.

- Utilitzar eines de classe I,

- Collocar-se el davantal de cuir, proteccio auditiva, ulleres contra impactes |
mascara antipols si existeix possibilitat d'ambient polvorigen.

- Nao fer funcionar la maguina en buit sense la corresponent eina | sense que estigul
recolzada fermament sobre un material resistent.

- Quan no sutilitzin les eines es mantindran desconnectades de |a xarxa.

Proteccions personals

- Casc de seguretat.

- Pantalla facial o ulleres contra - impactes.
- Guants de treball.

- Botes de proteccio.

- Granota de treball.

- Protectors auditius.

- Mascara antipols.

- Davantal de cuir.

Soldadura eléctrica

Mesures preventives

- Comprovar l'estat de aillament dels cables | connexions a borns de la maguina de
soldar, la pinca porta eléctrodes i |a grapa de terra.

- Fixar la grapa de terra a soldar i l'eléctrode a la pinga porta eléctrodes.

- Ajustar el limit de corrent de la maquina de soldar al valor adequat a Feléctrode
{gruix i compaosicid).

- Es connecta la maquina a terra | a la xarxa amb tot el cable desenrotllat i
mitjancant borns de connexid, mai amb les puntes pelades dels cables.

- Sino hihagués proteccio diferencial en el lloc de connexid, agquesta s'efectuara a
través de la caixa auxiliar de connexions amb proteccio diferencial |
magnetotérmica.

- Situar-se sobre l'estora aillant,

- A partir d'aguest moment es fara servir el davantal, les polaines i la pantalla de
soldador,
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Si s'han utilitzat liquids clorats per a la neteja de lgs Mﬁw&_ﬁtﬂn
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galvanitzades, es procurara una ventilacio adequadateoratoes Tealitzarata
soldadura exterior.

- Proveir-se d'un extintor i deixar-lo prop del lloc de soldadura.

- Encebar l'arc procurant que l'eléctrode no quedi enganxat a la pesa i realitzar la
soldadura mantenint una distancia fixa entre l'eléectrode i la pesa.

- S'ha de controlar la direccid de les guspires per evitar incendis {pantalles, lones
incombustibles o altres medis).

- En acabar es deixara la pinga sobre un suport aillat.

- Silainterrupcio és prolongada, es desconnectara la maquina de la xarxa,

- Durant el repicat del cordd de soldadura cal utilitzar ulleres contra - impactes.

- Tallar l'alimentacio davant de qualsevol modificacio en 'equip de soldadura.

- En ambients humits no es tocara mai amb la ma nua la massa on es treballa.

- L'ajudant soldador utilitzara ulleres de vidres adequades amb proteccid lateral.

Proteccions personals

- Casc de seguretat.

- Pantalla de soldador.

- Ulleres contra - impactes.

- Guants de treball de maniga llarga.

- Botes de proteccio.

- Granota de treball.

- Davantal de cuir | polaines.

- Estora aillant.

- Separacio del lloc mitjangant tancaments.

Soldadura autégena

Mesures preventives

- Es prohibeix furmar.

- Mo arrossegar les ampaolles.

- No engreixar les valvules de les botelles d'oxigen, els bufadors o manipular-los
amb draps bruts de greix.

- Els escapaments es localitzaran utilitzant dnicament, aigua amb sabd.

- Noinvertir les manegues.

- No exposar-les a cops ni matéries corrosives.

- Utilitzar les ampolles de peu o inclinades | fermarment fixades sobre un suport,

- Obrir la valvula de les ampolles col-locant-se darrere d'elles.

- Assegurar-se, abans d'obrir les valvules de les ampolles, que les claus del bufador
estan tancades,
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Tancar la valvula de les ampolles abans de cada Farﬁ'ﬂ'ﬂnﬁnﬁéﬁ@g treball |

tancar, al seu torn, els claus dels bufadors,
Tancar la clau principal i la del bufador quan 'ampolla no s'utilitza.

En cas d'incendi d'una ampolla de gas combustible s'haura d'intentar tancar la
valvula de 'ampalla i tirar-li aigua fins que torni a tenir una temperatura normal.
Apagar la flama amb un extintor d'anhidrid carbonic.

Proteccions personals

Casc de seguretat.

Pantalla ictinia,

Ulleres contra - impactes.

Guants de treball de maniga llarga.
Botes de proteccio.

Granota de treball,

Davantal de cuir i polaines.

Separacio del lloc mitjancant tancament.

Ordre i neteja

Mesures preventives

Utilitzar I'equip de proteccid personal.

Realitzar una neteja diaria dels locals | zones de treball.

Proveir els llocs de treball de prestatges, suports, ete. Per la col-locacio d'eines,
materials | equips.

Delimitar i senyalitzar visiblement les zones destinades a la circulacio de persones i
vehicles,

Delimitar les zones destinades a emmagatzematge.

Mo apilar ni abandonar material fora de les zones destinades a emmagatzematge.
Retirar els objectes que puguin obstruir el pas,

Evitar l'acumulacio excessiva de materials i tils en les zones de treball.

Utilitzar recipients hermeétics per les substancies toxiques i inflamables.

Evitar I'estesa de cables i manegues i quan existeixi, senyalitzar-les adequadament.
Eliminar de forma periodica les runes, restes de materials, bassals | basaments de
productes amb el procediment i equip de proteccio adequats.

Col-locar els utils de treball en les llocs destinats a tal fi de forma ordenada.
Senyalitzar les zones d'accés prohibit.

Canviar il-luminaries foses i mantenir-les netes de pols.
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8. Equips de protecci6 personal i complem en aE ideress mm
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Descripcio, utilitzacio | conservacio
Casc de seguretat

Construit de polietile o material de qualitats similars, de color groc viu, disposara d'una
peca substituible de plastic flexible que permeti un ajust precis al crani de cada usuari,

En la part frontal de la peca de plastic hi haura una banda absorbent pel suor, i en els
laterals dos punts simétrics per tal de poder regular la fixacio.

Ha de tenir el segell dhomologacid de la Direccio General de Treball.

El casc de seguretat protegeix contra les projeccions solides i liquides, caigudes, contactes
eléctrics accidentals, cops contra objectes i radiacions produides per arc electric. Es fara
servir en tot tipus de treballs, i especialment en muntatges, treballs en altura i treballs
amb projeccions solides o liquides. L'ds correcte del casc implica ajustar la pega ajustable
de plastic al perimetre cranial de ['usuarii la barballera a la barbeta, de forma que no
pugui caure degut a moviments bruscos.

Comprovar visualment el seu bon estat, en especial de |a peca de plastici de la
barballera. Netejar-lo periddicament amb aigua i sabd.

Pantalla facial transparent

Pantalla facial abatible, transparent | incolora, subjecta al cap per mitja d'un arnes de
perimetre regulable.

Permet I'0s simultani d'ulleres graduades. Es anticalorica, antiacids i antiimpactes.

Els treballs amb risc de projeccio de particules solides o liquides. En treballs amb risc de
radiacions ultraviclades o dinfrarojos.

Sha de conservar neta de pols | sense ratlles. La neteja sha de realitzar amb aigua | sabd
per evitar el seu retallat.

Guants aillants de I'electricitat fins a 400V

Fabricats en cautxu sintétic o altre material de similars caracteristiques aillants i
mecanigues.
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En tots els treballs que es realitzin sobre elements dinstal-ISPHTS MEH sig (fins a
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400 V) que estiguin en tensio.

També s'utilitzaran durant les operacions prévies al condicionament de les instal-lacions
per treballs sense tensid.

Shauran d'utilitzar sempre recoberts amb els guants de proteccio mecanica.

Es guardaran protegits a la bossa porta guants, evitant el contacte amb greixos i amb
objectes tallants o punxants.

Periodicament o quan es cregui oportl, es comprovara el seu estat mitjangant 'assajador
pneumatic.

Taps antisoroll

Els taps antisoroll constitueixen una proteccio simple perd eficag, per I'atenuacio del

soroll ambient. Estan fabricats amb buata de llana quimicament pura |, col-locats en loida
externa, redueixen el soroll uns 15 dB.

Els taps han d'utilitzar-se en llocs sorollosos fins 80 dB, a partir dels quals s'ha d'utilitzar
un tipus dinsonoritzacid més eficag.

Els taps antisoroll sdn d'un sol ds, &5 a dir, un cop utilitzats no han de ser utilitzats de nou.

Mascara antipols

La mascara antipols és |la proteccio de les vies respiratories per ambients amb pols en
suspensio | fums d'escassa toxicitat, amb un volum d'oxigen ambiental superior al 17%.

S'utilitzara la mascara antipols en tots els llocs de treball on es generi pols en suspensit o
boirines de manipulacid de productes polsosos o per polvoritzacio produida per medis
Mecanics.

Les mascaretes, excepte el filire, es netejaran després de ser usades amb un detergent
molt suau i aséptic (recomanat pel fabricant) i es deixaran assecar a temperatura
ambient, sense exposar-les al sal ni al calor d'estufes.
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Pantalla per soldadura eléctrica

Per als treballs de soldadura i tall electrics, la OGSHT en el seu article 54 obliga a 'ds per
part de l'operari de pantalles de proteccio gue evitin els riscos inherents de projeccio de
material fos | de conjuntivitis. Aquesta pantalla, a mes de cristall ecular inactinic de
proteccid, pot comptar amb un cristall incolor amb accionament manual per tal que guan
no es soldi es pugui veure el cordd de soldadura o despendre l'escoria sense haver
d'apartar la pantalla.

S'ha d'utilitzar la pantalla en tots els treballs de soldadura i tall eléctrics, amb els cristalls
inactinics adequats al tipus d'eléctrode utilitzat.

Donat que els cristalls, tant Fincolor com linactinic, poden sofrir ratlladures, s'han de
netejar Unicament amb aigua i sabd per no disminuir la visibilitat. Es cuidara de mantenir
el dispositiu de Pespiell en bon estat de funcionament, La pantalla s'ha de guardar neta de
pols en un lloc sec dins d'una bossa apropiada.

Ulleres de seguretat contra-impactes

Les ulleres de seguretat contra - impactes tenen com a missid especifica aconseguir una
eficag proteccid dels ulls davant el risc dimpacte d'objectes o particules solides,

S'han d'adaptar perfectament al rostre de l'usuari amb una completa proteccio lateral.

Les ulleres de seguretat contra - impactes s'utilitzaran en tots els treballs en els gque pugui
haver-hi projeccions de particules solides, liguides o gasoses: treballs amb mola d'esmeril,
tornejat de materials, tall amb serres, cisalles, forja, neteja amb dolls de sorra,
formigonats, treballs de paleta, excavacions, encofrats i en general quan hi pugui haver
un possible contacte dels ulls amb cossos fixes o mobils i quan existeixi polvigen. No sén
utilitzables per a treballs on hi hagi o pugul haver-hi una gran intensitat luminica.

Per evitar gue la muntura es trenqui i aconseguir que als oculars mantinguin les
desitjables condicions de transparéncia i nitidesa, les ulleres hauran de conservar-se en el
seu estoig |, sl no el tingues, en unes bosses aproplades,

Ulleres de seguretat per a soldadura autégena

Les ulleres s'han dutilitzar per a la proteccio de I'usuari quan realitzi treballs de soldadura
i tall oxiacetilenics. Son ulleres estandard, amb lexcepcid concreta dels oculars que, a
més de ser dpticament neutres, han d'oferir un grau de proteccid adequat al distint tipus
de treball que pugui presentar-se en la utilitzacid de l'equip oxiacetilénic.
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les ulleres de seguretat per soldadura autogena, entre a " o™

- Tallers mecanics, planxisteria,

- Per fer forats en armadures metal liques.

- Doblegat d'angles i tubs d'acer o coure per escalfament.
- Tall de cargoleria i planxa, etc.

|gual que per a la resta de proteccions per a la vista, sha de procurar que no es ratllin els
oculars amb la pols acumulada en els mateixos. Es rentara amb aigua i sabd, assecant-se
amb un drap suaument, Hauran de guardar-se a la seva funda evitant que sofreixin cops
o ratllades,

Cinturd de seguretat

El cinturd de seguretat és un equip de proteccio que té per finalitat aguantar el cos de
[usuari en determinats treballs amb risc de caiguda, evitant els perills derivats dels
mateixos.

El cinturd de seguretat s'ha d'utilitzar en qualsevol tipus de treball en altura, com per
exemple en treballs en dalt d'escales, bastides | en general, aquelles gque es desenvolupin
a diferent nivell i no s'hagi establert altre sistema més adequat per evitar caigudes. Es
obligatori el seu 0s en altures iguals o superiors a 2 metres, cuidant a més amb atencid la
seguretat que ofereixi el punt d'ancoratge on s'hagi de fixar la corda d'amarra.

Davantal de cuir

Fabricat amb cuir de serratge, el davantal de cuir esta format per un davantal amb peto o
no i corretges o sivelles per |a seva subjeccio al cos de Foperari sobre la roba de treball.

L'ds del davantal de cuir sera obligatori en tots els treballs de soldadura eléctrica,
oxiacetilenica i aluminotérmica, en la manipulacié de materials tallants, punxants o acids
i, en general, en tots el treballs que puguin produir esquitkos o projeccio de materials que
puguin fer malbé els vestits | el propl cos de loperarl.,

Despreés del seu Us shaura de guardar el davantal en un lloc sec, degudament penjat,
sense doblegades i lluny d'humitats i fonts de calor. Es convenient aplicar, periadicament,
algun tipus de greix adequat per tal que es conservi flexible. 5i s'ha deteriorat per talls,
ruptures o forats, pot ser reparat. 5i el deteriorament és en les corretges i sivelles es
canviaran per altres de noves.
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Polaines per soldador

Les polaines per soldador estan construides amb muntura metallica, a base de flexos |
folrades de cuir serratger.

5'han dutilitzar en tots els treballs de soldadura, tant eléctrica com oxiacetilénica, i en
aquells treballs en que sigui aconsellable una proteccio especial de les extremitats
inferiors. Tambe és obligatoria la seva utilitzacid per 'ajudant del soldador.

Han de mantenir-se netes de bruticia | greix que puguin danyar el cuir | flexos, guardant-
les després de ser usades en un lloc sec, lluny de qualsevol font de calor i junt amb la
resta de l'equip de soldadura.

Botes de proteccié

Han de tenir puntera de proteccio | una sola d'alt poder antilliscant.

Les botes de proteccid son d's obligatori en totes les obres on existelxi risc de caigudes
d'objectes, cops, esclafament o empresonament de peus i entrebancades amb arestes

agudes.

Les botes de proteccio requereixen el manteniment propi del calcat normal, és a dir,
netejar-les periddicament de pols, fang o greix i protegir-les d’humitat mitjancant algun
tipus de betum apropiat.

Maneguet de proteccié

Els maneguets de proteccio estan fabricats en cuir flor o serratge assaonat. 50n de forma
troncocdnica, amb una costura lateral, amb la parta estreta permetent una obertura de
145 mm amb una cinta elastica cosida, destinada a tancar-se sobre el canell de l'usuari.

Pel material del qual estan fabricats, els maneguets san flexibles | suaus | porten un ullal
a l'extrem ample per guardar-los penjats.

Els maneguets de proteccic de I'avantbrag han de fer-se servir en tots els treballs en que
resulta possible la projeccio de particules sobre l'operari (treballs de soldadures
eléctriques i autdgena, forja, etc.).

Per evitar ratllades, cops, punxades o impregnacio de greixos, és convenient mantenir els
maneguets penjats per l'ullal, en un lloc convenientment sec i net de pols o simplement
en una caixa o bossa aproplada. Per evitar estripades no shan de barrejar amb les eines,
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Guants de proteccid per treballs mecanics

Els guants de proteccid per treballs mecanics o simplement guants mecanics estan
confeccionats en cuir fi, maolt suau i flexible, amb cinc dits, que s'ajusten molt bé a la ma.

Els guants mecanics s'utilitzaran en els treballs de manipulacié de materials que poden
produir talls, punxades o abrasio amb ferros, pals, pedres, cables, embalatges, fustes,
vidres, ciments, etc.

Tambe en treballs de muntatge | desmuntatge de bastides, estructures | en els que
intervinguin magquines en moviment que podrien atrapar el guant i la ma.

En general, s'aplicaran en treballs de construccié amb excavadores de rases, encofrats,
formigonat. S'ha d'advertir que no sén apropiats per a la manipulacid d'acids ni per a
substituir els guants dieléctrics,

Han de conservar-se nets i secs, sense ruptures ni descosits, evitant que s'impregnin de
greix, pintura o olis que dificultin la manipulacié d'eines o materials.
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L'empresari amb la finalitat de donar compliment a l'Art. 23 de |a Llei 31/95 haura
d'elaborar | conservar a la disposicid de l'autoritat laboral la seglent documentacio:

- Avaluacid dels riscos per a la seguretat | salut en el treball | planificacio de Faccid
preventiva.

- Mesures de proteccid i prevencio a adoptar en cas necessari.
- Practica dels controls destat de salut dels treballadors.
- Resultat de les condicions de treball i de l'activitat dels treballadars.

- Investigacié d'accidents de treball i malalties professionals; en cas que es produis
un accident és necessari investigar les causes del mateix amb [a finalitat de poder
aplicar les mesures correctores que fossin necessaries, aixi com per a actualitzar
aquesta avaluacio, si fos necessari. Quan ocorrin de ser avisats els Delegats de
Prevencid de I'empresa,

- Actualitzacié de lavaluacid; la present avaluacio ha de ser actualitzada quan es
produeixin canvis en el tipus o en les condicions de treball | es revisara, si és
necessari, en el cas de produir-se algun dany a la salut dels treballadors.
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ANNEX 8- CERTIFICAT DE SOLIDESA ESTRUCTURAL .

d' Arquitectes de Catsbonys amb & ndm. 248835, en exsrcicl legal de
la meva professid amb domicili al Carrer Cs PEscoda. ndm. 14, baixos
La. de Vilanova i la Geltm,

JOAN WERMAMDEZ MATAS, Arquitecte Collegist s Coblegi

A requeriment de AJUNTAMENT DE SANT PERE DE RIBES amb CLF.
P-OB23100C | domicili a la Plaga de ta Vila nim. 1 de Sant Pere de Ribes,

CERTFICO:

= Cue un cop efectuada |3 inspeccd ocular a de Vedificl de FESCOLA EL
Pl sitwat ol Carrer lidefons Cerdd num, 3 de Sant Pere de Ribes, no he
observat cap patologia, deformacid ni esquerds que pressupadl un

= Qe lestructurs existent de Fedificl pot suportar 18 sobrecirmegs de
Ia futura instal tacid de plagues fotovoltaigues a la coberta de I'edifici
sempre que bguestes no superin el 100kg/m®, recomanant no
acupar (s sona de & coberta en voladiu d'scord amb el plinol gue
sadjunta.

Per tant, 'zlement objecte d'aquest certificat, llevat de vici ooult o causa
sobrevinguda, &5 pot ir que reuneix les condicions de seguretat |
estabilitat suficlents o 1a data de la ingpeccid (3 de juliol de 2022) per a
suportar ks futurs instal-lecid de plagues fatovoltsiques.,

D'acord smb elf meus consisements Tecnics | experigncia professional,
emeto aquest CERTIFICAT, a Vilanove | la Geltrd el 5 de julkod de 2022,
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kWh kWh kWh kWh
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