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1. Pla de treball

1.1. Actuacions prévies

La primera actuacié encomanada al Contractista és verificar que les dades del Projecte
son reals, sense que s’hagin produit noves dades que interfereixin les obres. No es
comencara cap activitat fins que aquesta no estigui totalment finalitzada. Les sub-tasques
incloses en aquesta activitat son:

e Verificar amb la DF la solucié adoptada

e Acta de replanteig. Comprovar l'estat de la coberta i de les solucions adoptades in
situ.

e Tramitar permisos i autoritzacions
¢ Comanda de materials

1.2. Implantacié de les mesures de seguretat i salut

Aquesta activitat contempla les seglents tasques:
e Collocacié de linia de vida permanent sobre coberta (en cas de necessitat)
e Collocacié de cartells d'obra
¢ Instal-lacié de proteccions col-lectives (en cas de necessitat)

1.3. Execucio de la instal-lacio

Es l'activitat que conté totes les tasques relacionades directament amb l'execucié de
l'obra. Es pot dividir en els quatre elements a instal-lar:

e Subministrament i instal-lacié de les estructures de suport dels moduls FV
e Subministrament i instal-lacié dels moduls FV
e Collocacio6 safates i estesa de tubs i cablejat eléctric
e Subministrament i instal-lacié d'inversors i proteccions CC i AC
e Reforma quadre eléctric
e Instal-lacié equips de monitoritzacio
e Connexi6 eléctrica dels elements.
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1.4. Legalitzaci6 de la instal-lacié

Es legalitzara la instal-lacié realitzant tots els tramits pertinents.

1.5. Posada en funcionament i proves de la instal-lacié

Posta en marxa i proves dels equips per comprovar el funcionament de la instal-lacié
fotovoltaica realitzada.

1.6. Verificacié documental i recepcié de I'obra

La verificaci6 documental es realitzara durant el transcurs de tota l'obra.

Al finalitzar la instal-lacio, el Contractista fara entrega de tota la documentacio requerida
per legalitzar la instal-lacié aixi com la documentacié As-Built

1.7. Cronograma d’actuacions

S'adjunta a continuacié Diagrama de Gantt amb les actuacions a realitzar i la seva durada
en dies.

ACTIVITAT DURADA  pegiopes
55 56 57 58 59 60
Durada Total 54
Tasques prévies 17 2
Acta de replanteig 2
Sol.licitud de llicencia d'obres 15 I
Acopi de materials 15 |
Execuci6 de les obres 2 . //
Senyalitzacié de la zona 1 [ |
Instal.lacié linies de vida 5 _
Instal.laci6 estructura S _
Instal.lacio captadors 4 -
Instal.lacio safates i cablejat CC 2 | |
Instal.lacic de les proteccions CC 1 [ |
Instal.lacié del cablejat i proteccions CA 1 .
Instal.laci6 inversor 2 -
Instal.laci6 bateries 2 -
Equips de Monitoritzacié 1 .
Posada en funcionament 3 Y
Proves dels equips i proteccions 2 [ |
Posada en funcionament 1 .y
Legaltzacis s i
Certificat final d'obra i CIE 1 [ |
Registre canal empresa i RITSIC 4 —
Inscripcié registre autoconsum RAC 4 |
Recepcié d'obra 1 Z
Entrega de documentacié i recepcié obra 1 [ |
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2. Metodologia de treball en la construccid = . sampers ce rives

2.1. Treballs en coberta

S'instal-lara una linia de vida en la coberta de forma permanent que permetra treballar
sense risc de caiguda al buit i a més servira pels futurs manteniments. La linia de vida
sera d'acer inoxidable tensada i estara fixada als dos extrems amb dos terminals d’acer
inoxidable.

Per tal d'elevar els panells fins a la zona de la coberta s'utilitzara un camié-grua i per
I'accés de personal autoritzat s'utilitzara una plataforma elevadora de com a maxim 10m
d'alcada amb punt d'ancoratge homologat per tal de poder realitzar el desembarcament a
la coberta i poder-se ancorar a la linia de vida.

Es paralitzaran els treballs sobre la coberta sota régim de vents superiors a 60 km/h,
pluja, gelada i/o neu.

2.2. Accessos a l'obra

Els accessos a les zones d’'obra es realitzaran de forma general per I'exterior de I'edifici.

2.3. Zones d’acopi de material

Les zones d'acopi hauran de quedar necessariament localitzades dintre de 'ambit
delimitat per l'obra, sent imprescindible una coordinacié dels acopis que permeti ocupar
el minim espai possible i durant el minim temps possible.

Al tractar-se d'una obra lineal i, al disposar d'espai suficient dins 'ambit d'obra, no
s'espera una gran problematica de gestié en aquest aspecte.

Tanmateix, no hi haura cap problema per fer la descarrega del material ja que hi ha espai
suficient a la zona.

La zona d'acopi es delimitara, en zona coberta per tal del poder protegir els materials
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[llustracié 9 - Acopi de materials i accés a la coberta

2.4. Accessibilitat vianants

S'habilitara un pas per als vianants. Es deixara un pas minim d’amplada per la zona de
vorera.

Es prohibit col-locar qualsevol tipus d'obstacles o d'objectes, o fer-hi instal-lacions que
limitin, dificultin o facin perillosa la lliure circulacié de vianants o vehicles.

2.5. Tancament d'obra

Es tancara tota la zona i es delimitaran zones separades per casetes d'obra, acopi de
material, residus i WC

Les operacions de carrega i descarrega s'executaran dins de I'ambit del tancament de
l'obra.

Quan aixo no sigui possible, s'estacionara el vehicle en el punt més proper a la tanca de
I'obra, es desviaran els vianants fora de 'ambit d'actuacio, s'ampliara el perimetre tancat
de l'obra i es prendran les mesures seglents:

- Es protegira el pas de vianants amb tanques metal-liques de 200x100 cm,
delimitant el cami per tots dos costats i es col-locara la senyalitzacié que
Ajuntament de Sant Pere de Ribes, LLAR D'INFANTS ELS TRES PINS

Projecte Executiu d'installacié fotovoltaica
Memoria | FV-ENG22045-Me01-V04 | Setembre de 2022

. Instatec

® ¢ enginyeria




Te ENGINYERS VISAT2022/02158
171 A 27/9/2022
Obra: POM-22045-FV LLAR ELS TRES PINS (ST PERE R.)
Col-legiat: 15755 - HILL MONTANER, FRANCESC XAVIER
ent:_Carrer Miquel An

correspongui. Acabades les operacions de carregp | HEECaITES A & PEt¥aran les

Situacié: SantPere de Ribes

tanques metal-liques i es netejara el paviment.

Dins la zona de I'obra no es podran estacionar vehicles particulars no vinculats
directament a lI'execucié de l'obra. Si no hi ha espai suficient dins de 'ambit del tancament
de l'obra per acollir els mitjans de transport en espera, caldra preveure i habilitar un espai
adequat per a aquest fi fora de l'obra.

2.6. Altres consideracions

D’altra banda, s'hauran de tenir en compte les seglients consideracions:

- Es colllocara senyalitzacio, discreta pero visible, informant als vianants que circulin
pels camins establerts en cada cas i moment per avisar de la preséncia de la
circulacié ocasional de vehicles d'obra.

- Realitzacié de les accions informatives i comunicatives adients.

- S'haura de garantir en tot moment la neteja en la zona d'obres, aixi com la
impossibilitat d'accés a la zona d'obra per personal alié als treballs.

3. Manteniment de les instal-lacions

3.1. Tasques principals de manteniment

Per al manteniment preventiu de la instal-lacié s'ha previst realitzar per a cada
component de la instal-lacio totes les actuacions incloses dins I'abast del plec de
condicions técniques del present contracte i, a més a més, s'afegeixen altres tasques
addicionals. El manteniment preventiu comptara amb una visita anual a la instal-lacio
amb la reposicié de materials consumibles i la correccié d'aquells subsistemes la fallada
de la qual estigui estadisticament previst.

A continuacié, es detallen totes les actuacions a realitzar per a cada equip:

Manteniment dels panells fotovoltaics

e Revisi6 visual de l'estat en que estan els panells, comprovant el correcte estat de
les cel-lules (canvi de color o presencia de fractures), les connexions de les cel-lules
i els connectors dels panells.

e Comprovacié aleatoria dels parametres eléctrics. Comprovacioé dels valors de
tensiod en circuit obert i la intensitat de funcionament.
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problemes en les cél-lules. Es controlara que cap puntdeetparettestiguiforade
la franja de temperatura permes pel fabricant.

Neteja panells fotovoltaics. Es realitzara sempre amb aigua acompanyada de
productes que no siguin abrasius, evitant aixi danys al panell, com per exemple
sabé amb PH neutre, seguint en qualsevol cas les recomanacions de manteniment
del fabricant de les plaques. En cap cas s'utilitzaran netejavidres ni productes de
neteja a I'Us, els quals podrien deteriorar la superficie de les plaques.

Manteniment estructura

Control general del comportament de l'estructura, posant I'accent en I'existéncia
de simptomes de danys estructurals.

Comprovacio aleatoria de la cargoleria de l'estructura per verificar que les unions
mecaniques estiguin correctament i que no existeixen deformacions.

Eliminacio dels punts d'oxidacio.

Manteniment en els inversors

Comprovacio del funcionament de totes les series mitjancant la mesura de les
intensitats i tensions de funcionament i comprovacié de fusibles.

Comprovacio6 visual de I'estat de connectors, terminals, connexions de la part de
potencia del inversor.

Comprovacio del correcte funcionament de tots els components de potencia del
inversor i els dispositius de proteccié del inversor.

Realitzacié d'una termografia per poder localitzar punts calents deguts a
problemes de connexions. Es controlara que cap punt estigui fora de la franja de
temperatura permes pel fabricant.

Manteniment Cablejat/Strings

Comprovacio del funcionament de totes les séries mitjancant la mesura dels
parametres eléctrics.

Comprovacio de l'estat dels fusibles de continua.

Comprovacio del correcte estat dels connectors i dels terminals
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camp fotovoltaic (en cas de necessitat).

e Comprovar que els terminals estan lliures de corrosié i les connexions sén
electricament eficaces.

e Comprovar el tancament i estanquitat de les caixes de connexio i procedir a la
seva neteja em cas de ser necessari.

Manteniment Quadre Electric

e Comprovacio i revisié de totes les connexions dels quadre.

e Comprovacio del correcte funcionament dels interruptors magnetotermics i
realitzacio de proves de dispar dels interruptors diferencials, comprovacio del
correcte aillament dels cables i mesura de la pressa de terra.

e Realitzacio d'una termografia per poder localitzar punts calents deguts a
problemes de connexions.

Manteniment del Comptador

e Comprovacié visual de totes les connexions i precintes del comptador.

e Comprovacié de l'estanquitat

Funcionament instal-lacions

Vigilancia amb periodicitat minima setmanal del funcionament de les instal-lacions
mitjancant el sistema de monitoratge. De les verificacions setmanals realitzades a través
del sistema de monitoratge s'elaborara un informe mensual de produccié amb la
determinacioé del funcionament de la planta solar fotovoltaica aixi com la memoria de les
actuacions realitzades en aquell periode sobre la instal-laci6.
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ANNEX 4 - INSTRUCCIONS D’US | MANTENIMERL = el

1. Metodologia de treball

Es detallen a continuacio les tasques de manteniment per al correcte funcionament del
conjunt de la installaci6 i de cadascun dels seus components, realitzant les inspeccions
visuals pertinents i les probes necessaries que a continuacié es detallen.

Manteniment dels panells fotovoltaics

e Revisio de I'estat en qué estan els panells. Es controlara que cap cel-lula es trobi en
mal estat (cristall de proteccio trencat, normalment a causa d'accions externes).

e Comprovacié que el marc del modul es troba en correctes condicions (abséncia de
deformacions o trencaments).

e Comprovacio aleatoria dels parametres electrics dels panells

e Realitzaci6 d'una termografia per a poder localitzar punts calents deguts a
problemes de tensions. Es controlara que cap punt del panell estigui fora del rang
de temperatura permes pel fabricant.

e Revisio de l'estructura, i en cas de detectar indicis d'oxidacio es realitza un repintat
de la zona afectada amb esprai de galvanitzacio.

Manteniment estructura

e Control general del comportament de I'estructura, posant I'accent I'existencia de
simptomes de danys estructurals.

e Comprovacio del correcte estat de I'estructura i els seus suports
e Eliminacio dels punts d'oxidacio

Manteniment Cablejat/Strings

e Comprovacié del funcionament de totes les series mitjan¢ant la mesura dels
parametres electrics

e Comprovacié de l'estat dels fusibles de continua.

e Realitzacio d'una termografia per a poder localitzar punts calents deguts a
problemes de tensions.

e Comprovacio del correcte estat dels connectors i dels terminals
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camp fotovoltaic (en cas de necessitat).

Comprovar que els terminals estan lliures de corrosié i les connexions sén
electricament eficaces.

Comprovar el tancament i estanquitat de les caixes de connexio i procedir a la
seva neteja.

Manteniment en els inversors

Comprovacio de l'estat de l'inversor: funcionament, llums de senyalitzacions,
alarmes, etcetera, i les seves caracteristiques eléctriques (Vin, lin, lout, Vred,
rendiment, etc.).

Comprovacio del correcte funcionament de tots els components de potencia de
l'inversor (etapes de Poténcia) i de la tensio en la part de continua (Tensié de
sortida dels Panells)

Comprovacio del correcte funcionament de tots els dispositius de proteccié de
l'inversor (seccionadors, fusibles, contactors.) aixi com dels seus periodes
d'actuacio.

Mesura amb analitzador de xarxa de la resisténcia a terra i resisténcia d'aillament.
Comprovacio del parametre de programacio6 dels inversors

Neteja dels filtres de I'entrada d'aire dels inversors, aixi com de la sala técnica on
estan situats i comprovacio dels ventiladors de l'inversor.

Comprovacio del temps de rearmament de l'inversor segons normativa.

Verificacio de I'estat mecanic de cables i terminals, platines, transformadors,
ventiladors/extractors, unions, neteja. Comprovacio que els conductors resisteixen
els raigs UV. Detecci6 d'anomalies eléctriques i funcionament mitjangcant camera
termografica i analitzador de xarxa.

Comprovacio presencia rosegadors.

Manteniment Quadres Eléctrics

Comprovacio i repremi de totes les connexions dels quadres

Comprovacio del correcte funcionament dels interruptors magnetotermics i dels
interruptors diferencials. Tret diferencial. Continuitat de fusibles

Comprovacio del correcte aillament dels cables de Corrent Altern
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possibles problemes de connexions.
e Mesura de la presa de terra
e Neteja

Manteniment del Comptador

e Revisi6 dels parametres del comptador. Lectura de comptadors.
e Comprovacié visual de totes les connexions i precintes del comptador.
e Comprovacié del correcte funcionament del modem GSM del comptador.

e Comprovacié de l'estanquitat

2. Metodologia de neteja

A continuacié, s'indica breument la metodologia per a netejar les plaques fotovoltaiques.

La neteja de les plaques és important per a mantenir al 100% la capacitat de rebre la
radiacio del sol i aprofitar-la al maxim. La pols acumulada o restes de pol-lucié han de ser
eliminats.

L'aspecte més important a tenir en compte a lI'hora de netejar les plaques fotovoltaiques
és evitar danyar o vorejar el vidre ja que, el fer-ho, reduira en major o menor mesura la
produccié d'energia d'aquest panell.

Per a realitzar la neteja de les plaques sempre s'utilitzara un isard suau o una esponja
(que no deixin ni fils ni pelusses) les quals aniran unides a un manec sense que danyi la
superficie de les plaques.

A més, la neteja es realitzara sempre amb aigua acompanyada de productes que no
siguin abrasius, evitant aixi danys al panell, com per exemple sabé amb PH neutre,
seguint en qualsevol cas les recomanacions de manteniment del fabricant de les plaques.
En cap cas s'utilitzaran netejavidres ni productes de neteja a I'Us, els quals podrien
deteriorar la superficie de les plaques.

En cas que els moduls fotovoltaics tinguessin molta bruticia i restes de greix, s'utilitzara
alcohol isopropilico, que sera diluit en una mica d'aigua i s'aplicara per a desincrustar
aquesta bruticia més resistent que no surt amb aigua i el sabd neutre.

Els passos a seguir per a la neteja de les plaques son els seglents:
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bruticia vagi desapareixent a poc a poc.

2. A continuacio, es va eliminant la bruticia restant amb |'ajuda de I'esponja o
l'isard aplicant el sab6é amb PH neutre barrejat en aigua.

3. Finalment s'aclareixen amb aigua els panells per a eliminar el sabé i es deixaran
assecar (o bé s'assecaran amb un drap suau). Es important que no quedin
restes de sabd ni d'aigua sobre la seva superficie. Cal remarcar també que no
s'utilitzara aigua amb cal¢ ja que quan s'asseca deixa marques sobre el cristall.

Preferiblement es fara la neteja fora de les hores centrals del dia, per a evitar canvis
bruscos de temperatura entre l'aigua i el panell (sobretot a |'estiu).

Per a fer arribar I'aigua a la coberta dels edificis objecte s'utilitzara una manega de gran
longitud connectada a la boca de reg més proxima. En cas que no hi hagi una boca de reg
proxima, es transportara l'aigua a través de galledes de gran grandaria. No obstant aixo,
s'evitara emprar aigua a pressio per a netejar les superficies dels panells ja que es
podrien crear esquerdes o afectar la resisténcia de la placa. D'aquesta manera, es pot
emprar la manega parant esment en tot moment a la quantitat d'aigua que surt d'ella,
perque aquesta ha de ser minima.

3. Gestio de residus

D'acord amb el Decret 152/2017 sobre la classificacid, la codificacié i les vies de gesti6 de
residus a Catalunya, s'adoptaran totes les mesures que estableix la fi de tractar
correctament els residus que es produeixen en les operacions de neteja, manteniment i
reparacio de les IESFV.

Pel tipus de residu generat, es tindra en compte també la Directiva 2012/19 / UE del
Parlament Europeu i del Consell, de 4 de juliol de 2012, sobre residus d'aparells eléctrics i
electronics (RAEE) i el Reial decret 110/2015, de 20 de febrer, sobre residus d'aparells
eléctrics i electronics.

- Descripcid dels processos generadors de residus:

Els residus generats pels diferents procediments sén:

Neteja: Per a la neteja dels panells solars s'utilitza liquid no abrasiu, antiestatic,
biologic, biodegradable i ecologic, que es dilueix en aigua per al seu Us. El residu
generat son els envasos de plastic que han contingut el liquid de neteja i
absorbents utilitzats en la neteja.
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Manteniment preventiu: Per a les operacions de haFP&RPhErRt Sredent

Situacié: Sant Pere de Ribes

s'utilitzaran aparells de mesura i eines manuals lesquats o gererenrde persi
mateix residus. En el cas d'estructures deteriorades per punts d'oxidacio
s'utilitzara per a la seva reparacié pintures antioxidants les quals generen com a
residu els seus envasos amb restes de producte. Durant la comprovacié del
funcionament de la instal-lacié es poden detectar elements en mal estat els quals
hauran de ser substituits per nous elements.

Manteniment correctiu: Aquest procés és el que en cas de donar-se genera més
residus. Els residus generats poden ser entre altres: peces estructurals a substituir,
panells defectuosos, inversors defectuosos, cablejats de coure en mal estat, aixi
com tot tipus d'aparellatge electric. Aquestes operacions generen també residus
d'embalatges de les peces a substituir, generalment a base de caixes de cartd i
plastics d'embolcalls.

Els aparells electronics a substituir que continguin piles en el seu interior es retiraran
aquestes i es tractaran com a tal de manera separada.

Tots els residus generats, seran convenientment separats in situ i classificats d'acord amb
la seva tipologia segons la taula de I'apartat 3.3. Aquests residus seran retirats pels
operaris i es disposaran dins dels contenidors de recollida de residus que I'empresa
disposa en les seves instal-lacions de Santa Perpétua de Mogoda per al seu posterior
lliurament i tractament per un gestor de residus autoritzat

- Altres aspectes ambientals.

En totes les operacions realitzades, s'utilitzaran eines i maquines eina en bon estat i baixa
emissio sonora per a minimitzar I'impacte acustic. En les operacions de neteja es dosara
amb cura els liquids de neteja per a afavorir la seva evaporacié en el propi panell
fotovoltaic, evitat aixi els vessaments.
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AN N EX 5 - co NTRO L D E Q UALITAT Situacié: Sant Pere de Ribes

1. Objecte

El present PLA DE CONTROL DE LA QUALITAT per al present projecte es redacta com a
base per a l'elaboracio del pla d’'autocontrol de la qualitat a redactar pel contractista
adjudicatari de les obres.

L'objecte es establir, sense caracter limitatiu, els mecanismes necessaris per tal
d'assegurar durant el transcurs de l'obra:

- La qualitati les caracteristiques dels materials utilitzats conforme els requeriments
de projecte

- La qualitat de les tasques desenvolupades i la homogeneitat del procés
constructiu.

- El compliment de l'indicat al Plec de Prescripcions Técniques de projecte.

- Larealitzaci6 de les proves i assaigs necessaris previs a la posta en marxa de la
instal-lacio.

2. Pla d’autocontrol de la qualitat

Considerant tots els aspectes inclosos en el present document, el contractista haura de
redactar el seu Pla d’Autocontrol de la Qualitat per a 'aprovacié de la Direccié d'Obra amb
el consentiment del Departament de Equipaments de I'Ajuntament de Barbera. En el Pla
d’Autocontrol de la Qualitat el contractista definira quines proves i inspeccions realitza ell
directament o quines subcontracta, el medis materials, humans i d’explotacié que
utilitzara, el mecanisme de control documental que establira, aixi com el punts
d'inspeccio que es fixara.

Les despeses derivades de I'Autocontrol de la Qualitat de les obres a realitzar per el
contractista es trobara inclds en els preus unitaris de les unitats constructives, no
representant cap increment de cost ni argument per a la reclamacié de preus ni la
tramitacio de partides contradictories.

3. Actuacions fonamentals en I'ambit del control de la qualitat

- Comprovacio de les caracteristiques dels materials presents a obra respecte les
prescripcions de projecte.
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- Seguiment del muntatge respecte les instruccions i FEEBHIARSCIORS det Fabricant

Situacio: Sant Pere de Ribes

- Comprovacié d'anivellaments i orientacions

- Comprovacié de parell d'estrenyer cargols

- Comprovacié d'absencia de greixos, pols i bruticia
- Comprovacié de connexions

- Assaigs de resistencia de linies electriques

- Mesures de resistencia de posta a terra

- Proves de continuitat

- Proves de intensitat de defecte

- Seguiment documental, en especial el referent als certificats de producte i d'origen
de materials (matéries primeres)

- Proves generals de funcionament

4. Materials procedents de fabrica

4.1. Definicio

S'inclouen en aquest grup tot aquell material provinent de fabrica i que no requereix cap
manipulacié addicional en obra abans de esser muntat, tals com:

- Moduls Fotovoltaics
- Inversors, Equips de control...

- Conductors electrics i proteccions

4.2. Requisits

Aquests hauran de complir amb totes les caracteristiques i propietats recollides als
documents de projecte, prevalent la més restrictiva en cas de contradiccié entre 2 o més
documents. Abans del subministrament a obra dels materials el contractista aportara els
fulls de caracteristiques técniques, planols constructius, certificat a norma i tota la
documentacié indicada en els apartats del present annex a fi de I'aprovacio de la direccio
d'obra.
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4.3. Proves a executar a obra

Els materials d'aquest grup vindran assajats de fabrica o fabricats sota una norma que
asseguri la qualitat del procés de fabricacio , per tant, a obra es comprovara:

- Que el muntatge realitzat sigui correcte i en base a les instruccions i
recomanacions del fabricant.

- La correcta fixacié i comprovacio6 de parells d’estrényer cargols

La detecci6 d'una mostra amb un defecte de muntatge comportara la revisié de tot el
volum d'obra executat fins el moment, sense prejudici temporal ni economic pel global de
l'obra.

4.4. Documentacio

S'aportara, sense caracter limitatiu, i previa arribada a I'obra dels materials, per a la
perceptiva aprovacio de la direccio facultativa:

e Fulls de caracteristiques tecniques

e Certificats de qualitat i/o de fabricacio
e Certificats de garantia

e Certificats de compliment de norma.

e Memories de calcul de disseny

5. Materials procedents de taller

5.1. Definicio

S'inclouen en aquest grup tot aquell material provinent de taller, fruit de la manipulacio,
connexionat i muntatge en una Unica unitat de diverses referéncies comercials o materies
primes o de la mecanitzaci6 de diverses matéries primes presentades en unitats de
distribucio6 a I'engros, tals com:

e Quadres eléctrics
e Estructura panells
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5.2. Requisits
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Aquests hauran de complir amb totes les caracteristiques i propietats recollides als
documents de projecte, prevalent la més restrictiva en cas de contradiccié entre 2 o més
documents.

Previa a la fabricacio dels quadres electrics el contractista entregara els esquemes
electrics multifilars i el llistat de material amb marca i model de cada element. Cada unitat
minima del conjunt es considerara com un material procedent de fabrica a efectes de
autoritzacio d'us i control documental

Previa a la fabricacio de les estructures el contractista entregara els planols constructius
d'aquest i els planols, de planta, al¢at i perfil de la seva aplicacio.

5.3. Proves a executar a obra

A obra es comprovara:
e Correcta fixacio i muntatge

La detecci6 d'una mostra amb un defecte de muntatge (mal anivellament, incorrecte
parell d’estrenyer...) comportara la revisié de tot el volum d’obra executat fins el moment,
sense prejudici temporal ni economic per a el global de l'obra.

5.4. Documentacio

S'aportara, sense caracter limitatiu, i previa arribada a I'obra dels materials, per a la
perceptiva aprovacié de la direccié facultativa:

e Planols i esquemes, definicié de materials

e Protocol d'assajos a taller.

e Fulls de caracteristiques tecniques equips interiors
e Certificats de qualitat i/o de fabricacio

o Certificats de garantia

e Certificats de compliment de norma.
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6.1. Requisits

Les operacions de connexionat (i desconnexionat) electric es realitzaran sempre garantint
la seguretat dels operadors i de la instal-lacid, és a dir, el compliment de les 5 regles d'or.

Per a la connexi6 s'utilitzaran sempre terminals (de pala, puntera, puntera plana...)
premsats amb les eines apropiades. No es permetran les connexions sense terminal ni el
muntatge de terminals amb alicates, pic de lloro, punxé o altres eines similars.

L'operaci6 de connexionat incloura la identificacié de les puntes i de les venes de la linia
mitjancant macarrons plastics i etiquetes fixades amb brides amb retolacié indeleble.

Els cables es fixaran mecanicament al bastidor mitjancant cintes plastics, es a dir, la borna
no exercira mai cap forca de retencié mecanica del cable. Es deixara la suficient reserva
de cable entre la fixacid i el born per a la posterior manipulacié de la linia.

6.2. Proves a executar a obra

A obra es comprovara:
e Connexionat eléectric - coherencia de circuits
e Muntatge de terminals
e |dentificacio de puntesivenes
e Fixaci6 de cables a bastidor

e Correcte fixacio del terminal al cable i del terminal al born

6.3. Proves d’aillament de linies eléctriques

Es comprovaran el 100% de les linies eléctriques (circuits). Es seguira el procediment i
prescripcions del punt 2.9 de la ITC-BT-19. Es lliurara el perceptiu certificat d'assaig signat
per un técnic competent o laboratori homologat amb els valors absoluts mesurats i els
valors minims de referencia. S'hi annexaran els certificats de calibraci6 dels equips
utilitzats en els assaigs, on hi consti el nUmero de série del equip.

En el cas de detectar linies que no compleixin amb els requisits d'aillament prescrits per la
ITC-BT- 19 seran substituides sense cost per a la propietat.
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7. Mesura de resisténcia d’'electrodes de pos%ﬁac@stﬂe,rmm

Es comprovaran les connexions a terra en el seu punt inicial (quadres eléctrics).

Es lliurara el perceptiu certificat d’assaig signat per un tecnic competent o laboratori
homologat amb els valors absoluts mesurats i els valors maxims de referencia. S'hi
annexaran els certificats de calibracio dels equips utilitzats en els assaigs, on hi consti el
numero de serie del equip.

En el cas de detectar electrodes que no compleixin amb els requisits prescrits per la ITC-
BT-18 i ITC-BT9 punt 10 s'investigara el punt on la xarxa de terres perd la continuitat i es
reparara o, en cas contrari, es reforcara I'electrode amb més plaques de posta a terra
sense cost per a la propietat.

7.1. Proves de continuitat de la xarxa de terres

Es comprovara la connexié equipotencial del 100% dels punts de llum mitjancant la
lectura de la tensié de defecte.

Es lliurara el perceptiu certificat d'assaig signat per un técnic competent o laboratori
homologat amb els valors absoluts mesurats i els valors maxims de referéncia. S'hi
annexaran els certificats de calibracié dels equips utilitzats en els assaigs, on hi consti el
numero de serie del equip.

En el cas de detectar punts de llum que no compleixin amb les prescripcions de la ITC-BT9
punt 10 s'investigara el motiu, connectant el suport metal-lic a la xarxa d'equipotencialitat
o investigant el punt on la xarxa de terres perd la continuitat i reparant aquest sense cost
per a la propietat.

8. Proves d’actuacié d’interruptors diferencials

Es comprovaran el 100% dels interruptors, mitjancant la injeccié d'una intensitat
conforme a la sensibilitat de la proteccio i la mesura del temps d'actuacio, essent
necessari I'is d'equips d'assaig certificats.

Es lliurara el perceptiu certificat d’assaig signat per un técnic competent o laboratori
homologat amb els valors absoluts mesurats i els valors maxims de referéncia. S'hi
annexaran els certificats de calibracio dels equips utilitzats en els assaigs, on hi consti el
numero de serie del equip.
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establerts segons les seves caracteristiques seran substituitssense cost per ata propietat:

9. Proves generals de funcionament

Es comprovaran el funcionament del 100% dels circuits, incloent:
e Coherencia de distribucio de circuits
e Engegada i aturada manual
e Engegadaiaturada mitjancant elements de proteccio

El contractista redactara un protocol de proves per a l'analisi i aprovacio de la Propietat,
les seves Assisténcies Técniques i/o la Direccié Facultativa. Les proves es realitzaran
seguint el citat protocol i en presencia de la Propietat o les persones que aquesta designi.

En el cas de detectar funcionaments anomals s'anotaran al protocol i es corregiran sense
cost per a la propietat. Un funcionament anomal no es considerara corregit fins que no
sigui comprovat in-situ per la propietat i en presencia del contractista.

En la prova de coheréncia de distribucié de circuits es comprovara que els punts de llum
s’han connexionat segons les distribucions establertes a projecte, aixi com l'equilibrat de
fases dels circuits.

La primera comprovacio es realitzara per observacié directa dels punts de llum activats a
I'energitzar el circuit. La segona comprovacio per mesura de la intensitat de cada fase,
sense prejudici de comprovar la distribucié en camp per observacio directa dels punts de
llum activats amb dues fases desconnectades.

10. Verificacid, inspeccié i legalitzacié

El Pla d’Autocontrol de la Qualitat també incloura tot el referent a la Verificacio, Inspeccié i
Legalitzacié de les instal-lacions a fi de realitzar la posta en marxa d'aquestes en plenes
condicions de legalitat.

En aquest sentit el contractista realitzara les gestions necessaries per a que les
instal-lacions siguin sotmeses a:

e Inspeccio per part de una EIC

Un cop superat aquest tramit es procedira a la legalitzacié d'aquestes als dels serveis
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e Inscripci6 al RITSIC

e Inscripci6 al RAC

11. Control documental

Juntament amb la documentacié final d'obra es lliurara el dossier fruit de I'aplicacio del
Pla d’Autocontrol de la qualitat.

El present Estudi Basic de Seguretat i Salut ha estat redactat per a complir amb el Reial
Decret 1627/1997, de 24 d'Octubre, on s'estableixen les disposicions minimes de
seguretat i salut en les obres i en les instal-lacions, en el marc de la Llei 31/1995 del 8 de
Novembre de Prevencié de Riscos Laborals
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1. Condicions d’execucié de la instal-lacié i caracteristiques dels
components

Caracteristiques generals

La instal-lacio s'executara complint les prescripcions reglamentaries vigents en la materia,
en especial i sense caracter restrictiu, les seglents:

e Reial Decret 842/2002, de 2 d'agost, pel qual s'aprova el Reglament Electrotécnic
per a Baixa Tensio, d'ara endavant REBT.

e Reial Decret 1699/2011, de 18 de novembre, pel qual es regula la connexi6 a xarxa
d'instal-lacions de produccié d'energia electrica de petita potencia.

e Reial Decret 244/2019, de 5 d'abril, pel qual es regulen les condicions
administratives, tecniques i economiques del autoconsum d'energia electrica.

En tot moment la installacio es portara a terme seguint el Pla de Seguretat i Salut
dissenyat.

Tots els materials seran nous de primera ma, no permetent material que utilitzi
previament o de segona ma.

El grau d'aillament eléctric de tipus basic classe | pel que fa tant a equips (moduls i
inversors), com a materials (conductors, caixes i armaris de connexid), exceptuant el
cablejat de continua, sera de doble aillament de classe 2 i un grau de proteccié minim de
IP65.

La instal-lacio incorporara tots els elements i caracteristiques necessaris per garantir en
tot moment la qualitat del subministrament eléctric.

El funcionament de les instal-lacions fotovoltaiques no provocara a la xarxa avaries,
disminucions de les condicions de seguretat ni alteracions superiors a les admeses per la
normativa que sigui aplicable.

S'inclouran tots els elements necessaris de seguretat i proteccions propies de les
persones i de la instal-lacio fotovoltaica, assegurant la proteccié davant de contactes
directes i indirectes, curtcircuits, sobrecarregues, aixi com altres elements i proteccions
que resultin de l'aplicacié de la legislacié vigent.

A la Memoria de Disseny o Projecte s'inclouran les especificacions técniques
proporcionades pel fabricant de tots els components.
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mateixos estaran en alguna de les llenglies espanyoles oficiats dettocdetaimstaltado:

Totes les masses de la instal-lacié fotovoltaica, tant de la seccié continua com de l'alterna,
estaran connectades a un unic terra. Aquest terra sera independent del neutre de
I'empresa distribuidora, d'acord amb el Reglament de Baixa Tensio.

Els equips electronics de la instal-lacié compliran amb les directives comunitaries de
Seguretat Electrica i Compatibilitat Electromagnética (ambdues podran ser certificades
pel fabricant).

La instal-lacio es dotara dels equips de mesura establerts per les disposicions
reglamentaries vigents. Aquests equips s'instal-laran a l'interior d'armaris o envoltants
adequats.

Es lliurara a l'usuari un document-albara en el qual consti el subministrament de
components, materials i manuals d'Us i manteniment de la instal-lacié. Aquest document
sera signat per duplicat per ambdues parts, conservant cadascuna un exemplar. Els
manuals lliurats a l'usuari estaran en alguna de les llengues oficials espanyoles per
facilitar la seva correcta interpretacio.

L'instal-lador quedara obligat a la reparacio6 de les fallades de funcionament que es
puguin produir si s'apreciés que el seu origen procedeix de defectes ocults de disseny,
construccié, materials o muntatge, comprometent-se a esmenar sense cap carrec. En
qualsevol cas, haura d'atenir-se al que estableix la legislacié vigent quant a vicis ocults.

Qualsevol canvi o replanteig a la instal-lacié s’haura de consensuar amb la Direccio
Facultativa de I'Obra.

Caracteristiques técniques i muntatge dels moduls fotovoltaics

Han de complir la norma UNE-EN 61730, harmonitzada per la Directiva 2006/95/CE, sobre
qualificacié de la seguretat de moduls fotovoltaics, i la norma UNE-EN 50380, sobre
informacions dels fulls de dades i de les plaques de caracteristiques per als moduls
fotovoltaics. A més a més, compliran la UNE-EN 61215: Moduls fotovoltaics (FV) de silici
cristal'li per a Us terrestre.

Els moduls fotovoltaics hauran d'incorporar el marcatge CE, segons la Directiva
2006/95/CE de Parlament Europeu i de Consell, de 12 de desembre de 2006, relativa a
I'aproximacio de les legislacions dels Estats membres sobre el material electric destinat a
utilitzar-se amb determinats limits de tensio.

El modul fotovoltaic portara de forma clarament visible i indeleble el model i nom o
logotip del fabricant, aixi com una identificacié individual o nimero de série tracable a la
data de fabricacio.
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Situacié: Sant Pere de Ribes

Els moduls hauran de portar els diodes de derivacio per evitar les possibles avaries de les
cel-lules i els seus circuits per ombrejats parcials i tindran un grau de protecci6 IP65.

Els marcs laterals, si existeixen, seran d'alumini o acer inoxidable.

Sera rebutjat qualsevol modul que presenti defectes de fabricacié com trencaments o
taques en qualsevol dels seus elements, aixi com falta d'alineacié en les céllules o
bombolles en 'encapsulat.

L'estructura del generador es connectara a terra.

Per motius de seguretat i per facilitar el manteniment i reparacio dels strings,
s'instal-laran els elements necessaris (fusibles, interruptors, etc.) per a la desconnexié, de
forma independent i en ambdods terminals (positiu i negatiu), de cadascun dels strings
que formen el camp fotovoltaic.

El rendiment de les plaques fotovoltaiques sera superior al 17% en condicions estandard
de mesura (irradiancia 1000 W/m2, temperatura de cel-la de 25 °C i distribuci6 espectral
AM 1,5).

La tolerancia en la variacio de la potencia de sortida per a tots els moduls fotovoltaics
sera positiva, per tal d'assegurar una major probabilitat d'obtenir una poténcia de sortida
més elevada en la instal-lacié.

Els moduls seran TIER 1, en cas contrari s’haura de consensuar amb la Direccié Facultativa
de I'Obra.

Oferiran una garantia de producte d’almenys 10 anys que inclogui temes mecanics.
Oferira un extra de garantia respecte a la poténcia de sortida que asseguri que la
poténcia de sortida no disminuira en més del 10% en els primers 10 anys de
funcionament, ni en més de el 20% fins a I'any nombre vint-cinc.

A la recepci6, es comprovara amb I'amperimetre i voltimetre, que la intensitat i la tensio
que produeixen cada un dels moduls fotovoltaics s'ajusta a les especificacions del
fabricant, registrant-se les mesures resultants i lliurant-les a la Direcci6 Facultativa de
I'Obra.

Sera rebutjat qualsevol modul que presenti defectes de fabricacié com trencaments o
taques en qualsevol dels seus elements aixi com falta d'alineacio6 en les cel-lules o
bombolles en el encapsulant.

Es numeraran segons l'ordre determinat en els planols i, a continuacio, se situaran al
costat de l'estructura de cada linia. Durant el muntatge del generador fotovoltaic es
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mantindran els seccionadors oberts i es cobriran les cargs fFERTEISTER"BANEN amb

Situacié: Sant Pere de Ribes

material opac abans de realitzar les connexions electriques o obriT tataixa de termmimats.

S'identificaran els conductors electrics amb colors i numeracio per a la posterior
connexio, verificant acuradament abans de fer cada connexio si la polaritat és correcta.

Després de realitzar la connexié de les séries es comprovara que la diferéencia entre la
tensié de circuit obert és inferior al 5% entre elles.

L'emmagatzematge es realitzara en un lloc protegit de pluges, focus d'humitat i impactes.
No estaran en contacte directe amb el terra.

Caracteristiques técniques i muntatge dels inversors

Seran del tipus adequat per a la connexi6 a la xarxa eléctrica, permetent tant el regim
d'autoconsum com el de connexié a xarxa, amb una poténcia d'entrada variable perque
siguin capagos d'extreure en tot moment la maxima potencia que el generador
fotovoltaic pot proporcionar al llarg de cada dia.

Els inversors compliran amb les directives comunitaries de Seguretat Electrica i
Compatibilitat Electromagneética (ambdues seran certificades pel fabricant), incorporant
proteccions enfront de:

e Curtcircuits en corrent alterna.

e Tensio de xarxa fora de rang.

e Frequencia de xarxa fora de rang.

e Sobretensions, mitjancant varistors o similars.

e Pertorbacions presents a la xarxa com microtalls, polsos, defectes de cicles,
absencia i retorn de la xarxa, etc.

e Addicionalment han de complir amb la Directiva 2004/108/CE de Parlament
Europeu i de Consell, de 15 de desembre de 2004, relativa a I'aproximacié de les
legislacions dels Estats membres en materia de compatibilitat electromagnetica.

Cada inversor disposara de les senyalitzacions necessaries per la seva correcta operacio, i
incorporara els controls automatics imprescindibles que assegurin la seva adequada
supervisié i maneig.

Cada inversor incorporara, al menys, els controls manuals seglients: encesa i apagat
general de l'inversor; connexi6 i desconnexio6 de l'inversor a la interficie CA.
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d'irradiancia solar un 10% superiors a les CEM (Condicionsestanmdard de mesura).- ATTES

a més, suportara pics d'un 30% superior a les CEM durant periodes de fins a 10 segons.

El rendiment de poténcia de I'inversor (quocient entre la potencia activa de sortida i la
potencia activa d'entrada), per a una potencia de sortida en corrent altern igual al 50% i al
100% de la poténcia nominal, sera com a minim del 92% i del 94%, respectivament. El
calcul del rendiment es realitzara d'acord amb la norma UNE-EN 61683.

L'autoconsum dels equips (pérdues en buit) en stand-by o mode nocturn haura de ser
inferior al 2% de la seva potencia nominal de sortida.

El factor de poténcia de la poténcia generada haura de ser superior a 0,95, entre el 25% i
el 100% de la poténcia nominal.

Els inversors tindran un grau de proteccid minima IP20 per inversors a l'interior d'edificis i
llocs inaccessibles, IP30 per inversors a l'interior d'edificis i llocs accessibles i d'IP65 per a
inversors instal-lats a la intempeérie. En qualsevol cas, es complira la legislacio vigent.

En cas d'instal-laci6 a la intempeérie es realitzara preferentment en faganes encarades a
I'orientacié nord i/o a la proteccio6 de la pluja i el sol.

L'inversor sera compatible amb el protocol comunicacions MODBUS i sera compatible
amb els sistema de monitoratge, si s'escau.

Els inversors estaran garantits per operacio, al menys, en les segtients condicions
ambientals: entre 0 ° Ci 40 ° C de temperatura i entre 0% i 85% d'humitat relativa.

La garantia minima sera de 5 anys.
A la recepci6, es comprovara que no hi ha hagut danys en el transport.

S'evitara que es posin en contacte els conductor CC amb els de CA mitjangant la separacio
entre circuits. Primer es realitzara la connexi6 de CC.

En cas de pluja se suspendra el muntatge dels inversors.
L'emmagatzematge es realitzara en un lloc protegit de pluges, focus d'humitat i impactes.
No estaran en contacte directe amb el terra.

Caracteristiques técniques i muntatge de I'estructura

Les estructures de suport han de complir les especificacions d'aquest apartat. Altrament
s'haura de consensuar amb la Direccio Facultativa de I'Obra els canvis proposats.
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L'estructura suport de mduls ha de resistir, amb els mgdufeEEFTEEL feee =

Sltuaclo Sant Pere de Ribes

sobrecarregues de vent i neu, d'acord amb l'indicat en |a€odi Tecnic de T Edificacio (€TEY:

El disseny i la construccio de I'estructura i el sistema de fixacié de moduls, permetra les
necessaries dilatacions termiques, sense transmetre carregues que puguin afectar la
integritat dels moduls, seguint les indicacions del fabricant.

Els punts de subjecci6 per al modul fotovoltaic seran suficients en nombre, tenint en
compte l'area de suport i posicié relativa, de manera que no es produeixin flexions en els
moduls superiors a les permeses pel fabricant i els métodes homologats pel model de
modul.

El disseny de I'estructura es realitzara per |'orientacio i I'angle d'inclinaci6 especificat per
al generador fotovoltaic, tenint en compte la facilitat de muntatge i desmuntatge, i la
possible necessitat de substitucions d'elements.

L'estructura es protegira superficialment contra I'accié dels agents ambientals.

Els cargols seran d'acer inoxidable, complint la norma MV-106. En el cas de ser
I'estructura galvanitzada s'admetran cargols galvanitzats, exceptuant la subjecci6 dels
moduls a la mateixa, que seran d'acer inoxidable.

Els topalls de subjeccié dels moduls i la propia estructura no faran ombra sobre els
mateixos moduls.

En el cas d'instal-lacions integrades en coberta que facin les vegades de la coberta de
I'edifici, el disseny de I'estructura i I'estanquitat entre moduls s'ajustara a les exigéncies
de les Codi Téecnic de I'Edificacid i a les tecniques usuals en la construccié de cobertes.

L'estructura de suport sera calculada segons la norma MV-103 per suportar carregues
extremes degudes a factors climatologics adversos, com ara vent, neu, etc.

Si esta construida amb perfils d'acer laminat conformat en fred, complira la norma MV
102 per garantir totes les seves caracteristiques mecaniques i de composicié quimica.

Si és del tipus galvanitzada en calent, complira les normes UNE 37501 i UNE 37508, amb
un espessor minim de 80 micres per eliminar les necessitats de manteniment i prolongar
la seva vida util.

A la recepcié es comprovara que les estructures tenen un aspecte uniforme i no
presentaran esquerdes, defectes superficials, ni despreniments en el recobriment.

Abans de realitzar el muntatge de les estructures es realitzara un control dimensional de
les peces.

Es comprovara que l'estructura aporta certificat amb el resultat dels assaigs previstos a la

norma UNE 38-010.
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Les estructures es situaran en el lloc determinat pels pla ofs"'f‘?%"’sub’!, an‘d la coberta

i . . . . Situacié: Sant Pere de R| es
segons les especificacions descrites a la Memoria.
L'emmagatzematge es realitzara en un lloc protegit de pluges, focus d'humitat i impactes.
No estara en contacte directe amb el terra.

Caracteristiques técniques sistema monitoratge

El sistema de monitoritzacié, quan s'instal‘li si s'escau, proporcionara mesures, com a
minim, de les seglents variables:

e Voltatge i corrent CC a lI'entrada de l'inversor.

e Voltatge de fase/s a la xarxa, potencia total de sortida de I'inversor.

e Radiacio solar al pla dels moduls.

e Temperatura ambient a l'ombra.

e Energia produida a la sortida de cada inversor.

e Potencia reactiva de sortida de l'inversor.

e Potencia reactiva de sortida de l'inversor per a instal-lacions majors de 5 kWp.
Les dades es presentaran en forma de mitjanes horaries.
El sistema de monitoritzacié sera facilment accessible per a l'usuari.

Caracteristiques técniques cablejat i muntatge de les canalitzacions

Tot el cablejat complira amb I'establert en la legislacié vigent.

Els positius i negatius de cada grup de moduls es conduiran separats i protegits d'acord
amb la normativa vigent.

Els conductors seran de coure o alumini i tindran la seccié adequada per evitar caigudes
de tensio i escalfaments. Concretament, per qualsevol condicié de treball, els conductors
hauran de tenir la secci6 suficient perque la caiguda de tensié sigui inferior, incloent
qualsevol terminal intermedi, al'1% , tant a la part de CC com de CA.

Els cables ha de tenir la longitud necessaria per no generar esforcos en els diversos
elements ni possibilitat d'enganxament pel transit normal de persones.

Tot el cablejat de continua sera de doble aillament i adequat per al seu Us en intempérie,
a l'aire o enterrat, d'acord amb la norma UNE 21123.
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En cap cas es permetra la unié de conductors mitjancant connexions i/o derivacions per
simple enrotllament entre si dels conductors, s'haura de realitzar sempre utilitzant
borneres de connexié muntades individualment o constituint blocs o regletes de
connexié. Sempre es realitzaran a l'interior de caixes d'entroncament i/o derivacio.

El cable utilitzat per a corrent continu sera de tipus solar ZZ-F (AS) 0,6/1kVca - 1,8 kVcc i
haura de complir amb les seglients caracteristiques:

e Conductor de coure estanyat, flexible categoria 5

e Temperatura maxima: 120°C

e No propagador de la flama UNE-EN 60332-1

e No propagador d'incendi UNE-EN 50266

e Baixa acidesa i corrosi6 dels gasos UNE-EN 50267

e Baixa opacitat dels fums emesos UNE-EN 61034

e Aillament: elastomer termo-estable lliure d’halogens.

e Cobertura exterior: elastomer termo-estable Iliure d’halogens.
e Tensié nominal: 0,6/1KV en CAi 1,8 KV en CC

o Us: connexio6 entre plaques fotovoltaiques i d'aquestes amb l'inversor (sistemes de
corrent continu).

En el recorregut entre els moduls i linversor els cables estaran a l'aire, protegits amb tub
corrugat de PVC o amb una safata.

El cable utilitzat per a corrent altern sera de tipus RZ1-K(AS) amb les seglients
caracteristiques:

e Temperatura maxima: 90°C

e No propagador de la flama UNE-EN 60332-1

e No propagador d'incendis UNE-EN 50266

e Baixa acidesa i corrosio dels gasos UNE-EN 50267
e Baixa opacitat dels fums emesos UNE-EN 61034

e Ailllament: XLPE
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Cobertura exterior: elastobmer termo-estable lliure dIEESHE aue! Angel s

Tensié nominal: 0,6/1KV

Situacie: Sant Pere de Ribes

Us: cable per al transport i la distribucié eléctrica a l'aire o enterrat

Caracteristiques técniques cablejat i muntatge de les proteccions

Els dispositius generals de comandament i protecci6é seran com a minim:

Un interruptor general automatic de tall unipolar, que permeti el seu accionament
manual i dotat d'elements de proteccié contra sobrecarrega i curtcircuits (segons
ITC-BT-22). Tindra poder de tall suficient per a la intensitat de curtcircuit que pugui

produir-se en qualsevol punt de la instal-lacio.

Un interruptor diferencial general, destinat a la proteccié contra contactes
indirectes de tots els circuits (segons ITC-BT-24). Es complira la seglent condicio:

On:

Raxla<O

Ra: Es la suma de les resisténcies de la presa de terra i dels conductors de

proteccié de masses.

la: Es el corrent que assegura el funcionament del dispositiu de proteccié

(corrent diferencial residual assignat).

O: Es la tensié de contacte limit convencional (50V en locals secs i 24V en

locals humits).

Dispositius de tall unipolar, destinats a la proteccié contra sobrecarregues i

curtcircuits de cadascun dels circuits interiors (segons ITC-BT-22).

Dispositiu de protecci6 contra sobretensions (segons ITC-BT-23).

Tot el circuit estara protegit contra els efectes de les sobreintensitats que puguin
presentar-se al mateix, per aixo la interrupcié d'aquest circuit es realitzara en un temps
convenient o estara dimensionat per a les sobreintensitats previsibles.

Per a la protecci6 de descarregues atmosferiques s'utilitzaran descarregadors a terra de

tipus 2.

Els descarregadors es connectaran entre cadascun dels conductors, incloent el neutre o

compensador i la presa de terra de la instal-lacié.

Les parts actives hauran d'estar recobertes d'un aillament que no pugui ser eliminat més
que destruint-lo.
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La proteccié contra contactes indirectes s'aconseguira rritjMEaAE T3 SRiedriatic

d'alimentacié. Aquesta mesura consisteix a impedir, despresdetaparicio d'urmdefects,
que una tensi6 de contacte de valor suficient es mantingui durant un temps tal que pugui
desencadenar una situacio de risc. La tensio limit és igual a 50 V, valor efica¢ en corrent
altern, en condicions normals i a 24 V en locals humits. Totes les masses dels equips
eléectrics per a un mateix dispositiu de proteccio, han d’estar interconnectades i unides
per un conductor de proteccié a una mateixa presa de terra. El punt neutre de cada
generador o transformador s'ha de posar a terra.

Posada a terra

Per aconseguir una adequada posada a terra i assegurar amb aixo unes condicions
minimes de seguretat, s’haura de realitzar la installacio, en cas que no existeixi i sigui
necessari, d'acord amb les instruccions seglents:

e Laposada aterra es fara a través de piques d'acer, recobertes de coure, si no
s'especifica el contrari.

e La configuracié de les mateixes, ha de ser rodona, d'alta resisténcia, assegurant
una maxima rigidesa per facilitar la introduccié en el terreny, evitant que la pica es
doblegui a causa de la forga dels cops.

e Totes les piques tindran un diametre minim de 19 mm. La seva longitud sera de 2
metres.

Per a la connexi6 dels dispositius de circuit de posada a terra, sera necessari disposar de
borns o elements de connexi6é que garanteixin una unié perfecta, tenint en compte, que
els esforcos dinamics i termics en cas de curtcircuit, sén molt elevats.

Els conductors que constitueixen les linies d'enlla¢ amb el terra, les linies principals de
terrailes seves derivacions, seran de coure o d'un altre metall d'alt punt de fusi6 i la seva
seccié no podra ser menor, en cap cas, de 16 mm2 per a les linies principals de terra, ni
de 35 mm2 de seccio per a les linies d'enllag amb terra si son de coure.

Si en una instal-lacié existeixen preses de terra independents, es mantindran entre els
conductors de terra una separacié i aillament apropiats a les tensions susceptibles
d'apareixer entre aquests conductors, en cas de falta.

El recorregut dels conductors sera el més curt possible i sense canvis bruscos de direccié.

No estaran sotmesos a esfor¢os mecanics i estaran protegits contra la corrosié i desgast
mecanic.

Els circuits de posada a terra formaran una linia electricament continua, en la qual no
podran incloure ni massa, ni elements metal-lics. S'efectuaran sempre per derivacions del
circuit principal.
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com amb l'electrode. A aquests efectes, es disposara quetestonmexions dets tonductors
s'efectuin amb tota cura, per mitja de peces d'entroncament adequades, assegurant una
bona superficie de contacte, de manera que la connexio sigui efectiva, per mitja de
cargols, elements de compressio, reblons o soldadures d'alt punt de fusié.

Es prohibeix I'Us de soldadures de baix punt de fusi, tals com estany-plata, etc.

Recepcid i proves

Abans de la posada en servei de tots els elements principals (moduls, inversors,
proteccions, sistema de monitoratge, comptadors) aquests haurien d'haver superat les
proves de funcionament en fabrica, de les quals s'aixecara oportuna acta que s'adjuntara
amb els certificats de qualitat.

Les proves a realitzar per l'instal-lador, amb independéncia de I'indicat amb anterioritat
en aquest Annex, seran com a minim les segulients:

a. Funcionamenti posada en marxa de tots els sistemes.
b. Proves d'arrencada i parada en diferents instants de funcionament.

c. Proves dels elements i mesures de protecci6, seguretat i alarma, aixi com la
seva actuacié, amb excepcié de les proves referides a l'interruptor
automatic de la desconnexié.

Finalitzades les proves i la posada en marxa, es passara a la fase de Recepcio6 Provisional
de la Instal-laci6. No obstant aixo, I'Acte de Recepcid Provisional no es signara fins haver
comprovat que tots els sistemes i elements que formen part del subministrament han
funcionat correctament durant un minim de 240 hores seguides, sense interrupcions o
parades causades per fallades o errors de sistema subministrat, i a més s'hagin complert
els seglients requisits:

a. Lliurament de tota la documentacié requerida en aquest Annex.
b. Retirada d'obra de tot el material sobrant.
c. Neteja de les zones ocupades, amb la gestié des residus corresponent.

Durant aquest periode el subministrador sera I'inic responsable de l'operacio6 dels
sistemes subministrats, si bé hi haura d'ensenyar al personal d'operacié.

Tots els elements subministrats, aixi com la instal-lacié en el seu conjunt, estaran
protegits enfront de defectes de fabricacio, instal-lacié o disseny per una garantia de cinc
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Situacié: Sant Pere de Ribes

comptats a partir de la data de la signatura de I'acte de recepcio provisiornat:

Requeriments técnics del contracte de manteniment

Es realitzara un contracte de manteniment preventiu i correctiu en el cas que el
contractista especifiqui la durada del mateix. El contracte de manteniment de la
instal-lacié incloura tots els elements de la instal-lacié6 amb les tasques de manteniment
preventiu i correctiu aconsellats pels diferents fabricants.

Es defineixen dos esglaons d'actuacio per englobar totes les operacions necessaries
durant la vida util de la instal-lacio per assegurar el funcionament, augmentar la
producci6 i prolongar la durada de la mateixa:

a. Manteniment preventiu
b. Manteniment correctiu

Pla de manteniment preventiu

Es tracta d'operacions d'inspeccié visual, verificacié d'actuacions i altres, que aplicats a la
instal-lacié han de permetre mantenir dintre de limits acceptables les condicions de
funcionament, prestacions, proteccié i durabilitat de la instal-lacié.

El manteniment ha de ser realitzat per personal técnic competent que conegui la
tecnologia solar fotovoltaica i les instal-lacions electriques en general de categoria
especialista degudament acreditats. La instal-lacié disposara d'un llibre de manteniment
en el que s'hi reflecteixin totes les operacions realitzades aixi com el manteniment
correctiu.

El manteniment preventiu ha d'incloure totes les operacions de manteniment i substitucio
d'elements fungibles o desgastats per |” Us, necessaries per a que el sistema funcioni
correctament durant la seva vida util.

El manteniment preventiu incloura, com a minim, una revisié semestral en la que es
realitzaran les seglients accions:

e Seguiment diari de les principals variables que ofereix el sistema de monitoratge
com la producci6 o el Performance Ratio, entre d'altres.

e Seguiment diari de les alarmes que envii el sistema de monitoratge.

¢ Neteja dels moduls fotovoltaics emprant aigua i detergent no abrasiu.
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e Verificacié de l'estructura de suport: revisié de danyS"&f e sEUCEI S dE Suport i el

.. . Situacit: Sant Pere de Ribes
seu ancoratge correcte a la superficie base i dels
de suport

e Verificaci6 de I'estat dels moduls: comprovacio de I'estat dels vidres dels moduls.
Revisio de danys produits per I'accié d'agents ambientals, oxidacio, etc. Verificacié
de l'estat de les connexions i terminals mesura dels parametres de voltatge i
intensitat (Voc, Vmppt, Icc, Imppt) dels diferents subcamps fotovoltaics. Mesura de
la resistencia de derivacié a terra de I'estructura de suport, les plagues
fotovoltaiques i les piques de terra.

e Comprovacio de l'estat dels inversors: deteccié d'errors al display de senyalitzacio.

e Comprovacio del funcionament general de l'inversor. Detecci6 de tensid i mesura
d'intensitat al costat de CC i CA. Verificacio de I'estat de les connexions i
rendiments instantanis. Mesura de la resisténcia de derivacio a terra del cablejat
CC de l'inversor.

o \Verificacio del cablejat i terminals: estat mecanic del cablejat de la instal-lacié i les
posades a terra d'instal-lacions fotovoltaiques.

e Comprovacié dels elements de proteccio: estat de cada element de proteccio:
diferencials, magnetotérmics, fusibles de CC, commutadors, relés, etc...

e Lainstalllacié haura de disposar d'un llibre d'incidéncies en el qual constara la
identificacid amb el personal de manteniment (nombre, titulacio i autoritzacié de
I'empresa).

Gestio de I'energia excedentaria i autoconsumida

Tal i com s’ha explicat anteriorment, la instal-lacié fotovoltaica es legalitzara com un
autoconsum individual amb compensacio d’excedents.

En aquest cas, i donat el marc normatiu actual, la instal-lacié fotovoltaica s'executara en
regim d'autoconsum amb compensacié d'excedents, de manera que I'energia eléctrica
generada es consumira de manera instantania per la propia empresa i, en cas d'existir
excedents, aquests seran evacuats a la xarxa exterior i compensats en la factura electrica.

Manteniment correctiu

El manteniment correctiu compren totes aquelles accions de reparacié o substitucié
necessaries dels components avariats per tal que la installacié funcioni durant la seva
vida util. Aquest manteniment el portaran a terme personal tecnic qualificat, amb amplia
experiéncia en reparacio i substitucié de components d’instal-lacions d'autoconsum.

El manteniment correctiu es portara a terme segons els seglients 8 punts:
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Deteccio de la incidéencia

Situacié: Sant Pere de Ribes

La incidéncia sera detectada indistintament pel titular de la installacié o per
I'empresa mantenidora a partir de les dades del monitoratge o durant el
manteniment preventiu que es faci. Un cop detectada es posara en
coneixement de l'altra part mitjancant correu electronic o telefon sempre
apuntant I'hora exacta de la comunicacié. Mensualment es compararan les
dades de les principals variables (produccid, PR, rati d'autarquia...) i les
alarmes que proporcioni el sistema de monitoratge amb els valors estimats
per programes de calcul com el que s'ha utilitzat es aquest projecte per
detectar situacions anomales.

Comunicacié d'actuacio

L'empresa mantenidora respondra, el més aviat possible, del dia i hora de
I'actuacié de camp amb la visita a les instal-lacions per fer la valoracié
corresponent. Aquesta comunicacié es podra fer conjuntament amb la
comunicacié de la deteccio si aquesta ha estat detectada per I'empresa
mantenidora.

Desplacament a la instal-lacié

L'empresa mantenidora es compromet a realitzar el desplacament i visita a
la instal-lacié en el termini maxim de 48 hores des del moment en el que el
titular de la instal-lacio aprovi l'actuacio.

Detecci6 del motiu

Si no s’ha pogut detectar el possible motiu mitjancant I'analisi de les dades
del monitoratge, es detectara fent les proves i inspeccions corresponents
en lainstal-lacié6 sempre amb les mesures de seguretat adients. El personal
técnic actuara amb la major cura possible per tal de no anul-lar la garantia
del components degut a una mala manipulacio.

Fixaci6 del temps maxim de reparament o substitucié

Detectat el motiu s'establira i s'lanotara el periode maxim de reparament en
funcié de la dificultat, logistica i aprovisionament del component avariat.
Aqui sera important la interaccié de 'empresa mantenidora amb I'empresa
proveidora del component avariat per canviar-ho sota garantia si és el cas.

Reparament o substitucio

Es portara a terme tan bon punt es rebin els components nous i sempre
complint amb el temps maxim de reparament o substitucié establert.
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Comprovacié del funcionament en altrds lERIERES" e Anoel s
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Situacié: Sant Pere de Ribes

Un cop solucionada l'avaria amb la substitucié o reparament del
component, es portara a terme una analisi en els altres components a ser
susceptibles de partir el mateix problema per tal d'evitar una nova avaria
pel mateix motiu. A més a més, s'actualitzara el pla de manteniment
preventiu en cas que no estigui contemplat el motiu d'averia.

Elaboracio de l'informe técnic d’actuacio

Finalment 'empresa mantenidora elaborara un informe tecnic detallant la
cronologia de l'actuacio realitzada, el motiu de l'avaria, la seva substituci6 i
les mesures preses per tal que no es torni a repetir. Aquest informe sera
enviat al titular de la installacié en el termini maxim d'una setmana.
Posteriorment s'actualitzara el llibre de manteniment en el qual constara la
identificacio del personal de manteniment que ha realitzat I'accié.

Els costos economics del manteniment correctiu, amb l'abast indicat,
formen part del preu anual del contracte de manteniment. Podran no estar
inclosos ni la ma d'obra ni les reposicions d'equips necessaries més enlla de
el periode de garantia.
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1. Objectiu de I'Estudi Basic de Seguretat i Salut

El present Estudi Basic de Seguretat i Salut ha estat redactat per a complir amb el Reial
Decret 1627/1997, de 24 d'Octubre, on s'estableixen les disposicions minimes de
seguretat i salut en les obres i en les instal-lacions, en el marc de la Llei 31/1995 del 8 de
Novembre de Prevencié de Riscos Laborals

2. Justificacié

Com es podra comprovar en les xifres de pressupost, termini d'execucidé, nombre de
treballadors simultanis i volum de ma d'obra estimada sén inferiors a les que apareixen
als punts a), b) i ¢) del paragraf 1 de l'article 4 del RD 1627/1997.

Al mateix temps, 'obra no és ni requereix cap mena de treball subterrani, per tant a
aquesta obra li és d'aplicacié el paragraf 2 de I'esmentat article 4 en el sentit que cal
elaborar un Estudi Basic de Seguretat i Salut.

El present Estudi Basic de Seguretat i Salut es refereix al Projecte les dades generals del
qual estan en l'apartat 1 del mateix.

D’acord amb l'article 7 del citat RD, I'objecte de I'Estudi Basic de Seguretat i Salut és servir
de base perqué el contractista elabori el corresponent Pla de Seguretat i Salut en el
Treball, en el qual s'analitzaran, estudiaran, desenvoluparan i completaran les previsions
contingues en aquest document en funcié del seu propi sistema d'execuci6 de 'obra.

3. Caracteristiques de la instal-lacié

3.1. Titol del projecte

Projecte executiu d'una instal-laci6 fotovoltaica de 39,56 kWp per a la Llar D'infants Els
Tres Pins de Les Roquetes.

3.2. Autor de I'Estudi Basic de Seguretat i Salut

L'autor del present estudi basic és F. Xavier Hill Montaner, numero de col-legiat 15.755 del
CETIVG.
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3.3. Promotor

Situacié: Sant Pere de Ribes

Les dades del promotor de la instal-lacié son les seglents:
*  Promotor: Ajuntament de Sant Pere de Ribes
* Adreca: Placa la Vila, 1, 08810 de Sant Pere de Ribes
« CIF: P0823100C

3.4. Direccio Facultativa

Sera designat pel promotor de la instal-lacio.

3.5. Coordinador de seguretat

No sera necessari en la fase de redacci6 del projecte un coordinador de seguretat.
D’acord amb l'article 3 del RD 1627/1997, si en I'obra intervé més d'una empresa, o una
empresa i treballadors autonoms, o més d’'un treballador autdonom, el Promotor
designara un Coordinador en matéria de Seguretat i Salut durant I'execucié de l'obra. Es
objecte de la licitacié la coordinacié de seguretat i salut.

3.6. Ubicacio de I'obra

L'obra estara ubicada al carrer Miquel Angel, s/n, 08812 Les Roquetes, Sant Pere de Ribes

3.7. Accessos i comunicacions

No hi ha impediments per I'accés d'obra. El subministrament d'electricitat, en cas de que
aquest sigui necessari, es podra treure de la mateixa installacié eléctrica. La zona disposa
de cobertura de telefonia mobil.

3.8. Naturalesa dels treballs i particularitats

L'obra objecte d’aquesta Estudi Basic de Seguretat i Salut compren les seglients activitats:
- Instal-lacié d'estructures de suport dels moduls fotovoltaics
- Instal-laci6 de moduls solars fotovoltaics

- Instal-lacio electrica de cablejat, equips, caixes de connexionat i proteccions
quadres de proteccid i mesura de la instal-lacié fotovoltaica

- Us de mitjans auxiliars

L'actuacié de 'empresa instal-ladora del sistema fotovoltaic es realitzara a la coberta de
I'edifici i a la sala técnica de baixa tensio.
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3.9. Termini d'execucio

Situacié: Sant Pere de Ribes

Incloent en temps de muntatge de l'estructura de suport, I'obra es realitzara en 4
setmanes com a maxim, a partir de la data d'inici de la mateixa. Tot i que la posada en
servei de la instal-lacié forma part de les tasques recollides dins I'Estudi Basic de
Seguretat i Salut, aquesta no esta comptabilitzada dins de les 4 setmanes d’execucio
d'obra per la diferent naturalesa i tipologia de treball.

3.10. Nombre de treballadors

En la instal-lacidé hi haura un maxim de 4 treballadors simultaniament

3.11. Volum de les obres

La suma d’hores estimada per a la realitzacié de I'obra és de 256 hores (24 dies de
treball).

3.12. Pressupost d’execucié

El pressupost d'execuci6 per contracte és de 150.913,52 € (IVA exclos).

3.13. Instal-lacions provisionals

No caldran installacions provisionals ja que es podran utilitzar els serveis propis

3.14. Descripcio del sistema d’atencié médica

En cas de ser necessari es disposara d'atencié medica basica al CAP Roquetes ubicat a Les
Roquetes.

Adreca: Avinguda de Catalunya, 11, 08812 Les Roquetes de Sant Pere de Ribes.
Telefon de contacte: 938 145182

Pagina Web: http://www.gencat.cat/ics
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Aquesta informacié estara clarament indicada a un panell informatiu situat a I'accés a
l'obra.

3.15. Interferéncies amb altres serveis o obres

Durant tota I'execuci6 de la obra només hi ha d’haver una interferencia amb el
subministrament normal d’electricitat amb la instal-lacié de consum d’electricitat. Aixo es
produira en el moment d’efectuar la interconnexi6 de la instal-lacié amb la xarxa interior
de la biblioteca, fet pel qual caldra tallar el subministrament durant el temps pertinent
per tal d'efectuar aquesta connexié amb total seguretat

3.16. Descripcio dels processos i programacié

El procés d'execucio sera el seglient:
- 6 dies: recepcié i muntatge d'ancoratges de l'estructura de suport.
- 5dies: recepcié i muntatge de l'estructura de suport.
- 4 dies: aprovisionament de material, muntatge i connexié dels moduls fotovoltaics.
- 4 dies: cablejat de la instal-lacio (CC + CA).

- 4 dies: instal-lacié d'onduladors, bateries i proteccions d'equips de connexio a
xarxa.

- 1 dia: monitoritzaci6 del sistema.

- 1 dia: sistema de monitoritzaci6é del sistema.
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4. Normativa aplicable sobre seguretat en el ggntre.detreball

En aquest punt es relaciona la Normativa espanyola que inclou apartats relacionats amb
la seguretat en el centre de treball. Aquestes Normes s’han utilitzat per a posar les
mesures preventives de la present avaluacié amb la finalitat d’eliminar els riscos
detectats, i s6n les que s'anomenen a continuacio:

Llei de Prevencio de Riscos Laborals Lbei 31/95 0B-11-95 (. J. ESTADO | 10-11-95
Reglament dets Serveis de Prevencid RD 35497 17-01-97 | M. trabajo 3M1-01-97
Disposicions minimes de Seguretat i
Salut en Obres de Construccio RO 1827787 24-10-57 VARIOS 25-10-97
{transposicio Directiva 92ST/CEE)
Model dei llibre dincidéncies ORDRE 20-09-58 bl trabajo 13-10-88
Comeccid d’errors - - - 31-10-86
Model de nofificacio d'accidents de oo ShASE ~ e
treball
Raglament Seguretat | Higiene en €l
¥ ORDRE 20-05-52 AL trabaj 15-06-52
traball de Canstruccid i
Modificacio ORDRE 18-12-53 B trabajo 22-12-53
Complementarn ORDRE 02-0o-58 KL frabaje o-10-658
Cuadre de Malalties Professionats RD 188578 - - 25-08-78
: BN Rnesl i SR ORDRE 02-03-T1 AL trabajo 16-083-T1
higeens 2n el Teball
Correccid demors (derogats Titols 11
= = - 06-04-71
- Cap:laV)
Ordenanglz? t‘E.EbEﬂ d mf:lustines Pt R ik i 2
construccio, vidre, ceramica
Anterior no derogada ORDRE 25-08-70 M. frabajo 09-03-70
Comeccit d'emors - - - 17-10-70
Modificacio (no derogada), Ordre 28- )
ORORE 27-07-T3 ML trabajo =
08-70
Interpretacio de diversos arficles ORORE 21-11-70 M. trabsjo 28-41-70
Interpretacio de diversos arlicles RESOLUCION 241170 DGT p5-12-70
Senyalitzacio i altres mesures en 1
4 L ORDRE 31-08-87 ML trabajo =
obres fixes en vies fora de poblacions
F'rﬂtetm.n.ui!e EHd v RO 1318520 27-10-80 - 02-11-88
d'exposicio a sorolls
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Disposicions minimes de seguretat i Situacié: Sant Here de Ribes
salut sobre manipulacio de camegues RD 487/@7 23.04-07 M. trabajo 23-04-97
{Directiva S0i260/CEE)
Reglaments sobre freballs amb riscos ARORE p— e SR
. . & 2
d'amiant J
Comeccid d'smors - - - 22-11-84
Momes complementaries ORDRE O07-01-87 M. trabajo 15-01-87
Model Hibire de registre ORDRE 22-12-87 M. trabajo 28-12-87
Estatut de trebafladors Ley /B0 £1-03-20 M. wabajo -
Regulacio de la jormnada laboral RO 2001583 250783 - O3-05-53
Fomnacio de comités de seguretat D, 42371 11-03-71 M. trabajo 160374

5. Gestio preventiva

La prevencid passa a ser un aspecte important a tenir en compte per tots els estaments
de 'empresa constructora, ja que és tasca de tots els nivells de la mateixa involucrar-se
en les tasques encaminades a aconseguir millorar les condicions de treball, la seguretat i
la proteccio6 de la salut dels treballadors.

El desenvolupament de l'accié preventiva per part de 'empresa constructora s'ha de
basar en l'organitzacio de la documentacié per Llei.

6. Avaluacié de riscos i normes de seguretat

La present avaluacio dels riscos incloura una ressenya sobre la politica de gestio
preventiva que és recomanable tenir en compte, I'avaluacio dels riscos dels treballs més
habituals que es realitzen i, finalment, una revisi6 dels aspectes més importants de les
normes d’'actuacio per a millorar les condicions generals de seguretat.

Segons l'art. 16 de la P.R.L., I'accié preventiva en l'obra sera planificada per 'empresa
instal-ladora a partir d'una avaluacié inicial de riscos per a la seguretat i salut dels
treballadors que es realitzara amb caracter general tenint en compte la naturalesa de
I'obra, i en relaci6 a aquells que estiguin exposats a riscos especials.

L'avaluacié inicial dels riscos que no hagi pogut evitar-se haura d'estendre’s a cadascun
dels llocs de treball de 'empresa instal-ladora on es donin els esmentats riscos. Si els
resultats de l'avaluacié ho fessin necessari 'empresa instal-ladora realitzara aquelles
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activitats de prevencié de tal forma que garanteixi un majof"SREH GE BFSYSELS de la

. Situaci6: Sant Pere de Ribes
seguretat i la salut dels treballadors.

A causa del caracter variant de les condicions que ens trobarem en aquest tipus de
treballs, i coherentment als distints riscos que poden anar apareixent i desapareixent al
llarg del desenvolupament dels mateixos, es fa molt dificil realitzar una valoracié de riscos
per lloc de treball. Hi ha situacions de risc en les quals el treballador pot estar exposat
durant breus instants i que tan sols apareguin en un moment donat els treballs, per a
després no tornar a repetir-se aquesta situacio.

L'avaluacio de risc es realitzara de tal manera que s'identificaran els possibles perills que
puguin apareixer en cadascun dels oficis, per a posteriorment anar indicant una serie de
recomanacions per tal d'evitar aquests perills en I'execucié del treball.

6.1. Treballs d'instal-lacio eléctrica
Riscos més freqiients

Instal-lacid eléctrica:

- Caiguda d'operaris al mateix nivell.

- Caiguda d'operaris a diferent nivell.

- Caiguda d'objectes sobre operaris.

- Tall, lesions a les mans i burxades per maneig de fils conductors i guies.

- Tallsilesions en peus.

- Xocs o cops amb objectes i eines manuals.

- Lumbalgies per sobreesforcos o postures inadequades.

- Afeccions a la pell.

- Contactes eléectrics directes amb linies electriques o parts actives en tensio.

- Contactes electrics indirectes amb masses de maquines electriques.

- Electrocucié o cremades per al deficient proteccié de quadres eléctrics.

- Electrocuci6 o cremades per maniobres incorrectes en les linies eléctriques en
tensio.

- Electrocucié o cremades per Us d'eines sense aillament.

- Electrocuci6 o cremades per punteig dels mecanismes de protecci6.

- Electrocucié o cremades per connexionats directes sense clavilles mascle - femella
o a través dels terminals del cable o bornes inadequades.

- Incendi per incorrecta instal-lacié de la Xarxa Eléctrica.

- Electrocucié per Us d'equips de soldadura eléctrica.

- Electrocucio per Us d'equips de soldadura (acetile i oxigen).

- Risc de cremades en els ulls per intensitat luminica.

- Cremades per projeccié de particules incandescents.

- Cremades per contacte amb objectes calents.

- Cossos estranys en els ulls, projecci6 de particules.
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Explosions.

Situacié: Sant Pere de Ribes

Trauma sonor, contaminacio acustica.
Els derivats de treballs de paleta.

Els derivats de I's de mitjans auxiliars (bastides, escales de ma, etc.).

Els derivats del transit d'operaris per les zones d'accés a l'obra.

Els derivats del transit d'operaris per les zones de circulacié fins el lloc de treball.

Normes basiques d’'actuacié

Generals:

El muntatge d'aparells electrics (onduladors, magnetotérmics, diferencials, ...), sera
executat per personal especialista.

La il-luminacio en els talls no sera inferior a 100 lux.

Es prohibeix el connexionat de cables als quadres sense la utilitzacié de clavilles
mascle - femella.

Les eines a utilitzar pels electricistes estaran protegides amb material aillant
normalitzat contra contactes amb l'energia electrica.

En treballs de cablejat i connexionat de la installacié eléctrica en escales, quan
s'utilitzin escales de ma es protegira el buit de I'escala contra caigudes.

En treballs de cablejat i connexionat de la instal-lacié electrica en balconades,
terrasses, etc..., quan s'utilitzin escales de ma es protegira el buit entre les plantes
amb barana de 90 cm des de la superficie de treball.

Per a evitar la connexi6 accidental a la xarxa de la installacié eléctrica, I'Gltim
cablejat que s'executara sera el que va al quadre general de la companyia
subministradora.

Es fitara la zona en la qual pugui caure material, mitjancant cintes i retol de
“PROHIBIT".

Per a la realitzacié de treballs d’altura superior de 2 m sera imprescindible la
proteccié del treballador davant el risc de caiguda, bé amb mesures de proteccié
col-lectiva o individual.

Per a la utilitzacioé d’equips de soldadura sera imprescindible la utilitzacié de
guants, armilla protectora i mascares especials amb cristall de protecci6 contra
intensitats luminiques fortes.

Per a la utilitzacioé d’equips d'oxitall seran necessaris guants, armilla protectora i
ulleres de soldador.
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Us d'eines eléctrigues:
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Situacié: Sant Pere de Ribes

Abans de realitzar la connexio:

S'ha de verificar la connexi6 de la posada a terra si es tracta d'una eina de la classe
01.

Es verificara, sempre, I'estat del cable d’alimentacié sobre tot a nivell de la coberta
aillant.

Les obertures de ventilacio del motor han d'estar perfectament destapades per
evitar sobreescalfaments.

Comprovar l'estat de la presa de corrent i del interruptor si n'hi hagués. En cap cas
han d'efectuar-se les preses de corrent amb els cables despullats units
directament a la font d'alimentacio.

En cas d'utilitzar algun tipus d'allargador, s'ha d'escollir el més adequat pel que fa a
nombre de fils, tipus de borns i aillament. Aquest aillament es comprovara
visualment.

Si I'eina eléctrica s’ha d'utilitzar en un recinte molt conductor o humit, sera
alimentada per un transformador separador de circuits o per un transformador de
seguretat. Es comprovara l'estat general dels transformadors, aixi com el dels seus
cables d'alimentacio.

Els transformadors de seguretat i separador de circuits sempre s'instal-laran fora
del recinte on es van utilitzar les eines que requereixen el seu Us.

En realitzar la connexio:

Les maquines que es connecten a instal-lacions que disposin de dispositius
diferencials d'alta sensibilitat (30 mA) no requeriran cap altre tipus de proteccié.

Si s’han d'utilitzar cables allargadors, s’ha d'assegurar de que els seus endolls
tinguin el mateix nombre de borns que I'eina eléctrica que es connectara.

S'ha d'evitar fer mal bé els conductors eléctrics protegint-los de cremades,
productes corrosius, talls, pas de vehicles, etc.; aixi com evitar facilitar les corrents
de fuga.

En cap moment aigua o altres liquids conductors han de penetrar en els
dispositius conductors i produir un pas de corrent a les parts metal-liques, pel que
es col-locara sempre que sigui possible sobre suports secs.

Durant el treball:

Si s'observa alguna anomalia tal com guspires i arcs eléctrics, sensaci6 de
descarrega, olors estranys, escalfament anormal de I'einga, etc., s’ha de
desconnectar i advertir a la persona responsable de la supervisio de l'eina.

No s’han d'utilitzar eines electriques amb els peus molls. En cas de fer-ho hem de
prendre mesures de seguretat complementaries.
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- No sha d'exposar les maquines eléctriques a la p|uj&"8FHS FEREAUFE AU de

.z .z . Situacié: Sant Pere de Ribe
protecci6 contra la penetraci6 d'aigua.
- Els aparells de la classe Il no tenen, generalment, proteccié contra penetracions
liquides.

En acabar el treball:

- Les eines eléctriques no s’han de deixar abandonades en qualsevol lloc de l'obra ni
tampoc a la intempeérie ja que s'afavoreix al seu deteriorament.

- S’han de guardar en caixes bosses, prestatges, etc. Per evitar en la mesura del
possible els cops, projeccions de mateéries calentes, matéries corrosives, aigua, etc.

- Els cables tindran un aillament reforcat de 440 V de tensidé nominal com a minim,
sent preferibles aquells amb un aillament de 1.000 V.

Lampades portatils:

Abans de realitzar la connexio:

En

- S'haura de comprovar l'estat del cable d’alimentacié per detectar si existeixen
danys en l'aillament del mateix

- Verificar que el manec no presenti ni esquerdes ni danys aparents.

- Comprovar el bon estat dels borns dels endolls aixi com el refor¢ de proteccio
contra doblegades.

- No s'ha de connectar la lampada portatil quan la presa de corrent presenti
defectes o no sigui 'adequada pel tipus de borns que es disposa. En cap cas han
d'efectuar-se les preses de corrent amb els cables despullats units directament a la
font d'alimentacio.

realitzar la connexié:

- S'ha d'evitar, sempre que sigui possible, que es danyi el conductor d'alimentacio
protegint-lo especialment contra:
o Lescremades per la proximitat de fonts de calor.
o Els productes corrosius.
o Els talls produits per utils afilats, maquines en funcionament, arestes vives,
etc.
o Els danys produits per el pas de vehicles sobre elles.

- Encas d'observar alguna anomalia durant el treball amb la lampada portatil s'ha
de desconnectar la lampada.
- Les principals anomalies sén:
o Sensaci6 de formigueig com a resultat d'una electrificacio de la lampada
degut a un efecte de connexié o dels borns de I'endoll.
o Aspiracio de guspires procedents dels cable de connexi6 o dels borns
d'endoll.
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ituaci6: Sant Pere de Ribes

o Olor sospités a cremat o bé aparicio de fumn GBEIFUH SYBIEESEalfament.

o Escalfament anormal del cable o del born denduott:

S’ha d'evitar deixar-les en llocs humits o molls.
En molts casos es poden utilitzar portatils alimentats a tensions de seguretat de 12
V024V, através d'un transformador.

En desconnectar:

Per desconnectar el born de I'endoll tirar sempre d'ell i no del cable d'alimentacio. Es
recomana enrotllar el cable i guardar lalampada en un lloc sec

6.2.

Instal-lacié mecanica de captadors solars fotovoltaics

Riscos més freqlients

Caiguda d'operaris al mateix nivell.
Caiguda d'operaris a diferent nivell.
Caiguda d'operaris al buit (patis interiors).
Caiguda d'objectes sobre operaris.
Xocs i cops contra objectes.
Talls i lesions en mans per objectes i eines.
Talls i lesions en peus per trepitjades sobre objectes punxants.
Lumbalgies per sobreesfor¢os o postures inadequades.
Atrapament i escalfament.
Afeccions cutanies.
Lesions osteoarticulars per vibracions o posicions forcades.
Contactes electrics directes amb linies electriques o parts actives en tensio.
Contactes electrics indirectes amb masses de maquines electriques.
Trauma sonor, contaminacié acustica.
Cremades per:
o Bufadors, en la soldadura.
o Projeccié de particules incandescents.
o Contactes amb objectes calents.
Cossos estranys en els ulls, projeccié de particules.
Incendis i explosié (de bufadors, botelles de gasos liquats, bombones, ampolles,
etc.).
Els inherents a I'lis de soldadura eléctrica, oxiacetilenica i oxitall.
Els derivats d'Us de medis auxiliars (bastides, escales de ma, etc.)
Els derivats del transit d'operaris per les zones d'accés a l'obra.
Els derivats del transit d'operaris per les zones de circulacié fins al lloc de treball.
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Riscos més freqiients
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Situacié: Sant Pere de Ribes

Posada a punt de 'obra per realitzar aguesta activitat:

Donat els treballs que es desenvolupen en aquesta activitat s 'ha de garantir que les
instal-lacions d'Higiene i Benestar definitives a estan construides per a I'execucié de la
resta de l'obra.

Procés:

El personal encarregat del muntatge de la instal-lacié ha de coneixer els riscos
especifics i I'Us dels mitjans auxiliars necessaris per realitzar-los amb la major
seguretat possible.

Per evitar el risc de caiguda al mateix nivell es mantindra la zona de treball neta i
ordenada.

Per evitar el risc de caiguda a diferent nivell es respectara la barana de seguretat i
es treballara en tot moment ancorat a la linia de vida disposada a tal efecte a la
coberta de l'edifici.

En la manipulacié de materials es consideraran posicions ergonomiques per evitar
cops, ferides i erosions.

Es vigilara en tot moment la bona qualitat dels aillaments aixi com de la correcta
posicié dels interruptors diferencials i magnetotérmics en el quadre de la zona.
La il-luminacié minima en zones de treball ha de ser de 100 lux, mesurats a una
alcada de 2 metres sobre la superficie de treball.

La il-luminacié mitjancant portatils es fara utilitzant portalampades estancs amb
manec aillant i reixeta de proteccié de la bombeta alimentats a 24 Volts.

Es prohibeix el connexionat de cables als quadres de subministrament eléctric de
I'obra sense I'Us de clavies mascle - femella.

Les eines a utilitzar per electricistes instal-ladors estaran protegides per doble
aillament (categoria Il).

Les eines dels instal-ladors amb l'aillament deteriorat es retiraran i es substituiran
per altres en bon estat de forma immediata.

Els operaris que realitzin la instal-lacié del camp de captacié hauran d'usar casc de
seguretat, guants de cuir, mono de treball, botes de cuir de seguretat i cintur6 de
seguretat o arnés per poder ancorar-se a la linia de vida.

Els operaris que realitzin treballs de bufador hauran d'usar casc de seguretat,
guants i maniguets de cuir, espiell amb cristall fumat, mono de treball, botes de
cuir de seguretat, polaines de cuir i mascareta antifums toxics en cas de ser
necessari.

Els operaris que realitzin treballs de manyeria hauran d'usar casc de seguretat,
guants de cuir o de neopre segons els casos, mono de treball, botes de cuir de
seguretat, polaines de cuir i cinturd de seguretat en cas de ser necessari.
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Recepcid i aplec de material i maquinaria:
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Situacié: Sant Pere de Ribes

Es preparara la zona del solar per estacionar els camions de subministrament de
material, de tal manera que el paviment tingui la resistencia adequada per tal
d'evitar el bolcat.

Els materials de grans dimensions, com els captadors o les bigues per a
I'estructura de reforg de la coberta, s'elevaran amb una grua mobil amb I'ajuda de
balancins que subjectaran la carrega mitjancant les eslingues, elevant la carrega
del transport i posant-la a terra en una zona preparada o directament en la zona
definitiva de la coberta.

Les carregues suspeses es governaran mitjancant cordes fixades a la carrega i
guiades pels operaris.

Es prohibeix expressament guiar les carregues pesades directament amb les
mans.

El transport o canvi d'ubicaci6 horitzontal del material es realitzara mitjangant
aparells que el facilitin per tal d'evitar 'acumulacié d'operaris i confusions.
S'impulsara la carrega des dels costats per evitar el risc de caigudes i cops.

El transport ascendent o descendent per mitja de rodets lliscant per rampes o llocs
inclinats es dominara mitjangant aparells adequats dissenyats a tal fi, i el ganxo de
la maniobra s'ancorara en un punt solid, capag de suportar la carrega amb
seguretat.

Es prohibeix el pas 0 acompanyament lateral dels transport sobre rodet de la
maquinaria o material quan la distancia lliure de pas entre aquesta i els paraments
verticals sigui igual o inferior a 60 cm, per evitar aixi el risc d’atrapament.

Els aparells esmentats anteriorment de suport del pes de I'element elevat o ascendit
per larampa s'ancoraran a llocs que garanteixin la seva resisténcia.

L'ascensié o descens a una bancada de posicié d'una determinada maquinaria o
material s'executara mitjancant el pla inclinat construit en funcié de la carrega a
suportar i amb la inclinacié adequada.

L'aplec de captadors solars s'ubicara en un lloc preestablert de I'obra per evitar
interferéncies amb altres tasques.

Les caixes contenidores dels captadors es descarregaran doblades i lligades sobre
bats o plataformes emplintades, per evitar vessaments de la carrega.

Es prohibeix utilitzar les cintes d’'embalatge com a punts d’ancoratge per a la
descarrega.

El muntatge de la maquinaria o material en la coberta no s'iniciara fins que no
s'hagi tancat el perimetre d'aquesta, per evitar el risc de caigudes.

L'ascensi6 dels captadors solars fins a coberta es suspendra sota regim de forts
vents per evitar el descontrol de les peces.

Es delimitara la zona de descarrega identificant-la amb senyals adequats per tal
d'informar a les persones de les activitats de descarrega i col-locacié de material a
la coberta de l'edifici.
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Els blocs de xapa o bigues metalliques es descarfegdPaR G SBIATEY MHiitAncant el

Situacié: Sant Pere de Ribes
ganxo de la grua.
L'emmagatzematge de material metal-lic s'ubicara en llocs senyalitzats de I'obra,
per evitar interferencies amb els llocs de pas.

Muntatge de I'estructura de reforc:

Les bigues de refor¢ es subministraran tallades a mida i en el cas de que s’hagin de
tallar es fara en llocs assenyalats de l'obra per evitar riscos d'interferéncies.

El taller o magatzem de perfils metal-lics s'ubicara en un lloc preestablert.

Les bigues metal-liques s'emmagatzemaran en paquets sobre estructures de
repartiment en els llocs senyalats de I'obra. Les piles no superaran els 1,6 metres
d'alcada.

El transport de trams de perfils de pes reduit a espatlla per un sol home es
realitzara inclinant cap enrere la carrega de tal manera que lI'extrem davanter
superi l'altura d'un home per evitar els cops o encontres amb altres operaris.

El muntatge de bigues a la coberta es suspendra sota régim de forts vent per
evitar el descontrol de les peces.

Es prohibeix expressament guiar les bigues directament amb les mans per evitar
el risc de caiguda per balanceig de la carrega.

Es prohibeix abandonar al terra o a la coberta tot tipus d’eines utilitzades per
evitar accidents per trepitjades sobre aquestes.

Els bancs de treball es mantindran en bon estat, evitant la formaci6 d'estrelles o
rebaves duran els treballs (les estelles o rebaves poden ocasionar punxades o talls
a les mans).

Els retalls sobrants s’aniran retirant a un lloc determinat al mateix moment que es
produeixin, per a la seva recollida i abocat posterior mitjancant els conductes
d'evacuacio previstos per a tal fi, evitant aixi el risc de trepitjades sobre objectes.
Es prohibeix soldar amb plom en llocs tancats per evitar respirar atmosferes
toxiques.

Les soldadures amb plom es realitzaran a I'exterior sota corrent d'aire.

El local destinat a emmagatzemar les bombones de gasos liquats s'ubicara en un
lloc ressenyat de l'obra dotat de ventilacio, portes amb tancament de seguretat i
il-luminacio artificial. La il-luminacié artificial sera mitjangant mecanismes estancs
antideflagrants de seguretat. Es collocara sobre la porta del magatzem una senyal
normalitzada de “perill d’explosid” i una altre de “prohibit fumar”. Al costat de la
porta s'instal-lara un extintor de pols quimica.

S'evitara soldar o utilitzar el bufador amb les bombones de gasos liquats
exposades al sol.
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Emplagament: Carrer Miquel Angel, s/in

6.3. Mitjans auxiliars

Situacié: Sant Pere de Ribes

Riscos més freqiients

Bastides d'estructura tubular

- Caigudes d'operaris al mateix nivell per:
o Bruticia a la plataforma de treball.
o Acumulacié excessiva de material de treball.
o Diferéncia de gruixos dels elements que formen el pis de la plataforma.
o Diferent comportament a flexié dels elements que formen el pis de la
plataforma.

- Caigudes d'operaris a distint nivell per:
o Accessos inexistents o deficients a la plataforma de treball.
Deficients plataformes de treball.
Insuficient amplada de la plataforma de treball.
Absencia total o parcial de proteccio.
Incorrecta subjeccio de la plataforma a l'estructura.

o O O O

- Desplom per suports inestables, unions deficients o mal arriostrades.

- Caigudes d'operaris al buit.

- Desplom o col-lapse de la bastida.

- Cops, atrapament i esclafament durant les operacions de muntatge i
desmuntatge.

- Desplom o caiguda d'objectes (taulons, eines, materials, etc.) sobre els operaris.

- Cops per objectes o eines.

- Lumbalgies per sobreesforcos o postures incorrectes.

- Contactes eléectrics directes amb linies electriques o parts actives en tensio.

- Contactes eléectrics indirectes amb masses de maquines eléctriques.

- Els derivats del treball a la intemperie i condicions meteorologiques adverses.

- Els derivats del treball especific desenvolupat sobre les mateixes.

Bastides metal-liques sobre rodes

- Caigudes d'operaris al mateix nivell per:
o Bruticia a la plataforma de treball.
o Acumulaci6 excessiva de material de treball.
o Diferéncia de gruixos dels elements que formen el pis de la plataforma.
o Diferent comportament a flexié dels elements que formen el pis de la
plataforma.

- Caigudes d'operaris a distint nivell:

o Accessos inexistents o deficients a la plataforma de treball.
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Situaci6: Sant Pere de Ribes

Insuficient amplada de la plataforma de trebatt:

Absencia total o parcial de proteccio.

Suports deficients (bidons, palets, etc.)

Incorrecta subjeccio de la plataforma de treball a I'estructura.
Desplom per suports inestables, unions deficients o mal arriostrades.
Trasllats amb operaris sobre la plataforma.

O O 0O 0O O O O

Caigudes d'operaris al buit.

Desplom o col-lapse de la bastida.

Cops, atrapament i esclafament durant les operacions de muntatge i
desmuntatge.

Desplom o caiguda d'objectes (taulons, eines, materials, etc.) sobre els operaris.
Cops per objectes o eines.

Lumbalgies per sobreesfor¢os o postures incorrectes.

Contactes electrics directes amb linies electriques o parts actives en tensio.
Contactes eléctrics indirectes amb masses de maquines electriques.

Els derivats del treball a la intemperie i condicions meteorologiques adverses.
Els derivats de desplacaments incontrolats de la bastida.

Els derivats del treball especific a desenvolupar sobre les mateixes.

Escala de ma

Caigudes d'operaris al mateix nivell.
Caigudes d'operaris a diferent nivell o al buit per:
o Desequilibris pujant carregues.
Desequilibris en inclinar-se lateralment per efectuar treballs.
Ruptura de graons o muntants.
Pujada o baixada d'esquenes a l'escala.
Mala posicié del cos, mans o peus.
Oscil-lacié de I'escala.
Gestos bruscos d'operari.

o O O O O O

Caigudes d'objectes sobre altres persones.
Lliscament o bolcada lateral del cap de I'escala per suport precari o irregular, mala
situacio, vent o lliscament lateral de l'operari.
Lliscament del peu de l'escala per abséencia de bases antilliscants, poca inclinacié,
suport en pendent, etc.
Basculacié d'escala per ruptura de corda o cadena antiobertura en escales de
tisora.
Atrapament per:

o Operacions de plegat i desplegat en escales de tisora.

o Operacions d'extensié i retraccié en escales extensibles.
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o Desencaixament dels ferratges d’assemblatg&4EIL A5 &E 1@ & cales de

tisora o transformables.

Situacié: Sarit Pere de Ribes

- Contactes electrics directes amb linies electriques o parts actives en tensio.
- Contactes electrics indirectes amb masses de maquines electriques.
- Els derivats d'usos inadequats o muntatges perillosos com:

o

O O O O

Unions per augmentar la longitud.
Graons clavats als travessers.

Longitud insuficient en relacié amb l'altura a salvar.
Utilitzacié com a suport per plataformes de treball.

Formacio de plataformes de treball.

Normes basiques d'actuacié

Bastides

Muntatge:

- Les bastides s’han de muntar sota la supervisié d'una persona competent, a ser

possible un aparellador o arquitecte tecnic.

- Les bastides s’han de muntar sempre sobre una fundacié preparada
adequadament.

- Enel cas que la bastida s’hagi de recolzar sobre el terreny, aquest ha de ser pla i
compactat o en seu defecte es recolzara la bastida sobre el taulé (dorment) i
estara clavetejat en la base de recolzament de la bastida, prohibint el recolzament
sobre materials fragils com totxanes, revoltons, etc.

- Sila bastida s’ha de recolzar sobre marquesines, balcons, voladissos, patis
interiors, teulats, etc. S’ha de consultar amb el director técnic de I'obra per a que
aquest verifiqui la necessitat de reforcar o no les zones de recolzament.

- Les estructures metal-liques en general requereixen calculs exactes i regles
precises de muntatge. Aixo serveix també pels andamis tubulars.

- Pertant, s’ha de disposar a l'obra dels planols de muntatge dels diferents elements
mentre es munta la bastida amb indicaci6 dels ancoratges corresponents.

- El muntatge s'iniciara amb I'anivellacié de la primera altura de la bastida.

- L'estructura de la bastida s'anira unint en els punts previstos i es comprovara que
aquests estiguin ben realitzats.

- L'elevacio de les grapes es realitzara mitjancant corriola. Aquestes seran hissades
en recipients metal-lics que impedeixin la seva caiguda.

- Es col-locaran baranes de 90 cm d'altura, amb barra intermédia i sdcol de 20 cm en
totes les plataformes de treball que sigui necessari instal-lar.

- L'amplaria minima de la plataforma sera de 60 cm i haura d'estar perfectament
ancorada.

- Enel cas que una linia d'alta tensio6 estigui proxima a la bastida hi hagi la
possibilitat de contacte directa en la manipulacié dels elements prefabricats quan
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es realitzi el muntatge o que es pugui entrar a la zor®¥IAFIENTS J&13 linia

Situacié: Sant Pere de Ribes
eléectrica, es prendran les seglients mesures:

o Essollicitara a la companyia subministradora per escrit que es procedeixi a
la descarrega de la linia, els seu desviament o en cas necessari la seva
elevacio.

o En el cas que I'anterior no es pugui realitzar, s'establira unes distancies
minimes de seguretat, mesurades des del punt més proxim amb tensio a la
bastida.

o Les distancies anteriorment mencionades segons informacié d’AMYS
d'UNESA sén:

* 3 metres per a tensio < 66.000 Volts
» 5 metres per a tensio > 66.000 Volts

- Enelcas d'unalinia electrica de baixa tensio:
o Sollicitar a la companyia subministradora per escrit el desviament de la
linia.
o En el cas que aix0 no sigui factible, es col-locara unes beines aillants sobre
els conductors i caputxons aillants sobre els ailladors.

- Cal utilitzar I'equip de proteccié personal i complementari.

- Les bastides s'han de revisar al comencar la jornada laboral abans de la seva
utilitzacié i en particular després d'una prolongada interrupcié del treball, aixi com
després de qualsevol incleméncia del temps, especialment de fortes rafegues de
vent.

- Els principals punts a inspeccionar son:

o L'alineacié i verticalitat dels muntants.

L'horitzontalitat dels llarguers i travessers.

L'adequacio dels elements d’arriostrament tant horitzontal com vertical.

L'estat dels ancoratges de la fagana.

El correcte assemblat dels marcs amb els seus passadors.

La correcta disposicio i adequacié de la plataforma de treball a I'estructura

de la bastida.

o La correcta disposicio i adequacio de la barana de seguretat, passama,
barra intermédia i socol.

o La correcta disposicio dels accessos.

o O O O O

- Shan de collocar cartells d'avis en qualsevol punt on la bastida estigui incomplerta
o sigui precis advertir d'algun tipus de risc.
- EnI'ds de petites maquines eléctriques es procurara que estiguin equipades amb
doble aillament i els portatils de llum estiguin alimentats a 24 Volts.
- Entot moment es procurara que les plataformes de treball estiguin netes i
ordenades. Es convenient disposar d'un caixé per col-locar els Gtils necessaris
Ajuntament de Sant Pere de Ribes, LLAR D'INFANTS ELS TRES PINS

Projecte Executiu d'installacié fotovoltaica
Memoria | FV-ENG22045-Me01-V04 | Setembre de 2022

. Instatec

® ¢ enginyeria



Jo ENGINYERS VISAT2022/02158
223 A 27/9/2022
Obra: POM-22045-FV LLAR ELS TRES PINS (ST PERE R.)
Col-legiat: 15755 - HILL MONTANER, FRANCESC XAVIER
durant la jornada de treball evitant deixar-los a I3 pISt&BFE amb &°HS que aixod
Situaci6: Sant Pere de Ribes
comporta.
Desmuntatge:

Els desmuntatge d'una bastida s’ha de fer en ordre invers al muntatge i en
presencia d'un tecnic competent.

Es prohibira terminantment que es llancin des de dalt els elements de la bastida
els quals s’han de baixar mitjancant mecanismes d'elevacié o descens
convenientment subjectes. Les peces petites es baixaran en una batea
convenientment lligades.

Els elements que composen l'estructura de la bastida s’han d’acumular i retirar
tant rapidament com sigui possible al magatzem.

Es prohibira terminantment que el muntatge, Us i desmuntatge els operaris passi
d'un lloc a un altre saltant, gronxant-se, escalant o lliscant per l'estructura.

En el cas de proximitat de linia electrica d'alta o baixa tensio es procedira tal com
s'indica en el muntatge.

Emmagatzematge:

Els elements de la bastida s’Than d’emmagatzemar en un lloc protegit de les
inclemeéncies del temps. Abans de la seva classificacié i emmagatzematge s’han de
revisar, netejar i pintar-los en cas de ser necessari.

Cal considerar que una empresa ben organitzada és aquella que en el seu
magatzem i taller mecanic subministren sens demora a les obres la maquinaria,
els Utils i les eines que es requereixen en condicions dptimes per a la seva
immediata utilitzacio.

Bastides penjades

Cal efectuar abans del seu Us un reconeixement i proves exhaustives, amb la
bastida proxima al terra i amb la corresponent carrega humana i material a la qual
s'haura de sotmetre.

Es donaran instruccions especials als operaris per tal que no entrin ni surtin de la
bastida mentre no quedi garantida la no mobilitat d'aquest respecte al mur en
sentit horitzontal.

Es vigilara freqientment els ancoratges o contrapesos dels pescants de la bastida.
Els pescants hauran de ser metal-lics, prohibint expressament la realitzaci6 dels
mateixos mitjangant taulons embridats.

Les bastides penjades han d’anar equipades de barana resistent junt al mur, de 0,7
metres i en els tres costats restants sera de 0,9 metres. En els frontals i extrems
aniran equipades de socol.

La plataforma de la bastida haura de tenir com a minim 60 cm d’amplada.

La distancia entre el parament i la bastida ha de ser inferior a 45 cm.
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- S'’ha de mantenir la horitzontalitat de la bastida. - _
, Situacié: Sant Pere de Ribes
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- Tota la bastida juntament amb l'aparellatge d'ascemnsiottade portar o mecartisme
anticaiguda.

Bastides de “borriguetas”

- Estan formades per dos suports en “V" invertida i un tauler de 60 cm d’'amplaria.

- Estaran perfectament recolzades el sdl, i els taulers a utilitzar en plataformes de
treball seran previament seleccionats i senyalitzats (amb els costats pintats amb
un color especific), de manera que no siguin utilitzats per I'altre costat per a
operacions que puguin disminuir la seva resistencia.

- Tindran una altura maxima de 1,5 m a l'inici dels diferents treballs, la plataforma
estara lliure d'obstacles per tal d’evitar caigudes, no col-locant excessives carregues
sobre elles.

Escales de ma:

- Cal utilitzar I'equip de proteccié personal i complementari.

- S'usaran escales metal-liques telescopiques on els perills aniran soldats als
travessers.

- Els operaris aniran proveits de sabates de suport antilliscants que els donaran
suport sobre superficies planes.

- Es procurara que la sola de les botes i els guants de treball estiguin nets de greix,
fang o altres materials que puguin propiciar que l'operari rellisqui.

- Sempre que sigui possible, s'ancorara fermament I'escala pel seu extrem superior.

- Una escala mai ha de ser utilitzada per dos o més operaris de forma simultania.

- Per ascendir o descendir per I'escala es realitzara de cara a I'escala i 'operari s'ha
d'aguantar als graons.

- Per ascendir o descendir per I'escala s’ha d'anar graé a grad i mantenint sempre
tres punts de suport.

- Ambdues mans han d'estar lliures per pujar o baixar d'una escala.

- Dos mansiun peu han d’estar ben subjectes mentre l'altre peu canvia de posicio.

- Dos peus i una ma han d'estar ben subjectes mentre 'altra ma canvia de posicié.

- Esrealitzaran treballs amb una ma activa i I'altra passiva (agafada a l'escala). Si és
necessari utilitzar les dues mans, s'ha de fer servir el cintur6 fixat a un punt fix.

- Elcinturé de seguretat no s’ha de lligar mai a I'escala a no ser que aquesta estigui
al seu torn lligada per la part superior.

- Lasevainclinacio sera tal que la seva projeccié sobre el sol sera una quarta part de
la projecci6 de l'escala sobre el paviment vertical, i haura de sobresortir 1 m sobre
el forjat o lloc d'accés.

- Per alarealitzacio de treballs d'altura s'empraran escales de tisora, proveides de
cadenes per a impedir la seva obertura.

- No s'ha de treballar sobre elements allunyats d'elles. Es desplacara el cos com a
maxim fins que la sivella del cinturé quedi confrontada amb el muntant.
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Les escales es col-locaran apartades dels elements N8BT C""e'“"ﬁ‘“e'A" {7 ‘derrocar-les

Situacio: Sant Pefe de™Ribes
i fora dels llocs de passada.
S'usaran per a comunicar dos nivells diferents de dues plantes o com mitja auxiliar
en els treballs d'ofici de paleta: no tindran una altura superior a 3 metres.
Els materials pesats que es necessitin s'hissaran mitjancant una corda quan l'operi
hagi arribat al seu punt de treball i estigui subjecte amb el cinturd de seguretat.
No es pujaran a brag pesos superior a 25 kg des de l'escala estant.
En cap cas es tiraran eines ni altres materials de des dalt de I'escala, ni es tiraran
des de sota per que els agafi el que esta a dalt.
L'altura maxima des de la que pot treballar un operari és aquella en que I'Gltim
grad li quedi a l'altura de la cintura.
No es desplagara una escala amb un operari pujat a la mateixa.
A partir dels 2 metres d'altura és obligatori portar I'arnés posat.
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7. Mesures de proteccio6 i senyalitzacié Siuacis. Sont Pere de Ribes

Sistemes de proteccié col-lectiva i senyalitzacié

Les proteccions col-lectives referenciades en les normes de seguretat estaran constituides

per:

Conjunt de linies de vida de cable INOX suportada mitjangant suports de 300 mm
ancorats al forjat de I'edifici. Caldra instal-lar una linia de vida permanent a la
coberta plana.
Baranes de seguretat formades per muntants, passama, barra intermedia i socol.
L'altura de la barana ha de ser de 90 cm, i el passama ha de tenir com a minim 2,5
cm d'espessor i 10 cm d'al¢ada. Els muntants (guardacossos) hauran d'estar situats
a 2,5 metres entre ells com a maxim.
Extintor de pols quimica seca.
Senyalitzacio de seguretat en el treball segons RD 485/1997, del 14 d'abril,
conforme a la normativa ressenyada en aquesta activitat:
o Senyal d’adverténcia de risc d'ensopegada.
Senyal d’'adverténcia de risc de caiguda a diferent nivell.
Senyal d'adverténcia de risc de material inflamable.
Senyal de prohibit passar als vianants.
Senyal de prohibit fumar.
Senyal de proteccio obligatoria del cap.
Senyal de protecci6 obligatoria dels peus.
Senyal de protecci6 obligatoria del cos.
Senyal de protecci6 obligatoria dels peus i de les mans.
Senyal de protecci6 obligatoria de la vista.
Senyal de proteccio obligatoria de la cara
Senyal d'Us obligatori del cinturd de seguretat.

O 0O 0O 0 0O o 0O o0 O O O

Zones de treball ben il-luminades.

Les plataformes de les bastides utilitzades seran de 60 cm i comptaran amb
barana, barra intermedia de 20 cm en cas de superar els 3 metres.

Les escales de ma a utilitzar seran de tisora.

La linia de vida que recorrera de forma longitudinal la coberta plana de I'edifici on
s'ubicara el camp fotovoltaic 2, s'ancorara mitjancant els punts necessaris a
I'estructura de subjeccié d'aquesta.

Sempre que les condicions de treball exigeixin altres elements de proteccio, es col-locaran
en l'obra seguint els criteris establerts per la legislacié vigent, reflectint-los en el pla de
seguretat i condicions de salut que ha de realitzar 'empresa constructora (Art. 7 RD
1627/1997).
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Treballs d’'instal-lacions

Mesures preventives

Marquesines rigides.
Baranes.

Passos o passarel-les.
Xarxes verticals.
Bastides de seguretat.
Mallassos.

g ENGINYERS

2/ GARRAF-PENEDES

VISAT2022/02158
2719/2022

Obra: POM-22045-FV LLAR ELS TRES PINS (ST PERE R.)
Col-legiat: 15755 - HILL MONTANER, FRANCESC XAVIER
Emplagament: Carrer Miquel Angel, s/in

Situacié: Sant Pere de Ribes

Llistons o planxes en forats horitzontals.

Escales auxiliars adequades.

Escala d'accés esglaonada i protegida.
Carcasses o resguards de proteccié de parts movibles de maquines.
Plataforma de descarrega de material.

Evacuacié de runa.

Neteja de les zones de treball i transit.

[Iluminacié natural o artificial.
Bastides adequades.

Proteccions personals

Casc de seguretat.
Botes de proteccid.
Botes aillants (en electricitat).

Guants aillants (en electricitat).

Estora aillant (en electricitat).
Guants de lona i pell.

Ulleres de seguretat.
Mascares de filtre quimic.
Protectors auditius.

Cinturd de seguretat.
Pantalla de soldador.

Roba de treball.

Eines eléctriques

Mesures preventives

Utilitzar I'equip de proteccié personal (1).
Es comprovara el bon estat del cable d'alimentacié aixi com el punt d'entrada en el

martell.
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- Es connectara a la xarxa amb tot el cable desenrdtll &P SEARE UF'8BIM de

Situacié:“Sant Pere de Ribes
connexié, mai amb les puntes pelades dels cables:

- Sino hihagués protecci6 diferencial en el lloc de connexié, aquesta s'efectuara a
través de la caixa auxiliar de connexions amb protecci¢ diferencial i
magnetotéermica.

- Utilitzar eines de classe Il.

- Col‘locar-se el davantal de cuir, protecci6 auditiva, ulleres contra impactes i
mascara antipols si existeix possibilitat d'ambient polvorigen.

- No fer funcionar la maquina en buit sense la corresponent eina i sense que estigui
recolzada fermament sobre un material resistent.

- Quan no s'utilitzin les eines es mantindran desconnectades de la xarxa.

Proteccions personals

- Casc de seguretat.

- Pantalla facial o ulleres contra - impactes.
- Guants de treball.

- Botes de proteccid.

- Granota de treball.

- Protectors auditius.

- Mascara antipols.

- Davantal de cuir.

Soldadura eléctrica

Mesures preventives

- Comprovar l'estat de l'aillament dels cables i connexions a borns de la maquina de
soldar, la pinca porta electrodes i la grapa de terra.

- Fixar la grapa de terra a soldar i I'electrode a la pinca porta electrodes.

- Ajustar el limit de corrent de la maquina de soldar al valor adequat a I'electrode
(gruix i composicio).

- Es connecta la maquina a terra i a la xarxa amb tot el cable desenrotllat i
mitjancant borns de connexid, mai amb les puntes pelades dels cables.

- Sino hi hagués protecci6 diferencial en el lloc de connexié, aquesta s'efectuara a
traves de la caixa auxiliar de connexions amb protecci6 diferencial i
magnetotermica.

- Situar-se sobre l'estora aillant.

- A partir daquest moment es fara servir el davantal, les polaines i la pantalla de
soldador.
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- Sis’han utilitzat liquids clorats per a la neteja de les FEEEE LS|4 T E&an
Sl‘luamé’ Sant Pere de Ribes

galvanitzades, es procurara una ventilacié adequadadetocatoesTedtitzarata
soldadura exterior.

- Proveir-se d'un extintor i deixar-lo prop del lloc de soldadura.

- Encebar I'arc procurant que l'electrode no quedi enganxat a la pesa i realitzar la
soldadura mantenint una distancia fixa entre I'electrode i la pesa.

- S'ha de controlar la direccié de les guspires per evitar incendis (pantalles, lones
incombustibles o altres medis).

- En acabar es deixara la pinca sobre un suport aillat.

- Silainterrupcié és prolongada, es desconnectara la maquina de la xarxa.

- Durant el repicat del cordé de soldadura cal utilitzar ulleres contra - impactes.

- Tallar l'alimentaci6é davant de qualsevol modificacié en I'equip de soldadura.

- En ambients humits no es tocara mai amb la ma nua la massa on es treballa.

- L'ajudant soldador utilitzara ulleres de vidres adequades amb proteccio lateral.

Proteccions personals

- Casc de seguretat.

- Pantalla de soldador.

- Ulleres contra - impactes.

- Guants de treball de maniga llarga.

- Botes de proteccié.

- Granota de treball.

- Davantal de cuir i polaines.

- Estora aillant.

- Separacié del lloc mitjancant tancaments.

Soldadura autogena

Mesures preventives

- Es prohibeix fumar.

- No arrossegar les ampolles.

- No engreixar les valvules de les botelles d'oxigen, els bufadors o manipular-los
amb draps bruts de greix.

- Els escapaments es localitzaran utilitzant nicament, aigua amb sabé.

- Noinvertir les manegues.

- No exposar-les a cops ni materies corrosives.

- Utilitzar les ampolles de peu o inclinades i fermament fixades sobre un suport.

- Obrir la valvula de les ampolles col-locant-se darrere d'elles.

- Assegurar-se, abans d'obrir les valvules de les ampolles, que les claus del bufador
estan tancades.
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- Tancar la valvula de les ampolles abans de cada far&88%5¥Fa e treball i

Situ clﬁ Sant re de ibes
tancar, al seu torn, els claus dels bufadors.
- Tancar la clau principal i la del bufador quan I'ampolla no s'utilitza.
- En cas d'incendi d'una ampolla de gas combustible s’haura d'intentar tancar la
valvula de I'ampolla i tirar-li aigua fins que torni a tenir una temperatura normal.
Apagar la flama amb un extintor d’anhidrid carbonic.

Proteccions personals

- Casc de seguretat.

- Pantalla ictinia.

- Ulleres contra - impactes.

- Guants de treball de maniga llarga.

- Botes de proteccié.

- Granota de treball.

- Davantal de cuir i polaines.

- Separacié del lloc mitjancant tancament.

Ordre i neteja

Mesures preventives

- Utilitzar I'equip de protecci6 personal.

- Realitzar una neteja diaria dels locals i zones de treball.

- Proveir els llocs de treball de prestatges, suports, etc. Per la col-locacié d'eines,
materials i equips.

- Delimitar i senyalitzar visiblement les zones destinades a la circulacié de persones i
vehicles.

- Delimitar les zones destinades a emmagatzematge.

- No apilar ni abandonar material fora de les zones destinades a emmagatzematge.

- Retirar els objectes que puguin obstruir el pas.

- Evitar 'acumulaci6 excessiva de materials i Utils en les zones de treball.

- Utilitzar recipients hermetics per les substancies toxiques i inflamables.

- Evitar l'estesa de cables i manegues i quan existeixi, senyalitzar-les adequadament.

- Eliminar de forma periodica les runes, restes de materials, bassals i basaments de
productes amb el procediment i equip de proteccié adequats.

- Collocar els utils de treball en les llocs destinats a tal fi de forma ordenada.

- Senyalitzar les zones d'accés prohibit.

- Canviar illuminaries foses i mantenir-les netes de pols.
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8. Equips de proteccié personal i complementakia. .. . rie

Descripcio, utilitzacié i conservacié
Casc de seguretat

Construit de polietileé o material de qualitats similars, de color groc viu, disposara d'una
peca substituible de plastic flexible que permeti un ajust precis al crani de cada usuari.

En la part frontal de la peca de plastic hi haura una banda absorbent pel suor, i en els
laterals dos punts simeétrics per tal de poder regular la fixacio.

Ha de tenir el segell dhomologacio6 de la Direccié General de Treball.

El casc de seguretat protegeix contra les projeccions solides i liquides, caigudes, contactes
electrics accidentals, cops contra objectes i radiacions produides per arc electric. Es fara
servir en tot tipus de treballs, i especialment en muntatges, treballs en altura i treballs
amb projeccions solides o liquides. L'Us correcte del casc implica ajustar la peca ajustable
de plastic al perimetre cranial de I'usuari i la barballera a la barbeta, de forma que no
pugui caure degut a moviments bruscos.

Comprovar visualment el seu bon estat, en especial de la peca de plastici de la
barballera. Netejar-lo periodicament amb aigua i sabo.

Pantalla facial transparent

Pantalla facial abatible, transparent i incolora, subjecta al cap per mitja d'un arnés de
perimetre regulable.

Permet I'ls simultani d'ulleres graduades. Es anticalorica, antiacids i antiimpactes.

Els treballs amb risc de projeccié de particules solides o liquides. En treballs amb risc de
radiacions ultraviolades o d'infrarojos.

S'ha de conservar neta de pols i sense ratlles. La neteja s’ha de realitzar amb aigua i sabé
per evitar el seu retallat.

Guants aillants de l'electricitat fins a 400V

Fabricats en cautxu sintetic o altre material de similars caracteristiques aillants i
mecaniques.
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En tots els treballs que es realitzin sobre elements d'instpl-IS2BRE S BIXA 156 (fins a

. . . Situaci6: Sant Pere de Ribes
400 V) que estiguin en tensio.

També s'utilitzaran durant les operacions previes al condicionament de les instal-lacions
per treballs sense tensio.

S’hauran d'utilitzar sempre recoberts amb els guants de proteccié mecanica.

Es guardaran protegits a la bossa porta guants, evitant el contacte amb greixos i amb
objectes tallants o punxants.

Peridodicament o quan es cregui oportu, es comprovara el seu estat mitjancant I'assajador
pneumatic.

Taps antisoroll

Els taps antisoroll constitueixen una proteccié simple pero eficag, per I'atenuacio6 del
soroll ambient. Estan fabricats amb buata de llana quimicament pura i, col-locats en I'cida
externa, redueixen el soroll uns 15 dB.

Els taps han d'utilitzar-se en llocs sorollosos fins 80 dB, a partir dels quals s'ha d'utilitzar
un tipus d'insonoritzacié més eficag.

Els taps antisoroll son d'un sol Us, és a dir, un cop utilitzats no han de ser utilitzats de nou.

Mascara antipols

La mascara antipols és la protecci6 de les vies respiratories per ambients amb pols en
suspensio i fums d'escassa toxicitat, amb un volum d’oxigen ambiental superior al 17%.

S'utilitzara la mascara antipols en tots els llocs de treball on es generi pols en suspensié o
boirines de manipulacié de productes polsosos o per polvoritzacié produida per medis
mecanics.

Les mascaretes, excepte el filtre, es netejaran després de ser usades amb un detergent
molt suau i aseptic (recomanat pel fabricant) i es deixaran assecar a temperatura
ambient, sense exposar-les al sol ni al calor d’estufes.
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Emplagament: Carrer Miquel Angel, s/in

Pantalla per soldadura eléctrica

Situacié: Sant Pere de Ribes

Obra: POM-22045-FV LLAR ELS TRES PINS (ST PERE R.)
Col-legiat: 15755 - HILL MONTANER, FRANCESC XAVIER

Per als treballs de soldadura i tall electrics, la OGSHT en el seu article 54 obliga a I'is per
part de l'operari de pantalles de proteccié que evitin els riscos inherents de projecci6 de
material fos i de conjuntivitis. Aquesta pantalla, a més de cristall ocular inactinic de
proteccid, pot comptar amb un cristall incolor amb accionament manual per tal que quan
no es soldi es pugui veure el cordé de soldadura o despendre I'escoria sense haver
d'apartar la pantalla.

S'ha d'utilitzar la pantalla en tots els treballs de soldadura i tall electrics, amb els cristalls
inactinics adequats al tipus d'eléctrode utilitzat.

Donat que els cristalls, tant I'incolor com l'inactinic, poden sofrir ratlladures, s'han de
netejar Unicament amb aigua i sabo per no disminuir la visibilitat. Es cuidara de mantenir
el dispositiu de 'espiell en bon estat de funcionament. La pantalla s’ha de guardar neta de
pols en un lloc sec dins d'una bossa apropiada.

Ulleres de seguretat contra-impactes

Les ulleres de seguretat contra - impactes tenen com a missi6 especifica aconseguir una
eficag proteccié dels ulls davant el risc d'impacte d'objectes o particules solides.

S’han d'adaptar perfectament al rostre de I'usuari amb una completa protecci6 lateral.

Les ulleres de seguretat contra - impactes s'utilitzaran en tots els treballs en els que pugui
haver-hi projeccions de particules solides, liquides o gasoses: treballs amb mola d’esmeril,
tornejat de materials, tall amb serres, cisalles, forja, neteja amb dolls de sorra,
formigonats, treballs de paleta, excavacions, encofrats i en general quan hi pugui haver
un possible contacte dels ulls amb cossos fixes o mobils i quan existeixi polvigen. No sén
utilitzables per a treballs on hi hagi o pugui haver-hi una gran intensitat luminica.

Per evitar que la muntura es trenqui i aconseguir que els oculars mantinguin les
desitjables condicions de transparéncia i nitidesa, les ulleres hauran de conservar-se en el
seu estoig i, si no el tingués, en unes bosses apropiades.

Ulleres de seguretat per a soldadura autogena

Les ulleres s’han d'utilitzar per a la proteccié de I'usuari quan realitzi treballs de soldadura
i tall oxiacetilénics. Son ulleres estandard, amb l'excepcié concreta dels oculars que, a
més de ser Opticament neutres, han d'oferir un grau de proteccié adequat al distint tipus
de treball que pugui presentar-se en la utilitzacié de lI'equip oxiacetilenic.
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D'Gs obligatori en els treballs de soldadura i tall oxiacetilgni®® auran d'usar
'Snuam Sa Pere de R | es

les ulleres de seguretat per soldadura autdgena, entre altres, ermets trebalts segtents:

- Tallers mecanics, planxisteria.

- Per fer forats en armadures metal-liques.

- Doblegat d'angles i tubs d'acer o coure per escalfament.
- Tall de cargoleria i planxa, etc.

lgual que per a la resta de proteccions per a la vista, s’ha de procurar que no es ratllin els
oculars amb la pols acumulada en els mateixos. Es rentara amb aigua i sabd, assecant-se
amb un drap suaument. Hauran de guardar-se a la seva funda evitant que sofreixin cops
o ratllades.

Cinturo de seguretat

El cinturd de seguretat és un equip de proteccié que té per finalitat aguantar el cos de
F'usuari en determinats treballs amb risc de caiguda, evitant els perills derivats dels
mateixos.

El cinturé de seguretat s’ha d'utilitzar en qualsevol tipus de treball en altura, com per
exemple en treballs en dalt d'escales, bastides i en general, aquelles que es desenvolupin
a diferent nivell i no s'hagi establert altre sistema més adequat per evitar caigudes. Es
obligatori el seu Us en altures iguals o superiors a 2 metres, cuidant a més amb atencié la
seguretat que ofereixi el punt d'ancoratge on s'hagi de fixar la corda d'amarra.

Davantal de cuir

Fabricat amb cuir de serratge, el davantal de cuir esta format per un davantal amb peto o
no i corretges o sivelles per la seva subjeccio al cos de l'operari sobre la roba de treball.

L'Gs del davantal de cuir sera obligatori en tots els treballs de soldadura eléctrica,
oxiacetilénica i aluminotermica, en la manipulacié de materials tallants, punxants o acids
i, en general, en tots el treballs que puguin produir esquitxos o projeccié de materials que
puguin fer malbé els vestits i el propi cos de l'operari.

Després del seu Us s'haura de guardar el davantal en un lloc sec, degudament penjat,
sense doblegades i lluny d’'humitats i fonts de calor. Es convenient aplicar, periddicament,
algun tipus de greix adequat per tal que es conservi flexible. Si s’ha deteriorat per talls,
ruptures o forats, pot ser reparat. Si el deteriorament és en les corretges i sivelles es
canviaran per altres de noves.
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Emplagament: Carrer Miquel Angel, s/in

Polaines per soldador

Situacié: Sant Pere de Ribes

Les polaines per soldador estan construides amb muntura metal-lica, a base de flexos i
folrades de cuir serratger.

S’han d'utilitzar en tots els treballs de soldadura, tant eléctrica com oxiacetilenica, i en
aquells treballs en que sigui aconsellable una proteccié especial de les extremitats
inferiors. També és obligatoria la seva utilitzacio per I'ajudant del soldador.

Han de mantenir-se netes de bruticia i greix que puguin danyar el cuir i flexos, guardant-
les després de ser usades en un lloc sec, lluny de qualsevol font de calor i junt amb la
resta de l'equip de soldadura.

Botes de proteccié

Han de tenir puntera de proteccio i una sola d'alt poder antilliscant.

Les botes de proteccio sén d'Us obligatori en totes les obres on existeixi risc de caigudes
d'objectes, cops, esclafament o empresonament de peus i entrebancades amb arestes
agudes.

Les botes de proteccio requereixen el manteniment propi del calcat normal, és a dir,
netejar-les periodicament de pols, fang o greix i protegir-les d’humitat mitjangant algun
tipus de betum apropiat.

Maneguet de proteccié

Els maneguets de proteccié estan fabricats en cuir flor o serratge assaonat. S6n de forma
troncoconica, amb una costura lateral, amb la parta estreta permetent una obertura de
145 mm amb una cinta elastica cosida, destinada a tancar-se sobre el canell de l'usuari.
Pel material del qual estan fabricats, els maneguets sén flexibles i suaus i porten un ullal
a l'extrem ample per guardar-los penjats.

Els maneguets de proteccié de I'avantbrag han de fer-se servir en tots els treballs en que
resulta possible la projecci6 de particules sobre l'operari (treballs de soldadures
electriques i autogena, forja, etc.).

Per evitar ratllades, cops, punxades o impregnacio de greixos, és convenient mantenir els
maneguets penjats per l'ullal, en un lloc convenientment sec i net de pols o simplement
en una caixa o bossa apropiada. Per evitar estripades no s'han de barrejar amb les eines.
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Guants de proteccié per treballs mecanics

Situacié: Sant Pere de Ribes

Els guants de proteccio per treballs mecanics o simplement guants mecanics estan
confeccionats en cuir fi, molt suau i flexible, amb cinc dits, que s'ajusten molt bé a la ma.

Els guants mecanics s'utilitzaran en els treballs de manipulacié de materials que poden
produir talls, punxades o abrasié amb ferros, pals, pedres, cables, embalatges, fustes,
vidres, ciments, etc.

També en treballs de muntatge i desmuntatge de bastides, estructures i en els que
intervinguin maquines en moviment que podrien atrapar el guantila ma.

En general, s'aplicaran en treballs de construccié amb excavadores de rases, encofrats,
formigonat. S’ha d’advertir que no sén apropiats per a la manipulacié d'acids ni per a
substituir els guants dielectrics.

Han de conservar-se nets i secs, sense ruptures ni descosits, evitant que s'impregnin de
greix, pintura o olis que dificultin la manipulaci6é d'eines o materials.
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9- co n CI u s i O n S Situacié: Sant Pere de Ribes

L'empresari amb la finalitat de donar compliment a I'Art. 23 de la Llei 31/95 haura
d'elaborar i conservar a la disposicio de l'autoritat laboral la segiient documentacié:

- Avaluacio dels riscos per a la seguretat i salut en el treball i planificacié de I'accio
preventiva.

- Mesures de proteccio i prevencié a adoptar en cas necessari.
- Practica dels controls d’estat de salut dels treballadors.
- Resultat de les condicions de treball i de I'activitat dels treballadors.

- Investigaci6 d'accidents de treball i malalties professionals; en cas que es produis
un accident és necessari investigar les causes del mateix amb la finalitat de poder
aplicar les mesures correctores que fossin necessaries, aixi com per a actualitzar
aquesta avaluacio, si fos necessari. Quan ocorrin de ser avisats els Delegats de
Prevencié de 'empresa.

- Actualitzaci6 de I'avaluacio; la present avaluacio ha de ser actualitzada quan es
produeixin canvis en el tipus o en les condicions de treball i es revisara, si és
necessari, en el cas de produir-se algun dany a la salut dels treballadors.
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Emplagament: Carrer Miquel Angel, .,
Ingenieria

Situacié: Sant Pere de Ribes

1 OBIECTE

L’objecte del present informe es I'estudi de les carregues actuants sobre la coberta existent de I'edifici

d’ampliacié de la llar d’infants Els Tres Pins, ubicada al Carrer Miguel Angel, s/n, 08812 Les Roquetes, Barcelona,
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sotmesa a les carregues previstes a projecte i a les carregues addicionals degudes a la futura instal-lacié de

plagues solars fotovoltaiques.

L'estudi estructural utilitza les dades, carregues i consideracions del projecte inicial i inclou les carregues

indicades per la direccié facultativa dels equipaments a instal-lar.

L'estudi estructural s’ha realitzat seguint les normatives vigents, i donant compliment a totes i cadascuna
d’elles.

No es objecte de I'estudi la comprovacié de la resistencia al foc de I'estructura.

2 DOCUMENTACIO DE PARTIDA

La documentacio de partida per a poder realitzar I'estudi de carregues i seguretat estructural de I'edifici
segons la normativa vigent ha sigut:

e Projecte Executiu: “Reforma i Ampliacié de la Llar d’Infants “Els Tres Pins” Carrer de Miquel Angel, s/n
xamfra Carrer d’Angel Guimerd. Les Roquetes. Sant Pere De Ribes”. Autors: Jaume Riba i Samarra, ,

Fina Aymerich i Barbera (Arquitectes). Lloc i Data: Igualada a octubre de 2009.

e Projectes d’instal-lacié de plagues fotovoltaiques amb annex de dimensionament de llasts per

instal-lacions similars a les objecte del present estudi. Autor: kmO Energy.

e Reportatge fotografic realitzat a la visita d’inspeccié del dia 23 de juny de 2022.

3 RESPONSABILITAT

El contingut d' aquest document ha estat elaborat en base als coneixements del tecnic que subscriu, a la
documentacio aportada per la propietat, la informacié recollida en la visita d' inspeccid i a la legislacié vigent

en materia d' estructures d' edificacio.

Les estimacions, conclusions i recomanacions incloses en el present document pressuposen la veracitat i

correspondencia amb la realitat de la documentacio aportada per la propietat.

Per tot |' anterior, els resultats, analisis i comentaris inclosos en aquest document hauran de ser interpretats

sota aquestes consideracions.

Els errors, incongruéncies, inexactituds o mancances detectats en la documentacié de partida disponible
objecte del present estudi han estat evidenciats al llarg del present document.

La recepcid d' aquest document pel seu destinatari implica la plena acceptacié d' aquesta declaracid.
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4 DESCRIPCIO DE L’EDIFICI

Segons el projecte executiu d’arquitectura es mostren unes imatges descriptives a continuacio:
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Vista en planta del conjunt de cobertes de I'edifici antic i de I'edifici ampliacid objecte del present estudi.

0
JEA\

I

- 1‘ PENR

Vista en p/dhta del nivell de p]dﬁta baixa de I'edifici ampliacic
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sECCIO
ALCAT PRINCIPAL PATI

ALGAT

Alcats de I'edifici ampliacio i de I'edifici originc;/

ALGAT
ANGEL GUIMERA

[ijnini L & =

Alcats de I'edifici ampliacio i de I’edifici original

CARRER AHGEL SUIMERA B eccone I me

Indicacid en planta de les seccions mostrades dels edificis
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I T T 1 - T T ) 11 11 Ll secovce

TR T e

L.l seccioss

Nl superor foiat

Nivel inferior forjat [29,30 = =+ <+ ¢

Paviment inferior [35,45} - -

CARRER VELAZOLET

CEECE= [ 1 \ =T
| ! ]

SECCIO LONGITUDINAL

pE———

SECCIO A-A'
E: 1/50

Seccié amb detalls constructius de I'edifici ampliacio
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CAPA DE GRAVES OF 6 on [ GREx

LAMMNA DE GEOTEXTIL

AOLIESTIRE EXTHUSIONAT XPS
i DE GRUDG | DF BT
A LA COMPRE S5
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ME LFEUANA VT FIVEAIEE F OBIMAZIA PE I
LANINA D BETUM MODFICAT LEM-A5

FORBACIO DEL. 2% PENDENT
AME MORTER [rARSDS LLEUGERS

Detall capes acabat de coberta sobre forjat

Segons els detalls constructius del projecte executiu s'observa que sobre el forjat de coberta gravita:

Formigé lleuger de formacié de pendents amb un gruix mig de 10 cm.
Membrana impermeable

Panells de poliestire de 6 cm

Lamina geotextil

Capa de graves d’uns 6 cm de gruix mig.
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Situacié: Sant Pere de Ribes

5 DESCRIPCIO DE L'ESTRUCTURA

Segons el projecte executiu d’estructura es mostren algunes imatges descriptives a continuacio:

FSGUEHA SABATA TIPS DETALL ARMAT OF FLARS DT b e s TS |

T TE6abTS6HAVSTSA6] P2 2 TeZNIN 1
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T T AT

st ot sasars. ¥ 4 " i

Planta de fonamentacfé mitjan¢ant sabates s'uperficia/su

iaLs
1one

CARACTERISTIQUES ESTRUCTURA SEGONS EHE-08

FORMIGO HA-30/lla | CONSISTENCIA PLASTICA ASSENTAMENT CON D'ABRAMS 6 cm EN L'EDIFICACIO ACCIO VENT (CTE DB-SE-AE) W15 DN/m?
COMPACTACIG; VIBRAT MECANIC SUBMINISTRAT PER CENTRAL (NBE-AE-88) ACCIO SISMICA INCSE-02) ACCELERACIO STSMICA 2,0,04 g
COMPONENTS CIMENT TIPUS CEM IIVA GRAVITATORIES SOSTRE PB PREV. SOSTRE P1/P2
CLASSE 35
PES PROPI SOSTRE 430 0N/m” 430 DN/
ARIDS TAMANY MAXIM DE L ARID. L0.mum, PES PROPI FORMACIO COBERTA PLANA 150 DN/m? 150 DN/m?
W CLASSE: ROBATS-CANTERA [} — - -
El % SOBRECARREGA w0 DN/m* L0 DN/m’
= AIGUA ANALISIS ) SOBRECARREGA D'US | MANTENIMENT: 400 DN/m? 400 ON/m?
(7T} [}
= ADDITIWS NO << TOTAL: 1020 DN/m* 1020 DN/m’
<
= CONTROL TIPUS NORMAL Ve= 15 AMBIENT SITUACID 0BRA SANT PERE DE RIBES
RESISTENCIES T DIES=25 Nimm? CLASSIFICACIO (SEGONS EHE -08): AMBIENT lla (MARI)
29 DIES=30 N/mmn?
RECOBRIMENTS, SOSTRES: 35 m
TIPUS: B-500-5 fyk= 510 Némm*
ACER:BRE0025 4 FONAMENTS: 80 mm.
CONTROL NORMAL Vs=115 SEGELL DE QUALITAT INCE-AENOR
Y | FONAMENTS RESISTENCIA CARACTERISTICA DEL TERRENY © = 24,80 Tn/m?
- | NIVELL TIPUS DE CONTROL: NORMAL ACCIONS PERMANENTS: = 150 > :
=1 o SOLERA FORMIGO XARXAT 200x200%5 mim
_ FORMIGO: Ye=150 | ACER Ys=115 ACCIONS VARIABLES - YF= 160 5
2 < | FORIATS FURJAT RETICULAR CANTELL 2545 cm, INTEREIX: 85 ¢m NERVI: 15 cm
= | PROGRAMA LOTS AMASSADES: 2 PER LOT PROVETA CILINDRICA o .
= e = CASSETO DE FORMIGO NO-RECUPERABLE 70x23x25 cm. (SEGONS FURIAT
S it g T
= ROVETES PER AMASSADA f&) gaabis. XARXAT 200%200%5 mm, (AMB SEGELL INCE-AENOR)

Caracteristiques del materials, coeficients de seguretat i accions
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Ingenieria

Situacié: Sant Pere de Ribes

ESQUEMA SABATA TIPUS

Ih

30 30
30
10

o QUADRE DE SABATES

Algada de la sabata H= variable

SECCIO
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PLANTA QUADRE D'ELEMENTS DE FONAMENTACIO
Referéncies | Dimensions (cm}| Gruix (cm)| Armat inf. X | Armat inf. Y | Armat sup. X| Armat sup. Y|
1 190x190 50 |16912 ¢/ 12.5| 16912 ¢/ 125
2 190x190 | 60 8020 /29 | T820¢/ 29
3 210%210 60 8020c/ 29 | 8820c/ 29
Ti ‘ 4 24,0x240 65 15816 ¢/ 17 | 15016 ¢/ 17
= |5 210%210 70 | 10820 ¢/ 26 | 10820 ¢/ 24
6110 220x220 | 60 9620 ¢/ 29 | 8620 ¢/ 29
7 210%210 55 1016 ¢/ 20 | 1816 ¢/ 20
8 230230 | 60 | 9020¢/29 | 9820¢/29
g 220x220 65 16016 ¢/ 17 | 16916 ¢/ 17
11 200%200 55 1916 ¢/ 20 | 1816 ¢/ 20
LONGITUD ANCORATGES - ESTREBAT
12 180180 45 8076 ¢/ 2L | B8O ¢/ 24
$12.....S= 40 cms. ... e®6 ¢/15cm. 13i17 180100 60 6012¢/ 20 | 10012 ¢/ 20 | 6912 ¢/ 20 | 1012 ¢/ 20
#16....5= 60 cms 26 ¢/20cm 14016 130x130 40 6016 ¢/ 27 | 6816¢/ 27
et s EEGICLEIEM. 15 110x110 40 Se16¢/ 27 | Set6 e/ 27

Esquema sabata tipus i quadre de sabates de fonamentacic

BIGA CENTRADORA BCT-2 E: 1/20 RIOSTRA DE FONAMENTACIO C-2 E: 1/20
DN DN B2
N SN R { /§/§
\\//*% L armat Superior 3816 \{;E /X-/‘ © Armat Superior 3812
3 < A A
{/\ /<\ £ //\ 79 estreps 1@8c/30cm
& % 7 Armat Inferior 2012 3 % &
§ /> > Armat Inferior 3@12
2 A S estreps 198¢/30cm. 2 2
£ ~ - A e o
’2 “ Armat Inferior 3812 2 :/\ . /\ FORMIGO DE NETEJA
@ Z o % : - ;/\\\‘ BASE COMPACTADA
2 EN G N 3 %
2 2 /\ FORMIGO DE NETEJA NN A
= //\\ 40 cm.
A BASE COMPACTADA

i e TACS DE RECOLZAMENT
L0 cm. D'ARMAT =5cm

TACS DE RECOLZAMENT
D'ARMAT =5cm.

Detall de bigues centradores i riostres de fonamentacio
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e ENGINYERS

GARRAF-PENEDES

45, |COLLEG DENGINYERS GRADUATS
{435 [ e TEouCs IWDUSTRALS

VISAT2022/02158

Obra: POM-22045-FV LLAI
Col-legiat: 15755 - HILL MONTA

Revisiod estructural edifici ampliacié Llar d’Infants Els Tres Pins a Sant Pere de Ribes
INFORME TECNIC
Emplagament: Carrer Miquel Angel,

. _ Ingenieria
Situacié: Sant Pere de Ribes

€6AYTS6dAVSTSA6] 1PP2 [2 Jezhn 1

DETALL DE MUR SOTERRANI TIPUS 1 E:1/25
SOSTRE PLANTA BAEXA‘ 30
amm—
I
————— T 77777777
i | 1 | =
1 | | &
| | 1 |
|
NERV| DE VORA PERIMETRAL
Arm:4912 Estreps:@6c/20cm. . o
) £
E a2 i
ARMAT DE MUR (2 CARES) E ° 2
Arm. Vertical: 1912 ¢/15cm. o & i
Arm. Horitz: 1910 ¢/15em. %
- 5
.=
N E
S
=]
L] w
LW R
]
ARMAT SUPERIOR /Arm. Long " ] It
Arm, Long: 198¢/15cm. T z T
Arm. Trans:188¢/15cm
=
A
ARMAT INFERIOR . Long
Arm. Long: 1912¢/15¢cm
(Arm. Trans:1912¢/15em — — 1

FORMIGO POBRE

Fins assalir cota de

terreny amb resisténcia

caracteristica ' ; |
80 30

10
Detall mur de contencid soterrani tipus. Recolzament forjat sostre planta baixa

QUADRE DE PILARS
1 2 3 b 5 6=8=10 T=1 9 12 13=17 14 15=16 |
25
e
30 30 15 0
g @16 e 30 — 30 30 = :
2 m_— =
{ QI = [ Tl oo i Y@
> |z E 2 i E M RE A3 (sl
?20 k- o d il [ | L7 G0 o
8816 Ly
2016 B 8o16 L8930 6816 6016 6916
@1
29%6:/11 2906c/17 2786¢/20 2705420 i b a%10 ke 2906:/17 2986¢/17
25306¢/17 2986c/17 27@6c/20 2706c/20 2786c/21 2706720 2746c/20 27e6c/21 Z786c/20 2706c/20 | 39860417 29860 /17
B@16(112) ;;ﬁgﬂ;g: B®16(120) B2i6(126) | 4®20(150) 6®16{120) s@16(116) | 6920(1486) 6®216(106) | 62160122} &®16(101) &®16(101)

’Quadre de pilars

DETALL ARMAT DE PILARS

REDUCCIO TRANSVERSAL PILARS

Iﬁ

ULTIMA —
FLANTA | [ sz |

CERCOL

3

||aSCM
{1

L . |

DOBLE
CERCOL ™
|

CERCOL

easlEER EREER]
—4

I

I

1

4’ Xsit - |

DETALL
B TLTMA PLANTA

[ [

LONGITUD ANCORATGES CAVALCAMENT

@12 L=40 cm. 5,
®16 L=60 cm
®20 L=75 cm.

Detalla armat pilar tipus
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<& BN VISAT2022/02158
Revisio estructural edifici ampliacio Llar d’Infants Els Tres Pins a Sant Pere de Ribes Obra: POM-22045-FV LLA| RER.)

INFORME TECNIC Col-legiat: 15755 - HILL MONTA
Emplagament: Carrer Miquel Angel,

Situacié: Sant Pere de Ribes

€6AYTS6dAVSTSA6] 1PP2 [2 Jezhn 1
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Brajasin 4
FEFORMA | A1
€ da Miguai A
Ml e Les

ARMAT DI
I ANTA F

Planta de replanteig forjat sostre planta baixa

DETALL DE L'ARMAT AMB CREUERA DE CAPITELLS EN PILARS NORMALS

2¢10 SUPERIOR

C@8c15cm. 98 INFERIOR
b2 ot e v o —t +
I ! [ Lo ARMAT NERWI T
I_ = ! PERIMETRAL = ! [ TTTn
=l ) L]
| | coBetsen L L
| I T : v v _ | PlLAR
[ Zwl{ 4912 q ten L
— C#Bei5em. -
| - i | E e
L LD sen suseeen — SECCIO A-A
PN 2B NFERIOR S,

PILAR CENTRAL (x] PILAR DE FACANA

ABMAT BiGLES SECCIO DEL FORJAT
~ PEAMETRALS
HN (RN BLOC DE 10x23:22cm.
u/>‘ ARMEUR: 312 85
= q' ARMINF 1912 Laamall, n 0 i NERY)
£oBSEM *.\ A B | Wt
= oy e %— : ;; 7 I F ) & ﬂ
PILAR DE CANTONADA = 3 T
= "’15'+ ENCOFAT TOTAL
. DETHULHL ARMAT INFERIR
[%] EXCEPTE EN PILARS CENTRALS INDICATS SOBRE PLANOL NERVE

Detall seccid forjat reticular i creuetes en capitells

CFG - INGENIERIA
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Revisiod estructural edifici ampliacié Llar d’Infants Els Tres Pins a Sant Pere de Ribes Obra: POM-22045-FV LLA|
Collegiat: 15755 - HILL MONTA

INFORME TECNIC

e ENGINYERS

GARRAF-PENEDES

RS TEONCS IDUSTRALS

Emplagament: Carrer Miquel Angel,

Situacié: Sant Pere de Ribes

SECCIO DEL SOTRE | COL.LOCACIO DELS CASSETONS
Armadura SUPERIOR  XARXAT 95x200x200  NERVISIMPLE ~ XAPA DE COMPRESSIO  BIGA PERIMETRAL
0
%// 25
+ 5 N AT BIGA PERIMETRAL
T 15-30 (M.
Rrmadura INFERIOR
85
I I DISPOSICIO DELS CASSETONS
ﬁ 10 17‘
| |
| |
- = = == =I5
\ \ [
70 85
| \ L
- — = — = = 11
! — ‘ ’
Detall geometria forjat reticular
DETALL COL.LOCACIO ARMADURES EN NERVIS
EIX!PILAR HX;P\L;!R
[l
T I
|
; 1 L
g L i
I |
NS 1
|
! —
| ARMADURA]SUPERIOR NERV ARMADURA SUPERIOR NEHVI: %
2‘__ _______________________ ﬁ.‘_ i_
C J a8
(- ARMADURA INFERIOR NERVI |

Detall armadures longitudinals en nervis

DETALL REFORC A TALLANT EN NERVIS

TTHET T L
o iz [ W

@Bmm. COL LOCATS CADA %5 cm. EN CADA NERVI
AIX0 ES FARA EN EL PERIMETRE DE TOTS ELS
ABACS, | ABSORVIRA TAMBE EL PUNXONAMENT
OUE £5 PRODUEIXI EN AQUESTS PUNTS,

ESCALA 1/20

SORTIDA DE CADA ABAL, CONCRETAMENT &
Detall refor¢ a tallant en sortida de nervis en capitells

CFG - INGENIERIA
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Revisiod estructural edifici ampliacié Llar d’Infants Els Tres Pins a Sant Pere de Ribes

INFORME TECNIC

g ENGINYERS

GARRAF-PENEDES

45, |COLLEG DENGINYERS GRADUATS
| ENGINYERS TEONCS IDUSTRALS

VISAT2022/02158

Obra: POM-22045-FV LLA RER.)
Col-legiat: 15755 - HILL MONTA
Emplagament: Carrer Miquel Angel,

Situacié: Sant Pere de Ribes

CARACTERISTIQUES ESTRUCTURA SEGONS EHE-08
CONSISTENCIA TOVA ASSENTAMENT CON D'ABRAMS. 6-3 ¢m
COMPACTACI: VIBRAT MECANIC SUBMINISTRAT PER CENTRAL
TIPUS CEM llA
.
EIMERT CLASSE 35
v A 5 i TAMANY MAXIM DE L'ARID 20 mm
FORMIGE HA-30/1lla MPONENT: b
COMEDIENTE R CLASSE: CANTERA
AIGUA ANALISIS
ADDITIVS Mo
CONTROL NORMAL Vc= 15 TDIES=25 N/mm® 28 DIES=30 N/mm®
(SEGONS PROGRAMA CONTROL DE GQUALITAT]
TIPUS: B-500-5 fyks 510 Némm®
ALER B-500-5 CONTROL NORMAL Vs=115 SEGELL DE QUALITAT INCE-AEROR
AMBIENT iz (MAR) RECOBRIMENT ARMAT MINIM 35 mm
RETICULAR 3¢5 cm [ INTEREIX: 85 cm. NERVI: 15
FORJAT CASSETO DF FORMIGO NO-RECUPERABLE T0x23x30
| XARXAT 200x200x5 mm, [AM8 SEGELL INCE-AENDR]
ESTAT DE CARREGUES: _
SOSTRE BAIXA [COBERTAI
FORIAT 438 DN/m?
FORMACIO COBERTA PLANA: 158 DN/m?
ALCIONS ARREGA DE NEU L0 DN/m®
ARREGA DS | MANTENIMENT. {ESPAI POBLICI 400 DN/m*
TaTAL 1020, DN/m?
NOTA IMPORTANT:§'HA PREVIST LA SOBRECARREGA PER DUES FUTURES PLANTES SUPERIORS
ALCIO VENT ICTE DB-SE-AE] : W=T5 DN/m? l ACCELERACID SISMICA (NCSE-02} 1 ap=0.06 g
CONTROL NORMAL VF 16 I PROVETA CLINDRICA
ELEMENT COMPRIMIT FLEXID MASSIS
FORMIGO 50m' 100 m* 100 m*
LM AMASSADES 5 50 1
SUPERIOR SETMANES 2 2 1
CONTROL
Lot SUPERFICIE 1000 m' 1000 m*
PLANTES H #
AMASSADES 2 PERLOT
147 DES
PROVETES PER AMASSADA ® 3ADES
2 DE RESERVA

Caracteristiques del materials, coeficients de seguretat i accions

T

|
Arm.Sup 1212¢/15em : |
Arm.Rep..1¢12c/15¢cm B ‘

vol

llosa 185 cm aproximadament 290 cm

A
-
e

Armlnf: 1912¢/15cm |
Arm.Rep:1@10c/15cm

Detall lloses formigd vist de zones en voladis.

CFG - INGENIERIA
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Revisio estructural edifici ampliacio Llar d’Infants Els Tres Pins a Sant Pere de Ribes
INFORME TECNIC

o

Ha
Mﬂ i
=Aa ™

ey

oSN
o8, BUGINAEES VISAT2022/02158
e
Obra: POM-22045-FV LLAI RER.)
Col-legiat: 15755 - HILL MONTA

Emplagament: Carrer Miquel Angel,

Situacié: Sant Pere de Ribes

€6AYTS6dAVSTSA6] 1PP2 [2 Jezhn 1

CETALL REFDA[ A TALLANT EN RERVIS

; PR R

g b

Vista armats transversals inferior i superiors nervis forjat reticular

CFG - INGENIERIA
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Je. ENGINYERS VISAT2022/02158

G
Revisio estructural edifici ampliacio Llar d’Infants Els Tres Pins a Sant Pere de Ribes Obra: POM-22045-FV LLA| RER.)
INFORME TECNIC Collegiat: 15755 - HILL MONT

Emplagament: Carrer Miquel Angel, .,
_ Ingenieria
Situacié: Sant Pere de Ribes

6  VISITA D'INSPECCIO A LEDIFICI

Amb data 23/06/2022 es va realitzar una visita d’inspeccié de I'edifici per comprovar el seu estat i corroborar

la correspondencia de la informacid existent al projecte executiu.

€6AYTS6dAVSTSA6] 1PP2 [2 Jezhn 1
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Algunes de les imatges del reportatge fotografic realitzat durant la inspeccid es mostren a continuacio.

6.1 Zones de formigd vist voladissos exteriors

CFG - INGENIERIA
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Revisiod estructural edifici ampliacié Llar d’Infants Els Tres Pins a Sant Pere de Ribes Obra: POM-22045-FV LLA| RER.)
INFORME TECNIC Col-legiat: 15755 - HILL MONT

Emplagament: Carrer Miquel Angel, .,
Ingenieria

Situacié: Sant Pere de Ribes
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Revisiod estructural edifici ampliacié Llar d’Infants Els Tres Pins a Sant Pere de Ribes

INFORME TECNIC

o, ENGINYERS VISAT2022/02158

| DENGINTER GRADUATS

Obra: POM-22045-FV LLA RER.)
Col-legiat: 15755 - HILL MONTA
Emplagament: Carrer Miquel Angel,

Ingenieria

Situacié: Sant Pere de Ribes
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Je. ENGINYERS VISAT2022/02158

G
Revisio estructural edifici ampliacio Llar d’Infants Els Tres Pins a Sant Pere de Ribes Obra: POM-22045-FV LLA| RER.)
INFORME TECNIC Collegiat: 15755 - HILL MONT

Emplagament: Carrer Miquel Angel, .,
o _ Ingenieria
Situacié: Sant Pere de Ribes

6.2  Pilars circulars de formigd vist
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G
Revisio estructural edifici ampliacio Llar d’Infants Els Tres Pins a Sant Pere de Ribes Obra: POM-22045-FV LLA| RER.)
INFORME TECNIC Collegiat: 15755 - HILL MONT c F ﬁ

Emplagament: Carrer Miquel Angel, .,
_ Ingenieria
Situacié: Sant Pere de Ribes

6.3 Coberta plana amb graves

€6AYTS6dAVSTSA6] 1PP2 [2 Jezhn 1
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Revisiod estructural edifici ampliacié Llar d’Infants Els Tres Pins a Sant Pere de Ribes

INFORME TECNIC

Es va observar que el gruix de les graves de coberta oscil-la entre 5i 7 cm

g ENGINYERS

GARRAF-PENEDES

45, |COLLEG DENGINYERS GRADUATS
| ENGINYERS TEONCS IDUSTRALS

VISAT2022/02158

Obra: POM-22045-FV LLAI RER.)
Col-legiat: 15755 - HILL MONTA c F ﬁ

Ingenieria

Emplagament: Carrer Miquel Angel,

Situacié: Sant Pere de Ribes

€6AYTS6dAVSTSA6] 1PP2 [2 Jezhn 1

CFG - INGENIERIA

OTOBOIJLIOA/JBD D19 TeSTA-9//:sdY B IIpaode jod o Juawmoop jsanbe,p oroewIOUI ] JepI[eA 194 (7€ T 'T0D) BIOIRD) ZA[o so[re)) 1od ‘7707/L0/9T BIep UL BAUN[RIR)) 9P S[RLNSNPU] SIAUWISUH,p [R10 O 159710 e Jens|ial juaumdsoq

19
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Revisiod estructural edifici ampliacié Llar d’Infants Els Tres Pins a Sant Pere de Ribes Obra: POM-22045-FV LLA| RER.)
INFORME TECNIC Col-legiat: 15755 - HILL MONT

Emplagament: Carrer Miquel Angel, .,
_ Ingenieria
Situacié: Sant Pere de Ribes

6.4  Cara inferior forjat reticular sobre falsos sostres

’estat de la cara inferior dels forjats reticulars no eren visibles per estar oculta per falsos sostres. En el cas de

les aules, despatxos, banys i altres estancies els falsos sostres no eren practicables i no es va poder realitzar una

€6AYTS6dAVSTSA6] 1PP2 [2 Jezhn 1
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inspeccid visual. Les Uniques zones amb fasos sostres practicables eren les zones comuns de recepcio i
passadissos d’accés a les aules. En aquestes zones es van inspeccionar 6 punts on es van desmuntar les plaques
de fals sostre. Algunes de les imatges d’aquets 6 punts d’inspeccié es mostren a continuacio:

—r

sobhorppre
-
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INFORME TECNIC

CFG - INGENIERIA

b, FMEINTERS VISAT2022/02158

COLLEGIDENGINYERS GATUATS
| ENGINYERS TEONCS IDUSTRALS

Obra: POM-22045-FV LLAI RER.)
Col-legiat: 15755 - HILL MONTA

Emplagament: Carrer Miquel Angel,

Situacié: Sant Pere de Ribes
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Revisiod estructural edifici ampliacié Llar d’Infants Els Tres Pins a Sant Pere de Ribes Obra: POM-22045-FV LLA| RER.)
INFORME TECNIC Col-legiat: 15755 - HILL MONT

Emplagament: Carrer Miquel Angel, .,
Ingenieria

Situacié: Sant Pere de Ribes
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Revisio estructural edifici ampliacio Llar d’Infants Els Tres Pins a Sant Pere de Ribes
INFORME TECNIC

A les zones on es va poder accedir a la cara inferior del forjat reticular es va observar que 'estat d’execucid i

~
o8, ENGINIERS VISAT2022/02158
Obra: POM-22045-FV LLA RER.)

Col-legiat: 15755 - HILL MONTA
Emplagament: Carrer Miquel Angel,

Situacié: Sant Pere de Ribes

€6AYTS6dAVSTSA6] 1PP2 [2 Jezhn 1

conservacio era molt acceptable.

Només es va detectar un nervi a la zona de la recepcid, el qual presentava unes petites coqueres que deixaven

entreveure un dels seus armats longitudinals amb preséncia superficial d’oxid. Aquest fet no suposa cap risc

per a la estabilitat estructural del forjat perd de cara a la durabilitat, proteccid de |'armadura i continuitat del

formigd del nervi es recomana una intervencid per remoure la preséncia d’oxid de I'armadura, el seu passivat i

la restitucio de la seccid del formigd amb un morter de reparacié adient.

CFG - INGENIERIA
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Revisiod estructural edifici ampliacié Llar d’Infants Els Tres Pins a Sant Pere de Ribes Obra: POM-22045-FV LLA| RER.)
INFORME TECNIC Col-legiat: 15755 - HILL MONT

Emplagament: Carrer Miquel Angel, .,
Ingenieria

Situacié: Sant Pere de Ribes

7  SEGURETAT ESTRUCTURAL

Per definir les bases de calcul que determinaran la seguretat estructural d’un edifici s"han seguit les indicacions
per 'analisi estructural, els coeficients parcials i I'aptitud pel servei que defineix el Codi Estructural i el Codi

€6AYTS6dAVSTSA6] 1PP2 [2 Jezhn 1
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Tecnic de I'Edificacid en el DB-SE especific de seguretat estructural.

A continuacid s'exposen els parametres basics de les normatives esmentades que s’ha considerat en el calcul
de I'edifici objecte de la memoria.

7.1  ANALISI ESTRUCTURAL

La comprovacié estructural d’un edifici requereix determinar les situacions de dimensionat que resultin
determinants per el calcul, establir les accions a tenir en compte i els models adequats, realitzar I'analisi

estructural i verificar que no es sobrepassen els estats limits.

A les verificacions es tenen en compte els efectes del pas del temps que poden incidir a la capacitat portant o
a I'aptitud pel servei, en correspondéncia amb el periode de servei. Les situacions de dimensionat engloben
totes les condicions i circumstancies previsibles durant I'execucié i la utilitzacié de I'obra, determinant les

combinacions d’accions necessaries per cada condicid.

Les situacions de dimensionat es classifiquen en persistents (condicions normals d’Us), transitories (condicions

aplicades durant un temps limitat) i extraordinaries (condicions excepcionals com les accions accidentals).

Pel que fa a les consideracions que s’exposen a continuacid, els estats limits, les accions i els metodes de calcul,

les diferencies no sén considerables i hem pres com a model el que estipula el CTE i el Codi Estructural.

7.1.1 Els Estats Limits (ELU, ELS)

S’anomenen estats limits aquelles situacions segons les quals, de ser superades, es considera que I'edifici no

compleix els requisits estructurals per els quals ha estat concebut.

Els estats Iimits altims (ELU) sén els que, de ser superats, constitueixen un risc per les persones, ja que poden

produir una col-lapse total o parcial de I'edifici. Com estats limits Ultims han de considerar-se els deguts a:
e Perdua de I'equilibri de I'edifici o d’una part estructuralment independent.

e Error per deformacid excessiva, transformacio de I'estructura o part d’ella en un mecanisme, trencament
dels elements estructurals o de les unions, o inestabilitat d’elements estructurals incloent els originats per

efectes depenent del temps, com la corrosid o la fatiga.

Els estats limits de servei (ELS) son els que, de ser superats, afecten el confort i el benestar dels usuaris o
terceres persones, el correcte funcionament de I'edifici o la imatge de la construccié. Aquests estats poden ser
reversibles o irreversibles, en funcié a les consequéncies que suposen |'excés dels limits especificats com
admissibles, un cop desaparegudes les accions que els han produit. Com a estats limits de servei poden

considerar-se els deguts a:
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e Les deformacions que afectin a la imatge de I'obra, al confort dels usuaris o al funcionament d’equips i

instal-lacions.
e lesvibracions que causin una falta de confort a les persones o afectin a la funcionalitat de 'obra.
e Elsdanys o el desgast que poden afectar desfavorablement a la imatge, la durabilitat o la funcionalitat.

A part d’aquestes consideracions a nivell de fonaments també s’ha tingut en compte els estats limits de servei

deguts a:

e Els moviments excessius de la fonamentacié que poden induir esforcos o deformacions anormals a la resta
de l'edificacid, que encara que no arribin a trencar-la, afecten a la imatge de I'obra, el confort o el

funcionament.

e lesvibracions que es poden transmetre a la resta de I'estructura.

7.1.2 Classificacid de les accions.

Les accions que s’apliquen a un calcul es classifiquen per la seva variacié en el temps:

e Accions permanents (G): sén aquelles que actuen en tot moment sobre I'edifici amb posicié constant: la
magnitud pot ser constant, com el pes propi de I'estructura, o no, com les accions reologiques, pero amb

una variacio menyspreable.

e Accions Variables (Q): sén aquelles que poden actuar o no sobre un edifici, com les degudes per I'Us o les

accions climatiques.

e Accions accidentals (A): sén aquelles la probabilitat de que succeeixi és petita perd de gran importancia, com

el sisme, I'incendi, I'impacte o I'explosio.

Les accions imposades com els assentaments o retraccid, es consideren accions permanents o variables, en

funcid de la seva variabilitat.

Les accions es defineixen en el calcul per el seu valor caracteristic Fx. Per les accions permanents s’adopta
normalment un valor mig a no ser que la variacié del mateix pugui ocasionar una resposta estructural
significativa. Les accions variables, es determinen per un valor amb probabilitat de no ser superat durant un
periode de referencia especific. En el cas de les accions climatiques els valors estan basats en la probabilitat
corresponent a I'estudi d’un periode de retorn de 50 anys. Les accions accidentals es representen amb un valor

nominal que s’assimila al de calcul.

Entenem que el CTE ha inclos aquest grup dins del conjunt de les accions permanents, aplicant el valor limit

superior com ha opcié més desfavorable, i es aixi com s’ha considerat en el calcul.
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7.1.3 Meétodes per I'analisi estructural.

L’analisi estructural es basa en models adequats de I'edifici que proporcionen una previsié suficientment precisa
del seu comportament, que permeten tenir en compte totes les variables significatives i que reflecteixen
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adequadament els estats limits a considerar.

Es poden establir diversos models estructurals, complementaris, que defineixen diferents parts de I'edifici, o
alternatius, que poden representar millor diferents comportaments o efectes. S'utilitzen models especifics per
zones singulars de I'estructura on no siguin aplicables les hipotesis classiques.

Les condicions de geometria i suports es modelitzen en concordanca amb I'edifici projectat, buscant la maxima

similitud entre ells.
En I’'execucio del model de calcul s’ha tingut en compte els efectes de les accions dinamiques sobre els elements

significatius contemplant la seva rigidesa, massa, resisténcia, etc.

7.2 COEFICIENTS PARCIALS | COMBINACIONS D’HIPOTESIS ESTATS LIMITS ULTIMS

Per a la determinacid de I'efecte de les accions, aixi com la resposta estructural, s’utilitzen els valors de calcul
de les variables, obtinguts a partir dels seus valors caracteristics, multiplicant o dividint per els corresponents

coeficients parcials per les accions i la resisténcia, respectivament.

Per garantir que hi ha suficient estabilitat del conjunt de I'edifici o d’una part del mateix, per totes les situacions
de dimensionat, es compleix la seglient condicié:

Eqdst < Eq,stb
on

Eqdst : valor de calcul de les accions desestabilitzadores

Eq stb : valor de calcul de les accions estabilitzadores

Per garantir que hi ha suficient resisténcia de I'estructura portant o d’'un element estructural, seccié o unio

entre elements, totes les situacions de dimensionat compleixen:
Ed <R4
on

Eq :valor de calcul de I'efecte de les accions.

Rq : valor de calcul de la resisténcia corresponent.
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La formulacio general per el calcul de les combinacions d’hipotesis es determina a partir de I'expressio:

Zj/G,jXGk,j'l'}/pXP"‘ }/Q']_X Qk’1+ Z?/Ql)( LlJo,iXQk,i

J<1 i<l
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Es a dir, es considera simultaniament I'actuacié de les accions permanents, G, inclos el pretesat en cas d’existir,

P, les accions variables, Q, havent-se d’aplicar de manera successiva en els diferents analisis.

La combinacié d’accions en el cas d’intervenir I'efecte d’una accid extraordinaria respon a la formulacio segient:

ZJ/G,J' XGgj+ 7 pXP+ Ag+yqix Py 1x Qi+ Z}/Q,ix Wi x Qi

J=<1 i<l

Esadir, es considera I'accié simultania de totes les accions permanents, G, una accié accidental , Ad, i les accions
variables (Q), una en valor freqient i les altres casi permanents, alternant 'ordre d’aquestes ultimes en les

diferents hipotesis de calcul.

En una situacié extraordinaria, tots els coeficients de seguretat (7, 7 p, 7 o) s'apliquen amb valor O si el seu

efecte és favorable, i valor 1 si el seu efecte és desfavorable.

En el cas que I'accié accidental sigui I'accid sismica, totes les accions variables s’apliqguen amb un valor casi

ermanent, segons I'expressio:
g

Z G +P+ Ad"'zl//z,iXQk,i
J<1 i<l
En els casos en que la relacid entre les accions i el seu efecte no es pugui assimilar de forma lineal, per la

determinacié dels valors de calcul de I'efecte de les accions es realitza un analisi no lineal, considerant que:

o Siels efectes globals de les accions augmenten més rapidament que elles, els coeficients parcials que

s’apliquen com l'indicat en la formulacié anterior.

o Si els efectes globals de les accions augmenten més lentament que elles, els coeficients parcials que

s’apliquen es determinen a partir del valor representatiu de les mateixes.

El valor de combinacié d’una accio variable representa la seva intensitat en el cas de que, en un determinat
periode, actui simultaniament amb un altre accid variable, estadisticament independent. En el DB-SE que

s’utilitza per la formulacio de calcul aquest valor es defineix com a Wo.

El coeficient W1, correspon al valor freqlient d’una accid variable que es determina de manera que sigui superat

durant un 1% del temps de referencia.

Finalment el valor casi permanent d’una accié variable es determina de manera que sigui superat durant el 50%

del temps de referencia i se li aplica el coeficient W,.
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Taula 4.1 (Segons CTE-SE) Coeficients parcials de seguretat ( 7 ) per les accions.
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Tipus d’accio Situacio persistent o transitoria
desfavorable favorable
Permanent
Pes Propi, Pes terreny 1,35 0,8
Empenta terreny 1,35 0,7
Pressid aigua 1,2 0,9
Resisténcia | Variable 1,5 0
desestabilitzadora | estabilitzadora
Permanent
Pes Propi, Pes terreny 1,1 0,9
Empenta terreny 1,35 0,8
Pressio aigua 1,05 0,95
Estabilitat |Variable 1,5 0

Taula 4.2 (Segons CTE-SE) Coeficients de simultaneitat ().

W, Wy )
Sobrecarrega superficial d'Us 0,7 0,5 0,3
Zones residencials (Categoria A) 0,7 0,5 0,3
Zones administratives (Categoria B) 0,7 0,7 0,6
Zones destinades al public (Categoria C) 0,7 0,7 0,6
Zones comercials (Categoria D) 0,7 0,7 0,6
Zones de transit i aparcament (Categoria F) 0,7 0,7 0,6
Cobertes transitables (Categoria G) (*)
Cobertes només manteniment (Categoria H) 0 0 0
Neu
altituds > 1000m 0,7 0,5 0,2
altituds < 1000m 0,5 0,2 0
Vent 0,6 0,5 0
Temperatura 0,6 0,5 0
Accions variables del terreny 0,7 0,7 0,7

(*) A les cobertes transitables, s'adoptaran els valors corresponents al Us des del que s'accedeix.
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7.3 COEFICIENTS DE MINORACIO DE RESISTENCIES FORMIGO ARMAT

Amb relacié als coeficients de minoracié de resisténcia del formigd armat es necessari distingir entre el que

s’aplica directament sobre el formigd v, i el que s’aplica sobre I'acer per armadures passives i actives ¥s.
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Donat el nivell de control d’execucié de I'obra NORMAL, els coeficients respectius resulten:
e y.=1.50
e v=1.15

(Segons Annex 19 del Codi Estructural punt 2.4.2.4)

7.4  APTITUD DE SERVEI | COMBINACIONS D’HIPOTESIS ESTATS LIMITS DE SERVEI

Per complir un comportament adequat, en relacié a les deformacions, les vibracions o el desgast, s'aplica la
corresponent de les seglients combinacions d’accions. En termes generals per el calcul de les deformacions, la
normativa permet no aplicar coeficients de majoracio (¥ )a les carregues permanents i aplicar coeficients de

simultaneitat a les variables.

En els casos d’efectes degut a les accions de curt termini que poden resultar irreversibles, la combinacié

d’accions es realitza seguint la seglient expressio:

Z G+ P+ Q1+ Z Poi X Qi

Jj<l i<l
Es a dir, es considera en el calcul totes les carregues permanents, una accié variable, en la seva totalitat, i la
resta de carregues variables amb el factor de simultaneitat corresponent, modificant la variable no afectada
per els coeficients parcials en cada hipotesi.

En els casos d’efectes deguts a accions de curta durada que poden resultar reversibles, la formulacié per
realitzar la combinacid d’accions ha estat la seglient:

Z Gk‘j+P+llJ1‘1 X Q1+ Z llJZ,iXQk,'l

j=<1 i<l

Finalment, per els casos d’efectes deguts a carregues de llarga duracio, s’ha calculat amb la seglient expressio,

que tracta totes les accions variables amb un mateix coeficient de quasi permanéncia:

Z lej+P+Z q,vz,-.xo,k,i

Jj<l i<l
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7.4.1 Deformacions

A nivell de fletxes relatives admissibles dels elements estructurals es compleix la seglient taula, les limitacions
de la qual s’indiquen en el (CTE-SE 4.3.3.1):
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Forjats amb envans fragils o paviments rigids sense junts | 1/500
INTEGRITAT DELS ELEMENTS

Forjats amb envans ordinaris i paviments amb junts 1/400
CONSTRUCTIUS

Resta de casos 1/300
CONFORT DELS USUARIS 1/350
IMATGE DE L'OBRA 1/300

Les limitacions esmentades s’han de complir entre dos punts qualsevol de la planta, prenent com a llum el doble
de la distancia entre ells. En general es realitza aquesta comprovacio per els dos sentits ortogonals de la planta.

En els casos en els quals els elements suportats, tipus d’envans i paviments, tinguin més opcions de ser

malmesos per les deformacions de I'estructura es prendran mesures constructives especifiques.

L

Ellimit de |a fletxa activa és de L/400 0 1cm=> f . < 200

7.4.2 Desplagaments horitzontals

A nivell de desplacaments horitzontals es compleix segons la normativa CTE-SE la taula seglent:

Desplom total 1/500
INTEGRITAT DELS ELEMENTS CONSTRUCTIUS

Desplom parcial 1/250
IMATGE DE L'OBRA 1/250
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8 ACCIONS A LA EDIFICACIO

A I'avaluacié d’accions per a determinar el comportament estructural de I'edifici que es presenta, s’ha tingut
en compte la Normativa CTE- SE-AE Accions a la Edificacié del Codi Tecnic de la Edificacid, aixi com la Normativa

e ENGINYERS
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NCSR-02, "Norma de Construccidn Sismorresistente".

8.1  ACCIONS GRAVITATORIES

Carregues gravitatories en forjat segons projecte:

€6AYTS6dAVSTSA6] 1PP2 [2 Jezhn 1

ACCIONS

Carregues gravitatories en forjat segons estat real actual:

e Flpes del formigé de pendents I'estimem en 19 kN/m>*0.10m=1.90 kN/m?

e FElpesde les graves I'estimem en 18 kN/m>*0.06m=1.10 kN/m?

e Es menysprea el pes dels panells, lamina impermeable i membrana.

e les carregues permanents totals son CP=3.00 kN/m?

Considerem que les carregues permanents actuals CP=3.00 kN/m?son superiors a la carrega indicada en

projecte “ PES PROPI FORMACIO DE COBERTA PLANA” = 1.50 kN/m?.

Per altre banda la sobrecarrega d’us per a cobertes segons el CTE SE-AE actualment vigent resulta de SCU

(G1)=1.00 kN/m?, valor molt inferior a la sobrecarrega d’Us segons projecte SCU= 4.00 kN/m?.

Carrega Carrega
Categoria d's Subcategories d’us uniforme concentrada
(KN/m?) (kN)
A Zones residencials [ A1 Habitatges 2,0 2,0
A2 Trasters i magatzem d’escombraries 3,0 2,0
B Zones administratives 2,0 2,0
C1 Zones amb cadires i taules 3,0 4,0
C2 Zones amb cadires fixes 4,0 4,0
Zones d’accés public Zones sense obstacles (vestibuls
(excepte les C3 d’edificis publics; sales d’exposicid, 5,0 4.0
C | superficies que museus...)
pertanyen a les ca Zones destinades a gimnas o activitats 50 70
categories A,B i D) fisiques ' '
Zones d’aglomeraci6 (sales de
C5 concert, estadis,...) 50 4.0
D Zones comercials D1 Locals comercials 50 4,0
Supermercats, hipermercats o grans
D2 superficies 50 7.0
E Zones de transit i aparcament per a vehicles lleugers 2100
(065 1OIAISOKND T . .
F Cobertes transitables accessibles només privadament 1,0 2,0
Cobertes accessibles Co inclinacié < 20° 1.0 2.0
G nomeés per a b Cobertes lleugeres sobre corretges 0,4 1,0
conservacio G2 Coberta amb inclinacié > 40° 0 2,0
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Considerem que la comprovacié del forjat de coberta s’ha de realitzar amb la hipotesi de les carregues actuals

reals que son les seglents:
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e Pes propi forjat reticula 25+5cm PPo= 4.55 kN/m?
e Pes propi forjat llossa 20cm PP;=5.00 kN/m?
e (Carregues permanents CP;1=3.00 kN/m?
e Sobre carrega d’Us SCU=1.00 kN/m?
e Sobrecarrega de neu SCN=0.40 kN/m?

La carrega d'una futura instal-lacid de panells fotovoltaics amb contrapesos representaria una carrega
permanent addicional aproximada de CP2=0.25-0.50 kN/m?.

En la hipotesi d’una futura ampliacio d’una planta de I'edifici, que s’indica al projecte, es reduirien les carregues
permanents al forjat eliminant les graves i el formigd de pendents passant d’uns CP=3.00 kN/m?a CP=1.00
kN/m? (excedent de carregues de 2.00 kN/m?). Aquesta reduccid de carregues permanents permetria un
augment de les sobrecarregues d’us del forjat (actualment hem considerat 1.00 kN/m? per a cobertes

transitables) d’uns 2.00 kN/m? fins arribar als 3.00kN/m?, valor més proper a I'indicat al projecte de 4.00 kN/m?2.
8.2  ACCIONS EOLIQUES

Sén les produides per el vent sobre els elements exposats a ell. Per llur determinacid es considera que aquest

actua horitzontalment sobre els elements i amb una direccié que forma un angle de +10° respecte a I"horitzontal

La intensitat de la seva accié s’avalua directament a partir de la velocitat amb la que pot desplagar-se i topar

contra un element resistent, segons les consideracions de I'article 3.3 del CTE SE-AE (Codi Tecnic de I'Edificacid).

L’accié concreta sobre un element superficial es dedueix aplicant els articles 3.3.2, 3.3.3,3.3.4 i 3.3.5 de
I’anterior Normativa, relatius a la determinacio del coeficient eolic, tant en construccions tancades com obertes,

i alainfluéncia de I'esveltesa dels elements.

L’accié del vent, en general una forca perpendicular a la superficie de cada punt exposat, o pressid estatica, ge

pot expressar-se com:
Ge=0b-Ce- G
En el cas particular que es discuteix, els parametres considerats sén els que es detallen:
e “gp” Pressio dinamica del vent (segons annex D Figura D1):
qv=0.52 kN/m?(Zona C)
o “C."” Coeficient d'exposicio (segons taula 3.3):

Grau d’aspror: IV
Alcada del punt considerat: 3.50m
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Altura del punt considerat (m)
3 6 9 12 15 18 24 30

GRAU D’ASPROR DE L'ENTORN

|.-Limit del mar o d’un llac, amb una superficie d’aigua a la
direcci¢ del vent d’almenys 5Km de longitud.

Il.-Terreny rural pla sense obstacles ni arbrat
d’importancia.

IIl.-Zona rural accidentada o plana amb alguns obstacles
aillats, com arbres o construccions petites.

IV.-Zona urbana en general, industrial o forestal. 1.3 1.4 1.7 1.9 2.1 2.2 2.4 2.6
V.-Centre de negocis de grans ciutats, amb prefusio
d’edificis amb altura.

2.2 2.5 2.7 2.9 3.0 31 33 35
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2.1 2.5 2.7 2.9 3.0 31 33 35

1.6 2.0 2.3 2.5 2.6 2.7 29 3.1

1.2 1.2 1.2 1.4 1.5 1.6 1.9 2.0

Per a I'alcada maxima el coeficient d’exposicid resulta  Ce=1.35

Coeficient edlic C, a Paraments verticals

A B c —|]:
|'—‘Ef10 A Zona {segun figura), -45° <8 < 45°
8 d-¢ 2 h/d 3 )
N (m) A B c D =
% T 1 5 -1.2 0.8 0 08 -0
h
Al B c ‘ 1 0
Ejemplos de alzados I <025 o7 03 I
= g 13 09 : i 07
: 05
%, <02 0 0.3
i
b G 1 05
<025 0.7 1.3
- G Planta gt . wr 1.1 0.5 18 0.7
d i : -
U 4.3
e=min (b,2h}

Amplada considerada x: 44.00 m
Amplada consideraday: 12.00 m
Esveltesa Ky: (h/x) : 0.08
Esveltesa K,: (h/y) : 0.29

El criteri d’eixos x/y coincideix amb I'indicat en el quadre de pilars.

Per ambdds direccions x i y:

e Coeficient Ca:  -1.30 Qo= Qb X Ce X Csa =-0.91 kN/m?
e Coeficient C: -0.80 gs= g X Ce X Csp = -0.56 kN/m?
e Coeficient Cs:  -0.50 gp= gb X Ce X Csc= -0.35 kN/m?
e Coeficient Cop:  +0.70 gs= Qb X Ce X Cpp =+0.49 kN/m?
e Coeficient C¢:  -0.30 gs= qb X Ce X Cse = -0.21 kN/m?
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Situacié: Sant Pere de Ribes (g
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Sense arestes rectes hp/hteta =0.10 A>10m §
0

o

e Coeficient Cor:  -1.80 gp= Qb X Ce X Cor = - 1.26 kN/m? &
&

e Coeficient Ces:  -0.80 gp= b X Ce X Csc = -0.56 kN/m? e
w

e Coeficient C:  -0.70 gs= Qb X Ce X Cs= -0.49 kN/m? &
e Coeficient Cq:  +-0.2 gp= b X Ce X Cy= +-0.14 kN/m? §
g

=3

3

8.3  ACCIONS TERMIQUES &
&

Segons projecte executiu, I'estructura de I'edifici que ens ocupa no supera les mides maximes que apareixen a e
. N g

la norma com a limits per a haver de calcular termicament I'estructura. z
S

=

g

<3

o

o

g

>

(e}

=8

=h

o

2

g
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INFORME TECNIC
Emplagament: Carrer Miquel Angel,

Ingenieria

Situacié: Sant Pere de Ribes

8.4  ACCIONS ACCIDENTALS SISMIQUES
En la determinacié de les accions sismiques s’ha considerat la Normativa vigent:

NCSR-02: “Norma de construccidn sismorresistente. (Parte general y edificacion). Real Decreto 997/2002 de 27

€6AYTS6dAVSTSA6] 1PP2 [2 Jezhn 1

de Septiembre”.

Per a la determinacio de la pertinéncia del calcul sismic per a la construccié que ens ocupa, la Norma estableix

cinc criteris perceptius de indole general que corresponen a:

e (lassificacid de les construccions. (Apartat 1.2.2.)
e (Criteris d’aplicacié de la Norma. (Apartat 1.2.3.)
e Compliment de la Norma. (Apartat 1.3.)
e Mapa de perillositat sismica. Acceleracio sismica basica. (Apartat 2.1.)
o Acceleracio sismica de calcul. (Apartat 2.2.)
Classificacié de la construccio (article 1.2.2):

Importancia moderada: son les
que presenten una baixa
probabilitat que el seu col-lapse
per causa d’un terratréemol pugui
causar victimes, interrompre un
servei primari o produir danys

economics rellevants a tercers.

Importancia normal: sén aquelles, la
destruccié de les quals per causa d’un
terratrémol pot ocasionar victimes,
interrompre un servei col-lectiu o
produir importants perdues
economiques, sense que en cap cas es
tracti d’un servei imprescindible ni

pugui donar lloc a efectes catastrofics.

Importancia especial: sén aquelles
la destruccié de les quals per causa
d’un terratremol pugui
interrompre un servei
imprescindible o sonar lloc a

efectes catastrofics.

superiors a 0.04 g.

El coeficient de contribucié (K) té en compte la influéncia dels diferents tipus de terratrémols i la perillositat
sismica de cada punt. A nivell de tot Catalunya K = 1.0. Fora d’aquest ambit mirar I'annex 1 de la Norma
En cas de dubtes a I’'annex 1 es detallen tots els municipis que tinguin uns valors d’acceleracié basica iguals o

Acceleracid sismica (article 2.2) ac=S-p - ap

On “ap” és I'acceleracid sismica basica definida a la norma en el mapa sismic de I'apartat 2.1.

Importancia normal = 1

" és un coeficient adimensional de risc

Importancia especial = 1.3

| Roca compacta, sol cimentat o granulat molt dens 1.0

. - Il Roca molt fracturada, sols granulats densos o amb cohesié i dur | 1.3
C = és el coeficient

Sol granular mig compactat, o cohesié i consisténcia ferma o

del terreny (art 2.4) 1 1.6
molt ferma
IV | Sol granulat solt, 0 amb cohesid i tou 2.0
C
0 ap<0,1g S=—

“S" és el coeficient 1,25

d’amplificacio del S:£+3,33x(px&—0,l)x(l—i)
1.25 g 1,25

$=10

0,1g<p-a,<0,4g
terreny

0,4g<p-ap
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Situacié: Sant Pere de Ribes

El criteri d’aplicacié de la norma (art 1.2.3) és:

Construccions .
. o NO cal aplicar la norma
d’importancia moderada

€6AYTS6dAVSTSA6] 1PP2 [2 Jezhn 1
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ap<0.04g NO cal aplicar la norma

0.04g<a,<0.088 Cal aplicar la norma

Excepcions: No cal aplicar la norma en edificis de normal importancia
sempre que:

- disposin d’estructura de portics arriostrats, amb caracteristiques de
resisténcia i rigidesa similars en les dues direccions, per resistir esforcos
horitzontals en qualsevol direccié

- No es fonamenti I"edifici sobre terrenys potencialment inestables.

No obstant, la Norma sera d’aplicacié en els edificis de més de set plantes
si I'acceleracié sismica de calcul ac 2 0.08

a,20.08g Cal aplicar la norma sense excepcions

En el nostre cas tenim:

Localitat Sant Pere de Ribes

Importancia normal

ab 0.04

p 1.0
1.3

S 1.04

Per tant I'acceleracié de calcul sera:

a:=S-p-ap = | 0.0416¢g

Com que ap< 0.08 gii la construccio del nostre cas és d'importancia normal i disposa d’una estructura de portics

arriostrats en les dues direccions principals, la norma NCSE-02 no és aplicable.
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9  JUSTIFICACIO DE CALCUL
91 PROGRAMES DE CALCUL

Ol VISAT2022/02158

Ingenieria

NOM COMERCIAL:

CYPE. Arquitectura Ingenieria y Construccion

EMPRESA: CYPE Ingenieros S.A.
VERSIO: 2023.a
LLICENCIA: 156792

DESCRIPCIO DEL
PROGRAMA:

El programa realitza un calcul espacial en tres dimensions per metodes
matricials de rigidesa, formant amb barres els elements que defineixen
I'estructura: pilars, bigues i biguetes. S’estableix la compatibilitat de
deformacio en tots els nusos considerant sis graus de llibertat i es creala
hipotesi d’indeformabilitat del planol de cada planta, per a simular el
comportament del forjat, impedint els desplacaments relatius entre
nusos del mateix.

Als efectes d’obtencié de sol-licitacions i desplagaments, per a tots els
estats de carrega es realitza un calcul estatic i se suposa un

comportament lineal dels materials, per tant, un calcul en primer ordre.

10 NORMATIVA.
10.1 NORMATIVA BASICA

e DB-SE, “Documento Basico SE Seguridad estructural”

e DB-SE-AE, “Documento Basico SE Seguridad estructural Acciones en la edificacion”

e DB-SI, “Documento Basico Sl Seguridad en caso de Incendio”
e CODIGO ESTRUCTURAL

e N.CS.R.-02, “Norma de construccion sismorresistente: Parte general y edificacion”.

10.2 NORMATIVA COMPLEMENTARIA

e EUROCODIGO 1, “Bases de proyecto y acciones en estructuras”.

e EUROCODIGO 1, “Bases de proyecto y acciones en estructuras” Parte 2-1: Acciones en estructuras

densidades, pesos propios y cargas exteriores

e EUROCODIGO 1, “Bases de proyecto y acciones en estructuras”. Parte 1: Bases de proyecto.

e EUROCODIGO 3, “Proyecto de estructuras de acero”. Parte I-I: Reglas generales. Reglas generales y

reglas para edificacion (suplementos de la UNE-ENV 1993-1-1)

e EUROCODIGO 3, “Proyecto de estructuras de acero”. Parte 1-1: Reglas generales y reglas para

edificacion.

CFG - INGENIERIA
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11 RESULTATS DEL MODEL DE CALCUL

L’estructura de la pista coberta ha estat analitzada i comprovada mitjancant un model tridimensional de calcul
realitzat amb el programa CYPE 3D.
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11.1 MODEL DE CALCUL

Algunes vistes del model de calcul elaborat amb el programa CYPECAD es mostren a continuacio:
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11.2 COMPROVACIO DE SABATES:

Els resultats de la comprovacié de les sabates es mostra a continuacio:

€6AYTS6dAVSTSA6] 1PP2 [2 Jezhn 1
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Vista en planta de les sabates i en vermell les que no compleixen alguna comprovacio

La comprovacio de les sabates de fonamentacid mostra que les sabates de pilars 2, 3, 8, 10, 13 i 17 tenen un
incompliment relatiu a les quanties minimes. La mateixa comprovacio relativa a quanties minimes realitzada
amb la normativa EHE-08 (normativa amb la qual es va realitzar el projecte) resulta satisfactoria en totes les
sabates.

Les comprovacions relatives a tensions transmeses al terreny son satisfactories en totes les sabates.

Les comprovacions de tallant i a flexié als Estats Units son satisfactories a totes les sabates.

11.3 COMPROVACIO DE PILARS:

L’armat dels pilars indicat al projecte compleix amb les carregues considerades per a la comprovacio

CFG - INGENIERIA
39



Revisio estructural edifici ampliacio Llar d’Infants Els Tres Pins a Sant Pere de Ribes
INFORME TECNIC

11.4 COMPROVACIO DE FORJATS:

Comprovacid a tallant i flexié ELU de bigues de forjat:

Vista en planta del model de calcul utilitzat per a I'analisi

Es detecta que en les bigues de suport dels forjats reticulars es produeixen incompliments relatius a les
distancies i quanties minimes d' armat transversal. La nova normativa vigent (Codi Estructural) és molt més
restrictiva en aquest sentit comparada amb I'anterior normativa EHE-08. Les comprovacions amb la normativa
anterior EHE-08 mostren menys zones d' incompliment relatives a separacions entre armats transversals, tot i
gue continuen existint zones de bigues que es requereix una menor separacié longitudinal entre branques d'
armat transversal. Es requereixen separacions maximes de 140mm essent la separacid existent segons projecte

de 150mm. Aquestes quanties minimes i separacions minimes es prescriuen per a un control de la fissuracié

per torsid i tallant a les bigues.

Les comprovacions als Estats Units de tallant i flexid sén favorables per a totes les bigues.
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INFORME TECN/C Col-legiat: 15755 - HILL MONTA c F G

Emplagament: Carrer Miquel Angel, .,
_ Ingenieria
Situacié: Sant Pere de Ribes

Comprovacio de fletxes en forjat ELS:

B Hiporesis y planas x
SERLOM w

| Desplasamientos
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| Desplazsmients 7
() Hipstess (@ Combinaciones
LS. Caracteritics. Homigan

PP Chke a0 101

(] valor masimo. 1000600 | pen

(] Vel minimo 1000000 | e
Forado 1

Vista de les deformacions per la hipotesi PP+CM+SCU+SCN

S' observa que les deformacions per a la combinacié més desfavorable ELS caracteristica és admissible.

Comprovacié de quanties d' armat en forjat reticular:

A continuacid, es mostren les quanties d'armat en els nervis més sol-licitats del forjat reticular indicades en
cm?/m:

CERIO® L4

Cuntivg B

Infenior, dureccion X

[vator miximo | 1000.00 | em/m

(] valor minima 0.00 | em’/m
Forjade |

| Anchura de la banda 100 | m

Quantia inferior longitudinal
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B vatores promediados enunab.. X
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Quantia superior transversal

S'observa que les quanties d'armat necessaries en els nervis del forjat reticular per a les carregues sol-licitants
segons els criteris especificats anteriorment sén sempre inferiors a les armadures disposades segons el projecte
executiu.

CFG - INGENIERIA
42



o, ENGINYERS VISAT2022/02158

e oL DGR GRS
25 1 ENGINTERS TECNICS INDUSTRALS

Revisiod estructural edifici ampliacié Llar d’Infants Els Tres Pins a Sant Pere de Ribes Obra: POM-22045-FV LLA| RER.)
INFORME TECNIC Col-legiat: 15755 - HILL MONT

Emplagament: Carrer Miquel Angel, .,
Ingenieria

Situacié: Sant Pere de Ribes

12 CONCLUSIONS

Els resultats de I'analisi del projecte, de les carregues i de I'edifici mostren que:

e Les carrega permanent indicada a projecte son de 1.00 kN/m? mentre la carrega estimada segons els

€6AYTS6dAVSTSA6] 1PP2 [2 Jezhn 1

OTOBOIJLIOA/JBD D19 TeSTA-9//:sdY B IIpaode jod o Juawmoop jsanbe,p oroewIOUI ] JepI[eA 194 (7€ T 'T0D) BIOIRD) ZA[o so[re)) 1od ‘7707/L0/9T BIep UL BAUN[RIR)) 9P S[RLNSNPU] SIAUWISUH,p [R10 O 159710 e Jens|ial juaumdsoq

detalls constructius resulta propera a 3.00 kN/m?.

e La sobrecarrega d’us indicada a projecte es de SCU= 4.00 kN/m? mentre la que la corresponent a la
destinacié d’us actual resulta segons el CTE SE-AE resulta de SCU (G1) 1.00 kN/m?.

e Considerem que la comprovacié del forjat de coberta s’ha de realitzar amb les carregues actuals reals
que son les seglients:

o  Pes propiforjat reticular 25+5cm PP;=4.55 kN/m?
o  Pes propiforjat llosa massissa 20cm PP,=5.00 kN/m?
o Carregues permanents CP1=3.00 kN/m?
o  Sobre carrega d’Us SCU=1.00 kN/m?
o Sobrecarrega de neu SCN=0.40 kN/m?

e Lacarrega d’'una futura instal-lacié de panells fotovoltaics amb contrapesos representaria una carrega
permanent addicional aproximada de CP,=0.25-0.50 kN/m?.

e El projecte de I'estructura de formigd armat es va realitzar segons la normativa EHE-08 actualment
derogada. La normativa actualment vigent es el CODIGO ESTRUCTURAL.

e Aquest canvi de normativa fa que en les verificacions estructurals amb les carregues anteriorment
descrites, sense tenir en compte les carregues de la instal-lacié fotovoltaica, doni els seglents
incompliments:

o La comprovacio de les sabates de fonamentacié mostra que les sabates de pilars 2, 3, 8, 10, 13i 17
tenen un incompliment relatiu a les quanties minimes. La mateixa comprovacié relativa a quanties
minimes realitzada amb la normativa EHE-08 (normativa amb la qual es va realitzar el projecte)
resulta satisfactoria en totes les sabates.

o Es detecta que en les bigues de suport dels forjats reticulars es produeixen incompliments relatius
a les distancies i quanties minimes d' armat transversal. La nova normativa vigent (Codi Estructural)
és molt més restrictiva en aquest sentit comparada amb l'anterior normativa EHE-08. Les
comprovacions amb la normativa anterior EHE-08 mostren menys zones d' incompliment relatives
a separacions entre armats transversals, tot i que continuen existint zones de bigues que es
reguereix una menor separacié longitudinal entre branques d' armat transversal. Es requereixen
separacions maximes de 140mm essent la separacio existent segons projecte de 150mm. Agquestes
guanties minimes i separacions minimes es prescriuen per a un control de la fissuracié per torsié i
tallant a les bigues.

Tots els resultats del present informe pressuposen la veracitat de la documentacié de projecte aportada per la

propietat i la correspondéncia amb la realitat de I'edifici.
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Revisiod estructural edifici ampliacié Llar d’Infants Els Tres Pins a Sant Pere de Ribes Obra: POM-22045-FV LLAF RER.)
INFORME TECNIC Col-legiat: 15755 - HILL MONT
Emplagament: Carrer Miquel Angel,

Ingenieria

Situacié: Sant Pere de Ribes

Durant la visita d’'inspeccié de I'edifici es va comprovar la integritat de I'estructura, el seu bon estat de

conservacio i la no presencia de patologies evidents a simple vista.

Donat que es detecten alguns incompliments a les comprovacions amb la normativa vigent CODIGO
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OTOBDIJTIOA/JBD D1 TeSIA-9//:5dNY © 11poesoe 10d s9 Juowmoop jsenbe,p oroeuwIojul B JEpIfeA Jod (YZRET ‘[0D) BIOIED) Z]d,f so[re)) 1ad ‘7z07/L0/9T ©IEp U eAuUNyeIR) 9p S[eInsnpu] SIOAUISuF,p [eI01jQ 1391.10)) [ Jens{Sar jusmnsoq

ESTRUCTURAL i també en el cas de la normativa anterior EHE-08, veiem que no es pot justificar numeéricament
tots els elements estructurals afectats i certificar la idoneitat estructural del conjunt amb I'increment la les
carregues de la futura instal-lacié fotovoltaica sumades a les carregues actuals.

Tanmateix, a nivell qualitatiu podem validar la idoneitat de I'estructura de coberta existent si no s’incrementen

les carregues permanents actuals. Donat que |'estructura s’ha inspeccionat i no s’observa cap patologia evident,

presentant un bon estat de conservacid generalitzat, es pot concloure que s’ha comportat de manera favorable

des de la seva construccid fa més de 20 anys.

Per tal de no augmentar 'estat de carregues permanents actual a la coberta de I'edifici amb la futura instal-lacié

fotovoltaica proposem remoure la caspa de 6cm de graves a les arees ocupades per els panells fotovoltaics. Els
6cm de la capa de graves representa un pes aproximat de 1.10 kN/m?, valor més elevat que el de la futura
instal-lacié fotovoltaica que pot representar entre 0.25 i 0.50 kN/m?2._Amb la remocié de les graves s’assegura
fins i tot una reduccid de les futures carregues permanents sobre el forjat de coberta i d’aguesta manera es

pressuposa un correcte comportament de I'estructura, llevat de vici ocult, tal i com s’ha comportat fins a data

d’avui.

Quant antecedeix és el resultat del lleial saber i entendre del técnic que subscriu, qui sotmet la seva opinid
a qualsevol altra millor fundada.

A Barcelona, a 25 de juliol de 2022

Carlos Félez Garcia
Enginyer Industrial
Col-legiat n® 13828
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ANNEX 9 - CALCUL AUTOCONSUM COL-|

Ju Bemrees VISAT2022/02158
Sl 27/9/2022

Obra: POM-22045-FV LLAR ELS TRES PINS (ST PERE R.)
Col-legiat: 15755 - HILL MONTANER, FRANCESC XAVIER

Emtm Carrer Miquel Angel, s/n
I~ E i : Sant Pere de Ribes




VISAT2022/02158

LLAR ELS TRES PINS 10% 27/9/2022
N Obra: POM-22045-FV LLAR ELS TRES PINS (ST PERE R.)
2- CALC U I— Col-legiat: 15755 - HILL MONTANER, FRANCESC XAVIER
Emplagament: Carrer Miquel Angel, s/n
Mes Consum | Captacié AC. Directe Excedent: Costinicial ——Estalvi
kWh kWh kWh kWh

Gener 3.034 282 282 9% 0 0% 753,17 € 74,45 € 10%
Febrer 2.895 331 331 11% 0 0% 712,76 € 86,39 € 12%
Marc¢ 3.458 489 489 14% 0 0% 840,09 € 12533 € 15%
Abril 2.746 540 540 20% 0 0% 676,23 £ 140,83 € 21%
Maig 3.080 654 654 21% 0 0% 751,88 € 168,25 € 22%
Juny 4.065 689 689 17% 0 0% 989,35 € 176,49 € 18%
Juliol 5.107 698 698 14% 0 0% 1.256,57 € 181,72 € 14%
Agost 1.268 628 569 45% 0 0% 305,15 € 159,84 € 52%
Setembre 4.678 487 487 10% 0 0% 1.150,20 € 126,98 € 11%
Octubre 3.311 386 386 12% 0 0% 818,58 £ 101,68 € 12%
Novembre 3.526 286 286 8% 0 0% 855,20 € 73,69 € 9%
Desembre 2.941 265 265 9% 0 0% 730,38 £ 70,14 € 10%
TOTAL 40.110 5.735 5.676 14% 0 0% 9.839,57 € 1.485,79 € 15%
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Estudi de viabilitat técnic i economic
FV-ESE22045-Ca-Aut-V02-01-Llar Tres Pins
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VISAT2022/02158

VINYA D'EN PETACA 22% 27/9/2022
N Obra: POM-22045-FV LLAR ELS TRES PINS (ST PERE R.)
2- CALC U L Col-legiat: 15755 - HILL MONTANER, FRANCESC XAVIER
Emplagament: Carrer Miquel Angel, s/in
STEEG, Sant Pere a& RIbes
Mes Consum | Captacié AC. Directe Excedent: €ostinicial——Estalvi
kWh kWh kWh kWh

Gener 45.751 621 621 1% 0 0% 11.357,41 € 163,78 € 1%
Febrer 42.344 729 729 2% 0 0% 10.425,23 € 190,05 € 2%
Marc¢ 43.302 1.075 1.075 2% 0 0% 10.518,97 € 275,73 € 3%
Abril 34.940 1.189 1.189 3% 0 0% 8.603,22 € 309,82 € 4%
Maig 39.555 1.438 1.438 4% 0 0% 9.655,67 € 370,16 € 4%
Juny 55.330 1.516 1.516 3% 0 0% 13.465,27 € 388,28 € 3%
Juliol 72.550 1.536 1.536 2% 0 0% 17.849,54 € 399,78 € 2%
Agost 55.105 1.382 1.382 3% 0 0% 13.268,88 € 351,70 € 3%
Setembre 57.630 1.071 1.071 2% 0 0% 14.170,55 € 279,36 € 2%
Octubre 43.672 849 849 2% 0 0% 10.798,36 € 223,69 € 2%
Novembre 46.366 630 630 1% 0 0% 11.245,70 € 162,11 € 1%
Desembre 43177 582 582 1% 0 0% 10.722,80 € 154,32 € 1%
TOTAL 579.722 12.617 12.617 2% 0 0%| 142.081,60 € 3.268,79 € 2%

80.000

70.000

60.000

50.000

40.000

30.000

20.000

10.000

0 — — — — — — — — — —
Gener Febrer Marg Abril Maig Juny Juliol Agost  Setembre Octubre Novembre Desembre
I AC. Directe W Flux Bat. 2 Excedents: e Consum

80000

60000

40000

20000

I Captacio

Setmanal Abril

EEE Consum == Estat Bat (%)

100%
80%
60%
40%
20%
0%

AJUNTAMENT DE SANT PERE DE RIBES
Estudi de viabilitat técnic i economic
FV-ESE22045-Ca-Aut-V02-02-Vinya
Agost del 2022

b

Instatec

serveis energétics




VISAT2022/02158

CEIP LES ROQUETES 20% 27/9/2022
= Obra: POM-22045-FV LLAR ELS TRES PINS (ST PERE R.)
2- CALC U L Col-legiat: 15755 - HILL MONTANER, FRANCESC XAVIER
Emplagament: Carrer Miquel Angel, s/n
Mes Consum | Captacié AC. Directe Excedent: Costinicial ——Estalvi
kWh kWh kWh kWh

Gener 3.915 565 565 14% 0 0% 971,95 € 148,89 € 15%
Febrer 4.074 663 663 16% 0 0% 1.003,03 € 172,78 € 17%
Marg 4.326 977 977 23% 0 0% 1.050,83 € 250,66 € 24%
Abril 3.656 1.081 1.081 30% 0 0% 900,27 € 281,66 € 31%
Maig 3.103 1.307 1.291 42% 0 0% 757,41 € 336,28 € 44%
Juny 5.940 1.378 1.378 23% 0 0% 1.445,65 € 352,98 € 24%
Juliol 6.138 1.397 1.397 23% 0 0% 1.510,20 € 363,43 € 24%
Agost 6.134 1.256 1.256 20% 0 0% 1.477,21 € 319,73 € 22%
Setembre 2.700 973 971 36% 0 0% 663,93 € 253,93 € 38%
Octubre 3.261 772 772 24% 0 0% 806,30 € 203,36 € 25%
Novembre 4.434 572 572 13% 0 0% 1.07543 € 147,37 € 14%
Desembre 4.368 529 529 12% 0 0% 1.084,75 € 140,29 € 13%
TOTAL 52.050 11.470 11.451 22% 0 0%| 12.746,95 € 2.971,36 € 23%
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To, ENCINYERS VISAT2022/02158
PISCINES 20% ‘ 27/9/2022
2 Obra: POM-22045-FV LLAR ELS TRES PINS (ST PERE R.)
2- CAI—C U I— Colegiat: 15755 - HILL MONTANER, FRANCESC XAVIER
Emplagament: Carrer Miquel Angel, s/n
Mes Consum | Captacié AC. Directe Excedent: Costinicial ——Estalvi
kWh kWh kWh kWh
Gener 2111 565 565 27% 0 0% 524,04 € 148,89 € 28%
Febrer 2.191 663 663 30% 0 0% 539,43 € 172,78 € 32%
Marc¢ 2.029 977 838 41% 0 0% 492,86 € 250,78 € 51%
Abril 1.583 1.081 764 48% 0 0% 389,72 € 286,36 € 73%
Maig 1.413 1.307 763 54% 0 0% 344,68 € 324,17 € 94%
Juny 5.727 1.378 1.378 24% 0 0% 1.393,85 € 353,07 € 25%
Juliol 10.077 1.397 1.397 14% 0 0% 2.479,33 € 363,43 € 15%
Agost 9.998 1.256 1.256 13% 0 0% 2.407,75 € 319,73 € 13%
Setembre 4,958 973 973 20% 0 0% 1.219,22 € 253,97 € 21%
Octubre 2.404 772 772 32% 0 0% 594,30 € 203,36 € 34%
Novembre 2.652 572 572 22% 0 0% 643,22 € 147,37 € 23%
Desembre 3.275 529 529 16% 0 0% 813,33 € 140,29 € 17%
TOTAL 48.418 11.470 10.469 22% 0 0% 11.841,73 € 2.964,21 € 25%
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VISAT2022/02158

VESTIDOR CAMP FUTBOL 18% 27/9/2022
Obra: POM-22045-FV LLAR ELS TRES PINS (ST PERE R.)

~
2- CALC U L Col-legiat: 15755 - HILL MONTANER, FRANCESC XAVIER

Emplagament: Carrer Miquel Angel, s/n

Sitiacio; Sant Pere ae RIbes
Mes Consum | Captacié AC. Directe Excedent: €ostinicial——Estalvi
kWh kWh kWh kWh
Gener 4.747 508 508 11% 0 0% 1.178,41 € 134,01 € 11%
Febrer 4,312 597 597 14% 0 0% 1.061,63 € 155,50 € 15%
Marc¢ 4.119 879 879 21% 0 0% 1.000,51 € 225,60 € 23%
Abril 3.072 973 973 32% 0 0% 756,48 £ 253,49 € 34%
Maig 3.344 1.176 1.176 35% 0 0% 816,38 € 302,85 € 37%
Juny 2.358 1.240 1.129 48% 0 0% 573,86 € 317,42 € 55%
Juliol 3.171 1.257 1.252 39% 0 0% 780,27 € 326,92 € 42%
Agost 2.612 1.131 1.096 42% 0 0% 628,86 € 287,21 € 46%
Setembre 4.284 876 876 20% 0 0% 1.053,44 € 228,57 € 22%
Octubre 4.285 695 695 16% 0 0% 1.059,41 € 183,02 € 17%
Novembre 4.769 515 515 11% 0 0% 1.156,68 € 132,64 € 11%
Desembre 4.096 476 476 12% 0 0% 1.017,22 € 126,26 € 12%
TOTAL 45.169 10.323 10.172 23% 0 0% 11.083,16 € 2.673,48 € 24%
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VISAT2022/02158
BANC DELS ALIMENTS 5% 27/9/2022
2. CALCUL R SR TASeRFER BB
Emplagament: Carrer Miquel Angel, s/n
Mes Consum | Captacié AC. Directe Excedent: %M
kWh kWh kWh kWh
Gener 755 141 141 19% 0 0% 187,42 € 37,22 € 20%
Febrer 776 166 166 21% 0 0% 191,05 € 43,19 € 23%
Marc¢ 808 244 244 30% 0 0% 196,29 € 62,67 € 32%
Abril 841 270 270 32% 0 0% 206,99 € 70,41 € 34%
Maig 555 327 269 48% 0 0% 135,55 € 84,92 € 63%
Juny 825 344 344 42% 0 0% 200,76 € 88,23 € 44%
Juliol 775 349 339 44% 0 0% 190,64 € 90,74 € 48%
Agost 649 314 289 45% 0 0% 156,23 € 79,80 € 51%
Setembre 451 243 200 44% 0 0% 110,95 € 63,77 € 57%
Octubre 732 193 193 26% 0 0% 181,06 € 50,84 € 28%
Novembre 612 143 143 23% 0 0% 148,44 € 36,84 € 25%
Desembre 740 132 132 18% 0 0% 183,78 € 35,07 € 19%
TOTAL 8.519 2.867 2.730 32% 0 0% 2.089,15 € 743,72 € 36%
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SECRETAIA 5% 27/9/2022
2. CALCUL R SR TASeRFER BB
Emplagament: Carrer Miquel Angel, s/n
Mes Consum | Captacié AC. Directe Excedent: %M
kWh kWh kWh kWh
Gener 755 141 141 19% 0 0% 187,42 € 37,22 € 20%
Febrer 776 166 166 21% 0 0% 191,05 € 43,19 € 23%
Marc¢ 808 244 244 30% 0 0% 196,29 € 62,67 € 32%
Abril 841 270 270 32% 0 0% 206,99 € 70,41 € 34%
Maig 555 327 269 48% 0 0% 135,55 € 84,92 € 63%
Juny 825 344 344 42% 0 0% 200,76 € 88,23 € 44%
Juliol 775 349 339 44% 0 0% 190,64 € 90,74 € 48%
Agost 649 314 289 45% 0 0% 156,23 € 79,80 € 51%
Setembre 451 243 200 44% 0 0% 110,95 € 63,77 € 57%
Octubre 732 193 193 26% 0 0% 181,06 € 50,84 € 28%
Novembre 612 143 143 23% 0 0% 148,44 € 36,84 € 25%
Desembre 740 132 132 18% 0 0% 183,78 € 35,07 € 19%
TOTAL 8.519 2.867 2.730 32% 0 0% 2.089,15 € 743,72 € 36%
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Emplagament:

Situacio:

e ENGINYERS \ISAT2022/02158
R 27/9/12022

Obra: POM-22045-FV LLAR ELS TRES PINS (ST PERE R)
Cotlegiat: 15755 - HILL MONTANER, FRANCESC XAVIER
Emplagament: Carrer Miquel Angel, s/n
Sitacid: Sant Pere de Ribes

1/40.000
1/5.000

Coordenades UTM:
X: 394,810, Y: 4.564.883
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i 72

Carrer d'An Stuacio E=1500___|

RASA TIPUS PER A ENCANONAR CABLES

ESCALA 1140

] s

BASE GRANLIR PER A PAINENT

02
01 14/09/2022 PROJECTE EXECUTIU AMA, XHM.
REV DATA DESCRIPCIO DIN-A3 DIB. COMP.
AJ U NTAM ENT CODI PROJECTE: ENG22045 ‘ ESCALA: A3
SANT PERE DE RIBES oo n sta t e c
LLARELS TRES PINS e See I

Lot Foqelos

Sacelrs ° e enginyeria
oo Rambla dela Girads, 3 - 08720 Vilafranca del Penedés

03-DET PROJECTE FOTOVOLTAIG TEITS < wmnrecn — eeaeemaseerd
DETALLS

‘ Ao FV-ENG22045-PI00-V03,dug, Data dimpressio: 16/sep. 2022, per: USUARI




\ISAT2022/02158

=T 27/9/2022

Obra: POM-22045-FV LLAR ELS TRES PINS (ST PERE R}
Collegiat: 15755 < HILL MONTANER, FRANCESC XAVIER
ertique) Angel. i

L
-

Situacié E=1/750

INVERSOR
BATERIA

CAIXA CA INVERSORS CAIXES CC

028 054 028

e
flze
T

Centralitzacié E=1/25

1
02
01 14/09/2022 PROJECTE EXECUTIU AMA XHM.
REV DATA DESCRIPCIO DIN-A3 DIB. COMP.
AJ U NTAM ENT CODI PROJECTE: ENG22045 ‘ ESCALA: A3
SANT PERE DE RIBES oo
% INstatec
Carrer Miuel Angel, s [ ]
LLARELS TRES PINS Friy e . ®
Barcelona e enginyeria
“b4-EQU PROJECTE FOTOVOLTAIC TRBONTE - e - neer
ARMARIS ELECTRICS

‘ ‘v FV-ENGZ2045-PI00-V03,dug, Data dimpressio: 1615¢p, /2022, per. USUARI




o ENGINYERS

27/9/12022
Obra: POM-22045-FV LLAR ELS TRES PINS (ST PERE R)

Cotlegiat: 15755 - HILL MONTANER, FRANCESC XAVIER
Emplagament: Carrer Miquel Angel, s/n

Situasis: Sant Pere de Ribes

Xarxa de Poliamida de 5x5cm

Tub d'acer galvanitzat pintat de 50x50mm

01 14/09/2022 PROJECTE EXECUTIU XHM XHM.

REV DATA DESCRIPCIO DIN-A3 DIB. COMP.

AJ U NTAM ENT CODI PROJECTE: ENG22045 ‘ ESCALA: A3-1/75
SANT PERE DE RIBES oo st t
LLAR ELS TRES PINS st ®e, I I . a e c
08812- Les R
ot ® ¢ enginyeria
"05-TAN ‘ PROJECTE FOTOVOLTAIC B e el
XARXA PROTECCIO
| ‘Arviu: FV-EN G22045-PI00-03.dug, Data dimpressio. 16/sep./2022, per. USUARI

3085 2\
" a
X
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. 27/9/2022

Obra: POM-22045-FV LLAR ELS TRES PINS (ST PERE R)
Cotlegiat: 15755 - HILL MONTANER, FRANCESC XAVIER

ez
CARRER VELAZOY

Emplagament: Carrer Miquel Angel, s/n
Sitacié: Sant Pere de Ribes

Tres Pins

Planta E=1/100

municipal Els

T
"
Carrer djE“ugem d'Ors

[f

AMA XHM.

= Tanca existent de malla elestoscldada modular

= Tram nou de tanca de malla electroscldada moddar

01 14/09/2022 PROJECTE EXECUTIU
REV DATA DESCRIPCIO DIN-A3 DIB. COMP.
AJUNTAMENT CODI PROJECTE: ENG22045 ‘ESCALA: A3-1/100
SANT PERE DE RIBES oo st t
LLAR ELS TRES PINS s ®e, II . a e c
08812- Les R
e ® ¢ enginyeria
Rambla de la Girada, 3 = 08720 Vilafranca del Penedés
instatec@insatec.nct

Plang
PROJECTE FOTOVOLTAIC
06 TANP‘ TANCA PERIMETRAL

Aviu: FV-ENGZ2045-PI00-04 dug, Data dimpressio: 19de set /2022, per. XAVI HILL

TH3802072 - wwwinstatecnot




a. ENGINYERS

QUADRE AC

.
L P

Ersa A

it »

& s
‘ Giien

LU

mversor2| "\

| Medd T Wedd2 Modul 8

=Ty Modul 8

STRIN

Modul §

Modul 1

Modul 2

drmemms 27/9/2022
Obra: POM-22045-FV LLAR ELS TRES PINS (ST PERE R)
Cotlegit: 15755 - HILL MONTANER, FRANCESC XAVIER
Emplagament: Carrer Miquel Angel, s/n
Sitacié: Sant Pere de Ribes

STRING 141

Modul 8

Hodul 10

Hodul 10

1,734

Isc=1173A . oy
E o o= 487V
Da.'s“;* Lo _ N
oot BATeRLES
e o — T~ |uoouLsaTeRR YD 1I0DUL BATERIABYD MODUL BATERIA BYD
‘ — > = 16,56 kW P 1656KW >
MODBUS loP I 75A. 3s
unaa Froconsu sTonG seme | TG ws st 1 snG a2 oares
unaa stonG 21 see | sncans snGza scaa2
sta el W e €I e 0 T
I Rambla de b Grada, 3 wroperar. LLAR DINFANTS ELS TRES PINS coniprosecte. FV-ESE22045 | versio VO1 | Pwor neresso A3
1209722
Olnstate 06720 Vtarca delPeneds | srunco  Carrer Miquel Angel, sin pescatpolo: Legalitzacio plagues FV L
08812 - LES ROQUETES Esquema unifilar R
BARCELONA MATERIAL LENGINVER WSAT
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