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MEMORIA
INTRODUCCIO

L'energia solar fotovoltaica consisteix en la captacio de la radiacio solar amb I'objectiu de
transformar-la en electricitat. Aguesta electricitat pot ser aprofitada de diverses maneres,
donant lloc a diferents aplicacions que actualment existeixen en instal-lacions
fotovoltaiques.

L'aplicacio a la qual es destina I'electricitat generada per la instal-lacio objecte d'agquest
projecte és l'autoconsum compartit amb compensacia. Es tracta d'un tipus d'instal-lacio
amb suport de la xarxa en qué I'energia generada sera autoconsumida instantaniament

sempre gue sigui possible als diferents CUPS associats a la instal-lacid, i els excedents, en
cas que es produeixin, seran injectats a la xarxa de distribucio eléectrica.

Gracies als avencos tecnologics, a la sofisticacid i a I'economia d'escala, el cost de I'energia
solar fotovoltaica s'ha reduit de forma constant des que es van fabricar les primeres
céllules fotovoltaiques comercials i el seu cost mitja de generacio eléctrica ja és
competitiu comparat amb les fonts d'energia convencionals en un gran nombre de
regions geografiques, assolint la paritat amb la xarxa.
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OBJECTE

Aguest projecte té com a objecte definir les condicions técnigues de la instal-lacio
fotovoltaica plantejada, garantint la seguretat de les persones | les coses en la seva
EXEeCUCio.

Agquesta planta solar, ubicada en 'Aulari Blanc propietat de I'Ajuntament de Sant Pere de
Ribes, ubicat a les Roguetes, donara servei a diferents subministraments mitjangant la
rmaodalitat dAUTOCONSUM COMPARTIT mitjancant [a creacid d'una COMUMNITAT
EMERGETICA, donant servei a altres edificis municipals o a llars en situacié de pobresa
energetica, sempre dins el marc del que estableix el RD 244/2019 i |a Ordre

TEDM 24772021,

En aquest cas, i donat el marc normatiu actual, la instal-lacié fotovoltaica s'executara en
régim dautoconsum compartit amb compensacio d'excedents, de manera gue l'energla
eléctrica generada es consumira de manera instantania per el diferents cups associats i,
en cas d'existir excedents, aquests seran emmagatzemats en bateries o en cas de cobrir
tota la seva capacitat, evacuats a la xarxa exterior | compensats en la factura eléctrica

El projecte analitza les possibilitats gue ofereix una instal-lacié d'energia solar fotovoltaica
per l'autoconsum instantani de 'energia generada. L'autoconsum instantani fa referéncia
a la produccio individual d'electricitat per al propl consum. En el cas de la instal-lacid
objecte d'aquest projecte no es preveu que es produeixin excedents, perd al disposar de
sisterma d'acumulacio d'energia en bateries, si es produissin excedents, aquests hi serien
injectats.

A nivell técnic s'exposen | analitzen els diferents elements que integren la instal-lacié per
assegurar el seu correcte funcionament. També es fa un estudi d'aguells elements que
puguin afectar negativament al seu rendiment, El projecte s'ha redactat de manera que
compleixi de manera integra amb el Reglament Electrotécnic de Baixa Tensia i les seves
instruccions técniques complementaries; aixi com el RD244/2019 que regula les
condicions administratives, tecnigues i econdmigues de les modalitats de
subministrament d'energia eléctrica amb autoconsum i de produccid amb autoconsum.
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DADES DE LA INSTAL.LACIO

Titular
Promotor: Ajuntament de Sant Pere de Ribes
CIF: POB23100C
Emplacament: Placa de la Vila, 1, 08810, Sant Pere de Ribes
Enginyer: F. Xavier Hill Montaner
Col-legiat num: 15.755

Emplacament de la instal-lacio

Es tracta de I'Aulari Blanc de L'Ajuntament de Sant Pere de Ribes, situat al carrer de
Migquel Servent, s/n, 08812 Les Roquetes de Sant Pere de Ribes
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Iklustracia 1 - Onofotomapa de ["Aulan
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Dades Urbanistigques

Segons el Pla d'Ordenacid Urbanistica municipal de Sant Pere de Ribes, Les Roguetes,
Correspon a a:

Genomalitat de Catalurya
Departament de Territorl
M | Bostenibilitat -
Informacio Urbanistica
Coordenades UITW: 295290 50 - 4584810.12
Mumni DEZH1 Sand Pere de
o Ribes
Classificacio
Coon A jund et suU Sl i conpolcal
Coill MUIC SUC S8l urbd
Cualificacid
Codl Agmisment o Equiparment Educatiu
Cod MUC 5= Sistemes, Equipaments
Planejament territorial
Pta tarritorial matropolits de Barcalons
Planejament general
Expaciani Tipus
201BETOBEIC Pla direction urbsnistie
1FEA0LE Revizid pla pensral oitenacid urbans muricipa
2003/TD8E Programa actuackd urbssnisien municipal
Planejament derivat
Expadient Thpus
188473788 Bia eapecial

20 SAESESEE Pla especial
15817358 Pla sspecial proteceid pairimoni | cal
HOErZFaTIG Fia sapecisl wibsnisdic

Cadastre
Feferéncia Codasirat 5350001 CFSGE555
CL BARCELOMA X3 SANT PERE DE RIBES [BARCELOMA)

La instal.lacid es troba en un edifici en sdl urba consolidat
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IFlustracid 2- E;Iasalﬁ:acl urbanistica

Ubicacid de la instal-lacié

L'edificacid disposa d'una coberta plana no transitable on es pot ubicar la instal-lacio
fotovoltaica.

La Instal-lacio fotovoltaica siinstal-lara sobre |la coberta amb una estructura inclinada de
formigd donant un pendent de 12° evitant, en la mesura del possible, ser vistes des de les

proximitats,

Degut a les caracteristigues de la coberta, la instal-lacio tindra una desviacid respecte al
sud de 107 en direccio est.

Ajuntament de Sant Pere de Ribes, AULARI BLANC
Projecte Executiu dinstal-lacid folovaltaica
Memaria | Fv-ENG22043-Ma01-M02 | Setembre de 2022

Dol kgl 15755 - HEL MONTANER, FRANCESC XAVER
Erpiigrent Wiguel Renem ain
Ertimedl. Hant Proe de Fifsy




]

IHustracio 3- Ubicacio de fes plagues

Es tracta de una coberta, amb plagues prefabricades de formigo, i que ofereix la suficient
resistencia estructural per a la instal-lacia,

En 'Annex B s'adjunta el Certificat de Solidesa Estructural

La superficie de la coberta de Faulari té un total de 400m*, que son els que s'utilitzaran
per a la instal-lacio fotovoltaica. Es tracta d'una coberta plana no transitable.

a)

II-lustracia 4- Edifici

Ajuntament de Sant Pere de Ribes, ALULARI BLANC
Projecte Execuliu dinstal-lacio folovaltaica
Memdria | FV-EMG22043-Ma01-v02 | Setembre de 2023

T, ENGINTERS | 1
s |T1S Gen

Dk P 2 T A R
Dol kagind 15755 - HEL MONTANER, FAANCESD RAVER
Erpiuganont Wiguel Senvent. in
Bl Sant Froe de Ritey




|.L.|_|_|tl|"'=1 £

Ilustracio 5- Cobaria

El quadre de proteccions de corrent altern s'ubicaran en un armari en facana fabricat

especialment per aguest fi, juntament amb els inversors, les bateries si els quadres de
corrent continua.

Els inversors sdn els encarregats de la conversid del corrent continu generat pels moaduls
en corrent altern,
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IHustracia &- Armari en facana

Requisits a complir per les catacréstigques de I'edifici
Utilitzacio

La nova instal-lacio fotovoltaica al tractar-se d'un autoconsum compartit, cobriria part de
les necessitats energétiques de Faulari, ledifici on s'ubiquen la totalitat del moduls i part
dels consums de la resta de CUPS associats.

ES0031405889271001MYOF Aulari Blanc
ESO0Z2140B1B8915002PROF La Vinya d'en Petaca
ES00314055892670015P CEIP Les Roquetes
ES0031405866818001ECOF Piscines les Roquets
ESO0314058730050012C0F Camp de Futbol
ES0031405924978006YVOF Local secretaria
ESO0Z2140836001 0002 PWOF Banc d'aliment

A continuacid s'adjunta la taula de resultats dels equipaments associats a les instal-lacions
a Faulari blanc,

Taula 1: Taula de resultats dels eguipaments associats
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Accessibilitat

L'accés a la coberta es fara des de 'exterior.

Seguretat estructural

Tota la coberta de l'edifici és plana amb base de plaques de formigd prefabricades, on
s'ha comprovat la capacitat per suportar les carregues de |a instal-lacio.

Seguretat en cas d'incendi

La instal-lacio fotovoltaica s'executara al exterior de la coberta per tant no es necessari la
dotacid de mitjans contra incendis.

Mo obstant, caldra fixar senyalitzacions en els elements perillosos de la instal-lacio
fotovoltaica.

- Senyalitzacid

Caldra senyalitzar els elements de la instal-lacio i identificar de perill quan es consideri
oportd. Com a minim caldra disposar de les segilients mesures:

En la zona exterior, de camp generador i en possibles punts d'actuacial1)k

- Senyal de perill electric Fv¥
- Awis de tensions i corrents continus (CC)

- Avis de "Generador sempre actiu, fins i tot en cas d'instal-lacio fotovoltaica esta
desconnectada de la xarxa eléctrica”

- Awis dinstal-lacié PV en els cassos d'instal-lacions menys convencionals(2)

{1) Es consideren punts d'actuacid en camp possibles punts descoberts de cablejat |
terminals de connexio facilment accessible, de manera que en cas d'emergeéncia
s'accedeixin a aquests punts o elements

{2) Es consideren installacions menys convencionals aguelles completament instal-lades:
Vidre-Vidre, tipologia amorfa {rigida o flexible), etc
A la caixales de proteccio de corrent continu i en onduladors:

- ldentificacid "perill tensid de retorn”

- Senyal de perill eléctric FV
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En cablejat de CC i CA:

ldentificacio del cablejat de CC ifo CA

En el cas de CC cal identificar especialment amb senyalitzacio de perill aguells gue
resten en tensio tot | desconnectar la caixa de proteccions. Caldra identificar la
tensid maxima (valor estimat i diferent per a cada instal-lacia)

Caldra indicar les identificacions en safates o tub. En el cas que no hi hagi accés
possible al cablejat no caldra identificar el perill.

En el cas dels cablejats de CC procedents dels moaduls de PV i previ entrar a la caixa
de proteccio de CC (si hi ha) o a linversor caldra identificar string i'o caixa de
proteccid de CC,

En el cas del cablejat de CA caldra identificar cada una de les fases,

Els punts exposats fins ara no eximeixen d'altres identificacions indicades en projecte.

Les senyalitzacions de cablejat caldra efectuar-les cada 10 metres, En accessos a locals
tancats, girs, canvi de pis, etc, es podra reduir la distancia de 10 metres per tal
d'assegurar al maxim les tasgues de manteniment.

En la sala d'escomesafcomptadors

Identificacio del comptador de sortida de la instal-lacid fotovoltaica "Comptador
d'energia Fv™

Identificacid de les proteccions de la FY

En la sala d'escomesa caldra incorporar Pesquema unifilar en un planol. Caldra
senyalitzar en la sala els elements presents en 'esquema de manera que sigui
facilment identificable l'esquema instal-lat.

| es senvalitzacions cal que sidentifiquin mitjancant:

Fons vermell, amb lletres blangues, majuscules, en arial o font similar, algada
minima de la lletra 2/8"(3,5mm) | sense negreta

Cartell reflexiu i de material resistent i adequat pel medi ambient {materials
durador | adhesiu gque permeti la seva conservacio en situacions adverses)

En el cas que els cartells estiguin en exterior caldra que estiguin preparats per
intempérie i que siguin resistents al sol i a la pluja.

En els annexes es presenten els cartells de senyalitzacio a mode d'exemple
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Seguretat d'utilitzacio

S'haura d'instal-lar una linia de vida a la coberta de 'edifici ja que actualment no se'n
disposa

Taula resum de la instal-lacid

DADES DE LA INSTAL.LACIO

Tipologia Autoconsum compartit amb compensacid

d'excedents
Referéncia cadastral SASOOTCFIa5550001 L0
CLIPS del subministrament Pendent d'assignar
Poténcia a sol.licitar A0 kw

DADES PLANTA FOTOVOLTAICA

Mam de la instal-lacid Aulari Blane
Grup i subgrup de classificacio: b.1.1
Poténcia pic instal-lada 38,64 kWp
Poténcia naminal 40 kW
INVERSORS DE POTENCIA
Nambre dinversors: 1
Poténcia dels inversors 2w 20 kW
Tensid / Frequéncia 400 [ 50Hz
CAMP FOTOVOLTAIC
Mombre total de moduls B4 unitats
Tipus de tecnologia Monocristal-lina
Poténcia unitaria 460 Wp
Superficie Total 182,28 m2
Rendiment 21,2 %
Tensid en circuit obert (Va:) 49,7 W
Intensitat de curtcircuit (ls) 11,73 A
Tensia de maxima poténcia (Veaps 41,9V
Intensitat de maxima poténcia (lree) 10,98 A
DADES DE GENERACIO
Energia anual generada estimada 26.845.86 KWh
kWhikwp/lany 1,471

Taula 2: Taula resurn de la installacid
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Reduccié CO2 per Euro invertit

Per al calcul de la reduccid de CO2 per euro invertit utilitzarem el cost total de la
instal.lacid IVA Inclos i la reduccio de CO” en funcid de 'energia produida, utilitzat un
factor d'emissions de 0,481 kCO2/kWh, valor del 2005.

Cost de la instal.lacio: 144.852,15 € (IVA inclos)
Produccio anual: 56.845,86 kWh

kCO2 equivalents: 27343 kg

Reduccid CO2 per € invertit: 5,30 €/kgCO2
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REGLAMENTACIO | DISPOSICIONS OFICIALS

La instal-lacio objecte d'agquest projecte esta realitzada de conformitat a les diverses

disposicions legals, reglaments | altres normatives vigents, aixi com normes tecnigues
particulars que concerneixen a les relacions amb el municipi i la companyia eléctrica de
distribucid a la zona. A continuacio s'enumeren les més importants:

Orden TED/1247/2021, de 15 de noviembre, por la gque se modifica, para la
implementacian de coeficientes de reparto variables en autoconsumo colectivo, el
anexo | del Real Decreto 244/2019, de 5 de abril, por el que se regulan las
condiciones administrativas, técnicas y economicas del autoconsumo de energia
eléctrica.

Relal Decret 244/2019, de 5 d'abril, pel que es regulen les condicions
administratives, técniques | econdmigues del autoconsum d'energia eléctrica.
Real Decreto-ley 15/2018, de 5 de octubre, de medidas urgentes para la transicion
energetica y la proteccion de los consumidaores

Real Decreto 900/2015, de 9 de octubre, por el que se regulan las condiciones
administrativas, técnicas y econdmicas de las modalidades de suministro de
energia con autocconsumo y de produccién con autoconsumo

Real Decreto 413/2014, de & de junio, por el que se regula la actividad de
produccion de energia eléctrica a partir de fuentes de energia renovables,
cogeneracion y residuos.

Real Decreto 1699/2011, de 18 de noviembre, por el que se regula la conexidn a
red de instalaciones de produccion de energia eléctrica de pequefia potencia

"RD 661/2007, de 25 de mayo, por el que se regula la actividad de produccion de
energia en régimen especial”

Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento
Electrotécnico de Baja Tension

Real Decreto 1110/2007, de 24 de agosto, por el gue se aprueba el Reglamento
unificado de puntos de medida del sisterna eléctrico.

Reial Decret 614/2001 Disposicions minimes per a la proteccio de la salut i la
seguretat dels treballadors vers el risc eléctric.

“Las Normas NTE-ECV sobre estructura®

"RD 7/88 y 154/55 del MIE sobre exigencias del material”

"Directivas Europeas de Compatibilidad Electromagnética DC 89/366/CEE y
directiva Europea de Baja Tension DC/73/23/CEE"
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DESCRIPCIO DE LA INSTAL.LACIO

La instal-lacio fotovoltaica objecte d'aquest projecte és un tipus d'instal-lacio

d'autoconsum compartit amb recolzament de la xarxa | compensacio d'excedents segons
el Reial Decret 244/2019, de 5 d'Abril de 2019.

L'energia eléctrica generada per la instal-lacio s'abocara a la xarxa de distribucio exterior.
Aguesta sera compensada als diferents CUPS assignats amb el percentatge escollit. En
cas d'existir excedents, aquests seran evacuats a la xarxa de distribucio exterior i
compensats en la factura eléctrica.

La instal-lacio fotovoltaica consta dels moduls, que son l'element generador, els
optimitzadors que gestionen les tensions e intensitats dels panells per obtenir el maxim
rendiment, linversor, que és el dispositiu electronic necessari per transformar el corrent
en continua produit per les cel-lules fotovoltaiques en corrent altern per a la connexid
amb |la xarxa. A més sinclouen tota una série dinterruptors de maniobra i elements de
proteccid aixi com un sistema per monitoritzar la produccio d'energia.

La instal-lacio estara formada per 84 moduls de poténcia unitaria 460 Wp, gue totalitzen
38.64 KWp de poténcia instal-lada | que ocupara una superficie de 182,28m? L'electricitat
produida per aquests generadors fotovoltaics és de corrent continu i per tant s'haura
d'adequar per a poder ser injectada a la xarxa interna de 'edifici (corrent altern trifasic).
Aguesta és la funcié que compleixen els inversors,

Es disposara de dos inversors trifasic de 20kW amb un total de 2 seguidors MPPT i 3
entrades per seguidor, per inversor,

En aguesta instal-lacid no s'ha optat per instal-lar optimitzadors degut a que no hi ha

elements que provoguen ombres sobre els panells fotovoltaics. Agquestes ombres
puntuals en alguns dels panells provocaria una pérdua de produccio a tota la série.

Els altres materials utilitzats en la instal-lacio son aquells caracteristics d'una instal-lacid
de baixa tensio.

La instal-lacié disposara de moduls de bateria gue permetran subministrar energia
emmagatzemada a les carregues de la instal-lacio eléctrica, quan aguesta sigui insuficient

a traves el sisterma fotovoltaic,
A continuacid s'enumeren els principals elements que integren la instal-lacid:

= Moduls fotovoltaics

+  Estructura de suport de les plagues
« Cablejat interior

= nversor
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+  Quadre de proteccions de corrent continu
+  Quadre de proteccions de corrent altern

+  Posada aterra

*  Sistemna de monitoratge

+ Unitat de gestio de |a bateria

= Modul de bateria

Els principals parametres que afecten al rendiment d'una instal-lacid solar son:

Orientacic

Inclinacia

Ombres sobre els moduls
Pérdues eléctriques

Ventilacid dels maduls fotovoltaics

LA A e

La instal-lacid solar fotoveltaica tindra una desviacid de 10° respecte al sud en direccid est
i la inclinacio sera de 12° respecte la horitzontal.

A nivell de proteccions, es disposara de proteccions de corrent continu abans dels
inversors. També es disposara de proteccions diferencials | magnetotermiques després
de linversor, Tant les proteccions de corrent altern com les de corren continu es situaran
al costat de linversor.
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CARACTERISTIQUES DELS COMPONENTS

Els principals equips que conformen la instal-lacio son els que es detallen als apartats
seglents:

Generador solar FV

El generador solar estara compost per 84 maduls fotovoltaics de silici monocristal-li
rmarca LONGI model LR4-72HPH-460M, de 460 Wp o equivalent, muntats sobre
estructures d'alumini.

Tots els maduls seleccionats compliran la seglent normativa | disposaran dels certificats
seglents:

- Marcat CE segons la Directiva 2006/95/CE del Parlament Europeu.

- IECE1215 {UNE-EN 6125) per a moduls fotovoltaics de silici cristal-li per us
terrestre.

- IEC 61730 (UNE-EN 61730, harmonitzada per la Directiva 2006/95/CE, sobre la
qualificacio de |la seguretat dels moduls fotovoltaics.

- Compliment de la norma UNE-EN 50380 sobre informacid de les fulles de dades i
les plagques de caracteristiques dels moduls fotovoltaics.

- Disposar de sistemes de qualitat en el seu procés de fabricacio (normes 1509001/
15014001).

- Certificat amb control de PID {Potential Induced Degradation)
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Les especificacions técnigues dels moduls per a una radiacio estandard de 1000W/m?2 i
una temperatura de cél-lula de 25°C, s6n les seguents:

LONGI LR4-72ZHPH-455M 455 Wp o equivalent
Poténcia PIc (P Aa0W
Tipus de cél-lula Silici Monocristal-li
Tensio en drcuit obert (Vo) 437V
Intensitat de curtcircuit (1) 11,73 A
Tensio de maxima poténcia (Vmpea 41,9V
Intensitat de maxima poténcia (lmpp:) 10,98 A
Eficigéncia 21,2 %
Coeficient de temperatura de Prma -0,350 %/°C
Coeficient de temperatura de V.. -0,270 %/°C
Coeficient de temperatura de |, 0,048 %/~C
Tensid maxima del sistema 1.000 v
Alcada 2,084 mm
Amplada 1.038 mm
Profunditat 35 mm
Pes 233 kg

Taula 3: Caracteristigues dels panelis

La garantia del médul per desperfectes de fabrica cobrira com a minim 12 anys, a més
tambe garantira que la poténcia nominal real del producte arribara com a minim al 99%
de la poténcia nominal especificada a la placa del producte durant el primer any. A partir
del segon any, la reduccid anual de la poténcia nominal real no superara el 0,61% durant
un periode de 25 anys, de manera que en finalitzar el trenté any, la poténcia nominal real
arribara com a minim al 84,8% de la poténcia nominal especificada a la placa del

producte.

25-¥ear Fower Warranty

] 8 a 1§ m i

iFlustracid 7 - Rendiment a 25 anys
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El dimensionat que es proposa esta conformat per 2 inversors. La configuracio dels

strings de maduls i inversor és la seglient:

El camp solar estara conformat per un total de 8 strings, 4 dels quals de 12 moduls i 4 de

9 maduls.

Els strings fotovoltaics disposaran, abans de connectar-se a linversor corresponent, d'un
descarregador de sobretensions transitories | de fusibles de corrent continu,

Com s'’ha esmentat anteriorment, dins del string, els maduls estaran connectats en série.
[¥agquesta manera, es suma el voltatge de cada modul | es manté constant la intensitat.

1-A.1 12 460 5,520 kWp
A 1-A.2 12 450 5520 kWp | 11,04 KWp
1-A3 - - -
2okw 1-B.1 ) 460 4,140 kWp
B 1-B.2 g 460 4,140 kWp | 828 kWp
1-B.3 - - -
2-8.1 12 4510 5,520 kWp
A 2-A.2 12 460 3,520 kWp | 11,04 KWp
2-A3 - - -
Ak 2-B.1 g9 460 4,140 kWp
B 2-B.2 g 460 4,140 kWp | 828 kWp
2-B.3 - - -
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Esquema instal-lacio:
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Inversor

Les plaques fotovoltaigues generen electricitat en corrent continu. Per poder ser

injectada en una xarxa eléctrica de corrent altern a 230/400 V es fa us dels anomenats
iIMVersors.

Es disposara de 2 inversors de 20kW de poténcia nominal

L'inversor anira ubicat en un armari d'obra fabricat especialment per aquest fi, a prop de
la centralitzacid de comptadors | del IGA.

Aquests seran de tipus i caracteristiques especifigues per a un sistema de connexic a la
®arxa, de tensio i freqiéncia donat. La creacid d’harmaonics estara compresa dins dels
limits fixats en la guia sobre gqualitat d'ona de les xarxes UNESA | segons la norma CE
1000-3-2.

Haura de complir amb tota la normativa aplicable descrita en el RD1663/2000 aixi com en
el RD 661/2007, i disposar de tots els certificats exigibles per la normativa actual.

La instal-lacio de 38.640 Wp, disposara de 2 inversors trifasic marca SMA SUNNY TRIPOWER
A0000TL o similar, que tenen les segllents caracteristigues técnigues:

El model d'inversor escollit o equivalent incorpora:

s |njeccit trifasica

Funcions integrades de gestio de xarxa
Secclonador de poténcia CC integrat

Relé multifuncid de série

Comunicacid amb plataforma de monitoritzacio
Sisterma de connexio sense fils

& & @& @&

SMA SUNNY TRIPOWER 20000TL (o similar)

Walors d'antrada (DC)
Rdl\E_ e tansia MPPT 330 = B0V
Tansid maxima 1.000 W
Intensitat masima 33 A
Mombre d'entrades .

| Seguidors MFFT E
Walors de sortida (AC)
Poténcia mopminal 20 kWY
Intensital narmina 948
Teansid mominal 230 7400w
Fragisncia 50 Hz
Cas Fhi 1
IHD <3
Eficincia maxima 4%
Ewrneficiéncia 5, 0%
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Xarxa de distribucio

La xarxa de distribucid compren tots els conductors que transporten l'energia eléctrica
des dels maduls fotovoltaics fins el guadre de distribucia dels consums en baixa tensia
situat a la sala técnica de baixa tensid.

El cablejat de corrent continu dels subcamps fotovoltaics sera cable fotovoltaic tipus Z2-
F{AS) 0,6/1 kV flexible Designacid UNE21123. El conductor sera flexible de coure estanyat
i amb les seglents caracteristiques:

+ (Cables especifics per a instal-lacions fotovoltaiques, lliure d'halogens, classe 5,
segons UNE-EN 60228,

+ Resisténcia a temperatures extremes (-40°C a 120°C) segons IEC60811-1-4 i
IECB0216-1

= Tensio nominal 0.6 V1KV CAT1,8 kv CC

+  Resistencia als rajos ultraviolats segons EN 50618 | TUV 2Pfg1169-08

= Vida atil, 30 anys segons UNE-EN 60216-2.

»  No propagacio de flama segons UNE-EN 60332-1 e IEC 60332-1.

*  Lliure d'halogens segons UNE-EN 60754 e |EC 60754,

+ Reaccio al foc CPR Eca, segons norma ENS0575.

La totalitat del recorregut de cable de corrent continu es realitzara de tal manera gue
I"area tancada pels conductors positiu i negatiu d'un grup de panells en série sigui el més
petita possible, amb la finalitat de reduir al maxim les possibles sobretensions d'origen
atmosféric per acumulacid de carregues electrostatiques.

A causa de les tensions de funcionament en corrent continu, tot el sistema de cablejati
connexions de corrent continu haura de disposar d'un nivell d'aillament igual o superior
als 0,85 MO,

Tots els conductors seran de coure, amb seccio suficient per assegurar que |es perdues
de tensid dels cables i caixes de connexid siguin inferiors a I"1,5 % de |a tensio de treball.
El cablejat utilitzat ser per a Us en intemperie, resistents als raigs ultraviolats | lliures
d'haldgens. Els cables s'instal-laran sota dels maduls embridats en els perfils de la
estructura.

Intensitat maxima admissible pel cable en servei permanent segons defineix el REBT per
cada tipus de conductor i de canalitzacio. Segons la ITC-BT-40, el cables han estat
dimensionats per una intensitat no inferior a 125% de la maxima intensitat generada pel
generador,
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Es disposara de connectors tipus multicontact MC4 de 4 mm2 per a la connexid dels
cables fins al quadre de proteccions DC.

El cablejat de corrent altern es realitzara amb conductors de coure, amb seccio suficient
per assegurar que les pérdues de tensid dels cables | caixes de connexid siguin inferiors a
I"1% de |a tensid de treball. Tots els cables seran adequats per al seu Us a la intempérie o
enterrats, tal com s'especifica a la ITCBT- 19 del REBT:

La xarxa de distribucio de CA es fara fins el quadre de proteccio del inversor situat a
I'armari prefabricat fins al Quadre General de FV situat a la salta técnica del pou de
mitjangant cables multipolars de coure a través de la canalitzacio subterrania. El cablejat
sera tipus RZ1-K (AS) 0.6 / 1 kV de tensid nominal no inferior a 1.000 V.

Les caracteristiques minimes gue haura de tenir aguest cablejat son les seglents:

«  No propagador de la flama. UNE-EN 60332-1

= No propagador del incendi UNE-EN 60332-3

*+  Lliure d'halogens. UME-EN 50267-2-1/IEC 60754-1

+  Baixa opacitat de fums UNE-EM 50268/1EC 61034

+ Baixa corrosivitat de gasos UME-EN 50267-2-2/ |EC 60754-2

« Conductor de coure electrolitic nu, formacio flexible CL.S/UME-EN 80228

« Aillament de polietilé reticulat XLPE, tipus DIX3 segons taula 2A norma UNE-HD
B803-1

«  Coberta interior | exterior de poliolefina FRLSHF amb es caracteristiques de la
Norma UNE 21123 p.4/ UNE-HDBE03-4

= Tensid nominal de 1000V

Tragat del cablejat

Tot el cablejat DC s'instal-lara en una safata metal-lica amb tapa que es muntara sobre un
suports fixats a la coberta amb un sistema que garanteixi | 'estangueitat. Sobre aquesta
fixacio s'instal-laran unes platines on es fixaran la safata metal-lica.

Proteccions de corrent continu

La instal-lacié fotovoltaica disposara d'elements de proteccid de corrent continu situats
en el tram moduls-inversor. La instal-lacid disposara d'un quadre de proteccions de
corrent continu format pels elements que es descriven a continuacid, Es senyalitzara
cada element de proteccid indicant a quina entrada de linversor pertany.
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Proteccions contra sobreintensitats

Cada un dels subcamps fotovoltaics disposara d'un fusible per a protegir el cable contra
possibles sobreintensitats. Un fusible és un dispositiu constituit per un suport adeguat,
un filament o lamina d'un metall o aleacio de baix punt de fusid que sintercala en un
punt determinat d'una instal-lacid eléctrica per a que es fongui, per efecte Joule, quan la
intensitat de corrent superi un valor determinat que pogués fer perillar la integritat dels
conductors de la instal-lacio.

Proteccions contra sobretensions

Els protectors de sobretensions son dispositius dissenyats per a protegir dispositius
eléctrics de pics de tensio ja que gestionen o administren l'energia eléctrica d'un
dispositiu electronic connectat a aguest. Un protector de sobretensions intenta regular el
voltatge que s'aplica a un dispositiu eléctric bloguejant o enviant a terra voltatges
superiors a un llindar segur.

La proteccid contra sobretensions es realitzara mitjancant descarregadars de sobretensions
transitdries | permanents de tipus II/C, aptes per a corrent continu | per als valors de
tensio als quals treballa el camp fotovoltaic. Aquests tipus de protectors han estat
dissenyats per a reduir I'energia provocada per una sobretensio comparable a la
produida per una descarrega directa de llamp. Aquests elements han passat amb éxit les
proves estandard amb la ona 8/20 {test classe Il).

Concretament, els protectors contra sobretensions seran de caracter transitori |
permanent, bipolars | de 20 kA d'intensitat maxima transitdria.

Proteccions en corrent altern

La instal-lacio disposara d'un quadre de proteccions en corrent altern situat en el tram
Inversor -quadre general de distribucio. Aquest quadre disposara dels seglents elements:

Interruptor magnetotérmic

LIn interruptor magnetotérmic és un dispositiu capag dinterrompre |a corrent eléctrica
d'un circuit quan aquest sobrepassa certs valors maxims. Els seu funcionament es basa
en dos dels efectes produits per la circulacio de corrent eléctrica en un circuit: el magnétic
i el térmic (efecte Joule). El dispositiu consta, per tant, de dues parts, un electroimant i una
larmina bimetal-lica, connectades en serie | per les que circula la intensitat gue va cap a la
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carrega. A ligual gue els fusibles, els interruptors magnetotérmics protegeixen la
instal-lacié contra sobrecarregues i curtcircuits.

Proteccid diferencial

Un interruptor diferencial és un dispositiu electromecanic que es cal-loca a les
instal-lacions electrigues de corrent altern amb la finalitat de protegir a les persones dels
contactes directes | indirectes produits pel contacte amb parts actives de la instal-lacid

{contacte directe) o amb elerments sotmesos a potencial degut, per exemple, a una
derivacio per falta d'aillament de parts actives de la instal-lacio (contacte indirecte). Actua

conjuntament amb la posada a terra d'endolls | masses metal-liques de tot aparell
eléectric, daquesta forma l'interruptor desconnectara el circuit quan existeixi una derivacio

o defecte a terra major que |a seva sensibilitat.

La instal-lacio disposara d'un interruptor diferencial ubicats al tram inversor - quadre
general, Les caracteristiques d'aquests interruptors son les seglients:

Interru diferencial
Intensitat nominal 40 A
Sensibilitat 300 mA,
Tipus Classe A superimmunitzat
Temps de vida > 20,000 actuacions

Proteccio contra sobretensions

La proteccid contra sobretensions es realitzara mitjangant descarregadors de
sobretensions transitaries | permanents de tipus II/C, aptes per a corrent altern i per als
valors de tensio als quals treballa l'inversor (400V). Aquests tipus de protectors han estat
dissenyats per a reduir I'energia provocada per una sobretensid comparable a la
produida per una descarrega directa d'un llamp. Aquests elements han passat amb éxit
les proves estandard amb |la ona 8/20 (test classe Il). Concretament, els protectors contra
sobretensions seran de caracter transitori i permanent, tetrapolars i de 20 kA d'intensitat
maxima transitoria.

Estructura de fixacid dels moduls

La coberta del edifici és una coberta plana no transitable. La fixacid dels moduls es
realitzara sobre estructura prefabricada de formigd tipus Solarbloc o similar. Aguests
suports disposen d'una geometria | una massa que permet fixar-hi els panells
directament, i garanteixen que poden contrarestar la forca de vent i agents externs. A les
imatges seglents s'hi mostren les disposicions d'aquests perfils:
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Iustracid & - Dispesicld dels mbduls

Els captadors solars estaran subjectats directament al suport de formigd mitjancant
abracadores d'alumini de muntatge rapid.

Els elements de l'estructura compliran els seglents requisits:

La cargoleria | fixacions han de ser d'acer inoxidable A2

La estructura ha de complir la normativa vigent segons Codi Técnic de I'Edificacia
(CTE), Eurocodi 1 referent a les "accions sobre les estructures” | Eurocodi 9 referent
a el calcul destructures.

Els materials utilitzats es garanteix un adequat comportament davant de la
corrosid d'un perfode minim de 15 anys.

El sistema d'ancoratge i els elements estructurals utilitzats proporcionaran bona
resisténcia als agents atmaosférics, L'estructura suportara vents forts, segons els
valors minims recollits en el Codi Técnic d’Edificacio (CTE), en el seu apartat sobre
"Seguridad Estructural-acciones en la edificacion” (SE-AE), aixi com altres agents
atmosférics (pluja, calamarsa, neu, etc.)

L'estructura disposara de marcat CE segons EN 1090-1:2009 + A1:2011
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Caracteristiques de la estructura de formigo

< 9oL ARBLOCS

Duran

SOPORTE PREFABRICADO DE HORMIGON PARA PANELES SOLARES

SOLARBLOCE a8 um sistema patentado para el moniaje de modules solares sobds cubieries
§ superfickes planes.

El sislema Solabine® pemie far s mdoules solanes directaments @ sopone sin ubiizar estnuches
makitica. Los sopories Solarbloc® se fabrican on sele grados disbinlos, 906,92 15 18 20°, 30 v 34°,

Deastierricrl ks [ cinacon del $opana s danng tenendo e tusnts Be necettades d la

Caracieristices de SOLARBLOCE:
sCamtaryiy che Mt Y o Lr 80 COMponSmE
*Sopis aulo-lnstrad, fabicado sn Formgin
“Figmciin del panel medants el Icomoneds ol sopeie
sESmina ln sstruchan metiica.
«Eliming o nsirado delas estnsciums
*Efmina ¢ precmo e pefenada v anclaes & by aubisdin.

HALINTA o Sl 6 MmOl de b imdmscne Py
Caniro e produnnam
Faraza: Pol ind La Sfssn Pare. 23, CF0S0070 Lo Afbes [ Baslajog]
Tabalong S14-480 117 - Fax B4 268 932
SOLANSLOCE e um prostucts disefade. desarollado. fabeiodn ¥ patentado por PRETENSSD0S DURAN 5.0
WWW SOLARBLOC.ES
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SOPORTE PREFABRICADO DE HORMIGON PARA PANELES SOLARES

DIMENSIONES ¥ PESOS SEGUN LA INCLINACION
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Coatro de produc dn:

Faibrica: Pol, ind L Alboers Parc, 22, CF DEQLTO0 La Albuses {Badagoz]
Tebtfono 524 480 112 = Fax 524 268 932

SOLARBLOCE es un producto disefiado, desarrollado, fabricado y patentado por PRETENSADOS DURAN 5.1
WWW . SOLARBLOC.ES
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< SOLARBLOC

SOPORTE PREFABRICADO DE HORMIGON PARA PANELES SOLARES

'CARACTERIZACION FISICA/MECANICA DEL HORMIGON “SOLARBLOC”
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Cantro de productidn:

Filerica: Pol. ind La Adbeosre Pare. 22, P 0S0170 La Altnstra | Badajox)
Tebelhono 324 480 113 - Fax 524 268 331

SOLARBLOCE e5 un producto disefiado, desarrollado, fabricado y patentado por PRETENSADOS DURAN 5.1
WWW SOLARBLOC.ES
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SOLARBLOC»

SOPORTE PREFABRICADO DE HORMIGON PARA PANELES SOLARES

CARACTERIZACION FISICA/MECANICA DEL HORMIGON "SOLARBLOC
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SOPORTE PREFABRICADO DE HORMIGON PARA PANELES SOLARES

CARACTERIZACION FISICA/MECANICA DEL PREFABRICADOD “SOLARBLOC™
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SOPORTE PREFABRICADO DE HORMIGON PARA PANELES SOLARES

CARACTERIZACION FiSICA/MECANICA DEL PREFABRICADD “SOLARBLOC"
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< SOLARBLOC

SOPORTE PREFABRICADO DE HORMIGON PARA PANELES SOLARES

ENSAYOS DURABILIDAD DEL HORMIGON "SOLARBLOC"
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SOPORTE PREFABRICADO DE HORMIGON PARA PANELES SOLARES

ENSAYOS DURABILIDAD DEL HORMIGON "SOLARBLOC™
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SOPORTE PREFABRICADO DE HORMIGON PARA PANELES SOLARES

ENSAYOS DURABILIDAD DEL HORMIGON "SOLARBLOC™
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1.5
DATOS TECNICOS DEL LASTRE DE REFUERZO
SOLARBLOC®

Debemos elegir el modelo de Lastre en funclon & log grados de inclinacion de los Salarhloc®
guesevayen a utilizaren iy instalscion.

ey R e,

- N Lsanrm parn Solarbics =
o
Lantre para Suiartilac
ot

PEGADO DEL SOPORTE SOLARBLOC*
POR LA BASE Y PARTE TRASERA
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Justificacio sobrepes coberta

Tal i com indica el Certificat de Solidesa de I'edifici, la sobrecarrega maxima de la coberta

es de 100kg/m2.

A constinuacio es detalla el pes de la instal lacid en els seus diferents components i el
sobrepes sobre l'estructura de ledifici.

Element Quantitat | Pes/u Pes Total
Soport inclinat 112 60,0 kg 6.720,0 kg
Llast 112 42,0 kg 4.704,0 kg
Captador 84 233 ke 19572 kg
TOTAL ] 13.381,2 kg |

Superficie total de la instal.lacio (superficie de captacid) = 182,28 m2.

Sobrepes de la instal.lacié = 73,41 kg/m2 < 100 kg/m2

Posada a terra

Les preses a terra s'estableixen principalment a fi de limitar |a tensid que puguin
presentar en un moment donat les masses metal-liques, assegurar l'actuacio de les
proteccions i eliminar o disminuir el risc que suposa una avaria en els materials eléctrics
utilitzats.

La posada o connexio a terra s la unid eléctrica directa, sense fusibles ni proteccid, d'una
banda del circuit eléctric o d'una banda conductora no pertanyent al mateix, mitjancant
una presa de terra amb un eléctrode o grup d'eléctrodes enterrats en el sol.

Mitjancant la instal-lacio de presa a terra s'haura d'aconseguir que en el conjunt
d'instal-lacions, edificis | superficie propera del terreny no apareguin diferéncies de
potencial perilloses i que, al mateix temps, permeti el pas a terra dels corrents de defecte
o les de descarrega d'origen atmosféric.

L'eleccid | instal-lacid dels materials que assegurin la posada a terra han de ser tal que:

= Elvalor de la resisténcia de posada a terra estigui conforme amb les normes de
proteccid i de funcionament de la instal-lacid i es mantingui d'aguesta manera al
llarg del temps.
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+ Els corrents de defecte a terra i els corrents de fugida puguin circular sense perill,
particularment daonis del punt de vista de sol-licitacions térmigues, mecanigues i
electriques.

+ Lasolidesa o la proteccid mecanica queda assegurada amb independéncia de les
condicions distingides dinfluencies externes,

= Contermplen els possibles riscos deguts a electrdlisis que puguin afectar a altres
parts metal-ligues.

Unions a terra

Presa de terra
Per a la presa de terra es puden utilitzar eléctrodes formats per:

= barres, tubs;

+  platines, conductors pelats;

*  plagues;

» anells o malles metal-ligues constituides per elements anteriors o les seves
combinacions.

« armadures de formigo enterrades; amb excepcio de les armadures pretesades,

= altres estructures enterrades que es demostri que son aproplades.

Els conductors de coure utilitzats com a eléctrodes seran de construccid | resisténcia
eléctrica segons la classe 2 de la norma UNE 21.022.

El tipus i la profunditat de les preses a terra han de ser tal que la possible péerdua
d'humitat del sol, la preséncia del gel o altres efectes climatics, no augmentin la
resisténcia de la presa de terra per sobre del valor previst. La profunditat mal sera
inferior a 0,50 m.

La posada a terra de la instal-lacio fotovoltaica de la piscina municipal esta formada per 2
piques de terra de 2,5 metres de longitud i 14,6 mm de diametre.

Conductors de terra
La seccio no sera inferior a la minima exigida pels conductors de proteccio.

La seccio dels conductors de terra, quan estiguin enterrats, deura estar d'acord amb els
valors indicats en la taula seglent.
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Tipus Protegit mecanicament Mo protegit
mecanicament

Protegit contra la Igual a conductars de 16 mm* Cu

corrosio* prateccio 16 mm?® Acer Galvanitzat

Mo protegit contra la 25 mm® Cu 25 mm® Cu

COrrosio 50 mm* Ferro 50 mm* Fe

*La proteccid contra la corrosio es pot obtenir mitjancant una evolvent.

« 2,5 mm3, si els conductors de proteccio disposen d'una proteccid mecanica.
« 4 mm? si els conductors de proteccid no disposen d'una proteccio mecanica.

Com a conductors de proteccio es poden utilitzar:

= Conductors en els cables multiconductors.
+  Conductors aillats gue posseeixen un envolupant comud amb els conductors actius.
+  Conductors separats aillats.

En el seglent esquema es pot veure 'esquema general de la xarxa de posades a terra de
la installacié fotovoltaica de l'edifici:

Conductors d'equipotencialitat

El conductor principal d'equipotencialitat haura de tenir una seccid no inferior a la meitat
de la del conductor de proteccid de seccid major de la instal-lacid, amb un minim de &
rmm?. No aobstant aixo, la seva seccid pot ser reduida a 2,5 mm? si és de coure. En el cas de
l'edifici de 'aulari, el conductor principal d'equipotencialitat té una seccid de 6 mm2.

La unid d'equipotencialitat suplementaria pot estar assegurada, bé per elements
conductors no desmuntables, tal com estructures metal-liqgues no desmuntables, bé per
conductors suplementaris, o per combinacio dels dos.

Resisténcia de les posades a terra

El valor de resisténcia de terra sera tal que qualsevol massa no pot donar lloc a tensions
de contacte superiors a:

+ 24V en local o emplacament conductor
« 50V en els altres casos
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Si les condicions de la instal-lacid son tals que poden originar tensions de contacte
superiors als valors assenyalats anteriorment, s'assegurara la rapida eliminacio de la falta
mitjancant dispositius de tall adequats al corrent de servei.

La resisténcia d'un eléctrode depén de les seves dimensions, de la seva forma i de la
resistivitat del terreny en el qual s'estableix. Aquesta resistivitat varia freqlentment d'un
punt a un altre del terreny, i varia també amb |la profunditat.

Posada a terra independents

Es considerara independent una presa de terra respecte a una altra, quan una de les
presas a terra tingui una tensio superior a 50V respecte a un punt de potencial zero, quan
per l'altra circula la maxima corrent per defecte a terra prevista.

Revisio de les posades a terra

Per la importancia que ofereix, des del punt de vista de la seguretat, qualsevol instal-lacio
de presa de terra haura de ser obligatdriament comprovada pel director de l'obra o
instal-lador autoritzat en el moment de donar d'alta la instal-lacio per posar-la en marxa.

En llocs on el terreny no sigui favorable per a la bona conservacio dels electrodes, aquests
i els seus conductors d'enllag entre ells, fins al punt de posada a terra, es posaran al
descobert per al seuw examen com a minim un cop cada cinc anys.

La instal-lacio es dura a terme segons la instruccid ITC-BT-18 del REET. La instal-lacié
disposara també d'un dispositiu de connexid que permeti prendre mesures de la
resisténcia de terra. La resistencia de terra mesurada empiricament no podra ser
superior a 1000,

Disminucidé d'emissions de CO:

Per al calcul de la reduccio de CO2 utilitzarem un factor d'emissions de 0,481 kCOZ2/kWh,
valor del 2005,

Tali com sfindica en la taula resum, la produccid anual €s de 56.845,85 kWh, el que
significa un estalvi anual de 27,06 tones de CO;.
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RESUM PRESSUPOST I VIABILITAT ECONOMICA

En Fannex Pressupost es detalla les partides de pressupost, perd el resum del cost de la

instal-lacio és el seguent

1 ETAL LACK) FOTOVOLTAIS

1,1 Camrp de Caglaia, 511,04
1.2 Inspersnrs. 4. B0 B
1.3 Safates | cabbejat CC. 2.404 H?
1.4 Satates | cablejat AC . 623,85
1.5 Profecdiens

1.5 Caa 021 . a7kas
1.52Caka 0C 2. A7Z45
1,53 Caa C&, 001,21
1.5.4 Ceniraltracio de Compiadars . TE3 e
Total 1.5 Profeockois ... 4.671,75

1.6 Bateria
1467 Dateria M 2Os AT
1.6.2 Safates | cablejat . 218,40
1./6.3 Prategians . A1012
Total 1.6 Batenia .ot a0

1.7 Mudes
1,73 Casela. ERZUG5
1,74 Hinn| 100, 36
Tota 1.7 Ajudes ... 558047
1.8 Mionitoraige . 243584
1.0 Ligabirzacs , AR50
1.710 Seguretat | Salut . B50,00
Tatal 1 INSTAL, LACH) FOTOVOLTAICA, ..._.! 100,594, 75
Pressupost d'exenscld material 100.553,75
13% ok despases genarals 13.077,B4
& de Benehicl indstnal E0F503
Suma 199.712,52
Fal ] A6
Pressupost d'exenscid per comracta 144.852,15

Puja o pressupost deseCucid per Coniracta 3 Nexpressada guantcat o CENT QUARANTA-QUATRE ML VNT-CENTS CINCHIANTA.

[MI5 FLIROS A48 QUINTE CERTIMS,
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AVALUACIO DE RESIDUS

El present Estudi de Gestio de Residus, es redacta d'acord amb el RD 105/2008 pel qual es

regula la produccid | gestid dels residus de la construccid | demolicid | per la imposicid
donada a I'article 4.1. sobre les obligacions del productor de residus, que ha d'incloure en
el projecte d'execucid de l'obra un Estudi de Gestid de Residus.

Classificacio i descripcid dels residus
El RD 105/2008 estableix dues categories de Residus de Construccid | Demolicid (RCD).
RCD de Nivell |

Residus generats pel desenvolupament de les obres d'infraestructura d'ambit local o
supramunicipal contingudes en els diferents plans d'actuacié urbanistica o plans de
desenvolupament de caracter regional, sent resultat dels excedents d'excavacio dels
maoviments de terra generats en el transcurs de les obres. Es tracta, per tant, de les terres
i materials petris, no contaminats, procedents d'obres d'excavacio.

RCD de Mivell Il

Residus generats principalment en les activitats propies del sector de la construccid, de la
demalicid, de la reparacio domiciliaria | de la implantacid de serveis. 56n residus no
perillosos que no experimenten transformacions fisiques, guimiques o bioldgiques
significatives.

Els residus inerts no sdn solubles ni combustibles, ni reaccionen fisicament ni
quimicament ni de cap altra manera, ni sén biodegradables, ni afecten negativament a
altres matéries amb les quals entren en contacte de manera que puguin donar lloc a
contaminacid de l'entorn o perjudicar la salut humana. Es contemplen els residus inerts
procedents d'obres de construccid i demaolicid, inclosos els d'obres menors de construccio
i reparacio domiciliaria sotmeses a llicéncia municipal o no. Els residus generats seran
codificats segons |a Llista Europea establerta en I'Ordre MAM/304/2002, que s'inclou a
continuacid. No es consideraran inclosos en el comput general els materials que no
superin 1 m#* d'aportacid i no siguin considerats perillosos i requereixin, per tant, un
tractament especial.

La inclusid d'un material a la llista no vol dir que aguest material sigui un residu en totes
les circumstancies, Un material nomes es considera residu quan s'ajusta a la definicid de
residu de |a lletra a) de l'article 1 de la Directiva 75/442/CEE, és a dir, qualsevol substancia
o objecte del qual es desprengui el seu posseidor o tingui 'obligacio de desprendre en
virtut de les disposicions nacionals en vigor.

Si durant l'execucio de la present obra es produeixen residus de tipus eléctrics i
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56

electromagnétics, seran eliminats d'acord amb la normativa en vigor per a aquest tipus
de residus (RD 110/2015 de 20 de febrer, sobre residus d'aparells eléctrics i electronics).

Estimacid de la quantitat de cada tipus de redisu que es generara a l'obra

L'execucio d'una instal-lacid fotovoltaica practicament no genera residus. Els unics residus
considerats son els cartrons, petits trossos de cablejat, palets de fusta | plastics
d'embalatge dels panells fotovoltaics i els inversors. El resultats es poden sintetitzar a la
seglent taula.

RCD Miveldl |

Terra i pedres de Fexcasa0d distings als 170504 Inert 0.1 015 Mo especific | Abocadar

especificats en el codi 17 05 03

RCD Mivall 11

Fusta 17020 Mo especial 03 0,08 Reciclatge Gegtor
autoritzat

Alumini 17402 | Moespecial 00z 0002 Reciclatge Gestor
autoritzat

Faper | cartri 200107 | Noespecial 1.0 0,65 Reciclaige Gestor
autoritzat

Flastic 170203 | Noespecial 0.5 o1 Reciclarge Gestor
autoritzal

Cables dstints alk especificats en el codi 170411 | Mo especial 0,25 015 Reciclatige estor

17 04 10 autoritzal

Mesures per la prevencié i separacio de residus a lI'obra

Per realitzar una correcta gestio dels residus a 'obra, s'han de seguir les recomanacions.

* Els residus s'aplegaran a les zones d'obres, en llocs degudament assenyalats |
segregats de tal manera que es mantinguin separats els uns dels altres.

= L'emmagatzematge del material de I'obra s'ajustara estrictament al que &s
necessari en 'obra, ja que generalment un excés de material ernmagatzemat és
l'origen de molts residus.

* L'aplec dels materials es realitzara en les superficies destinades a aquesta finalitat.
S'ha d'evitar I'apilament en zones de pas de maquinaria que puguin ocasionar
deterioraments del material.

= El material ha de romandre embalat i protegit fins a la seva utilitzacio.

= 5S'ha de procedir a la classificacio, seleccid | separacio dels residus generats,
dipositantse en contenidors especifics o en aplecs diferenciats depenent de la
naturalesa dels residus.
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= El diposit temporal dels residus valoritzables (fusta, plastics, metalls ...) que es
realitzi en aplecs o contenidors s'ha de senyalitzar | segregar de la resta d'una
manera adequada.

* Eldipdsit temporal de runa s'ha de fer en contenidors metal-lics o en aplecs, que
hauran d'estar en llocs degudament senyalitzats i segregats de la resta de residus.

« 5S'ha d'evitar en tot moment la contaminacid amb productes tdxics o perillosos
dels plastics i restes de fusta per a la seva adequada segregacio, aixi com la
contaminacid dels apilaments o contenidors de runa.

= Lesterres procedents d'excavacid o desbrossament que puguin ser reutilitzades
en farcits, seran retirades i emmagatzemades durant el menor temps possible, en
cavallons d'algada no superior a 2 metres, S'evitara la humitat excessiva, la
manipulacid, i la contaminacid amb altres materials.
Les restes de rentat de canaletes/botes de formigd seran tractades com runes.
Els residus procedents dels olis de la maquinaria, combustibles, son generats de
forma indirecta per la propia activitat de 'obra. Hi haura superficies I'abocament
d'aquests residus gue es recolliran en bidons | seran retirades a un gestor
autoritzat.

+ Enl'equip de l'obra s'establiran els mitjans humans, técnics | procediments de
separacid que es dedicara a cada tipus de residu.

= Elresponsable de I'obra haura d'adoptar les mesures necessaries per evitar el
dipdsit de residus aliens a l'obra.

= Sintentara minimitzar les quantitats de matéries primeres que s'utilitzen i dels
residus que s'originen.

= Es planificara |'obra tenint en compte les expectatives de generacio de residus i de
la seva eventual minimitzacio o reutilitzacio.

« [Es sollicitara de forma expressa als proveidors que el subministrament en obra es
realitzi amb la menor quantitat d'embalatge possible, renunciant als aspectes
publicitaris, decoratius i superflus,

En el cas gue s'adoptin altres mesures alternatives o complementaries per a la
prevencio dels residus de I'obra, se li comunicara de forma fefaent al Director de
I'Execucio de 'Obra pel seu coneixement | aprovacio. Aquestes mesures no suposaran

menyscabament de la qualitat de I'obra, ni interferiran en el procés d'execucio de la
mateixa.
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Desti pels residus no reutilitzables ni valoritzables

Durant la fase d'execucid de la instal-lacid fotovoltaica no es produeix cap tipus de
residu especial, Les restes de cable | de material eléctric, alumini, fusta i cartrd, en
tractar-se de quantitats molt petites, es portaran directament a la deixalleria de Sant
Pere de Ribes:

Deixalleria de Sant Pere de Ribes
Carrer els Pastors, s/n
08810 Sant Pere de Ribes, Barcelona

Per tots aguests motius, no es presenta cap document d'acceptacid amb cap gestor
de residus autoritzat.

JUSTIFICACIO DEL COMPLIMENT DEL REBT

La memoria técnica ha estat redactada conformi la Normes del Vigent Reglament

Electrotécnic per Baixa Tensid i instruccions técniques complementaries del Reial decret
B42/2002 de 2 d'agost 2002,

Escomesa

L'escomesa és la part de la instal-lacio de xarxa de distribucid que alimenta la caixa
general de proteccid o unitat funcional equivalent (CGP). Els conductors seran de coure o
alumini. Aguesta linia estara regulada per la ITC-BT-11.

Atenent al sistema de la instal-lacid | a les caracteristiques de la xarxa, |'escomesa sera
aeria. Els cables seran aillats, de tensio assignada 0,6/1 kV, enterrats sota tub.

El disseny de I'escomesa es basara en les normes i especificacions acordades amb la
companyia eléctrica de la zona.

Instal-lacié d'enllag
Caixa de proteccid i mesura

Es collocara en un dnic conjunt la caixa general de proteccié i l'equip de mesura. El

fusible de seguretat situat abans del comptador coincidira amb el fusible que inclou la
CGEP.

La CGP s'instal-lara separada del conjunt de proteccid i mesura, a una distancia proxima
al limit de la propietat sobre la facana o en l'exterior de |'edifici, a l'interior d'un ninxol o
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en el mateix recinte on s'instal-li el conjunt de proteccid | mesura. En tots els casos seran
llocs de lliure | permanent accés. La seva situacio es fixara de mutu acord entre la
Propietat | FECSA-ENDESA.

Per determinar les dimensions del recinte es tindra en compte la superficie ocupada per
les unitats funcionals | es deixara una separacid entre les parets laterals | el sostre
respecte a les envolupants de com a minim 0,2 m.

La distancia al s6l sera de com a minim de 0,5 m, la profunditat del recinte serade 0,4 m i
I'espai lliure davant la CPM una vegada facilitat I'acces al mateix no sera inferior a 1,10 m.

El recinte es tancara amb una porta de doble fulla, preferentment metal-lica de com a
minim 2 mm d'espessor, amb un grau i proteccio IK10 segons UMNE EN 50.102, revestida
exteriorment d'acord amb les caracteristiques de 'entorn. Estara protegida contra la
corrosid | disposara d'un pany normalitzat per Fecsa Endesa,

La paret a la qual es fixa el conjunt de proteccid | mesura no podra estar exposada a
vibracions. No podra instal-lar-se proper a comptadors de gas, aixetes o sortides d'aigua.

L'escomesa subterrania s'efectuara amb entrada i sortida de |a linia de distribucia de la
derivacid a la CGP o unitat funcional equivalent, en agquest cas | per aconseguir la finalitat
assenyalada s'instal-lara la caixa de seccionament (CS).

La CGP a instal-lar sera del tipus "Esquema %" i se situara al costat del ninxol. La CPM a
utilitzar correspondra a un dels tipus recollits en les especificacions técnigues de
fempresa subministradora.

Les caixes de proteccid i mesura compliran tot el que indica en la Norma UNE-EM-60.439-
1 i tindran un grau d'inflamabilitat segons la norma UNE-EN 60.439-3 i una vegada
instal-lades tindran un grau de proteccid IP43 segons UNE 20.324 | IK 09 segons UNE-EN
50.102 i es podran precintar.

L'envolupant haura de disposar de la ventilacio interna necessaria que garanteixi la no
formacid de condensacions. El material transparent per la lectura sera resistent a l'accid
dels rajos ultraviolats,

Les disposicions generals d'aguest tipus de caixa queden recollides en la ITC-BT-13. El
comptador sera de 4 quadrants | disposara d'un codi de barres que sera proporcionat per
la companyia eléctrica,
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Dispositius generals i individuals de comandament i proteccid

Els dispositius generals de comandament | proteccid es situaran el més a prop possible
del punt d'entrada de |la derivacid individual. Es col-locara una caixa per a l'interruptor de
control de poténcia immediatament abans dels altres dispositius, en compartiment
independent | que es pugul precintar. Aquesta caixa es podra col-locar en el mateix
quadre on es colloguin els dispositius, en compartiment independent i precintable.

L'algada a la qual se situaran els dispositius generals i individuals de comando i proteccid
dels circuits, mesura des del nivell del sol, estara compresa entre 112 m.

Les envolupants dels quadres s'ajustaran a les normes UNE 20.451 | UNE-EN 60.439 -3,
amb un grau de proteccio minim d'IP 30 segons UNE 20.324 i K07 segons UMNE-EN 50.102.
L'envolupant per a l'interruptor de control de poténcia (IPC) sera precintable i les seves
dimensions estaran d'acord amb el tipus de subministrament i tarifa a aplicar. Les seves
caracteristiques i tipus seran d'un model aprovat oficialment.

L'instal-lador fixara de forma permanent sobre el quadre de distribucio una placa,

impresa amb caracters indelebles, en la qual consti el seu nom o marca comercial, data
de realitzacio de la instal-lacig, aixi com la intensitat assignada de l'interruptor general

automatic.
Els dispositius generals i individuals de comandament | proteccid seran, com a minim:

*  Un interruptor general automatic de tall omnipolar, dintensitat nominal 25 A, que
permeti el seu accionament manual i dotat d'elements de proteccid contra
sobrecarrega i curtcircuits (segons ITC-BT-22). Tindra poder de tall suficient per ala
intensitat de curt circuit que pugui produir-se en qualsevol punt de la instal-lacid.

= Unrelé diferencial general, amb transformador toroldal associat a l'interruptor
general, destinat a la proteccid contra contactes indirectes de tots els dircuits
(segons ITC-BT-24). Es complira la seglent condicio:

Raxlaz=0
an:

= Raéslasuma de les resisténcies de la presa de terra | dels conductors de
proteccid de masses.

« laés el corrent que assegura el funcionament del dispositiu de proteccio
(corrent diferencial residual assignada).

« (65 latensio de contacte limit convencional (50 V en locals secs i 24V en
locals humits),
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Totes les masses dels equips electrics protegits per un mateix dispositiu de proteccio, han
d'estar interconnectats i units per un conductor de proteccio a una mateixa presa a terra.

+«  Dispositius de tall omnipolar, destinats a la proteccio contra sobrecarregues i curt
circuits de cadascun dels circuits interiors (segons ITC-BT-22).

+  Dispositiu de proteccio contra sobretensions, segons ITC-BT-23, si fos necessari.
Instal-lacions interiors

Conductors

Els conductors i cables que s'utilitzin en les instal-lacions seran de coure o alumini i seran
sempre aillats. La tensid assignada no sera inferior a 0,6/1 kV. La seccio dels conductors a
utilitzar es determinara de manera gue la caiguda de tensio entre l'origen de la
instal-lacid interior i qualsevol punt d'utilitzacio sigui menor de I'1,5% segons ITC-BT-40.

En instal-lacions interiors, per tenir en compte els corrents harmoniques degudes a
carregues no lineals | possibles desequilibris, la seccid del conductor del neutre sera igual
ala de les fases.

Les intensitats maximes admissibles, es regiran integrament per l'indicat en la Norma
UME 20.460-5-523 i el seu annex Nacional. En l'apartat de calculs es determinen les
caracteristiques de tots els conductors en funcio de |a poténcia a transportar i la caiguda
de tensid prevista de cada part de la instal-lacié.

Els conductors de proteccio tindran una seccio minima igual a la fixada en la taula
seglient:

5f<16 Sf
16 < 5f < 35 16
5f= 35 sfi2

Taula 4; Seccid minima dels conductors de proteccia

Identificacid de conductors

Els conductors de la instal-lacid han de ser facilment identificables, especialment en el
conductor neutre i en el conductor de proteccid. Aquesta identificacio es realitzara pels
colors gue presentin els seus aillaments.

Quan existeixi un conductor neutre en la instal-lacid o es pugul preveure per a un
conductor de fase |la seva passada posterior a conductor neutre, s'identificaran aquests

pel color blau. Al conductor de proteccio se li identificara pel color verd-groc.
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Tots els conductors de fase, o si escau, aquells pels quals no es prevegi la seva passada
posterior a neutre, s'identificaran pels colors marrd, negre, o gris.

Subdivisio de les instal-lacions

Les instal-lacions se subdividiran de manera que les pertorbacions originades per avaries

que puguin produir-se en un punt d'elles, afectin solament a certes parts de la instal-lacio,
pel que els dispositius de proteccio de cada circuit estaran adequadament coordinats.

Equilibrat de carregues

inversors de connexio a xarxa trifasics.

Resisténcia d'aillament i rigidesa dieléctrica

Les instal-lacions hauran de presentar una resistencia d'aillament almenys igual als valors
indicats en la taula seguent:

MBTS o METP 250 = 0,25
< 500V 500 =050
=500V 1.000 = 1,00

Taula 5: Resistencia alllaments

La rigidesa dieléctrica sera tal que, desconnectats els aparells d'utilitzacid (receptors),

resisteixi durant 1 minut una prova de tensio de 20 + 1000V a fregléncia industrial, sent
0 la tensic maxima de servei expressada en volts, i amb un minim d"1.500 V.

Els corrents de fugida no seran superiors, per al conjunt de la instal-lacié o per a cadascun
dels circuits on aquesta pugui dividir-se a efecte de la seva proteccid, a la sensibilitat que
presentin els interruptors diferencials instal-lats com a proteccio contra els contactes
indirectes.
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Connexions

En cap cas, es permetra la unié de conductors mitjangant connexions ifo derivacions per
simple enrolament entre si dels conductors, s'haura de realitzar sempre utilitzant borns
de connexid muntats individualment o constituint blocs o regletes de connexid. Sempre
es realitzaran a l'interior de caixes d'entroncament ifo derivacio.

Sistema d'instal-lacié
Prescripcions generals

Diversos circuits poden trobar-se en el mateix tub o en el mateix compartiment de canal
si tots els conductors estan aillats per a la tensid assignada mes elevada.

En cas de proximitat de canalitzacions eléctrigues amb unes altres no eléctrigues, es
disposaran de forma entre les superficies exteriors d'ambdues es mantingui una
distancia minima de 3 cm.

En cas de proximitat amb conductes de calefaccio, d'aire calent, vapor o fum, les
canalitzacions eléctriques s'establiran de manera que no puguin arribar a una
temperatura perillosa.

Les canalitzacions eléctriques no es situaran per sota d'altres canalitzacions que puguin
donar motiu a condensacions.

Les canalitzaclons estaran disposades de manera que facilitin la seva maniobra, inspeccid
i accés a les seves connexions. Les canalitzacions eléctriques s'establiran de manera que
mitjancant la convenient identificacid dels circuits i elements, es pugui procedir en tot
moment a reparacions, transformacions, etc.

En tota la longitud dels passos de canalitzacions a través d'elements de la construccio, tal
com murs, envans i teulades, no és disposaran entroncaments o derivacions de cables.

Conductors aillats sota tubs protectors

Els cables utilitzats seran de tensid assignada no inferior a 0,6/1 kV per a circuits de
poténcia, | de 450/750 V per a circuits de control,

El diametre exterior minim dels tubs, en funcid del nom i la seccid dels conductors a
conduir, s'obtindra de les taules indicades en la ITC-BT-21, aixi com les caracteristiques
minimes segons el tipus d'instal-lacié,
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Per a l'execucid de les canalitzacions sota tubs protectors, es tindran en compte les
prescripcions generals seglents:

+ Eltracat de les canalitzacions es fara seguint linies verticals i horitzontals o
paral-leles a les arestes de les parets que limitin el local on s'efectua la instal-lacio.

= Els tubs s'unira entre si mitjangant accessoris adequats a la seva classe que
assegurin la continuitat de la proteccid que proporcionin als conductors,

« Els tubs aillants rigids corbables en calent podran ser assemblats entre si,
recobrint I'entroncament amb una cua especial quan es precisi una unid estanca.

= Les corbes practicables en els tubs seran continues i no originessin reduccions de
seccid inadmissibles. Els radis minims de curvatura per a cada classe de tub seran
els especificats pel fabricant conforme a UME-EN.

« Sera possible |a facil introduccid i retirada dels conductors en els tubs després de
col-locar-los i fixats aquests i els seus accessoris, disposant para aixo els registres
que es considerin convenients, que en trams rectes no estaran separats entre si
més de 15 metres. El nom de corbes en angle situades entre dos registres
consecutius no sera superior a 3. Els conductors s'allotjaran normalment en els
tubs després de col-locar aguests.

= Els registres podran estar destinats dnicament a facilitar la introduccio i retirada
dels conductors en els tubs o servir al mateix temps com a caixes d'entroncament
o derivacio.

« Les connexions entre conductors es realitzaran a l'interior de caixes apropiades de
material aillant i no propagador de la flama. 5i son metalliques estaran protegides
contra la corrosio. Les dimensions d'aquestes calxes seran tals que permetran
allotjar folgadament tots els conductors que hagin de contenir. La seva profunditat
sera almenys igual al diametre del tub major més un 50 % del mateix, amb un
minim de 40 mm. El seu diametre o costat interior minim sera de 60 mm. Quan es
vulguin fer estances les entrades dels tubs en les caixes de connexid, hauran
d'utilitzar-ne premsaestopes adequades

* En els tubs metal-lics sense aillament interior, es tindra en compte la possibilitat
que es produeixin condensacions d'aigua en el seu interior, per aguest motiu es
triara convenientment el tragat de la instal-lacid, prevenint 'evacuacio i establint

una ventilacid apropiada a l'interior dels tubs mitjancant el sistema adegquat, com
pot ser, per exemple, I'ds d'una "T" de la qual un dels bragos no s'utilitza

= Els tubs metallics que siguin accessibles han de posar-se terra. La seva continuitat
electrica haura de quedar convenientment assegurada, En el cas d'utilitzar tubs
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metallics flexibles, és necessari que la distancia entre dues preses a terra
consecutives dels tubs no excedeixi de 10 metres.

Mo es podran utilitzar els tubs metal-lics com a conductors de proteccio o de
neutre,

Quan els tubs s'installin en muntatge superficial, es tindran en compte, a més les
seglents prescripcions:

-

Els tubs es fixaran a les parets o sostres mitjangant brides o abracadores
protegides contra la corrosid i subjectades solidament. La distancia entre aguestes
sera, com a maxim, de 0,50 metres, Es disposaran fixacions de la una i I'altra part
en els canvis d'adreca, en els entroncaments | en la proximitat immediata de les
entrades en caixes o aparells.

Els tubs és col-locaran adaptant-se a la superficie sobre Ia qual s'instal-lin, corbant-
se 0 usant els accessorls necessaris,

En alineacions rectes, les desviacions de I'eix del tub respecte a la linia que uneix
els punts extrems no seran superiors al 2 per 100.

Es convenient disposar els tubs, sempre que sigui possible, a una altura minima de
2,50 metres sobre el s4l, amb l'objectiu de protegir-los de danys mecanics
eventuals,

Conductors aillats fixats directament sobre les parets

Aquestes Instal-lacions s'establiran amb cables de tensions assignades no inferiors a 0,6/1
kv amb aillament i coberta (s'inclouen cables armats o amb aillament mineral).

Per a l'execucid de les canalitzacions es tindran en compte les seglents prescripcions:

Es fixaran sobre les parets per mitja de brides o collarets de manera que no
perjudiguin les cobertes dels mateixos.

Amb l'objectiu que els cables no siguin susceptibles de doblegar-se per efecte del
sel propi pes, els punts de fixacio dels mateixos estaran suficientment propers. La
distancia entre dos punts de fixacid successius, no excedira de 0,40 metres.

Quan els cables hagin de disposar de proteccid mecanica per la ubicacia i
condicions d'instal-lacio s'utilitzaran cables armats. En cas de no utilitzar aguests
cables, s'establira una proteccid mecanica complementaria sobre els mateixos.
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= S'evitara corbar els cables amb un radi massa petit | excepte prescripcid en contra
fixada en la NMorma UNE corresponent al cable utilitzat, aguest radi no sera inferior
a 10 vegades al diametre exterior del cable.

= [Els crevaments dels cables amb canalitzacions no eléctriques es podran efectuar
per la part anterior o posterior a aguestes, deixant una distancia minima de 3 cm,
entre la superficie exterior de la canalitzacid no eléctrica i la coberta dels cables
gquan l'encreuament s'efectui per la part anterior d'aguesta.

+ [Els extrems dels cables seran estancs quan les caracteristiques dels locals o
emplacaments ho exigeixin, utilitzant per a aquesta fi caixes o altres dispositius
adequats. L'estanqueitat podra quedar assegurada mitjancant l'ajuda de
premsaestopes,

« Els entroncaments i connexions es realitzaran mitjancant caixes o dispositius
equivalents dotats de tapes desmuntables que asseguren alhora la continuitat de
la proteccid mecanica establerta, I'aillament i 1a inaccessibilitat de les connexions,
permetent la seva verificacio si fos necessari.

Conductors aillats enterrats

Les condicions per a aquestes canalitzacions, en les quals els conductors aillats hauran
d'anar sota tub tret que tinguin coberta i una tensid assignada 0,6/1 kV, s'establiran
d'acord amb |'assenyalat en les instruccions ITC-BT-07 1 ITC-BT-21.

Conductors aillats sota canals protectors

El canal protector és un material d'instal-lacio constituit per un perfil de parets perforades
o no, destinat a allotjar conductors o cables i tancat per una tapa desmuntable, Els cables
utilitzats seran de tensio assignada no inferior a 0,6/1 kV.

Els canals protectors tindran un grau de proteccio IP4X i estaran classificats com a "canals
amb tapa d'accés que solament pot obrir-se amb eines”. En el seu interior es podran
col-locar mecanismes tal com interruptors, preses de corrent, dispositius de comando |
control, etc., sempre que es fixin d'acord amb les instruccions del fabricador. Tambeé es
podran realitzar entroncaments de conductors en el seu interior | connexions en els
Mmecanismes.

Els canals protectors per a aplicacions no ordinaries hauran de tenir uneixes
caracteristigues minimes de resistencia a Fimpacta, de temperatura minima | maxima
d'instal-lacid | servei, de resisténcia a la penetracid d'objectes solids i de resisténcia a la
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penetracid d'aigua, adequades a les condicions de 'emplacament al que es destina; aixi
rmateix els canals seran no propagadores de |a flama. Aguestes caracteristiques seran
conformes a les normes UNE-EMN 50.085.

El tracat de les canalitzacions es fara seguint preferentment linies verticals i horitzontals o
paralleles a les arestes de les parets que limitin al local on s'efectua la instal-lacia,

Els canals amb conductivitat eléctrica s'han de connectar a la xarxa de terra, la continuitat
eléctrica quedara convenientment assegurada. La tapa dels canals quedara sempre
accessible,

Conductors aillats en safata o suports de safates

Momés s'utilitzaran conductors aillats amb coberta {inc
aillarment mineral), unifilars o multifilars segons la norma UNE 20,460 -5-52.

s P _—

[P | g B e = I~
1505 Calnch aiimiacy O aimio

Proteccio contra sobreintensitats

Tot circuit estara protegit contra els efectes de les sobre intensitats que puguin presentar-
se'n el mateix, per a aixo la interrupcid d'aquest circuit es realitzara en un temps
convenient o estara dimensionament per a les sobreintensitats previsibles. Les
sobreintensitats poden estar motivades per:

« Sobrecarregues degudes als aparells d'utilitzacié o defectes d'aillament de gran
impedancia.

+ Curt drcuits.
= Descarregues electriques atmosférigques.

a. Proteccio contra sobrecarregues. El limit d'intensitat de corrent admissible
en un conductor ha de quedar en tot cas garantida pel dispositiu de
proteccid utilitzat. El dispositiu de proteccid estara constituit per un
interruptor automatic de tall omnipolar amb corba térmica de tall | de
caracteristiques de funcionament adequades.

b. Proteccid contra curt circuits, En l'origen de tot circuit s'establira un
dispositiu de proteccid contra curt circuits la capacitat de tall dels gquals
estara d'acord amb |a intensitat de curt circuit que pugui presentar-se en el
punt de la seva connexid. S'admet, no obstant aixd, que gquan es tracti de
circuits derivats d'un circuit principal, cadascun d'aguests circuits derivats
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disposi de proteccid contra sobrecarregues, mentre un sol dispositiu

general pugui assegurar la proteccio contra curt circuits per a tots els
circuits derivats. S'admeten com a dispositius de proteccio contra curt

circuits els fusibles calibrats de caracteristiques de funcionament
adequades i els interruptors automatics amb sistema de tall omnipolar.

La norma UNE 20.460 -4-43 recull tots els aspectes requerits pels dispositius de proteccio.
La norma UNE 20.460 -4-473 defineix I'aplicacio de les mesures de proteccio exposades

en la norma UNE 20.460 -4-43 segons siguil per causa de sobrecarregues o curt circuit,
assenyalant en cada cas el seu emplacament o omissio.

Proteccid contra sobretensions
Categories de les sobretensions

Per a la proteccid de sobrecarregues i curt circuits, s'instal-laran fusibles ACR generals i un
interruptor magnetotermic calibrat a la poténcia del generador, Es disposara també
d'altres elements seccionadors per separar parts de la instal-lacid per arribar a cap
manteniment o reparacions (ITC-BT-22).

Per a la proteccid de descarregues atmosfériques s'utilitzaran descarregadores a terra de
classe C estrategicament instal-lats amb les seglents caracteristiques:

Temps de resposta 5 KV/ps <25 ns
Corrent maxim de descarrega (8/20 / ps) isg : 40 kA
Capacitat de curtcircuit 10 kA

Nivell de proteccio per Isn 1.4 kV

Taula &: Caracteristiques tecnigues dels descarregadors atmosferics

Les categories indiquen els valors de tensid suportada en I'ona de xoc de sobretensid que
han de tenir els equips, determinant, al seu torn, el valor limit maxim de tensid residual
que han de permetre els diferents dispositius de proteccié de cada zona per evitar el
possible malament d'aquests equips.

Es distingeixen 4 categories diferents, indicant en cada cas el nivell de tensio suportada a
impulsos, en kV, segons la tensid nominal de la instal-lacia.
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Sistemna Il Sistema Il Categoria | Categoria | Categoriall | Categoria |
v 1

230 F400 230 & i 25 15

400 &390 1000 8 & A 2.5

Taula 7: Categories segons el nivell de tensid

Categoria |

S'aplica als equips sensibles a les sobretensions | que estan destinats a ser connectats a la
instal-lacid eléctrica fixa (ordinadors, equips electronics molt sensibles, etc.). En aquest
cas, les mesures de proteccid es prenen fora dels equips a protegir, ja sigui en la
instal-lacid fixa o entre la instal-lacid fixa | els equips, a fi de limitar les sobretensions a un
nivell especific.

Categoria Il

S'aplica als equips destinats a connectar-se a una instal-lacio eléctrica fixa
(electrodomeéstics, eines portatils i altres equips similars).

Categoria Il

S'aplica als equips i materials que formen part de la instal-lacio eléctrica fixa i a altres
equips pels quals es requereix un alt nivell de fiabilitat com els armaris de distribucio,
barres col-lectores, aparamenta: interruptors, seccionadors, preses de corrent, etc.,
canalitzacions i els accessoris: cables, caixa de derivacio, etc., motors amb connexio
eléctrica fixa: ascensors, magquines industrials, ete,

Categoria IV

S'aplica als equips i materials que es connecten en origen o molt propers a l'origen de la
instal-lacio, aigues a dalt del quadre de distribucid (comptadors d'energia, aparells de
telemesura, equips principals de proteccio contra sobreintensitats, etc.).

Mesures per al control de les sobretensions

Es poden presentar dues situacions diferents:

= Situacid natural: quan no es requereix la proteccio contra les sobretensions
transitories, es preveu un baix risc de sobretensions en la instal-lacid (a causa del
fet que esta alimentada per una xarxa subterrania integrament). En aguest cas es
considera suficient la resisténcia a les sobretensions dels equips indicada en la
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taula de categories, i no es requereix cap proteccio suplementaria contra les
sobretensions transitories.

* Situacid controlada: quan es requereix la proteccid contra les sobretensions
transitories en l'origen de la instal-lacid, llavors la instal-lacid s'alimenta per, o
inclou, una linia aéria amb conductors aillats.

També es considera situacio controlada aquella situacid natural gue és convenient
incloure dispositius de proteccio per a una major seguretat (continuitat de servei, valor
econdmic dels equips, perdues irreparables, etc.).

Els dispositius de proteccid contra sobretensions d'origen atmosféric han de seleccionar
de manera que el seu nivell de proteccio sigui inferior a la tensit suportada a impuls de |a
categoria dels equips | materials que es prevegin que es vagin a instal-lar.

Els descarregadors es connectaran entre cadascun deis conductors, incioent el neutre o
compensador | la terra de la instal-lacio,

Seleccio dels materials en la instal-lacig

Els equips i materials han d'escollir-se de manera gque la seva tensio suportada a impulsos
no sigul inferior a la tensid suportada prescrita en la taula anterior, segons la seva
categoria:

Els equips i materials que tinguin una tensio suportada a impulsos inferior en la taula, es
poden utilitzar, no obstant aixd:

= En situacid natural quan el risc sigui acceptable

= Ensituacio controlada si la proteccio contra les sobretensions és adequada.

Proteccié contra contactes directes i indirectes
Proteccio contra contactes directes
Proteccio per a aillament de les parts actives

Les parts actives hauran d'estar recobertes d'un aillament que no pugui ser eliminat més
que destruint-ho.
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Proteccio per mitja de barreres o envolupant

Els parteixes actives han d'estar situades a l'interior de les envolupants o darrere de
barreres gque posseeixin, com a minim, el grau de proteccid IP XXB, segons UNE 20.324. 5i
es necessiten obertures majors per a la reparacié de peces o per al bon funcionament
dels equips, s'adoptaran precaucions apropiades per impedir que les personis o animals
domeéstics toquin les parts actives | es garantira gue les personis siguin conscients del fet
que les parts actives no han de ser tocades voluntariament.

Les superficies superiors de les barreres o envolupants horitzontals que son facilment
accessibles, han de respondre com a minim al grau de proteccid IP4X o 1P XD,

Les barreres o envolupants han de fixar-se de manera segura i ser d'una robustesa |
durabilitat suficients per mantenir els graus de proteccio exigits, amb una separacid
suficient de les parts actives en les condicions normals de servei, tenint en compte les
influencies externes.

Quan sigui necessari suprimir les barreres, obrir els envolupants o desprecintar part
d'aquestes, aixd solament podra donar-se quan:

= Amb l'ajuda d'una clau o una eina

= Després de desconnectar |a tensio de les parts actives protegides per aguestes
barreres o aquestes envolupants, no podent-se restablir la tensid fins al cap de
tornar a col-locar les barreres o els envolupants.

= 5i hi ha interposada una segona barrera que posseeix com a minim el grau de
proteccid IP2X o IP XXB, que no pugui ser portada mes que amb l'ajuda d'una clau
o d'una eina i que impedeix tot contacte amb les parts actives.

Proteccid complementaria per dispositius de corrent diferencial residual.

Aguesta mesura de proteccid esta destinada solament a completar altres mesures de
proteccia contra els contactes directes.

La utilitzacid de dispositius de corrent diferencial residual, quan el valor del corrent
diferencial assignat de funcionament sigui inferior o igual a 30 dt., es reconeix com a
mesura de proteccid complementaria en cas de fallada d'una altra mesura de proteccio
contra els contactes directes o en cas d'imprudéencia dels usuaris.

Proteccid contra contactes indirectes

La proteccid contra contactes indirectes s'aconseguira mitjancant "tall automatic de
Ialimentacid". Aguesta mesura consisteix a impedir, després de 'aparicié d'un defecte
que una tensio de contacte de valor suficient es mantingui durant un temps tal que pugui
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desencadenar una situacid de risc. La tensio limit convencional és igual a 50 V, valor eficag
en corrent altern, en condicions normals i a 24 V en locals humits.

Totes les masses dels equips eléctrics protegits per un mateix dispositiu de proteccié, han
de ser interconnectades i unides per un conductor de proteccid a una mateixa presa a
terra. El punt neutre de cada generador o transformador s'ha de posar a terra.

Es complira la seglent condicid:
Raxlas0O
On:

o Raeslasuma de les resistencies de la presa de terra | dels conductors de
proteccio de masses.

o laés el corrent que assegura el funcionament automatic del dispositiu de
proteccid, Quan el dispositiu de proteccid és un dispositiu de corrent
diferencial residual és el corrent diferencial residual assignada.

o O éslatensid de contacte limit convencional (50 o 24Y),

Instal-lacions en locals humits

D'acord amb la ITC-BT-030, els elements i equips com els panells solars i els quadres
locals que es troben en la intempérie hauran de complir els segients requeriments:

+ Les canalitzacions seran estances i totes les connexions es realitzaran mitjangant
premsa estopes o sistemes equivalents que presentin un grau d'estangueitat
minim IP54.

= Totes les caixes de connexid | quadres exteriors presentaran el mateix grau
d'estangueitat IP54,

= Tots els circuits disposaran dels adequats elements de proteccio en origen.

Posada a terra

Les preses a terra s'estableixen principalment a fi de limitar |a tensid que puguin
presentar en un moment donat les masses metal-liques, assegurar l'actuacio de les
proteccions i eliminar o disminuir el risc que suposa una avaria en els materials eléctrics

utilitzats.
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La posada o connexio a terra s la unid eléctrica directa, sense fusibles ni proteccio, d'una
banda del circuit eléctric o d'una banda conductora no pertanyent al mateix, mitjangant
una presa de terra amb un eléctrode o grup d'eléctrodes enterrats en el sol.

Mitjangant la instal-lacid de presa a terra s'haura d'aconseguir que en el conjunt
d'instal-lacions, edificis | superficie propera del terreny no apareguin diferéncies de
potencial perilloses i que, al mateix temps, permeti el pas a terra dels corrents de defecte
o les de descarrega d'origen atmosféric.

L'eleccia i instal-lacid dels materials que assegurin la posada a terra han de ser tal que:

# Elvalor de la resisténcia de posada a terra estigui conforme amb les normes de
proteccio i de funcionament de la instal-lacid i es mantingui d'aguesta manera al
llarg del temps.

= Els corrents de defecte a terra i els corrents de fugida puguin circuiar sense periil,
particularment donis del punt de vista de sol-licitacions térmigques, mecaniques |
electriques.

+ Lasolidesa o la proteccidé mecanica queda assegurada amb independéncia de les
condicions distingides diinflugncies externes,

« Contermplen els possibles riscos deguts a electrdlisis que puguin afectar a altres
parts metal-liques.

Unions a terra
Presa de terra

Per a la presa de terra es puden utilitzar eléctrodes formats per:
= barres, tubs;
= platines, conductors pelats;
+ plagues;

= anells o malles metal-liques constituides per elements anteriors o les seves
combinacions.

« armadures de formigd enterrades; amb excepcio de les armadures pretesades;

= altres estructures enterrades que es demostri que son apropiades.
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Els conductors de coure utilitzats com a eléctrodes seran de construccid | resisténcia
eléctrica segons la classe 2 de la norma UNE 21.022.

El tipus i la profunditat de les preses a terra han de ser tal que la possible perdua
d'humitat del s&l, la preséncia del gel o altres efectes climatics, no augmentin la
resistencia de la presa de terra per sobre del valor previst, La profunditat mal sera
inferior a 0,50 m.

Conductors de terra

La seccid no sera inferior a la minima exigida pels conductors de proteccio.

La seccio dels conductors de terra, quan estiguin enterrats, deura estar d'acord amb els
valors indicats en la taula segient.

lgual a conductors de 16 mm? Cu
prateccio 16 mm® Acer Galvanitzat
25 mm?* Cu 25 mm?® Cu

50 mim?® Ferro 50 mim?® Fe

Taula B Seccio minima dels conductors de terra

*La proteccid contra la corrosio es pot obtenir mitjangant una evolvent,

= 2.5mm2, siels conductors de proteccid disposen d'una proteccid mecanica.
« 4 mm2, siels conductors de proteccid no disposen d'una proteccio mecanica.
Com a conductors de proteccio es poden utilitzar:
= Conductors en els cables multiconductors,
« Conductors aillats gue posseeixen un envolupant comu amb els conductors actius.
« Conductors separats aillats.

Cap aparell podra ser intercalat en el conductor de proteccid. Les masses dels equips a
unir amb els conductors de proteccid no han de ser connectades en serie en un circuit de
proteccio.
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Conductors d'equipotencialitat

El conductor principal de equipotencialitat haura de tenir una seccid no inferior a la
meitat de la del conductor de proteccid de seccio major de la instal-lacid, amb un minim
de & mm? Mo obstant aixd, la seva seccid pot ser reduida a 2,5 mm? si és de coure,

La unid de equipotencialitat suplementaria pot estar assegurada, bé per elements
conductors no desmuntables, tal com estructures metal-liques no desmuntables, bé per
conductors suplementaris, o per combinacio dels dos.

Resisténcia de les posades a terra

El valor de resisténcia de terra sera tal que qualsevol massa no pot doenar lloc a tensions
de contacte superiors a;

« 24V en local o emplacament conductor
= 50V enels altres casos

i les condicions de la instal-lacid son tals que poden originar tensions de contacte
superiors als valors assenyalats anteriorment, s'assegurara la rapida eliminacio de la falta
mitjangant dispositius de tall adequats al corrent de servei.

La resisténcia d'un eléctrode depén de les seves dimensions, de la seva forma | de la
resistivitat del terreny en el qual s'estableix. Aquesta resistivitat varia freglentment d'un
punt a un altre del terreny, | varia tambe amb la profunditat.

Posades a terra independents

Es considerara independent una presa de terra respecte a una altra, quan una de les
preses a terra tingui una tensio superior a 50 V respecte a un punt de potencial zero,
quan per l'altra circula el maxim corrent per defecte a terra prevista.

Revisio de les posades a terra

Per la importancia gue ofereix, donat del punt de vista de la seguretat gualsevol
instal-lacid de presa a terra, haura de ser obligatériament comprovada pel director de
I'Obra o Instal-lador Autoritzat en el moment de donar d'alta la Instal-lacié per posar-la en
funcionament.
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En llocs on el terreny no sigui favorable per a la bona conservacio dels eléctrodes, aquests
i els conductors d'enllag entre ells, fins al punt de posada a terra, es posaran al descobert
per al seu examen, com a minim una vegada cada cinc anys.

Es disposara d'un lloc adequat i proper a la C.G.P., una presa de terra composta per una
plca de coure clavada verticalment, amb una longitud no inferior a 2 m, | un diametre
minim de 14 mm. La instal-lacid es dura a terme segons les instruccions ICT-BT-18 del
reglament, la posada a terra tindra una linia de terra d'enllag fins al quadre general de
proteccia i mesura. Disposara també d'un dispositiu de connexit gue permeti prendre
mesures de la resisténcia a terra. La seccid de la linia sera de 6 mm2. La resisténcia de
terra no sera superior a 100,

Els camps FV | les estructures de suport disposaran d'una presa de terra independent
amb les mateixes caracteristiques constructives detallades en I'apartat anterior.
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CONCLUSIO

En la present memdria, resta de documents i planols s'han descrit les instal-lacions d'un

productor d'energia eléctrica en régim d'autoconsum compartit, mitjangant una planta de
rmaduls fotovoltaics que transformen |a llum solar en electricitat.

Aquestes instal-lacions compliran amb el Reglament Electrotecnic de Baixa Tensio, i el
Reglament d'instal-lacions térmigues en edificis, aixi com les Ordenances, normativa i
mesures de seguretat gue siguin aplicable,

Amb aguesta exposicio, el técnic que subscriu, estima que s'han detallat suficientment
aquestes instal-lacions. Sense perjudici de qualsevol ampliacio o aclariment en el futur.

El Facultatiu:

F. Xavier Hill Montaner

Sant Pere de Ribes, Les Roquetes, 12 De Setembre de 2022
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ANNEX 1 - CALCULS JUSTIFICATIUS

1. Dimensionament del camp fotovoltaic

La connexid dels panells fotovoltaics ha de ser tal que permeti als inversors funcionar

seguint el punt de maxima poténcia dels mateixos.

Els inversors trifasics SUNNY TRIPOWER de SMA, tenen fins a sis entrades de corrent
continu associades cada una amb el seu corresponent seguidor MPPT independent. Les

caracteristiques dels inversors son les segiients:
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Els méduls RL4-72HPH-455M son panells policristal-lins amb les seguents caracteristiques
técniques:
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El dimensionament que es proposa consta de 4 strings formats per 12 maduls i 4 strings
de 9 moduls respectivament. Dintre de cada string els maduls estaran connectats en
serie. Es connectaran la meitat de strings (2 strings de 12 moduls i 2 strings de 9 maduls)
a cada un dels dos inversors de la instal-lacld, ocupant dos de les tres entrades de corrent
contin.

En Fesguema unifilar de I'annex "Planols” s'hi pot veure aguesta connexio de manera
detallada. La instal-lacio consta de 84 maduls.

Els parametres de treball d'aquesta configuracio, aplicant per a cada cas el valor de
temperatura de cél-lula més desfavorable son;

StrinE 1-A1 Valor Condicio Resultat
Voltatge Vmpp en condicions STC 5028 320-B00 a4
Voltatge Vmpp a 70°C 485 320-800 OK
'lmltatge Yoo a-10°C 275 320-800 Ok
String 1-A.2 Valor Condicio Resultat
'-mltatge Ympp en condicions STC S502.8 320-800 Dk
Voltatge Vmpp a 70°C 485 320-B00 a4
Voltatge Voo a-10°C 275 320-800 OK
String 1-B.1 Valor Condicio Resultat
Voltatge Vmpp en condicions 5TC 37 320-B00 L
Voltatge Vmpp a 70°C 367 320-B00 a4
Voltatge Voc a-10°C 435 F20-B00 Ok
String 1-B.2 Valor Condicié Resultat
Voltatge Vmpp en condicions 5TC 37 320-B00 L
Voltatge Vimpp a J0°C 367 320-800 DK
"mltatée Voo a-104C 435 320-800 QK
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Voltatge Vmpp en condicions 5TC o028 320-B00 L4
Uultatge Vmpp a 7rC 485 320-800 Dk
Voltatge Voc a-10°C 575 320-800 Ok

Voltatge Vmpp en condicions 5TC 5028 320-800 Ok
'l.n"crltatge Vmpp a 70°C 485 320-800 QK
Voltatge Vac a -10°C 575 320-800 Ok

Voltatge Vmpp en condicions STC 3771 320-800 OK
Voltatge Vmpp a 70°C a7 320-800 Ok
Voltatge Voc a -10°C 435 320-800 OK

'l-"ultatge Ympp en condicions 5TC YA 320-800 L] 4
Voltatge Vmpp a 70°C 367 320-800 Ok
Voltatge Voc a-10°C 435 320-800 QK

Tots els parametres estan, per tant, dintre els parametres de treball de linversor.
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2. Calcul de la Bateria

Per al dimensionat de |a bateria s'ha tingut en compte que aguesta es pugui carregar de
manera completa amb la aportacio solar | resti energia en els mesos mes desfavorables
per subministrar energia a la resta de consumidors del grup.

A meés, es programara una descarrega de la bateria durant la nit per tal de subministrar
energia als consumidors del grup de consum.

Com que cada consumidor tindra assignada una quota de repartiment de |a produccio de
la planta, i la descarrega de |la bateria, es veura com una produccid neta daquesta, tofs
els usuaris es podran beneficiar de |a bateria en la mesura de la seva quota de
repartiment.

A continuacid es mostra el percentatge de produccid gue es destinara a la carrega de |a
bateria, que sera d'un 38% de I'energia anual, arribant a ser del 57% en el mes de gener i
del 30% en els mesos de juny i juliol.

§ 8§ 8 8 B ¢

[=]

aner Febires Marg Abil Maig Jurry Jualical Agost  Selembee Oclubre Nowembes Desembee

I Flus Bat. 2 s Excedants: —Chagcarregn Bateria

La bateria escollida, amb una capacitat total de 49,68 kWh estara formada per tres
unitats auténomes de 16,56kWh. Cada unitat autdonoma estara formada per & moduls de
2,76 kWh.

HVM 16.6 HVM 16.6 HVM 16.6
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4. Calcul del cablejat

El calcul del cablejat s'ha realitzat tenint en compte el seglents aspectes (segons el REBT):
+ Les caigudes de tensio maximes.
+  Mantenint la intensitat nominal per sota de la intensitat admissible pel cable.

Segons la ITC-BT-40 del REBT, en el seu apartat 5 "Cables de conexion™ "Los cables de
conexidn deberdn estar dimensionados para una intensidad no inferior al 125% de la
rmaxima intensidad del generador y la caida de tension entre el generador y el punto de
interconexion a la Red de Distribucion Pablica o a la instalacion interior, no sera superior
al 1,5% para la intensidad nominal"

Cablejat CC

El cable a utilitzar per a CC sera del tipus solar ZZ-F (AS) 0,6/1kVca - 1,BkVcc i té les
seglents caracteristiques:

«  Conductor de coure estanyat, flexible classe 5

«  Temperatura maxima: 120 °C

*  No propagador de la flama UNE-EN 60332-1

+  No propagador d'incendi UNE-EN 50266

*+ Baixa acidesa i corrosid dels gasos UNE-EN 50267

+  Baixa opacitat dels fums emesos UNE-EN 61034

«  No propagador de la flama IEC 60332-1

* No propagador d'incendi IEC 60332-3

+ Baixa acidesa i corrosid dels gasos |EC 60754

+  Baixa opacitat dels fums emesos |[EC 61034

« Aillament: Elastomer termo-estable lliure d'halogens
= Coberta exterior: Elastomer termo-estable lliure d'haldgens
«  Tensio nominal: 0,6/ 1KV en CAi 1,8 KV en CC

«  Us: Per a la connexid entre plaques fotovoltaiques i entre plaques fotovoltaiques i
inversor (sistemes de corrent continu).
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Durant el seu recorregut per la coberta els cables s'instal-laran a I'aire mitjancant safata

reixada amb tapa. Per a avaluar el sobreescalfament que poden patir els cables pel fet
d'estar en una safata exposada al sol, es considera que la temperatura ambient és de fins

a 55°C,

Calcul caiguda de tensid

L'expressio a utilitzar per al calcul de la caiguda de tensid en corrent continu es:

2-0:0
P

Al =

s Linagitian e Caled [m)

« P=  Conductiol del conductor (migi=mmz)
« f  intensitat{a)

« ALR Ccaiguda de Tersi (V)

s 8= Seccld ol conductor [rmd)

La conductivitat del conductor depén de |a temperatura del mateix. A causa que els
conductors de corrent continu tenen part del seu recorregut per la coberta, encara que
estiguin dins d'una canal protectora, es previsible que la seva temperatura de
funcionament sigui superior a la normal, per la qual cosa es tindra en compte la
temperatura dels mateixos avaluant-la per a una temperatura ambient de 55°C . Per
calcular la temperatura del conductor utilitzarem la hipotesi que I'augment de
temperatura respecte a la temperatura ambienti és proporcional al quadrat del valor
eficac de la intensitat. Seguint aquesta hipotesi, I'expressio que ens permetra calcular la
temperatura del conductor és:
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e
« T= temperalura de operacit del conducior (*C)
s Tami=temperaiura ambient (59°C)
»  Tmar- temperatura maxima del conduetor [ 120°C)
» J= infensital prevista para el conductod (A)

«  Jwar= intensital mixima del conducon en funced del pus dinstal lacio (A)

Una vegada determinada la temperatura del conductor podrem calcular la conductivitat
del matelx interpolant amb |a taula seglent:

Els resultats d'aplicar aquests calculs al cablejat de corrent continu de la instal-lacié son:

T* cond. Seccid Tensid Cdt max
cC Long (m) m Cond. | Int. (&) Cot (V) n Cot (%) e
String 1-4.1 ) 528 048 1098 & 4.0 5028 0,794 1k
Str'lni 1,2 37 528 508 1058 & 27 5024 0.53% 1%
Srring 1-B.1 = 53,8 50,8 10,98 [ 23 377 0E1H 1%
String 1-8.2 5 528 508 10598 & 1.8 ar 0.48% 1%
String 2-A.1 =5 528 508 1095 & 40 S0 8 0,793 1%
String 2-8.2 i 528 048 1098 & 2.7 5028 0.53% 1k
String 2-8.1 32 528 508 1095 & 23 3ar LETH: 1%
|5tr'ln;|; 2B.2 =5 528 508 10,98 7 1,8 EFEA 0,484 1%

Poténcia Ine. Pic Seccid Tensid min Celt max
cC Long (mj plc (W) Cond. ) 3 Cdt (V) Treball (V] Cat (%) %)
Bateria 10 18000 505 750 16 18 240 0,774 1k
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Com es pot observar, la caiguda de tensid en corrent continu no excedeix mai el 1%,
utilitzant cable eléctric de & mm? per a cadascun dels strings i 16 mm? per a cada bateria.

Els cables de corrent continu shan d'etiguetar de manera que en qualsevol quadre de
connexions s'observi clarament la polaritat | el subgrup de panells al que pertany aguest
cable, L'etiquetatge indicara la polaritat, l'entrada de cada inversor | el numero de
I'inversor, amb |la segient nomenclatura: +*Exly (p. ex.: 41112 indica pol positiu de
Entrada 1 de I'Inversar 2).

Les etiquetes es realitzaran manera que ni els agents atmosférics ni la seva manipulacio
puguin fer-les il-legibles.

Cablejat CA

El cable a utilitzar para CA sera del tipus:

Temperatura maxima: 90 °C

Mo propagador de la crida UNE-EN 60332-1

Mo propagador d'incendi UNE-EN 50266

Baixa acidesa i corrosid dels gasos UNE-EM 50267
Baixa opacitat dels fums emesos UNE-EN 61034
Mo propagador de la flama |EC 60332-1

Mo propagador dincendi IEC 60332-3

Baixa acidesa i corrosio dels gasos |IEC 60754
Baixa opacitat dels fums emesos [EC 61034
Aillament: XLPE

Coberta exterior: Elastomer termoestable lliure d'halogens
Tensio nominal: 0,6/1kV

Us: Cable per al transport i distribucié eléctrica a I'aire o enterrat.

Per avaluar el sobreescalfaments que poden sofrir els cables, es considera que la
temperatura ambient és de fins a 40°C
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Calcul caiguda de tensio

L'expressid a utilitzar per al calcul de la caiguda de tensid en un circwit trifasic de corrent
altern és;

ﬁL,'I':f_I

Fl-

L= Longitud de Caicul (m)

P = Conductivitat det conductor (mA}-mm°)

I=  intensitat de finea (A)

AU = caiguda de Tensid (V)

« 8= Secciddel conductor (mm?)

La conductivitat del conductor depén de la temperatura del mateix. Per calcular la
temperatura del conductor utilitzarem la hipotesi gue 'augment de temperatura respecte
a la temperatura ambient é&s proporcional al quadrat del valor eficag dintensitat. Seguint
aguesta hipotesi, 'expressio que ens permetra calcular la temperatura del conductor és;

e
« T=  temperatura de operacit el conducion (°C)

Tamb= temperatura ambient {40°C)
Twir= temperatura maxima del conducior (90°C)

« I=  intensital prevista para el conducior (A)

«  Twar= intensital méaxima det conductor en funcid del tlipus de instal lacié (A)

Una vegada determinada la temperatura del conductor podrem calcular la conductivitat
del mateix interpolant amb la taula segient:
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Per al calcul de la seccid de cable en el recorregut de CA, s'ha agafat el recorregut més
desfavorable,

Els resultats d'aplicar aguests calculs al cablejat de corrent alterna de la instal-lacid son:

Paténcia Seccid Langitud Cilt max
Tensd Cos Phi | Int. Cdt [ Cdt (%)
CA py | TeSe NV | Cos W ymmzy | m %)
Inwversar 1 0000 400 1.0 2E5 0 70 07 0.1E% 1%
|II'WGIF:|I' ] 20000 400 1.0 2B 10 70 07 0,18% 1%

Com espot observar, la caiguda de tensid en corrent altern no excedeix del 1 %. Es pot
observar que la seccio de cable obtinguda per al recorregut entre |a caixa de proteccions
de corrent altern i el quadre general de proteccions, separats per 7 metres, és de 10 mm2.
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ANNEX 2 - PRESSUPOST

1. Amidaments

1.1.- Comp & coprocid

1.1.1 Ut  Modul fotowoltaic de Sillici Monocristal-i, de poténcia pic 460 Wp, amb marc d'alumini
anoditzat | dimensions exteriors 1903=1134=30mm, eficincia del 21,08%, tolerancia positiva
de 0/+3%, garantia de fabricacié de 12 anys | garantia de produccid de 25 anys, segons
especificacions del projecte. Inclow diodes de by-pass | connectors rapits. inclow part
proporcional de tots els
SOCEsE0ris necessaris per al s=u muntatge

Total ue ... Ea,000

112 Lt Bloc de Formigd per estuctura solar falovaltaica en cabeta plana, amb una inclinacid de 137
i peg e B0k, amb last inferior de 42 K subjectat amb codd de masilla de polivretd amb
una resisténcda a la tracchd minima de 10kgfemZ, instal lat sobre les graves de la coberta

Total ut ..... £ 112,000
1.2.= Inversors

1.21 Ut  Inwersor trifasic, poténcia maxima d'entrada 20 kW, voltatge d'entrada maxim 1100 Voo, rang
de voltatge d'entrada de 200 4 1000 Vee, poténca nominal de sortida 20 kW, poténcia maxima
de sortida 22 kVa, eficitncia maxima S84, dimensions 64005300270 mm, pes 43 kg
indicador de I'estat de funcionament amb led, comunicacia via Wi-Fi per a control remot des
d'un amartphane, tablet o PC, dos ports Ethernet, | protecal de comunicacid Madbus,

Total Ut ......0 2,000

1.3.- Safares | cobdejot OC

1.31 M Safata metdl-lica reixa d'acer galvanizat en calent, d'algiria 30 mm | ampliria 150 mm,
collecada sobre suports horbzontals amb elements de supart

Totalm ..... £ 55,000

.32 M Cable eléctrico unipolar, P-Sun CPRO “PRYSMIAN® o similar, resistente a la intemperie, para
Cable eléctric unipolar, P-Sun CPRO “PRYSMIANT, resistent a la intempérie, per a
instal-lacions fotowaltaigues, garantit per 30 anys, tipus ZZ-F, tensid nominal 06/ kY, tensid
axima an corrent continu 1.8 kY, reaccid al fog classe Eca, amb conducior de coure reduit,
Nexible (classe 5], de =6 mm? de seccid, alllament de elastdmer reticulal, de tipus EIS,
coberta d'elasthmer reticulat, de tipus EMS, alllament classe N, e colar pegre, | amb hes
carpcieristigues seglents; no propagacid de la Mama, Baixa emissid de Tums opacs, reduida
emisskd de gasos toxics, Miure d'halégens, nuHa emissid de gasos comrosius, resisténcia a
rabsorcid dalgua. resisténcia al fred, resisténcia als ralgs ultraviolats , resisténcia als agents
guimics, resisténcla als greixos | olis, resisténcia als cops | resisténcla a 'abrasid, Segons
DHEADE AK 21123,

Total m .o 1100, 000

113 ] Safata perforada de PYC, color gris RAL 035, de 80150 mm, resisténcia a l'impacte 20 joubes,
propéetats eléciriques: aillant, no propagadar de ka Mama, astable davant el raigs UV i amb
Bon comportament a la intemperie | enfront de Faccid dels agents guimics, amb 1
compartiment, amb supert horitsontal, de PYC, color gris RAL 7035,
Inglais; Replantedg, Fixacsd del suport, Collocadid | Axacs de la salata,
Criteri @amidament de prajecte: Longitud mesurada segons documentacid grafica de
Projects,
Criterl de masura d'obra; Es mesurard la longitud realment exscutada segons especificacions
de Projecte.

Total m .o 10,000
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134 M'  Excavacidn de zanjas para instalaciones hasta una profundidad de 2 m, en cualgquier tipo de
terrena, con medios mecinlces, ¥ carga a camldn,
Criterio de waloracidn econdmica: El precio no induye el transporte de los materiales
excavados.
Incluye: Replantes general y fijaciin de los puntoes y niveles de referencla, Colecacldn de las
camillas &n las esguinas ¥ extremos de |as alineaciones. Excavadion en sucesivas franjas
horizontales y extraccian de tierras. Refinadoe de fondos con extraccién de las tierras. Carga
a camilén de los materlales excavados,
Criterio de medicion de proyecto: Volumen medido sobre las secciones tedricas de la
pxcavacion, segun documentacidn grifica de Proyecto, sin duplicar esguinas ni encuentros.
Criterio de medicion de abra: $e medira el volumen (earico ejecutado segin especilicaciones
de Proyecto, sin duplicar esguinas ni encwentros y sin induir los incrementos por excesos de
excavackin no autorizados, nl el rellene necesarie para reconstrulr la secclén tedrica por
defectos imputables al Contratista. 5 medira la excavacidn una vez realizada y antes de gue
sohre ella se efectie ningtin tipo de relleno. 5i el Contratista cerrase la excavacion anbes de
conformada la medicidn, se entenderd que s aviens a lo gue unilateralmente determine 2l
directar de la ejecucion de |a obra.

Total m® ..: 3,000

155 M?  Rellens envalvente y principal de zanjas para instalaciones, con zahorra natwral caliza y
compactacidn en tongadas sucesivas de 20 cm de espesor mdximo con pisdén vibrante de
gulade manual, hasta alcanzar una densidad seca no Inferlor al 959 da |a maxima sbtenkda
en el ensayo Proctor Modificade, realizade segin UNE 103501, Incluse cinta o distintive
indicador de la instalacién.

Criterio de waloracidn econdmica: El predoe no induye la realizacdn del ensayo Proctor
Modificada,

Incluye: Extendide del material de rellenc en tongadas de espesor uniforme. Humectacidn o
desecaclin de cada tengada, Colocackin de clnta o distinthve indicador de la Instalaclén,
Compaclacion,

Criterio de medicion de proyecto: Volumen medido sobre las secciones tedricas de la
excavackin, segun decurmentacldn grifica de Proyects,

Criterio de medicion de obra: 5& medird, en perfil compactada, & valumen realrmenie
ejecutado segun especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos e
excavackin no autorlzados,

Total m* .l 5,000

136 M Canalizaclén de tube curvable, suminkstrada en rella, de palletilena de doble pared (Interior
lisa y exterior corrugada), de color naranja, de 63 mm de diametro naminal, resistencia a la
compresién 450 N, colocado sobre lecho de arena de 5 om de espesor, debidamente
compactada y nivelada con plsdn vibrante de gulado manual, rellena lateral compactands
hasta los rifiones y pasterior rellens con la misma arena hasta 10 cm por encima de |a
generatriz superior de la tuberia. Instalacién enterrada. Incluso cinta de sefializacidn.
Criterle de valorackin ecandmica; El precle incluye los equipes v la maguinarla necesarios
para el desplazamiento y la disposicidn en obra de los elementos, pero no incluye la
excavacion ni el relleno principal.

Incluye: Replanten, Elecucién del lecho de arena para aslents del tuba, Colocackin del tubo
Colecacidn de la cinta de sefalizacion. Ejecucidn del rellens emvalvente de srena.
Criterioc de medicidn de proyecto: Longitud medida seglin documentacion grifica de

Proyecto,
Criteric de medicion de obrac 5S¢ medird la longitud realmente ejecutada  segln
especificaciones de Proyecto.
Totalm .. 25,000
1.4.. Safmtes | coblejmt AC
141 M Cable amb conductor de coure de 0,651 kY de tensid asignada, amb designacid RZ1-K (&S],

pentapolar, de seccid 5 x 16 mmz, amb coberta del cable de policlefines amb baiva emissid
fums, caldecat en canal o safata

Total m .ot 10,000
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14.2 M Canalitzacid de safata perforada de PYC rigid, de 800200 mm. Instal-lacid fix en superficie,
Inchis ACCRSE0TIS,
Inclouc Replanteig. Col-bocacid i fixacid de la safata.
Criteri d"amidament de projecte: Longitud mesurada segons documentacid grafica de
Frojecte.,
Criteri de medura dobra: E3 medurarh la hl‘lﬁldﬂ realrment exetutada !wﬂpﬂmtm
de Prajectes.

Total m 10,000

14.3 M Cable amb conductor de coure de 0,601 kY de tensid assignada, amb designacid RZ1-K (AS],
pentapalar, de seccld 5 x 10 mmz, amb coberta del cable de paliplefines amb balxa emissld
fums, callocat &n canal o safata

Tatalm ...: 15,000
1.5.- Profections
151 Colee OO 7

1511 u Caiwa per a quadre de distribucid, de plastic, per a tres fileres de wint-l-dos maduls | muntada
supserTicialment

Totalu ol 1,000

1512 U Protector per & sobretensions transivhries, per fotovoliaica), de 20kA d'intensitar maxima
transitdria, de 3 miduls DIN de 18 mm damplria, collacat

1513 U Tallacircuit amb fusible cilindric de 16 A, unipolar, amb partafusible separable de 831 mm i
fixat a pressid amb fusible 1684 per fotovaltaica

Totalw ... 8,000
152 Coie OC 2

1.5.21 u Caixa per a quadre de distribucid, de plastic, per a tres fileres de vint-i-dos moduls i muntsda
superficialment

1522 u Pratecton pEr a sobretensiond trangivhries, per Totovoltdica), de 20KA d'intensitat mbxima
transitoria, de 2 miduls DIN de 12 mm @ amplaria, col-locat

Totaluw e 4,000

1523 u Tallacircuit amb fusible cilindric de 16 A, unipalar, amb portafusible separable de Ex31 mm i
flat a pressid amb fusible 168 par faowaltaica

Totalu ol B,000
153 Calee CA

1.5.3.1 U Caixa peraquadre de distribwcié, de plastic, per a tres fileres de vint-i-dos méduls | muntada
supericialment

Total u 1,000

15332 U Interruptor automatios magnetatérmice, tetrapolar (4P), Intensidad nominal 63 A, poder de
corte 10 kA, curva C, modelo i060N ASFTR4E3 “SCHMEIDER ELECTRIC" o similar, de 72xB5x78.5
mm, grado de proteccidn IP20, montaje sobre carril DIN (35 mml Totalmente montado,
conedipnado ¥ probado,
Inchuye: Montaje ¥ conexionada del elementa,
Criterio de medicidn de proyecto: Ndmero de unidades previstas, segin documentacidn
grifica de Proyecto,
Criterio de medicion de obrac Se medird & nimero de unidades realmente sjecutadas Seglin
especificaciones de Proyecto.
Total ud ....; 1,000
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1533 ud Interruptor automédtico magnetobérmico, tetrapolar (4P), intensidad nominal £0 &, poder de
corbe 10 kf, curva ©, madels IC608M ATFTH440 "SCHMEIDER ELECTRIC" o similar, de 72xR5x78.5
mm, grado de proteccidn IP20, montaje sobre carril DIN (35 mml Totalmente montado,
conexionado y probado,
Inghuye: Mentaje :ﬂ'iﬁﬂl‘llﬂnﬂﬂ del elemanta,
Criterio de medician de proyecto: Nomera de unidades previstas, segin docurmentacion
grifica de Proyecta,
Criterio de mediclén de cbra: Se medird el ndmera de unidades realmente ejecutadas segan
especificaciones de Proyecto.

Taotal Ud ..._: 2,000

1534 Ud  Interruptor diferencial instantineo, tetrapolar (4P), intensidad nominal 40 &, sensibilidad 30
m#, clase A, modelo 1D ASAZ1463 "SCHMEIDER ELECTRICT o similar, de TZu96xE53 mm, montaje
sobre carril DIM, con conexidn mediante bBormes de 'l!ljl para cables de cobre, Totalments
maontade, conexionado ¥ probado.

Incluye: Montaje y conexionado del elemento,

Criterio de medickn de proyecta) Nomera de unidades previstas, segin documentacian
grifica de Proyecto.

Criterio de medicidn de obra: Se medicd &l ndmera de unidades realmente sjecutadas segin
especificaciones de Proyecto.,

g

e

1535 Ly Interruptar diferencial instantani, bipolar (2P], intensitat neminal 40 A, sensibilitat 300 ma,
classe A, de 360669 mm, muntatge sobre carril DIM, amb connexid mitjancant borns de
caixa per a cables de coure. Totalment muntat, connexionat i prowvat.

Inckosc Muntatge | connexionat de Pelermsent.

Criteri d'amidament de projecte: Mombre d'unitats previstes, segons documentacis grafica
de Prajecte.

Criterl de mesura drobra; Es mesurara &l nombre d'unitats realment executades segons
especificacions de Projecte.

1.5.4.- Centralitrocid de Comptodors

1.5.4.19 Ud  Suministro e instalacién en &l interior de hornacing mural, en vivienda unifamiliar o local,
de Eﬂjﬂﬂ pru:mi&ny medida TMF1, de hasta 63 A de intensidad, para 1 contadar trifdsice,
formada por una envolvente aislante, precintable, autoventilada y con mirilla de material
ransparente resistents a la acckn de los rayos ultravioletas, para instalacion empatrada,
Incluso equipo completo de medida, bornes de conexidn, bases cortacirouitos y fusibles para
proteccién de la dervaciin individual, Normalizada por la empresa suministradora y
Pr!Hl’idB para acometida subterranea, Totabmente montada, conexionada ¥ probada.
Incluye: Replanteo de ba situacidn de los conductos y anclajes de la caja. Fijacidn. Colocacidn
de tubos y plezas especiales, Conexionado.
Criterio de medician de proyecta; Mumera de unidades pl’!k‘iﬂ-l-bﬂ-. '!-Ellh'l- docurmentacian
grifica de Proyecto.
Criterio de medicidn de obra: Se medird e ndmero de unidades realmente ejecutadas segin

especificackones de Proyecio,

Tatal Ud ... 1,000

1542 Ly Pratecior per a sobretensions permanents | transithries amb 1GA |l'|l'ﬁjll'-lt drimtensitat
rominal 63 A, vetrapalar (3P+M), PIA corba C, de poder de tall segons UNE-EN G0B9E de G000
A, intensitat maxima transiviria 15 k&, muntat en perfil DN

Totaluw e 1,000
1.6, Brteria
1.6.1.- Bateria

1.6.1.1 Ut  Bateria de Liti Fesfar de Fereo (LFF) d'alta tensid amb una capacitat aproximada de 15k'Wh,
amb wna corent maxima de sortida de 508, tensid opeativa de ente 240§ 360%, de dimensions
16005854298 | 250kg de pes

Total u ... 3,000
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1612 Ut Inwersoricarregador de bateia de kW, monofasic, per a bateries de liti d'alta tensid, amb
capacitat per a gestionar fins a 3 bateries

1.6.2.- Safares | cablejor

1.6.2.1 M Cable amb conductor de coure de 0,601 kY de tensid assignada, amb designacid RZ1-K [AS),
tripolar, de seccld 3 x 10 mm2, amb cobarta del cable de policlefines amb baixa emissia fums,
eollacat en canal o safata

163 Prateccions

1.6.3.1 U Caixa per a quadre de distribuckd, de plastic, per a una filera de datze mdduls | muantada
superficialment

1.6.3.2 Ud  Interruptor automatico magnetotérmioa, bipolar (2P), intensidad nominal 32 A, poder de
corte 10 kA, curva €, modelo iC60M ASFES232 “SCHMEIDER ELECTRICY, de 38xE547H.5 mm,
grado de proteccikdn IP20, montaje sobre carril DIN (35 mm) Totalmente montado,
conexionado y probade,
Incluye: Montaje y conexionado del elemento.
Criterio de medickn de proyecta) Nomera de unidades previstas, segin documentacian
grafica de Proyecta,
Criterio de medicién de obra: Se medird el ndmero de unidades realmente ejecutadas seglin
especificaciones de Froyecto.
Total Ud ..l 1.000

1633 ud Interruptor diferencial instantdneo, bipolar (2P), intensidad nominal 40 &, sensibilidad 300
mif, clase A, modeks (ID ARRIAZA] "SCHNEIDER ELECTRIC™, de Z6xDexs® mim, montaje sobre
carril DIN, con conexidn mediante bornes de caja para cables de cobre. Totalmente montado,
conexipnado y probado.

Inchuye: Montaje ¥ conexionada del elementa,
Criterio de medicidn de proyecto: Nomero de unidades previstas, segin documentacidn

grifica de Proyecta,
Criterio de medicién de obrac Se medird &l nimero de unidades realmente EJE"EI.I'!-BH!- S-EI,I-'II‘I
especificaciones de Proyecto.
Tatal ud ....; 1,000
1.7 Afudes
174 Ud  Partida per a les ajudes de paleteria
Total Ud ... 1,000
1.7.2 M Linia d'ancoratge horitzontal permanent, de cable d'acer, sense amortidor de caigudes, de

10 m de longitud, classe C, compoesta per 2 ancoratges terminals d'allatge dalumini L-2653
amb tractament térmic TG, acabat amb pintura epoxi-poligster; 1 ancoragge intermedi d"acer
inowidable AI5] 316, acabat brillant; cable flexible d'acer galvanitzat, de 10 mm de didmetre,
compost per T cordons de 19 fils; 1 pal; tensor de calxa oberta, amb ull en un extrem |
forguilla en Fextrem oposat; conjunt d'un subjectacables i un terminal manual; protector
per a cap; placa de senyalitzacid | conjunt de dos precintes de seguretat. Inclis fixacions per
a la subjeccid dels components de ba linia d"ancoratge al supart,

Total /i .ot 25,000
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1.7.31 M Mur de carrega de 15 om d'espessor de fabrica de bloc de faormigd, llis estandard, color gris,
A0 2015 cm, resistencla normalitzada B0 (10 Nfmm?). per révestir, amb junts horitzontals
i werticals de 10 mm d'espessor, junt renfonsada, rebuda amb morter de ciment industrial,
codor gris, M-7.5, subministrat a granel
Criter| de valoracld econtmica: El preu no inclau els cércols horitzontals i la formacis de les
lindes dels buits del parament.

Inclou: Neteja | preparacid de ka superficie suport. Replanteig. planta a planta. Col-locacia i
aplomat de mires de referencia, Estesa de fils entre mires, Collocackt de ploms fiKos a les
arestes. Colbocacid de les peces per filades a nivell. Resolucid de cantonades i trobades.
Neteja.

Criter] d'amidament de projecte; Superficie mesurada segons documentadit grafica de
Frojecte, sense duplicar cantonades ni encontres, deduint els buits de superficie major de 2
m&.

Criter] e mesura diobra; Es mesurara la suparficle realment execulada segons
edpecificacions de Projecoe, sense duplicar cantonades ni encontres, deduint el buits de
superficic major de 2 m®,

Total m? ...l 0,000

1.7.32 M Capa de morter de calg, tipus GP CSHI WA, segons UME-EN 998-1, color gris, armat i reforgat
amb malla de fibra de vidre, antialcalls, de 15 mm despessor, reglejat, amb acabat
remaolinat, aplicat mechnicament, sobre parament exterior de fabrica de mad o bloc de
formigd, wertical, Inclds rivets de PVC, per a formacid de juntes | malla en els canvis de
material i en els fronts de forjat, per evitar fissures.

Criteri de valoracié econdmica: Bl preu inclou la proteccié dels elements de Fentorn gue
puguin weure's afectats durant els treballs i la resolucid de punts singulars,

Inghou: Preparacid de la superficie suport, Especejamaent de panys de treball, Collocackd de
regles | corretges. Collecacid de tocs. Formacid de mestres. Preparacid del morter.
Col-lacacid de la malla entre diferents materials | en els fronts de forjat. Aplicacid del marter.
Realitzack de juntes | punts singulars, Execucio de Pacabat. Cura del marter,

Criteri d'amidament de projecte: Superficie mesurada segons documentacid grafica de
Projecte, deduint el 30% dels buits entre 2 | 4 m? | el 100%: dels buits majors de 4 m®, afegint
& canvi, en aguests Gltims, la superficie de la part interior del buit, correspanent al
desenvolupament de brancals i llindes. En els buits que no es dedueikin, o gue es dedueixin
parcialment, estan inclosos els treballs de realitzar la superficie interior del bait.

Criterl e mesura diobra; Es mesurars la superficle realment executada segons
especificacions de Projecte, deduint el 0% dels buits entre 2§ 4 m® i el 100% dels buits majors
de 4 m®, afegint a canvi, en aguests Gitims, la superficie de la part interior del buit,
corresponent al desenwolupament de brancals | lindes, En els bults que no &5 dedusixin, o
gue es dedueikin parcialment, estan inclosos els treballs de realitzar la superficie interior
dal by,

Total m? ...l 40,000

1.7.33 M?  Base per a paviment, de 10 cm despessor, de formigd lleuger, de resisténcia a compressid
2.0 MPa i 690 kgfm? de densitat, confeccionat en obra amb argila expandids | ciment gris,
acabat amb capa de regularitzacid de morter de ciment, industrial, M5 de 2 cm d'espessor,
arremalinada | meta. Inclis banda de panel rigid de poliestirg expandit per a la preparacid
dels junts perimetrals de dilatacid.

Inclou: Replanteig i marcat de nivells. Preparadid de les juntes perimetrals de dilatacid. Posta
on obra del formigd. Formacks de juntes de retraccid. Abocament, estesa | reglejat del morter
de regularitzacid. Cura del morter,

Criteri d'amidament de projecte: Superficie mesurada segons documentacid grafica de
Frojecte.

Criteri de rmesura dhobra: E3 mesurard la superficie realment esecutads segons
especificacions de Projecte, sense dedwir la superficie ocupada pels pilars situats dintre del
saU perimerre,

Total m? .l 10,000
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1.7.3.4 M Subministrament | muntatge de cobertura de vessants de cobertes inclinades, amb una
pendent major del 10%, amb panells sandvitx aillants d'acer, model I Grecas "ACH", de 100
mm de espessor | 1000 mm d'ample, formats per doble cara metal-lica de xapa estandard
d'acer, acabat prelacat, Granite Standard, despessor exterior 0.5 mm | espessor interior 0.5
mm | anima afllant de Nana de roca de densitat mitjana 145 kg/m®, amb junta dissenyacla per
a fixacid amb cargols amagats | accestaris, ixats mechnicament a qualsesol tipus de corretja
estructural (no inclosa en aquest preu), Inclas pdfp d'elements de fixacid, accessoris | junts.
Inchou: Replantedg dels panells per faldd. Exeducid de juntes i perimetre, Fixacld macanica
dels panells.
Criteri d'amidament de projecte: Superficie mesurada en veritable magnitud, segons
documentachd grafica de Projecte,
Criteri de mesura dobra: Es mesurard, en veritable magnitud, la superficdie realment
executada segons especificacions de Projecte.

Total m? ...l B,000

1.7.35 Kg Acer UME-EN 10025 5275|R, en biguetes formades por peces simples de perfils laminats en
calent de bes series L LD, T, rodd, quadrat. rectangular o platina, acabat amb emprimacia
antioxidant, simplement recolzat, a una altura de fins a 3 m.

Criteri de walorack econdmica: El preu inclou els talls, les escapgadures, les peces especials,
els casguets | als elements auxiliars de muntatge,

Inclouc Meteja | preparacio del planol de suport. Replanteig | marcat dels eixos. CoHocacid
de la bigueta, Aplomat | ankeellacid.

Criteri damidament de projecte: Pes nominal mesural segons doowmentacsd grafica de
Frojecte.

I:rltj-nrl de mesura d'obra: Es determinara, a partir del pes obtingut en bascula oficial de bes
unitats arribades a obra, & pes de &5 unitats realment executades segons especificacions
de Projecte.

Total kg ...— 100,000

1.7.3.6 u Porta de registre per a installacions, de dues fulles de 38 mm d'edpessor, 160002000 mim,
acabat galvanitzat amb tractament antiemprentes formada per dues xapes dacer
palvanitzat de 0.5 mm d'espassor amb reixetes de ventilackh encunyades en la part superior
| inferior, plegades, scoblades | muntades, amb cambra intermédia replena de poliurets,
sobre bastiment d'acer galvanitzat de 1.5 mm despessor amb garres dancoratge a obra,
Inchis silicona neutra per al segellat dels junts perimerrals,

Inclou: Marcat de punts de fizacid | aplomat del cércol. Fixacid del cércol al parament.
Segellat de junts. Col-locacid de la porta de registre. Col-locacid de ferraments de tancament
| acoess0rs,

Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons documentacié grafica
de Projecte,

Criteri de mesura dhobra: Es mesurard &l nombre d'unitats realment executades segons
especificacions de Projecte.

1.7.4. Ninxal

1.7.4.1 U Poria de regisire per a installacions, de dues fulles de 38 mm d'espessor, 1200x1700 mm,
acabat galvanitzat amb tractament antiemprentes formada per dues xapes dacer
gabvanitzat de 0.5 mm d'espessor, plegades, acoblades | muntades, amb cambra intermédia
replena de poliuretd, sobre bastiment d'acer galvanitzat de 1.5 mm despessor amb garres
d'ancoratge a obra. Inclds silicona neutra per al segellat dels junts perimetrals.

Inclou: Marcat de punts de fizackd | aplomat del cércol, Fixacid del cércol al parament.
Segellat de junts. Col-locacia de la porta de registre. Col locacid de ferraments de tancament
i accessoris.

Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons documentacié grafica
de Frojecte,

Criteri de mesura d'obra: Es mesurard el nombre d'unitats realment executades segons
especificacions de Projecte,

Total W el 1,000

1.7.42 U  Obertura de forat en paret amb capa de morter de calg sobre parament interior,

Total m? ...._: 1,000
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1.8« Monftarstge
181 U Armari de plansa d'acer de TP0x2?0x170 mm (algdria x amplaria x fondaria), amb porta,
muntat superfickalment
Totalu 1,000
182 u Punt dacces imalambric a 24 GHz, compatible norma IEEE 20211 bVg/'n, amb antena
omnidireccional de 5 dBl de guany, amb protocals de seguretat WEP,WPA | WPAZ, amb
alirsentacia i Pok SEROME Narma IEE B02.3 af, pEr a s exterior, nstallat !-Hp!l‘ﬂﬂ-lh’l!ﬂ! i
connectat
Totalu ... 1,000
183 u Equip de monitoritzacid de consums format per equip trifasic de comptatge d'energia sobre
carril DN, amb entrada de tensid, 3 transformadors de corrent 25005 | comunicacld amb
' ersor
Totalw ... 1,080
1.8.4 U Subministrament, programacid | pesada en marxa d'un equip per adguisicid de dades amb
comunicacions modbus-RATU per comunicacions serie sobre RS485 i integracid de protocol
per a camunicacions amb plataforma de dades tipus SENTILOD o similar
Totsluw .. 1, e}
1.8.5 u Monitor industrial LCD de 17", resaluckd de 12801024, 300 cd/mZ, contrast 50001, temps
respasta B ma, amb entrades BNC, 5-Widea | VGA amb |ﬂﬂﬁ|‘l,g. altayeus iI'H'.IH'Ml'IH- i amb
suport de sobretaula, instal lat
Totalw ... 1,000
1486 M Cable per a transmissid de dades amb conductor de coure, de 4 parells, categoria Ga F/FTF,
aillarment de peliolefing | coberta de paliolelina, de baixa emissid de fums | opacitat recuida,
(gt} P'ﬂp.l,g,lﬂﬂl' de la Nama segons UME-EN 60E32-1-2, collocat sota tub o canal
Totalm .._: 0,000
1.8~ Legalitrocid
191 U Redaccid del projecte de legalitzackd, planals AS BUITL, elaboracid de certificat final d'obra i

el pertificat d'instal.lacid eléctrica de baixa tensid, llibre d'ds | manteniment, il'l'ﬂ'.l'|PE|ﬂﬂ la
instal lackd, inclosos visats | taxes

148.2 U Inspeccid inicial reglametaria realitzada per un Organisme de Control Acreditat fins a S0kW

Totalw ... 1,000
193 u Tawes de la Generalitat de Catalunya per a la intallacié d' autoconsum

Total u ..t 1, 0000
194 u Sollicitud del punt de connexit a E-distribuwcidn

Totalu .. 1.000
145 U Despeses segons estudi econdmic a realitzar per E-distribucidn del punt de connexid a xarxa

gxteriar.

Total u .. 1,000
198 u Realitzackd de la Direccld facultativa

Totalw ... 1,000
110 Seginreter § Salid
1101 U elements de protecchd individual | collectiva

Total u .. 1,000
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2. Pressupost Desglossat

1.1.= Camip de captacic

111 ut
1.4.2 ut
1.2.= ITversors

.21 ut

Bddul fotovalaic de Sikci Monocristakli, de
porencia pic 460 W amb marc dfalumin
anolitzan i dimensiansg Belerians
1903=113430mm,  eficéncda  del  21,08%,
wolerancia  positva de 0/+3%, garamtia de
fabricacit de 12 anys i garantia de produccid de
25 amys, sepons especificaciors del projecte.
ooy disdes de by-pass | QONMSCDOrs rapns,
Inchon part proporconal de rors els

AL OERSONE NBCRESars par al S8l munLage

Bl de Fprmigd e estuctura solar Tolowalaica
en cobata plana, amb una inclinacd di 1270 pes
de EDkg, amb last inferior de 42 kg, subjectat
amb codd de masila de paliuretd amb una
resisténcia & la tracod minima de 10kgfiom2,
imstallat sobre les graves de la coberta

Irneraoe rilssic, paténdia maeima @entrada 20
WY, walange denirada maxim 1100 Vo, rang de
yolatge dantrada de 200 a 1000 Ve, paténca
nominal de sartida 20 kW, pobénica maxima de
sortida 21 kvA, eficiencia mixima S8 7%,
dimensions G452 mm, pes 43 kg
indicador de Fectar de Tuncinament amb led,
comunigaci wia Wi-Fi per a contegl remal des
d'un smartphana, tablet o PC, dofk pots
Etheernet, | protoool de comunicacs Modbus.

1.3~ Satares i cablejar O

1.3.1 m

Safata mecallca relxa dacer galvanitzab en
calent, dfalgaria 20 mm | amplaria 150 mm,
collocada sobre supcets horitcorfals amb
ehamenils de sLpo

Cable elictrico  unipolar, PSun CFRO
PRYEMIAN® 0 sirnilar, resistente a la intemperie,
para Cable eléctric wnipols, PSun CPRO
"PRYSRIAMNT, resistent a la intemgérie, per a
imstaldacions fotowaltaigques, garanbt per 30
arys, tipus 22F, tensid nominal 060 kY, tensit
rmdxima & corrent corting 1.8 kY, reacdid al fog
classe Eca, amb conductor de poure recuit,
fMexgible (Classe 51 de 1= mmd g8 S8l
allament de slastdmar raticulat, de tipus B
coberta delasemer reticular, o Cipus EMS,
alllament dasse Il de color negre, | amb les
caracteristiques seglents: no propagacic de la
MNama, baxa emissid de Turs opacs, reduida
emizsit de gasos xics, liune dhakigens, nuHa
emissit e gas05 Comosius. resikiEnda @
I'absorod d'agua, resisténcia al fred, resspénoa
als raigs uliravialals | resistencia sk agents
quimics, resisnincia as greioss i olis, esklénda
a5 Cops 0 resisiendia & Pabracid. Segons
DEENDE &K 41123,

£ 000 225,16 1B.5713544
TZ.0K 103,55 11,587.60

ofal 1,1~ 01,00 Camp 0@ capracid; EIRAAR R
2000 2400 42 4 B0 B

Total 1.2- 01,02 Irreersars 4 B0 B4
5000 nT 1.66E.35
1100000 548 B DS, DO

Memoria |
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1.33

1.34

[k

Salata perfor ada de PVC, color gris RAL 7035, de
G0x1 50 mrn, resEwenca a limpacte 20 joules,
propietats aldctriques: sillant, na propagadar de
la Marna, estable davant els raigs LW | amb bon
cmportament a la intempésie | enfrant de
lacecis  dels  agents  gquimics,  amb 1
compartiment, amb sugort horitzontal, de PYC,
oobor gris AL 7035,

Inclou: Replanteig Fixacid del suport. Collocacit
i fixacid de la salara.

Criteri dramidament de  projecte:  Loasgitud
mesurada segansg doowmentacis grafica de
Projecte.

Criteri oo mesura d'abra: B9 mesuracd la
lorgitud  realment  exscutada  Segons
agpecilications de Projects.

Excavaciin de zanjas para instalaclones hasta
wna profundidad de 2 m, en cualquier tipo de
terrena, con medias mecdtioos, y canga a
CAMBL.

Criterio de valksrackdn econdmica: Bl preco no
induye el twansporte de  los  rateriales
excavados.

Incluye: Replantes general y fllackdn de los
pantos v nivelas de relerancia. Calocacidn de las
camillas en las esquinas y extremas de las
alineaciones. Excavacion en sucesias lranjas
harizontales y extracddn de tierras. Refinado de
fondas con estraccion de las tierras. Carga a
carmidn de las materiabes excavadod.

Criterio de medicion de proyeco: Volumen
medido sobre las secciones tetricas de la
excavacion, segin documentacion grafica de
Proyecto, sin duplicar esquinas ni encuemros.
Criterio de medicidn @& obra: 5& medirad el
walumen tedrics ejecutado Segn
especilicationes  de  Proyedo, sin duplicas
eafuings ni encuentras y  sin induir los
incrementas por excesns de excavaciin no
autorizadaes, ni el rellena  necesario  para
recanstruic la seccion tetrica por defedos
impurables al Contratista. Se rmedira la
excavacion una ver realizada y antes de que
sobre &lla se efectie ningdn tigs de relleno. 5iel
Contratista cerrase la excavacitn ames de
conformada la medicidn, se entenderd gue &
auiene a lo gue unilateralmente determine el
directar de la ejecucda de la abra.

1

0,000 Z3.ED 38B.00

000 #3536 TO0E
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1.35

1.24

L

Rellang envalvenie y principal de zanjas para
instalaciores, con zahorra natural caliza y
compactacitn en tongadas sucetivas de 20 cm
de edpesor mdsimo con pisén vibrante de
pulaty manual, hasta alcanzar wna densidad
secs no inferior al 95% de la maxima abenida
en el ensayo Procios Modificads, realizado
segln UME 103501, Inclusg cnta o distintivo
indicador oo la instalacidn,

Criterio de valoracidin econdmica: El preda no
incluya  la realizackin  del ensayo  Procior
Madificada,

Incluype: Extendida del material de rellens en
tongadas de espesod unifoerme. Humectacibn o
deseracon de cada tongada Cofocacion de
cinta o dtintive indicadar de la instalacidn.
Compaciacian.

Criteric de medcidn de progecto: Wolomen
medids sobre lad secciones tedricas de L
excavaciin, segin doournentacitan grafica de
Proyecto.

Criterie e medicdn de ohoa; Se medird, en
perlil compactado, el wolumen  realmerns
efecutado sepin especdicaciones de Proyeoio,
sin incluir los incrermenas par exoesnd de
ExCaVACitn na autorizades.

Canalizacidn de tuba curvable, suministrade en
ralla, de polistileno de dable pared (interior lisa
y exterior corrugada), de color naranja, de 63
mm de didmetre noming, resstencds a la
compresion 450 M, @locado sobee lecha de
arena de 5 om de espesor, debidamente
compactada ¥ nivelada con pisdn vibrante de
guiada manual, relleno lateral compactando
hasta los riflanes y posterior relleno con la
mesma arena hasta 10 cm por endma de la
generatriz superior de la tuberia, Instalacion
enterrada. Inchiso cinta de sefalizacibn
Criteriy de valorackin econdmica; El precio
incluys los equepos y la maquinaria necesarias
para el desplazamisma y la dispasicitn en obra
de los elermentas, pera no incluye la excavatidn
ni el rallena principal,

Ineluye: Replantes. Ejecucian dal lecho de arena
para asiento del tubg Colocacien del tubo,
Colecacikn de la cinta die sefalizacion, Ejpcucian
ded rellena envalvente de arena.

Criterie de medicidn de proyedo: Loagitud
medida  segun  documentackin  grafica  oe
Proyecto.

Criterie de medicién de obra: Se medird la
longiiud  realmente gjecutada segdn
espedificaciones de Froyect,

1.4.- Safates i cablejat A

141

m

Catle amiy conductor de cowre de 061 kY de
tensic assignada, amb designacky RE1-K [A5),
pentapalar, de seccit 5 x 16 mm2, amb coberta
ded cable de polickfines amb baixa emissid
fums, cal-locat en canal a safata

3,000 a3 90,35

Z5,000 S84 136,00

Tatal 1.3.- 01.03 Safates i cablejat CC: 8.404,82
10,000 gav BP0
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1.4.2 fm

1.43 fm

1.5.- Proteccions

1.5.9.- Calga CC Y

1.5.9.1 u
1.5.1.2 u
1.51.3 u
1.5~ Calga CC 2
1.5.2.1 u
1,522 u
1523 u
15,3 Caiza CA
1.5.31 u

Canalitzacio de safata perforada de PYC rigid, de
G0x200 mirm. Installado fix en superfice, Inclos
ACCEISOME.

Inclou: Replanteig. Collocacd i fisacit de la
salara,

Criteri  dramidament de projecte:  Longitud
mesurada segons dooumentacis grafica de
Projecte.

Criteri de mesura dobra; Es mesurarh la
longitud  realment  executada  segons
especifications de Projecte,

Cable amb conductor de coure de 0671 kY de
tensid assignada, amb designacid RIT-K (A5)
pentapodar, de seccid 5 x 10 mm2, amb coberta
dal cable de paliolefines amb baixa emissio
furns, collocat en canal o safara

Calxa per a quadre de distribuckd, de plastic, per
a tres flleres de vint-kdos méduls | muntada
superficiadment

Frotector per a sobretensions transitres, per
forowaltésca)l, de 20ka  d'intensitat  maxima
transitiria, de 3 maduls OIN de 18 mm
d'amplaria, col-locat

Tallacircuic amb fusible olindric de 16 A,
wmapsdar, amb portafusible separable de 8«31
mm | fixat a pressid amb fusible 1648 per
fobovaltasca

{Calxa per a quadre de distribucid, de plastic, per
a tras fileres de wvint-kdos maduls | muntada
superficiadment

Protector per a sobretensions transitires, per
fotovaltieca)l, de X0k dintensitat  micama
transitoria, de 3 maduls OIN de 18 mm
df ampliria, col-locat

Tallacireuic amb  fusible dlindric de 16 A,
unipolar, amb portafusible separable de 3x31
mm i fixat a pressio amb fusble 1694 per
fotovaltisca

Caixa per a quadre de distribucit, de plistic, per
a rras fileres de vintidos méduls | muntada
suparficialment

Memoria |

10,000 42,95 42890
15,000 735 110,25
Total 1.4.- 01.04 Salates i cablejat AC: E20.85
1.000 109,59 109,85
4,000 EER-F) 29588
B0 846 avas

Tatal 1.5.1.- 010501 Calxa O 1; 473,45
1,000 105,85 105484
4,000 Faq 29588
B.000 846 6T a8
Tatal 1.5,2.- 01,0507 Caixa CC 2; 473,45
1.000 109,E9 109,85
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1552

1553

1534

1.5.3.5

Ud

Ud

Ud

Interruplor  aulamatico magnetolénmico,
tatrapolar (4P), intensidad nominal 63 A, poder
da corte 10 kA, curva C, modeds 00N ASFTO4GEE
"SCHMEIDER ELECTRICT o sirnilar, de 72x85x78,5
mm, grado de proteccida 1P, montaje sobre
carril DIM (35 mm). Taotalmente montado,
conexionado y probada,

Incluye: Montaje y conesionado del elementa.
Criterio de medictn de proyecio: Mdamero de
uwnidades  previstas, segin  documentacion
grafica de Proyecto,

Criterio de medicidn de obra: 5a rmedird al
minmers de unidades realmente  epecuiadas
sapin espedficaciones de Proyecto.

Interruplor  aulamatico magnetolénmico,
tetrapolar (4P), intensidad nominal 40 &, poder
de corte 10 k&, curva ©, modelo (CG0M A5F79440
"SCHMEIDER ELECTRICT o sirnilar, de 72x85x78,5
mim, grado de proteccidn P30, montaje sobre
carril DIM (35 mm). Totalmente montado,
conexionado y probada,

Incluye: Montaje y conesionado del elementa.
Criterio de medictn de proyecio: Mdamero de
uwnidades  previstas, segin  documentacion
arafica de Proyeoo,

Criterio de medicidn de obra: 5& medirad el
minmers de unidades realmente  epecutadas
sapin espedficaciones de Proyecto.

Interruptor diferencial nstantanes, tetrapolar
(4F], intensidad naminal 43 A, sensibilidad 30
A, dlage & madelo [0 A9R21463 "SCHNEIDER
ELECTRIC® o sirndlar, de 72u96x6% mm, monLaja
sobee carmil DN, con conexidn meadiante bomes
de caja para cables de cobre, Totalmente
montada, canexionada y probado,

Incluye: Montaje y conesionado del elementa.
Criterio de mediddn de proyectos: NMdmero de
uwnidades  previstas, segin  documentacion
grafica de Proyeoo,

Criterio de medicidn de obra: 5a rmedird al
minmers de unidades realmente  epecutadas
sapin espedficaciones de Proyecto.

Interruptor diferencial instantanl, bipolar (29),
intensitat nominal 40 &, sensibditat 300 ma,
classe &, de 3I6x9ExET9 mm, muntatge sobre
carril DIN, amb connexid mitangant borns de
caixa per a cables de coure. Torabment rwuntat,
Conmexianat i provat

Inclou: Muntatge i connexionat de 'elereant.
Criteri  d'armidament de  prajects:  Mombre
dunitals  previcles,  Segons  dooumentacis
grafica de Projecta.

Criteri o rmesura dobra; Es mesurard el
nambre d'unitars realment execulades segons
agpecilicacions de Projecte,

1.5.4.- Centralitzacid de Comptadors

Total 1.5.3- 01.05.03 Calxa CA

Aluntament de Sant Pere de Ribes, ALULARI BLAMNC
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1.5.4.1 Ud  Sumninistro e Instadackdn en el Interlor de
hormacing mural, en vivienda unifamiliar o local,
de caja de prateccdn y medida TMF1, de hasta
63 A de intensdad, para 1 contador frifisicn,
formada por  wna  envohenie  aslane,
precntable, auvtoventilada y con mirila de
rmaterial transparente resstente a la accitn de
los  rayos  ulravipketas, para  Instalacién
empoirada,  Inchiso  equpo  completa de
rredida,  bormes  de  comexidn,  bases
cortacirouitns v fusibles para protecdon de la
dervacdn  individual. Narmalizada por la
empresa suminstradora ¥ preparada  para
sametida subterrénes, Totalmente montadas,
conexlonata y profeda.
Incluye: Replanten de la situacion de los
conductas y arclajes de la caja. Fijacion.
Colecacian de twbos vy pesas  especiales
Conexionada.
Criteriy de mediodn de progecta; Mdmero de
unidades previstas, sepan  dacumentacicn
grafica de Proyedto,
Criterie de medikidn de obra Se medicd o
numens e unidades realmente epoutadas

. 1,008} 320,359 320,35
segn especificaciones de Proyecta, . !
1.54.2 u Protectar per a sobrefensions penmansnts |
transittries  amb  IGA  integrat  dfintensitat
nominal 63 &, tetragalar (3FML PIA corba C, de
poder de tall segans LIME-EN 60838 de 6000 &,
intensitat maxima transitdria 15 k&, muntat en
1,000 403 25 40325
perfil DM 3 3
Tatal 1,54.- 01,05,04 Centralitracia de Comptadors:; Tiind
Total 1.5 01,05 Progedcions; 4,671,753
1.6.- Bateria
1.6.1.- Bateria
1.81.4 ut Bateria de L Faslar da Ferro (LFF] d'alta tensid
amb una capacitat aproximada de 15&Wh, amb
una carent maerma de sorsda de 504, tensid
opeativa o8 ente 240 | 38V, de dimersiors
3,008 10,292,772 5786
T600XEA55E | 250k de pes - -
1.6.1.2 ut Inversoricamegador  de  batela  de GV,
rmanofasic, per a bateries de liti d'alta tensid
' ! 1,000 241741 241741
amb capacitat per a gestionar fins a 3 bateries
Togald 1,6.1.- 01.06.01 Bateria; 33,5557

1.6.2.- Safates | cabdajat

1.E21 m Catle amb conducor de cowre de DG kY de
tensit assignada, amb dessgnacd RZ1-K (AS),
tripalar, de seccit 3 % 10 mmZ, amb coberta del
cable de pololefines amb baoca emissic fums, 30,000 728 218,80
collacat en canal o safata

Tostal 1.6, 2.- 07.06.02 Safates i cablejat: S840
1.6.3.- Proteccans

1631 u Cala per a quadre de disripucks, de plastic, per
a una filera de dotre maduls | muntada
1,000 26,28 26,28
superficialment
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16352

163533

1.7.- Ajudes
1.71

1,7.2

1.7.3.- Caseta

Ud

Ud

Lid

Interfuplos  aUlarmatico  rmagnetolénmico,
bipodar [2P), intensidad normanal 32 &, poder de
oorte 10 kKA, curva C, models iCE0H ASFRD2RZ
"SCHMEIDER ELECTRIC®, de 36x85x7A5 mm,
grado de protecodn IP20, mantage sobre carril
DIM {35  mmb Totalmente  montado,
comexionado y probade,

Incluye: Montaje y conexionado del elementa.
Criterio de medicidn de proyecio: Namero de
unidades  previstas, Segin  documentacitn
grafica de Proyecto,

Critevio de mediciin de obra; 5e medira el
mpmero de unidades realmente  epecutadas
sagin aspedficaciones de Proyecio.

Interruptes diferencial instantanes, bipolar (2P),
intensidad nominal 40 & sensibilidad 300 rmd,
clase &, moadelo ilD ASR24340 “SCHMEIDER
ELECTRIC®, de ZEx96x6T mm, roataje sobre
carril DIM, con conexidn mediante bornes de
caja para cables de cobre. Totalmente montado,
comexionado y probade.

Incluye: Montaje y conexionado del elementa.
Criterio de medicidn de proyecio: Namero de
unidades  previstas, Segin  documentacitn
grafica de Proyecto,

Criterio de medicidn de obra: 5a madird al
mpmero de unidades realmente  epecutadas
segin especificaciones de Proyecto.

Fartida per a les ajudes de paleteria

Linia d'ancoratge horitzontal permanent, de
cable d'acer, sense amortidor de caigudes, de 10
m de longitud, classe C composta per 2
ancoratges terminals dhaliatge dalumani L-2653
amby tractarmnent térmic Th, acabat amb pintura
epoxi-poligster; 1 ancoratge intermedi d'acer
incodidiable AS 3146, acabat brillant; cable flexible
dacer gabeanitzat, de 10 mm de didmetre,
compost per 7 cordons de 19 fils 1 pal; tensor
cher caiea oberta, amb wllen un extrem i forguilla
an I'extrem opasat; conpent d'un subjectacables
iun terminal manual; profectar per a cag; placa
de sanyalitzacit | congunt da dos precintes de
spguretat. Indds fisaciors per a la subjecod dels
components de la linda d'ancoratge al suport.

1,000 o415 a4.19

1,000 2B9,65 289,65

Total 1.6.3.- 01.06.03 Proteccions: 4012
Total 1.6.- 01.06 Bateria; 3352409

1,008 a04,0m E04.01
25,00 1,54 1.53850
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1.7.31

e

Mur de chrrega de 15 om despessor de [abrica
de bloc de formigd, Bis estandard, color gris,
A0x20e15 om, resisténcia normalitzada R0 (10
MIFIAE), per revestin, amb junts horitzontals i
werticals de 10 mrm d'espessar, junt renfonsada,
rebuda amb marer de dment industrial, coler
arig, M-7,5, sulsministrat a granel,
Criteri de valoradd econdrmica: El preu no inclou
als cireols horitzontals ni la formacia de les
llindes dels buits del parament.

Inclow; Meteja | preparacd de b superficie
sapport. Aeplantesg, planta a planta. Col-locacd i
aplomat de mires de referénda, Estesa de fils
entre mires. Coldocacd de ploms fivos a les
arestes, Col-locacd de bes peces per filades a
nivell. Resolucié de cantonades | trobades,
Heteja,

Criteri dfamidament de projectes Superficie
meswada segons doosmentand grafica de
Frojecte,  sense  duplicar  cantonades ni
ancontres, deduint els buits de superficie magor
da 2 me,

Criteri oe mesura d'obra; Es mesurara la
superficic realment  executada segons
aspecficapions de Projecte, sense duplicar
cantonades ni encontres, deduwnt ek buits de
superficie major de 2 mé,

20,00 35,25 705,00
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1.7.533

me

e

Capa de morier de caly, tipus GF CSI1 W1,
sepong UNE-EM 958-1, calor gris, armmat i refargat
amb malla de fibra de widre, antiscalis, de 15
mim d'espesson, reghejar, amb acabal remodinat,
aplicat mecanicament, sobrg parament gaieriar
de fabrica de mad o blod de Tarmigd, vemical.
Incls rvets de PYWE, per a formacd de juntes i
malla &n &k canvis de material i en ks froms de
farjat, par puitar fissures,

Criteri de valoracid econdmica: Bl preu inclow la
pratecckd dels elements de Fentorn que puguin
waune's afarnats durant els treballs i la resalucid
de punts singulars,

Inclow: Preparacid de la superficie  suport.
Especejament de panys de treball Collacacit de
regles | corretges. Collpcaclt de tocs, Formaci)
de mestres. Preparacid del marter. Cal-locacdd
de la malla entre diferents materials | en els
frants de farjal Aplicacd del morter, Realitzacd
de juntes | punts singulars, Execuctt de Facabar,
Cura del moeter,

Criterl d'amidament de projecte; Superficie
mesurada segans documentacid grafica de
Projecte, deduint 2| 50% dels buits entre 2§ 4 md
iel 1005 dels buits majors de 4 me alegint a
cany, @n agquaests uims, ka superficie de la part
interior  del  bwit,  corresponent Al
desenvolupament de brancals | llindes, En s
buits que ne es dedueixin o guee es deduein
parcialment, astan indosos els treballs de
realitzar la superficie interior del buir.

Crteri de masura d'cbrac Es mesurara a
superficee  realment  exefutads  sepons
aspecficacons de Projecte, deduint ol 50% dels
bagits entre 2 0 & md i el 100% dels buils mapors
de 4 mé, afegint a camel, gn aquests ditims, la
superfie de la part imerior del  bui,
corresponent al desemmhepamant de brancals |
Endes, En els buits gue ne es deduelzin, o que
5 dedupizin parcialment, estan indascs els
treballs de realitzar ka superficie interior del buir,

Base per a paviment, de 10 o d'espessar, de
farmiga lleuger, de resisténcia a comprossie 2.0
MAPa | 690 kgfme de densital, confeccional en
aira amb argila expandica i ciment gris, acabat
amb capa de regulanitzackd de marter de dmant,
mndustrial, M5 de 2 com d'espessar,
arrernslinada i neta. Inclis banda de panel rigid
di paliestirg sepandit per a la preparacie dels
junis perimatrals de dilatadd,

Inclow: Replanteig i marcat de nivells. Preparacia
die les Junies parimetrals de dilatacit. Posta en
abira del formigd. Formacid de juntes de
retracckd, Abocament, estesa | reghejat del
morter de regularitzacié. Cura del morter.
Criterl d'amidament de projecte; Superficie
mesurada segans documentacid grafica de
Frajecta,

Criteri de mesura d'obra; B5 meswrard la
superfice  realment executada segons
esperificacions de Projecte, sense dedur la
superficee ooupada pels plars siuats dinre del
ey perimetre,

40,000

10,000

Ajunt

Memoria |

35,06 1.442 40

3075 3750
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1.7.54

1.7.35

e

kg

Submiristrarnent i muntaige de coberura de
vessants de coberes inclinades, amb una
pendent major del 10%, amb panells sandwos
gillants d'acer, madel 2 Grecas "ACH", da 100
mm de espasgar | 1000 mm d'ample, formats
per doble cara methlBca de xapa esthndand
dacer, acabal prelacat, Granite Standard,
despessor esterior 0.5 mam | espessar inberior
0.5 mm i Anima aillant de llana de roca de
densital  miana 145  kgiml,  amb  junta
disseryada per a lixacid amb cargols amagats i
ACcedgoris, fikals mecanicament a gualievol
tipus de corretja estrecural (no indasa en
afuest preu). Inckis pip delements de fizacid,
ACCESS0FS | s,

Inclou: Replarteig dele panells per falds,
Ewecucit de juntes i perimerre, Fixacid mecinica
dals panells.

Criteri damidament de projecte: Superficie
mesurada  en veritable  magnited, segons
dacummentacit grafica de Projede.

Criteri de mesura d'abra; Es mesurasd, en
veritable  magnitud, b superficie  realment
axaculada segons espedificacions de Projecte.
Acer UNE-EM 10025 S275JR en  biguetes
formades por peces simples de perils larinats
an calent de |es sérfes L, LD, T, rodd, gquadral,
recrangular o plating, acabat amb emgeimacio
antioxidant, simpemsant recolzar, & wka alra
de fins a3 m.

Criteri de valoracid ecanormica: El preu inchow als
talls, les escapradures, |les peces esperials, els
casquers i els ebaments auxiliars de mantarge,
Inclou: Meteja | preparacid del planol de suport.
Replanteig | marcat dels eixos. Caldocacd de la
Bigueta. Aplarmat | anivelaci,

Criteri d'amidarment de projecte: Pes nominal
mesural  Sepons  docurnentacsd  grafica  de
Projecte.

Criteri de meswra d'obra; Es determinarh, a
partir del pes obtingut @n bhscula oficial de les
wnitats arribades a obra, el pes de les unitats
realment executades segons especificacions de
Projecre.

EO0D B4, 17 51336

100,000 2,32 232,00
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1.7.56

1.7.4.- Mirsol

1.7.4.1

1.74.2

1.8.- Monitoratge

1.8.9

U

u

u

Porla de registre per a instaklacions, de dues
Tulles de 38 mon d'espessor, 16002000 mm,
acabat  galvanitzat amb Cractament
antiemprentes formada per dues xapes d'acer
galvanitzat de 0,5 rwm d'espessor amb reixetes
da ventilacks encunyades en la part superlor |
infariar, plegades, acoblades i muntades, amb
cambra intermédia replena de paliurats, sobre
bastiment d'acer galanizat de 1,5 mm
daspessor amb garres d'ancoraige a obra,
Inclis silicona neutra per al segellar dals junts
perimetrals.

Inclou: Marcat de purits de figacis | aplomat del
cércal. Fixacd del cérool al parament. Segellat
de junis. Coblocacits de la porta de registre,
Collocacid de lerraments de tancament |
ACCESS0FS.

Criteri d'amidament de projecte: Mambre
dunitals  previstes, segons  doowmentacit
grifica de Projece,

Criteri de mesura dobra: Es mesurard el
nombre d'unitats realment executadas segons
especilications de Projecta,

Porta de regisire per a Instaklacions, de dues
Tulles de 38 mn d'espessor, 120061 700 mm,
Acabat galwaniczat amb Lratrament
antiemprentes formada per dues kapes d'acer
galanitzar de 05 mm d'espesoor, plegades,
acoblades i muntades, amb cambra intermédia
replena de poliurets, sobre bastiment d'acer
galanitzar de 1.5 mm despessor amb garres
d'ancoraige a obra. Inclds silicona meutra per al
segallat dals junts perimetrals.

Inclou: Marcat de purits de lixacid | aplomat del
chreal. Fixacd del cérool al parament. Segelat
de junts. Collocacih de la pana de registre.
Collocacid de ferraments de tancament |
ACCEE50TE.

Criteri  d'amidament de  projecte:  Mombre
dunitals  previstes,  segons  doCwmEentaci
grafica de Projecte,

Criteri de mesura dobra: Es mesurarh el
nodnbre d'unitars realmeant execurades Segons
aspecificacions de Projecte,

Obertura de forat en paret amb capa de morter
de calg sobre parament interior.

Armnarl de plarxa d'acer de T70XI70x170 mm
ialgaria = amplaria x fondarla), amb porta,
muniat superficialment

1,000 3¥9,39 32829
Toral 1.7.3.- I1.07.01 Casera: EE2055
1,000 2E2,35 28I 36
1,000 726,00 F26,00
Tatal 1.7.4.- I1.07.02 Ninxal: 1.00E 36
Tatal 1.7.- 01.07 Ajudes: E.EE042
1.000 162,09 16209
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182 u Punt d'acces inalambric a 24 GHz, campatible
narma  IEEE BOZA11  bigfn, amb  antena
amnidireccional de 5 dBi de guary, armb
protocals de seguretar WEPWPA | WPAZ, amb
alimentacid i PoE segons nonma lEE BO2.3 af, per
a & estersor, installar superficialment |
Cannectat

1.8.3 u Equip de monitorizadid de conswms format per
aquip trifasic de compratge denergla sobre
carrll DMMW, amb  entrada de tensid, 3
wransformadors de corrent 25005 § cormuenicacit
armb Mnwversar

1.54 u Submirisirament, programacks | posada en
mara d'un equip per adguisicid de dades ami
comunicacions modbus-RTU per comunicacions
serle sobre RS4E5 | integracid de protocol per a
comunicacions amb plataforma de dades tipus
SEWTILO o simdar

1.8.5 u Wonitor industrial LED de 177 resolucid de
12801024, 300 odfmd, contrast 50001, temps
resposta 8 ms, amb entrades BN, 5-Video | Wi
amiy looping, altaseus incorparats | amb suport
de sobretaula, instal lat

186 m Cable per a transmissid de dades amb
conductor de coure, de 4 parells, categoria Ga
FFTR, aillament de poliolefing i coberta de
policlefing, de baixa emissio de fums | opacitat
redudda, no propagador de la flama segons UME- 0,000 P
EM &00332-1-2, col-locat sota tub o canal ; 0

1,000 Td2 B

1,000 3439

1.000 515,00

1,000 564,54

74285

23N

51500

Ea950

12500

Totad 1.4, 01,08 Monitoratge:
1.9,- Legalitzacid

1.9.1 u Redaccd del projecte de legalitzacia, planols A5
BLITL, elabaracia de certificat final d'abra i el
cartificat d'instal lacis eléctrica de baixa tensic,
libre d'0s i manteniment, inscripeid de la
instal lacid, inclosos visats i taxes

19,2 u Inspeccit inicial reglamethnia realitzada per un
arganisme de Control Acreditat fins a SDEW

1.9.3 u Taxes de la Generalitat de Catalunya per a la
intal.lacit dautoconsum

1.9.4 u Sollicioud del punt de connexkd a E-distribwcdn 1,000 350,00

1,000 1,700,060
1,000 360,50
1,000 515,00
1.8.5 u [respeses segons astudi econdmic a realitzar per

E-distribuckn del punt de connexid a xarda
axterior.

1.9.6 u fealitzacit de la Direcoid facultatha 1,000 2.060,00

1,000 3.00x,0x)

243644

10000
360,50

51500
350,00

000,00
206000

Total 1.9.- 01.0% Legalitzacd:
1,10 Seguretat | Salut

110 u elements de protecosd indwidual | collectiva 1,000 65(, 0

T.585,50

B50,00

Total 1.00- 0110 Sepuratat | Salut:

B50,00

Total pressupost parcial n® 1 INSTALLACHS FOTOVOLTAICA:

Aluntament de Sant Pere de Ribes, ALULARI BLAMC
Projecte Executiv dinstallacid fotovoltalca
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1 INSTAL.LACIO FOTOVOLTAICA
1.1 Carnp de captacia .
1.2 Inversors .
1.3 Safates | cablejat CC.
1.4 Safates | cablejat AL,
1.5 Proteccions
1.5.1 Caima CC 1,
1.5.2 Caima CC 2,
1,5.3 Caixa CA.,

1.54 Centralitzacio de Comptadars .

1.6 Bateria
1.6.1 Baterla .
1.6.2 Safates | cabdejat .

1.6.3 Froteccions .

1.7 Ajudes
1.7.3 Caseta,

1.7.4 Mirxol ,

1.E Monitoratge .
1.0 Legalitracit .

1.90 Seguretat | Salut .

Pressupost d'execucid material
13% de despeces generals

68 de benefici industrial

Suma

2%

Pressupost d'execucio per contracta

Total 1.5 Proteccions ...

Total 1.6 Bateria ...

Tatal 1.7 Ajudes ... :

Total 1 IMSTALLACIS FOTOVOLTAICA _.......c

30.511.04
4 B0 B4
B.404, 82

62985

47345
473,45
3001,
72564

4.671.75

33.295.57
21840
410,12

A3524.09

2.520,85
1 008,36
6.580,42
ZA43E 44
7.5485,50

E50,00

100 598,75
100,588, 75
13.077.8B4
603553

119. 112,52
25,139,653

144.852 15

Fuja el pressupost d'exeoedd per contracta a Fexpressada quantital de CENT QUARANTA-QUATRE MIL VUIT-CENTS CINGQUANTA-

D05 EURDS AMEB QUINZE CEMTIMS.

Ajuntament de Sant Pere de Ribes, ALLARI BLAMC
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3. Justificacio de preus

1

ADEOD

g0 Texndlain

ma1 13

m!-

Excavacidn de zanjas para instalaciones hasta una
profundidad de 2 m, en cualguier tipo de terreno, con medios
MEeCanicos, ¥ carga & camion.

Criterio de valoracion econdmica: El precio no incluye el
transporte de los materiales excavados,

Incluye: Replanteo general v fijacidn de los puntos v niveles de
referencia. Colocacion de las camillas en las esquinas y
extremos de las alineaciones. Excavacion en sucesivas franjas
horizontales y extraccidn de tierras, Refinado de fondos con
extraccién de las tierras, Carga a camidn de los materiales
excavadas.

Criterio de medician de proyecto: Volumen medido sobre las
secciones tedricas de la excavacion, segdn documentacién
grafica de Proyecta, sin duplicar esquinas ni encuentros,
Criterio de medicion de obra: Se medira el valumen tedrico
gjecutado segun especificaciones de Proyecto, sin duplicar
esquinas ni encuentros v sin incluir 25 incrementos por
excesos de excavadion no autorizados, ni el relleno necesaric
para reconstruir la seccicn tedrica por defectos imputables al
Contratista. e medira la excavacion una vez realizada y antes
de gue sobre ella se efectie ninglin tipa de relleno. 5i el
Cantratista cerrase la excavacidén antes de conformada la
medicidn, se entenderd que se aviene a lo que
unilateralmente determine el directar de la ejecucion de la

obra.
0,330 h Retroexcavadara hidraulica sobre nesmaticos, de 115 54,36 17,54
kW, 0
0,230 h Pedn ordinario construcclon, 18,6% 4,30
0
2000 % Costes directos complementarios 2324 044
0
3,000 % Costos indirectes 2268 O, 680
0
Total perm? ... 23,36

S6n VINT-I-TRES EUROS AMB TRENTA-SIS CENTIMS per m?,
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3  AJUDESPALET Ud

A

Relleno ervolvente v principal de zanjas para instalaciones,
con zahorra natural caliza v compactacidn en tongadas
sucesivas de 20 om de espesor maximo con pisdn vibrante de
puiado manual, hasta alcanzar una densidad seca no inferior
al 95% de la mdxima obtenida en el ensayo Proctor
Madificado, realizado segin UNE 103501. Incluso cinta o
distintiva indicador de la instalacion.

Criterio de valoracion econdmica: Bl precio no incluye la
realizacian del ensayo Proctor Maodificado,

Incluye: Extendido del material de relleno en tongadas de
espesor uniforme., Humectacidn o desecacion de cada
tongada. Colocacion de cinta o distintivo indicador de la
instalacidn, Compactacidn.

Criterio de medicidn de provecto: Volumen medide sobre las
secciones tedncas de la excavacidn, segun documentacian
grafica de Proyecta,

Criterio de medicidn de obra: Se medird, en perfil compactads,
el volumen realmente ejecutado segln especificaciones de
Frovecto, sin incluir los incrementos por excesos de
excavacion no autorizados,

1,100 m Cinta plastificada. 0,140
2,200t Zatarra natural caliza, B GED
0,100 b Cumper de descarga frantal de 2 tde carga atil. 10,380

0,750 h Fisdn wiorante de puiado manuwal, de 80 kg con placa 3020
on 30x30 cm, tipe rana,

W0 h Camidn cistarna, oe B m? de capackdad. 44,380
0,270 b Pebn ordinaric constrsccicn, 15,5890
L0 % Costes derectos complmentarios 2E6H0
3000 % Costos indirectes FLEL ]

Total per m? ..

S4n TRENTA EUROS AME TRETZE CENTIMS per m?,

Fartida per a les ajudes de paleteria

Sense desoormposicit

3000 % Costos indireces 489,33

Total per Ud ...l

S4n CINC-CENTS QUATRE EURDS AME U CENTIM per Ud.

015
1905

2494

045
505
057
DR

30,13

485,332

14,678

al4,01
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4 BATLITI it

BATHYM1G.6

012 HOD

A013HDOD

Bateria de Liti Fosfat de Ferro [LFP) d'alta tensid amb una
capacitat aproximada de 15kWh, amb una corent maxima de
sortida de 508, tensid opeativa de ente 240§ 360V, de
dimensions 1600x585x298 i 250kg de pes

1,000 ut  Bateria de B de 15&WH GHOS 53 9.E95493
a

2000k Ofcial 1a electricista 26500 L300

2000 Ajudant electricista 22000 44,00

3000 %  Costosindireches 59502,55 259,730
a

Total per ut eea: 1029272

S58n DEU MIL DO5-CENTS NORANTA-DOS EURDS AMB SETANTA-DDS
CENTIMS per ut,

5 CABLERVIXE m

FrtASpey D260
A012HOOD

A013HDOD

Cable eléctrico unipolar, P-5un CPRO "PRYSMIAN® o similar,
resistente a la intemperie, para Cable eléctric unipolar, P-5un
CPRO "PRYSMIAN", resistent a la intemperie, per a
instal-lacions fotovoltaiques, garantit per 30 anys, tipus ZZ-F,
tensid nominal 0,61 kY, tensio maxima en corrent continu 1,2
kv, reaccid al foc classe Eca, amb conductor de coure recuit,
flexible [clasze 5), de 1x6 mm?® de seccid, allament de
elastémer reticulat, de tipus El6, coberta d'elastdmer reticulat,
de tipus EMS, aillarment classe I, de color negre, i amb les
caracteristiques seglients: no propagacio de la flama, baixa
emissid de fums opacs, reduida emissid de gasos thxics, lliure
d'halogens, nul-la emissio de gasos corrosius, resisténcia a
labsorcid d'aigua, resisténcia al fred, resisténecla als raigs
ultraviolats , resisténcia als agents quimics, resisténcia als
greixos i olis, resisténcia als cops | resisténcia a l'abrasid,
Segons DEEVDE AK 411.2.3.

1,000 m  Cable per installacions fabesaltdigues 1 xBmm2 4 500 450
Lo17 R Ofical 13 electricsta 26,500 045
D017 h Ajudant electricisia 22000 037y
3000 %  Costos indireches 5330 0,160

Total perm ... 543

54n CINC EUROS AMB QUARANTAVLUIT CENTIMS per m.

a6 DOom ]

Realitzacid de la Direccid facultativa
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7 EBEALDTO

rrlO7alal] dca

mepdrad

g EG141402

A1 MO0
A013H000

BE141402

Sanse gescomposilt

3000 %  Costas indirectas 000,00
a

Total peru ...

Son DOS MIL SEIXANTA ELIRDS per u.

kg

Acer UME-EM 10025 5275|R, en biguetes formades por peces
simples de perfils laminats en calent de les séries L, LD, T,
rodd, quadrat, rectangular o platina, acabat amb emprimacid
antioxidant, simplement recalzat, a una altura de fins a 3 m.
Criteri de vaboracid econdmica: El preu inclou els talls, kes
escapoadures, les peces especials, els casguets i els elements
auxiliars de muntatge.

Inclou: Meteja i preparacid del planol de suport. Replanteig |
marcat dels eixes. Col-locacid de la bigueta. Aplomat i
anivellacia.

Criteri d'amidament de projecte: Pes nominal mesurat segons
documentacid grafica de Projecte.

Criteri de mesura d'obra: Es determinara, a partir del pes
obtingut en bascula oficial de les unitats arribades a obra, el
pes de les unitats realment executades segons especificacions
de Projecte.

1000 kg Acer laminal UME-EN 10025 52758, en perfils laminats 1,390
an cabent, paces simples, per aphcacions astructurals,
de bes séres L LD, T, radd, quadrat rectangular o
platina, acabat amb emprimacié anticosdant. Treballst
imantat an taller, per a col-locar an chra

007 b Oficial 1* muntador @estreciura meshica, 25,550
007 h  Ajudant muntadar d'estructura maetal-lica 22,70
2000 %  Costes directos complementarios 2110
3000 %  Costas indirectes 2,250

Total per kg ............:

S6n DOS EUROS AMB TRENTA-DOS CENTIMS per kg,

U

Caixa per a quadre de distribucid, de plastic, per a una filera de
dotze moduls | muntada superficialment

0025k OMicial 1aeleoricista 26,500
0025k Ajudant elecriista 22,000
10000 Caixa phguadne distrib., plast. 1 23,070

fil.al 2mbsduls pdmunt. supes.

2000000

2.060,00

1,39

043
0,39
0,04

232

OB&
0,55

23,07
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1o

"

B 14000

ARALRDO

EG141002

AN ZHON
AN EHOIN

BG141902

B 14000

EG2ZDF3ET

AT ZHO0
ANTIHO0
BLEZDFIED
BEY2ZABET

EG312366

A1 2HO00

1000 u P.pacoessons calka plouadne dstrib, 1210 1,21
1.500 %  Despeses auxiars ma o'obra 1210 no2
2000 %  Costas ndireckes 5510 0,770

Total per u ... 26,28

SaR VINT-I-515 EUROS AMB VINT-I-VUIT CENTIMS per u.

] Calxa per a quadre de distibucid, de plastc, per a tres fileres
devint-l-dos maduls | muntada superficlalment

0021 h Hiclal 13 elecricista 26,500 0,56

0021 h Ajudant eledricista 22,000 045

1000w Cabwa prquadre distrib, plast,, 3 104,496 10,44
filx22mdsduls, pimuntsipest 4

1000y  P.p.accessors caixa plguadre distrib. 1,210 1,21

3000 %  Costosindirectes 10669 3.200
1]

Total per u ............: 109,89

Sdn CENT NOU EURODS AMB VUITANTA-NOU CENTIMS per u.

m Safata metal-lica reixa d'acer galvanitzat en calent, d'algaria 30
mm i amplaria 150 mm, collocada sobre supornts horitzontals
amb elements de suport

0147 h  Odicial 1a elecircista 26,500 3,50

04% b Ajudant elecincista L5000 1,63

1000 m  Safata reixa acer gabe.calent, 3mmao S0mm 21,050 21,05

10w Ppelemosupart plsafat. metacer gahe.calent 393 1r
ample=150mm,5/mip. horitz.

3000 %  Costosindirecies 29870 0,500

Total Per m et 30,77

56n TRENTA ELUROS AMB SETANTA-SET CENTIMS per m,

m Cable amb conductor de coure de 0,6/ kV de tensio
assignada, amb designacid RZ1-K (AS), tripolar, de seccid 3x 10
mmzZ, amb coberta del cable de poliolefines amb baixa
emissit fums, col-locat en canal o safata

003z h  Odicial 12 electricista 26500 LLES
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A 3HI00 0032 b Ajudant electricista 23,00 70
o

BG212360 1.020m  Cable 060 kY RZ1-K (AS] 310mm2 5,390 5,50

ARALIKOOT 1.500 %  Despeses auxiliars ma d'clra 1.550 IS

000 W Costos ndirecies T 0,210

Total perm ..........! 728

S6n SET EUROS AMB VINT-I-VUIT CENTIMS per m.

12 EG31266E m Cable amb conductor de coure de 0,671 kv de tensid
assignada, amb designacio RZ1-K (A5}, pentapolar, de seccid 5
® 10 mm2, amb coberta del cable de polickefines amb baixa
emissio fums, col-locat en canal o safata

A1 IHO00 0032 h Ofcial 1a electriciata 26,50 1LY
o

AT 2300 4,032 h Ajudant electncista 23, 0,0
o

BGI12EED 1020 m  Cabbe QA0 KV RF1-E {AS], 5x10mm32 5460 5,57

ARALKDOT 1.500 %  Despeses ausiliars ma d'obra 1.550 ooz

3000 % Costos ndirecies 7140 0210

Total perm ..........! 135

S6n SET EUROS AMB TRENTA-CING CENTIMS per m.

13 EG3I1Z67E m Cable amb conductor de coure de 0,671 kv de tensid
assignada, amb designacio RZ1-K (A5}, pentapolar, de seccid 5
® 16 mm2, amb coberta del cable de paliolefines amb baixa
emissio fums, col-locat en canal o safata

A 2000 0034k Ofcial 1a electricista 26,50 0,50
]

A0 3HA00 4034 b Ajudant electricista 20,00 b, 75
]

EGI12670 1020 m  Cabbe 0601 kV RT1-H (A5], Sx16mm3 5,927 7,06

3000 W Coslos ndiredtes a0 0.260

Total perm ... Bay

San VUIT EUROS AMB MORANTA-SET CENTIMS per m.

14 EG455118 u Tallacircuit amb fusible cilindric de 16 A, unipolar, amb
portafusible separable de Bx31 mm i fixal a pressio amb
fusible 164 per fiotovoltiica
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15

16

A0 ZHOND
A01EHONN
BE455110

BGWASOO0

EGAB2365

A0 FHON0
A01ZHON0
BH482365

BGWAR000
Al X001

EG4BAZIE

A01ZHOD0

A01IHONO

BEWARDDD

0,097 h
0,084 h
1,000 u
1,000 u

3,000 %

Oiclal 1a electricista 26,500
Ajudant elecrricista 22,000
Tallacircuit cilind. 1 6481}, portafus. separab. 8x31mm 3,545
P.p.accessari pltallacire.fus.cil. 0,244
Castas indirectes 8,210

Total per U ..

S6n VUIT EURDS AMB QUARANTA-SIS CENTIMS per u.

u Protector per a sobretensions permanents | transitdries amb
IGA integrat dintensitat nominal &3 A, tetrapolar (3P+N], PIA
corba ¢, de poder de tall segons UNE-EN 60898 de 6000 A,
intensitat maxima transithria 15 ka, muntat en perfil DIN

0,330 h
0,200 h

1.000 u

1,000 u
1,500 %

3,000 55

Cdicial 1a electricista #4500
Ajudant electricista 2 0y
Pratector pfsobnat, parman+transit, iGA 3FTB0
GAA tetrapal [3P+R)PLA 0
corbac,all=G000s, Imax="15ks, prmuntperf DM
P, p.acoessans plprotect, sobrotens. 0,352
Despeses awsliars ma d'obra 13,150
Costas Indirectes 31,50
0

Total per U v

S6n QUATRE-CENTS TRES EUROS AMB VINT-I-CINC CENTIMS per w,

u Protector per a sobretensions transitdries, per fotovoltiica),
de 20kaA dintensitat maxima transitaria, de 3 maduls DIN de
18 mm d'amplaria, col-locat

0,252 h
0,166 h

1,000 u

1,000 0

3,000 %

Odicial 1a elearicista 26,500
Ajudant electricista 32,000
Pratectar 61,137

e sobrer. iransil., Forswaltaica, o= 20kA, 3mad. DK, pimun
tar carril DIN

P.p.accessoris pf protecsobratens. 0,352

Cospas indirecies 71,820

S6n SETANTA-TRES EUROS AMB NORANTA-SET CENTIMS per w.
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2,57
1.85

3,55

0,250

H.46

8,75
4,40

37780

0,35
0,20

11,750

403,25

6,65
365

61,14

035

2150

7397
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17 EP434aA0 m Cable per a transmissio de dades amb conductor de coure, de

18

19

4 parells, categoria ba FFTE, alllament de policlefina | coberta
de poliolefing, de baixa emissid de fums | opacitat reduida, no
propagador de la flama segons UNE-EN 60332-1-2, coldocat

sota b o canal
AL IDO0 O0NE b Ofclal Ta muntadar 19,450 0%
ADTEMD00 0015 b Ajudant muntador 17.530 0,26
LR ER R L0580 m  Cable transdades Cudpar. cat.Ga 1,780 1,87
FFTR policlefmapaliolelina niprapag Rama UKE-EN
&332
ARALIKDO 1500 % Despesas ausdliars ma d'obra 0.550 Q.0
3000 %  Costos indrectes 2,430 0,070
Tatal par m ... : 2,50
S4n DOS EURDS AMB CINGUANTA CENTIMS per m.
EPT51119 u armari de planxa d'acer de TT0xET0x1 70 mim [algaria x
amplaria » fondaria), amb porta, muntat superficialment
ADTIMDOD 0350 h Qficial 1a murtadar 19450 681
AL B0 03580k Ajudant muntador 17530 614
BFIST1I1 S 000w Armadi plarea aoer, TR0 A0 R 144,23 144,35
P+t pdmunt super, a
ARSI 1500 % Despeses ausliars ma d'abra 12.9%0 [y ]
ADOD W Coshos indimches 157,37 4,70
a
Total peru ... . 162,04
L6n CENT SEIXANTA-DOS EUROS AME NOU CEMTIMS per u.
EPTEW200  wu Punt d'acces inalambric a 2,4 GHz, compatible norma IEEE
402,11 bighn, amb antena emnidireccional de 5 dBi de guany,
amb pratocals de seguretat WEP,WPA | WPAZ, ami
alimentacid i PoE segons norma IEE 802.3 af, per a Us exterior,
instal.lat superficialment | connectat
AL EAD0D 4,000 b Oficial 1a muntadar 19,450 TR
AL EMD00 4000 Ajudant miniador 12.530 A
EFTEWIN 1,000 Purt inaldmbric 2,4GHz JIEES02.11 bigfn,antena 571,03 571,03
amni S, exbericr WEF WP WEAZ] a
ARALIKDCA 1500 W Decpeses auiliars mb d'abra 14796 2T
a
00 W Cosbos indrectes 21 1,640
a
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Total Per U vt 74285

Sén SET-CENTS QUARANTA-DOS ELIRDS AMB VUITANTA-CINC
CENTIMS per u,

2 ERPABUTID U Manitar industrial LD de 177, resolucié de 1280=1024, 300
codfm2, contrast 50001, temps resposta 8 ms, amb entrades
BMC, 5-Video | VGA amb looping, altaveus incorporats | amb
suport de sobretaula, instal.lat

A ZW000 020k Ofidal 1a muntador 19,360 3,69
BRASLITI0 1000w Moniter LED 549,05 545,05
177, 1 28001 024, 300cd/m2, 500:1, Brs, BN, 5-Videa WGA 0
ASA LI 1500 %  Despeses ausiliars ma dobra 3,950 0,065
IOM % Costos indirectes 553,00 16,550
0
Total Per U vt 569,59
S6n CINC-CENTS SEIXANTA-MNOU EURDS AMEBE CINOUANTA-MOL
CENTIMS per u,
21 FEFDZ0 me Mur de chrega de 15 cm d'espessor de fabrica de bloc de

formigd, llis estandard, color gris, 20x20:15 cm, resisténcia
normalitzada R10 (10 Nfmm?), per revestir, amb junts
haritzentals i verticals de 10 mm d'espessor, junt renfansada,
rebuda amb marter de ciment industrial, color gris, M-7.5,
subministrat a granel,

Criteri de valoracid econamica: El preu no inclouw els cércols
horitzentals ni la formacia de les llindes dels buits del
parament,

Inclou: Meteja | preparacid de la superficie suport. Replanteig,
planta a planta. Col-locacid i aplomat de mires de referéncia.
Estesa de fils entre mires. Collocacid de ploms fixos a les
arestes, Collocacid de les peces per filades a nivell, Resolucid
de cantonades | trobades. Neteja,

Criteri d'amidament de projecte: Superficie mesurada segons
documentacia grafica de Projecte, sense duplicar cantonades
ni encontres, deduint els buits de superficie major de 2 m*,
Criteri de mesura d'obra; Es mesurard la superficie realment
executada segons especificacions de Projecte, sense duplicar
cantonades ni encontres, deduint els buits de superficie major
de 2 ma,

mtlZakhpl10als 12600 10 Bloc de farmigd, lis estandard, calor grig, 403015 [HEE ] E, 06
cm, categaria I, resisténda normaltzada A10 (10
MemmL densitat 1200 kgimd, per revestir, Segans
LIME-EM 771-3
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mitDBaaal 0a

mtDGenifl Db

mgiEmmesiid

maol2l
miall4

%

0,004 m?

0021

0075 b

0518 h
0533 h
2,000 %
2,000 %

Aigua. 1,500

Morter industrial per a obra de paleta, de cment, color 31,820
gris, categoria M-7.5 (resisténca a comprassit 7,5
Memme), subministrat a granel, segons UMWE-EM 998-2,

Mesclador continu amb sitja, per 3 morter industrial en 1,940
ser, subministrat a gransl,

Crficial 1 construccid en treballs de ram de paleta, 255M
Fed ordinar construcdd en treballs de ram de paleta. 21,400
Costes directos complementarios 33,550
Caostos indirectes 34,270

Total per me .

S6n TRENTA-CINC EUROS AMB VINT-I-CINC CENTIMS per m?.

Equip de monitoritzacid de consums format per equip trifasic

de comptatge d'energia sobre carril DIM, amb entrada de
tensid, 3 transformadars de corrent 250/5 | comunicacio amb

HUADTSS250 u
A
lirversar
DTSS250 1,000 U
A0 2HO0D 1,680 h
A0 SHON0 1,680 h
2000 %

Equip de monltoritzacid de consums format per equip 233,00
trifasic de comptatge d'energla sobre camil DIM, amb a
entrada de tensid, 3 wansformadars de corrent 25005 §
carfunicacit amb lirmersos

Ofscial 1a electricista 26,500
Apedant edactricista 23000
Castos indirectes 3448
q

Total peru ...

56N TRES-CENTS VINT-I-TRES EUROS AMB NORANTA-U CENTIMS per

.
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0E7

015

1325
1141

0.&7
1,030

35,25

23300

a4,52
36,456
4,430

3239,
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IECOT0

mit3SCEpa1 Dw

mit35cgpddih
mit Fhcgpiand

LESwr 0

ud

suminisiro & instalackdn en el interior de hornacina mural, en
vivienda unifamiliar o local, de caja de proteccion y medida
TKF1, de hasta 63 A de intensidad, para 1 contador trifasico,
formada por una envohleente aislante, precintable,
autoventilada y con mirilla de material transparente resistente
a la accign de los rayos ultravioletas, para instalacion
empatrada. Induso equipo completo de medida, bornes de
conexidn, bases comacircuitos v fusibles para proteccion de la
dervacidn individual, Mormalizada por la empresa
suministradera y preparada para acometida subterrdnea,
Totalmente montada, conexionada vy probada,

Incluye: Replanteo de la situacion de los conductos y anclajes
de la caja. Fijacion, Colocacian de tubos y piezas especiales.
Conexionado,

Criterio de medicion de proyecta: NOmero de unidades
previstas, segun documentacion grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nidmero de
unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de
Proyecto.

1,000 Ud  Cagade proteccicn y medida CPM2-E4, de hasa 63 A 25216
de intersidad, para 1 contadaor wilasica, forrmada por o
una erneolvente aislante, precintable, autaventilada y
con minlla de material trans parente ressterts a la
atcitn de los rayos ultravioletas, para instalacitn
empatrada. indusa equipo completa de medida,
bornes de coneadn, bases cortacircuios y fusibles
para pratecdidn de la derivacidn individual,

Hormalizada por la empresa surministradora. Segin
UNE-EN 60433-1, grade de inflamabilidad segin s
indica en LUNE-EN BJ439-3, con grados de proteccion
P43 segpiin UKE 20024 e 09 segin UWEEM 50102

1000 m  Tubo de PYC liso, serie B, de 1680 mm de diadmetro 440
exterior y 3.2 mm de espasor, segin UNE-EN 13241,

1000 m  Tubode PYE lise, serie B, de 170 mm de damatro 3,730
exerion ¥ 3,2 mm de espesor, segin UME-EN 132341,

1,000 Ud  Material ausiliar para instalaciones eleoricas. 1,480

0300 b Oficial 1* constriscckin, 15,530

D300 b Padn ardinaris consirucdidn. 1E,690

0500 h Ddicial 1* eleqricisia 20,480

050 b Ayudante electricsta, 18,880

2,000 %  Costes directos complermentarias 0L 9E

[

1000 %  Costos indirectes 311,06

o

Total perid ........2

56N TRES-CENTS VINT EUROS AMB TRENTA-NOU CENTIMS per Ud,

25216

1632

ENE

1.48

298

024
a4
G0

G330

320,39
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24 [EQH0D

madSaitiEthe

gl K]

il

20 [EQ 0D

mal aralll

medsaial M ac

Canalitzacid de safata perforada de PVC rigid, de 60200 mm.
Installacia fix en superficia. Inchis accessoris.

Inclou: Keplantelg. Collocacid | fieacld de la safata.

Criterl d'amidament de projecte: Longitud mesurada segons
docurmentacid grafica de Projecte.

Criteri de mesura d'obrad Es mesurars 1a longitud realment
aexecutada segons especificacions de Projecte,

1000 m  Safata perforada de PVE rigid, de &0x200 mm, per a el 0 es

Jupart | conduicd de cables slédrics, inchis aocessari. 0
Segans UME-EN 61537,

OXOhR  Ofcial 1" ekecridsta, As 532
o

O0XOh  Ayudsnle sleciricista. 18 8= 4,51
1]

2000 % Costes directas cormglemerlarios 40,52 082
8]

3000 & Costas indirecies 41,54 1,350
1]

Total per m ... 4799

Sin QUARANTA-DOS EURDS AMB NORANTA-NOL CENTIME per m.

Canalizgacicn de tubo curvable, suministrado en rollo, de
polietileno die dobde pared {interion lisa y exterion corrugadal,
de color naranja, de 63 mm de diametro mominal, resistencia
a la compresidn 450 N, colocado sobre lacho de arena de 5
om de espesor, debidamente compactada y nivelada con
pison vibrante de guiado manual, relleno lateral compactando
hasta los rifones y posterior relleno con la misma arena hasta
10 cm por encima de la generatriz superior de la whberla.
Instalacidn enterrada. incluso cinta de sefalizacion.

Criterio de valoracidn econdmica: Bl precie incluye s aquipes
¥ la maguinaria necesarios para el desplazamiento y la
dispasicion en obra de los elermentos, pero noinduye la
axcavacion ni el relleno principal,

Incluye: Replanteo. Ejecucidn del lecho de arena para asiento
del tubo, Colocacidn del tubo. Colocacidn de la cinta de
sefializacidn. Eecuciin del relleno envohente de arena.
Criterio de medicidn de proyecto: Longitud medida segin
docurmnentacidn grafica de Proyecta,

Criterio de meadicidn de obra: 5 medird la longitud realmenne
ejecutada segon especilicaciones de Proyecta.

a0l m®  Arenade 0a S mm de didmebra. 1202 a3
8]
1000 m  Tuba cunvable, suministrado an rodlo, de palegikeno te 1,350 1.5

doble pared {inbenor lisa y extenar corrugadal, oe color
naranja, de 63 mm de gametro rominal, para
canalizackin entarrada, resktentia a la camprasion 430

M, resistenda al impacto 20 julios, can
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3 Seven30 1000 m  Cirda de sefiabescion de polistieno, de 150 mim de ] 025
anchiura, oobor amar o, oon Ialn-s::ﬂpcldm "iATEHI’EIIjN!
DEE&ID HAY CABLES ELECTRICOS" v rrisnguia de rigsgo

mlécirico.

g ual20b 0005k Dumper de descarpa frontal de 2 8 de canga ot 1038 006
o

mglzroplz0 0,045 b Fisdin wibranbe c guiado manal, de 20 kg, con placa 3530 [ER B

de 3030 G, Lips rana,

a0y 0,001 b Camisdn Sistena, da B m® de capacclad, 44.5% [Ehi L]
]

il 0ds b Odicial 1 construcodn 1953 oaz
o

R ET [0S b P ordinar o consbracoin 1865 R
i}

[lg = 0025k Cficial 1° eledtnicsta, 2048 351
o

e 102 0,;aA0 b Ayudante cheoiricista 1822 28
i}

] 2000 M Codtes directos complemenarics Rl 010

0 W Cosbos mdineches 5 IR 3160

Total per m e 544

S6n CIMC EUROS AME QUARANTA-QUATRE CEMTIMS per m.
[EQDSD i Salara perforada de PV, color gris RAL TO3S, de 60x150 mm,

resisténcia a l'impacte 20 joules, propietats eléctrigues: aillant,
no propagador de la flama, estable davant els raigs UV | amb
bon comportament a la intemperie | enfront de Faccid dals
AREnts guirnics, amb 1 compartiment, amb supart horitzantal,
de FWC, color gris RAL 7035,

Inclow: Replanteig. Fizacid del suport. Col-locacid | fixacid de la
safiata,

Criteri dramidament de projecte; Longitud mesurada segons
documentackd grafica de Projecte.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurard la longitud realment
eoeoutada segons especificacions de Projecte,

LEE LT T 1000 m  Salata perforada de PYC color gris RAL 7033, de 1488 14,88
G150 mim, resisténcia a fimpacte 20 joules, propietats &)
alcirinues; allang, no prapagador de la Nama, estabie
davanl el raps UV i amb bon companament ala
Inbempérie | enfron de Facod dels agenis quimics,
sapierd LINE-EN 61537, subministrsds en brams de 3m
e langiiud, per a suport | conducck de cables eldorics

midhunelita 044F U Pera d'unit entre trams de safats, de PVC, tolor gris 3530 242
RAL 035, e 60 i d'aliura, inclis caragels amb resoa
i P,
R 3SunaliSak 1000 U Suparnt horiteantal, de P colar gris RAL 035, inchcs ] .24
caragols amb rosca de P
I3 0,381 b Cficial 17 electricsta, 2048 T80
o
e 107 0,190 b Ayudante cheoiricista 1822 358
i)
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27

28

IEXDS0

mi35ases] snn

mald3

IEX050b

2000 %  Costes directos complementarios 36,5930

1000 % Costosindiredes ERLT e

56n TRENTA-VUIT EUROS AMB VUITANTA CENTIMS per m,

Id

Intermuplor automatico magnetobérmica, tetrapolar (4P,
intensidad nominal 63 A, poder de corte 10 k&, curva C,
miodela 60N ASFT9463 "SCHMEIDER ELECTRIC" o similar, de
72x85x78,5 mm, grado de proteccidn P20, montaje sobre
carril DIM {35 mm). Totalmente montado, conexionado v
probado,

Incluye: Montaje v conexionada del elemento.

Criterio de medicidn de provecto: Momero de unidades
previstas, segin documentacion grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: e medird el ndmero de
unidades realmente ejecutadas segin especificaciones de
Prowecto,

1,000 Ud  Interruplos Sutonsdtico magnetotarmicn, terapalar A03.13
[4F], intensidad noménal 43 &, poder e corte 10 ke, o
curva C, models iC60N ARFTI463 "SCHMEIDER
ELECTRIC®, dhe T2xB5x Y8 5 mm, grado de prateccikin
P20, montage sabre canril N (35 rmm), segan UNE-EW

BRET-2,
0,350 h Oficial 1* elecrricisna. 20,480
2000 % Costes directos complementanos 410,30
0
A0 % Costos indirectes 418,51
u]

Total per Ud ...

Sdn QUATRE-CENTS TRENTA-U EURDS AMB SET CENTIMS per Ud.

Ud

Interruptor automdatico magnetotérmico, tetrapolar (4P,
intensidad nominal 40 A, poder de corte 10 k&, curva C,
miodelo iICa0M AQFT9440 "SCHNEIDER ELECTRIC" o similar, de
T2x85x78,5 mm, grado de prateccion P20, montaje sobre
carril DIM {35 mm). Totalmente montade, conexionado v
probado.

Incluye: Montaje v conexionado del elements.

Criterio de medicion de proyecto: Mdmero de unidades
previstas, segin documentacion grafica de Proyecto.
Criterio de mediciin de obra: e medira el ndmero de
unidades realmente ejecutadas segin especificaciones de
Provecto,

1,130

38,80

403,13

AR

.21

12560

431,07
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29

me3sased sl

maliE

IEX0S0C

mi3tasedd Thk

moli3

1,000 LU

0350 b

2000 %

3,000 %

Interruplar AUlOMAtico magnetelérmico, Delragalar
[4F), intensidad naminal 40 &, poder de carte 10 kA,
curea C, modela (080N ASFFI440 "SCHNEIDER
ELECTRIC", de 7ZxESa7E.5 mim, grado de proteccidn
IP20, mantaje sabre carril DIM (35 rrm), Segdn UKE-EM
GO594T-Z,

Oficial 1# eletricista,

Costes diredtos complemsntanos

Costos indirectas

Total per Ud

177

SAN CENT NORANTA-QUATRE EUROS AMB TRENTA-DOS CENTIMS
per Lid,

Ld

Interruptor automatico magnetotérmica, bipolar (2P),
intensidad nominal 32 A, pader de carte 10 kA, curva C,
models IC60H A9FE9232 "SCHNEIDER ELECTRIC", de
Fb6xB5xTE, 5 mm, grado de proteccién IP20, montaje sobre
carril MM {35 mm}. Totalmente montade, conexionado y

probado.

Incluye: Montaje y conexionado del elemento.

Criteric de medicidn de proyecto: Momers de unidades
previstas, segin documentacion grafica de Proyecto,
Criterio de medicion de obra; 5e medira el nomers de
unidades realmente ejecutadas segln especificaciones de

Proyecto.

1,000 Ud

0250k
2,000 %
2,000 %

Irtermeptar automatico magnetotérmics, bapoalar (27,

B, 540

intensidad nominal 32 &, poder de corte 10 k&, curea

modele )G0H ASFRSZIE “SCHWEIDER ELECTRIC, da
36xB557E,5 mm, grade de proteccdn IF20, montaje
sobre carril DIM {35 mm), segin UME-EM G0B9E-1.

Cficial 1* electricista,
Costes directos complementarios

Costos indirectes

Total per Ud

56n NORANTA-QUATRE EUROS AME DINOU CENTIMS per Ud,

137,79

77

37

5,660

: 194,32

f4.54

g1z
.79

2,740

94,19
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30

E}

IEXOES

mi3SasedSrm

med]3

IEX G40

mit35aseF10Fr

medd3

ud

Interruptor diferencial instantanes, tetrapolar (4P), intensidad
nominal 40 & sensibilidad 30 mé&, clase A, modelko ilD
ASRZ1463 "SCHMEIDER ELECTRIC" o similar, de 72x96x69 mim,
montaje sobre carril DIN, con conexidén mediante bornes de
caja para cables de cobre. Totalmente montado, conexionado
¥ probade,

Incluye: Montaje y conexionado del elemento,

Criterio de medicion de proyecto: Mimero de unidades
previstas, segan documentacion grafica de Proyecto.

Criterio de medicidn de abra: Se medird el ndmero de
unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de
Proyecta.

1000 Ud  Interruplor diferencial insLantanes, eprapalar {491, BS54 BaD,54
intersidad nominal 3 & sensibikdad 30 mA, clase &, a
madeln 1D ASA2 1863 "SCHMEIDER ELECTAICT, de
T2uGEnsd mim, mantaje seare carril DN, con conexidn
rnegiante Bormes de (3@ para cabies de cobee, segan
UME-EM G1008-1.
0350 1 Dicial 1% elecoricista. 20480 TaT
2000 % Costes dirscbas cormplemenLarias Bd7,68 16,55
0
000 % Costos indirmones Bh4.EZ 25,940
1]
Total per Ud _......... Bao.s7y
S6n VUIT-CENTS NORANTA EUROS AMB CINQUANTA-SET CENTIMS
per Ud.
Ud Interruptor diferencial instantanes, bipolar (2P), intensidad
nominal 40 A sensibilidad 300 ma, clase A, modelo (1D
ASR24240 "SCHMEIDER ELECTRIC", de 36x96x69 mm, montaje
sobre carril DIN, con conexidn mediante bormes de caja para
cables de cobre, Totalmente montada, conexionado v
probado,
Incluye: Montaje y conexionado del elemento.
Criverio de medicidn de proyecio: Momers de unidades
previstas, segun documentacién grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: 5e medird el ndmers de
unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de
Proyecto.
1000 Ud  Incermupos diferencial instantanses, bipokar (2FL ZT05E ZT55
intensidad nominal 40 A, sensibilidad 300 mé, dase & 0
riadala |0 ASR24 240 *SCHNBDER ELECTRIC®, de
S BEaEA i, ronlaje sobre carril DIM, con conexitan
medianbe bornes de caja para cables de mbre, segln
UME-EM G1008-1.
0,250 b (Micial 1* eleciricista. 20480 12
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& 2000 % Costes diredios complementarias 17570
o

3000 % Costeds ndivednes 81,21

]

Tatal per Ud ol

Sdn DOS-CEMTS VUITANTA-NOU EURDS AMB SEIXANTA-CING
CEMTIMS per Lid,

32 IEMDG4c u Interruptor diferencial instantani, bipolar (2P), intensitat
nominal 40 A, sensibilitat 300 ma, classe A, de 369%6E% mm,
rmuntatge sobre carril DI, amb connexid mitjangant borns de
caixa per a cables de coure, Totalment muntat, connexionat i
provat,

Inclou: Muntatge i connexionat de 'elemant,

Criteri d'amidament de projecte; Nombre d'unitats previstes,
segons documentacd grafica de Projecte.

Criteri de mesura d'obra: Es mesuraca el nombre d'unitats
realment executades segons especificacions de Praojecte,

mit s 310 1000 Ud  interrupior diferencial instantdneo, bipolar (29 2r05a
neraidad mominal 40 &, sensibiidad 300 ma, case A, o
mochela 10 AAR24240 *SCHMEIDER ELECTRICT, de
FEExh® e, mgealaje sebiee Caril DIN, {on Sorexidn
mediarte bormes de caja para catiles de cobre, segdn

LINE-ERJ 570081,

modid 0288 R Oficial 1* electricista 20,480
L3 1000 %  Costes direcios complemerzarkas ITH 48
1]
3000 %  Costos ndireches Ll
]
Total per U ...
Son DOS-CENTS MORANTA ELROS AME QUARANTA-SET CENTIMS per

.

33 INSFEIC u Inspeccld iniclal reglametaria realitzada per un Grganisme de

Control Acraditat fims a S0kW

SRR (RS MpesCio

3000 % Costes ndinedbes 000

Son TRES-CENTS SEIXANTA EURDS AME CINQUANTA CENTIMS per u.

34 INVBATBEW- wi Irversorfcarregador de batela de BkW, monofasic, per a
bateries de litl d'alta tensld, amb capacitat per a gestionar fins
a 3 baterles

551

a4

ZB0.65

270,58

5,50

5,53

: 200,47

350,00
TS0

260,50
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INVEATESMA 1000wt Inversor de Dateria de GEW 2.250.00 2.250400
o
AL ZHO0D 200k Ofigal 13 electridsta 26,500 53400
A0 3H000 2000 R Ajudant electricista 22,000 44,00
000 %W  Costod indiredes 2.347.00 T0410
I
Total per ut ........... - 241741

560 DOS MIL QUATRE-CENTS DISSET EURDS AMB QUARANTA-U
CEMTIMS per ut,

35 INVTRIZOEW ot Inwersor trifasic, poténcia maxima d'entrada 20 kW, voltatge
dentrada mdaeim 1100 Vee, rang de valtatge d'entrada de 200 a
1000 Vee, poténcia nominal de sortida 20 kW, poténcia maxima
de sortida 22 kva, eficiéncia maxima 98,7%, dimensions
BA0REI0x2T0 mim, pes 43 kg, indicador de l'estat de
funcionament amb led, comunicacd via Wi-Fl per a control
remct des d'un smartphone, tablet o PC, dos ports Ethernet, |
protocol de comunicacid Modbus.

SMATEIZ) 1000wt Inversor fotaeoltdic rifasic 20kW 228000 2.250,00
o
A 2HO00 1680 h  Oficial 1a electritista 26,500 44,52
A0 AHOD0 16800 Ajudant electricista 22,000 3696
D00 % Costos indirectes FEERE 2240
o
Total per Ut e 240142
San DOS MIL QUATRE-CENTS U EUROS AME QUARANTA-DOS
CEMTIMS per ut.
36 LEG i Redaccld del projecte de legalitzacid, plancls A5 BUITL,

elaboracid de certificat final d'obra | el certificat d'installacid
eléctrica de baixa tensid, llibre d'0s | manteniment, inscripid
de la instal lacid, inclosos visats | taxes

Serse desoomposicd 1680 485

000 % Costos indnedes 1.650.48 49515
5

Tatal per ... : 10000

San MIL SET-CENTS EUROS per u.
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37 LRADID

mt2Erpal] Sub

mtZ2weanwis0b

muol2i
mal¥?

u

Porta de registre per a instal-lacions, de dues fulles de 38 mm
d'espessor, 1600x2000 mm, acabat galvanitzat amb
tractament antiemprentes formada per dues xapes d'acer
galvanitzat de 0.5 mm d'espessor amb reixetes de ventilacio
encunyades en la part superior i inferior, plegades, acoblades i
muntades, amb cambra intermédia replena de poliureta,
sobre bastiment d'acer galvanitzat de 1,5 mm d'espessor amb
garres d'ancoratge a obra, Inclds silicona neutra per al segellat
dels junts perimetrals,

Inclou: Marcat de punts de fixacid | aplomat del céreal. Fixacid
del cérool al parament, Segellat de junts. Collocacic de la
porta de registre, Collocacia de ferraments de tancament i
ACCESSOrIS.

Criteri d’amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes,
segons documentacid grafica de Projecte,

Criteri de mesura d'obra; Es mesurara el nombre d'unitats
realment executades segons especificacions de Projecte,

1000 U Porta deregistre per a Instatlacions, de dues fulles de 293,22
38 mm d'espessor, amgplada toral entre 1551 11750 a
rrim i altura total entre 1501 § 2000 mrm, acabar
gakwanitzat amb rractament antiemprantes lanmada
per dues xapas d'acer galvaritzat de 0,5 mm
d'espegsor amb reixetes de ventilacgd encunyades en
la part sugerion | inferion, de 2003250 mm cada una,
plagades, acoblades | muntades, amb cambra
inermédia replena de paliureth, sabre bastiment
d'acer gabeanitzat de 1.5 rman d'espescos amb garmes
d'ancosatge a obra, indds frontlsses soldades al
bastimenl i reblades a la fulla, ferradurs embatida de
Lancament & un punt, cilindre de llautd amb dau,
eseutd i poms de nild color negre.

11520 Cartute de 300 md de silicona meutra oxlmeca, 4,730
d'elasticitat permanent | enduriment rapid, colar gris,
rang de temperatura de tretall de -60 a 150°C, amb
resistémda aks rajos UV, duresa Shore A aprogimada de
22, sepons UME-EM 150 868 | elongacks a ruptura ==
300%, segons UME-EM 150 8339,

0346 b Oficial 1" construccidn, 14,930
0346 b Apsdant construnod., 24730

2000 %  Costes directos complemantanios 31343
0

3000 %  Costos indirectes 39,7
0

Total per U el

56n TRES-CENTS VINT-I-NOU EURQS AMB VINT-I-NOU CENTIMS per U,

293,22

545

6,50
T.ha
627

9,580

329,29

Ajuntament de Sant Pere de Ribes, AULARI BLAMC
Projecte Executliv dinstal-lacio folovoltaica

b e rmbria | FY-EMGZ22043-Mal1-V02 | Setembre de 2022
L]
Pt [ ]
O B
B 2782022

Dbax FOM-Z2083-F' MULARI
Dol g 15755 - HLL MOKTAMER, FRANCESS XAVIER
Erpagarnnt Migued Sersm am
Eiasy Gani Frre ge Fibss




38 LRADIOc u Porta de registre per a instal-lacions, de dues fulles de 38 mm
d'espessor, 1200x1700 mm, acabat galvanitzat amb
tractament antiemprentes formada per dues xapes d'acer
galvanitzat de 0.5 mm d'espessor, plegades, acablades i
muntades, amb cambra intermédia replena de poliureta,
sobre bastiment d'acer galvanitzat de 1,5 mm d'espessor amb
garres d'ancoratge a obra, Inclds silicona neutra per al segellat
dels junts perimetrals,

Inclow; Marcat de punts de fixacia i aplomat del cércal, Fixacia
del céreol al parament. Segellat de junts. Collocacid de la
porta de registre, Collocacia de ferraments de tancament i
ACCES50TIS.

Criteri d'amidament de projecte: Mombre d'unitats previstes,
segons documentacid grafica de Projecte.

Criteri de mesura d'obra; Es mesurara el nombre d'unitats
realment executades segons especificacions de Projecte.

P e L

mt2Erpall Sda 1,000 Ud  Puerta de registro para instalaciones, de dos hojas de 249,67 248,61
3B mm de espesar, anchura total entre G00 ¢ 1350 mm 0
y altura total entre 1500 v 2000 mm, acabado
gakvanizada con tratariento antihuellas formada por
dos chapas de acero galanizado de 0.5 mm de
espesar, phegadas, ensambladas y montacias, con
camara imtgrmedia rellena de polivretano, soboe cerco
de aoero galvanizado de 1,5 mm de espesor con garras
de anclaje a abra, incluso bisagras soldadas al cerco v
rermnachacias a la hoja, cerradura embutida de cierre a
un punta, cilindro de latdn con lave, escudos ¥ pomos
de nylan color negro,
mitZdwanwlsih 0.52E U Cartutx de 300 rmd de silicona meulra oximsca, 4,730 4,39
d'elasticitat permanent i enduriment rapid, color gris,
rang de temperatura de treball de -60 a 153°C, armb
resisténcia aks rajos UV, duresa Share A apraximada de
22, segons UME-EM 150 BE3 i elongacks 8 ruplura ==
B00%, sepons UMWE-EM 150 8339,

mal20 0346 h Oilficial 1* conatrwccion., 15,930 £,50
malyy 0346 h Apedant Consuruo. 22,730 T.BG
% 2000 %  Costes directos complemsantanios 268,70 533
a
3000 %  Costos indirectes 27414 82
0
Total per U ... 282,36

S6n DOS-CENTS VUITANTA-DOS EUROS AMB TRENTA-SIS CENTIMS
per L.
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3% MODPWASS  ut

A0 2HOM
A0T3HOD

CAPFVALE

Modul fotovoltaic de Silici Monocristal-li, de poténcia pic 460
Wp, amb marc d'alumini anoditzat | dimensions exteriors
1903=1134=30mm, eficiéncia del 21,08%, tolerancia positiva de
0/+3%, garantia de fabricacid de 12 anys | garantia de
praduccic de 25 anys, segons especificacions del projecte.
Inclou diodes de by-pass | connectors rapits. Inclou part

proporcional de tots els
ACCess0ris necessaris per al seu muntatge

0400 b Oficial 1a ebectricista
0,400 b Ajudant elecricista
1,000 vt Maduls foteweltaice

F000%  Costos indiredes

4,500
22,000
155, 200

218,600

Total per ut et

S6n DOS-CENTS VINT-I-CINC ELIROS AMEB SETZE CENTIMS per ut.

40 PUMNTLC u

Despeses segons estudi econdmic a realitzar per E-distribucian

del punt de connexid a xarxa exterior,

Sense descomposicit

A000 %  Costos indirectes

S0n TRES MIL EUROS per u.

Ajuntament de Sant Pere de Ribes, AULARI BLAMC
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Subministrament | muntatge de cobertura de vessants de
cobertes inclinades, amb una pendent major del 10%, amb
panells sandvitx aillants d'acer, model 2 Grecas "ACH", de 100
mm de espessari 1000 mm d'ample, formats per doble cara
metal-lica de xapa estandard d'acer, acabat prelacat, Granite
Standard, d'espessor exterior 0.5 mm i espessor interior 0,5
mim i anima aillant de llana de roca de densitat mitjana 145
kgfmé, amb junta dissenyada per a fixacio amb cargols
amagats | accessoris, fixats mecanicament a qualsevol tipus
de carretja estructural (no inclosa en aquest preu). Incds pfp
d'elements de fixacid, accessoris | junts.

Inclow; Replanteig dels panells per faldd, Execucio de juntes i
perimetre, Fixacio mecanica dels panells.

Criteri d'amidament de projecte: Superficie mesurada en
veritable magnitud, segons documentacid grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara, en veritable magnitud,
la superficie realment executada segons especificacions de

Projecte.
1,050 mé Panell sandsits aillant d'acer, per a cobertes, modal 2 51,67 54,25
Grecas "ACH", de 100 mm de espessor | 1000 mm (1]
d'arniple, Torrmat per dable cara metalica de xapa
esthndard o acer, acabat prelacat, Granite Standard,
d'edpessar exteriar 0,5 mem | espessos interior 05 mm i
anima aillant de llana de roca de densital mitjana 145
kg'm?, amb junta disseryada per a fixacid amb cargols
amagats i accessnoris,
3,000 U Cargol autoroscant de 6,570 mm 4 acer inosidable, 0,500 1.50
amb volandara,
0,119 b Oficial 1* muntador de tancaments msdustrials, 24,08 287
L}
0,119 b Ajudant muniador de tancaments industrials. 20,68 2465
L}
2,000 %  Costesdirectos complementarios 61,08 1.22
L}
3,000 %  Costos indirectes 62,30 1,87
1]
Total per m? ... 84,17

56N SEIXANTA-QUATRE EUROS AMBE DISSET CENTIMS per m2,
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Capa de morter de calg, tpus GP CEI0W1, segons UME-EM
998-1, color gris, armat i reforgat amb malla de fibra de
vidre, antialcalis, de 15 mm d'espessor, reglejat, amb acabat
remalinat, aplicat mecanicament, scbre parament extericr
de fabrica de mad o bloc de formigd, vertical, Inclibs rivets de
PVC, per a formacio de juntes i malla en els canvis de
material i en els fronts de forjat, per evitar fissures,

Criteri de valoracid econdmica: El pred inclou la proteccid
dels elements de l'entorn que puguin veure's afectats durant
els treballs i la resolucid de punts singulars.

Inclou: Preparacia de la superficie suport. Especejament de
parys de treball. Collocacid de regles | corretges. Collocacid
de tocs. Formacid de mestres. Preparacid del morer.
Col-locacid de la malla entre diferents materials i en els
fronts de forjat, Aplicacia del morter, Realitzacio de juntes i
punts singulars. Execucia de l'acabat. Cura del morter.
Criteri d'amidament de projecte: Superficie mesurada
segons documentacia grafica de Projecte, deduint el 50%
dels buits entre 21 4 m# i el 100% dels buits majors de 4 m?,
afegint a canwvi, en agquests ditims, la superficie de la part
interior del buit, corresponent al desenvolupament de
brancals i llindes. En els buits que no es dedueixin, 0 gue s
dedugixin parcialment, estan inclosos els treballs de
realitzar la superficie interior del buit

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara la superficie realment
executada segons especificacions de Projecte, deduint el
50% dels buits entre 2 1 4 m® i el 100% dels buits majors de 4
e, afegint a canvi, en aquests Gltims, la superficie de |a part
interior del buit, corresponent al desenvolupament de
bramcals i lindes. En els buits que no es deduegixin, o gue es
dedueixin parcialment, estan inclosos els treballs de
realitzar la superficie interior del buit

OOS m*  Algua, 1,500 om

18750 kg Morter de calg, tipus GP O3 W, sepons LIME-EN D400 .50
GOB-1, per & 0% &0 interiors o en exteriors, calor gris,
compast per calg adria, aglamearants hidrsulics, Arids
seleccionats | additivs organics | incrganics, pera
aplicar matjangant projectd mecanica, subministrat
20 535,

1260 m?  Malla de flbra de vidre, antidlcalis, de 10x10 mm de 2410 304

llum de malla, de 750 a 900 micres d'espesser | de
20 & 250 girmd de rmassa superficial, amb 25 kpfom?
e recisrencia a racdid, 2T anmmar mamears.

0,750 m  Rieat de PYC 350 02%

023 b Mescladora-bambadora per morters | guixos 2520 1,94
projectats, de 3 mah

0,510 h Oficial 1° revacador. 25570 13,04
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0,378 b Fed especalizat revocador 22500
2000 %  Costes directas complementanios 34320
000 W Costos ndireopes 35010

Total per m? !

S6n TRENTA-SIS EUROS AMB SIS CENTIMS per ma.,

u

Obertura de forat en paret amb capa de morter de calg sobre
parament interiar.

Sense descormposicid

3000 % Coswos ndirecies 04,85

S0 SET-CEMTS VINT-I-515 ELROS per méd,

(i

Base per a paviment, de 10 cm d'espessor, de formigd lleuger,
de resisténcla a compressid 2.0 MPa | 620 kgfm® de densitat,
confeccionat en obra amb argila expandida | ciment gris,
acabat amb capa de regularitzacio de morter de ciment,
industrial, M-5 de 2 cm d'espessor, arremolinada i neta, Inclis
banda de panell rigid de poliestiré expandit per a la
preparacid dels junts perimetrals de dilatacic,

Inclou: Replanteig i marcat de nivells. Preparacia de les juntes
perimetrals de dilatacio. Posta en obra del formigd. Formacio
de juntes de retraccid. Abocament, estesa i reglejat del moner
de regularitzacid, Cura del morter.

Criteri d'amidament de projecte: Superficie mesurada segons
documentacit grafica de Projecte,

Criter de mesura dobra: Es mesurara |a superficie realment
executada segons especificacions de Projecte, sense deduir la
superficle orupada pels pilars situats dintre del seu perimetre,

OOSD m*  Panell rigid de paliestiré expandit, segans UNE-EN 0920
13163, mecanitzat lateral rece, de 10 mm d'espessor,
resistinca Wemica 0,25 makw, conductidial térmica
0,036 WAmEK), per junta de dilatacic.

005 m'  Argila expandida, subministrada en sacs, segons UNE- 119,37
EM 13055-1, o

20,000 kg Cirment Partland CEM 1158-L 32,5 R, calor gris, en sacs, AR x]
segons UMNE-EN 187-1,

0.0O5 m?  Algua 1,500
D2 m'  Marter de ciment CEM I78-P 325 N tipus M5, 115,30
confeccianat en abra con 250 kptm?® de ciment i una 0

proparcit en valuen 156,

8,51
0,69

1.050

36,06

04854

21,146

0405

12,53

200
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47 SOPFOM
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FRFACID

AT FHDOO

0063 h  Farmigonera 1,880 03
0317k Odicial 1" constraccidn, 15,530 6,52
0,317 h  Pednordnario construccin, 18, B0 L=
2000 %  Costes directos complamentarios 29,260 0,55
3,000 %  Costos indirectes 24,850 0,500
Total per m? ............ : 30,75
S6n TRENTA ELURDS AME SETANTA-CINC CENTIMS per m2,
u Subministrament, programacid | posada en marxa d'un eguip

per adquizsicid de dades amb comunicacions modbus-RTU per
comunicacions serie sobre R5485 | integracid de protocol per a
comunicacions amb plataforma de dades tipus SENTILD o

sirmilar
Serse descomposiod L00,000
ERLERR Costos indirectes 500,00 15,000
0
Total peru ... 15,00
Lon CIMC-CENTS QUIMZE EURDS per u.
u Sallicitud del punt de connexid a E-distribucion
Serse desomposicd 339,805
3,000 % Costos indirectes 335,80 10,154
L]
Total Per U e, : 350,00
S4n TRES-CEMTS CINQUANTA EURDS per w.
ut  Bloc de formigd per estuctura solar fotovoltaica en cobeta
plana, amb una inclinacid de 12°i pes de 60kg, amb llast
inferior de 42 kg, subjectat amb codd de masilla de poliureta
amby una resisténcia a la traccid minima de 10kgfom2, installat
sobre les graves de la coberta
1,000 ut Bloc de formigé a 12¢ o000 LA
1,000 ut  Lhast per a blog de formigd de 42 kg 25,0010 25,00
1,000 ut  Part praparcional elements de fikaod 8,400 240
0,250 h Ofical 1a aleciricsta 26,500 663
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4% TAXGEMCAT

500 YCL110

mtS0spl 110

mtS0spl105a

mit5saspldzd

0250 h Ajudant eb=ctricista 22,000
3000 %  Costos indirectes 10,53
1]

Tatal per Ul .

S6n CEMT TRES EURDSE AME CINQUANTA-CINC CEMTIMS per ut.

u

elerments de proteceid individual | ool lectiva

Sense descompasidc

3,000 %  Costas indirectes 631,06

560 SI5-CENTS CINGQUANTA ELURDS per u,

u

Taxes de la Generalitat de Catalunya per a la intal.lacig
d'autoconsum

SRS ORECHMPORICin

1000 % Costos indireoes 500,00

S4n CINC-CENTS QUINZE EUROS peru,

Linia d'ancoratge horitzontal permanent, de cable d'acer,
sense amortidor de calgudes, de 10 m de longinud, dasse C,
compasta per 2 ancoratges terminals d'aliagge d"alumin L-
2653 amb tractament térmic Té, acabat amb pintura epoxi-
poligster; 1 ancoratge intermedi d'acer inoxidable A% 316,
acabat brillant; cable flexible d'acer Balvanitzar, de 10 mm de
diametre, compost per ¥ cordons de 19 fils; 1 pal; tensor de
caixa oberta, amb ull en un extrem i forquilla en 'extrem
apasal; conjunt d'un subjectacables i un erminal manual;
protector per a cap; placa de semyalitzacid | conjunt de dos
precintes de seguretat. Inclds fixacions per a la subjeccid dels
components de la linda dancoratge al supoart,

0200 u Ancoratge berminal o alistge d'alumini L-2653 amb ‘9,864
tractament tereic TG, acalbal amb pintura epaxi-
poelidsner,

0050 u Fixacid compasta per tac guimic, volandera i cargol 399

d'acer de 12 mm de difmetre i 83 mm de longitud.

Q100 u Ancoratge intermedi d'acer inowidable AIS1 314, acabar 55,242
briflant.

5,50

3020

103,55

LERRIE

18,532

650,00

S00,noo

15,000

315,00

1,57

0,20

5,54
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mIS0EpI00s 2000 u  Fixacid cemposta per tac quimic, volandera i cargol 4837 9,67
d'acer inoxidable de 12 mm de dismetre § B0 mm de
longitud.

miS0epd] 30 1,050 u  Cabde flexible d"acer gakanitzar, de 10 i de digmetre, 1,764 1.85
compast per 7 cordons de 19 ils, Inclds premsat
terminal amb casquet de coure | peardacable en un

EXTrEm,

miSOepdddd 0,030 u  Tensor de calxa oberta, amb ull @n un extrem | forquilla 66,53 200
en Paxtram gposat. o

miSOEpish 0030 v Conjunt d'un subgectacables | un termanal manual, 251% 0.7
d'acer inoxidable. b

ma119 0,839 h  Oficial 1° Seguretat i Salut, 25,00 20458
0

ma X 0833 h  PedSeguretat i Salut, 0,00 16,78
L]

A000 % Costos indirectes 55,75 1,750
0

Total per m e 081,54

SN SEXANTA-U EUROS AME CINQUANTA-QUATRE CENTIMS per m.
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4. Quadre de preus

Cuadra de ma 4dfobra

1 &0 2HEED
2 rmal3s

3 maali21

4 rmala?
5 mails
& malral
T rmaly?
& malrad
Fmaill
10 &073HI0

11 et 14

12 rwar3B
13 mald3
14 ma 20
15 rmali2
Ui AT 20T
17 maiid
18 malil

19 A0 3000

Orficial 1a =lectricista
Chicial 1° revos adar,

ficial 1# construccié en treballs de ram de
palela,

Oficial 1* muntador d'estructura rmetal-boa.
Cficial 1* Seguretar | Salut.

Cificial 1* muntador de tancaments indusirials,
Ajudant EensIrucEd,

Audant muntador destruciura macallica,
Fed especialitzar revecador,

Apudant electricista

Fed ordinar constructd en treballs de ram de
paleta,

Apudant muntador g8 Lancaments industrials.,
Cficial 1* alectrigista,

Fady Seguretat | Sakt,

Oficial 1% construccicn.

Cficial 1a rirnitador

Ayudarie eleciricisi

Pedn ordinario construccidn.

Apadant rmuntadar
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28,500
25,570

25,570

25,550
25,000
24,0
22,73
22,710
24,50K]
22,000

21,400

20,650
20,450
200K
15,530
19,460
18, B
18,690

17,530

107.1%1 h
20400 h

10360 h

1,700 b
20875 h
04852 h
0652 h
1700 R
15,120 h
102,150 h

10560 h

0a52 h
10073 h
04975 h

5312 h

5300 R

5,500 h

G120 h

5100k

Total ma dobea:

2. 540,58
521,60

265,00

43,00
524,50
24,5
15,72
3500
A4
2,240 Bh

£28.20

19,68
HEAE
41550
105,58
103,04
LER
114,35

5,26

B.246,10
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fuadre de materials

1 BATHYM1EGS

2 SMATRIZO

3 INVEATES hAA

4 mtitased]Son

& BFTEW200

& BRAEITD

7 mtiGased15nn

8 BELHIZGE

Bateria de liti de 15kh

Inversoe trifasic, poténda maxima dentrada
kW, waltatge dentrada masirm 1100 Ve,
rang de voltatge d'enirada de 200 2 1000 v,
polencia naminal de sortida 20 KW, poténda
midmrma de sortida 22 kA, efio#ncia maxima
SEL 7%, gimersiang BEnEEGE N mm, pes 43
k. indicador de Mestat de funcignament amb
led, camumicacié wia Wi-Fi per a contral
remeat dhes d'un smartphone, tablet o PC, dos
ports Etharnet, | protoool de comunicacid
Modbus.

Imversoefcarregadar de bateia de Bk,
maorafasc, pera bataries de It d'aka tensi,
arndy Capacital per a pestionar firg a3
bateries

Inberruptor diferencial instantanea,
teirapodar (4P}, intenskdad nominal 63 A,
sensbilidad 30 mA, clase &, modela iID
AGR214ET “SCHMEIDER ELECTRICE, die
Taeheadd mm, montaje sobee carril DIM, con
conexidn mediante bormes de caja para
cables de cobre, segin UME-EN 610081,

Punt 4’ acces inalambiric a 2,4 GHz,
comgatibke norma FEEE 802,11 bygfn, amb
antena amnidirecdional de 5 08 de guary,
arniy protocals de seguretat WEPWPRA |
WAL amb alimantacid | FoE segons nama
IEE BDZ.3 af, per & 03 ealeriar

Manites industrial LCD de 177, resohucid de
1280w 1024, 300 cdima, cantrast S0k, termps
resposta B ms, amb entrades BNC, S-videa |
WGEA amb looping. allayeus inconporats i amb
suport de sohretaula, alimentacie 230 Yac
Inberruptor autamatica magnetotérmiom,
tetrapodar (4P}, intenskdad nominal 63 4,
poder de come 10 kA, curva C, modeda iCE0N
AGETA463 "SCHMEIDER ELECTRICY, de
TawBExTH,5 mm, grado de protecoidan IFH],
monitsje sobre carril DIM (35 mm), segin
UKE-EM B0547-2

Protectar per a sobretensions permanents i
transitiries amb KA integrat d'infensitat
noeminal 63 A, tetrapolar (3PN, PIA corba C
de pader de tall segons UME-EN 60858 de
ECKID &, Intensitat maxima trarsiténa 15 ke,
per & rmuntar en gerhil DIN

4,595,530

2.250,000

2. 250,000

Ea0,510

51,030

548,050

403,130

37,800

3,000 ut

2,000 ut

1,000 ut

2,000 ud

1,000 u

1000w

1,000 Ud

1,000 u

FEET TS

4. 500,00

225000

1.681,02

571,03

549,05

403,13

7780
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& mt2erpall] Sub

10 mi35ased | 0Fr

11 mE3SCEpDIDw

12 mt2erpal15da

13 DTS5

Porta di registre per a instaHacions, de dues
fulles de 38 mm d'espessor, amplada total
entre 1551 i 1750 mm i alura total =nire

1501 | 200 mm, acabat galvanitzat amb
tractament antiemprentes formaa per dues
xapes facer gakwaninzal de 05 mm
d'espessar amib reoetes de ventlacio
encunyades en la pa supernor | inferir, de
HHn250 mm cada una, plegades, acohlades i
muritadies, amb cambra intermaédia replena
de paliuretd, sobre bastiment dacer
pabsanitzat de 1,5 mm d'espessor amb garres
dancoratgs a abra, inclis frontisses soldades
al bastirmant | reblades a la fulla, ferradura
erribolida de Lancament & un punt, cilindre
de llautd amb claw, escuts | poms de nilé

Colar negre.

Interruptor diferencial instantanes, bipolar
[2P interdidad nominal 40 &, serdibilid sd
K maA, dase &, models (ID AIR24240
"SCHMEIDER ELECTRICT, de 36x36x5T mm,
ranlae sabee carril DIM, can Conexidn
mediante bamaes de caja para cables de
codre, segan UNE-EN &1008-1,

Caja de proteccidn y medida CPM2-E4, oe
hasta 63 & de iMensidad, para 1 contadar
trifasicn, formada par una ersoba e
aislante, precintable, autowentilada y Con
mirilla de material iranspareribe resstente a
la acchen oa los rayos ultravialetas, para
irsalaciGn empotrada, InCluso equipn
cormglels de medida, bormes de canexitn,
hases cortatrcutas v fisibles para
proteccin oe la derivacidn individual,
Mormalizada por la empresa suministradora.
SERin LINE-EN E0435-1, grada de
inflamabilidad segin se indica an UME-EN
E0433-3, con gradas de protecGn P43
segan UME 20334 g IK0% segin UME-EN
SO0,

Puerta de registnd para instalaiones, de dos
hojas de 38 mm de espesor, anchura tatal
entre E00 v 1350 mm y altura total entre
15y 20 mim, afaado galvanizado con
tratamiento antibuellas farmada por daos
chapas de acera galvanizado de 0.5 mm de
espesor, plegadas, ensamibladas v montacas,
i CAmara interrmedia rellena de
priUretann, sphre Cercn de acerp
gaksanizacks de 1,5 mim de espeser Con
pamas de anclaje a abra, incluso bisagras
soddadas al cerco y remachadas a la haja,
cermadura erniutida de cierme & un punta,
cilindro de |sdn con llave, escudos ¥ pomas
de rylan color negra,

DT55250

FEERF 1A 293,23
£70,580 2,000 Ud 116
£52,160 1000 Ud 252,16
243,610 1000 Ud 243,61
FEENELY LR RS FEERU]
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14 CAPFYALRS

15 m35aseE150

16 BFTS111%

17 mp arid30s

18 mlSrmariD 0

19 BGE1ATS0E

£l miAGased ) ke

£1 mislspklan

22 BOARAZIR

23 mLS0spil20

24 HOLARBLOCTZ

Subministrament | instabacic de madul
foacraltaic de Silici

Monooristal-li, de pobéncia pic 455 Wp, amb
marc d'akumini anpditzat |

dimensions eatears 1903=1134=30mm,
eficindia del 21,08%,

tederincia positien de O+ 3%, garantia de
fabricacit de 12 anys |

garantia de produccit de 25 anys, segans
aspecificaciors del projects.

Inckou diodes de by-pass | connectors rapis,
Inchau part proporcianal

de tois ols arcessoris necessaris per al seu
munitatge, Towslment

collocal, Corrgroval i cerifical.

InberrUpLor AUTAMALIcD magnetolanmion,
tetrapolar (4P, intensidad nominal 40 &,
poder de come 10 k&, ounva C, micdedo iC60M
ASETA440 "SCHMEIDER ELECTRIC®, de
TawBSaTH,5 mm, grado de protmocidan 1P,
monite sobre carril DIM (35 mm), segiin
UNE-EM B0947-2

Armari de plansa @ acer de 7702?0170 mm
[akgdria x amplaria x fondarial, amb parta,
per a muntar superficialment

Argila expandida, subminisirada en sacs,
sepand LIME-EM 13055-1.

Momer de ciment CEM IFE-P 32,5 M tipus M-
& confrocianat en obra con 250 kgim? de
ciment | una propoecid en wolem 146,

Calxa per a quadne de distribuckd, de plastic,
per & tres fikeres de wint-i-das mbduls | per a
muritar superfcialment

Inberruptor autamatica magnetotérmiom,
bipalar (2F) imtersidad nominal 32 &, poder
de corme 10 kA, curva C. rradelo i060H
AGFEIIER "SCHMEIDER ELECTHICT, da
FoxA5a78,5 mm, grado de protecddn IF2],
fanlae sobea carril DIM (35 mim), segun
LINE-EM BOHSE.1.

Tensor de calsa abarta, amb ull en un exirem
i fgrquilla en Fexarem oposar,

Froqeciar per a sabretensions transivhries,
Fotavodtaica, l<=20k4, de 20 kA dintensital
misrma transibdria, de 3 maduls GIN de 18
mm d'amplaria, per a muntar sehre caril
M

Ancoratge intermedi & acer inoaidable AlS)
114, acabat brillant.

Bl de forrmigd a 12°

5, 41K

177,790

144,230

119,370

115,300

104,454

51,137

55,4472

EEAEL

4,000 ut

2,000 Ud

1,000 u

1050 m

0,200 rreet

30000

1,000 ud

0,750 0

8000w

25000

T ut

16, 732.80

355,58

144,23

12530

23,10

N33s

A0

433,12

138,50

i, TN
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25 mil13dcp01Ba Parmll sanchyitx alllant o acer, per a cohertes,

26 mSmifindde

27 mtAGantEihe

£ mislspklsn

20 LLAST4Z

Al BL1AT

31 BGZDFZED

A2 medzunelolc

33 mearalia

34 mLslep10

35 mel zahd0a
36 FRFINACID

37 mi3SuneliSab

28 BEH 2GR0

30 BG312650

mogel 2 Grecas “ACH", de 100 mim de
espessor | 1000 mm d'ample, format per
deile cara metalica de xapa estardand
d'ager, atabat prelacat, Granite Standand,
dlespessar extesiar 0,5 mim i esgessar
imterior 0.5 mm | anima aillant de lana de
roca de densitat mitjana 145 kpim?, amib
junta dissenyada per a fixaod amb cargoks
amagats | accessoris,

Morter industrial per a obra de paleta, de
ciment, codar gris, categaria M-7.5 (resisténda
a compressit 7.5 himme), subministrat a
granel, segors LIME-EM 598-2,

Safata perforada de PV rigid, de BCec20
i, per a sugort | conduccié de cables
eléctrics, indds accessaris. Segons UME-EN
B1537,

Conjunt dun sublectacables | un terminal
raniual, d'acer inoeidatle,

Llast per a bloc de formigh de 42 kg

Calxa per a quadne de distribucky, de plastic,
per & una filera ge dotze maduls | pera
munlar superficialment

Salata rvetdhlica reiaa d'acer pabsanitzal en
calent, d'algaria 30 mm i amplaria 150 mm
safata perforada de FYE, oolar gris RaL T35,
de B0x 150 mim, resisténcia a Nmgacte 20
joules, propietats el ctriques allant, na
propagadar de la flama, estable davant ols
raigs Lv | amiy ban componiament a la
imbempsérie i enfrant de 'acdd dels agems
quirmics, segans UNE-EN 61537,
subbmintsirada en trams de 3 m de longioud,
per & supart | conduccit de cables eldcirics.

Arena de 0 a5 mm de diimetro.

Ancoratge terrminal d'alisgs & alumin L-2653
arni tractamient terrmic TG, acabat amb
pinfura apood-polidster,

Zaharra natural caliza,

Part praporcional elements de facid

Supor horitzantal, de PV, color gris RAL
T35, indis caragols ami rosca de PVC.
Cable amb canductar de caure de 0,6/1 KV de
tensd assignada, amb designacc RI1-5 [A5),
peritapalar, de saccit 5 & 16 mm2, amb
coberta del cable de poliolefines amb baixa
emisskh fums

Cable amb conductor de coure de QU Ky de
Lensid assignada, amb designacio RZ1-¥ [A5),
pentapalar, de seccit S x 10 mme, amb
coberia del cable de paliclefines amb baixa
BITHAS KD furmes

51,600 H400 e 434400
31,520 U420 8 1340
LB L0 m 06,50
23,198 0,750 0 1940
25,000 112,000 ut 280000
EERELY 1000 u el
21,050 55,000 1152795
14,550 TELAHND m T4H.HD
12,030 1,525 mi 18,25
0, B0 5,000 u 40,25
B, 550 56001 5115
8,400 112,000 ut G, B0
B, 240 10000 U #2240
B, o2 10,200 mi HLED
L 15300 m 83,55
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Al mt35cgpiab

41 BGEE12360

42 mislspkils

43 mt2IwvenrS0b

44 miIBpryOREF

45 mialspl1iisa

46 mLAScppid0r

A7 masunef0sa

AH BG255110

45 BEY2ABE]

Tubo de PYE lisa, serie B, de 160 mm de
diametro exterios y 3.2 mm e espesar,
segun UNE-EN 13291,

Cable armb canductar de caure de 0G5 kY de
trnsd assgnada, amb designacis RE1-K (A5,
tripplar, de seccid 3 % 10 mm2, amb caberta
del cable de palialefines amb baika amiEgid
furms

Fixacks compasta per tac gquimic, valandera |
cargal facer ingaidable de 12 mm de
diametre i 1 mm de longitud.

Cartutx de 300 ml de silcona neutra cwimica,
d'elasticitat pprmanent | erduriment rapéd,
codor pris, rang de temperatura de meball de
-6l & 15070, sl resisténdia als rajos L,
digrgsa Share & aproximada de 22, segans
LIME-EM 150 868 | elongackd a nupiura ==
B00%, segons LUKEEM 120 B339,

Cable eléctrica unipolar, P-Sun CRRO
"PRYSMIAN", resistente a la intemparie, para
Cable eléctric unipolar, P-5un CPRO
“PRYSMIAN", resistent a la intempérie, per a
instal-acions fatovolaiques, garantis per 30
anys, tpus Z2-F, tensio nominal QUGN Ky,
tersd maxima en corrent conting 1,8 kY,
reaccit al for classe Eca, amb conducior de
coure recuit, flexible [classe 5), de 136 mmd
de seccid, aillament de elastomer retioulat,
de tipus EI6, coberta d'elasthmer reticulat, de
Lipus EMS, aillarment dasse |i, de color negre,
i amb les caracteristigues segoents: no
propagacid oe la flama, baixa emissid de
furns opacs, reduida ernigsid de pases s,
lliure dhalogens, nuHa emissio de gasas
corrasius, resisténcia a Fabsorod daigua,
regispineia al fred, resisténea als raigs
ultravialats , resisbéncia als agents quimics,
resispéncia als greixos | olts, resispéncia als
cops i resistendia a Fabrasit. Sepons
DEEADE X 411.2.3,

Fixackt compasta par tac guimic, volandera |
cargal facer de 12 mm de dametre | B0 mm
de lengitud.

Tuba de PYC lisa, sarie B, d& 110 mm da
didmetro exterior y 3.2 mm de espesar,
sepun UME-EN 1329-1.

Feca d'unid enire trams de safata, de FYC
codar gris RaL 7035, de 60 mm o alura, incdas
caragals amb rosca de FYC

Talacircuit amin fusible dlindric de 16 4,
unipolar, amb portafusible separable de
dimensions 31 mm

Par proporccnal d'elements de sugor per a
safates metaHiques d'acer galvanitzat en
calent de 150 ren d'amplaria, per a
installacit sobre suparts haritzantals
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B

5, 3ol

4,837

4,73

4,500

3,591

3,750

3,630

3,545

3,243

00 m

30,600 m

S0 u

2080 U

1100000 m

12500

1,000

S8

15,00 u

5,000 u

16,34

165,00

241,05

4,04

4.550,00

LR

173

Fh Al

180,95
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I meiimarddia

51 BR434AAD

3¢ mislspllEn

53 mblaaalida
54 mtASwvnwtid

55 med7alali Odea

56 mid5Salaliiac

30 BGWA00K

58 mtlepealiig

59 mbl2bhpdlDafa

&0 mt1 JecgD30d

61 miEmimilila

G BLGWEHDOK

63 mL2Brmard30

Malla da fibra di Adre, antilcabs, de 1000
mim de llum de malla, de 750 a 900 micnes
despessar i de 200 a 250 g/m? de masa
superficial, amb 25 kpicm? de resstinoa a
tracoid, per armar marters,

Cable per a transmissid de dades amb
conductars de coure, de 4 parells, categaria
Ba RETR, aillament de policefina | coberta de
paliolefing, de baixa emissid de furmns i
opacitat reduida, no propagadar de la flama
sREOrG LIME-EM BO332-1.2

Cabbe flexible d'acer galvanitzat, de 10 mm
cle dimetre, compost per T oordons de 19
fits, imcliis prersat cerminal amb casguet de
coure | guardacable an un strem

Algua,
Material suxiliar para instalaciones ekédricas.

Apar laminal UNE-EN 10025 527 5|R. en perfils
laminats en calent, peces simples, per
aplicadons estructurals, de les séries L LDL T,
rodd, quadral, reclangular o plating, acabat
amb emprimacié anticsdant, Treballat |
murniat en taller, per a col-locar enobra,
Tuba curvable, suministrada en rodio, de
palistilens de doble pared (nterior lsa y
exteriar carrugadal de colar naranja, de 63
mm de diamerre nominal, para canalizackin
erterrada, resisiencia a la compresidn 450 M,
resistencia al impacto 20 julics, can

Part proporcicnal d'accessars de caba per a
quadre die distriuid

Pans|l rigid de polestire edpandil, sepons
UINE-EM 13163, recanitzal lateral rects, de
10 mm d'espessar, resistincia trmica 0,25
MAKAN, conductivitat termica 0,035 'WamEK],
per junta de dilatacid.

Blee de farmigd, llis estandard, color gris,
402 oe1 5 omy, categaria I, resstinca
narmalitzada R10 (10 N/mm?), densitat 1200
kgfm, per revestir. Segons UME-EN 77130
Cargal autaroscant de 6.5x 70 mm d'acer
incuidable, amb walandara,

Merber de calg, tpus GF CSHLW1, segons
LINE-EM 998-1, per a s en interins o en
exteriars, cokar gris, compost per cal aéria,
aglamerants hidraulics, arids selecoanats |
additius organics | inorganics, per a aplicar
mitjangant prajecod mecanica, subministrat
M 505,

Part proparcicnal d'accessaris per a
profeclars de sabrelensiong

Rl de P,

2410

1,780

(R
1,480

1,790

1250

[l il

0920

0G40

0,500

BsH

352

0,350

Stk A0 e

52,500 m

L8250 U

LUEE
1,000 Ud

100,000 kg

25,000 m

4,00 u

0,500 m#

H52,000 U

24,000 U

TA0000 kg

00w

30,000 m

TE A

93.50

4,45

0,70

173,00

325

4484

50

161,20

1200
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Ga mitAGwnw ]

65 BEWA5000

Gl milTvardin

67 mblfcemOila

Cinta de sefializadan de polistileno, de 150
mm de anchura, coor amaniio, oon la
inseripan “ATENCION! DEBAKD HAY CABLES
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AMNNEX 3 - MEMORIA D'EXECUCIO

1. Pla de treball

Actuacions prévies

La primera actuacio encomanada al Contractista és verificar que les dades del Projecte
son reals, sense gque shagin produit noves dades gue interfereixin les obres. No es
comencgara cap activitat fins que aquesta no estigui totalment finalitzada. Les sub-tasques
incloses en agquesta activitat son:

= Verificar amb la DF la solucio adoptada

= Acta de replanteig. Comprovar l'estat de la coberta i de les solucions adoptades in
sltu,

« Tramitar permisos | autoritzacions
« Comanda de materials

Implantacié de les mesures de seguretat i salut

Aguesta activitat contermpla les seglents tasques:
= Collocacid de linia de vida permanent sobre coberta (en cas de necessitat)
= Collocacia de cartells d'obra
+ Instal-lacid de proteccions collectives (en cas de necessitat)

Execucid de la instal-lacié

Es l'activitat gue conté totes les tasgues relacionades directament amb 'execucié de
l'obra. Es pot dividir en els quatre elements a instal-lar:

+ Subministrament i instal-lacid de les estructures de suport dels moduls FV
+ Subministrament i instal-lacid dels moduls FY
= Collocacio safates | estesa de tubs i cablejat electric
= Subministrament i instal-lacid d'inversors i proteccions CCi AC
= Reforma guadre eléctric
» Instal-lacio equips de monitoritzacio
+ Connexio electrica dels elements.
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Legalitzacid de la instal-lacid

Es legalitzara la instal-lacid realitzant tots els tramits pertinents.

Posada en funcionament i proves de la instal-lacié

Posta en marxa | proves dels equips per comprovar el funcionament de la instal-lacio
fotovoltaica realitzada.

Verificacié documental i recepci6 de I'obra

La verificacio documental es realitzara durant el transcurs de tota l'obra.

Al finalitzar la instal-lacid, el Contractista fara entrega de tota la documentacié requerida
per legalitzar la instal-lacio aixi com la documentacid As-Built

Cronograma d'actuacions

Sadjunta a continuacio Diagrama de Gantt amb les actuacions a realitzar i la seva durada
en dies.
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2. Metodologia de treball en la construccié
Treballs en coberta

Sinstal-lara una linia de vida en la coberta de forma permanent que permetra treballar
sense risc de caiguda al buit | a mes servira pels futurs manteniments. La linia de vida
sera d'acer inoxidable tensada i estara fixada als dos extrems amb dos terminals d'acer
inoxidable.

Per tal d'elevar els panells fins a la zona de la coberta s'utilitzara un camid-grua i per
laccés de personal autoritzat s'utilitzara una plataforma elevadora de com a maxim 10m
dalcada amb punt d'ancoratge homaologat per tal de poder realitzar el desembarcament a
la coberta | poder-se ancorar a la linla de vida.
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Es paralitzaran els treballs sobre |a coberta sota régim d
pluja, gelada ifo neu.

Accessos a l'obra

Els accessos a les zones d'obra es realitzaran de forma general per l'exterior de I'edifici.

Zones d'acopi de material

Les zones d'acopi hauran de quedar necessariament localitzades dintre de Fambit
delimitat per Fobra, sent imprescindible una coordinacid dels acopis que permeti ocupar
el minim espai possible i durant el minim temps possible.

Al tractar-se d'una obra lineal i, al disposar d'espai suficient dins Fambit d'obra, no
s'espera una gran problematica de gestid en aguest aspecte.

Tanmateix, no hi haura cap problema per fer la descarrega del material ja que hi ha espal
suficient a la zona.

La zona d'acopi es delimitara, en zona coberta per tal del poder protegir els materials
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-liustracio 9 - Avopl de malerials | acces ala coberta

Accessibilitat vianants

Shabilitara un pas per als vianants. Es deixara un pas minim d'amplada per la zona de
arera.

Es prohibit col-locar qualsevol tipus d'obstacles o d'objectes, o fer-hi instal-lacions que
limitin, dificultin o facin perillosa la lliure circulacié de vianants o vehicles.

Tancament d'obra

Es tancara tota la zona i es delimitaran zones separades per casetes d'obra, acopi de
material, residus | WC

Les operacions de carrega | descarrega s'executaran dins de Fambit del tancament de
l'obra.

Quan aixd no sigui possible, s'estacionara el vehicle en el punt meés proper a la tanca de
l'obra, es desviaran els vianants fora de l'ambit d'actuacid, s'ampliara el perimetre tancat
de Fobra i es prendran les mesures seglents:

- Es protegira el pas de vianants amb tanques metal-ligues de 200x100 cm,
delimitant el cami per tots dos costats i es col-locara la senyalitzacio que
correspongui. Acabades les operacions de carrega i descarrega, es retiraran les
tanques metal-liques i es netejara el paviment.
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Dins la zona de I'obra no es podran estacionar vehicles particulars no vinculats
directament a 'execucio de 'obra. 5i no hi ha espai suficient dins de 'ambit del tancament
de l'obra per acollir els mitjans de transport en espera, caldra preveure i habilitar un espai

adequat per a agquest fl fora de l'obra.

Altres consideracions

D'altra banda, shauran de tenir en compte les seglents consideracions:

- Es collocara senyalitzacio, discreta perd visible, informant als vianants que circulin
pels camins establerts en cada cas i moment per avisar de la preséncia de la
circulacid ocasional de vehicles d'obra,

- Realitzacid de les accions informatives | comunicatives adients,

- S'haura de garantir en tot moment la neteja en la zona d'obres, aixi com la
impossibilitat d'accés a la zona d'obra per personal alié als treballs.

3. Manteniment de les instal-lacions

Tasques principals de manteniment

Per al manteniment preventiu de la instal-lacid s'ha previst realitzar per a cada
component de la instal-lacid totes les actuacions incloses dins 'abast del plec de
condicions tecniques del present contracte |, a mes a mes, s'afegeixen altres tasques
addicionals. El manteniment preventiu comptara amb una visita anual a |a instal-lacio
amb la reposicid de materials consumibles i la correccid d'aguells subsistemes la fallada
de la qual estigui estadisticament previst,

A continuacid, es detallen totes les actuacions a realitzar per a cada equip:
M . el s f ftai
« Revisid visual de 'estat en que estan els panells, comprovant el correcte estat de

les c&l-lules (canvi de color o presencia de fractures), les connexions de les cél-lules
i els connectors dels panells.

« Comprovacio aleatoria dels parametres electrics. Comprovacid dels valors de
tensid en circuit obert i la intensitat de funcionament.

= Realitzacio d'una termografia per poder localitzar punts calents deguts a
problemes en les céllules, Es controlara gue cap punt de el panell estigui fora de
la franja de temperatura permés pel fabricant.
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Neteja panells fotovoltaics. Es realitzara sempre amb aigua acompanyada de
productes gue no siguin abrasius, evitant aixi danys al panell, com per exemple
sabd amb PH neutre, seguint en qualsevol cas les recomanacions de manteniment
del fabricant de les plaques. En cap cas s'utilitzaran netejavidres ni productes de
neteja a I'us, els quals podrien deteriorar la superficie de les plaques.

Manteniment estructura

Control general del comportament de |'estructura, posant l'accent en l'existéncia
de simptomes de danys estructurals.

Comprovacid aleatoria de la cargoleria de 'estructura per verificar que les unions
mecaniques estiguin correctament i que no existeixen deformacions.

Eliminacid dels punts d'oxidacid.

n els inyersor

Comprovacio del funcionament de totes les series mitjancant la mesura de les
intensitats i tensions de funcionament i comprovacio de fusibles.

Comprovacio visual de I'estat de connectors, terminals, connexions de la part de
potencia del inversor,

Comprovacid del correcte funclonament de tots els components de potencia del
inversor i els dispositius de proteccid del inversor.

Realitzacid d'una termografia per poder localitzar punts calents deguts a
problemes de connexions. Es controlara que cap punt estigui fora de |a franja de
temperatura permes pel fabricant.

M : ahlejat/Strin

Comprovacid del funcionament de totes les séries mitjancant |la mesura dels
parametres eléctrics.

Comprovacio de l'estat dels fusibles de continua.
Comprovacio del correcte estat dels connectors i dels terminals

Comprovacio de I'estat d'estanquitat, conservacio i estrenyis de les connexions del
camp fotovoltaic (en cas de necessitat).
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= Comprovar que els terminals estan lliures de corrosid i les connexions son
electricament eficaces.

« Comprovar el tancament i estanqguitat de les caixes de connexio i procedir ala
seva neteja em cas de ser necessari.

Manteniment Quadre Electric

= Comprovacio i revisid de totes les connexions dels quadre.

= Comprovacio del correcte funcionament dels interruptors magnetotérmics i
realitzacio de proves de dispar dels interruptors diferencials, comprovacio del
correcte aillament dels cables | mesura de |la pressa de terra.

+ Realitzacid d'una termografia per poder localitzar punts calents deguts a
problemes de connexions.

Manteniment del Comptador

= Comprovacio visual de totes les connexions i precintes del comptador.

= Comprovacio de l'estanguitat

Funcionament instal-lacions

Vigilancia amb periodicitat minima setmanal del funcionament de les instal-lacions
mitjancant el sisterma de monitoratge, De les verificacions setmanals realitzades a traves
del sistema de monitoratge s'elaborara un informe mensual de produccio amb la
determinacio del funcionament de la planta solar fotovoltaica aixi com la memaria de les
actuacions realitzades en aquell perfode sobre la instal-lacid,

Ajuntament de Sant Pere de Ribes, AULARI BLANC
Projecte Execuliu dinstal-lacio folovaltaica
Mermdria | FV-EMG22043-Ma01-v02 | Sstembre de 2023

N o 1 1
e |
Dk P 2 T A R
Bl et 15755 - HEL MONTANER, FRANEESTD XAVER

Erpiigrent Wiguel Renem ain
Ertimedl. Hant Proe de Fifsy




e, ENGIMTERS VISAT2022/02160
TS 271912022
Phex FORY-Z 208 3-F' SLULARI
Dol kg 15755 - HLL MONTAMER, FAANCESC KaVIER
Emplagamint Migue Sersem s
Bl Sant Fere e Rites




1B

ANNEX 4 - INSTRUCCIONS D'US | MANTENIMENT

1. Metodologia de treball

Es detallen a continuacio les tasques de manteniment per al correcte funcionament del
conjunt de la instal-lacid | de cadascun dels seus components, realitzant les inspeccions
visuals pertinents i les probes necessaries que a continuacio es detallen.

M : ol s f i

Revisid de I'estat en qué estan els panells, Es controlara que cap cél-lula es trobi en
mal estat (cristall de proteccio trencat, normalment a causa d'accions externes).

Comprovacio que el marc del modul es troba en correctes condicions (abséncia de
deformacions o trencaments).

Comprovacid aleatoria dels parametres eléctrics dels panells

Realitzacid d'una termografia per a poder localitzar punts calents deguts a
problemes de tensions. Es controlara que cap punt del panel| estigui fora del rang
de temperatura permes pel fabricant.

Revisid de 'estructura, | en cas de detectar indicis d'oxidacié es realitza un repintat
de la zona afectada amb esprai de galvanitzacio.

Manteniment estructura

Control general del comportament de 'estructura, posant I'accent |'existéncia de
simptomes de danys estructurals.

Comprovacid del correcte estat de I'estructura i els seus suports

Eliminacio dels punts d'oxidacid

Manteniment Cablejat/Strings

Comprovacio del funcionament de totes les séries mitjancant la mesura dels
parametres eléctrics

Comprovacio de l'estat dels fusibles de continua.

Realitzacid d'una termografia per a poder localitzar punts calents deguts a
problemes de tensions.

Comprovacio del correcte estat dels connectors i dels terminals
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« Comprovacio de l'estat d'estanquitat, conservacio i estrenyis de les connexions del
camp fotovoltaic (en cas de necessitat).

«  Comprovar que els terminals estan lliures de corrosid i les connexions son
electricament eficaces.

= Comprovar el tancament | estanguitat de les caixes de connexid i procedir a la
seva neteja.

Manteniment en els inversors
« Comprovacio de l'estat de l'inversor: funcionament, llums de senyalitzacions,

alarmes, etcetera, i les seves caracteristiques electriques (Vin, lin, lout, Vred,
rendiment, etc.).

« Comprovacio del correcte funcionament de tots els components de poténcia de
linversor (etapes de Poténcia) | de la tensid en la part de continua (Tensid de

sortida dels Panells)

37]

+ Comprovacio del correcte funcionament de tots els dispositius de proteccio de
linversor (seccionadors, fusibles, contactors.) aixi com dels seus periodes
d'actuacio.

« Mesura amb analitzador de xarxa de la resisténcia a terra i resisténcia d'aillament.
= Comprovacié del parametre de programacio dels inversors

= MNeteja dels filtres de I'entrada d'aire dels inversors, aixi com de la sala técnica on
estan situats | comprovaclo dels ventiladors de linversar.

« Comprovacid del termps de rearmament de l'inversor segons normativa.

« Verificacio de I'estat mecanic de cables | terminals, platines, transformadors,
ventiladors/extractors, unions, neteja. Comprovacio que els conductors resisteixen
els raigs UV, Deteccio d'anomalies eléctriques | funcionament mitjangant camera
termografica i analitzador de xarxa.

« Comprovacio presencia rosegadaors,
Manteniment Quadres Eléctrics
« Comprovacid i repremi de totes les connexions dels quadres

« Comprovacid del correcte funcionament dels interruptors magnetotérmics i dels
interruptors diferencials. Tret diferencial. Continuitat de fusibles

= Comprovacio del correcte aillament dels cables de Corrent Altern
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* Realitzacio d'una termografia per a poder localitzar punts calents per a detectar
possibles problemes de connexions.

« Mesura de la presa de terra
« Neteja
Manteniment del Comptadaor
+« Revisid dels parametres del comptador, Lectura de comptadaors.
« Comprovacid visual de totes les connexions i precintes del comptador.
« Comprovacido del correcte funcionament del médem GSM del comptador.

«  Comprovacid de 'estanguitat

2. Metodologia de neteja

A continuacié, s'indica breument la metodologia per a netejar les plagues fotovoltaiques.

La neteja de les plagues és important per a mantenir al 100% la capacitat de rebre la
radiacio del sol i aprofitar-la al maxim. La pols acumulada o restes de pol-lucié han de ser

eliminats.

L'aspecte més important a tenir en compte a I'hora de netejar les plaques fotovoltaigues
&s evitar danyar o vorejar el vidre ja que, el fer-ho, reduira en major o menor mesura |a

produccid d'energia d'aquest panell.

Per a realitzar la neteja de les plagues sempre s'utilitzara un isard suau o una esponja
(gue no deixin ni fils ni pelusses) les guals aniran unides a un Manec sense que danyi la
superficie de les plagues.

A més, la neteja es realitzara sempre amb aigua acompanyada de productes que no

siguin abrasius, evitant aixi danys al panell, com per exemple sabd amb PH neutre,
seguint en qualsevol cas les recomanacions de manteniment del fabricant de les plagues.

En cap cas s'utilitzaran netejavidres ni productes de neteja a I'ds, els quals podrien
deteriorar la superficie de les plaques.

En cas gque els moduls fotovoltaics tinguessin molta bruticia | restes de greix, s'utilitzara
alcohol isopropilico, gque sera diluit en una mica d'aigua i s'aplicara per a desincrustar
aguesta bruticia més resistent que no surt amb aigua | el sabd neutre,

Els passos a seguir per a la neteja de les plagues son els seglents:
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1. Primerament, es mullen els panells amb abundant aigua, de manera que la
bruticia vagi desapareixent a poc a poc.

2. A continuacio, es va eliminant la bruticia restant amb l'ajuda de "esponja o
lisard aplicant el sabd amb PH neutre barrejat en aigua.

3. Finalment s'aclareixen amb aigua els panells per a eliminar el sabd i es deixaran
assecar (0 bé s'assecaran amb un drap suau). Es important que no quedin
restes de sabd ni d'aigua sobre la seva superficie. Cal remarcar també gue no
s'utilitzara aigua amb calg ja que quan s'asseca deixa marques sobre el cristall.

Preferiblerment es fara la neteja fora de les hores centrals del dia, per a evitar canvis
bruscos de temperatura entre I'aigua i el panell (sobretot a "estiu).

Per a fer arribar |'aigua a la coberta dels edificis objecte s'utilitzara una manega de gran
longitud connectada a la boca de reg més proxima. En cas que no hi hagl una boca de reg
proxima, es transportara l'aigua a través de galledes de gran grandaria. No obstant aixd,
s'evitara emprar aigua a pressio per a netejar les superficies dels panells ja que es
podrien crear esquerdes o afectar la resisténcia de la placa. D'aguesta manera, es pot
emprar la manega parant esment en tot moment a la quantitat d'aigua que surt d'ella,
pergué aquesta ha de ser minima.

3. Gestid de residus

D'acord amb el Decret 152/2017 sobre la classificacid, la codificacia i les vies de gestio de
residus a Catalunya, s'adoptaran totes les mesures que estableix |a fi de tractar
correctament els residus que es produeixen en les operacions de neteja, manteniment i
reparacio de les |[ESFV.

Pel tipus de residu generat, es tindra en compte també la Directiva 2012/19 / UE del
Parlament Europeu i del Consell, de 4 de juliol de 2012, sobre residus d'aparells eléctrics i
electronics (RAEE) i el Reial decret 110/2015, de 20 de febrer, sobre residus d'aparells
eléctrics | electrdnics,

Els residus generats pels diferents procediments son:
Meteja: Per a la neteja dels panells solars s'utilitza liguid no abrasiu, antiestatic,
biologic, biodegradable i ecologic, que es dilueix en aigua per al seu Us. El residu

generat sdn els envasos de plastic que han contingut el liquid de neteja |
absorbents utilitzats en la neteja.
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Manteniment preventiu: Per a les operacions de manteniment preventiu
s'utilitzaran aparells de mesura i eines manuals les quals no generen de per si
mateix residus. En el cas d'estructures deteriorades per punts d'oxidacio
s'utilitzara per a la seva reparacio pintures antioxidants les quals generen com a
residu els seus envasos amb restes de producte. Durant la comprovacio del
funcionament de la instal-lacid es poden detectar elements en mal estat els quals
hauran de ser substituits per nous elements.

Manteniment correctiu: Aquest procés és el que en cas de donar-se genera mes
residus. Els residus generats poden ser entre altres: peces estructurals a substituir,
panells defectuosos, inversors defectuosos, cablejats de coure en mal estat, aixi
com tot tipus d'aparellatge electric. Aquestes operacions generen també residus
d'embalatges de les peces a substituir, generalment a base de calxes de cartd |
plastics d'embolcalls,

Els aparells electronics a substituir que continguin piles en el seu interior es retiraran
aguestes i es tractaran com a tal de manera separada.

Tots els residus generats, seran convenientment separats in situ i classificats d'acord amb
la seva tipologia segons la taula de ['apartat 3.3, Aguests residus seran retirats pels
operaris i es disposaran dins dels contenidors de recollida de residus que I'empresa
disposa en les seves instal-lacions de Santa Perpétua de Mogoda per al seu posterior
lliurament i tractament per un gestor de residus autoritzat

- Altres aspectes ambientals.

En totes les operacions realitzades, s'utilitzaran eines i maguines eina en bon estat i baixa
emissid sonora per a minimitzar l'impacte acustic, En les operacions de neteja es dosara
amb cura els liquids de neteja per a afavorir la seva evaporacio en el propi panell
fotovoltaic, evitat aixi els vessaments.
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ANNEX 5 - CONTROL DE QUALITAT

1. Objecte

El present PLA DE CONTROL DE LA QUALITAT per al present projecte es redacta com a
base per a l'elaboracio del pla d'autocontrol de la qualitat a redactar pel contractista
adjudicatari de les obres.

L'abjecte es establir, sense caracter limitatiu, els mecanismes necessaris per tal
d'assegurar durant el transcurs de l'obra:

- La qualitat i les caracteristiques dels materials utilitzats conforme els requeriments
de projecte

- La gualitat de les tasques desenvolupades | la homogeneitat del procés
constructiu.

- El compliment de lindicat al Plec de Prescripcions Técniques de projecte.

- Larealitzacid de les proves i assaigs necessaris previs a la posta en marxa de la
instal-lacid.

2. Pla d’autocontrol de la qualitat

Considerant tots els aspectes inclosos en el present document, el contractista haura de
redactar el seu Pla d'Autocontrol de la Qualitat per a l'aprovacio de la Direccid d'Obra amb
el consentiment del Departament de Equipaments de I'Ajuntament de Barbera. En el Pla
d'Autocontrol de la Qualitat el contractista definira quines proves | inspeccions realitza ell
directament o quines subcontracta, el medis materials, humans | d'explotacio que
utilitzara, el mecanisme de control documental que establira, aixi com el punts
dinspeccio que es fixara.

Les despeses derivades de 'Autocontrol de la Qualitat de les obres a realitzar per el
contractista es trobara inclos en els preus unitaris de les unitats constructives, no
representant cap increment de cost ni argument per a la reclamacio de preus ni la
tramitacio de partides contradictories.

3. Actuacions fonamentals en I'ambit del control de la qualitat

- Comprovacio de les caracteristiques dels materials presents a obra respecte les
prescripcions de projecte.
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- Seguiment del muntatge respecte les instruccions | recomanacions del fabricant
- Comprovacio d'anivellaments i orientacions

- Comprovacio de parell d'estrényer cargols

- Comprovacio d'abséncia de greixos, pols i bruticia

- Comprovacio de connexions

- Assaigs de resisténcia de linies eléctriques

- Mesures de resisténcia de posta a terra

- Proves de continuitat

- Proves de intensitat de defecte

- Seguiment documental, en especial el referent als certificats de producte | d'origen
de materials (matéries primeres)

- Prowves generals de funcionament

4. Materials procedents de fabrica

4.1. Definicid

Sincloven en aquest grup tot aquell material provinent de fabrica i que no requereix cap
manipulacio addicional en obra abans de esser muntat, tals com:

- Moduls Fotovoltaics
- Inversors, Equips de control...

- Conductors eléctrics | proteccions

4.2, Requisits

Aguests hauran de complir amb totes les caracteristiques i propietats recollides als
documents de projecte, prevalent la meés restrictiva en cas de contradiccid entre 2 0 més
documents. Abans del subministrament a obra dels materials el contractista aportara els
fulls de caracteristiques tecniques, planols constructius, certificat a norma i tota la
documentacio indicada en els apartats del present annex a fi de l'aprovacio de la direccio
d'obra.
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4.3.

Proves a executar a obra

Els materials d'aguest grup vindran assajats de fabrica o fabricats sota una norma que
asseguri la qualitat del procés de fabricacid , per tant, a obra es comprovara;

Que el muntatge realitzat sigui correcte | en base a les instruccions i
recomanacions del fabricant.

La correcta fixacio i comprovacio de parells d'estrényer cargols

La deteccio d'una mostra amb un defecte de muntatge comportara la revisio de tot el
volum d'obra executat fins el moment, sense prejudici temporal ni economic pel global de

'abra.

4.4,

Documentacio

S'aportara, sense caracter limitatiu, | prévia arribada a l'obra dels materials, per a la
perceptiva aprovacio de la direccio facultativa:

Fulls de caracteristiques técnigues
Certificats de qualitat i/o de fabricacio
Certificats de garantia

Certificats de compliment de norma.

Memaries de calcul de disseny

5. Materials procedents de taller

51,

Definicio

Sinclouen en aquest grup tot aguell material provinent de taller, fruit de la manipulacia,
connexionat | muntatge en una dnica unitat de diverses referéncies comercials o matéries
primes o de la mecanitzacid de diverses materies primes presentades en unitats de
distribucio a 'engros, tals com:

Quadres eléctrics
Estructura panells
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5.2. Requisits

Aguests hauran de complir amb totes les caracteristiques | propietats recollides als

documents de projecte, prevalent la més restrictiva en cas de contradiccid entre 2 0 meés
documents,

Prévia a la fabricacid dels quadres eléctrics el contractista entregara els esquemes
electrics multifilars i el listat de material amb marca | model de cada element. Cada unitat
minima del conjunt es considerara com un material procedent de fabrica a efectes de
autoritzacio d'us i control documental

Prévia a la fabricacid de les estructures el contractista entregara els planols constructius
d'aquest i els planols, de planta, alcat i perfil de la seva aplicacio.

5.3. Proves a executar a obra

A obra es comprovara:
= Correcta fixacio i muntatge

La deteccio d'una mostra amb un defecte de muntatge (mal anivellament, incorrecte
parell d'estréenyer...) comportara la revisio de tot el volum d'obra executat fins el moment,
sense prejudici temporal ni economic per a el global de ['obra.

5.4. Documentacid

S'aportara, sense caracter limitatiu, i prévia arribada a 'obra dels materials, per a la
perceptiva aprovacio de la direccio facultativa:

= Planols i esquemes, definicio de materials

= Protocol d'assajos a taller.

= Fulls de caracteristiques técnigues equips interiors
= Certificats de qualitat i/o de fabricacio

= Certificats de garantia

= Certificats de compliment de norma.
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6. Connexionat eléctric
6.1. Requisits

Les operacions de connexionat (i desconnexionat) eléctric es realitzaran sempre garantint
la seguretat dels operadors | de la instal-lacid, €s a dir, el compliment de les 5 regles d'or.

Per a la connexid s'utilitzaran sempre terminals {de pala, puntera, puntera plana...)
premsats amb les eines apropiades. No es permetran les connexions sense terminal ni el
muntatge de terminals amb alicates, pic de lloro, punxd o altres eines similars.

L'operacid de connexionat incloura la identificacid de les puntes i de les venes de la linia
mitjancant macarrons plastics i etiquetes fixades amb brides amb retolacié indeleble.

Els cables es fixaran mecanicament al bastidor mitjancant cintets plastics, es a dir, la
borna no exercira mai cap forga de retencid mecanica del cable, Es deixara la suficient
reserva de cable entre la fixacid | el born per a la posterior manipulacid de la linia,

6.2. Proves a executar a obra

A obra es comprovara:
« Connexionat eléctric - coheréncia de circuits
« Muntatge de terminals
+ |dentificacio de puntes i venes
= Fixacio de cables a bastidor

« Correcte fixacio del terminal al cable i del terminal al born

6.3. Proves d'aillament de linies eléctriques

Es comprovaran el 100% de les linies eléctriques (circuits). Es seguira el procediment i
prescripcions del punt 2.9 de |a ITC-BT-19. Es lliurara el perceptiu certificat d'assaig signat
per un técnic competent o laboratori homologat amb els valors absoluts mesurats | els
valors minims de referéncia. S'hi annexaran els certificats de calibracio dels equips
utilitzats en els assaigs, on hi constl el ndmero de série del equip.

En el cas de detectar linies que no compleixin amb els requisits d'aillament prescrits per |a
ITC-BT- 19 seran substituides sense cost per a la propietat.
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7. Mesura de resisténcia d'eléctrodes de posta a terra

Es comprovaran les connexions a terra en el seu punt inicial {guadres eléctrics).

Es lliurara el perceptiu certificat d'assaig signat per un técnic competent o laboratori
homologat amb els valors absoluts mesurats | els valors maxims de referéncia. Shi
annexaran els certificats de calibracio dels equips utilitzats en els assaigs, on hi consti el
ndmero de série del equip.

En el cas de detectar electrodes que no compleixin amb els requisits prescrits per la ITC-
BT-18 1 ITC-BT9 punt 10 sinvestigara el punt on la xarxa de terres perd |la continuitat i es
reparara o, en cas contrari, es reforcara l'eléctrode amb més plagues de posta a terra
sense cost per a la propietat.

7.1. Proves de continuitat de la xarxa de terres

Es comprovara la connexid equipotencial del 100% dels punts de llum mitjancant la
lectura de la tensio de defecte.

Es lliurara el perceptiu certificat d'assaig signat per un técnic competent o laboratori
homologat amb els valors absoluts mesurats | els valors maxims de referéncia. Shi
annexaran els certificats de calibracié dels equips utilitzats en els assaigs, on hi consti el
namero de série del equip.

En el cas de detectar punts de llum que no compleixin amb les prescripcions de 1a ITC-BT9
punt 10 s'investigara el motiu, connectant el suport metal-lic a la xarxa d'equipotencialitat

o investigant el punt on la xarxa de terres perd la continuitat | reparant aguest sense cost

per a la propietat,

8. Proves d'actuacié d'interruptors diferencials

Es comprovaran el 100% dels interruptors, mitjancant la injeccid d'una intensitat
conforme a la sensibilitat de la proteccid i la mesura del temps d'actuacid, essent
necessari 'ls d'equips d'assaig certificats.

Es lliurara el perceptiu certificat d'assaig signat per un técnic competent o laboratori
homologat amb els valors absoluts mesurats i els valors maxims de referéncia. S'hi
annexaran els certificats de calibracio dels equips utilitzats en els assaigs, on hi consti el
ndmero de série del equip.
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En el cas de detectar interruptors gue no actuin en els marges dintensitat o temps
establerts segons les seves caracteristigues seran substituits sense cost per a la propietat,

9. Proves generals de funcionament

Es comprovaran el funcionament del 100% dels circuits, incloent:
= Coheréncia de distribucié de circuits
* Engegada i aturada manual
« Engegada i aturada mitjangant elements de proteccid

El contractista redactara un protocol de proves per a l'analisl | aprovacio de la Propletat,
les seves Assisténcies Técnigues ifo la Direccio Facultativa. Les proves es realitzaran
seguint el citat protocol | en presencia de la Propietat o les persones que aguesta designi.

En el cas de detectar funcionaments andmals s'anotaran al protocol | es corregiran sense
cost per a la propietat, Un funcionament andémal no es considerara corregit fins que no
sigui comprovat in-situ per la propietat | en presencia del contractista.

En la prova de coheréncia de distribucid de circuits es comprovara que els punts de llum

shan connexionat segons les distribucions establertes a projecte, aixi com lequilibrat de
fases dels circuits.

La primera comprovacio es realitzara per observacio directa dels punts de llum activats a
lenergitzar el circuit. La segona comprovacid per mesura de la intensitat de cada fase,
sense prejudici de comprovar la distribucid en camp per observacid directa dels punts de
llum activats amb dues fases desconnectades.

10. Verificacid, inspeccio i legalitzacio

El Pla d’Autocontrol de la Qualitat també incloura tot el referent a la Verificacio, Inspeccio i
Legalitzacio de les instal-lacions a fi de realitzar la posta en marxa d'agquestes en plenes
condicions de legalitat.

En aquest sentit el contractista realitzara les gestions necessaries per a que les
Instal-lacions siguin sotmeses a:

= Inspeccio per part de una EIC

Un cop superat aquest tramit es procedira a la legalitzacid d'aguestes als dels serveis
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d'inddstria.
= Inscripcio al RITSIC

= Inscripcio al RAC

11. Control documental

Juntament amb la documentacia final d'obra es lliurara el dossier fruit de l'aplicacio del
Pla d'Autccontrol de la qualitat.

El present Estudi Basic de Seguretat | Salut ha estat redactat per a complir amb el Reial
Decret 1627/1997, de 24 d'Octubre, on s'estableixen les disposicions minimes de
seguretat i salut en les obres i en les instal-lacions, en el marc de la Llei 31/1995 del 8 de
Movembre de Prevencid de Riscos Laborals
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ANNEX 6 - PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES PARTICULARS

1. Condicions d'execucioé de la instal-lacié i caracteristiques dels
components

Caracteristiques generals

La instal-lacio s'executara complint les prescripcions reglamentaries vigents en la matéria,
en especial | sense caracter restrictiu, les seglents:

« Relal Decret 842/2002, de 2 d'agost, pel qual s'aprova el Reglament Electrotecnic
per a Baixa Tensid, d'ara endavant REBT.

= Reial Decret 1699/2011, de 18 de novembre, pel qual es regula la connexid a xarxa
d'instal-lacions de produccid d'energia eléctrica de petita poténcia.

+ Relal Decret 244/2019, de 5 d'abril, pel qual es regulen les condicions
administratives, técniques i economiques del autoconsum d'energia eléctrica.

En tot moment la instal-lacid es portara a terme seguint el Pla de Seguretat i Salut
dissenyat.

Tots els materials seran nous de primera ma, no permetent material que utilitzi
préviament o de segona ma.

El grau d'aillament eléctric de tipus basic classe | pel gue fa tant a equips (moduls i
inversors), com a materials (conductors, caixes i armaris de connexid), exceptuant el
cablejat de continua, sera de doble aillament de classe 2 | un grau de proteccid minim de
IPE5.

La instal-lacié incorporara tots els elements i caracteristiques necessaris per garantir en
tot moment la qualitat del subministrament eléctric.

El funcionament de les instal-lacions fotovoltaiques no provocara a la xarxa avaries,
disminucions de les condicions de seguretat ni alteracions superiors a les admeses per |a
normativa que sigui aplicable.

Sinclouran tots els elements necessaris de seguretat | proteccions propies de les

persones | de la instal-lacid fotovoltaica, assegurant la proteccid davant de contactes
directes i indirectes, curtcircuits, sobrecarregues, aixi com altres elements i proteccions
que resultin de l'aplicacid de la legislacio vigent.

A la Memadaria de Disseny o Projecte s'inclouran les especificacions tecnigues
proporcionades pel fabricant de tots els components.
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Per motius de seguretat | operacio dels equips, els indicadors, etiquetes, etc. dels
mateixos estaran en alguna de les llengies espanyoles oficials del lloc de |a instal-lacia.

Totes les masses de la instal-lacio fotovoltaica, tant de la seccio continua com de l'alterna,
estaran connectades a un dnic terra. Aquest terra sera independent del neutre de
l'empresa distribuidora, d'acord amb el Reglament de Baixa Tensio,

Els equips electrdnics de la instal-lacio compliran amb les directives comunitaries de
Seguretat Electrica i Compatibilitat Electromagnética (ambdues podran ser certificades
pel fabricant).

La instal-lacid es dotara dels equips de mesura establerts per les disposicions
reglamentaries vigents. Aguests equips s'instal-laran a l'interior d'armaris o envoltants
adequats.

Es lliurara a 'usuari un document-albara en el qual consti el subministrament de
components, materials | manuals d'Os | manteniment de la instal-lacid. Aguest document
sera signat per duplicat per ambdues parts, conservant cadascuna un exemplar. Els
manuals lliurats a l'usuari estaran en alguna de les [lengues oficials espanyoles per
facilitar la seva correcta interpretacio.

L'instal-lador quedara obligat a la reparacic de les fallades de funcionament que es
puguin produir si s'apreciés que el seu origen procedeix de defectes ocults de disseny,

construccid, materials o muntatge, comprometent-se a esmenar sense cap carrec, En
gualsevol cas, haura d'atenir-se al que estableix la legislacio vigent quant a vicis ocults.

Qualsevol canvi o replanteig a la instal-lacio s’haura de consensuar amb la Direccid
Facultativa de I'Obra.

Caracteristiques técniques i muntatge dels moduls fotovoltaics

Han de complir la norma UNE-EN 61730, harmonitzada per la Directiva 2006/95/CE, sobre
qualificacio de la seguretat de moduls fotovoltaics, i la norma UNE-EN 50380, sobre
Informacions dels fulls de dades i de les plagues de caracteristiques per als mdduls
fotovoltaics. A més a mes, compliran la UNE-EN 61215: Maduls fotovaltaics (FV) de silici
cristal-li per a ds terrestre.

Els méduls fotovoltaics hauran d'incorporar el marcatge CE, segons la Directiva
2006/95/CE de Parlament Europeu i de Consell, de 12 de desembre de 2006, relativa a
IFaproximacio de les legislacions dels Estats membres sobre el material eléctric destinat a
utilitzar-se amb determinats limits de tensid.

El madul fotovoltaic portara de forma clarament visible | indeleble el model | nom o
logotip del fabricant, aixi com una identificacio individual o nimero de série tracable a la
data de fabricacio.
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Tots els maduls seran del mateix fabricant | model.

Els mdduls hauran de portar els diodes de derivacid per evitar les possibles avaries de les
cél-lules i els seus circuits per ombrejats parcials i tindran un grau de proteccid IP&5.

Els marcs laterals, si existeixen, seran d'alumini o acer inoxidable.

Sera rebutjat qualsevol modul que presenti defectes de fabricacidé com trencaments o
tagues en qualsevol dels seus elements, aixi com falta d'alineacio en les cél-lules o
bombolles en l'encapsulat.

L'estructura del generador es connectara a terra.

Per motius de seguretat | per facilitar el manteniment | reparacio dels strings,
s'instal-laran els elements necessaris (fusibles, interruptors, etc.) per a la desconnexio, de
forma independent | en ambdds terminals (positiv | negatiu), de cadascun dels strings
que formen el camp fotovoltaic,

El rendiment de les plagues fotovoltaiques sera superior al 17% en condicions estandard
de mesura (irradiancia 1000 W/m2, temperatura de cel-la de 25 "C i distribucio espectral
AM 1,5).

La tolerancia en la variacid de la poténcia de sortida per a tots els moduls fotovoltaics
sera positiva, per tal d'assegurar una major probabilitat d'obtenir una poténcia de sortida
mes elevada en la installacid.

Els méduls seran TIER 1, en cas contrari shaura de consensuar amb la Direccid Facultativa
de FObra.

Oferiran una garantia de producte d'almenys 10 anys que inclogui temes mecanics.
Oferira un extra de garantia respecte a |la poténcia de sortida que asseguri que la
poténcia de sortida no disminuira en més del 10% en els primers 10 anys de
funcionament, ni en més de el 20% fins a I'any nombre vint-cinc.

A la recepcio, es comprovara amb 'amperimetre i voltimetre, que la intensitat i la tensio
que produeixen cada un dels moduls fotovoltaics s'ajusta a les especificacions del
fabricant, registrant-se les mesures resultants i lliurant-les a la Direccid Facultativa de
I'Obra.

Sera rebutjat qualsevol modul gue presenti defectes de fabricacid com trencaments o

taques en qualsevol dels seus elements aixi com falta d'alineacio en les cel-lules o
bombolles en el encapsulant.

Es numeraran segons l'ordre determinat en els planols i, a continuacio, se situaran al
costat de I'estructura de cada linia. Durant el muntatge del generador fotovoltaic es
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mantindran els seccionadors oberts i es cobriran les cares frontals dels panells amb
rmaterial opac abans de realitzar les connexions eléctriques o obrir la caixa de terminals.

S'identificaran els conductors eléctrics amb colors | numeracio per a la posterior
connexid, verificant acuradament abans de fer cada connexi si la polaritat és correcta.

Després de realitzar la connexid de les séries es comprovara que la diferéncia entre |a
tensid de circuit obert és inferior al 5% entre elles.

L'emmagatzematge es realitzara en un lloc protegit de pluges, focus d'humitat | impactes,
No estaran en contacte directe amb el terra.

Caracteristiques técniques i muntatge dels inversors

Seran del tipus adequat per a la connexid a la xarxa eléctrica, permetent tant el régim
d'autoconsum com el de connexid a xarxa, amb una poténcia d'entrada variable perque
siguin capacos d'extreure en tol moment la maxima poténcia que el generador
fotovoltaic pot proporcionar al llarg de cada dia.

Els inversors compliran amb les directives comunitaries de Seguretat Eléctrica i
Compatibilitat Electromagnética (ambdues seran certificades pel fabricant), incorporant
prateccions enfront de:

« Curtcircuits en corrent alterna.

« Tensio de xarxa fora de rang.

+ Fregiéncia de xarxa fora de rang.

« Sobretensions, mitjangant varistors o similars.

« Pertorbacions presents a |a xarxa com microtalls, polsos, defectes de cicles,
abséncia i retorn de la xarxa, etc.

= Addicionalment han de complir amb la Directiva 2004/108/CE de Parlament
Europeu | de Consell, de 15 de desembre de 2004, relativa a laproximacio de les
legislacions dels Estats membres en matéria de compatibilitat electromagnética.

Cada inversor disposara de les senyalitzacions necessaries per la seva correcta operacio, i
Incorporara els contrals automatics imprescindibles que assegurin la seva adequada
supervisio 1| maneig,

Cada inversor incorporara, al menys, els controls manuals seglents: encesa i apagat
general de l'inversor; connexid | desconnexio de l'inversor a la interficie CA.
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L'inversor seguira lliurant poténcia a la xarxa de forma continuada en condicions
d'irradiancia solar un 10% superiors a les CEM (Condicions estandard de mesura). A més
a meés, suportara pics d'un 30% superior a les CEM durant periodes de fins a 10 segons.

El rendiment de poténcia de l'inversor (quocient entre la poténcia activa de sortida i la
poténcia activa d'entrada), per a una poténcia de sortida en corrent altern igual al 50% i al
100% de la poténcia nominal, sera com a minim del 92% i del 94%, respectivament. El
calcul del rendiment es realitzara d'acord amb la norma UNE-EN 61683,

L'autoconsum dels equips (pérdues en buit) en stand-by o mode nocturn haura de ser
inferior al 2% de la seva poténcia nominal de sortida.

El factor de poténcia de la poténcia generada haura de ser superior a 0,95, entre el 25% i
el 100% de la poténcia nominal.

Els inversors tindran un grau de proteccio minima IP20 per inversors a linterior d'edificis i
llocs inaccessibles, IP30 per inversors a l'interior d'edificis | llocs accessibles | d'IPB5 per &
inversors instal-lats a la intempérie. En qualsevol cas, es complira la legislacid vigent.

En cas d'instal-lacid a la intempérie es realitzara preferentment en faganes encarades a
l'erientacid nord ifo a la proteccio de la pluja i el sol.

L'inversor sera compatible amb el protocol comunicacions MODBUS | sera compatible
amb els sisterma de monitoratge, si s'escau,

Els inversors estaran garantits per operacid, al menys, en les segients condicions
ambientals: entre 0 ° Ci 40 ® C de temperatura i entre 0% | 85% d'humitat relativa.

La garantia minima sera de 5 anys.
A la recepcio, es comprovara que no hi ha hagut danys en el transport.

S'evitara que es posin en contacte els conductor CC amb els de CA mitjangant la separacio
entre circuits. Primer es realitzara la connexio de CC,

En cas de pluja se suspendra el muntatge dels inversors.
L'emmagatzematge es realitzara en un lloc protegit de pluges, focus d'humitat | impactes.
Mo estaran en contacte directe amb el terra.

Caracteristiques técniques i muntatge de I'estructura

Les estructures de suport han de complir les especificacions d'aguest apartat. Altrament
s'haura de consensuar amb la Direccid Facultativa de I'Obra els canvis proposats.
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L'estructura suport de moduls ha de resistir, amb els moduls instal-lats, les
sobrecarregues de vent i neu, d'acord amb llindicat en la Codi Técnic de I'Edificacio (CTE).

El disseny i la construccio de I'estructura i el sistermna de fixacid de moduls, permetra les
necessaries dilatacions térmiques, sense transmetre carregues que puguin afectar la
integritat dels moduls, seguint les indicacions del fabricant.

Els punts de subjeccid per al madul fotovoltaic seran suficients en nombre, tenint en
compte I'area de suport i posicio relativa, de manera que no es produeixin flexions en els
moduls superiors a les permeses pel fabricant i els metodes homologats pel model de
modul.

El disseny de I'estructura es realitzara per l'orientacio i I'angle d'inclinacié especificat per
al generador fotovoltaic, tenint en compte |a facilitat de muntatge | desmuntatge, i la
possible necessitat de substitucions d'elements.

L'estructura es protegira superficialment contra 'accid dels agents ambilentals,

Els cargols seran d'acer inoxidable, complint la norma MV-106. En el cas de ser
I'estructura galvanitzada s'admetran cargols galvanitzats, exceptuant la subjeccio dels
moduls a la mateixa, gue seran d'acer inoxidable.

Els topalls de subjeccid dels maduls i la prépia estructura no faran ombra sobre els
mateixos moduls.

En el cas d'instal-lacions integrades en coberta que facin les vegades de |a coberta de
l'edifici, el disseny de l'estructura | 'estanguitat entre moduls s'ajustara a les exigéncies
de les Codi Técnic de I'Edificacio i a les técnigues usuals en la construccio de cobertes.

L'estructura de suport sera calculada segons la norma MV-103 per suportar carregues
extremes degudes a factors climatologics adversos, com ara vent, neu, etc.

Si esta construida amb perfils d'acer laminat conformat en fred, complira la norma MV
102 per garantir totes |es seves caracteristiques mecanigues i de composicid quimica.

=i &5 del tipus galvanitzada en calent, complira les normes UNE 37507 1 UNE 37508, amb
un espessor minim de 80 micres per eliminar les necessitats de manteniment i prolongar
la seva vida Gtil.

A la recepcld es comprovara que les estructures tenen un aspecte uniforme i no
presentaran esquerdes, defectes superficials, ni despreniments en el recobriment,

Abans de realitzar el muntatge de les estructures es realitzara un control dimensional de
les peces.

Es comprovara que |'estructura aporta certificat amb el resultat dels assaigs previstos a la
norma LINE 38-010.
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Les estructures es situaran en el lloc determinat pels planols i es subjectaran a la coberta
segons les especificacions descrites a la Memaria,

L'emmagatzematge es realitzara en un lloc protegit de pluges, focus d'humitat | impactes,
Mo estara en contacte directe amb el terra.

Caracteristiques técniques sistema monitoratge

El sistema de monitoritzacid, guan s'instal-li si s'escau, proporcionara mesures, com a
minim, de les seglents variables:

= Voltatge i corrent CC a I'entrada de l'inversor.

= Voltatge de fase/s a |la xarxa, poténcia total de sortida de l'inversor.

= Radiacid solar al pla dels méduls.

= Temperatura ambient a l'ombra.

+ Energia produida a la sortida de cada inversor.

+ Poténcia reactiva de sortida de l'inversor.

= Poténcia reactiva de sortida de l'inversor per a instal-lacions majors de 5 kWp.
Les dades es presentaran en forma de mitjanes horaries.
El sistema de monitoritzacio sera facilment accessible per a l'usuari.

Caracteristiques técniques cablejat i muntatge de les canalitzacions

Tot el cablejat complira amb 'establert en la legislacio vigent.

Els positius | negatius de cada grup de moduls es conduiran separats i protegits d'acord
amb la normativa vigent.

Els conductors seran de coure o alumini i tindran la seccid adequada per evitar caigudes
de tensid i escalfaments. Concretament, per qualsevol condicid de treball, els conductors
hauran de tenir la seccid suficient perque la calguda de tensid sigui inferior, Incloent
qualsevol terminal intermedi, a "%, tant a la part de CC com de CA.

Els cables ha de tenir la longitud necessaria per no generar esforgos en els diversos
elements ni possibilitat d'enganxament pel transit normal de persones,

Tot el cablejat de continua sera de doble aillament | adequat per al seu 0s en intempérie,
a l'aire o enterrat, d'acord amb la norma UNE 21123,
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La seccio del conductor del neutre sera igual a la de les fases.

En cap cas es permetra la unid de conductors mitjangant connexions /o derivacions per

simple enrotllament entre si dels conductors, s'haura de realitzar sempre utilitzant
borneres de connexid muntades individualment o constituint blocs o regletes de
connexid, Sempre es realitzaran a l'interior de caixes d'entroncament ifo derivacio.

El cable utilitzat per a corrent continu sera de tipus solar ZZ-F (AS) 0,6/1kVea - 1,8 kVee
haura de complir amb les segiients caracteristiques:

= Conductor de coure estanyat, flexible categoria 5

= Temperatura maxima: 120°C

= No propagador de la flama UNE-EN 60332-1

= Mo propagador dincendi UNE-EN 50266

= Baixa acidesa i corrosid dels gasos UNE-EN 50267

= Baixa opacitat dels fums emesos UNE-EN 61034

= Aillament: elastomer termo-estable lliure d'halogens.

= Cobertura exterior: elastomer termo-estable lliure d'halogens.
+ Tensio nominal: 08KV en CAIT 1,8 KV en CC

« Us: connexio entre plaques fotovoltaiques | d'aguestes amb llinversor (sistemes de
corrent continuj.

En el recorregut entre els moduls i Finversor els cables estaran a l'alre, protegits amb tub
corrugat de PVC o amb una safata.

El cable utilitzat per a corrent altern sera de tipus RZ1-K(AS) amb les seglents
caracteristiques:

= Temperatura maxima: 90°C

= MNo propagador de la flama UNE-EM 60332-1

+ Mo propagador dincendis UNE-EN 50266

» Baixa acidesa | corrosid dels gasos UNE-EN 50267
« Baixa opacitat dels fums emesos UNE-EN 61034

» Alllament: XLPE
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= Cobertura exterior: elastomer termo-estable lliure d'halogens
« Tensio nominal: 0,6/ 1KV
« Us: cable per al transport | |a distribucid eléctrica a l'aire o enterrat

Caracteristiques técniques cablejat i muntatge de les proteccions

Els dispositius generals de comandament | proteccid seran com a minim:

* Uninterruptor general automatic de tall unipolar, que permeti el seu accionament
manual i dotat d'elements de proteccid contra sobrecarrega i curtcircuits (segons
ITC-BT-22). Tindra poder de tall suficient per a la intensitat de curtcircuit que pugui
produir-se en gualsevol punt de la instal-lacid.

+ Uninterruptor diferencial general, destinat a la proteccid contra contactes
indirectes de tots els circuits (segons ITC-BT-24). Es complira la segient condicio:

Raxla=0
O

Ra: Es la suma de les resisténcies de la presa de terra i dels conductors de
proteccid de masses.

la: Es el corrent que assegura el funcionament del dispositiu de proteccid
{corrent diferencial residual assignat).

0: Es la tensit de contacte limit convencional (S0V en locals secs i 24V en
locals humits).

= Dispositius de tall unipolar, destinats a la proteccid contra sobrecarregues i
curtcircuits de cadascun dels circuits interiors (segons ITC-BT-22).

« Dispositiu de proteccio contra sobretensions (segons ITC-BT-23)

Tot el circuit estara protegit contra els efectes de les sobreintensitats que puguin
presentar-se al mateix, per aixd la interrupcid d'aquest circuit es realitzara en un temps
convenient o estara dimensionat per a les sobreintensitats previsibles,

Per a la proteccid de descarregues atmosferigues s'utilitzaran descarregadors a terra de
tipus 2.

Els descarregadors es connectaran entre cadascun dels conductors, incloent el neutre o
compensador | la presa de terra de la instal-lacio.

Les parts actives hauran d'estar recobertes d'un alllament que no pugul ser eliminat meés
que destruint-lo.
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La proteccid contra contactes indirectes s'aconseguira mitjangant tall automatic
d'alimentacid. Aquesta mesura consisteix a impedir, després de l'aparicié d'un defecte,
que una tensid de contacte de valor suficient es mantingui durant un temps tal que pugui
desencadenar una situacio de risc. La tensio [imit és igual a 50 V, valor eficag en corrent
altern, en condicions normals i a 24 V en locals humits. Totes les masses dels equips
eléctrics per a un mateix dispositiu de proteccid, han d'estar interconnectades | unides
per un conductor de proteccid a una mateixa presa de terra. El punt neutre de cada
generador o transformador s'ha de posar a terra.

Posada a terra

Per aconseguir una adequada posada a terra i assegurar amb aixd unes condicions

minimes de seguretat, shaura de realitzar la instal-lacio, en cas que no existeixi i sigui
necessari, d'acord amb les instruccions segiients:

= La posada aterra es fara a través de piques d'acer, recobertes de coure, si no
s'especifica el contrari,

* Laconfiguracio de les mateixes, ha de ser rodona, d'alta resisténcia, assegurant
una maxima rigidesa per facilitar la introduccid en el terreny, evitant que la pica es
doblegui a causa de |a forca dels cops.

= Totes les piques tindran un diametre minim de 19 mm. La seva longitud sera de 2
metres.

Per a la connexio dels dispositius de circuit de posada a terra, sera necessari disposar de
borns o elements de connexid que garanteixin una unid perfecta, tenint en compte, que
els esforgos dinamics | térmics en cas de curtcircuit, s6n molt elevats.

Els conductors que constitueixen les linies d'enllag amb el terra, les linies principals de
terra i les seves derivacions, seran de coure o d'un altre metall d'alt punt de fusid i la seva
seccid no podra ser menor, en cap cas, de 16 mma2 per a les linies principals de terra, ni
de 35 mm2 de seccid per a les linies d'enllag amb terra si son de coure.

Si en una instal-lacio existeixen preses de terra independents, es mantindran entre els
conductors de terra una separacid i aillament apropiats a les tensions susceptibles
d'aparéixer entre aquests conductors, en cas de falta,

El recorregut dels conductors sera el més curt possible i sense canvis bruscos de direccid.

Mo estaran sotmesos a esforcos mecanics | estaran protegits contra la corrosio | desgast
Mmecanic.

Els circuits de posada a terra formaran una linia electricament continua, en la gual no
podran incloure ni massa, ni elements metal-lics. S'efectuaran sempre per derivacions del
circuit principal.
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Els conductors tindran un bon contacte eléctric, tant amb les parts metal-liques | masses
com amb 'eléctrode. A aquests efectes, es disposara que les connexions dels conductors
s'efectuin amb tota cura, per mitja de peces d'entroncament adequades, assegurant una

bona superficie de contacte, de manera que la connexid sigui efectiva, per mitja de
cargols, elements de compressid, reblons o soldadures d'alt punt de fusia.

Es prohibeix I'0s de soldadures de baix punt de fusio, tals com estany-plata, etc.

Recepcio i proves

Abans de la posada en servei de tots els elements principals (maduls, inversaors,
proteccions, sistema de monitoratge, comptadors) aquests haurien d'haver superat les
proves de funcionament en fabrica, de les quals s'aixecara oportuna acta que s'adjuntara
amb els certificats de qualitat.

Les proves a realitzar per l'instal-lador, amb independéncia de I'indicat amb anterioritat
en aguest Annex, seran com a minim les seguents:

a. Funcionament i posada en marxa de tots els sisternes.
b. Proves d'arrencada i parada en diferents instants de funcionament.

€. Proves dels elements | mesures de proteccid, seguretat i alarma, alxi com la
seva actuacio, amb excepcio de les proves referides a l'interruptor

automatic de la desconnexio.

Finalitzades les proves i la posada en marxa, es passara a la fase de Recepcid Provisional
de la Instal-lacid. No obstant aixo, I'Acte de Recepcid Provisional no es signara fins haver
comprovat que tots els sistemes i elements que formen part del subministrament han
funcionat correctament durant un minim de 240 hores seguides, sense interrupcions o
parades causades per fallades o errors de sistema subministrat, i a més s'hagin complert

els seglents requisits:
a. Lliurament de tota la documentacid requerida en aguest Annex,
b. Retirada d'obra de tot el material sobrant.
t. MNeteja de les zones ocupades, amb la gestio des residus corresponent.

Durant aquest periode el subministrador sera I'dnic responsable de l'operacid dels
sistemes subministrats, si bé hi haura d'ensenyar al personal d'operacia.

Tots els elements subministrats, aixi com la instal-lacid en el seu conjunt, estaran
protegits enfront de defectes de fabricacio, instal-lacié o disseny per una garantia de cinc
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anys, excepte per als moduls fotovoltaics, per als quals |a garantia sera de deu anys
comptats a partir de la data de |a signatura de l'acte de recepcio provisional.

Requeriments técnics del contracte de manteniment

Es realitzara un contracte de manteniment preventiu i correctiu en el cas que el

contractista especifiqui la durada del mateix. El contracte de manteniment de la
instal-lacid incloura tots els elements de la instal-lacio amb les tasques de manteniment
preventiu | correctiv aconsellats pels diferents fabricants.

Es defineixen dos esglaons d'actuacio per englobar totes les operacions necessaries

durant la vida atil de la instal-lacid per assegurar el funcionament, augmentar la
produccid i prolongar la durada de la mateixa:

a. Manteniment preventiu

k. Manteniment correctiu

Pla de manteniment preventiu

Es tracta d'operacions dinspeccid visual, verificacio d'actuacions i altres, que aplicats a la
instal-lacié han de permetre mantenir dintre de limits acceptables les condicions de
funcionament, prestacions, proteccid i durabilitat de la instal-lacié.

El manteniment ha de ser realitzat per personal técnic competent que conegui la
tecnologia solar fotovoltaica | les instal-lacions eléctriques en general de categoria
especialista degudament acreditats. La instal-lacid disposara d'un llibre de manteniment
en el que s'hi reflecteixin totes les operacions realitzades aixi com el manteniment
correctiu.

El manteniment preventiu ha dincloure totes les operacions de manteniment i substitucic
d'elements fungibles o desgastats per | ds, necessaries per a que el sisterma funcioni
correctament durant la seva vida util,

El manteniment preventiu incloura, com a minim, una revisio semestral en la que es
realitzaran les seglents accions:

= Sepuiment diari de les principals variables que ofereix el sisterna de monitoratge
com la produccié o el Performance Ratio, entre d'altres.

« Seguiment diari de les alarmes que envii el sistema de monitoratge.

« Neteja dels mdduls fotovoltaics emprant aigua i detergent no abrasiu.
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= Verificacid de l'estructura de suport: revisid de danys en l'estructura de suport i el
sel ancoratge correcte a la superficie base i dels moduls fotovoltaics a l'estructura
de suport

= Verificacid de I'estat dels maduls: comprovacid de l'estat dels vidres dels maduls.
Revisid de danys produits per laccio d'agents ambientals, oxidacid, ete. Verificacio
de l'estat de les connexions i terminals mesura dels parametres de voltatge i
intensitat (Voc, Vmppt, lcg, Imppt) dels diferents subcamps fotovoltaics. Mesura de
la resisténcia de derivacio a terra de Festructura de suport, les plagues
fotovoltaiques i les piques de terra.

= Comprovacio de l'estat dels inversors: deteccid d'errors al display de senyalitzacio.

+ Comprovacid del funcionament general de linversor. Deteccid de tensid | mesura
d'intensitat al costat de CC i CA. Verificacio de 'estat de les connexions i
rendiments instantanis. Mesura de la resisténcia de derivacio a terra del cablejat
CC de Finversor,

« Verificacid del cablejat | terminals: estat mecanic del cablejat de la instal-lacid i les
posades a terra dinstal-lacions fotovoltaiques.

= Comprovacio dels elements de proteccio: estat de cada element de proteccio:
diferencials, magnetotérmics, fusibles de CC, commutadors, relés, etc...

= Lainstal-lacio haura de disposar d'un llibre dincidéncies en el qual constara la
identificacid amb el personal de manteniment (nombre, titulacid i autoritzacio de
l'empresa).

Gestio de I'energia excedentaria | autoconsumida

Tali com s'ha explicat anteriorment, la instal-lacio fotovoltaica es legalitzara com un
autoconsum individual amb compensacid dexcedents.

En aquest cas, | donat el marc normatiu actual, la instal-lacié fotovoltaica s'executara en
régim d'autcconsum amb compensacio dexcedents, de manera que 'energia eléctrica
generada es consumira de manera instantania per la propia empresa i, en cas d'existir
excedents, aguests seran evacuats a |a xarxa exterior i compensats en la factura eléctrica.

Manteniment correctiu

El manteniment correctiu compren totes aquelles accions de reparacio o substitucio
necessaries dels components avariats per tal que la instal-lacio funcioni durant la seva
vida wtil. Aguest manteniment el portaran a terme personal técnic gualificat, amb amplia
experiéncia en reparacio i substitucio de components dinstal-lacions d'autoconsum.

El manteniment correctiu es portara a terme segons els seglents 8 punts:
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1.

5.

Deteccid de la incidéncia

La incidéncia sera detectada indistintament pel titular de la instal-lacid o per
'empresa mantenidora a partir de les dades del monitoratge o durant e
manteniment preventiu gue es faci. Un cop detectada es posara en
coneixement de l'altra part mitjangant correu electronic o telefon sempre
apuntant I'hora exacta de la comunicacio. Mensualment es compararan les
dades de les principals variables (produccid, PR, rati d'autarquia...) i les

alarmes que proporcioni el sistema de monitoratge amb els valors estimats
per programes de calcul com el que s'ha utilitzat es aquest projecte per
detectar situacions anomales,

Comunicacid d'actuacia

L'empresa mantenidora respondra, el més aviat possible, del dia i hora de
lactuacié de camp amb la visita a les instal-lacions per fer la valoracio
corresponent. Aquesta comunicacid es podra fer conjuntament amb la
comunicacio de la deteccio si aguesta ha estat detectada per l'empresa
mantenidora.

Desplagament a la instal-lacié

L'empresa mantenidora es compromet a realitzar el desplacament i visita a
la instal-lacid en el termini maxim de 48 hores des del moment en el que el
titular de la instal-lacid aprovi 'actuacia.

Deteccid del motiu

5i no s'ha pogut detectar el possible motiu mitjancant I'analisi de les dades
del monitoratge, es detectara fent les proves | inspeccions corresponents
en la instal-lacio sempre amb les mesures de seguretat adients. El personal
técnic actuara amb la major cura possible per tal de no anul-lar la garantia
del components degut a una mala manipulacia.

Fixacid del temps maxim de reparament o substitucid

Detectat el motiu s'establira | s'anotara el periode maxim de reparament en
funcio de la dificultat, logistica | aprovisionament del component avariat.
Aqui sera important la interaccit de Fempresa mantenidora amb Fempresa
proveidora del component avariat per canviar-ho sota garantia si és el cas.

Reparament o substitucid
Es portara a terme tan bon punt es rebin els components nous | sempre

complint amb el temps maxim de reparament o substitucid establert.
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7. Comprovacio del funcionament en altres elements

Un cop solucionada l'avaria amb la substitucid o reparament del
component, es portara a terrme una analisi en els altres components a ser
susceptibles de partir el mateix problema per tal d'evitar una nova avaria
pel mateix motiu. A més a mes, s'actualitzara el pla de manteniment
preventiu en cas que no estigui contemplat el motiu d'averia.

E. Elaboracid de I'inferme técnic d’actuacia

Finalment I'empresa mantenidora elaborara un informe técnic detallant la
cronologia de Factuacld realitzada, el motiu de l'avaria, la seva substitucid i
les mesures preses per tal que no es torni a repetir. Aquest informe sera
enviat al titular de la instal-lacié en el termini maxim d'una setmana.
Posteriorment s'actualitzara el llibre de manteniment en el qual constara la
identificacio del personal de manteniment que ha realitzat I'accio.

Els costos econdmics del manteniment correctiu, amb |'abast indicat,
formen part del preu anual del contracte de manteniment. Podran no estar
inclosos ni la ma d'obra ni les reposicions d'equips necessaries més enlla de
el periode de garantia.
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ANNEX 7 - ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT

1. Objectiu de I'Estudi Basic de Seguretat i Salut

El present Estudi Basic de Seguretat i Salut ha estat redactat per a complir amb el Reial
Decret 1627/1997, de 24 d'Octubre, on s'estableixen les disposicions minimes de
seguretat i salut en les obres i en les instal-lacions, en el marc de la Llei 31/1995 del 8 de
Movembre de Prevencio de Riscos Laborals

2. Justificacioé

Com es podra comprovar en les xifres de pressupost, termini d'execucid, nombre de
treballadors simultanis | volum de ma d'obra estimada son inferiors a les gque apareixen
als punts a), b) i c) del paragraf 1 de l'article 4 del RD 1627/1997,

Al mateix temps, I'obra no és ni requereix cap mena de treball subterrani, per tant a
aquesta obra li 8s d'aplicacio el paragraf 2 de 'esmentat article 4 en el sentit que cal
elaborar un Estudi Basic de Seguretat i Salut,

El present Estudi Basic de Seguretat | Salut es refereix al Projecte les dades generals del
qual estan en Fapartat 1 del mateix.

D'acord amb l'article 7 del citat RD, l'objecte de FEstudi Basic de Seguretat i Salut és servir
de base perqué el contractista elabori el corresponent Pla de Seguretat | Salut en e
Treball, en el qual s'analitzaran, estudiaran, desenvoluparan i completaran les previsions
contingues en aquest document en funcid del seu propi sistema d'execucio de l'obra.

3. Caracteristigques de la instal-lacié
Titol del projecte

Projecte executiu d'una instal-lacio fotovoltaica de 38,64 kWp per a I'Aulari Blanc de Les
Roguetes,

Autor de I'Estudi Basic de Seguretat i Salut

L'autor del present estudi basic és F, Xavier Hill Montaner, ndmero de col-legiat 15.755 del
CETIVG.
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Promotor

Les dades del promotor de la instal-lacid son les seglents:
*  Promotor: Ajuntament de Sant Pere de Ribes
«  Adreca: Placa la Vila, 1, 08810 de Sant Pere de Ribes
«  CIF: POBZ3100C

Direccié Facultativa

Sera designat pel promaotor de la instal-lacid.

Coordinador de seguretat

No sera necessari en la fase de redaccio del projecte un coordinador de seguretat,
D'acord amb larticle 3 del RD 1627/1997, si en Fobra intervé més d'una empresa, o una
empresa i treballadors autonoms, o més d'un treballador auténom, el Promotor

designara un Coordinador en matéria de Seguretat i Salut durant Fexecucio de I'obra. Es
objecte de la licitacio la coordinacio de seguretat | salut.

Ubicacid de lI'obra

L'obra estara ubicada al carrer de Miguel Servent, s/n, 08812 Les Roquetes, Sant Pere de
Ribes

Accessos i comunicacions

Mo hi ha impediments per Faccés d'obra. El subministrament delectricitat, en cas de que
agquest sigui necessari, es podra treure de la mateixa instal-lacio eléctrica. La zona disposa
de cobertura de telefonia maobil.

Naturalesa dels treballs i particularitats

L'obra objecte d'aquesta Estudi Basic de Seguretat | Salut compren les seglents activitats:

Instal-lacid d'estructures de suport dels moduls fotovoltaics
- Instal-lacié de maduls solars fotovoltaics

- Installacic eléctrica de cablejat, equips, caixes de connexionat i proteccions
quadres de proteccio i mesura de la instal-lacié fotovoltaica

- Us de mitjans auxiliars
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L'actuacid de 'empresa instal-ladora del sistema fotovoltaic es realitzara a la coberta de
ledifici i a la sala técnica de baixa tensio.

Termini d'execucio

Incloent en temps de muntatge de Festructura de suport, 'obra es realitzara en 4
setmanes com a maxim, a partir de la data d'inici de la mateixa. Tot | que |a posada en
servel de la instal-lacid forma part de les tasques recollides dins FEstudi Basic de
Seguretat i Salut, aguesta no esta comptabilitzada dins de les 4 setmanes dexecucio
d'obra per la diferent naturalesa | tipologia de treball.

Nombre de treballadors

En la instal-lacid hi haura un maxim de 4 treballadors simultaniament

Volum de les obres

La suma d'hores estimada per a la realitzacid de 'obra és de 256 hores (24 dies de
treball).

Pressupost d'execucié

El pressupost dexecucid per contracte és de 144.852,15 € (IVA exclas).
Instal-lacions provisionals

No caldran instal-lacions provisionals ja que es podran utilitzar els serveis propis
Descripcio del sistema d'atencio medica

En cas de ser necessari es disposara d'atencid medica basica al CAP Roguetes ubicat a Les
Roguetes,

Adreca: Avinguda de Catalunya, 11, 08812 Les Roguetes de Sant Pere de Ribes.
Telefon de contacte: 938 145182

Pagina Web: httpe/fwww. gencat.cat/ics
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Aguesta informacit estara clarament indicada a un panell informatiu situat a 'accés a
l'obra.

Interferéncies amb altres serveis o obres

Durant tota l'execucid de |la obra només hi ha dhaver una interferéncia amb el
subministrament normal d'electricitat amb la instal-lacid de consum d'electricitat. Aixd es
produira en el moment d'efectuar la interconnexid de la instal-lacid amb la xarxa interior
de la biblioteca, fet pel qual caldra tallar el subministrament durant el temps pertinent
per tal d'efectuar aquesta connexio amb total seguretat

Descripcid dels processos | programacio

El procés d'execucio sera el seglent:
- 6Bdies: recepcio | muntatge d'ancoratges de 'estructura de suport.
- Sdies: recepcio | muntatge de 'estructura de suport.
- 4 dies: aprovisionament de material, muntatge i connexio dels moduls fotovoltaics.
- 4 dies: cablejat de la instal-lacid {CC + CA).

- 4dies: instal-lacid d'onduladors, bateries i proteccions d'equips de connexio a
¥arxa,

- 1 dia: monitoritzacid del sistema.
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4. Normativa aplicable sobre seguretat en el centre de treball

En aguest punt es relaciona la Normativa espanyola que inclou apartats relacionats amb

la seguretat en el centre de treball. Aguestes Normes s'han utilitzat per a posar les
mesures preventives de la present avaluacio amb |a finalitat d'eliminar els riscos

detectats, i sdn les que s'anomenen a continuacia:
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5. Gestio preventiva

La prevencit passa a ser un aspecte important a tenir en compte per tots els estaments
de l'empresa constructora, ja que és tasca de tots els nivells de la mateixa involucrar-se
en les tasques encaminades a aconseguir millorar les condicions de treball, 1a seguretat |
la proteccid de la salut dels treballadors.

El desenvolupament de l'accio preventiva per part de l'empresa constructora s’ha de
basar en Forganitzacid de la documentacio per Llei.

6. Avaluacié de riscos i normes de seguretat

La present avaluacia dels riscos incloura una ressenya sobre la politica de gestio
preventiva que és recomanable tenir en compte, lavaluacio dels riscos dels treballs més
habituals que es realitzen i, finalment, una revisic dels aspectes més importants de les
normes d'actuacio per a millorar les condicions generals de seguretat.

Segons Fart. 16 de la P.R.L,, 'accio preventiva en l'obra sera planificada per Frempresa
installadora a partir d'una avaluacid inicial de riscos per a la seguretat i salut dels
treballadors que es realitzara amb caracter general tenint en compte la naturalesa de
obra, i en relacid a aquells que estiguin exposats a riscos especials.

L'avaluacio inicial dels riscos que no hagi pogut evitar-se haura d'estendre’s a cadascun
dels llocs de treball de Fempresa instal-ladora on es donin els esmentats riscos. Si els
resultats de l'avaluacid ho fessin necessari I'empresa instal-ladora realitzara aquelles
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activitats de prevencid de tal forma que garanteixi un major nivell de proteccié de la
seguretat i la salut dels treballadors.,

A causa del caracter variant de les condicions que ens trobarem en aquest tipus de
treballs, i coherentment als distints riscos que poden anar apareixent | desapareixent al
llarg del desenvolupament dels mateixos, es fa maolt dificil realitzar una valoracid de riscos
per lloc de treball. Hi ha situacions de risc en les quals el treballador pot estar exposat
durant breus instants i que tan sols apareguin en un moment donat els treballs, per a
després no tornar a repetir-se aguesta situacia.

L'avaluacio de risc es realitzara de tal manera que slidentificaran els possibles perills que
puguin aparéixer en cadascun dels oficis, per a posteriorment anar indicant una série de
recomanacions per tal devitar aguests perills en 'execucia del treball.

Treballs d'instal-lacié eléctrica
Riscos més freqlents

- Caiguda d'operaris al mateix nivell.

- Caiguda d'operaris a diferent nivell.

- Caiguda d'objectes sobre operaris.

- Tall, lesions a les mans | burxades per maneig de fils conductors | gules.

- Tallsilesions en peus.

- Xocs o cops amb objectes | eines manuals,

- Lumbalgies per sobreesforcos o postures inadequades.

- Afeccions a la pell.

- Contactes eléctrics directes amb linies eléctriques o parts actives en tensia.

- Contactes electrics indirectes amb masses de maguines eléctriques.

- Electrocucid o cremades per al deficient proteccid de quadres electrics,

- Electrocucio o cremades per maniobres incorrectes en les linies eléctrigues en
tensio,

- EBlectrocucid o cremades per 05 d'eines sense aillament.

- Electrocucio o cremades per punteig dels mecanismes de proteccio.

- Electrocucid o cremades per connexionats directes sense clavilles mascle - femella
o a traveés dels terminals del cable o bornes inadequades.

- Incendi per incorrecta instal lacio de la Xarxa Eléectrica.

- Blectrocucid per Us dequips de soldadura eléctrica.

- Electrocucid per Us d'equips de soldadura (acetile | oxigen).

- Risc de cremades en els ulls per intensitat luminica.

- Cremades per projeccio de particules incandescents.

- Cremades per contacte amb objectes calents.

- Cossos estranys en els ulls, projeccio de particules.
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- Explosions.

- Trauma sonor, contaminacio acustica.

- Els derivats de treballs de paleta.

- Els derivats de I'ds de mitjans auxiliars (bastides, escales de ma, etc.).

- Els derivats del transit d'operaris per les zones d'accés a l'obra.

- Els derivats del transit d'operaris per les zones de circulacio fins el lloc de treball.

Normes basiques d'actuacio

Generals:

- El muntatge d'aparells eléctrics (onduladors, magnetotérmics, diferencials, ...}, sera
executat per personal especialista.

- Lailluminacio en els talls no sera inferior a 100 lux.

- Es prohibeix el connexionat de cables als quadres sense la utilitzacio de clavilles
mascle - femella,

- Les eines a utilitzar pels electricistes estaran protegides amb material aillant
normalitzat contra contactes amb Fenergla eléctrica.

- Entreballs de cablejat i connexicnat de la instal-lacid eléctrica en escales, quan
s'utilitzin escales de ma es protegira el buit de 'escala contra caigudes.

- Entreballs de cablejat i connexionat de la instal-lacié eléctrica en balconades,
terrasses, etc..., quan s'utilitzin escales de ma es protegira el buit entre les plantes
amb barana de 90 cm des de |a superficie de treball,

= Per a evitar la connexio accidental a la xarxa de |a instal-lacio eléctrica, [altim
cablejat que s'executara sera el que va al quadre general de la companyia
subministradora.

- Esfitara la zona en la qual pugui caure material, mitjancant cintes i rétol de
"PROHIBITY,

- Per ala realitzacio de treballs d'altura superior de 2 m sera imprescindible la
proteccid del treballador davant el risc de caiguda, bé amb mesures de proteccid
col-lectiva o individual.

- Per ala utilitzacid d'equips de soldadura sera imprescindible la utilitzacio de
guants, armilla protectora | mascares especials amb cristall de proteccid contra
intensitats luminiques fortes.

- Per ala utilitzacid d'equips d'oxitall seran necessaris guants, armilla protectora |
ulleres de soldador.
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s d'eines eléctriques:

Abans de realitzar la connexid:

5'ha de verificar la connexio de la posada a terra si es tracta d'una eina de la classe
01.

Es verificara, sempre, l'estat del cable d'alimentacid sobre tot a nivell de la coberta
aillant,

Les cbertures de ventilacio del motor han d'estar perfectament destapades per
evitar sobreescalfaments.

Comprovar l'estat de |a presa de corrent | del interruptor si n'hi hagueés, En cap cas
han defectuar-se les preses de corrent amb els cables despullats units
directament a la font d'alimentacio.

En cas d'utilitzar algun tipus d'allargador, s'ha d'escollir el més adequat pel que fa a
nombre de fils, tipus de borns | alllament, Aguest aillament es comprovara
visualment,

Si l'eina eléctrica s'ha d'utilitzar en un recinte molt conductor o humit, sera
alimentada per un transformador separador de circuits o per un transformador de
seguretat. Es comprovara l'estat general dels transformadors, aixi com el dels seus
cables d'alimentacia.

Els transformadors de seguretat i separador de circuits sempre s'instal-laran fora
del recinte on es van utilitzar les eines que requereixen el seu Us.

En realitzar la connexio:

Les maguines gue es connecten a instal-lacions que disposin de dispositius
diferencials d'alta sensibilitat (30 mA) no requeriran cap altre tipus de proteccid.

Si s'han d'utilitzar cables allargadors, s'ha d'assegurar de que els seus endolls
tinguin el mateix nombre de borns que 'eina eléctrica que es connectara.

S'ha d'evitar fer mal bé els conductors eléctrics protegint-los de cremades,
productes corrosius, talls, pas de vehicles, etc.; aixi com evitar facilitar les corrents
de fuga.

En cap moment aigua o altres liguids conductors han de penetrar en els
dispositius conductors | produir un pas de corrent a les parts metal-liques, pel gue
es col-locara sempre que sigui possible sobre suports secs.

Durant el treball:

Si s'observa alguna anomalia tal com guspires i arcs eléctrics, sensacio de
descarrega, olors estranys, escalfament anormal de Feina, etc., s'ha de
desconnectar i advertir a la persona responsable de |a supervisio de 'eina.

Mo s'han d'utilitzar eines eléctriques amb els peus molls. En cas de fer-ho hermn de
prendre mesures de seguretat complementaries.
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Mo s'ha d'exposar les maguines eléctriques a la pluja, si no tenen un grau de
proteccio contra la penetracia d'aigua.

Els aparells de la classe |l no tenen, generalment, proteccio contra penetracions
liquides.

En acabar | treball:

Les eines eléctriques no s'han de deixar abandonades en qualseval lloc de l'obra ni
tampoc a la intempérie ja que s'afavoreix al seu deteriorament.

5'han de guardar en caixes bosses, prestatges, etc. Per evitar en la mesura del
possible els cops, projeccions de matéries calentes, matéries corrosives, aigua, efc,
Els cables tindran un aillament reforcat de 440 V de tensid nominal com a minim,
sent preferibles aguells amb un aillament de 1.000 V.

Lampades portatils:

Abans de realitzar la connexid:

S'haura de comprovar 'estat del cable d'alimentacié per detectar si existeixen
danys en Faillament del mateix

Verificar que el manec no presenti ni esquerdes ni danys aparents.

Comprovar el bon estat dels borns dels endolls aixi com el reforg de proteccid
contra doblegades.

MNo s'ha de connectar la lampada portatil quan la presa de corrent presenti
defectes o no sigui 'adequada pel tipus de borns que es disposa. En cap cas han
d'efectuar-se les preses de corrent amb els cables despullats units directament a la
font d'alimentacid.

En realitzar la connexio:

S'ha d'evitar, sempre que sigui possible, que es danyi el conductor d'alimentacic
protegint-lo especialment contra:
o Les cremades per la proximitat de fonts de calor.
o Els productes corrosius.
o Els talls produits per Utils afilats, maguines en funcionament, arestes vives,
etc.
o Els danys produits per el pas de vehicles sobre elles.

En cas d'observar alguna anomalia durant el treball amb la lampada portatil sha
de desconnectar la lampada.
Les principals anomalies son:
o Sensacio de formigueig com a resultat d'una electrificacié de la lampada
degut a un efecte de connexid o dels borns de l'endoll.
& Aspiracio de guspires procedents dels cable de connexit o dels borns
d'endoll.
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o Olor sospitds a cremat o bé aparicid de fum degut a un sobreescalfament.
o Escalfament anormal del cable o del born d'endoll,

- S'ha d'evitar deixar-les en llocs humits o molls.
- En molts casos es poden utilitzar portatils alimentats a tensions de seguretat de 12
Vo 24V, atraves d'un transformadaor.

En desconnectar:

Per desconnectar el born de l'endoll tirar sermpre d'ell | no del cable d'alimentacid. Es
recomana enrotllar el cable i guardar la lampada en un lloc sec

Instal-lacié mecanica de captadors solars fotovoltaics
Riscos més freqlents

- Caiguda d'operaris al mateix nivell,
- (Caiguda d'operaris a diferent nivell.
- Calguda d'operaris al buit (patis interiors).
- Caiguda d'objectes sobre operaris.
- Xocs i cops contra objectes.
- Tallsilesions en mans per objectes i eines,
- Tallsilesions en peus per trepitjades sobre objectes punxants.
- Lumbalgies per sobreesforgos o postures inadequades,
- Atrapament i escalfament.
- Afeccions cutanies.
- Lesions osteoarticulars per vibracions o posicions forcades.
- Contactes eléctrics directes amb linies eléctriques o parts actives en tensid.
- Contactes eléctrics indirectes amb masses de maguines eléectrigues.
- Trauma sonor, contaminacio aclstica.
- Cremades per:
o Bufadors, en la soldadura.
o Projeccid de particules incandescents.
o Contactes amb objectes calents.
- Cossos estranys en els ulls, projeccio de particules.
- Incendis | explosid (de bufadors, botelles de gasos liquats, bombones, ampaolles,
etc.).
- Elsinherents a Fus de soldadura eléctrica, oxiacetilénica | oxitall.
- Els derivats d'us de medis auxiliars (bastides, escales de ma, etc.)
- Els derivats del transit d'operaris per les zones d'accés a l'obra.
- Els derivats del transit d'operaris per les zones de circulacio fins al lloc de treball,
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Riscos més freqlents

Posada a punt de I'obra per realitzar aquesta activitat:

Donat els treballs que es desenvolupen en aguesta activitat s 'ha de garantir que les
instal-lacions d'Higiene | Benestar definitives a estan construides per a l'execucio de la
resta de l'obra.

Procés:

- El personal encarregat del muntatge de la instal-lacid ha de conéixer els riscos
especifics i I'ds dels mitjans auxiliars necessaris per realitzar-los amb la major
seguretat possible.

- Per evitar el risc de caiguda al mateix nivell es mantindra la zona de treball neta i
ordenada.

- Per evitar el risc de caiguda a diferent nivell es respectara la barana de seguretat i
es treballara en tot moment ancorat a la linia de vida disposada a tal efecte a la
coberta de P'edifici,

- Enla manipulacic de materials es consideraran posicions ergengmiques per evitar
caops, ferides i erosions.

- Esvigilara en tot moment la bona qualitat dels afllaments aixi com de la correcta
posicid dels interruptors diferencials | magnetotérmics en el quadre de la zona.

- Lailluminacid minima en zones de treball ha de ser de 100 lux, mesurats a una
alcada de 2 metres sobre la superficie de treball.

- LailHluminacié mitjancant portatils es fara utilitzant portalampades estancs amb
manec aillant i reixeta de proteccio de la bombeta alimentats a 24 Volts.

- Es prohibeix el connexionat de cables als quadres de subministrament eléctric de
Fobra sense I'is de clavies mascle - femella.

- Les eines a utilitzar per electricistes instal-ladors estaran protegides per doble
aillament (categoria |1).

- Les eines dels instal-ladors amb l'ailllament deteriorat es retiraran i es substituiran
per altres en bon estat de forma immediata.

- Els operaris que realitzin la instal-lacid del camp de captacio hauran d'usar casc de
seguretat, guants de cuir, mono de treball, botes de cuir de seguretat i cinturd de
seguretat o arnés per poder ancorar-se a la linia de vida.

- Els operaris que realitzin treballs de bufador hauran d'usar casc de seguretat,
guants | maniguets de cuir, espiell amb cristall fumat, mono de treball, botes de
cuir de seguretat, polaines de cuir i mascareta antifums toxics en cas de ser
necessari.

- Els operaris que realitzin treballs de manyeria hauran d'usar casc de seguretat,
guants de cuir o de neopré segons els casos, mono de treball, botes de cuir de
seguretat, polaines de cuir i cinturd de seguretat en cas de ser necessari.
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Recepcit | aplec de material | maquinaria;

Es preparara la zona del solar per estacionar els camions de subministrament de
material, de tal manera que el paviment tingui la resisténcia adequada per tal
d'evitar el bolcat.

Els materials de grans dimensions, com els captadors o les bigues per a
Festructura de reforg de la coberta, s'elevaran amb una grua mobil amb l'ajuda de
balancins que subjectaran la carrega mitjancant les eslingues, elevant la carrega
del transport | posant-la a terra en una zona preparada o directament en la zona
definitiva de la coberta.

Les carregues suspeses es governaran mitjancant cordes fixades a |la carrega i
guiades pels operaris.

Es prohibeix expressament guiar les carregues pesades directament amb les
mans,

El transport o canvi d'ubicacio horitzontal dei material es realitzara mitjangant
aparells que el facilitin per tal devitar l'acumulacié d'operaris i confusions,
Simpulsara la carrega des dels costats per evitar el risc de caigudes i cops.

El transport ascendent o descendent per mitja de rodets lliscant per rampes o llocs
inclinats es dominara mitjancant aparells adequats dissenyats a tal fi, i el ganxo de
la maniobra s'ancorara en un punt solid, capag de suportar la carrega amb
seguretat,

Es prohibeix el pas o acompanyament lateral dels transport sobre rodet de la
maguinaria o material quan la distancia lliure de pas entre aquesta | els paraments
verticals sigui igual o inferior a 60 cm, per evitar aixi el risc d'atrapament.

Els aparells esmentats anteriorment de suport del pes de 'element elevat o ascendit
per la rampa s'ancoraran a llocs gue garanteixin la seva resisténcia.

L'ascensid o descens a una bancada de posicio d'una determinada maquinaria o
material s'executara mitjancant el pla inclinat construit en funcid de la carrega a
suportar i amb la inclinacio adequada.

L'aplec de captadors solars s'ubicara en un lloc preestablert de l'obra per evitar
interferéncies amb altres tasques.

Les caixes contenidores dels captadors es descarregaran doblades i lligades sobre
bats o plataformes emplintades, per evitar vessaments de la carrega,

Es prohibeix utilitzar les cintes d'embalatge com a punts d'ancoratge per ala
descarrega.

El muntatge de la maquinaria o material en la coberta no s'iniciara fins que no
s’hagi tancat el perimetre d'aguesta, per evitar el risc de caigudes.

L'ascensio dels captadors solars fins a coberta es suspendra sota régim de forts
vents per evitar el descontrol de les peces.

Es delimitara la zona de descarrega identificant-la amb senyals adequats per tal
d'informar a les persones de les activitats de descarrega i col-locacio de material a
la coberta de l'edifici,
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- Els blocs de xapa o bigues metal-ligues es descarregaran doblades mitjancant el
ganxo de la grua,

- L'emmagatzematge de material metal-lic s'ubicara en llocs senyalitzats de l'obra,
per evitar interferéncies amb els llocs de pas.

M!IHIEIEE de l'estructura de [EIE[:'

- Les bigues de reforg es subministraran tallades a mida i en el cas de que s’hagin de
tallar es fara en llocs assenyalats de I'obra per evitar riscos dinterferéncies.

- Eltaller o magatzem de perfils metal-lics s'ubicara en un lloc preestablert.

- Les bigues metal-ligues s'emmagatzemaran en paquets sobre estructures de
repartiment en els llocs senyalats de l'obra. Les piles no superaran els 1,6 metres
d'alcada.

- Eltransport de trams de perfils de pes reduit a espatlla per un sol home es
realitzara inclinant cap enrere la carrega de tal manera gue lextrem davanter
superi l'altura d’'un home per evitar els cops o encontres amb altres operaris.

- El muntatge de bigues a la coberta es suspendra sota régim de forts vent per
evitar el descontrol de les peces.

- Es prohibeix expressament guiar les bigues directament amb les mans per evitar
el risc de calguda per balanceig de la carrega.

- Es prohibeix abandonar al terra o a la coberta tot tipus d'eines utilitzades per
evitar accidents per trepitjades sobre aguestes.

- Els bancs de treball es mantindran en bon estat, evitant |a formacio destrelles o
rebaves duran els treballs (les estelles o rebaves poden ocasionar punxades o talls
a les mans).

- Els retalls sobrants s'aniran retirant a un lloc determinat al mateix moment que es
produeixin, per a la seva recollida | abocat posterior mitjangant els conductes
d'evacuacio previstos per a tal fi, evitant aixi el risc de trepitjades sobre objectes.

- Es prohibeix soldar amb plom en llocs tancats per evitar respirar atmosferes
thxigues.

- Les soldadures amb plom es realitzaran a l'exterior sota corrent d'aire.

- Ellocal destinat a emmagatzemar les bombones de gasos liguats s'ublcara en un
lloc ressenyat de I'obra dotat de ventilacio, portes amb tancament de seguretat i
il-luminacid artificial. La il-luminacid artificial sera mitjancant mecanismes estancs
antideflagrants de seguretat. Es col-locara sobre la porta del magatzem una senyal
normalitzada de "perill d'explosia” i una altre de "prohibit fumar”. Al costat de |a
porta sinstal-lara un extintor de pols quimica.

- Sevitara soldar o utilitzar el bufador amb les bormmbones de gasos liquats
exposades al sol,
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Mitjans auxiliars

Riscos més freqlents

Bastides d'estructura tubular

Caigudes d'operaris al mateix nivell per:

Bruticia a la plataforma de treball,

Acumulacio excessiva de material de treball.

Diferencia de gruixos dels elements que formen el pis de |la plataforma.
Diferent comportament a flexid dels elements que formen el pis de la
plataforma.

[ ]

[+

Caigudes d'operaris a distint nivell per:
o Accessos inexistents o deficients a la plataforma de treball,
o Deficients plataformes de treball.
o Insuficient amplada de la plataforma de treball.
o Abséncia total o parcial de proteccio.
o Incorrecta subjeccio de la plataforma a l'estructura.

Desplom per suports inestables, unions deficients o mal arriostrades.
Calgudes d'operaris al buit.

Desplom o col-lapse de |a bastida.

Cops, atrapament | esclafament durant les operacions de muntatge |
desmuntatge.

Desplom o caiguda d'objectes (taulons, eines, materials, etc.) sobre els operaris.
Cops per objectes o eines,

Lumbalgies per sobreesforcos o postures incorrectes.

Contactes eléctrics directes amb linies eléctriques o parts actives en tensid.
Contactes eléctrics indirectes amb masses de maguines electriques.

Els derivats del treball a la intempérie | condicions meteorolégiques adverses.
Els derivats del treball especific desenvolupat sobre les mateixes.

I-li rer

Caigudes d'operaris al mateix nivell per:
o Bruticia a la plataforma de treball.
o Acumulacio excessiva de material de treball.
o Diferéncia de gruixos dels elements que formen el pis de la plataforma.
o Diferent comportament a flexid dels elements que formen el pis de la
plataforma.

Caigudes d'operaris a distint nivell:

o ACcessos inexistents o deficients a la plataforma de treball.
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Deficients plataformes de treball.

Insuficient amplada de la plataforma de treball.

Abséncia total o parcial de proteccio.

Suports deficients (bidons, palets, etc.)

Incorrecta subjeccio de |a plataforma de treball a Festructura.
Desplom per suports inestables, unions deficients o mal arriostrades.
Trasllats amb operaris sobre |a plataforma.

o0 0 0 0 Q0

Caigudes d'operaris al buit.

Desplom o col-lapse de |a bastida.

Cops, atrapament i esclafament durant les operacions de muntatge |
desmuntatge.

Desplom o calguda d'objectes (taulons, eines, materials, etc.) sobre els operaris.
Cops per objectes o eines,

Lumbalgies per sobreesforcos o postures incorrectes.

Contactes eléctrics directes amb linies eléctriques o parts actives en tensia.
Contactes eléctrics indirectes amb masses de maguines eléctrigues.

Els derivats del treball a la intermperie | condicions meteorologiques adverses,
Els derivats de desplagaments incontrolats de la bastida.

Els derivats del treball especific a desenvolupar sobre les mateixes.

Escala de ma

Caigudes d'operaris al mateix nivell.
Caigudes d'operaris a diferent nivell o al buit per:
o Desequilibris pujant carregues.
Desequilibris en inclinar-se lateralment per efectuar treballs.
Ruptura de graons o muntants.
Pujada o baixada d'esquenes a 'escala.
Mala posicid del cos, mans o peus.
Oscil-lacid de l'escala.
Gestos bruscos d'operari.

o Q O g O O

Caigudes d'objectes sobre altres persones,
Lliscament o bolcada lateral del cap de l'escala per suport precari o irregular, mala
situacid, vent o lliscarment lateral de l'operari.
Lliscament del peu de 'escala per abséncia de bases antilliscants, poca inclinacio,
suport en pendent, etc.
Basculacid descala per ruptura de corda o cadena anticbertura en escales de
tisora.
Atrapament per:

o Operacions de plegat | desplegat en escales de tisora.

o Operacions dextensid | retraccio en escales extensibles,
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Desencaixament dels ferratges d'assemblatge dels caps de les escales de
tisora o transformables.

- Contactes eléctrics directes amb linies eléctriques o parts actives en tensio.
- Contactes eléctrics indirectes amb masses de maguines eléctrigues.
- Els derivats d'usos inadequats o muntatges perillosos com:

o

o o0 O o0

Unicns per augmentar la longitud.

Graons clavats als travessers.

Longitud insuficient en relacid amb altura a sakvar,
Utilitzacid com a suport per plataformes de treball.
Formacio de plataformes de treball.

Mormes basiques d'actuacio

Bastides

Muntatge:

- Les bastides s'han de muntar sota la supervisid d'una persona competent, a ser
possible un aparellador o arquitecte técnic.

- Les bastides s'han de muntar sempre sobre una fundacio preparada
adequadament.

- En el cas que |la bastida s'hagi de recolzar sobre el terreny, aquest ha de ser pla i
compactat o en seu defecte es recolzara la bastida sobre el tauld (dorment) i
estara clavetejat en la base de recolzament de la bastida, prohibint el recolzament
sobre materials fragils com totxanes, revoltons, etc.

- 5ila bastida s'ha de recolzar sobre marquesines, balcons, voladissos, patis
interiors, teulats, etc. S'ha de consultar amb el director técnic de I'obra per a que
aquest verifiqui la necessitat de reforcar o no les zones de recolzament.

- Les estructures metalliques en general requereixen calculs exactes i regles
precises de muntatge. Aixd serveix també pels andamis tubulars.

- Pertant, s’ha de disposar a l'obra dels planols de muntatge dels diferents elements
mentre es munta la bastida amb indicacio dels ancoratges corresponents.

- Elmuntatge s'iniciara amb l'anivellacid de la primera altura de la bastida.

- L'estructura de |a bastida s'anira unint en els punts previstos i es comprovara que
aguests estiguin ben realitzats.

- L'elevaciao de les grapes es realitzara mitjancant corriola. Aquestes seran hissades
en recipients metallics que impedeixin la seva caiguda.

- Es collocaran baranes de 90 em d'altura, amb barra intermédia | sdcol de 20 em en
totes les plataformes de treball que sigui necessari instal-lar.

- L'amplaria minima de la plataforma sera de 60 cm | haura d'estar perfectament
ancorada.

- En el cas gue una linia d'alta tensid estigui proxima a la bastida hi hagi la
possibilitat de contacte directa en la manipulacié dels elements prefabricats quan
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es realitzi el muntatge o que es pugui entrar a la zona dinfluéncia de la linia
eléctrica, es prendran les seglents mesures:

=]

Es sollicitara a la companyia subministradora per escrit que es procedeixi a
la descarrega de la linia, els seu desviament o en cas necessari la seva
elevacio.
En el cas gque l'anterior no es pugui realitzar, s'establira unes distancies
minimes de seguretat, mesurades des del punt més proxim amb tensio a la
bastida.
Les distancies anteriorment mencionades segons informacid d'AMYS
d'UMNESA son:

= 3 metres per a tensld < 66.000 Valts

= 5 metres per a tensio = 66.000 Valts

- En el cas d'una linia eléctrica de baixa tensid:

=]

Us:

Sollicitar a la companyia subministradora per escrit el desviament de ia
linia.

En el cas que aixd no sigui factible, es col-locara unes beines aillants sobre
els conductors | caputxons aillants sobre els ailladors.

- Cal utilitzar l'equip de proteccid personal | complementari.

- Les bastides s'’han de revisar al comencar la jornada laboral abans de la seva
utilitzacid i en particular després d'una prolongada interrupcid del treball, aixi com
després de qualsevol incleméncia del temps, especialment de fortes rafegues de

vent.

- Els principals punts a inspeccionar son:

o

Qo Qo 0

o

L'alineacio i verticalitat dels muntants,

L'horitzontalitat dels llarguers i travessers.

L'adequacid dels elements d'arriostrament tant horitzontal com vertical.
L'estat dels ancoratges de la fagana.

El correcte assemblat dels marcs amb els seus passadors.

La correcta disposicid | adequacio de la plataforma de treball a 'estructura
de la bastida.

La correcta disposicid | adequacio de la barana de seguretat, passama,
barra intermédia i socol.

La correcta disposicid dels accessos.

- Shan de collocar cartells d'avis en qualseval punt on |la bastida estigui incomplerta
o sigui precis advertir d'algun tipus de risc.

- Enl'as de petites magquines eléctriques es procurara que estiguin equipades amb
doble aillament i els portatils de llum estiguin alimentats a 24 Volts.

- Entot moment s procurara gque les plataformes de treball estiguin netes |
ordenades. Es convenient disposar d’'un caixd per col-locar els Gtils necessaris
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durant la jornada de treball evitant deixar-los a la plataforma amb el ris que aixo
comporta.

Desmuntatge:

- Els desmuntatge d'una bastida s'ha de fer en ordre invers al muntatge i en
preséncia d'un técnic competent.

- Es prohibira terminantment que es llancin des de dalt els elements de la bastida
els guals shan de baixar mitjancant mecanismes d'elevacio o descens
convenientment subjectes. Les peces petites es baixaran en una batea
convenientment lligades.

- Els elements que composen lestructura de la bastida s’han d'acumular i retirar
tant rapidament com sigui possible al magatzem.

- Es prohibira terminantment que el muntatge, Us | desmuntatge els operaris passi
d'un llec a un altre saltant, gronxant-se, escalant o lliscant per 'estructura,

- En el cas de proximitat de linia eléctrica d’alta o baixa tensid es procedira tal com
s'indica en el muntatge.

Emmagatzematge:

- Els elements de |la bastida s'han demmagatzemar en un lloc protegit de les
incleméncies del temps. Abans de la seva classificacio | emmagatzematge shan de
revisar, netejar i pintar-los en cas de ser necessari.

- Cal considerar que una empresa ben organitzada és aquella gue en el seu
magatzem i taller mecanic subministren sens demora a les obres la maguinaria,
els utils | les eines que es requereixen en condicions optimes per a la seva
immediata utilitzacia.

Bastid niad

- Cal efectuar abans del seu Us un reconeixement i proves exhaustives, amb la
bastida proxima al terra i amb la corresponent carrega humana i material a la qual
s'haura de sotmetre,

- Es donaran instruccions especials als operaris per tal que no entrin ni surtin de la
bastida mentre no quedi garantida |la no maobilitat d'agquest respecte al mur en
sentit horitzontal.

- Esvigilara frequentment els ancoratges o contrapesos dels pescants de la bastida.

- Els pescants hauran de ser metal-lics, prohibint expressament |a realitzacio dels
mateixos mitjancant taulons embridats.

- Les bastides penjades han d'anar equipades de barana resistent junt al mur, de 0,7
metres | @n els tres costats restants sera de 0,9 metres. En els frontals i extrems
aniran equipades de sdcol.

- La plataforma de la bastida haura de tenir com a minim &0 cm damplada.

- Ladistancia entre el parament i la bastida ha de ser inferior a 45 cm.
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- 5ha de mantenir la horitzontalitat de la bastida.
- Tota la bastida juntament amb l'aparellatge d'ascensid ha de portar un mecanisme
anticaiguda.

Bastides de "borrigustas”

- Estan formades per dos suports en "™V invertida i un tauler de 60 cm d'amplaria.
- Estaran perfectament recolzades el sol, i els taulers a utilitzar en plataformes de
treball seran préviament seleccionats i senyalitzats (amb els costats pintats amb
un color especific), de manera que no siguin utilitzats per l'altre costat per a
operacions que puguin disminuir la seva resisténcia.
Tindran una altura maxima de 1,5 m a l'inici dels diferents treballs, la plataforma

estara |liure d'obstacles per tal d'evitar caigudes, no col-locant excessives carregues
sobre alles.

Escales de ma;

- Cal utilitzar l'equip de proteccid personal | complementari.

- S'usaran escales metal-liques telescopiques on els perills aniran soldats als
travessers.

- Els operaris aniran proveits de sabates de suport antilliscants que els donaran
supaort sobre superficies planes.

- Es procurara que la sola de les botes | els guants de treball estiguin nets de greix,
fang o altres materials que puguin propiciar que Foperari rellisqui.

- Sempre que sigui possible, s'ancorara fermament l'escala pel seu extrem superior.

- Una escala mai ha de ser utilitzada per dos o més operaris de forma simultania.

- Per ascendir o descendir per l'escala es realitzara de cara a l'escala i l'operari s'ha
d'aguantar als graons,

- Per ascendir o descendir per 'escala s’ha d'anar grad a grad i mantenint sempre
tres punts de suport.

- Ambdues mans han d'estar liures per pujar o baixar d'una escala.

- Dos mans i un peu han d'estar ben subjectes mentre |'altre peu canvia de posicio.

- Dos peus i una ma han d'estar ben subjectes mentre Faltra ma canvia de posicio.

- Es realitzaran treballs amb una ma activa i 'altra passiva (agafada a l'escala). 5i és
necessari utilitzar les dues mans, sha de fer servir el cinturd fixat a un punt fix.

- Elcinturd de seguretat no s'ha de lligar mai a 'escala a no ser que aguesta estigui
al seu torn lligada per la part superior.

- Lasevainclinacio sera tal que la seva projeccio sobre el 50l sera una quarta part de
la projeccié de lescala sobre el paviment vertical, i haura de sobresortir 1 m sobre
el forjat o lloc d'accés.

- Per a la realitzacid de treballs d'altura s'empraran escales de tisora, proveides de
cadenes per a impedir la seva obertura,

- Nosha de treballar sobre elements allunyats delles, Es desplacara el cos com a
maxim fins que la sivella del cinturd quedi confrontada amb el muntant.
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Les escales es col-locaran apartades dels elements mobils que puguin derrocar-les
i fora dels llocs de passada.

S'usaran per a comunicar dos nivells diferents de dues plantes o com mitja auxiliar
en els treballs d'ofici de paleta: no tindran una altura superior a 3 metres.

Els materials pesats que es necessitin s'hissaran mitjangant una corda quan l'operi
hagi arribat al seu punt de treball | estigul subjecte amb el cinturd de seguretat.
Mo es pujaran a brag pesos superior a 25 kg des de I'escala estant.

En cap cas es tiraran eines ni altres materials de des dalt de l'escala, ni es tiraran
des de sota per que els agafi el que esta a dalt.

L'altura maxima des de la que pot treballar un operari és aquella en que Faltim
grad li quedi a l'altura de la cintura.

Mo es desplacara una escala amb un operari pujat a la mateixa.

A partir dels 2 metres d'altura és obligatori portar 'arnés posat.
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7. Mesures de proteccid i senyalitzacid
Sistemes de proteccid col-lectiva | senyalitzacio

Les proteccions col-lectives referenciades en les normes de seguretat estaran constituides
per:

- Conjunt de linies de vida de cable INOX suportada mitjangant suports de 300 mm
ancorats al forjat de l'edifici. Caldra instal-lar una linia de vida permanent a la
coberta plana.

- Baranes de seguretat formades per muntants, passama, barra intermédia i sdcol.
L'altura de la barana ha de ser de 90 cm, i el passama ha de tenir com a minim 2,5
cm d'espessor i 10 cm d'alcada. Els muntants (guardacossos) hauran d'estar situats
a 2,5 metres entre ells com a maxin.

- Extintor de pols quimica seca.

- Senyalitzacid de seguretat en el treball segons RD 485/1997, del 14 d'abril,
conforme a la normativa ressenyada en aguesta activitat:

o Senyal dadverténcia de risc d'ensopegada.

Senyal d'adverténcia de risc de caiguda a diferent nivell.

Senyal d'adverténcia de risc de material inflamable,

Senyal de prohibit passar als vianants.

Senyal de prohibit fumar.

Senyal de proteccid obligataria del cap.

Senyal de proteccio obligataria dels peus.

Senyal de proteccid obligatdria del cos.

Senyal de proteccid obligatéria dels peus i de les mans.

Senyal de proteccio obligatdria de la vista,

Senyal de proteccid obligatdria de la cara

Senyal d'ds obligatori del cinturd de seguretat.

Q@ ¢ 0 o 0 o0 000

- Zones de treball ben il-luminades.

- Les plataformes de les bastides utilitzades seran de &0 cm i comptaran amb
barana, barra intermeédia de 20 cm en cas de superar els 3 metres.

- Les escales de ma a utilitzar seran de tisora.

- Lalinia de vida que recorrera de forma longitudinal |la coberta plana de ledifici on
s'ubicara el camp fotovoltaic 2, s'ancorara mitjancant els punts necessaris a
Festructura de subjeccio d'aquesta,

Sempre que les condicions de treball exigeixin altres elements de proteccid, es col-locaran
en l'obra seguint els criteris establerts per la legislacio vigent, reflectint-los en el pla de
seguretat | condicions de salut que ha de realitzar l'empresa constructora (Art. 7 RD
1627/1997).
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Treballs d'instal-lacions

Mesures preventives

- Marquesines rigides.

- Baranes.

- Passos o passarel-les.

- Xarxeswverticals.

- Bastides de seguretat.

- Mallassos.

- Llistons o planxes en forats horitzontals.
- Escales auxiliars adequades.

- Escala d'accés esglaonada i protegida,

- Carcasses o resguards de proteccio de parts movibles de magquines.
- Plataforma de descarrega de material.

- Evacuacio de runa.

- Neteja de les zones de treball | transit.

- IHuminacio natural o artificial.

- Bastides adequades.

Proteccions personals

- Casc de seguretat.

- Botes de protecclo,

- Botes aillants (en electricitat).
- Guants aillants (en electricitat).
- Estora aillant (en electricitat).
- Guants de lona i pell.

- Ulleres de seguretat.

- Mascares de filtre guimic.

- Protectors auditius.

- Cinturd de seguretat.

- Pantalla de soldador.

- Roba de treball.

Eines electriques

Mesures preventives

- Utilitzar 'equip de proteccid personal (1).
- Es comprovara el bon estat del cable dalimentacio aixi com el punt d'entrada en el
martell.
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- Es connectara a la xarxa amb tot el cable desenrotllat | mitjangant un born de
connexio, mai amb les puntes pelades dels cables,

- Sino hihagués proteccio diferencial en el lloc de connexid, agquesta s'efectuara a
traves de la caixa auxiliar de connexions amb proteccid diferencial |
magnetotermica.

- Utilitzar eines de classe I,

- Collocar-se el davantal de cuir, proteccio auditiva, ulleres contra impactes |
mascara antipols si existeix possibilitat d'ambient polvorigen.

- Nao fer funcionar la maguina en buit sense la corresponent eina | sense que estigul
recolzada fermament sobre un material resistent.

- Quan no sutilitzin les eines es mantindran desconnectades de |a xarxa.

Proteccions personals

- Casc de seguretat.

- Pantalla facial o ulleres contra - impactes.
- Guants de treball.

- Botes de proteccio.

- Granota de treball.

- Protectors auditius.

- Mascara antipols.

- Davantal de cuir.

Soldadura eléctrica

Mesures preventives

- Comprovar l'estat de aillament dels cables | connexions a borns de la maguina de
soldar, la pinca porta eléctrodes i |a grapa de terra.

- Fixar la grapa de terra a soldar i l'eléctrode a la pinga porta eléctrodes.

- Ajustar el limit de corrent de la maquina de soldar al valor adequat a Feléctrode
{gruix i compaosicid).

- Es connecta la maguina a terra | a la xarxa amb tot el cable desenrotllat |
mitjancant borns de connexid, mai amb les puntes pelades dels cables.

- Sino hihagués proteccio diferencial en el lloc de connexid, agquesta s'efectuara a
través de la caixa auxiliar de connexions amb proteccio diferencial |
magnetotérmica.

- Situar-se sobre l'estora aillant,

- A partir d'aguest moment es fara servir el davantal, les polaines i la pantalla de
soldador,
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Si s'han utilitzat liquids clorats per a la neteja de les peces a soldar o estan

galvanitzades, es procurara una ventilacio adequada del local o es realitzara la
soldadura exterior.

- Proveir-se d'un extintor i deixar-lo prop del lloc de soldadura.

- Encebar l'arc procurant que l'eléctrode no quedi enganxat a la pesa i realitzar la
soldadura mantenint una distancia fixa entre l'eléectrode i la pesa.

- S'ha de controlar la direccid de les guspires per evitar incendis {pantalles, lones
incombustibles o altres medis).

- En acabar es deixara la pinga sobre un suport aillat.

- Silainterrupcio és prolongada, es desconnectara la maquina de la xarxa,

- Durant el repicat del cordd de soldadura cal utilitzar ulleres contra - impactes.

- Tallar l'alimentacio davant de qualsevol modificacio en 'equip de soldadura.

- En ambients humits no es tocara mai amb la ma nua la massa on es treballa.

- L'ajudant soldador utilitzara ulleres de vidres adequades amb proteccid lateral.

Proteccions personals

- Casc de seguretat.

- Pantalla de soldador.

- Ulleres contra - impactes.

- Guants de treball de maniga llarga.

- Botes de proteccio.

- Granota de treball.

- Davantal de cuir | polaines.

- Estora aillant.

- Separacio del lloc mitjangant tancaments.

Soldadura autégena

Mesures preventives

- Es prohibeix furmar.

- Mo arrossegar les ampaolles.

- No engreixar les valvules de les botelles d'oxigen, els bufadors o manipular-los
amb draps bruts de greix.

- Els escapaments es localitzaran utilitzant dnicament, aigua amb sabd.

- Noinvertir les manegues.

- No exposar-les a cops ni matéries corrosives.

- Utilitzar les ampolles de peu o inclinades | fermarment fixades sobre un suport,

- Obrir la valvula de les ampolles col-locant-se darrere d'elles.

- Assegurar-se, abans d'obrir les valvules de les ampolles, que les claus del bufador
estan tancades,
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Tancar la valvula de les ampolles abans de cada parada prolongada de treball |
tancar, al seu torn, els claus dels bufadors,

Tancar la clau principal i la del bufador quan 'ampolla no s'utilitza.

En cas d'incendi d'una ampolla de gas combustible s'haura d'intentar tancar la
valvula de 'ampalla i tirar-li aigua fins que torni a tenir una temperatura normal.
Apagar la flama amb un extintor d'anhidrid carbonic.

Proteccions personals

Casc de seguretat.

Pantalla ictinia,

Ulleres contra - impactes.

Guants de treball de maniga llarga.
Botes de proteccio.

Granota de treball,

Davantal de cuir i polaines.

Separacio del lloc mitjancant tancament.

Ordre i neteja

Mesures preventives

Utilitzar I'equip de proteccid personal.

Realitzar una neteja diaria dels locals | zones de treball.

Proveir els llocs de treball de prestatges, suports, ete. Per la col-locacio d'eines,
materials | equips.

Delimitar i senyalitzar visiblement les zones destinades a la circulacio de persones i
vehicles,

Delimitar les zones destinades a emmagatzematge.

Mo apilar ni abandonar material fora de les zones destinades a emmagatzematge.
Retirar els objectes que puguin obstruir el pas,

Evitar l'acumulacio excessiva de materials i tils en les zones de treball.

Utilitzar recipients hermeétics per les substancies toxiques i inflamables.

Evitar I'estesa de cables i manegues i quan existeixi, senyalitzar-les adequadament.
Eliminar de forma periodica les runes, restes de materials, bassals | basaments de
productes amb el procediment i equip de proteccio adequats.

Col-locar els utils de treball en les llocs destinats a tal fi de forma ordenada.
Senyalitzar les zones d'accés prohibit.

Canviar il-luminaries foses i mantenir-les netes de pols.
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8. Equips de proteccid personal i complementaria,
Descripcio, utilitzacio | conservacio
Casc de seguretat

Construit de polietile o material de qualitats similars, de color groc viu, disposara d'una
peca substituible de plastic flexible que permeti un ajust precis al crani de cada usuari,

En la part frontal de la peca de plastic hi haura una banda absorbent pel suor, i en els
laterals dos punts simétrics per tal de poder regular la fixacio.

Ha de tenir el segell dhomologacid de la Direccio General de Treball.

El casc de seguretat protegeix contra les projeccions solides i liquides, caigudes, contactes
eléctrics accidentals, cops contra objectes i radiacions produides per arc electric. Es fara
servir en tof tipus de treballs, | especialment en muntatges, treballs en altura i treballs
amb projeccions solides o liquides. L'ds correcte del casc implica ajustar la pega ajustable

de plastic al perimetre cranial de ['usuarii la barballera a la barbeta, de forma que no
pugui caure degut a moviments bruscos.

Comprovar visualment el seu bon estat, en especial de |a peca de plastici de la
barballera. Netejar-lo periddicament amb aigua i sabd.

Pantalla facial transparent

Pantalla facial abatible, transparent | incolora, subjecta al cap per mitja d'un arnes de
perimetre regulable.

Permet I'0s simultani d'ulleres graduades. Es anticalorica, antiacids i antiimpactes.

Els treballs amb risc de projeccio de particules solides o liquides. En treballs amb risc de
radiacions ultraviclades o dinfrarojos.

Sha de conservar neta de pols | sense ratlles. La neteja sha de realitzar amb aigua | sabd
per evitar el seu retallat.

Guants aillants de I'electricitat fins a 400V

Fabricats en cautxu sintétic o altre material de similars caracteristiques aillants i
mecanigues.
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En tots els treballs que es realitzin sobre elements d'instal-lacions en baixa tensid (fins a
400 V) que estiguin en tensio.

També s'utilitzaran durant les operacions prévies al condicionament de les instal-lacions
per treballs sense tensid.

Shauran d'utilitzar sempre recoberts amb els guants de proteccio mecanica.

Es guardaran protegits a la bossa porta guants, evitant el contacte amb greixos i amb
objectes tallants o punxants.

Periodicament o quan es cregui oportl, es comprovara el seu estat mitjangant 'assajador
pneumatic.

Taps antisoroll

Els taps antisoroll constitueixen una proteccio simple perd eficag, per I'atenuacio del

soroll ambient. Estan fabricats amb buata de llana quimicament pura |, col-locats en loida
externa, redueixen el soroll uns 15 dB.

Els taps han d'utilitzar-se en llocs sorollosos fins 80 dB, a partir dels quals s'ha d'utilitzar
un tipus dinsonoritzacid més eficag.

Els taps antisoroll sdn d'un sol ds, &5 a dir, un cop utilitzats no han de ser utilitzats de nou.

Mascara antipols

La mascara antipols és |la proteccio de les vies respiratories per ambients amb pols en
suspensio | fums d'escassa toxicitat, amb un volum d'oxigen ambiental superior al 17%.

S'utilitzara la mascara antipols en tots els llocs de treball on es generi pols en suspensit o
boirines de manipulacid de productes polsosos o per polvoritzacio produida per medis
Mecanics.

Les mascaretes, excepte el filire, es netejaran després de ser usades amb un detergent
molt suau i aséptic (recomanat pel fabricant) i es deixaran assecar a temperatura
ambient, sense exposar-les al sal ni al calor d'estufes.
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Pantalla per soldadura eléctrica

Per als treballs de soldadura i tall electrics, la OGSHT en el seu article 54 obliga a 'ds per
part de l'operari de pantalles de proteccio gue evitin els riscos inherents de projeccio de
material fos | de conjuntivitis. Aquesta pantalla, a mes de cristall ecular inactinic de
proteccid, pot comptar amb un cristall incolor amb accionament manual per tal que guan
no es soldi es pugui veure el cordd de soldadura o despendre l'escoria sense haver
d'apartar la pantalla.

S'ha d'utilitzar la pantalla en tots els treballs de soldadura i tall eléctrics, amb els cristalls
inactinics adequats al tipus d'eléctrode utilitzat.

Donat que els cristalls, tant Fincolor com linactinic, poden sofrir ratlladures, s'han de
netejar Unicament amb aigua i sabd per no disminuir la visibilitat. Es cuidara de mantenir
el dispositiu de Pespiell en bon estat de funcionament, La pantalla s'ha de guardar neta de
pols en un lloc sec dins d'una bossa apropiada.

Ulleres de seguretat contra-impactes

Les ulleres de seguretat contra - impactes tenen com a missid especifica aconseguir una
eficag proteccid dels ulls davant el risc dimpacte d'objectes o particules solides,

S'han d'adaptar perfectament al rostre de l'usuari amb una completa proteccio lateral.

Les ulleres de seguretat contra - impactes s'utilitzaran en tots els treballs en els gque pugui
haver-hi projeccions de particules solides, liguides o gasoses: treballs amb mola d'esmeril,
tornejat de materials, tall amb serres, cisalles, forja, neteja amb dolls de sorra,
formigonats, treballs de paleta, excavacions, encofrats i en general quan hi pugui haver
un possible contacte dels ulls amb cossos fixes o mobils i quan existeixi polvigen. No sén
utilitzables per a treballs on hi hagi o pugul haver-hi una gran intensitat luminica.

Per evitar gue la muntura es trenqui i aconseguir que als oculars mantinguin les
desitjables condicions de transparéncia i nitidesa, les ulleres hauran de conservar-se en el
seu estoig |, sl no el tingues, en unes bosses aproplades,

Ulleres de seguretat per a soldadura autégena

Les ulleres s'han dutilitzar per a la proteccio de I'usuari quan realitzi treballs de soldadura
i tall oxiacetilenics. Son ulleres estandard, amb lexcepcid concreta dels oculars que, a
més de ser dpticament neutres, han d'oferir un grau de proteccid adequat al distint tipus
de treball que pugui presentar-se en la utilitzacid de l'equip oxiacetilénic.
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D'us obligatori en els treballs de soldadura i tall oxiacetil&nics, els operaris hauran d'usar
les ulleres de seguretat per soldadura autbgena, entre altres, en els treballs seglents:

- Tallers mecanics, planxisteria,

- Per fer forats en armadures metal liques.

- Doblegat d'angles i tubs d'acer o coure per escalfament.
- Tall de cargoleria i planxa, etc.

|gual que per a la resta de proteccions per a la vista, sha de procurar que no es ratllin els
oculars amb la pols acumulada en els mateixos. Es rentara amb aigua i sabd, assecant-se
amb un drap suaument, Hauran de guardar-se a la seva funda evitant que sofreixin cops
o ratllades,

Cinturd de seguretat

El cinturd de seguretat és un equip de proteccio que té per finalitat aguantar el cos de
[usuari en determinats treballs amb risc de caiguda, evitant els perills derivats dels
mateixos.

El cinturd de seguretat s'ha d'utilitzar en qualsevol tipus de treball en altura, com per
exemple en treballs en dalt d'escales, bastides | en general, aquelles gque es desenvolupin
a diferent nivell i no s'hagi establert altre sistema més adequat per evitar caigudes. Es
obligatori el seu 0s en altures iguals o superiors a 2 metres, cuidant a més amb atencid la
seguretat que ofereixi el punt d'ancoratge on s'hagi de fixar la corda d'amarra.

Davantal de cuir

Fabricat amb cuir de serratge, el davantal de cuir esta format per un davantal amb peto o
no i corretges o sivelles per |a seva subjeccio al cos de Foperari sobre la roba de treball.

L'ds del davantal de cuir sera obligatori en tots els treballs de soldadura eléctrica,
oxiacetilenica i aluminotérmica, en la manipulacié de materials tallants, punxants o acids
i, en general, en tots el treballs que puguin produir esquitkos o projeccio de materials que
puguin fer malbé els vestits | el propl cos de loperarl.,

Despreés del seu Us shaura de guardar el davantal en un lloc sec, degudament penjat,
sense doblegades i lluny d'humitats i fonts de calor. Es convenient aplicar, periadicament,
algun tipus de greix adequat per tal que es conservi flexible. 5i s'ha deteriorat per talls,
ruptures o forats, pot ser reparat. 5i el deteriorament és en les corretges i sivelles es
canviaran per altres de noves.
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Polaines per soldador

Les polaines per soldador estan construides amb muntura metallica, a base de flexos |
folrades de cuir serratger.

5'han dutilitzar en tots els treballs de soldadura, tant eléctrica com oxiacetilénica, i en
aquells treballs en que sigui aconsellable una proteccio especial de les extremitats
inferiors. Tambe és obligatoria la seva utilitzacid per 'ajudant del soldador.

Han de mantenir-se netes de bruticia | greix que puguin danyar el cuir | flexos, guardant-
les després de ser usades en un lloc sec, lluny de qualsevol font de calor i junt amb la
resta de l'equip de soldadura.

Botes de proteccié

Han de tenir puntera de proteccio | una sola d'alt poder antilliscant.

Les botes de proteccid son d's obligatori en totes les obres on existelxi risc de caigudes
d'objectes, cops, esclafament o empresonament de peus i entrebancades amb arestes

agudes.

Les botes de proteccio requereixen el manteniment propi del calcat normal, és a dir,
netejar-les periddicament de pols, fang o greix i protegir-les d’humitat mitjancant algun
tipus de betum apropiat.

Maneguet de proteccié

Els maneguets de proteccio estan fabricats en cuir flor o serratge assaonat. 50n de forma
troncocdnica, amb una costura lateral, amb la parta estreta permetent una obertura de
145 mm amb una cinta elastica cosida, destinada a tancar-se sobre el canell de l'usuari.
Pel material del qual estan fabricats, els maneguets son flexibles | suaus | porten un ullal
a l'extrem ample per guardar-los penjats.

Els maneguets de proteccic de I'avantbrag han de fer-se servir en tots els treballs en que
resulta possible la projeccio de particules sobre l'operari (treballs de soldadures
eléctriques i autdgena, forja, etc.).

Per evitar ratllades, cops, punxades o impregnacio de greixos, és convenient mantenir els
maneguets penjats per l'ullal, en un lloc convenientment sec i net de pols o simplement
en una caixa o bossa aproplada. Per evitar estripades no shan de barrejar amb les eines,
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Guants de proteccid per treballs mecanics

Els guants de proteccid per treballs mecanics o simplement guants mecanics estan
confeccionats en cuir fi, maolt suau i flexible, amb cinc dits, que s'ajusten molt bé a la ma.

Els guants mecanics s'utilitzaran en els treballs de manipulacié de materials que poden
produir talls, punxades o abrasio amb ferros, pals, pedres, cables, embalatges, fustes,

vidres, ciments, 2Lc.

Tambe en treballs de muntatge | desmuntatge de bastides, estructures | en els que
intervinguin magquines en moviment que podrien atrapar el guant i la ma.

En general, s'aplicaran en treballs de construccié amb excavadores de rases, encofrats,
formigonat. S'ha d'advertir que no sén apropiats per a la manipulacid d'acids ni per a
substituir els guants dieléctrics,

Han de conservar-se nets i secs, sense ruptures ni descosits, evitant que s'impregnin de
greix, pintura o olis que dificultin la manipulacié d'eines o materials.
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9, Conclusions

L'empresari amb la finalitat de donar compliment a l'Art. 23 de |a Llei 31/95 haura
d'elaborar | conservar a la disposicid de l'autoritat laboral la seglent documentacio:

- Avaluacid dels riscos per a la seguretat | salut en el treball | planificacio de Faccid
preventiva.

- Mesures de proteccid i prevencio a adoptar en cas necessari.
- Practica dels controls destat de salut dels treballadors.
- Resultat de les condicions de treball i de l'activitat dels treballadars.

- Investigacié d'accidents de treball i malalties professionals; en cas que es produis
un accident és necessari investigar les causes del mateix amb [a finalitat de poder
aplicar les mesures correctores que fossin necessaries, aixi com per a actualitzar
aquesta avaluacio, si fos necessari. Quan ocorrin de ser avisats els Delegats de
Prevencid de I'empresa,

- Actualitzacié de lavaluacid; la present avaluacio ha de ser actualitzada quan es
produeixin canvis en el tipus o en les condicions de treball | es revisara, si és
necessari, en el cas de produir-se algun dany a la salut dels treballadors.
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ANNEX 8 - CERTIFICAT DE SOLIDESA ESTRUCTURAL

JOAN HERNANDEZ MATAS, Arguitecte Colleglat al  Collegi
d'Arquitectes de Catalunya amb el ndm. 24883-5, en exerchcl legal de
Is meva professid amb demicili al Carrer Ca I'Escoda, nim, 14, balios
1a, de Vilanova i la Geltri.

A requeriment de AIUNTAMENT DE SAMNT PERE DE RIBES amb C.LF.
P-0&23100C | demicill & |s Plage de la Vila ndm. 1 de Sant Pere de Ribes,

- Que un cop efectuada |a inspeccld ocular & FEdificl “ALILAR| BLANLC®
situst al Carrer Miquel Servet, 5/n de les Roquetes de Sant Pers de
Ribes, no he observat cap patologia, deformacio ni esquerda gue
pressupasi un comportament deficient de estructura, ni rise
diinestabilitat, a les sol-licitacions normals especificades al “DBSE-AE
Seguridad Estructural Acciones an b edificacion®,

= (Que lestructura exstent de ledifici formada per plagues alveolars
pot suportar e sobrechrregs de la futwa installacld de plagues
fotovoltaiques & la coberta de FPediflel sempre | guan Bquestes no
superin els 100kg/m’.

Per tant, 'element objects d'aguest cartificat, llevat de viel ocult o cause
sobrevinguds, es pot dir gue reuneix les condiclons de seguretat |
estabilitat suficlents a la data de la inspeccla (17 de maig de 2022} per a
suportar fa futura instal-lacié de plagues fotovoltaiques.

D'acord amb eld mews conexements thenics | experidneis professionsl,
emeto aquest CERTIFICAT, a Vilanova | |a Geltrd el 30 de Maig 2022,

HERNANDEZ frmato ditanesse

MATAS JUAN - 7resen
~77296460R e

loan Herndndaz Matas, Arguitecte
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ANNEX 9 - CALCUL AUTOCONSUM COL-LECTIU
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AULARI BLANC 10%

2. CALCUL
M Consum | Captacid AC. Directe Excedents Cost inicial Estalvi
kwh kwh kwh kEwh
|ﬁl'l'lll" 1.422 278 278 0% 0 0% 34385 E 3,19 & 21%
IFehrar 1.320 126 e 24% | 044 319,39 € B4 62 € 26%
Illlarq. 1.470 4749 424 249% | 044 34512 € 123,05 € 36%
IAbl‘II 2147 230 524 24% | 0% S19.71 £ 13750 € 27%
|I|Iaig 2082 &34 817 30% | 04 498,44 € 165,33 € 33%
uny 1.667 574 L& 5%, | 054 A00,00 £ 174,51 € 44%
ullicl 2.009 £84 513 I1% | 0% 436,04 £ 180,11 € 3T%
1.563 E1E 559 6% 0 034 365,66 € 15706 € 23%,
Setembre 1.7E7 477 456 ZE% 0 0% 476,09 € 123, E2 € 30%
|ﬂl:tl.ll"vl- 1.442 3E0 378 25% 0 034 35920 € o047 € 28%
|hh'|l'-ll'l'lh'l 1.451 283 283 19% 0 034 34721 € T262 € 21%
[Desembre 1.452 261 261 18% | 0% 359,20 € S9.02 € 19%
TOTAL 189,841 5627 5.264 2T% i) 0% 4.759,92 € 1.460,69 € 1%
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VINYA D'EN PETACA 22%
2. CALCUL
M Consum | Captacid AC. Directe Excedents Cost inicial Estalvi
kwh kwh kwh kEwh
|E'I'I'lll' 45,751 B12 E12 1% 0 0% 1135741 € 167,07 & 1%
|Fnbnr 42 344 718 7a 2% | 044 1042523 € 186,77 € 2%
Illl.nl; 43.302 1.053 1.053 2% | 044 10518497 € 268635 € 3%
IA.NH 34,5940 1.165 1.16% e | 0% B.60322 € 303,58 € 4%
I“ 34,555 1.407 1.407 4% | 044 9. 65567 € 362 B5 € 4%
uny 55.330 1.482 1.482 e | 054 1346527 € 38081 € 3%
ullicl 72.550 1.505 1.505 2% | 054 17.849.54 € 39241 € 2%
55,105 1,355 1355 2% 0 094 1326888 € 4521 € 3%
Setembre 57.630 1.0:29 1.049 2% 0 0% 1417055 € 273,726 € 2%
|ﬂl:tl.llvl- 43,672 235 B35 2% 0 084 1079836 € 218596 € 2%
|M‘HI'I'III'I 45,366 B22 622 1% 0 034 11.24570 € 159,76 € 1%
[Desembre 43177 574 574 1% | 054 1072280 € 181,83 € 1%
TOTAL 579,722 12.379 1!.3'HI| 2% i) 0% 14208160 € 3.206,07 € 2%
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CEIP LES ROQUETES 20%
2. CALCUL
Mes Consum | Captacid AC. Directe Excedents Cost inicial Estalvi
kwh kwh kWh kwh

Gener 32915 557 557 14% 0 % 971,95 € 146,37 € 15%
Febrer 4.074 253 653 16% 0 0% 1.003,03 £ 169,79 & 17%
Marg 4.326 G957 457 22% a i 105083 £ 24511 £ 23%
Bbril 1.656 1.060 1.060 29%, a 0% 00,27 £ 275,98 € 3%
Maig 3,103 1.2759 12260 41% a i 75741 £ 32996 € dd%
| Juny 5.540 1.347 1.347 23% a 0% 144565 £ 346,19 € 24%
Juliol &, 138 1.368 1.368 22% a 0% 1.510,20 € 356,74 € 24%
Agost 6,134 1,232 1.232 20% | 0% 147721 € ERER-ER 21%
setembre 2.700 954 aso|  35% 0 % 663,93 € 24841 € 37%
Octubre 3.261 759 TE52 23% 1] 0% BOG,30 € 199,05 € 25%
Novermbre 4,434 565 585 13% | 0% 107543 € 145,24 € 14%
Desembre 4,368 522 522 12% a 0% 1.084,75 € 138,03 € 13%
TOTAL 52.050 11.253 11.230 22%0 i} 0% 12.746,95 € 2,914,711 € 23%

700

(S ]

5,000

4,000

.00

2.000

1000

GEner

-1.000

00
&0
4000

HO0

o I

Febrer

Marg

L [Hrecte

Abril

. Flux Bat, 2

Jury Jubial

Setrmanal Abril

Agost

Excedants:

— DN

. Captacid NN Consurm  =———Estat Bat %)

tetembre  Octubre

ﬂl.lIIIIIlIII

Movembre Desemibne

100%

AIUMTAMENT DE SANT PERE DE RIBES

Estudi de viabilitat técnic i ecantmic
FV-ESE22043-Ca-Aut-v02 -0d-CEIP Roquetes
Agost del 2022

|

i

INStatsC

FoR SRR R G s

Ol bl 15755 - HEL MONTAKER, FRANCESC WAVER
Erpiagerent Wiusl Renmm ain
Eees’ Gant Feos dhe Ritesy




PISCINES 20%
2. CALCUL
M Consum | Captacid AC. Directe Excedents Cost inicial Estalvi
kwh kwh kWh kwh
|Gener 2111 557 557 26% 0 % 524,04 € 146,37 € 28%
|Fehrur 219 £53 653 30% 0 % 539,43 € 169,749 £ 31%
Illlarc;. 2024 G957 £32 41% | 044 A9 86 £ 246,04 € S04
IAht‘II 1.583 1.060 TEE 48% a 0% /972 E 28216 € T2%
Illlaig 1.413 1.2759 70 S4% | 04 344,68 £ 3T e5E 92%
uny 5727 1.347 1.347 24% a 0% 1.353,85 € 346,35 £ 25%
uliol 10,077 1.268 1368 14% a 0% 247933 € 356,74 £ 14%
9,998 1.232 1.232 12% | 0% 240775 € AZEIE 13%
setembre 4.958 954 454 19% 0 % 1.219,22 € 24841 € 20%
Iﬂ'ctl.ll"'l- 2,404 759 758 2% 1] 0% 59430 € 199,05 € 3%
|Ih'.l'ﬂ'nh'l 2.652 565 585 21% | 0% 64322 € 14524 € 23%
|Desembre 3.275 522 22 16% i 0% 81333 € 138,03 € 17%
TOTAL 48.418 11.253 10.324 21%0 i} 0% 11.841,73 € 2.909,66 € 25%
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VESTIDOR CAMP FUTBOL 18%

2. CALCUL

M Consum | Captacid AC. Directe Excedents Cost inicial Estalvi
kWh kWh kWh kWh

Gener 4747 501 51 11% 0 0% 1.178.41 £ 131,74 € 11%
Febrer 4.312 287 el 14% 0 0% 1.061,63 £ 152,81 € 14%
Marg 4.1149 ap2 BBl 21% | 04 1.000,51 € 22060 € 22%
Abril 3.072 G54 Q54 31% i 0% 75648 € 248,38 € 33%
Maig 3,344 1.151 1.151 34% | 04 81638 £ 296,88 £ 3%
| Juny 2.358 1.213 1.120 47% i 0% 57386 € IMINBE 55%
Juliol 37 1.231 1.227 39% a 0% 780,27 € 321,05 € 41%
Agost 2,612 1,109 1.079 41% | 0% B2ERG € 2EZE1 € 45%
setembre 4.284 B58 BS8 0% 0 % 1.053,44 € 23357 € 21%
Octubre 4. 2E5 &E3 683 16% 1] 0% 105941 € 170,15 € 17%
Novembre 4,769 =09 509 11% ] 0% 1.156,68 € 130,71 € 11%
Desembre 4.096 470 470 11% i 0% 101722 € 124,23 € 12%
TOTAL 45,169 10,128 10,001 22% i} 0% 11.083,16 € 262511 € 24%
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BANC DELS ALIMENTS 5%

2. CALCUL
Mes Consum | Captacid AC. Directe Excedents Cost inicial Estalvi
kWh kWh kWh kWh
Gener 735 139 139 1B%: 0 ] 18742 € 36,59 & 204
Febrer 776 163 163 21% ] 0% 191,05 € 42,45 € 22%
Marg 208 239 235 30% ] 0 196,29 € 61,28 € 3%
Abril 241 265 265 32% 0 0% 206,99 € 69,00 € 33%
Maig 555 320 267 A8 ] 0 13555 € B3 B2 E B2%
 Juny 825 3137 336 41% 0 200,76 € 86,55 £ 43%
Julicl 775 342 335 EEL 0 0% 190,64 £ B933 € 47%
Agost G449 ana 288 445, 0 0% 156,23 € TEESE G0%
E‘tll‘l‘lhl"l 431 238 199 4%, 0 06 110,95 € B2 96 € 57/
Octubre 732 190 190 6% i Ok 181,06 € 49,76 € 27%
MNovembre 612 141 141 23% 0 0% 14844 € 36,31 € 24%
Desembre 744 13 gEd 18% 0 0 18378 € 3451 € 19%
TOTAL 8.519 2,813 2,691 I2% ] ik 208815 € FEARC RN 355
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SECRETAIA 5%
2. CALCUL
Mes Consum | Captacid AC. Directe Excedents Cost inicial Estalvi
kwh kwh kWh kwh

Gener 735 139 139 18% 0 % 187,42 € 36,59 £ 20%
Febrer 776 163 163 21% 0 % 191,05 € 42,45 £ 22%
Marg 208 2349 239 30% 0 04 196,29 € 6128 € 3%
Abril 241 265 265 32% 0 0% 206,99 € 69,00 € 33%
Maig 555 320 267 45% 0 04 13555 € B3B2E B2%
| Juny 825 337 336 41% 0 200,76 € 86,55 € 43%
Juliol 775 342 335 43 0 0% 190,64 £ 933 € 47%
Agost G40 ana 286 4405 0 15623 € TEES € s0%
[setembre 451 238 199 44% o % 110,95 € 62,96 € 57%
Oetubre 732 190 1590 26% 0 0% 181.06 € 48,76 € 27%
Novembre B12 141 14 23% 0 0% 14844 € 36,31 € 24%
Desembre 7440 131 LED 18% 0 0% 18378 € 3451 € 19%
TOTAL 8.519 2813 2681 32% i} LiL ] 208915 € 31414 5%
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