Sistemas de montaje para instalaciones solares %

CARGAS DE VIENTO DEL SISTEMA FOTOVOLTAICO EN LA ESTRUCTURA

According to wind tunnel report by LF.I Institut fir Industrieaerodynamik GmbH

INFORMACION GENERAL

Numero de moédulos del area media
Numero de moédulos del area del borde
Numero total de médulos

Area de tejado cubierto con médulos

Carga neta

COEFICIENTES AERODINAMICOS

Cp, Presion
CF,x,promediado

CF,y,promediado
Correccidn de la distancia al borde

Pretil- coeficiente de correccion
PRESION HORIZONTAL

Wiex = 0,008 kN/m?

Wiy = 0,039 kN/m?

PRESION VERTICAL

gk,Sistema, contrapeso incluido = 0,20 kN/rT'l2
Wiepresion - S€gUin EN 1991-1-4
si - segun EN 1991-1-3

Mared gl._";\,.:-— A ikl Ralit

0

152

152

A = aprox. 412,10 m?

2
Gk Sistema, contrapeso ianJigp:kN/m

segun EN 1991-1-4

0,01

-0,02

kSIxy = 1
k= 100

Comentario:

Las cargas de viento verticales del tejado plano dependen principalmente de su efecto de desplazamiento y

se mantendran iguales con un sistema fotovoltaico plano. Se recomienda utilizar los coeficientes

aerodindmicos segun DIN EN 1991-1-4 para el dimensionamiento de tejados planos.
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Sistemas de montaje para instalaciones solares

LISTA DE ARTICULOS (TEJADO 1)

Posicion lo. de articulc Descripcion del articulo Cantidad
1 2004096 |S-Dome 6.10 Base Set L 176 330,9 kg
2 2004125 |Dome 6.10 Peak 176 52,8 kg
3 2004123 | Dome 6.10 Connector Bonding Set 154 33,3 kg
4 2003249 |S-Dome 6.10 Windbreaker short 152 273,6 kg
5 1005207 | Thread-forming metal screw 6.0x25 352 2,1kg
6 2002870 | K2 Solar Cable Manager 152 0,4 kg
7 2002558 | MiniClamp MC Set 30-50 256 14,8 kg
8 2002559 | MiniClamp EC Set 30-50 96 6,3 kg
9 2002300 | Dome SpeedPorter 364 27,7 kg
Total 7419 kg

Aitor Diaz de Basurto | 12/05/2022 K2 Base 3.1.204 12 |12



Sistemas de montaje para instalaciones solares %

INFORMACION DEL PROYECTO (TEJADO 2)

INFORMACION GENERAL
Nombre
Sistema de montaje

Autor

UBICACION

Direccion

Elevacion de terreno

Tipo de tejado

Método de fijacion
Cubierta

Altura del edificio

Altura pretil

Inclinacién del tejado
Distancia minima al borde
Material

Coeficiente de fricciéon

Pista coberta St Pere Ribes
S-Dome 6.10 Xpress

Aitor Diaz de Basurto

Carrer Cristofol Mestres, 54,
08810 Sant Pere de Ribes,
Barcelona, Espafia

51,32 m
Tejado plano
Contrapeso
Plana

10,00 m

0,00 m

20

0,60 m
Pelicula

045

El coeficiente de friccion indicado aqui debe comprobarse en el lugar de montaje. Si el valor obtenido es
inferior, este debera especificarse aqui para el calculo del contrapeso.

CARGAS
Cédigo de Disefio
Categoria de dafos

Presién de velocidad de
raéfagas

Carga de nieve en suelo

MODULOS

Fabricante

Nombre

Dimensiones LaxAnxAl
Peso

Rendimiento

Aitor Diaz de Basurto | 12/05/2022

UNE EN
cc

Qpos= 0,827 kN/m?

sk = 0,426 kN/m?

Trina Solar Energy

TSM-400DE09.08
(Vertex S)

1754 x 1096 x 30,00 mm
21,0 kg
400 W

Vida util 25 afos
Cantidad 152
Rendimiento global 60,800 kWp

K2 Base 3.1.20.4 1
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Sistemas de montaje para instalaciones solares %

PLAN DE MONTAJE %EJADO 2)

20,28 m

46,46 m
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
46,46 m

20,28 m

Dimensiones en [m]

Aitor Diaz de Basurto | 12/05/2022 K2 Base 3.1.204 2 |11



Sistemas de montaje para instalaciones solares

%

5,14

T p- 6,17

12,21

—p 6,17

LEYENDA
514
Distancia al subcampo de médulos contiguo [m]
Distancia al borde del tejado [m] T
0,26 «—
Largo/ancho del subcampo de médulos [m]
Distancia entre filas [m]
g
n
0,26 4—1
2,87

5,14 5,14

5,88 <—T T—>0,26
1 12,21
2|
0
5,88 +—, |—>0,26
l v
2,87 12,48 2,87
5,14 5,14
0,26 q—T T—>0,26

2 12,21

2|
w
0,26 <—l |—>O,26
v
2,87 12,48 2,87
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8,94

2,87
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Sistemas de montaje para instalaciones solares

PLAN DE CONTRAPESO (TEJADO 2)

%

[320 ] 355 ] 385 38,5 | 350 ] 31,5 | 240 16,0 |

[220 [ 270 315] 315 |

31,56 | 31,5 | 240 16,0 |

[220 ] 270 [ 315] 315 |

315] 315 | 24,0 ] 16,0 |

[220 [ 270 315] 315 |

31,56 | 31,5 | 240 16,0 |

[220 ] 270 [ 315] 315 |

315 ] 315 | 240 ] 16,0 |

[220 [ 270 315] 315 |

31,56 | 31,5 | 240 16,0 |

355 ] 315 | 24,0 ] 16,0 |

[26,0 ] 32,5 | 39,0 ] 39,0 |

[ 380 [ 385 [ 39,0] 39,0 |

37,0 | 350 | 255 16,0 |

%

[16,0 [ 200 | 240] 240 240 24,0 ] 200 16,0 |

[76.0 [ 20,0 | 24,0 ] 24,0 | 240 ] 24,0 | 200] 16,0 |

[16,0 [ 200 | 240] 240 240 24,0 ] 200 ] 16,0 |

2 [76.0 [ 20,0 | 24,0 ] 24,0 | 240 24,0 | 200] 16,0 |

[16,0 [ 200 | 240] 240 240 24,0 ] 200 ] 16,0 |

[76.0 [ 20,0 | 24,0 ] 24,0 | 240 ] 24,0 | 200 16,0 |

[16,0 [ 200 | 240] 240 240 24,0 ] 200 ] 16,0 |

[76.0 [ 20,0 | 24,0 ] 24,0 | 240 ] 24,0 | 200 16,0 |

<+

[ 210 [ 305 [ 40,0 ] 40,0 | 36,0 32,0 |

[21,0 ] 280 ] 350 350 | 295 | 235 |

[210 ] 280 |

350 ] 350 | 295 235 |

3 [21,0] 280 |

350 ] 35,0 | 295 ] 235 |

[210 [ 280 350 350 | 295 | 235 |
[21,0 ] 280 ] 350 350 | 295 | 235 |
— 1 85| 85| 05 [

[ 210 350 [ 40,0 ] 40,0 [ 40,0 325 |

85| 85 | 385 [
[ 280 [ 380 [ 40,0 ] 40,0 | 40,0] 380 |
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Sistemas de montaje para instalaciones solares %

RESULTADOS (TEJADO 2)

CAPACIDAD DE CONTRAPESO

Speed Porter 40,0 kg
Pletina de mddulo MiniClamp MC Set 30-50
Pletina final MiniClamp EC Set 30-50

VERIFICACION DE USO DEL SISTEMA

Verificacién de uso del sistema [%] Presion 4118
Succion 41,26

Cargas en los médulos (Verificacion de Presién 1645
seguridad estructural) [Pa] Succién -1201
Cargas en los médulos (Verificacion de Presion 1229
idoneidad de uso) [Pa] Succién -855

CARGAS ESPECIFICAS

indice  Numero de médulos Contrapeso [kg] PegGmetso[dg] Carga neta [kN/miJarga neta [kN/m*Propio peso
(Campo de (Campo de (Campo de modulos) (Campo de (Superficie del [kN/m?]

modulos) tejado)

campo de médul 56 --- - 1837,5 3243,1 0,21 --- —
campo de médul 56 == - 1344,0 2749,6 0,18 === -—-
campo de médul 40 == - 1530,0 2534,0 0,23 - .
“odos los bloque 152 --- --- 4711,5 8526,7 -—- 0,09 ---
INDICACIONES

- La prueba de la seguridad de la posicion y la capacidad de carga del sistema se llevan a cabo
verificando los casos de carga que se levantan y cambian por el viento y por otros calculos estaticos.
Encontrara una version corta del informe del tunel de viento y un certificado para los calculos estaticos
adicionales en nuestra pagina de inicio.

- Los datos y resultados tienen que ser verificados in situ en cuanto a las condiciones y comprobados
por una persona con la cualificacién técnica suficiente. Por favor, tenga en cuenta nuestras
http://k2-systems.com/es/base-cgu condiciones generales de uso (CGU) disponibles, especialmente el
Art. 2 ("Condiciones técnicas y profesionales en las instalaciones del cliente"), Art. 7 ("Exclusién de
garantias") y Art. 8 ("Exclusion de responsabilidad").

Aitor Diaz de Basurto | 12/05/2022 K2 Base 3.1.204 5 |11



INFORME DE ANALISIS ESTRUCTURAL (TEJADO 2)

Sistemas de montaje para instalaciones solares %

INFORMACION GENERAL

Nombre
Sistema de montaje

Autor

UBICACION

Direccién

Elevacion de terreno

Tipo de tejado

Método de fijacién
Cubierta

Altura del edificio

Altura pretil

Inclinacién del tejado
Distancia minima al borde
Material

Coeficiente de friccidon

Aitor Diaz de Basurto | 12/05/2022

Pista coberta St Pere Ribes
S-Dome 6.10 Xpress

Aitor Diaz de Basurto

Carrer Cristofol Mestres, 54,
08810 Sant Pere de Ribes,
Barcelona, Espafia

51,32 m
Tejado plano
Contrapeso
Plana

10,00 m

0,00 m

20

0,60 m
Pelicula

0,45

K2 Base 3.1.20.4
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CARGAS
Cédigo de Disefio

Categoria de dafios

Presion de velocidad de
rafagas

Factor de ajuste de la vida
atil

Presion de velocidad de
réfagas

Entorno
Carga de nieve en suelo

Coeficiente de forma para
nieve

Factor de inclinacion del
tejado

Carga de nieve en el
tejado

Factor de ajuste de la vida
atil

Carga de nieve en el
tejado

CARGA NETA

Peso moédulos
Peso sistema de montaje

Superficie de moédulo

Aitor Diaz de Basurto | 12/05/2022

Sistemas de montaje para instalaciones solares %

UNE EN
CC1

Goso= 0,898 kN/m?
£, =0921

Gpas= 0,827 kN/m?

Terreno ordinario
s. = 0,426 kN/m?
w, = 0,800

d. =0,999
5150 = 0,340 kN/m?
f, =0929

5125 = 0,316 kKN/m?

Gu = 21,0kg
=4,1kg
Au = 1,92 m?

Vida util

Peso neto médulo

Peso neto sistema de
montaje

Carga neta total
(excluyendo lastre)

25 afos

= 10,92 kg/m?
= 2,13 kg/m?

= 0,13 kN/m?

K2 Base 3.1.20.4
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Sistemas de montaje para instalaciones solares %

COMBINACIONES DE CARGA

Combinaciéon de caso de carga 00:
Combinacion de caso de carga 02:
Combinacion de caso de carga 03:
Combinacion de caso de carga 04:

Combinacion de caso de carga 06:

Verificacion de elevacion:

Verificacion del desplazamiento:

IDONEIDAD DE USO

Coeficiente de combinacion para viento

Coeficiente de combinacion para nieve

Combinacion de caso de carga 00:

Combinaciéon de caso de carga 01:

Combinacion de caso de carga 02:
Combinacion de caso de carga 03:

Combinacion de caso de carga 04:

Combinacion de caso de carga 06:

Ed = Yosup * K * Gk + Yo * Kraq * Sin
Ed = Yosup * Krig * Gk + Ya * Krq * Wiepresion
Ed = Yosup * K * Gk + Ya * Kaa * (Wipresion + Wos * Sin)

Ed = Yosup * ¥r6 ¥ Gk + Yo * ¥rq * (Sin + Wow * Wicpresion)

Ed = Yoint * Gk + Ya * Krq * Wisuccion

Ed = Yeso * Gk + Ya * Krq * Winelevacion

Eq = YGstb * Gy + Ya * KrlLQ * Wk,n,DespIazamiento

wow 0,60
Wos 0,50

Eq = Gk

Ea = Gk + Sin

Eq = Gk + Wipresion

Eq = Gk + Wipresion + Wos * Sin

Ed = Gk + Sin + Wow * Wipresion

Ed = Gk + Wk,Succién

EL SISTEMA SE HA VERIFICADO CORRECTAMENTE.

Aitor Diaz de Basurto | 12/05/2022
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Sistemas de montaje para instalaciones solares %

PRESION MAXIMA SOBRE EL AISLAMIENTO

INFORMACION GENERAL

Peso propio del sistema sisema = 0,13 kN/m?
coeficiente aerodinamico 0,2

Cp,Presion =

DISTRIBUCION DE LA CARGA EN LA ESTERA DE PROTECCION DEL EDIFICIO POR DEBAJO DE .45 °

Dimensiones 75,3 *380,0 * 23,1 mm
Aeit = 28614 mm?
0,96 m?

Adrea de rango de carga —

contrapeso maximo Geontrapeso = 349 kg

DISPERSION DE CARGA EN LA ESTERA PROTECTORA BAJO SD, 45°

Dimensiones 75,3 *380,0 * 23,1 mm
Aeit = 28614 mm?

Aérea de rango de carga = 0,96 m2

contrapeso maximo Geontrapeso = 13:6 kg

COMBINACIONES DE CARGA

Combinacionde = Combinacion de Combinacion de Combinacion de Combinacion de Combinacion de

casodecarga00 casodecarga01 casodecarga02 casodecarga03 casodecarga04 casodecarga05
Ot os6.10 [Pa] 16262 26758 21821 27069 30093

Ok aislamiento térmicosp [Pa] 8962 19458 14521 19769 22793

EFECTOS DE CARGAS MUERTAS (SISTEMA FOTOVOLTAICO + BALASTO)
16262 Pa

OEk,aislamiento térmico,S6_10 Ok =

OEk,aislamiento térmico,SD Ok = 8962 Pa

ACCIONES MAXIMAS (SUMA DE CARGAS MUERTAS Y LAS ACCIONES VARIABLES MAXIMAS DE VIENTO Y
NIEVE)

max Ogk =30093 Pa
max og. =22793 Pa

OEk,aisIamiento térmico,S6_10

OFkaislamiento térmico,SD

Aitor Diaz de Basurto | 12/05/2022 K2 Base 3.1.204 9 |11



Sistemas de montaje para instalaciones solares %

CARGAS DE VIENTO DEL SISTEMA FOTOVOLTAICO EN LA ESTRUCTURA

According to wind tunnel report by LF.I Institut fir Industrieaerodynamik GmbH

INFORMACION GENERAL

Numero de moédulos del area media
Numero de moédulos del area del borde
Numero total de médulos

Area de tejado cubierto con médulos

Carga neta

COEFICIENTES AERODINAMICOS

Cp, Presion
CF,x,promediado

CF,y,promediado
Correccidn de la distancia al borde

Pretil- coeficiente de correccion
PRESION HORIZONTAL

Wiex = 0,008 kN/m?

Wiy = 0,039 kN/m?

PRESION VERTICAL

gk,Sistema, contrapeso incluido = 0,20 kN/rT'l2
Wiepresion - S€gUin EN 1991-1-4
si - segun EN 1991-1-3

Mared gl._";\,.:-— A ikl Ralit

0

152

152

A = aprox. 412,10 m?

2
Gk Sistema, contrapeso ianJigp:kN/m

segun EN 1991-1-4

0,01

-0,02

kSIxy = 1
k= 100

Comentario:

Las cargas de viento verticales del tejado plano dependen principalmente de su efecto de desplazamiento y

se mantendran iguales con un sistema fotovoltaico plano. Se recomienda utilizar los coeficientes

aerodindmicos segun DIN EN 1991-1-4 para el dimensionamiento de tejados planos.

Aitor Diaz de Basurto | 12/05/2022
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Sistemas de montaje para instalaciones solares

LISTA DE ARTICULOS (TEJADO 2)

Posicion lo. de articulc Descripcion del articulo Cantidad
1 2004096 |S-Dome 6.10 Base Set L 176 330,9 kg
2 2004125 |Dome 6.10 Peak 176 52,8 kg
3 2004123 | Dome 6.10 Connector Bonding Set 154 33,3 kg
4 2003249 |S-Dome 6.10 Windbreaker short 152 273,6 kg
5 1005207 | Thread-forming metal screw 6.0x25 352 2,1kg
6 2002870 | K2 Solar Cable Manager 152 0,4 kg
7 2002558 | MiniClamp MC Set 30-50 256 14,8 kg
8 2002559 | MiniClamp EC Set 30-50 96 6,3 kg
9 2002300 | Dome SpeedPorter 364 27,7 kg
Total 7419 kg

Aitor Diaz de Basurto | 12/05/2022 K2 Base 3.1.204 11 | 11



LISTA COMPLETA DE ARTICULOS (TODOS TEJADOS)

Posicion lo. de articulc Descripcion del articulo Cantidad
1 2004096 |S-Dome 6.10 Base Set L 352 661,8 kg
2 2004125 |Dome 6.10 Peak 352 105,6 kg
3 2004123 | Dome 6.10 Connector Bonding Set 308 66,5 kg
4 2003249 | S-Dome 6.10 Windbreaker short 304 547,2 kg
5 1005207 | Thread-forming metal screw 6.0x25 704 4,2 kg
6 2002870 | K2 Solar Cable Manager 304 0,9 kg
7 2002558 | MiniClamp MC Set 30-50 512 29,7 kg
8 2002559 | MiniClamp EC Set 30-50 192 12,7 kg
9 2002300 | Dome SpeedPorter 728 553 kg
Total 1483,9 kg

Aitor Diaz de Basurto | 12/05/2022 K2Base3.1.204 1 | 1



/,1: /™ Ajuntament K m
= Sant Pere de Ribes
Instal-lacié fotovoltaica per autoconsum col-lectiu de la Pista Coberta del Pavellé de Ribes

ANNEX Il. AMIDAMENTS | PRESSUPOST

91



Pressupost_Pista_Coberta_ST Pere de Ribes

PRESSUPOST * Pag.: 1
Obra 01 Pressupost FV_PISTA_COBERTA
Capitol 01 MODULS
NUM. COD UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 PGE5-HOG2 u Modul fotovoltaic monacristal'li, poténcia de pic 400 Wp, de la firma 162,52 304,000 49.406,08
Trina Solar model TSM-400 DE09.08 o similar amb marc d'alumini
anoditzat, proteccié amb vidre trempat, caixa de connexié, precablejat
amb connectors especials, mides 1.754x1.096x30 mm, amb una
eficiéncia del 20.8%, sobre estructura de suport fotovoltaica, muntat i
connectat.
Criteri d'amidament: Unitat de quantitat instal-lada, mesurada segons
les especificacions de la DT. (P - 49)
TOTAL Capitol 01.01 49.406,08
Obra 01 Pressupost FV_PISTA_COBERTA
Capitol 02 ESTRUCTURA
NUM. CODI UA DESCRIPCIO PREL AMIDAMENT IMBORT
1 PGE6-2 u Estructura suport amb llast, de perfils d'alumini extruit, de la firma K2 85,66 304,000 26.040,64
systems model S Dome 6.10 o similar amb inclinacié de 10° per a
coberta plana, col-locada, contrapesos i accessoris inclosos. (P - 50)
TOTAL Capitol 01.02 26.040,64
Obra 01 Pressupost FV_PISTA_COBERTA
Capitol 03 INVERSORS | MONITORITZACIO
Titol 3 01 INVERSORS
NUM. CODI U4 DESCRIPCKO PREL AMIDANENT IMPCRT
1 PGE2-1GON u Inversor per a instal-lacio fotovoltaica de connexio a xarxa, trifasic, 4.966,41 2,000 9.932,82
Fronius Tauro 50-3-D, potencia nominal de sortida 50000 W, tensi6
nominal 400 V, rendiment maxim de 98.6%, grau de proteccié IP-65
Criteri d'amidament: Unitat de quantitat instal-lada, mesurada segons
les especificacions de la DT. (P - 47)
TOTAL Titol 3 01.03.01 9.932,82
Obra 01 Pressupost FV_PISTA_COBERTA
Capitol 04 SISTEMA D'EMMAGATZEMATGE
NUM. CODI U4 DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 PGE4SE1 u Bateria sonnen de composicid quimica LiFePO4 model SB10 31.014,98 2,000 62.029,96

Performance de 55 kWh i 8 kW, amb sistema d acoplament AC
integrat, amb més de 20 anys de vida util i 10.000 cicles de carrega i
software intel-ligent per optimitzacié d autoconsum, connexio a xarxa
230V/50Hz, grau de proteccio IP 30 (IP 54) i dimensions
(alt/ample/profunditat) 172/69/36 cm (cada modul), totalment muntat i
connectat. (P - 48)

EUR
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PRESSUPOST

TOTAL  Capitol

01.04

62.029,96

Obra

Capitol

WUM. COD

01 Pressupost FV_PISTA_COBERTA
05 INSTAL-LACIO ELECTRICA

UA DESCRIPCIO

PREL

AMDAMENT

BEPORT

1

2

10

11

PG33-E4CF

PG33-E46N

PG2H-4CLQ

PG2H-4DC3

PG2H-4DC2

PG2H-4DPM

PG2H-4E34

PG11-DB1M

PG11-DB8L

PG11-DBOL

PG40-EQIM

Cable amb conductor de coure de tensio assignada0,6/1 kV, de
designacié ZZ-F, construccié segons norma UNE-EN 50618, unipolar,
de secci6 1x6 mm2, amb coberta del cable de poliolefines, classe de
reaccio al foc Fca segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissio
fums, collocat en canal o safata

Criteri d'amidament: m de llargaria installada, amidada segons les
especificacions del projecte, entre els eixos dels elements per
connectar.

Aquest criteri inclou les pérdues de material corresponents a retalls,
aixi com l'excés previst per a les connexions. (P - 32)

Cable amb conductor de coure de tensio assignada0,6/1 kV, de
designacié ZZ-F, construccié segons norma UNE-EN 50618, unipolar,
de seccié 1x16 mm2, amb coberta del cable de poliolefines, classe de
reaccio al foc Fca segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissio
fums, collocat en canal o safata

Criteri d'amidament: m de llargaria instal-lada, amidada segons les
especificacions del projecte, entre els eixos dels elements per
connectar.

Aquest criteri inclou les perdues de material corresponents a retalls,
aixi com l'excés previst per a les connexions. (P - 31)

Safata aillant de PVC perforada, de 60x100 mm, amb 1 compartiment i
amb coberta, muntada encastada

Criteri d'amidament: m de llargaria installada, amidada segons les
especificacions de la DT, entre els eixos dels elements o dels punts
per connectar.

Aquest criteri inclou les pérdues de material com a consequiencia dels
retalls. (P - 25)

Safata aillant de PVC perforada, de 60x200 mm, amb 1 compartiment i
amb coberta, muntada directament sobre paraments verticals (P - 27)

Safata aillant de PVC llisa, de 60x200 mm, amb 1 compartiment i amb
coberta, muntada directament sobre paraments verticals (P - 26)

Safata aillant de PVC llisa, de 60x200 mm, amb 1 compartiment i amb
coberta, muntada sobre suports horitzontals (P - 28)

Safata aillant de PVC llisa, de 60x200 mm, amb 1 compartiment i amb
coberta, muntada sobre suports verticals (P - 29)

Quadre de proteccions de la firma GAVE o similar, per a 2 MPPT amb
3 strings per MPPT, fusibles de 20A, proteccié contra sobre tensions
de clase Il per MPPT, totalment connectat, rotulat i comprovat. (P - 18)

Armari de poliéster de 500x400x200 mm, amb tapa fixa, fixat a columna
Criteri d'amidament: Unitat de quantitat instal-lada, mesurada segons
les especificacions de la DT. (P - 19)

Armari de poliéster de 300x250x140 mm, amb tapa fixa, fixat a columna
Criteri d'amidament: Unitat de quantitat instal-lada, mesurada segons
les especificacions de la DT. (P - 20)

Bloc diferencial de la classe AC, gamma industrial, de fins a 125 A
d'intensitat nominal, tetrapolar (4P), de sensibilitat 0,3 A de
desconnexio fix selectiu, temps de retard de 60 ms, amb boté de test
incorporat i indicador mecanic de defecte, construit segons les
especificacions de la norma UNE-EN 61009-1, de 5 moduls DIN de 18
mm d'amplaria, muntat en perfil DIN

1,60

2,51

16,54

30,34

30,34

39,66

aM,77

406,40

191,98

102,96

445,59

3.284,600

726,000

99,000

96,800

95,700

16,500

33,000

3,000

1,000

1,000

2,000

5.255,36

1.822,26

1.637,46

2.936,91

2.903,54

654,39

1.378,41

1.219,20

191,98

102,96

891,18

EUR
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Criteri d'amidament: Unitat de quantitat instal-lada, mesurada segons
les especificacions de la DT.

La instal*lacio inclou la part proporcional de connexionats i accessoris
dins dels quadres eléctrics. (P - 38)

12 PG40-EQIC u Bloc diferencial de la classe A, gamma industrial, de fins a 40 A 160,68 3,000 482,04
d'intensitat nominal, tetrapolar (4P), de sensibilitat 0,03 A de
desconnexio fix instantani, temps de retard de 0 ms, amb boto6 de test
incorporat i indicador mecanic de defecte, construit segons les
especificacions de la norma UNE-EN 61009-1, de 4.5 moduls DIN de
18 mm d'amplaria, muntat en perfil DIN
Criteri d'amidament: Unitat de quantitat instal-lada, mesurada segons
les especificacions de la DT.
La instal-lacié inclou la part proporcional de connexionats i accessoris
dins dels quadres electrics. (P - 37)

3 PG47-EMNC u Interruptor automatic magnetotérmic de 80 A d'intensitat nominal, tipus 231,76 2,000 463,52
PIA corba C, tetrapolar (4P), de 10000 A de poder de tall segons
UNE-EN 60898 i de 10 kA de poder de tall segons UNE-EN 60947-2,
de 6 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en perfil DIN
Criteri d'amidament: Unitat de quantitat instal-lada, mesurada segons
les especificacions de la DT.
La instal-lacié inclou la part proporcional de connexionats i accessoris
dins dels quadres eléctrics. (P - 42)

4 PGA7-EMCF u Interruptor automatic magnetotermic de 25 A d'intensitat nominal, tipus 84,62 1,000 84,62
PIA corba B, tetrapolar (4P), de 10000 A de poder de tall segons
UNE-EN 60898 i de 15 kA de poder de tall segons UNE-EN 60947-2,
de 4 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en perfil DIN
Criteri d'amidament: Unitat de quantitat instal-lada, mesurada segons
les especificacions de la DT.
La instal‘lacio inclou la part proporcional de connexionats i accessoris
dins dels quadres electrics. (P - 41)

5 PG47-EMCD u Interruptor automatic magnetotermic de 16 A d'intensitat nominal, tipus 80,50 2,000 161,00
PIA corba B, tetrapolar (4P), de 10000 A de poder de tall segons
UNE-EN 60898 i de 15 kA de poder de tall segons UNE-EN 60947-2,
de 4 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en perfil DIN
Criteri d'amidament: Unitat de quantitat instal-lada, mesurada segons
les especificacions de la DT.
La instal‘lacié inclou la part proporcional de connexionats i accessoris
dins dels quadres electrics. (P - 40)

6 PG4A-EOVD u Interruptor automatic magnetotermic de caixa emmotllada, de 250 A 958,30 1,000 958,30
d'intensitat maxima i calibrat a 160 A, amb 4 pols i 3 reles i bloc de
relés magnetotermic estandard, de 50 kA de poder de tall segons
UNE-EN 60947-2, muntat superficialment
Criteri d'amidament: Unitat de quantitat instal-lada, mesurada segons
les especificacions de la DT.
La instal‘lacio inclou la part proporcional de connexionats i accessoris
dins dels quadres eléctrics. (P - 44)

7 PGAH-AJQU u Protector per a sobretensions transitories, tetrapolar (3P+N), de 40kA 196,44 1,000 196,44
d'intensitat maxima transitoria, de 4 moduls DIN de 18 mm d'amplaria,
collocat (P - 45)

8 PG33-E4YT m Cable amb conductor de coure de tensio assignada0,6/1 kV, de 2,84 55,000 156,20
designaci6 RZ1-K (AS+), construcci6 segons norma UNE 211025,
unipolar, de seccid 1x10 mm2, amb coberta del cable de poliolefines,
classe de reaccio al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN
50575 amb baixa emissi6 fums, col-locat en canal o safata
Criteri d'amidament: m de llargaria instal-lada, amidada segons les
especificacions del projecte, entre els eixos dels elements per
connectar.
Aquest criteri inclou les perdues de material corresponents a retalls,
aixi com l'excés previst per a les connexions. (P - 33)

—_

—_

—_

—_

—_

—_
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19

20

21

22

23

2

25

26

27

PG33-E4YX

PG33-E4ZE

PG1D-H9VR

PG41-EQVC

PG4A-EQJQ

PG19-DGHC

PG19-DGH7

PG33-12L.2

PG25-AZDB

m

m

Cable amb conductor de coure de tensio assignada0,6/1 kV, de
designaci6 RZ1-K (AS+), construcci6 segons norma UNE 211025,
unipolar, de secci¢ 1x25 mm2, amb coberta del cable de poliolefines,
classe de reaccio al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN
50575 amb baixa emissi6 fums, col-locat en canal o safata

Criteri d'amidament: m de llargaria instal-lada, amidada segons les
especificacions del projecte, entre els eixos dels elements per
connectar.

Aquest criteri inclou les pérdues de material corresponents a retalls,
aixi com l'excés previst per a les connexions. (P - 34)

Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada0,6/1 kV, de
designacid RZ1-K (AS+), construccié segons norma UNE 211025,
unipolar, de seccié 1x185 mm2, amb coberta del cable de poliolefines,
classe de reaccio al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN
50575 amb baixa emissi6 fums, col-locat en canal o safata

Criteri d'amidament: m de llargaria installada, amidada segons les
especificacions del projecte, entre els eixos dels elements per
connectar.

Aquest criteri inclou les perdues de material corresponents a retalls,
aixi com l'excés previst per a les connexions. (P - 35)

Conjunt de proteccio i mesura del tipus TMF10 per a subministrament
trifasic individual superior a 15 kW, per a mesura indirecta, poténcia
entre 55 i 111 kW, tensi¢ de 400 V, format per conjunt de caixes
modulars de doble aillament de poliéster reforgat amb fibra de vidre de
mides totals 630x1260x171 mm, amb base de fusibles (sense incloure
els fusibles), sense equip de comptage, amb IGA tetrapolar (4P) de
160 A regulable entre 80 i 160 A i poder de tall de 10 kA, sense
proteccio diferencial, col-locat superficialment (P - 23)

Bloc diferencial de caixa emmotllada de la classe A, gamma industrial,
de fins a 160 A d'intensitat nominal, tetrapolar (4P), de sensibilitat 0,3
A, de desconnexio fix, temps de retard de 40 ms, amb boté de test
incorporat i indicador mecanic de defecte, construit segons les
especificacions de la norma UNE-EN 60947-2, muntat directament
adossat a l'interruptor (P - 39)

Interruptor automatic magnetotermic de caixa emmotllada, de 160 A
d'intensitat maxima i calibrat a 160 A, amb 3 pols i 3 relés i bloc de
relés magnetotermic estandard integrat, de 16 kA de poder de tall
segons UNE-EN 60947-2, de 5 moduls DIN de 18 mm d'amplaria,
muntat en perfil DIN (P - 43)

Caixa general de proteccio de poliéster reforcat amb fibra de vidre, de
250 A, segons esquema Unesa numero 12, seccionable en carrega
(BUC), inclosa base portafusibles trifasica (sense fusibles), neutre
seccionable, borns de connexid i grau de proteccio IP-43, K09,
muntada superficialment (P - 22)

Caixa general de proteccio de poliéster reforgat amb fibra de vidre, de
250 A, segons esquema Unesa nimero 9, seccionable en carrega
(BUC), inclosa base portafusibles trifasica (sense fusibles), neutre
seccionable, borns de connexid i grau de proteccio IP-43, K09,
muntada superficialment (P - 21)

Cable amb conductor de coure de tensio assignada0,6/1 kV, de
designaci6 RZ1-K (AS+), construcci6 segons norma UNE 211025,
tripolar més neutre, de seccid 3x120/70 mm2, amb, coberta del cable
de poliolefines, classe de reaccio al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la
norma UNE-EN 50575 amb baixa emissio fums, col-locat en canal o
safata (P - 36)

Canal aillant de PVC, amb 1 tapa per a distribucio, de 60x 150 mm,
amb 1 compartiment, de color blanc, muntada sobre paraments (P - 24)

5,11

30,97

513,05

445,93

373,32

603,49

262,82

74,82

21,74

55,000

281,05

1.056,000 32.704,32

1,000

1,000

1,000

1,000

1,000

10,000

10,000

513,05

445,93

373,32

603,49

262,82

748,20

217,40

EUR
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TOTAL  Capitol

01.05

57.645,35

Obra
Capitol

01 Pressupost FV_PISTA_COBERTA
06 SEGURETAT | SALUT

WUM. COD UA DESCRIPCIO

PREL

AMDAMENT BEPORT

1 P151P483E m

2 P1471-65NK  u

3 P147W-65NC u

Proteccio col-lectiva vertical del perimetre del sostre amb xarxa per a
proteccions superficials contra caigudes, de fil trenat de poliamida no
regenerada, de tenacitat alta, de 4 mm de diametre, 80x80 mm de pas
de malla, corda perimetral de poliamida de 12 mm de diametre nuada
a la xarxa, d'algaria 5 m, amb ancoratges d'emborsament inferior,
fixada al sostre cada 0.5 amb ganxos embeguts en el formigé, cordes
d'hissat i subjeccié de 12 mm de diametre, pescant metal-lic de forca
fixats al sostre cada 4,5 m amb ganxos embeguts en el formigo, en 1a
col-locacio i amb el desmuntatge inclos

Criteri d'amidament: Es mesurara en les unitats indicades a cada
partida d'obra amb els criteris seguents:

Totes les unitats d'obra inclouen en el seu preu el seu muntatge, el
manteniment en condicions d'us segures durant tot el temps que I'obra
les necessiti, i el seu desmuntatge i transport al lloc d'aplec si son
reutilitzables, o fins a I'abocador si no es poden tornar a utilitzar. (P - 5)

Aparell d'ancoratge per a equip de proteccié individual contra caiguda
d'algada, homologat segons UNE-EN 795, amb fixaci6 amb tac
mecanic

Criteri d'amidament: Es mesurara en les unitats indicades a cada
partida d'obra amb els criteris segiients:

Totes les unitats d'obra inclouen en el seu preu el seu muntatge, el
manteniment en condicions d'us segures durant tot el temps que I'obra
les necessiti, i el seu desmuntatge i transport al lloc d'aplec si son
reutilitzables, o fins a I'abocador si no es poden tornar a utilitzar. (P - 3)

Sistema anticaiguda compost per un ames anticaiguda amb tirants,
bandes secundaries, bandes subglities, bandes de cuixa, recolzament
dorsal per a subjecci, elements dajust, element dorsal
d'enganxament d'arnes anticaiguda i sivella, incorporat a un
subsistema anticaiguda de tipus lliscant sobre linia d'ancoratge rigida,
homologat segons UNE-EN 361, UNE-EN 362, UNE-EN 364/AC,
UNE-EN 365 i UNE-EN 353-1

Criteri d'amidament: Es mesurara en les unitats indicades a cada
partida d'obra amb els criteris seguents:

Totes les unitats d'obra inclouen en el seu preu el seu muntatge, el
manteniment en condicions d'us segures durant tot el temps que l'obra
les necessiti, i el seu desmuntatge i transport al lloc d'aplec si son
reutilitzables, o fins a I'abocador si no es poden tornar a utilitzar. (P - 4)

17,08

26,19

177,32

100,000 1.708,00

4,000 104,76

4,000 709,28

TOTAL  Capitol

01.06

2.522,04

Obra
Capitol

01 Pressupost FV_PISTA_COBERTA
07 ALTRES

NUM. COD UA  DESCRIPCIO

PREL

AMIDAMENT IMPORT

1 P122-631J u

Lloguer de plataforma  elevadora  telescopica  articulada,
autopropulsada amb motor de gasoil, de 20 m d'algaria maxima de
treball i 9,8 en horitzontal, de 227 kg de carrega Util, de dimensions
700x245x245 cm en repos i 10886 kg de pes, buida, amb cistella de
dimensions 150x75 cm

Criteri  d'amidament: Amortitzaci6 en forma de lloguer diari
comptabilitzat en funcio dels criteris definits i pactats previament amb

2.659,80

1,000 2.659,80

EUR
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2 P12630J

3 PZ13-6G67

I'empresa. (P - 2)

Grua autopropulsada de brag telescopic amb una capacitat d'elevacio
de 40 ti 20 m d'altura maxima de treball. (P - 1)

Proves i posada en marxa de la instal-laci¢. (P - 55)

1.215,96

788,96

1,000

1,000

1.215,96

788,96

TOTAL Capitol

01.07

4.664,72

Obra
Capitol

MUM. GODI

01 Pressupost FV_PISTA_COBERTA
08 COMUNICACIONS

U4 DESCRIPCIO

PREL

AMIDAMENT

IMPORT

1 PPAFV5

2 PPAFV6

Subministrament i instal-lacio de Router 4G per connexio d'inverosrs
amb internet (P - 0)

Instal-laci6 de Pantalla de visualitzaci6 de dades instal-lacio
fotovoltaica (P - 0)

100,00

500,00

1,000

1,000

100,00

500,00

TOTAL Capitol

01.08

600,00

Obra
Capitol

NUM. COD

01 Pressupost FV_PISTA_COBERTA
09 OBRA CIVIL

UA DESCRIPCIO

PREU

AVIDAMENT

IMPORT

1 P221D-Dz2z

2 PG2N-EUGC

3 P2255-DPIR

m3

m3

Excavacio de rasa per a pas d'instal-lacions fins a 1 m de fondaria, en
terreny de transit (SPT >50), realitzada amb compressor i amb les
terres deixades a la vora

Criteri d'amidament: m3 de volum excavat segons les especificacions
de la DT, amidat com a diferencia entre els perfils transversals del
terreny aixecats abans de comencar les obres i els perfils teorics
assenyalats als planols, amb les modificacions aprovades per la DF.

No s'ha d'abonar I'excés d'excavacio que s'hagi produit sense
I'autoritzacié de la DF, ni la carrega i el transport del material ni els
treballs que calguin per a reomplir-lo.

Inclou la carrega, allisada de talussos, esgotaments per pluja o
inundacio i quantes operacions faci falta per a una correcta execucio
de les obres.

També estan inclosos en el preu el manteniment dels camins de
comunicacit entre el desmunt i les zones on han d'anar les terres, la
seva creacio, i la seva eliminacio, si s'escau.

Tan sols s'han d'abonar els esllavissaments no provocats, sempre que
s'hagin observat totes les prescripcions relatives a excavacions,
entibacions i voladures. (P - 10)

Tub corbable corrugat de polietile, de doble capa, llisa la interior i
corrugada l'exterior, de 160 mm de diametre nominal, aillant i no
propagador de la flama, resisténcia a l'impacte de 40 J, resistencia a
compressio de 450 N, muntat com a canalitzacio soterrada

Criteri d'amidament: m de llargaria instal-lada, amidada segons les
especificacions del projecte, entre els eixos dels elements o dels punts
per connectar.

La instal-lacio inclou les fixacions, provisionals quan el muntatge és
encastat i definitives en la resta de muntatges.

Aquest criteri inclou les perdues de material corresponents a retalls.
(P -30)

Rebliment i piconatge de rasa d'amplaria fins a 0,6 m, amb saulo
garbellat, en tongades de gruix de més de 25 i fins a 50 cm, utilitzant
pico vibrant (P - 11)

93,39

5,91

29,97

35,000

70,000

22,000

3.268,65

413,70

659,34

EUR
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4

10

11

12

13

P2256-EL69

PG5A

P214R-8GWY

P214S-73G5

P6180-5QFV

P811-3EHZ

P640-423R

PGA5-DRM1

P2143-4RQY

P221D-DZ2Y

m3

m2

m2

m2

m3

m3

Rebliment no compactat de rasa amb tot-u artificial, abocat
manualment

Criteri d'amidament: m3 de volum amidat segons les especificacions
delaDT.

La partida d'obra inclou el subministrament i aportacio del material en
cas de graves, tot-u o material provinent del reciclatge de residus de la
construccio, i no esta inclos en cas de que es tracti de terres. (P - 12)

Perico de connexio electrica, prefabricat de formigo, sense fons,
registrable, de 60x60x60 cm de mesures interiors, amb parets
rebaixades per a l'entrada de tubs, capag de suportar una carrega de
400 kN, amb marc de xapa galvanitzada i tapa de formigé armat
alleugerit, de 69,5x68,5 cm, per a pericd de connexié eléectrica, capag
de suportar una carrega de 125 kN; previa excavacié amb mitjans
manuals i posterior reomplert de I'extradés amb material granular. (P -
46)

Enderroc de paret de bloc foradat de morter de ciment de 20 cm de
gruix, @ ma i amb martell trencador manual i carrega manual de runa
sobre camio o contenidor (P - 7)

Enderroc de reixat metal-lic de fins a 2 m d'algaria, com a maxim, i
enderroc de daus de formigé, a ma i amb compressor i carrega manual
i mecanica de runa sobre camié o contenidor (P - 8)

Paret de tancament d'una cara vista de 15 cm de gruix de bloc foradat
de morter ciment, de 400x150x200 mm, llis, de color amb components
hidrofugants, categoria | segons la norma UNE-EN 771-3, col-locat
amb morter mixt 1:2:10 de ciment portland amb filler calcari, traves i
brancals massissats amb formigonament per a parets de blocs de
morter de ciment, amb formigé HA-25/P / 20 / | de consisténcia
plastica, grandaria maxima del granulat 20 mm, amb >= 250 kg/m3 de
ciment, apte per a classe d'exposicio |, col-locat manualment i acer en
barres corrugades B500S de limit elastic >= 500 N/mm2 per a
I'armadura de parets de blocs de morter de ciment (P - 14)

Arrebossat esquerdejat sobre parament horitzontal exterior, a 3,00 m
d'algaria, com a maxim, amb morter mixt 1:0,5:4 (P - 17)

Porta metal-lica d'acer galvanitzat d'1 fulla batent d'1 m de llum de pas
i 2 m d'algaria, per a ninxol d'armari d'obra de formigo. (P - 15)

Reixat d'acer d'algaria 1 m amb tela metal-lica de torsi6 simple amb
acabat galvanitzat, de 50 mm de pas de malla i diametre 2.7 i 2,7 mm,
pals de tub galvanitzat de diametre 50 mm col-locats cada 3 m
ancorats a l'obra i part proporcional de pals per a punts singulars (P -
16)

**Enderroc de solera de formigé en massa, amb compressor i carrega
manual i mecanica de runa sobre camié o contenidor

Criteri d'amidament: m de llargaria realment enderrocada, segons les
especificacions de la DT.

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT.

m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT.** (P - 6)

**Excavacio de rasa per a pas d'instal-lacions fins a 1 m de fondaria,
en terreny de transit (SPT >50), realitzada amb compressor i amb les
terres deixades a la vora

Criteri d'amidament: m3 de volum excavat segons les especificacions
de la DT, amidat com a diferencia entre els perfils transversals del
terreny aixecats abans de comengar les obres i els perfils teorics
assenyalats als planols, amb les modificacions aprovades per la DF.

No s'ha d'abonar l'excés d'excavacio que s'hagi produit sense
I'autoritzacié de la DF, ni la carrega i el transport del material ni els
treballs que calguin per a reomplir-lo.

Inclou la carrega, allisada de talussos, esgotaments per pluja o
inundaci6 i quantes operacions faci falta per a una correcta execucio
de les obres.

També estan inclosos en el preu el manteniment dels camins de

18,41

142,75

17,62

4,42

37,52

24,33

538,81

28,36

145,05

93,39

13,000

3,000

10,000

5,000

15,000

15,000

3,000

3,500

1,500

5,000

239,33

428,25

176,20

22,10

562,80

364,95

1.616,43

99,26

217,58

466,95

EUR
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comunicacio entre el desmunt i les zones on han d'anar les terres, la
seva creacio, i la seva eliminacio, si s'escau.
Tan sols s'han d'abonar els esllavissaments no provocats, sempre que
s'hagin observat totes les prescripcions relatives a excavacions,
entibacions i voladures.** (P - 9)
14 P31C-HISY m3 **Reblert de rases i pous de fonaments amb formigd no estructural de 181,95 5,000 909,75
calg fet a obra amb 380 1 kg/m3 de calg hidraulica natural NHL 5, en
sacs, granulat de pedra calcaria i grandaria maxima 20 mm, amb una
proporci6 en volum de 1:4, elaborat amb formigonera, abocat
manualment™ (P - 13)
TOTAL Capitol 01.09 9.445,29
Obra 01 Pressupost FV_PISTA_COBERTA
Capitol 10 HONORARIS TECNICS
NUM. CODI UA DESCRIPCIO PREL AMIDAMENT IMPCRT
1 PZ213-6G69 u Redaccio del projecte de legalitzacio, planols AS BUILT, elaboracio del 1.347,76 1,000 1.347,76
certificat final d'obra i el certificat d'instal-lacio eléctrica de baixa tensio,
llibre d'is i manteniment, inscripcio de la instal-lacio, inclosos visats i
taxes. (P - 56)
2 PZ13-6G75 u Aprovacio dels plans de seguretat i CAE (P - 57) 794,72 1,000 794,72
3 PZ13-6G66 u Inspecci¢ incial reglamentaria realitzat per un Organisme de Control 562,14 1,000 562,14
Acreditat fins a 100 kW. (P - 54)
4 PZ16G77 u Despeses dels drets d'accés a la xarxa per part de la Distribuidora. (P - 1.198,90 1,000 1.198,90
51)
5 PZ16G78 u Sol-licitud del punt de connexi6 a E-distribucion. (P - 52) 350,00 1,000 350,00
6 Pz16G79 u Despeses de l'estudi de punt de connexié segons estudi economic a 3.000,00 1,000 3.000,00
realitzar per E-distribucion.
(P-53)
TOTAL Capitol 01.10 7.253,52

(*) Branques incompletes

EUR
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NIVELL 2 : Capitol Import
Capitol 01.01 MODULS 49.406,08
Capitol 01.02 ESTRUCTURA 26.040,64
Capitol 01.03 INVERSORS | MONITORITZACIO 9.932,82
Capitol 01.04 SISTEMA D'EMMAGATZEMATGE 62.029,96
Capitol 01.05 INSTAL-LACIO ELECTRICA 57.645,35
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Obra 01 PRESSUPOST FV_PISTA_COBERTA
Capitol 01 MODULS
NUM, CODI LA DESCRIPCIO
1 PGE5-HOG2 u Modul fotovoltaic monocristal-li, potencia de pic 400 Wp, de la firma Trina Solar model TSM-400 DE09.08 o
similar amb marc d'alumini anoditzat, proteccié amb vidre trempat, caixa de connexi, precablejat amb
connectors especials, mides 1.754x1.096x30 mm, amb una eficiéncia del 20.8%, sobre estructura de suport
fotovoltaica, muntat i connectat.
Criteri d'amidament: Unitat de quantitat instal-lada, mesurada segons les especificacions de la DT.
Num. Text Tipus [c] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 304,000 304,000 C#D#E#'F#
TOTAL AMIDAMENT 304,000
Obra 01 PRESSUPOST FV_PISTA_COBERTA
Capitol 02 ESTRUCTURA
NUM, €O LI DESCRIPCIO
1 PGE6-2 u Estructura suport amb llast, de perfils d'alumini extruit, de la firma K2 systems model S Dome 6.10 o similar amb
inclinacio de 10°, per a coberta plana, col-locada, contrapesos i accessoris inclosos.
Num. Text Tipus [c1 0] [E] [F] TOTAL Férmula
1 304,000 304,000 C#D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 304,000
Obra 01 PRESSUPOST FV_PISTA_COBERTA
Capitol 03 INVERSORS | MONITORITZACIO
Titol 3 01 INVERSORS
NUM, CO0 L& DESCRIPCIO
1 PGE2-1GON u Inversor per a instal-laci¢ fotovoltaica de connexi6 a xarxa, trifasic, Fronius Tauro 50-3-D, poténcia nominal de
sortida 50000 W, tensié nominal 400 V, rendiment maxim de 98.6%, grau de proteccio IP-65
Criteri d'amidament: Unitat de quantitat instal-lada, mesurada segons les especificacions de la DT.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F1 TOTAL Formula
1 2,000 2,000 C#D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 2,000
Obra 01 PRESSUPOST FV_PISTA_COBERTA
Capitol 04 SISTEMA DEMMAGATZEMATGE
NUM, OOl L& DESCRIPCIO
1 PGE4SE1 u Bateria sonnen de composicié quimica LiFePO4 model SB10 Performance de 55 kWh i 8 kW, amb sistema

d'acoplament AC integrat, amb més de 20 anys de vida util i 10.000 cicles de carrega i software intel-ligent per
optimitzaci¢ d'autoconsum, connexié a xarxa 230V/50Hz, grau de proteccid IP 30 (IP 54) i dimensions
(alt/ample/profunditat) 172/69/36 cm (cada modul), totalment muntat i connectat.
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| Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F1 TOTAL Formula
1 2,000 2,000 C#D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 2,000
Obra 01 PRESSUPOST FV_PISTA_COBERTA
Capitol 05 INSTAL-LACIO ELECTRICA
NUM, CODI L& DESCRIPCIO
1 PG33-EACF m Cable amb conductor de coure de tensi¢ assignada0,6/1 kV, de designacié ZZ-F, construccié segons norma
UNE-EN 50618, unipolar, de seccio 1x6 mm2, amb coberta del cable de poliolefines, classe de reacci¢ al foc
Fca segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissi6 fums, col-locat en canal o safata
Criteri d'amidament: m de llargaria instal-lada, amidada segons les especificacions del projecte, entre els eixos
dels elements per connectar.
Aquest criteri inclou les pérdues de material corresponents a retalls, aixi com l'excés previst per a les
connexions.
Num. Text Tipus [c1 [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 C Unitats Longitud Coef. segureta
2 Inversor 1 string 1 2,000 85,000 1,100 187,000 C#*D#*E#*F#
3 Inversor 1 string 2 2,000 91,000 1,100 200,200 C#'D#*E#'F#
4 Inversor 1 string 3 2,000 88,000 1,100 193,600 C#*D#*E#*F#
5 Inversor 1 string 4 2,000 94,000 1,100 206,800 C#'D#*E#'F#
6 Inversor 1 string 5 2,000 79,000 1,100 173,800 C#*'D#*E#*F#
7 Inversor 1 string 6 2,000 98,000 1,100 215,600 C#'D#*E#*F#
8 Inversor 1 string 7 2,000 80,000 1,100 176,000 C#*D#*E#*F#
9 Inversor 1 string 8 2,000 83,000 1,100 182,600 C#*D#*E#*F#
10 Inversor 1 string 9 2,000 71,000 1,100 156,200 C#*D#*E#*F#
11 Inversor 2 string 1 2,000 69,000 1,100 151,800 C#*D#*E#*F#
12 Inversor 2 string 2 2,000 77,000 1,100 169,400 C#*D#*E#*F#
13 Inversor 2 string 3 2,000 73,000 1,100 160,600 C#*D#*E#*F#
14 Inversor 2 string 4 2,000 88,000 1,100 193,600 C#*D#*E#*F#
15 Inversor 2 string 5 2,000 75,000 1,100 165,000 C#*D#*E#*F#
16 Inversor 2 string 6 2,000 91,000 1,100 200,200 C#*D#E#*Fi#
17 Inversor 2 string 7 2,000 86,000 1,100 189,200 C#*D#*E#*F#
18 Inversor 2 string 8 2,000 87,000 1,100 191,400 C# D#*E#*F#
19 Inversor 2 string 9 2,000 78,000 1,100 171,600 C#*D#*E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 3.284,600
2 PG33-E46N m Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada0,6/1 kV, de designacié ZZ-F, construccié segons norma
UNE-EN 50618, unipolar, de seccio 1x16 mm2, amb coberta del cable de poliolefines, classe de reaccio al foc
Fca segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissi6 fums, col-locat en canal o safata
Criteri d'amidament: m de llargaria instal-lada, amidada segons les especificacions del projecte, entre els eixos
dels elements per connectar.
Aquest criteri inclou les perdues de material corresponents a retalls, aixi com l'excés previst per a les
connexions.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F1 TOTAL Formula
1 C Unitats Longitud Coef. segureta
2 Inversor 1 1,000 330,000 1,100 363,000 C#'D#E#'F#
3 Inversor 2 1,000 330,000 1,100 363,000 C#'D#E#'F#
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3 PG2H-4CLQ m

TOTAL AMIDAMENT 726,000

Safata aillant de PVC perforada, de 60x100 mm, amb 1 compartiment i amb coberta, muntada encastada

Criteri d'amidament: m de llargaria installada, amidada segons les especificacions de la DT, entre els eixos
dels elements o dels punts per connectar.

Aquest criteri inclou les pérdues de material com a conseqiiéncia dels retalls.

Num. Text Tipus [c] [0] [E] [F1 TOTAL Formula
1 C Longitud Coef. segureta
2 |nversor 1 30,000 1,100 33,000 C#D#E#‘F#
3 Inversor 2 30,000 1,100 33,000 C#D#E#*F#
4 Baixant sala técnica 30,000 1,100 33,000 C#*D#*E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 99,000
4  PG2H-4DC3 m Safata aillant de PVC perforada, de 60x200 mm, amb 1 compartiment i amb coberta, muntada directament sobre
paraments verticals
Num. Text Tipus [c] [0] [E] [F1 TOTAL Formula
1 C Unitats Longitud Coef seguretat Total
2 1,000 88,000 1,100 96,800 C#*D#*E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 96,800
5  PG2H-4DC2 m Safata aillant de PVC llisa, de 60x200 mm, amb 1 compartiment i amb coberta, muntada directament sobre
paraments verticals
Num. Text Tipus [c] 0] [E] [F1 TOTAL Formula
1 C Unitats Longitud Coef seguretat Total
2 1,000 87,000 1,100 95,700 C#*D#*E#*F#

6  PG2H-4DPM m

TOTAL AMIDAMENT 95,700

Safata aillant de PVC llisa, de 60x200 mm, amb 1 compartiment i amb coberta, muntada sobre suports
horitzontals

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F1 TOTAL Férmula
1 C Unitats Longitud Coef seguretat Total
2 1,000 15,000 1,100 16,500 C#*D#*E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 16,500
7  PG2H-4E34 m Safata aillant de PVC llisa, de 60x200 mm, amb 1 compartiment i amb coberta, muntada sobre suports verticals
Num. Text Tipus ] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 C Unitats Longitud Coef seguretat Total
2 1,000 30,000 1,100 33,000 C#D#E#Fi#
TOTAL AMIDAMENT 33,000
8 PG11-DB1M u Quadre de proteccions de la firma GAVE o similar, per a 2 MPPT amb 3 strings per MPPT, fusibles de 20A,

proteccié contra sobre tensions de clase Il per MPPT, totalment connectat, rotulat i comprovat.
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AMIDAMENT DIRECTE | 3,000 |

9 PG11-DB8L u Armari de poliester de 500x400x200 mm, amb tapa fixa, fixat a columna
Criteri d'amidament: Unitat de quantitat instal-lada, mesurada segons les especificacions de la DT.

AMIDAMENT DIRECTE | 1,000 |

10  PG11-DBIL u Armari de poliester de 300x250x140 mm, amb tapa fixa, fixat a columna
Criteri d'amidament: Unitat de quantitat instal-lada, mesurada segons les especificacions de la DT.

AMIDAMENT DIRECTE | 1,000 |

11 PG40-EQIM u Bloc diferencial de la classe AC, gamma industrial, de fins a 125 A d'intensitat nominal, tetrapolar (4P), de
sensibilitat 0,3 A de desconnexio fix selectiu, temps de retard de 60 ms, amb bot6 de test incorporat i indicador
mecanic de defecte, construit segons les especificacions de la norma UNE-EN 61009-1, de 5 moduls DIN de 18
mm d'amplaria, muntat en perfil DIN
Criteri d'amidament: Unitat de quantitat instal-lada, mesurada segons les especificacions de la DT.
La instal-lacié inclou la part proporcional de connexionats i accessoris dins dels quadres electrics.

AMIDAMENT DIRECTE 2,000

12 PG40-EQIC u Bloc diferencial de la classe A, gamma industrial, de fins a 40 A d'intensitat nominal, tetrapolar (4P), de
sensibilitat 0,03 A de desconnexio fix instantani, temps de retard de 0 ms, amb boté de test incorporat i indicador
mecanic de defecte, construit segons les especificacions de la norma UNE-EN 61009-1, de 4.5 moduls DIN de
18 mm d'amplaria, muntat en perfil DIN
Criteri d'amidament: Unitat de quantitat instal-lada, mesurada segons les especificacions de la DT.

La instal‘lacio inclou la part proporcional de connexionats i accessoris dins dels quadres eléctrics.

AMIDAMENT DIRECTE 3,000

13 PG47-EMNC u Interruptor automatic magnetotermic de 80 A d'intensitat nominal, tipus PIA corba C, tetrapolar (4P), de 10000 A
de poder de tall segons UNE-EN 60898 i de 10 kA de poder de tall segons UNE-EN 60947-2, de 6 moduls DIN
de 18 mm d'amplaria, muntat en perfil DIN
Criteri d'amidament: Unitat de quantitat instal-lada, mesurada segons les especificacions de la DT.

La instal"lacio inclou la part proporcional de connexionats i accessoris dins dels quadres eléctrics.

AMIDAMENT DIRECTE 2,000

14 PGA47-EMCF u Interruptor automatic magnetotérmic de 25 A d'intensitat nominal, tipus PIA corba B, tetrapolar (4P), de 10000 A
de poder de tall segons UNE-EN 60898 i de 15 kA de poder de tall segons UNE-EN 60947-2, de 4 maduls DIN
de 18 mm d'amplaria, muntat en perfil DIN
Criteri d'amidament: Unitat de quantitat instal-lada, mesurada segons les especificacions de la DT.

La instal"lacio inclou la part proporcional de connexionats i accessoris dins dels quadres eléctrics.

AMIDAMENT DIRECTE 1,000

15 PG47-EMCD u Interruptor automatic magnetotérmic de 16 A d'intensitat nominal, tipus PIA corba B, tetrapolar (4P), de 10000 A
de poder de tall segons UNE-EN 60898 i de 15 kA de poder de tall segons UNE-EN 60947-2, de 4 moduls DIN
de 18 mm d'amplaria, muntat en perfil DIN
Criteri d'amidament: Unitat de quantitat instal-lada, mesurada segons les especificacions de la DT.

La instal‘lacio inclou la part proporcional de connexionats i accessoris dins dels quadres eléctrics.

AMIDAMENT DIRECTE 2,000

16 PG4A-EOVD u Interruptor automatic magnetotermic de caixa emmotllada, de 250 A d'intensitat maxima i calibrat a 160 A, amb 4
pols i 3 reles i bloc de relés magnetotérmic estandard, de 50 kA de poder de tall segons UNE-EN 60947-2,
muntat superficialment
Criteri d'amidament: Unitat de quantitat instal-lada, mesurada segons les especificacions de la DT.
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La instal*lacié inclou la part proporcional de connexionats i accessoris dins dels quadres electrics.

AMIDAMENT DIRECTE | 1,000 |

17 PG4H-AJQU u Protector per a sobretensions transitories, tetrapolar (3P+N), de 40kA d'intensitat maxima transitoria, de 4
moduls DIN de 18 mm d'amplaria, col-locat

AMIDAMENT DIRECTE | 1,000 |

18 PG33-E4YT m Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS+), construccié segons
norma UNE 211025, unipolar, de seccié 1x10 mm2, amb coberta del cable de poliolefines, classe de reaccio al
foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissio fums, col-locat en canal o safata
Criteri d'amidament: m de llargaria instal-lada, amidada segons les especificacions del projecte, entre els eixos
dels elements per connectar.

Aquest criteri inclou les pérdues de material corresponents a retalls, aixi com l'excés previst per a les

connexions.
Num. Text Tipus [c] [0] [E] [F1 TOTAL Férmula
1 C Unitats Longitud Coef. segureta
2 Bateries 5,000 10,000 1,100 55,000 C#*D#*E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 55,000
19  PG33-E4YX m Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS+), construccié segons

norma UNE 211025, unipolar, de secci6 1x25 mm2, amb coberta del cable de poliolefines, classe de reaccio al
foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissio fums, collocat en canal o safata

Criteri d'amidament: m de llargaria instal-lada, amidada segons les especificacions del projecte, entre els eixos
dels elements per connectar.

Aquest criteri inclou les péerdues de material corresponents a retalls, aixi com l'excés previst per a les

connexions.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F1 TOTAL Formula
1 C Unitats Longitud Coef. segureta
2 |nversor 1 5,000 5,000 1,100 27,500 C#'D#*E#*F#
3 Inversor 2 5,000 5,000 1,100 27,500 C#*D#*E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 55,000
20  PG33-E4ZE m Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS+), construccié segons

norma UNE 211025, unipolar, de seccio 1x185 mm2, amb coberta del cable de poliolefines, classe de reaccié al
foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissio fums, collocat en canal o safata

Criteri d'amidament: m de llargaria instal-lada, amidada segons les especificacions del projecte, entre els eixos
dels elements per connectar.

Aquest criteri inclou les pérdues de material corresponents a retalls, aixi com l'excés previst per a les

connexions.
Num. Text Tipus [c1 [D] [E] [F] TOTAL Férmula
2 Quadre AC a TMF10 4,000 240,000 1,100 1.056,000 C#*D#*E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 1.056,000
21 PG1D-H9VR u Conjunt de proteccio i mesura del tipus TMF10 per a subministrament trifasic individual superior a 15 kW, per a

mesura indirecta, poténcia entre 55 i 111 kW, tensi6 de 400 V, format per conjunt de caixes modulars de doble
aillament de poliester reforgat amb fibra de vidre de mides totals 630x1260x171 mm, amb base de fusibles
(sense incloure els fusibles), sense equip de comptage, amb IGA tetrapolar (4P) de 160 A regulable entre 80 i
160 A i poder de tall de 10 kA, sense proteccié diferencial, col-locat superficialment
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22

23

24

25

26

27

PG41-EQVC u

PG4A-EQJQ u

PG19-DGHC u

PG19-DGH7 u

PG33-12L.2 m

PG25-AZDB m

AMIDAMENT DIRECTE 1,000

Bloc diferencial de caixa emmotllada de la classe A, gamma industrial, de fins a 160 A d'intensitat nominal,
tetrapolar (4P), de sensibilitat 0,3 A, de desconnexio fix, temps de retard de 40 ms, amb bot6 de test incorporat i
indicador mecanic de defecte, construit segons les especificacions de la norma UNE-EN 60947-2, muntat
directament adossat a l'interruptor

AMIDAMENT DIRECTE | 1,000 |

Interruptor automatic magnetotermic de caixa emmotllada, de 160 A d'intensitat maxima i calibrat a 160 A, amb 3
pols i 3 reles i bloc de relés magnetotermic estandard integrat, de 16 kA de poder de tall segons UNE-EN
60947-2, de 5 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en perfil DIN

AMIDAMENT DIRECTE | 1,000 |

Caixa general de proteccio de poliéster reforgat amb fibra de vidre, de 250 A, segons esquema Unesa numero
12, seccionable en carrega (BUC), inclosa base portafusibles trifasica (sense fusibles), neutre seccionable,
borns de connexit i grau de proteccié IP-43, 1K09, muntada superficialment

AMIDAMENT DIRECTE | 1,000 |

Caixa general de proteccio de poliester reforgat amb fibra de vidre, de 250 A, segons esquema Unesa niimero 9,
seccionable en carrega (BUC), inclosa base portafusibles trifasica (sense fusibles), neutre seccionable, borns de
connexio i grau de proteccié IP-43, IK09, muntada superficialment

AMIDAMENT DIRECTE | 1,000 |

Cable amb conductor de coure de tensio assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS+), construccié segons
norma UNE 211025, tripolar més neutre, de seccié 3x120/70 mm2, amb, coberta del cable de poliolefines,
classe de reaccio al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissio fums, collocat en
canal o safata

AMIDAMENT DIRECTE | 10,000 |

Canal aillant de PVC, amb 1 tapa per a distribucio, de 60x 150 mm, amb 1 compartiment, de color blanc,
muntada sobre paraments

AMIDAMENT DIRECTE | 10,000 |

Obra

Capitol

LM

1

CODl LA
P151P-483E m

PRESSUPOST FV_PISTA_COBERTA
SEGURETAT | SALUT

DESCRIPCIO

Protecci6 col lectiva vertical del perimetre del sostre amb xarxa per a proteccions superficials contra caigudes,
de fil trenat de poliamida no regenerada, de tenacitat alta, de 4 mm de diametre, 80x80 mm de pas de malla,
corda perimetral de poliamida de 12 mm de diametre nuada a la xarxa, d'algaria 5 m, amb ancoratges
d'emborsament inferior, fixada al sostre cada 0.5 amb ganxos embeguts en el formigd, cordes d'hissat i
subjeccio de 12 mm de diametre, pescant metal-lic de forca fixats al sostre cada 4,5 m amb ganxos embeguts en
el formigd, en 1a col-locacio i amb el desmuntatge inclos

Criteri d'amidament: Es mesurara en les unitats indicades a cada partida d'obra amb els criteris segiients:

Totes les unitats d'obra inclouen en el seu preu el seu muntatge, el manteniment en condicions d'us segures
durant tot el temps que l'obra les necessiti, i el seu desmuntatge i transport al lloc d'aplec si son reutilitzables, o
fins a l'abocador si no es poden tornar a utilitzar.
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AMIDAMENT DIRECTE 100,000

2 P1471-65NK u Aparell d'ancoratge per a equip de proteccié individual contra caiguda d'algada, homologat segons UNE-EN 795,
amb fixacié amb tac mecanic
Criteri d'amidament: Es mesurara en les unitats indicades a cada partida d'obra amb els criteris seglients:
Totes les unitats d'obra inclouen en el seu preu el seu muntatge, el manteniment en condicions d'us segures
durant tot el temps que l'obra les necessiti, i el seu desmuntatge i transport al lloc d'aplec si son reutilitzables, o
fins a 'abocador si no es poden tornar a utilitzar.

AMIDAMENT DIRECTE 4,000

3 P147W-65NC u Sistema anticaiguda compost per un arnes anticaiguda amb tirants, bandes secundaries, bandes subgluties,
bandes de cuixa, recolzament dorsal per a subjeccio, elements d'ajust, element dorsal d'enganxament d'ames
anticaiguda i sivella, incorporat a un subsistema anticaiguda de tipus lliscant sobre linia d'ancoratge rigida,
homologat segons UNE-EN 361, UNE-EN 362, UNE-EN 364/AC, UNE-EN 365 i UNE-EN 353-1
Criteri d'amidament: Es mesurara en les unitats indicades a cada partida d'obra amb els criteris seglients:

Totes les unitats d'obra inclouen en el seu preu el seu muntatge, el manteniment en condicions d'us segures
durant tot el temps que l'obra les necessiti, i el seu desmuntatge i transport al lloc d'aplec si son reutilitzables, o
fins a l'abocador si no es poden tornar a utilitzar.

AMIDAMENT DIRECTE 4,000
Obra 01 PRESSUPOST FV_PISTA_COBERTA
Capitol 07 ALTRES
NUM,  CODI LIa DESCRIPCIO
1 P122-631J u Lloguer de plataforma elevadora telescopica articulada, autopropulsada amb motor de gasoil, de 20 m d'algaria

maxima de treball i 9,8 en horitzontal, de 227 kg de carrega (til, de dimensions 700x245x245 cm en repos i
10886 kg de pes, buida, amb cistella de dimensions 150x75 cm

Criteri d'amidament: Amortitzacié en forma de lloguer diari comptabilitzat en funcio dels criteris definits i pactats
préviament amb I'empresa.

AMIDAMENT DIRECTE | 1,000 |
2 P12630J u Grua autopropulsada de brag telescopic amb una capacitat d'elevacié de 40 ti 20 m d'altura maxima de treball.
AMIDAMENT DIRECTE | 1,000 |
3 Pz13-6G67 u Proves i posada en marxa de la instal-lacié.
AMIDAMENT DIRECTE | 1,000 |
Obra 01 PRESSUPOST FV_PISTA_COBERTA
Capitol 08 COMUNICACIONS
NUM,  CODI LA DESCRIPCIO
1 PPAFV5 u Subministrament i instal*lacié de Router 4G per connexi6 d'inverosrs amb internet
AMIDAMENT DIRECTE 1,000
2  PPAFV6 u Instal‘lacié de Pantalla de visualitzacié de dades instal-lacio fotovoltaica
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AMIDAMENT DIRECTE 1,000

Obra
Capitol

MUM, CODI LA

1 P221D-DZ27Z m3

01
09

PRESSUPOST FV_PISTA_COBERTA
OBRA CIVIL

DESCRIPCIO

Excavacio de rasa per a pas d'instal-lacions fins a 1 m de fondaria, en terreny de transit (SPT >50), realitzada
amb compressor i amb les terres deixades a la vora

Criteri d'amidament: m3 de volum excavat segons les especificacions de la DT, amidat com a diferéncia entre
els perfils transversals del terreny aixecats abans de comengar les obres i els perfils tedrics assenyalats als
planols, amb les modificacions aprovades per la DF.

No s'ha d'abonar l'excés d'excavacié que s'hagi produit sense l'autoritzacié de la DF, ni la carrega i el transport
del material ni els treballs que calguin per a reomplir-lo.

Inclou la carrega, allisada de talussos, esgotaments per pluja o inundacié i quantes operacions faci falta per a
una correcta execucio de les obres.

També estan inclosos en el preu el manteniment dels camins de comunicacio entre el desmunt i les zones on
han d'anar les terres, la seva creacio, i la seva eliminacio, si s'escau.

Tan sols s'han d'abonar els esllavissaments no provocats, sempre que s'hagin observat totes les prescripcions
relatives a excavacions, entibacions i voladures.

Num. Text Tipus [c] [0] [E] [F1 TOTAL Formula
1 C Unitats Longitud Ample Algada
2 1,000 35,000 1,000 1,000 35000 C#*D#*E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 35,000

2 PG2N-EUGC m

Tub corbable corrugat de polietilé, de doble capa, llisa la interior i corrugada I'exterior, de 160 mm de diametre
nominal, aillant i no propagador de la flama, resistencia a limpacte de 40 J, resistencia a compressi6 de 450 N,
muntat com a canalitzacié soterrada

Criteri d'amidament: m de llargaria instal-lada, amidada segons les especificacions del projecte, entre els eixos
dels elements o dels punts per connectar.

La instal-lacio inclou les fixacions, provisionals quan el muntatge és encastat i definitives en la resta de
muntatges.

Aquest criteri inclou les perdues de material corresponents a retalls.

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F1 TOTAL Foérmula
1 C Unitats Longitud
2 2,000 35,000 70,000 C#*D#*E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 70,000

3 P2255-DPIR m3

Rebliment i piconatge de rasa d'amplaria fins a 0,6 m, amb saul6 garbellat, en tongades de gruix de més de 25 i
fins a 50 cm, utilitzant pico vibrant

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F1 TOTAL Formula
1 C Unitats Longitud Ample Algada Total
2 1,000 22,000 1,000 1,000 22,000 C#*D#*E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 22,000

4 P2256-EL69 m3

Rebliment no compactat de rasa amb tot-u artificial, abocat manualment

Criteri d'amidament: m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT.

La partida d'obra inclou el subministrament i aportacié del material en cas de graves, tot-u o material provinent
del reciclatge de residus de la construccié, i no esta inclos en cas de que es tracti de terres.

EUR
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| Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F1 TOTAL Formula
1 C Unitats Longitud Ample Algada
2 1,000 13,000 1,000 1,000 13,000 C#'D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 13,000
5 PG5A u Perico de connexi¢ electrica, prefabricat de formigd, sense fons, registrable, de 60x60x60 cm de mesures

interiors, amb parets rebaixades per a I'entrada de tubs, capag de suportar una carrega de 400 kN, amb marc de
xapa galvanitzada i tapa de formigé armat alleugerit, de 69,5x68,5 cm, per a perico de connexié eléctrica, capag
de suportar una carrega de 125 kN; prévia excavacio amb mitjans manuals i posterior reomplert de I'extradés
amb material granular.

AMIDAMENT DIRECTE | 3,000 |

6  P214R-8GWY m2 Enderroc de paret de bloc foradat de morter de ciment de 20 cm de gruix, a ma i amb martell trencador manual i
carrega manual de runa sobre cami6 o contenidor

AMIDAMENT DIRECTE | 10,000 |

7 P214S-73G5 m Enderroc de reixat metal-lic de fins a 2 m d'algaria, com a maxim, i enderroc de daus de formigo, a ma i amb
compressor i carrega manual i mecanica de runa sobre cami6 o contenidor

AMIDAMENT DIRECTE | 5,000 |

8  P6180-5QFV m2 Paret de tancament d'una cara vista de 15 cm de gruix de bloc foradat de morter ciment, de 400x150x200 mm,
llis, de color amb components hidrofugants, categoria | segons la norma UNE-EN 771-3, col-locat amb morter
mixt 1:2:10 de ciment portland amb filler calcari, traves i brancals massissats amb formigonament per a parets
de blocs de morter de ciment, amb formigé HA-25/P / 20 / | de consisténcia plastica, grandaria maxima del
granulat 20 mm, amb >= 250 kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposicio |, col-locat manualment i acer en
barres corrugades B500S de limit elastic >= 500 N/mm2 per a I'armadura de parets de blocs de morter de ciment

AMIDAMENT DIRECTE | 15,000 |
9  P811-3EHZ m2 /%\r(;esbissat esquerdejat sobre parament horitzontal exterior, a 3,00 m d'algaria, com a maxim, amb morter mixt
AMIDAMENT DIRECTE | 15,000 |
10  P640-423R u Porta metal-lica d'acer galvanitzat d'1 fulla batent d'1 m de llum de pas i 2 m d'algaria, per a ninxol d'armari
d'obra de formigo.
AMIDAMENT DIRECTE | 300 |
11 P6A5-DRM1 m Reixat d'acer d'algaria 1 m amb tela metal-lica de torsio simple amb acabat galvanitzat, de 50 mm de pas de

malla i didametre 2.7 i 2,7 mm, pals de tub galvanitzat de diametre 50 mm col-locats cada 3 m ancorats a l'obra i
part proporcional de pals per a punts singulars

AMIDAMENT DIRECTE | 3,500 |

12 P2143-4RQY m3 **Enderroc de solera de formigd en massa, amb compressor i carrega manual i mecanica de runa sobre camié o
contenidor
Criteri d'amidament: m de llargaria realment enderrocada, segons les especificacions de la DT.
m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT.
m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT.**

EUR
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| Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F1 TOTAL Formula
1 C Unitats Longitud Ample Algada Total
2 1,000 5,000 1,000 0,300 1,500 C#D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 1,500

13 P221D-DZ2Y m3

**Excavacio de rasa per a pas d'instal-lacions fins a 1 m de fondaria, en terreny de transit (SPT >50), realitzada
amb compressor i amb les terres deixades a la vora

Criteri d'amidament: m3 de volum excavat segons les especificacions de la DT, amidat com a diferencia entre
els perfils transversals del terreny aixecats abans de comengar les obres i els perfils tedrics assenyalats als
planols, amb les modificacions aprovades per la DF.

No s'ha d'abonar l'excés d'excavacié que s'hagi produit sense l'autoritzacié de la DF, ni la carrega i el transport
del material ni els treballs que calguin per a reomplir-lo.

Inclou la carrega, allisada de talussos, esgotaments per pluja o inundacié i quantes operacions faci falta per a
una correcta execucio de les obres.

També estan inclosos en el preu el manteniment dels camins de comunicacio entre el desmunt i les zones on
han d'anar les terres, la seva creacio, i la seva eliminacio, si s'escau.

Tan sols s'han d'abonar els esllavissaments no provocats, sempre que s'hagin observat totes les prescripcions
relatives a excavacions, entibacions i voladures.*

Num. Text Tipus [c] 0] [E] [F1 TOTAL Formula
1 C Unitats Longitud Ample Algada Total
2 1,000 5,000 1,000 1,000 5,000 C#D#E#*F#

14 P31C-HISY m3

TOTAL AMIDAMENT 5,000

*Reblert de rases i pous de fonaments amb formigé no estructural de calg fet a obra amb 380 1 kg/m3 de calg
hidraulica natural NHL 5, en sacs, granulat de pedra calcaria i grandaria maxima 20 mm, amb una proporcié en
volum de 1:4, elaborat amb formigonera, abocat manualment™*

Num. Text Tipus [c1 [D] [E] [F] TOTAL Formula
1 C Unitats Longitud Ample Algada Total
2 1,000 5,000 1,000 1,000 5000 C#D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 5,000
Obra 01 PRESSUPOST FV_PISTA_COBERTA
Capitol 10 HONORARIS TECNICS
NUM.  CODI LA DESCRIPCIO
1 PZ13-6G69 u Redaccio del projecte de legalitzacio, planols AS BUILT, elaboracio del certificat final d'obra i el certificat
d'instal-lacié eléctrica de baixa tensio, llibre d'us i manteniment, inscripcié de la instal-lacio, inclosos visats i
taxes.
AMIDAMENT DIRECTE | 1,000 |
2 PZ13-6G75 u Aprovacio dels plans de seguretat i CAE
AMIDAMENT DIRECTE | 1,000 |
3 Pz13-6G66 u Inspeccid incial reglamentaria realitzat per un Organisme de Control Acreditat fins a 100 kW.

EUR
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AMIDAMENT DIRECTE | 1,000 |
4 PzZ16G77 u Despeses dels drets d'accés a la xarxa per part de la Distribuidora.
AMIDAMENT DIRECTE | 1,000 |
5  PZ16GT78 u Sollicitud del punt de connexi6 a E-distribucion.
AMIDAMENT DIRECTE | 1,000 |
6  PZ16G79 u Despeses de I'estudi de punt de connexié segons estudi economic a realitzar per E-distribucion.

AMIDAMENT DIRECTE | 1,000 |

EUR
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PRESSUPOST D'EXECUCIO PER CONTRACTE Pag. 1
PRESSUPOST D'EXECUCIO MATERIAL...........cocooveeeecececeeeeee e 229.540,42

Subtotal 229.540,42
13 % Despeses generals SOBRE 229.540,42..............cooiiiiiiieiieiiiiee e 29.840,25
6 % Benefici industrial SOBRE 229.540,42............c.cccueiiieiiieiieesee e 13.772,43
21 % IVA SOBRE 273.153,10. ... itie ettt ettt stee e se e et e st e snteennee e e 57.362,15
TOTAL PRESSUPOST PER CONTRACTE € 330.515,25

Aquest pressupost d'execucio per contracte puja a

( TRES-CENTS TRENTA MIL CINC-CENTS QUINZE EUROS AMB VINT-I-CINC CENTIMS )
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Vertex S ..

MODULO MONOCRISTALINO BACKSHEET RANGO DE POTENCIA: 390-410 W
410 W+ O/+5W 21,3%
POTENCIA MAXIMA DE SALIDA TOLERANCIA POSITIVA EFICIENCIA MAXIMA

.... [D‘ Pequefiio en tamaiio, grande en potencia

* Genera hasta 410 W, 21,3 % de eficiencia del médulo con tecnologia
de interconexion de alta densidad

e Tecnologia multi-busbar para una mejor absorcion de la luz, menores
resistencias en serie, captura de corriente mejorada y mayor fiabilidad

e Excelente rendimiento con poca luz (IAM) gracias a la optimizacion
del proceso de las células y de los materiales del médulo

ﬁs}@ Solucién universal para tejados residenciales,
comerciales e industriales

e Disefiado para ser compatible con inversores, optimizadores y sistemas
de montaje convencionales

e Tamafio perfecto y bajo peso para un facil manejo.
Costes de transporte optimizados

e Reduce el coste de lainstalacién con una mayor potenciay rendimiento

¢ Soluciones de instalacién flexibles para el despliegue del sistema

g Gran fiabilidad

° ° I%‘\\ e Cargas de nieve probadas de hasta 6.000 Pa
o)
[ ] ® ° » Cargas de viento probadas de hasta 4.000 Pa
® °
[ J ® ® [ ]
@ o *
® ® o ©
Gara ntl’a Ampliada Degradacién méaxima del afio 1 Degradacion anual maxima del afio 2 al 25 1005
del Vertex S W Vertex S
29 ) - e
Degradacién médxima delafio 1 @E
potencia excelente
0,55 % 84.8%
Degradacién anual méxima del afio 2 al 25 —+
15 Afios I (12) (o)
Garantia de producto Garantia de _@ \1-5/ \2-0/ @
producto mas larga T

Garantia de producto O

Certificados de productos y sistemas

IEC61215/IEC61730/IEC61701/1EC62716 .

1ISO9001: Sistema de Gestion de la Calidad I rlna SO | a r
ISO 14001: Sistema de Gestién Ambiental

1S014064: Verificacién de Emisiones de Gases de Efecto Invernadero

1SO45001: Sistema de Gestién de la Sequridad y Salud en el Trabajo




Vertex S

DIMENSIONES DEL MODULO (mm)

1096 ~
o 1056 108 CURVAS |-V DEL MODULO (400 W)
= 14,0
I 12017 oowrm?
11,0
AL|JA 10,0
o 00 | 800W/m?
T Placa de identificacién -
4-09x14 S &
Orificio de montaje ;;_! 7,0 600W/m?
@ 60
=
5 50
© 40| 40owm:
< <| ©
K L3 i 30
= = Caja de conexion 20 >00W/m2
4 200W/m?
1,0
0 10 20 30 40 50
6-04,3 Voltaje (V)
I Orificio de puesta a tierra ’
Orificio de drenaje CURVAS P-V DEL MODULO (400 W)
( @ 450
B O 1000W/m?
) . a 400
Vista frontal Vista trasera
350 800W/m?
Sellado de silicona Sellado de silicona 300
Laminado Laminado E 250 600W/m?2
=
E 200
0 7] 400W/m?
0 B 150
? g R &
2 LCo 200W/m?
2
é,, 50
3 154 0 10 20 30 40 50
A-A B-B Voltaje (V)

DATOS ELECTRICOS (STC)

TSM-390 TSM-395 TSM-400 TSM-405 TSM-410

DATOS MECANICOS

DE0S.08 DE0S.08 DE0S.08 DE0S.08 DE0S.08
Células Solares Monocristalinas
Potencia Maxima-Pmax (Wp)* 3390 395 400 405 410
Numero de células 120 células
. X . Dimensiones del médulo | 1.754x1.096%30 mm
Tolerancia de Potencia Nominal-Pmax (W) 0/+5 0/+5 0/+5 0/+5 0/+5
Peso 21,0kg
Tension en Méxima Potencia-Vies (V) 338 340 34,2 34.4 3456 Vidrio Frontal 3,2 mm, alta transmisién, vidrio termoendurecido con recubrimiento AR
Material Encapsulante EVA/POE
Corriente en Maxima Potencia-Impp (A) 11,54 11,62 11,70 11,77 11,85 Lamina posterior Blanca
Marco Aleacién de aluminio anodizado de 30 mm
Tensién de Circuito Abierto-Voc (V) 40,8 41,0 41,2 41,4 41,6 J-Box IP68
Cable fotovoltaico: 4,0 mm?
Corriente de Cortocircuito-Isc (A) 12,14 1221 12,28 12,34 12,40 Cables Instalacién en horizontal: 1.100/1.100 mm
Instalacién en vertical: 280/280 mm*
Eficiencianm (%) 20,3 20,5 20,8 21,1 21,3
Conector TS4/MC4 EVO2*
STC:Irradiancia de 1000W/m?, Temperaturade la célulade 25 °C, AML5 *Tolerancia de medidade +3% *Bajo pedido
TASAS DE TEMPERATURA LIMITES OPERACIONALES

DATOS ELECTRICOS (NOCT)

TSM-390 TSM-395 TSM-400 TSM-405 TSM-410

DE09.08 DE09.08 DE09.08 DE09.08 DE03.08
Potencia M&xima-Pvax (Wp) 295 298 302 306 310
Tensién en Mdxima Potencia-Vmpp (V) 31,8 32,0 32,2 32,5 32,8
Corriente en Maxima Potencia-Impp (A) 9,26 9,32 9,38 9,41 9,46
Tensién en Circuito Abierto-Voc (V) 38,4 38,6 38,8 38,9 39,1
Corriente de Cortocircuito-Isc (A) 9,78 9,84 9,90 9,95 9,99

NOCT (Temperatura de OperaciénNominal delaCélula) 43 °C (2 K)
Coeficiente de Temperatura de PMAX =-0,34 %/K
-0,25%/K
0,04 %/K

Coeficiente de Temperatura de Voc

Coeficiente de Temperatura de Isc

GARANTIA

-40a +85°C
1.500V DC(IEC)
Capacidad Mé&xima del Fusible 20 A

Temperatura de Operacién

Tensién Maxima del Sistema

CONFIGURACION DE EMBALAJE

15 afios de garantia del Producto
25 afios de garantia de Potencia
2% de degradacidn el primer afio

0,55% de degradacion anual de potencia

NOCT: Irradiancia de 800 W/m2 Temperatura ambiente de 20 °C, Velocidad del viento de 1 m/s.

Trinasolar

estan sujetas a cambios sin previo aviso

(Consultel: i6n)

de producto para

36 unidades
936 unidades

Médulos por caja

Médulos por contenedor 40

PRECAUCION: LEA LAS INSTRUCCIONES DE SEGURIDAD E INSTALACION ANTES DE UTILIZAR EL PRODUCTO.
© 2021 Trina Solar Limitada. Todos los derechos reservados. Las especificaciones de esta ficha técnica
Versién nimero: TSM_ESP_2021_C

www.trinasolar.com



/ Perfect Welding / Solar Energy / Perfect Charging

FRONIUS TAURO

Modelo Direct

D

I!El

Flexibilidad en Max. redimiento  Luz solar directa ~ Optimizacién de  Refrigeracion Reemplazo de la
el disefio del hasta 50° C costes activa de doble etapa de potencia
sistema pared

Con potencias de 50 y 100 kW, el Fronius Tauro trifasico asegura el maximo rendimiento incluso en las condiciones mas extremas.

Gracias al diseno de hardware inteligente consigue la optimizacién de los costes BOS y una flexibilidad en el diseno del

sistema sin precedente. Una sencilla instalacion y el servicio mas rapido del mercado garantizan el maximo rendimiento.

DATOS TECNICOS FRONIUS TAURO

DATOS DE ENTRADA TAURO 50-3-D TAURO ECO 50-3-D TAURO ECO 99-3-D TAURO ECO 100-3-D

Numero de seguidores MPP

Max. corriente de entrada (Igc max) 134 A 875A 175A
Max. corriente de entrada por campo de médulo
(FV1/FV2/FV3)

Maxima corriente de cortocircuito (FV1/FV2/FV3) 721721125 125/12517- 125/125/125
Maxima corriente de cortocircuito (Iscmax, inverter) 240 178 355
Rango de tension de entrada (Udc min - Udc max) 200 - 1000 V 580 - 1000 V

Tension de puesta en servicio (Udc arranque) 200V 650V

Rango de tension MPP (Umpp min = Umpp max) 400- 870V 580- 930V

Namero de entradas CC (FV1/FV2/FV3) 41317 7171- 71718
Max. potencia del generador FV (Pgc max) 75 kWpico 150 kWpico

DATOS DE SALIDA TAURO 50-3-D TAURO ECO 50-3-D TAURO ECO 99-3-D TAURO ECO 100-3-D

Potencia nominal CA (P, ) 50.000 W 99.990 W 100.000 W
Max. corriente de salida 50.000 VA 99.990 VA 100.000 VA
Corriente de salida CA (lac nom) 76 A 152 A

Acoplamiento a la red (Uac,r) 3~ NPE 400/230 V ; 3~ NPE 380/220 V

Frecuencia (rango de frecuencia fmin - fmax) 50 Hz / 60 Hz (45 - 65 Hz)

Factor de potencia (cos ¢ac,) 0-1ind./ cap.

DATOS GENERALES TAURO 50-3-D TAURO ECO 50-3-D TAURO ECO 99-3-D TAURO ECO 100-3-D

Dimensiones (altura x anchura x profundidad) 755 x 1109 x 346 mm (sin montaje en pared)

Peso 92 kg 74 kg 103 kg
Tipo de proteccion IP 65

Clase de proteccion 1

Consumo nocturno <16 W

Refrigeracion Tecnologia de Ventilacién Activa y sistema de doble pared

36/36/72A 75175/-A 75175175A

Instalacion Interior y exterior'
Margen de temperatura ambiente - 40 bis + 65 °C?

ASINZS 4777.2:2020, 1EC62109-1/-2, VDE-AR-N 4105:2018, IEC62116, EN50549-1:2019 & EN50549-2:2019, VDE-AR-N 4110:2018,

. R 5
Certificados y cumplimiento de las normas CEI 0-16:2019, CEI 0-21:2019

' Posibilidad de radiacién solar directa
*Desconexién CA opcional montada dentro del inversor: de - 30 a 65 °C
* Certificados previstos. Para ver los certificados actuales, consulta www.fronius.com/tauro-cert



DATOS TECNICOS FRONIUS TAURO

TECNOLOGIA DE CONEXION CA TAURO 50-3-D TAURO ECO 50-3-D TAURO ECO 99-3-D TAURO ECO 100-3-D

Diametro del cable 35 - 240 mm? 70 - 240 mm?
Material conductor de CA Aly Cu
Terminales de conexion Terminal de cable o pinzas en V
Opcion con un tnico nuicleo (cable unipolar) Prensaestopa: 5 x M40
Opcidn con varios ntcleos (cable multipolar) Prensaestopa: 1 x conexion multipolar 0 16 - 61,4 mm + 1 x M32
Opcion de conexion en serie de la CA (cable unipolar) Prensaestopa: 10 x M32
TECNOLOGIA DE CONEXION CC TAURO 50-3-D TAURO ECO 50-3-D TAURO ECO 99-3-D TAURO ECO 100-3-D
Diametro del cable 4-6 mm?
Material conductor de CA Cu
Terminales de conexion oG
mca
RENDIMIENTO TAURO 50-3-D TAURO ECO 50-3-D TAURO ECO 99-3-D TAURO ECO 100-3-D
Maximo rendimiento 98,6 % 98,5 %
Rendimiento europeo (nEU) 98,1 % 98,2 %
Rendimiento de adaptacion MPP >99,9 %
EQUIPAMIENTO DE SEGURIDAD TAURO 50-3-D TAURO ECO 50-3-D TAURO ECO 99-3-D TAURO ECO 100-3-D
Seccionador CC Integrado
Comportamiento de sobrecarga Desplazamiento al punto de trabajo, limitacién de potencia
Proteccién contra polaridad inversa Integrado
RCMU Integrado
Medicion de aislamiento CC Integrado
Proteccion contra sobrecargas CC Tipo 1 + 2 integrado, Tipo 2 opcional
Fusibles string CC Integrado, 15A 020 A

INTERFACES TAURO ECO 50-3-D TAURO ECO 99-3-D TAURO ECO 100-3-D

Wi-Fi Fronius Solar.web, Modbus TCP Sunspec, Fronius Solar API (JSON)

10/100Mbit; max. 100m

2x Ethernet LAN RJ45 Fronius Solar.web, Modbus TCP Sunspec, Fronius Solar API (JSON)

USB (tipo A) 1A @5V max.

Desconexion por cable (WSD) Parada de emergencia

2x RS485 Modbus RTU SunSpec conexién al controlador/bateria

6 entradas digitales y 6 salidas digitales I/0s Interfaz programable para el receptor de control de ondas, gestion de energia, control de carga
Datalogger y Webserver Integrado

* Solo para suministro eléctrico



FRONIUS TAURO ECO 50-3-D
CURVA RENDIMIENTO

RENDIMIENTO [%]

POTENCIA DE SALIDA ESTANDARIZADA Py /Prcy B 580V, H 800V, M 930V,

FRONIUS TAURO ECO 99-3-D
CURVA RENDIMIENTO

RENDIMIENTO [%]

POTENCIA DE SALIDA ESTANDARIZADA Pyc/Pic; B 580 V,. B 800V, M 930V,

FRONIUS TAURO ECO 100-3-D
CURVA RENDIMIENTO

RENDIMIENTO [%]

POTENCIA DE SALIDA ESTANDARIZADA Py /Pycy B 580V, H 800V, M 930V,

FRONIUS TAURO ECO 50-3-D
REDUCCION DE TEMPERATURA

POTENCIA DE SALIDA [kW]

TEMPERATURA AMBIENTE [°C] W 580 V. H800V, M 850V, M 930V,

FRONIUS TAURO ECO 99-3-D
REDUCCION DE TEMPERATURA

120.0 _ .................... P RPRPTRE ................... .

100.0 ivvvoovee

POTENCIA DE SALIDA [kw]

TEMPERATURA AMBIENTE [°C] W 580V, M800V, M850V, M930V,

FRONIUS TAURO ECO 100-3-D
REDUCCION DE TEMPERATURA

120_0 g .................... : .................... '. ................... : ................... ;.

POTENCIA DE SALIDA [kw]

TEMPERATURA AMBIENTE [°C] B 580V,. 800V, B 850V, 930V,



TRES UNIDADES DE NEGOCIO, UNA MISMA PASION:

TECNOLOGIA QUE ESTABLECE ESTANDARES.

Lo que en 1945 comenz6 como una empresa unipersonal, en la actualidad marca los estan-
dares tecnoldgicos en los sectores de tecnologia de soldadura, energia fotovoltaica y carga
de baterias. En la actualidad contamos en todo el mundo con 5.440 empleados y 1.264
patentes concedidas por desarrollos de productos, poniendo de manifiesto nuestro innova-
dor espiritu. La expresion “desarrollo sostenible” significa para nosotros fomentar aspectos
sociales y relevantes para el medio ambiente, teniendo en cuenta los factores econémicos.
Nuestro objetivo siempre ha sido el mismo: ser lideres en innovacion.

PERFECT WELDING

Nuestra misioén es Perfect Welding; nos
dedicamos con pasiéon desde hace déca-
das al desarrollo de tecnologias para
que nuestros clientes consigan la unién
perfecta en forma de cordén de solda-
dura. Nuestras extraordinarias tecnolo-
glas y servicios, en interaccién con las
aplicaciones de nuestros clientes, no
solo solucionan sus problemas de sol-
dadura individuales, sino que contribu-
yen al aumento de su productividad.

SOLAR ENERGY

Nuestro objetivo es conseguir 24 horas
de sol. Trabajamos dia a dia para conse-
guir un futuro donde el suministro ener-
gético a nivel mundial esté basado al
100% en energfas renovables. Para ello,
nos centramos en el desarrollo de solu-
ciones que generan, almacenan, distri-
buyen y consumen energia solar de
manera econdmica, eficiente e inteli-
gente.

PERFECT CHARGING

Como lider en know how en el mer-
cado de carga de baterias, ofrecemos
soluciones para que nuestros clientes
consigan el maximo beneficio. En el
sector intralogistico, nos enfocamos en
la optimizacién del flujo de energia
para vehiculos industriales eléctricos,
con un esfuerzo constante en innova-
cién. Nuestros potentes cargadores de
bateria garantizan la seguridad de los
procesos en talleres.

Para obtener informacién mds detallada sobre todos los productos de Fronius y nuestros distribuidores y representantes en todo el mundo visite www.fronius.com

Fronius Espana S.L.U.

Parque Empresarial LA CARPETANIA

Miguel Faraday 2
28906 Getafe (Madrid)
Espana

Teléfono +34 91 649 60 40
pv-sales-spain@fronius.com

www.fronius.es

Fronius International GmbH
Froniusplatz 1

4600 Wels

Austria

Teléfono + 43 7242 241-0
Fax +43 7242 241-952560
pv-sales@fronius.com
www.fronius.com

Texto e imagenes segn el estado técnico en el momento de la impresién. Sujeto a modificaciones.
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No podemos garantizar la exactitud de todos los datos a pesar de su cuidadosa edicién, declinamos por ello cualquier responsabilidad. Copyright © 2011 Fronius™. Todos los derechos reservados.



Sistema Dome b

| 80% pre-ensamblado y 70% maés répido de instalar gracias a los
componentes mejorados

| Sistema optimizado con respecto al contrapeso debido a un mejor
coeficiente de friccion de la estera protectora flexible

| El practico Dome Speed Spacer asegura un ahorro de tiempo en la
alineacion de las guias base

| Anclaje sequro con una union fija para techos < 10° y garantizar
bajas cargas

oSS

k2-systems.com - +49 7159 42059-0




Componentes M

Sets de guias pre-ensambiados

/ Rail Base Set completamente pre-ensamblado y sistema
de clic para los Peaks

/ Montaje sin herramientas ni tornillos

| Disefiado para los tamafios de mddulo actuales y futuros

Dome Speed Spacer

/ Alineacidn sencilla de las guias en el tejado con la ayuda
de esta plantilla con medida ajustable

/ Simplemente ajusta a la longitud del maodulo y establece
el espacio entre las guias

/ Adecuado para todos los sistemas de techo plano K2

Dados técnicos

D-Dome 6

RailConnector

/ Empalme de guias rapido y sencillo con pasadores
/ No es necesario el atornillado

|/ Tolerancias compensadas gracias a los agujeros
avaladas

Dome FixPro <l

[ Amplia enarmemente las posibilidades de aplicacion de
los sistemas Dome 6

| Fijacion para tejados con inclinacion < 10°

/ Necesario para pendientes de tejados > 3°

| Recomendado para tejados con bajas tolerancias de carga

Ambito de aplicacion

Tipo de fijacién/anclaje al tejado
Requisitos

(4 madulos]

Separacidon térmica Carril base
Juegos de railes max. 16 m
Rieles largos max. 12m
La distancia minima al borde del tejado 600mm
Angulo de inclinacion 10°
Material

140mm 47-264mm
IS

Mat S 434-542mm

S-Dome 6

Tejados planos < 10° con laminas aislantes o tela asféltica, sobre hormigon, grava o tejados cultivados
= Lastrado y sin perforacion para tejados de inclinacion: < 3° / Con fijacion Dome FixPro: > 3°
» Tamafio minimo del sistema: 2 soportes

= Tamafio minimo del sistema: 2 médulos

» Dimensiones permitidas de madulo (L x An x Al): 1448-2330x 950-1170 x 30-50 mm
= Permitida la fijacion en el lado corto del marco del médulo
[ver k2-systems.com/es/modulos-autorizados-dome-6]

Serie de moédulos Carril base Serie de moédulos
max. 16 m max. 15m max. 15m
max. 16 m max. 12m max. 15m

= Peak, SD, Guia de mantaje, MidPlate, EndPlate, Connector, Parter, MiniClamps:
Aluminio EN AW-6063 T66 y AW-6082 T6

= Mat S Estera protectora: EPDM

= Cortavientos: Magnelis / Tornilleria: Acero inoxidahle (1.4301) A2-70

1478 mm

D-Dome 6

k2-systems.com - +49 7159 42059-0
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Ficha Técnica sonnenBatterie 10 performance

10p/11 10p/22 10p/33 10p/44 10p/55
Capacidad nominal de la bateria en kWh 11 22 33 44 55
Capacidad de bateria utilizable en kWh 10 20 30 40 50
Tecnologia celular LFP (Litio Fosfato Hierro)
Peso en Kg 165 245 375 455 535
Dimensiones (Alto/Ancho/Prof) en cm? 172-184/69/36
Numero de gabinetes 1 1 2 2 2
Dimensiones requeridas para
la instalacion (Alto/Ancho/Prof) en cm 1871891136 187ILIsIse
Dimensiones requeridas para
la instalacién (Alto/Ancho/Prof) en cm 0 #0720 #0720 #0720 #0780
Rango de temperatura ambiente 5°C - 45°C*
Grado de proteccion IP30
Modo operativo Trifasico | 400V | 50Hz

VDE-AR-N 4105, TOR Erzeuger, UN 38.3 / [EC 62281, IEC 61000-6-1, [EC 61000-6-3, IEC 62109-1,

Pruebas y certificaciones o ) . X . ) i o i R )
IEC 62109-2,IEC 62040-1,IEC 60730-1, VDE AR 2510-2, IEC 62619, VDE AR 2510-50, IEC 60529

Vida atil de la bateria Disenada para 20 afos
Garantia 10 afios®
Ciclos 10,000°

international@sonnen.de - sonnen.es




sonnen

Ficha Técnica sonnenBatterie 10 performance - Cascada (ejemplo)

Posibilidad de conexidn en cascada 2 3 4 5 6 7 8 9
Capacidad nominal de la bateria en kWh 22-110 33-165 44-220 55-275 66-330 77-385 88-440 99-495
Capacidad de bateria utilizable en kWh 20-100 30-150 40-200 50-250 60-300 70-350 80-400 90-450

Potencia nominal (carga/descarga) en

W 16.0/19.8 24.0/29.7 32.0/39.6 40.0/495 480/594 56.0/693 64.0/79.2 72.0/89.1

Accesorios disponibles
sonnenProtect 8000 Energia de respaldo trifasica

sonnenKNX Module Integracion a sistema KNX

Nos reservamos el derecho de realizar cambios técnicos y actualizaciones sin previo aviso. Los valores especificos,los datos de rendimiento, folletos y otra informacion del producto, asi como las ilustraciones
y dibujos en estos documentos, son Gnicamente ilustrativos y estan sujetos a revisiones y modificaciones continuas. No garantizamos la exactitud o integridad de cualquier informacion en estos documentos a
menos que se indique explicitamente lo contrario. Solo la informacion en los documentos de confirmacion del pedido o en los contratos de compra es vinculante.

' Desde 33 kWh. Se necesitan armarios adicionales. 2 Optimo: 5°C - 30° | El sistema aln pude funcionar por debajo y por encima de 5° - 30° sin embargo, solo con una reduccién de potencia. * Tenga en
cuenta que se aplican términos y condiciones.

international@sonnen.de -
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Instal-lacié fotovoltaica per autoconsum col-lectiu de la Pista Coberta del Pavellé de Ribes

ANNEX IV. DIRECTRIUS DE BONES PRACTIQUES EN LES OBRES DE
CONSTRUCCIO. MESURES PER A LA PREVENCIO DE CONTAGIS DEL SARS-COV-
2 (ACTUALITZACIO 30 DE JUNY 2020)
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GOBIERNO MINISTERIO MINISTERIO | ns St
DE ESPANA DE SANIDAD DETRABAJO
Y ECONOMIA SOCIAL Instituto Nacional de

Seguridad y Salud en el Trabajo

DIRECTRICES DE BUENAS PRACTICAS
EN LAS

OBRAS DE CONSTRUCCION

Medidas para la prevencion de contagios del SARS-CoV-2
(30 DE JUNIO DE 2020)



Introduccion

En este documento se recoge una seleccion no exhaustiva de recomendaciones y medi-
das de contencion adecuadas para garantizar la proteccion de la salud de los trabajado-
res frente a la exposicion al coronavirus SARS-CoV-2 en las obras de construccion. Ade-
mds, se exponen algunas cuestiones relacionadas con la gestion de la sequridad y salud
laboral en las obras de construccion que se deben tener en cuenta a la hora de valorar la
adopcion de las medidas previstas en este documento. Con cardcter mds general deben
considerarse también las recomendaciones para la vuelta al trabajo recogidas en el do-

cumento “Buenas prdcticas en los centros de trabajo. Medidas para la prevencion del

contagios de la COVID-19”, asi como los criterios generales que se establecen en el Pro-

cedimiento de actuacion para los servicios de prevencion de riesgos laborales frente a la
exposicion al SARS-CoV-2.

Tanto la distancia interpersonal indicada en el presente documento, como las medidas
para evitar contagios durante los desplazamientos corresponden a las instrucciones es-
tablecidas por la autoridad sanitaria para la situacion de nueva normalidad. No obstan-
te, se atenderd a cualquier otra instruccion o recomendacion que puedan dictar las auto-
ridades competentes a nivel nacional o territorial en relacion con estas materias.



Antes de ir al trabajo

Si se presenta cualquier sintomatologia (tos, fiebre, dificultad al respirar, etc.) que
pudiera estar asociada con la COVID-19 no se deberd acudir al trabajo y se deberd
contactar con el Servicio de Prevencion de Riesgos Laborales de la empresa o con el
teléfono de atencion a la COVID-19 de la comunidad auténoma o con el centro de
atencion primaria y se deberd sequir las instrucciones. No se deberd acudir al centro
de trabajo hasta que se confirme que no hay riesgo para usted o el resto de personas.
Para mds informacion consulte el decdlogo de como actuar en caso de sintomas aqui.

Si se ha estado en contacto estrecho de acuerdo a lo definido en la Estrategia de

deteccion precoz, vigilancia y control de COVID-19, tampoco deberd acudir al puesto

de trabajo, incluso en ausencia de sintomas, y deberd ponerse en contacto con el
servicio sanitario del servicio de prevencion de riesgos laborales.

Desplazamientos al trabajo

Siempre que se pueda, utilice las opciones de movilidad que mejor garanticen la
distancia interpersonal de, al menos, 1,5 metros.

En relacion con las medidas que se deben adoptar durante los desplazamientos, se
atenderd a las instrucciones que dicten las autoridades competentes en cada
momento segun el tipo de transporte que se vaya a utilizar.

Si va caminando al trabajo, guarde la distancia de seguridad. Cuando esto no sea
posible, utilice la mascarilla.

Si se tiene que desplazar en un turismo, extreme las medidas de limpieza y
desinfeccion.



Medidas organizativas en la obra

1. En relacion con la gestion de la sequridad y salud en las obras de construccion, se de-
ben tener en cuenta estas consideraciones esenciales:

e El riesgo de exposicion al coronavirus SARS-CoV-2 se gestionard de conformidad
con los instrumentos y procedimientos establecidos en el Real Decreto 1627/1997,
de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de sequridad y de
salud en las obras de construccion.

e Con independencia de la fuente de informacion utilizada (incluida la propia norma-
tiva que pueda establecer disposiciones al efecto en el dmbito de la salud publica),
cualquier medida que sea necesario adoptar en la obra para garantizar la seguri-
dad y salud del personal trabajador frente a los riesgos presentes en la misma de-
berad verse reflejada en el plan de sequridad y salud en el trabajo. En el plan de se-
guridad y salud en el trabajo se recogerdn las acciones concretas que se vayan a
adoptar en la obra debiendo basarse las mismas e ir adaptdndose a la informacion,
las recomendaciones y las instrucciones que dicten las autoridades sanitarias en ca-
da momento. Por tanto, no se trata de adjuntar una simple transcripcion de dichas
informaciones, recomendaciones e instrucciones sino de especificar cdmo van a ser
implantadas en cada caso.

e La adopcion de medidas preventivas para proteger al personal trabajador, con in-
dependencia de su naturaleza, que surja en un momento posterior a la ultima fecha
de aprobacion del plan de seguridad y salud en el trabajo en una obra de construc-
cion, implicard la necesidad de modificar el mismo para adaptarse a las nuevas cir-
cunstancias. Para mds informacion, consulte el criterio Medidas frente a la COVID-

19 y plan de sequridad y salud en el trabajo en las obras de construccion

e Una de las caracteristicas de las obras de construccion es la intervencion de nume-
rosas figuras en la gestion de la sequridad y salud laboral de las mismas (promotor,
coordinador en materia de sequridad y salud, direccion facultativa, contratistas,
subcontratistas, trabajadores autonomos, etc.). Es especialmente relevante, en la
situacion actual, la coordinacion y cooperacion entre todas ellas, cada una desde el
papel que le corresponda desempefar, para promover, valorar, acordar, planificar,
implantar y controlar las medidas extraordinarias que sean necesarias para evitar
el contagio por SARS-CoV-2. Estas medidas van a afectar, muy probablemente, a las
condiciones técnicas y organizativas del trabajo, a los plazos de ejecucion y a los
costes de la obra. No obstante, es esencial asumir estos cambios extraordinarios,
asi como integrar las recomendaciones e instrucciones que en cada momento dic-
ten las autoridades sanitarias, con el fin de frenar la pandemia y reducir el numero
de afectados.



Una vez se hayan realizado los ajustes necesarios en la organizacion de la obra vy,
antes de iniciar los trabajos, se deberd garantizar que se dispone de los medios ma-
teriales (por ejemplo: mascarillas, sefializacion, cintas para delimitar puestos, etc.)
que se ha previsto utilizar y que todos los intervinientes en la obra estdn correcta-
mente informados acerca de las nuevas medidas que haya sido necesario adoptar.

Todo lo anteriormente expuesto debe entenderse de aplicacion a aquellas obras que
estuvieran en fase de ejecucion en el momento de iniciarse la actual crisis sanitaria y
que, en consecuencia, ya disponian de un plan de sequridad y salud en el trabajo
aprobado. Si, por el contrario, la obra de construccion no dispone aun de dicho plan
por no haberse iniciado o por encontrarse en fase de elaboracion del proyecto, se
entenderd que las medidas aludidas en este escrito deberdn integrarse desde el
inicio mediante los instrumentos habilitados al efecto por el Real Decreto 1627/1997
(estudio/estudio bdsico de sequridad y salud; plan de sequridad y salud en el traba-
jo). Cabe sefialar al respecto, que el citado real decreto contempla en su anexo Il (en
el que se recoge una relacion no exhaustiva de los trabajos que implican riesgos es-
peciales para la sequridad y la salud de los trabajadores en las obras) los trabajos en
los que la exposicion a agentes bioldgicos suponga un riesgo de especial gravedad.

Asimismo, las medidas que se deban adoptar frente al riesgo de exposicion al SARS-
CoV-2 en las obras de construccion sin proyecto serdn planificadas, organizadas,
controladas y coordinadas adecuadamente. Mds informacidn sobre la gestion de la

seqguridad y salud laboral en las obras sin proyecto aqui.




El servicio sanitario del servicio de prevencidon de riesgos laborales (SPRL) de cada em-
presa interviniente en la obra deberd evaluar la existencia de trabajadores especial-
mente sensibles a la infeccion por SARS-CoV-2 y, en consecuencia, se determinardn las
medidas de prevencion, adaptacion y proteccion adicionales necesarias, siguiendo lo
establecido en el Procedimiento de actuacion para los servicios de prevencion de ries-
gos laborales frente a la exposicion al SARS-CoV-2.

Se concienciard a los trabajadores sobre la importancia de comunicar al servicio de
prevencion, lo antes posible, si presentan sintomas compatibles con la enfermedad o,
en su caso, si han estado en contacto estrecho con personas que los presenten. A tal
efecto, la empresa informard a los trabajadores sobre cudles son los sintomas de la
COVID-19.

Se informard y formard a los trabajadores sobre los riesgos derivados de coronavirus,
con especial atencion a las vias de transmision y a las medidas de prevencion y protec-
cion adoptadas.

Se identificardn aquellas actuaciones en la obra que puedan realizarse sin necesidad de
presencia fisica en la misma, promoviendo otras formas de llevarlas a cabo (por ejem-
plo: las reuniones de coordinacion pueden realizarse de forma telemdtica, el coordina-
dor en materia de sequridad y salud en el trabajo y/o la direccion facultativa pueden
dar algunas de las instrucciones por teléfono/correo electrénico, incluso utilizar herra-
mientas audiovisuales para comprobar que las instrucciones se han llevado a cabo).
Cuando deban visitar la obra, se planificard de tal manera que se minimice el contacto
con otras personas.

Se adoptardn medidas para que unicamente acceda a la obra personal autorizado y se
establecerdn los medios de informacion necesarios (por ejemplo, carteles, notas infor-
mativas, megafonia, etc.) para garantizar que todas las personas que accedan conocen
y asumen las medidas adoptadas para evitar contagios.

En caso de ser necesarios desplazamientos en vehiculo por la obra, se limitard el nume-
ro de personas que ocupan dicho vehiculo simulténeamente, aumentando la frecuen-
cia de los desplazamientos si fuese necesario. Se deberdn utilizar mascarillas apropia-
das al nivel de riesgo durante los desplazamientos.

En la medida en que se pueda, se minimizard la concurrencia en la obra con objeto de
reducir el numero de personas afectadas en caso de contagio (por ejemplo: espaciando
los trabajos en el tiempo de manera que se reduzca la coincidencia de trabajadores
aunque esto implique ampliar los plazos de ejecucion).



10.

11.

12.

13.

Se organizardn los trabajos de forma que se mantenga una distancia de seguridad de,
al menos, 1,5 metros entre trabajadores. Algunos de los ajustes que podrian valorarse
son: reubicacion los puestos de trabajo dentro la obra, posponer algunos trabajos pa-
ra evitar la coincidencia en el mismo espacio y al mismo tiempo, asignar horarios es-
pecificos para cada actividad y trabajador por dreas de la obra, etc. Esto implica tener
que revisar la programacion de la obra y analizar qué actividades de las que estaba
previsto realizar simultdneamente podrdn sequir llevandose a cabo conforme a lo pla-
nificado o, en caso contrario, deberd adaptarse la programacion inicial de la obra pa-
ra que las mismas puedan ejecutarse manteniendo la distancia social recomendada.

Cuando lo anterior no sea factible, se valorard, para los puestos en los que sea posi-
ble, la instalacion de barreras fisicas , tales como mamparas de materiales transpa-
rentes (pldstico duro rigido, metacrilato, cristal o, en defecto de los anteriores, pldsti-
co duro flexible —generalmente suministrado en rollos-) para no obstaculizar la visibili-
dad de los trabajadores, resistentes a rotura por impacto y fdciles de limpiar y desin-
fectar. Dispondrdn, si fuera necesario, de elementos que las hagan fdcilmente identifi-
cables para evitar riesgo de golpes o choques.

Cuando estuviera prevista la ejecucion de una determinada tarea por parte de varios
trabajadores y no resulte viable mantener la separacion de, al menos, 1,5 metros entre
ellos, ni sea posible la instalacion de barreras fisicas para separarlos, se estudiardn
otras opciones para llevarla a cabo (por ejemplo: de forma mecanizada o utilizando
equipos de trabajo que permitan que los trabajadores estén suficientemente alejados).

Cuando no se pueda mantener una distancia de, al menos, 1,5 metros entre trabajado-
res o entre estos y personal ajeno a la obra, ni sea posible la instalacion de barreras
fisicas (protecciones colectivas) para separarlos, se estudiardn otras alternativas de
proteccion adecuadas (como puede ser el uso de mascarillas apropiadas al nivel de
riesgo) de acuerdo con la informacion recabada mediante la evaluacion de riesgos la-
borales.

Se adoptardn medidas para evitar el contagio en aquellas situaciones en que personal
ajeno a la obra deba acceder necesariamente a la misma, bien manteniendo la distan-
cia recomendada, bien mediante separaciones fisicas. Concretamente, para el caso de
la recepcion de materiales en la obra podrdn adoptarse, entre otras, las siguientes me-
didas:

. Se informard, con antelacion suficiente, a los suministradores de material sobre
aquellas medidas que se hayan adoptado excepcionalmente en la obra en rela-
cion con la recepcion de mercancia y otras generales que deban conocer.



14.

Se organizard la recepcion de los materiales para que no coincidan diferentes sumi-
nistradores en la obra.

Se realizard la descarga de material en zonas especificas de la obra evitando la con-
currencia con los trabajadores de la misma (salvo con los que sea imprescindible).

Se adoptardan medidas para evitar el contagio en aquellas situaciones en que perso-
nal ajeno a la obra deba acceder necesariamente a la misma, bien manteniendo la
distancia recomendada, bien mediante separaciones fisicas. Concretamente, para el
caso de la recepcion de materiales en la obra podrdn adoptarse, entre otras, las si-
guientes medidas:

Cuando sea personal de la obra quien descargue el material, el conductor deberad
permanecer en la cabina del vehiculo.

Cuando sea el transportista el que realice la carga/descarga de la mercancia, esta
se dispondrd en lugares especificos para que llevar a cabo esta operacion sin entrar
en contacto con ninguna persona de la obra o manteniendo una distancia de, al me-
nos, 1,5 metros.

Se fomentard, en todo caso, la descarga mecanizada del material debiendo evitar el
uso de los equipos destinados a tal fin por parte de varios trabajadores o debiendo
limpiarse y desinfectarse estos adecuadamente tras cada uso. Esto se aplicard,
igualmente, en aquellos casos en que se cedan los equipos al transportista para que
sea el mismo quien los utilice.

Se acordardn con el suministrador de material, previamente, formas alternativas
para la entrega y recepcion de los albaranes que eviten el contacto con personal de
la obra (por ejemplo: correo electrénico, teléfono, etc.).

Los trabajadores cooperardn en las medidas preventivas adoptadas.

15. Se consultard a los trabajadores y se considerardn sus propuestas.

Medidas en caso de contagio o sospecha

El servicio sanitario del Servicio de Prevencion de Riesgos Laborales serd el encargado de

establecer los mecanismos para la investigacion y seguimiento de los contactos estre-

chos y del personal sintomdtico en el dmbito de sus competencias, de forma coordinada

con las autoridades de Salud Publica.



Medidas de higiene en la obra

En aquellas obras que se realicen en un recinto cerrado, este se ventilard periodi-
camente, como minimo, de forma diaria y por espacio de cinco minutos.

Se recomienda el uso individualizado de herramientas y otros equipos de trabajo
debiendo desinfectarse tras su utilizacion. Cuando el uso de herramientas u otros
equipos no sea exclusivo de un solo trabajador, se desinfectardn entre usos. En
aquellos casos en que se hayan alquilado equipos de trabajo (por ejemplo: PEMP,
andamios, maquinaria para movimiento de tierras, etc.), se desinfectardn antes
de su utilizacidn en la obra y tras el mismo para evitar la propagacion del virus en-
tre distintas obras. Se acordard con las empresas de alquiler de equipos de trabajo
quién se responsabiliza de esta desinfeccion y con qué productos debe llevarse a
cabo.

Se establecerdn turnos para el uso de las zonas comunes (comedor, aseos, vestua-
rios, etc.) para garantizar que puedan respetarse las distancias de seguridad en
todo momento debiendo desinfectarse periddicamente, preferiblemente entre
usos.

Los detergentes habituales son suficientes, aunque también se pueden contemplar
la incorporacion de lejia u otros productos desinfectantes a las rutinas de limpie-
za, siempre en condiciones de seguridad.

Es preciso proveer al personal de los productos de higiene necesarios para poder
sequir las recomendaciones individuales, adaptdndose a cada actividad concreta.
Con cardcter general, es necesario mantener un aprovisionamiento adecuado de
jabon, solucidn hidroalcoholica y pafiuelos desechables.

Se proporcionardn toallitas y productos desinfectantes para teléfonos, teclados,
etc.

Se atenderd a las recomendaciones de cardcter profesional y de higiene y limpieza
que puedan establecer las autoridades sanitarias respecto a protocolos de traba-
jo, proteccion y limpieza y desinfeccion de espacios concretos como comedores,
aseos, etc.



Medidas de higiene persona

Se reforzardn las siguientes medidas:

1.

Lavado frecuente de manos con agua y jabon o con una solucion hidroalcohdlica.

Mads informacion aqui.

Evitar tocarse ojos, la nariz y boca.

Cubrirse la boca al toser o estornudar con el codo o con un pafiuelo desechable que

se tirard tras su uso.

Se evitard fumar, beber o comer sin lavarse previamente las manos.

Realizar medidas de desinfeccion y lavado de manos de los trabajadores antes del

acceso a vestuarios, comedores, etc.

Se recordard frecuentemente a los trabajadores de la obra la necesidad de extremar

las medidas de higiene personal.

Gestion de los residuos en la obra

La gestion de los residuos ordinarios continuard realizandose del modo habitual, res-
petando los protocolos de separacion de residuos.

Se recomienda que los pafuelos desechables que el personal emplee para el secado
de manos o para el cumplimiento de la “etiqueta respiratoria” sean desechados en
papeleras o contenedores protegidos con tapa y, a ser posible, accionados por pedal.

Todo material de higiene personal —mascarillas, guantes de Idtex, etc—debe deposi-
tarse en la fraccion resto (agrupacion de residuos de origen doméstico que se obtiene
una vez efectuadas las recogidas separadas).

En caso de que un trabajador presente sintomas mientras se encuentre en su puesto
de trabajo, serd preciso aislar el contenedor donde haya depositado pafiuelos u otros
productos usados. Esa bolsa de basura deberd ser extraida y colocada en una segun-
da bolsa de basura, con cierre, para su depdsito en la fraccion resto.
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Fuentes de informacion

Este documento tiene en cuenta toda la informacion publicada por las autoridades

competentes hasta la fecha de su elaboracion. Se destacan los siguientes documentos de

referencia:

Procedimiento de actuacion para los servicios de prevencion de riesqos laborales frente a la

exposicion al nuevo coronavirus (SARS-COV-2). Ministerio de Sanidad.

Estrategia de deteccion precoz, vigilancia y control de COVID-19. Ministerio de Sanidad

Medidas higiénicas para la prevencion de contagios del COVID-19. Ministerio de Sanidad.

Guia de buenas prdcticas en centros de trabajo para prevenir los contagios del COVID19.

Ministerio de Sanidad.

Listado de virucidas autorizados en Espaiia para uso ambiental (PT2), industria alimentaria
(PT4) e higiene humana (PT1). Ministerio de Sanidad.

Prevencion de riesgos laborales vs. COVID-19 - Compendio no exhaustivo de fuentes de
informacion -. Instituto Nacional de Seguridad y Salud en el Trabajo (INSST).

Puede consultar mds informacion relativa al riesgos de exposicion laboral al SARS-CoV-2

en www.insst.es.

%{ﬂ GOBIERNO MINISTERIO MINISTERIO | N SSt
S DE ESPANA DE SANIDAD DE TRABAJO
[ Y ECONOMIA SOCIAL Instifuto Nacional de
N = Seguridad y Salud en el Trabajo
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SIMBOLOGIA

Médul Trinasolar TSM-400DE0S.08 de 400Wp o similar
amb mides 1.754xL.096x30 mm (LxAxH) o similar

Estructura lastrada amb 102 d'inclinacié per a coberta plana
k2 Systems o similar

Safata portacables plastica perforada UNEX 66 U23X de
100X60 mm i 200x60 mm o similar

Tub igid eris de PVC per a canalitzacié BT superficial
Inversor solar

Quadre eléctric de proteccions

Medul bateria

ono| | | []

Safata portacables perforada

Muntant a coberta (cablejat
corrent altern)

Muntant a coberta inferior des
de sala técnica (cablejat corrent:
altern)

o
2
=
& m
'IL)X
38
Sa
mm
o
a8
g5
ERe]
53
£3

I 100

[T
Estructura llastrada K2 Systems
|.-S-Dome 6.10 Xpress inclinada a

Modul TRINA SOLAR
TSM-400 DE09.08

Baixant a sala técnica
(cablejat corrent continu)

Baixant a coberta inferior
(cablejat corrent continu)

I H
Safata portacables perforada UNEX 66/

de 100x60mm (cablejat corrent.
continu)

PROMIC

PROJECTE REALITZAT PER
AJUNTAMENT DE SANT PERE kmoO energy
DE RIBES :

Km 2

25997

'AUTOR DEL PROJECTE
Joan MESAS PEREZ
</ 08223Te
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LLEGENDA CONNEXIONS SERIES

Inversor 1 (50.000 W)

String 1.1 17 Moduls Trinasolar TSM-400DE09.08
String 1.2 17 Moduls Trinasolar TSM-400DE09.08
String 1.3 17 Moduls Trinasolar TSM-400DE09.08
String 2.1 17 Moduls Trinasolar TSM-400DE09.08
String 2.2 17 Moduls Trinasolar TSM-400DE09.08

String 2.3 17 Moduls Trinasolar TSM-400DE09.08
String 3.1 17 Moduls Trinasolar TSM-400DE09.08
String 3.2 17 Moduls Trinasolar TSM-400DE09.08
String 3.3 16 Moduls Trinasolar TSM-400DE09.08

Inversor 2 (50.000 W)
String 1.1 17 Moduls Trinasolar TSM-400DE09.08

String 1.2 17 Moduls Trinasolar TSM-400DE0S.08 Safata porta

String 1.3 17 Moduls Trinasolar TSM-400DE09.08 UNEX 6

String 2.1 17 Moduls Trinasolar TSM-400DE09.08 (cablejat
String 2.2 17 Moduls Trinasolar TSM-400DE09.08
String 2.3 17 Moduls Trinasolar TSM-400DE09.08
String 3.1 17 Moduls Trinasolar TSM-400DE09.08
String 3.2 17 Moduls Trinasolar TSM-400DE09.08
String 3.3 16 Moduls Trinasolar TSM-400DE09.08

Muntant a coberta (cablejat
corrent altern)

Muntant a coberta inferior des
de sala técnica (cablejat corrent:
altern)

Baixant a sala técnica
(cablejat corrent continu)

Baixant a coberta inferior
(cablejat corrent continu)

Safata portacables perforada UNEX 66
de 100x60mm (cablejat corrent.
continu)

Estructura llastrada K2 Systems
S-Dome 6.10 Xpress inclinada a

102

Modul TRINA SOLAR
TSM-400 DE09.08

PROJECTE REALITZAT PER
kmO energy

KM

AJUNTAMENT DE SANT PERE
DE RIBES

SIGNAT

PROJECTE
PROJECTE EXECUTIU DE LA INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA
PER AUTOCONSUM COL-LECTIU DE LA PISTA COBERTA DEL
PAVELLO DE RIBES

Carrer Cristdfol Mestres, s/n, 08810 Sant Pere de Ribes (Barcelona)

DATA NOM ARXIU REF

JULIOL 2022 2 Plandis Pista coberta_vi.dwg €2022052
ESCALA PLANOL NUM. PLANOL
1:150 CONFIGURACIO STRINGS | COTES
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SIMBOLOGIA

l:l Médul Trinasolar TSM-400DEO9.08 de 400Wp o similar
‘amb mides 1.754x1.096x30 mm (LxAxH) o similar

——  Estructura llastrada amb 102 d'inclinaci6 per a coberta plana

K2 Systems o similar

Safata portacables plastica perforada UNEX 66 U23X de

100X60 mm i 200560 mm o similar

[} Inversor solar
= Quadre eléctric de proteccions
= Modul bateria

Tub rigid gris de PVC per a canalitzacid BT superficial

Quadres de corrent
continu i corrent altern

Inversors Fronius Tauro
50-3-D de 50 kWn

Q
o

O
O
0000000000

|

Canal portacables

/(corrent continu i altern)

c 3y Enginyor ticnic
25.997 @'"

arrer Cristofol Mestres, s/n, 08810 Sant Pere de Ribes (Barcelona)

1:150

CONNEXIO INVERSORS | BATERIES

Planol de planta, ubicacié de la sala técnica E1:750
w
Quadres de proteccions
bateries
Diposits d'aigua existents
Er/Bateries sonnen s10BP
% %
b
—
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SIMBOLOGIA

Mbdul Trinasolar TSM-400DE09.08 de 400Wp o similar
amb mides 1.754x1.096x30 mm (LxAxH) o similar

Estructura llastrada amb 102 d'inclinacié per a coberta plana
k2 Systems o similar

Safata portacables plastica perforada UNEX 66 U23X de
100X60 mm i 200x60 mm o similar

Tub rigid gris de PVC per a canalitzacié BT superficial
Inversor solar

Quadre elictric de proteccions

Mbdul bateria

peo| | | []

Safata portacables
perforada UNEX 66 de
200x60mm {(cablejat
corrent altern) per mur
exterior

Estructura llastrada k2 Safata portacables
Systems S-Dome 6.10 perforada UNEX 66 de
Xpress inclinada a 102 200x60mm {cablejat

(corrent altern)

Baixant de cablejat corrent
altern fins a nova rasa

N Nou pericé de 60x60 cm

Modul TRINA SOLAR
TSM-400 DE0S.08

Nova rasa per saul6 per

portar cablejat de corrent

altern sota tub de @
160mm fins a nou pericé

Safata portacables perforagavé

UNEX 66 de 100x60mm:

(cablejat corrent continu)
"~

Nota : El pas del cablejat de corrent altern entre el dos
pavellons es fara preferiblement per la nova rasa indicada
al planol.

En cas de no poder fer-se la nova rasa, s'utilitzaria el pas
de cablejat existent i seria necessaria una petita rasa pel
paviment de formigd per accedir al pericé existent ubicat
al costat de I'entrada principal del la Pista Coberta.

Muntant a coberta (cablejat
corrent altern)

Nou pericé de 60x60 cm

Nova rasa per paviment
panot per portar cablejat
de corrent altern sota tub
de @ 160mm fins a pericé
existent

Muntant a coberta |nfer|ar des
de sala técnica (cablejat:
corrent altern)

3
35

Je

Baixant a sala técnica (cablejat

\HHH\HHH\HH\HHH\IHH \ Nou perics de 60x60 cm

Muntant de cablejat corrent
altern fins a coberta
instal-lacio solar térmica

Cablejat corrent altern sota
safata portacables aillant de
base llisa UNEX 66 de
200x60mm per sobre coberta
instal-laci6 solar térmica

corrent continu)

Baixant a coberta inferior

Ninxol per caixa de

seccionament i CGP-:

nova

Ninxol per caixa de
derivacié CGP-12

Ninxol per a equip

9

TMF10 generacid solar

Armari CGP 9 existe
(restara anulada)

nt

I Safata portacables aillant
" N — — — Pericd existent:
(cablejat corrent continu) /(7] (7 [of &+ T« L oo TN [ Gl G oY de base liss UNEX 66 de
Baixant a coberta |nfer|or Pericé existent \ Pas existent de cablejat T i ! 200x60mm (cablejat
Safata portacables perforada/ sota tub de @ 90mm corrent altern)
UNEX 66 de 100x60mm. Navalra§§ en =] Baixant de cablejat corrent
(cablejat corrent continu) cas d'utilitzar = altern fins a tanca d'obra
el pas existent existent
pel cablejat de
corrent altern
AJUNTAMENT DE SANT PERE | kmo energy Joan MESAS PEREZ PROJECTE EXECUTIU DE LA INSTALLACI FOTOVOLTAICA | JULIOL 2022 rRTT——— 2022052
DERIBES € Lepant, 13, 03235 T o pzmugo;é)gssgy COLLECTIU DE LA PISTA COBERTA DEL
- PAVELL zo T o P
KM ettt Mt/ RS St e s aclone)
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Subquadre electric

proteccions de corrent altern

de la firma SCHNEIDER

ref. Pragma 48mod. o similar

Safata portacables UNEX
66 200x60mm (cablejat
corrent altern)

Connexid corrent altern
cap a l'equip de proteccid i

mesura

Diposits d'aigua
existents

2 Uts.Inversors Fronius
Tauro 50-3-D de 50 kWn

059

029

032

062

089

a 1)

\Safata portacables UNEX
66 100x60mm (cablejat
corrent continu)
Baixant de coberta

3 Uts. Subquadres eléctrics
\proteccions corrent continu
de la firma GAVE ref.
STM31040P15/2 o similar

—

Safata portacables
UNEX 66 200x60 mm

SECCIO A-A

amb tabic separador

DETALL QUADRE CC GAVE SOLARTEC 2 MPPT

PROMOTOR

AJUNTAMENT DE SANT PERE
DE RIBES ey

SROTECTE REALTZAT PER
kmO energy

AUTOR DELPROTECTE
Joan MESAS PEREZ
C/ de Lepant, 43, 08223 Terrassa

OLLEGIAT 58 Enginyor tienic
Km 25.997 é@g"i’_""»'".'» .

IGNAT

PROJECTE

PAVELLO DE RIBES

PROJECTE EXECUTIU DE LA INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA
PER AUTOCONSUM COL-LECTIU DE LA PISTA COBERTA DEL

er Cristdfol Mestre: 08810 Sant Pere de Ribes (Barcelon:

DATA NOM ARXIU

JutioL 2022 2 Plandis Pista coberta_vi.dwg

REF. PROJECTE
€2022052

ESCALA PLANOL

! 1:25 DETALL SALA TECNICA

NUM. PLANOL
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Ninxol amb nova CGP i . -
Caixa de seccionament

Ninxol amb TMF-10 de Nova tanca a sobre = =
generacio d'armari d'obra Ninxol amb nova CGP-12 ]

per interconnexié entre -
comptador de consum i
generacio

L —
|
T
7

D

14 R .
g 2
s
TMF10 cssin corsens e > Planol de planta, ubicacid dels nous equips E 1:400
(generacio solar) ! I e de proteccid i mesura
3 0.29 ki
secctanmiE
0.18 0.18 E "
— — Proposta de connexio a xarxa:
‘ ‘ o ‘ ‘ ‘ 1. Mantenir l'equip de proteccio i mesura del pavelld a l'interior de
0.63 g I'edifici i afegir tres ninxols d'obra amb les seguients dimensions
‘ ‘ ‘ ‘ ‘ minimes segons detall ENDESA.
0.34 — 0.34 2. Elninxol de l'esquerra haura d'allotjar la TMF10 de la instal-lacio
‘ ‘ 8 ‘ ‘ ‘ de generacio.
_‘ [ 3. Elninxol de la dreta haura d'allotjar una nova caixa de derivacio
‘ ‘ ‘ ‘ CGP-12 amb fusibles per a protegir I'equip de generacio i l'equip
8 del pavello.
‘ ‘ ‘ ‘ ‘ 4, Elninxol del centre haura d'allotjar un nou conjunt de CGP-9 i
caixa seccionadora.
1.00 1.00 1.00
NOTA: No s'ha pogut verificar el tragat de la derivacio individual actual
que uneix la CGP i el comptador de consum de 'edifici. Es per aixo que
en el moment d'executar l'obra s'haura de verificar la possibilitat
d'aprofitar la derivacio individual existent amb la nova escomesa.
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i B i e L e

3.60

0.50

1478mm

Mat 5

Ll

434-542mm

S-Dome 610

Imatge: Detall obtingut del datasheet del fabricant. Estructura de la firma K2 systems, model Dome 6

-
-~ _
g
——
E1:75 Render de la estructura proposada
Nota: Veure especificacions de detall a les fitxes técniques del fabricant
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SIMBOLOGIA
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1 OBIECTE

L’objecte del present informe es la comprovacié de I'estructura de I'edifici de la pista coberta ubicada al Carrer
Cristofol Mestres, 54, 68, 08810 Sant Pere de Ribes, sotmesa a les carregues previstes a projecte i a les

carregues addicionals degudes a la futura instal-lacié de plaques solars fotovoltaiques.

L'estudi estructural utilitza les dades, carregues i consideracions del projecte inicial i inclou les carregues

indicades per la direccié facultativa dels equipaments a instal-lar.

L'estudi estructural s’ha realitzat seguint les normatives vigents, i donant compliment a totes i cadascuna

d’elles.

No son objecte d’aquest estudi els elements de fonamentacio ja que considerem que donada la petita variacio
de les carregues addicionals degudes a la futura instal-lacié de les plaques fotovoltaiques no tindran canvis
significatius les tensions transmeses al terreny ni les sol-licitacions sobre les sabates.

Tampoc es objecte de I'estudi la comprovaciod de la resisténcia al foc de I'estructura.

2 DOCUMENTACIO DE PARTIDA

La documentacio de partida per a poder realitzar I'estudi de carregues i seguretat estructural de I'edifici
segons la normativa vigent ha sigut:

e Projecte d’execucio Pista poliesportiva coberta. Autor: alemany-badenas-tubert, aecinc arquitectes
scp. (Projecte estructural redactat per Bernuz-Fernandez Arquitectes S.L.P.). Data: Agost 2017.

e Segon modificat d’obra del Projecte Executiu Fase 1 d’una pista poliesportiva coberta al carrer
Cristofol Mestre del nucli de Ribes. Autor: DOPEC Enginyeria i Arquitectura. Data: Desembre 2019.

e Tercer modificat d’obra del Projecte Executiu Fase 1 d’una pista poliesportiva coberta al carrer

Cristofol Mestre del nucli de Ribes. Autor: DOPEC Enginyeria i Arquitectura. Data: Novembre 2020.

e Projecte ags built de la fase 1 d’una pista poliesportiva coberta al carrer Cristofol Mestre del nucli de
Ribes. Autor: DOPEC Enginyeria i Arquitectura. Data: Mar¢ 2021.

e Projecte comprovacio de perfils i unions d'estructura metal-lica a la zona esportiva coberta ubicada al
carrer Cristofol Mestre / carrer Carg de st Pere de Ribes (Barcelona). Autor: KUBIC Consultoria Tecnica
S.L. Data: Juliol 2019.

e Projecte d’instal-lacid plaques fotovoltaiques amb annex de dimensionament de llasts per les plaques.
Autor: kmO Energy. Data: 12 de maig de 2022.

e Reportatge fotografic realitzat a la visita d’inspeccié del dia 20 de maig de 2022.
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3 RESPONSABILITAT

El contingut d' aquest document ha estat elaborat en base als coneixements del tecnic que subscriu, a la
documentacio aportada per la propietat, la informacié recollida en la visita d' inspeccid i a la legislacié vigent
en matéria d' estructures d' edificacio.

Les estimacions, conclusions i recomanacions incloses en el present document pressuposen la veracitat i

correspondencia amb la realitat de la documentacié aportada per la propietat.

Per tot |' anterior, els resultats, analisis i comentaris inclosos en aquest document hauran de ser interpretats

sota aquestes consideracions.

Els errors, incongruéencies, inexactituds o mancances detectats en la documentacié de partida disponible

objecte del present estudi han estat evidenciats al llarg del present document.

La recepcid d' aquest document pel seu destinatari implica la plena acceptacié d' aquesta declaracid.

4  DESCRIPCIO DE L’EDIFICI

Ha estat analitzada la documentacio relativa al projecte executiu i a la documentacié “as built” facilitada per la

propietat.

L'edifici destinat a pista poliesportiva te una planta rectangular de dimensions aproximades 37.7 metres x 52.7
metres i una algada maxima de 10 metres. Cal indicar que els dos laterals curts de I'edifici, en un ample de 2.5

metres cadascun, son més baixos que tota la zona central.

A continuacié es mostren unes imatges de la planta, algats i seccions que descriuen I'edifici

Bk
i

Vista en planta de la coberta de I'edifici
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Vista de la seccio longitudinal de I'edifici

5 DESCRIPCIO DE L'ESTRUCTURA

Ha estat analitzada la documentacio relativa a I'estructura del projecte executiu i a la documentacié “as built”
facilitada per la propietat.

La coberta de la pista té una estructura completament realitzada amb perfils metal-lics del tipus tubular o laminat.
L'estructura plantejada és a base de bigues de gelosia triangulars que salven la llum de 37 metres que representa
la distancia curta de la pista. Aquestes bigues estan recolzades sobre pilars simple realitzats amb perfils laminats
del tipus HEB. En el cas dels laterals, la biga es plana pero lligada amb I'estructura de I'annex, aquesta esta
triangulada per tal de poder donar rigidesa a tot el conjunt. De la mateixa manera apareixen estructures
triangulades a les facanes per travar tot el conjunt, a tots els nivells. Aquesta estructura secundaria serveix, al mateix
temps, per fixar la xapa de revestiment exterior. Les bigues triangulades estan plantejades amb perfils tubulars i

suporten les corretges de la coberta que han de ser el suport de la coberta tipus Deck.

A continuacié es mostren unes imatges de la planta, algats i seccions que descriuen I'edifici.
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ALCAT ENCAVALLADA TPUS

Vista de I'alcat d’encavallada tipus

2umem|f)

Dingonais Tists lﬁy Diagonaly Tubs ran :-u lh-. |xj/

inariar ancovlde;
21810

~783em
~Tatem

‘J\(@?{"L’L’%Q
ALCAT ENCAVALLADA TIPUS (PROJECTE IICIAL)
o ar; E1/100

ON AL E1/200

PROJECTE INICIAL

Vista del portic tipus segons projecte inicial

2 B0

ALCAT ENCAVALLADA TIPUS (CANV DF PERFILS)
1; E1/100
oo AT, /200

CANVI DE PERFILS

Vista del portic tipus segons modificacions durant obra

CFG - INGENIERIA

SLVSHERDIAVAELTAA 1POd [0 Jezyhn |

OTOBOIJLIOA/JBD 01" TesSTA-9//:sdY B IIpaode jod o Juswmoop jsanbe,p orovwIOUI ] JepI[eA 194 (7€ T 'T0D) BIdIRD) ZA[o so[re)) 1od ‘7z07/L0/81 BIEP US BAUN[RIRD) 9P S[RLNSNPU] SIOAUISUY,P R0 1S9]-10)) & JexSISaI jusumnooq



Revisid estructural de la pista coberta de Sant Pere de Ribes
INFORME TECNIC

CFG

Ingenieria

6 SEGURETAT ESTRUCTURAL

Per definir les bases de calcul que determinaran la seguretat estructural d’un edifici s"han seguit les indicacions
per 'analisi estructural, els coeficients parcials i I'aptitud pel servei que defineix el Codi Técnic de I'Edificacidé en
el DB-SE especific de seguretat estructural.

A continuacid s'exposen els parametres basics de les normatives esmentades que s’ha considerat en el calcul

de I'edifici objecte de la memoria.

6.1  ANALISI ESTRUCTURAL

La comprovacié estructural d’un edifici requereix determinar les situacions de dimensionat que resultin
determinants per el calcul, establir les accions a tenir en compte i els models adequats, realitzar I'analisi

estructural i verificar que no es sobrepassen els estats limits.

A les verificacions es tenen en compte els efectes del pas del temps que poden incidir a la capacitat portant o
a I'aptitud pel servei, en correspondéncia amb el periode de servei. Les situacions de dimensionat engloben
totes les condicions i circumstancies previsibles durant I'execucié i la utilitzacié de I'obra, determinant les

combinacions d’accions necessaries per cada condicid.

Les situacions de dimensionat es classifiquen en persistents (condicions normals d’Us), transitories (condicions

aplicades durant un temps limitat) i extraordinaries (condicions excepcionals com les accions accidentals).

Pel que fa a les consideracions que s’exposen a continuacio, els estats limits, les accions i els metodes de calcul,

les diferencies no sén considerables i hem pres com a model el que estipula el CTE.

6.1.1 Els Estats Limits (ELU, ELS)

S’anomenen estats limits aquelles situacions segons les quals, de ser superades, es considera que I'edifici no

compleix els requisits estructurals per els quals ha estat concebut.

Els estats limits altims (ELU) sén els que, de ser superats, constitueixen un risc per les persones, ja que poden

produir una col-lapse total o parcial de I'edifici. Com estats limits Ultims han de considerar-se els deguts a:
e Perdua de I'equilibri de I'edifici o d’una part estructuralment independent.

e Error per deformacid excessiva, transformacio de I'estructura o part d’ella en un mecanisme, trencament
dels elements estructurals o de les unions, o inestabilitat d’elements estructurals incloent els originats per

efectes depenent del temps, com la corrosio o la fatiga.

Els estats limits de servei (ELS) son els que, de ser superats, afecten el confort i el benestar dels usuaris o
terceres persones, el correcte funcionament de I'edifici o la imatge de la construccié. Aquests estats poden ser
reversibles o irreversibles, en funcié a les conseqiéncies que suposen |'excés dels limits especificats com
admissibles, un cop desaparegudes les accions que els han produit. Com a estats limits de servei poden

considerar-se els deguts a:
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e Les deformacions que afectin a la imatge de I'obra, al confort dels usuaris o al funcionament d’equips i

instal-lacions.
e lesvibracions que causin una falta de confort a les persones o afectin a la funcionalitat de 'obra.
e Elsdanys o el desgast que poden afectar desfavorablement a la imatge, la durabilitat o la funcionalitat.

A part d’aquestes consideracions a nivell de fonaments també s’ha tingut en compte els estats limits de servei
deguts a:

e Els moviments excessius de la fonamentacié que poden induir esforcos o deformacions anormals a la resta
de l'edificacid, que encara que no arribin a trencar-la, afecten a la imatge de I'obra, el confort o el

funcionament.

e lesvibracions que es poden transmetre a la resta de I'estructura.

6.1.2 Classificacid de les accions.

Les accions que s’apliquen a un calcul es classifiquen per la seva variacié en el temps:

e Accions permanents (G): sén aquelles que actuen en tot moment sobre I'edifici amb posicié constant: la
magnitud pot ser constant, com el pes propi de I'estructura, o no, com les accions reologiques, pero amb

una variacio menyspreable.

e Accions Variables (Q): sén aquelles que poden actuar o no sobre un edifici, com les degudes per I'ls o les

accions climatiques.

e Accions accidentals (A): sén aquelles la probabilitat de que succeeixi és petita perd de gran importancia, com

el sisme, I'incendi, I'impacte o I'explosid.

Les accions imposades com els assentaments o retraccid, es consideren accions permanents o variables, en

funcid de la seva variabilitat.

Les accions es defineixen en el calcul per el seu valor caracteristic Fx. Per les accions permanents s’adopta
normalment un valor mig a no ser que la variacié del mateix pugui ocasionar una resposta estructural
significativa. Les accions variables, es determinen per un valor amb probabilitat de no ser superat durant un
periode de referencia especific. En el cas de les accions climatiques els valors estan basats en la probabilitat
corresponent a I'estudi d’un periode de retorn de 50 anys. Les accions accidentals es representen amb un valor

nominal que s’assimila al de calcul.

Entenem que el CTE ha inclos aquest grup dins del conjunt de les accions permanents, aplicant el valor limit

superior com ha opcié més desfavorable, i es aixi com s’ha considerat en el calcul.

CFG - INGENIERIA
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6.1.3 Metodes per I'analisi estructural.

L’analisi estructural es basa en models adequats de I'edifici que proporcionen una previsié suficientment precisa
del seu comportament, que permeten tenir en compte totes les variables significatives i que reflecteixen
adequadament els estats limits a considerar.

Es poden establir diversos models estructurals, complementaris, que defineixen diferents parts de I'edifici, o
alternatius, que poden representar millor diferents comportaments o efectes. S'utilitzen models especifics per
zones singulars de I'estructura on no siguin aplicables les hipotesis classiques.

Les condicions de geometria i suports es modelitzen en concordanca amb I'edifici projectat, buscant la maxima

similitud entre ells.
En I’'execucio del model de calcul s’ha tingut en compte els efectes de les accions dinamiques sobre els elements

significatius contemplant la seva rigidesa, massa, resisténcia, etc.

6.2  COEFICIENTS PARCIALS | COMBINACIONS D’HIPOTESIS ESTATS LIMITS ULTIMS

Per a la determinacid de I'efecte de les accions, aixi com la resposta estructural, s'utilitzen els valors de calcul
de les variables, obtinguts a partir dels seus valors caracteristics, multiplicant o dividint per els corresponents

coeficients parcials per les accions i la resisténcia, respectivament.

Per garantir que hi ha suficient estabilitat del conjunt de I'edifici o d’una part del mateix, per totes les situacions

de dimensionat, es compleix la seglient condicié:
Eddst SEqstp
on

Eqdst : valor de calcul de les accions desestabilitzadores

Eq stb : valor de calcul de les accions estabilitzadores

Per garantir que hi ha suficient resisténcia de I'estructura portant o d’'un element estructural, seccié o unio

entre elements, totes les situacions de dimensionat compleixen:
Ed <R4
on

Eq :valor de calcul de I'efecte de les accions.

Rq : valor de calcul de la resisténcia corresponent.
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La formulacio general per el calcul de les combinacions d’hipotesis es determina a partir de I'expressio:

Zj/G,jXGk,j'l'}/pXP"‘ }/Q']_X Qk’1+ Z?/Ql)( LlJo,iXQk,i

J<1 i<l

Es a dir, es considera simultaniament I'actuacié de les accions permanents, G, inclos el pretesat en cas d’existir,

P, les accions variables, Q, havent-se d’aplicar de manera successiva en els diferents analisis.

La combinacid d’accions en el cas d’intervenir I'efecte d’una accié extraordinaria respon a la formulacio seglent:

ZJ/G,J‘ XGgj+ 7 pXP+ Ag+yqix Py 1x Qi+ Z}/Q,ix Wi x Qi

J=<1 i<l

Esadir, es considera I'accié simultania de totes les accions permanents, G, una accié accidental , Ad, i les accions
variables (Q), una en valor freqient i les altres casi permanents, alternant 'ordre d’aquestes ultimes en les

diferents hipotesis de calcul.

En una situacié extraordinaria, tots els coeficients de seguretat (7, 7 p, 7 o) s'apliquen amb valor O si el seu

efecte és favorable, i valor 1 si el seu efecte és desfavorable.

En el cas que I'accié accidental sigui I'accid sismica, totes les accions variables s’apliqguen amb un valor casi

ermanent, segons I'expressio:
g

Z G +P+ Ad"'zl//z,iXQk,i
J<1 i<l
En els casos en que la relacid entre les accions i el seu efecte no es pugui assimilar de forma lineal, per la

determinacié dels valors de calcul de I'efecte de les accions es realitza un analisi no lineal, considerant que:

o Siels efectes globals de les accions augmenten més rapidament que elles, els coeficients parcials que

s’apliquen com l'indicat en la formulacié anterior.

o Si els efectes globals de les accions augmenten més lentament que elles, els coeficients parcials que

s’apliquen es determinen a partir del valor representatiu de les mateixes.

El valor de combinacié d’una accio variable representa la seva intensitat en el cas de que, en un determinat
periode, actui simultaniament amb un altre accid variable, estadisticament independent. En el DB-SE que

s’utilitza per la formulacio de calcul aquest valor es defineix com a Wo.

El coeficient W1, correspon al valor freqlient d’una accid variable que es determina de manera que sigui superat

durant un 1% del temps de referencia.

Finalment el valor casi permanent d’una accié variable es determina de manera que sigui superat durant el 50%

del temps de referencia i se li aplica el coeficient W,.
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Taula 4.1 (Segons CTE-SE) Coeficients parcials de seguretat ( 7 ) per les accions.

Tipus d’accié

Situacid persistent o transitoria

desfavorable favorable
Permanent
Pes Propi, Pes terreny 1,35 0,8
Empenta terreny 1,35 0,7
Pressio aigua 1,2 0,9
Resisténcia | Variable 1,5 0
desestabilitzadora | estabilitzadora
Permanent
Pes Propi, Pes terreny 1,1 0,9
Empenta terreny 1,35 0,8
Pressio aigua 1,05 0,95
Estabilitat |Variable 1,5 0
Taula 4.2 (Segons CTE-SE) Coeficients de simultaneitat ().
Wo W, W,
Sobrecarrega superficial d’Us 0,7 0,5 0,3
Zones residencials (Categoria A) 0,7 0,5 0,3
Zones administratives (Categoria B) 0,7 0,7 0,6
Zones destinades al public (Categoria C) 0,7 0,7 0,6
Zones comercials (Categoria D) 0,7 0,7 0,6
Zones de transit i aparcament (Categoria F) 0,7 0,7 0,6
Cobertes transitables (Categoria G) (*)
Cobertes només manteniment (Categoria H) 0 0 0
Neu
altituds > 1000m 0,7 0,5 0,2
altituds < 1000m 0,5 0,2 0
Vent 0,6 0,5 0
Temperatura 0,6 0,5 0
Accions variables del terreny 0,7 0,7 0,7

(*) A les cobertes transitables, s'adoptaran els valors corresponents al Us des del que s'accedeix.
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6.3  COEFICIENTS PARCIALS DE SEGURETAT PER A DETERMINAR LA RESISTENCIA

En el cas de I'acer, s’adoptaran els seglients valors:

a) yYmo=1.05 coeficient parcial de seguretat relatiu a la plastificacié del material
b)  ¥wmi=1.05 coeficient parcial de seguretat relatiu als fenomens d’inestabilitat
c) ym=125 coeficient parcial de seguretat relatiu a la resistencia Ultima del material o seccid,

i a la resisténcia dels medis d’unio

d) yms=11 coeficient parcial per la resistencia al lliscament d’unions amb claus pretesats

en Estat Limit de Servei
¥ m3=1.25 coeficient parcial per la resisténcia al lliscament d’unions amb claus pretesats
en Estat Limit d’dltim

Ywms=1.4 coeficient parcial per la resisténcia al lliscament d’unions amb claus pretesats

i forats esquingats o amb sobremesura

6.4  APTITUD DE SERVEI | COMBINACIONS D’HIPOTESIS ESTATS LIMITS DE SERVEI

Per complir un comportament adequat, en relacié a les deformacions, les vibracions o el desgast, s’aplica la
corresponent de les seglients combinacions d’accions. En termes generals per el calcul de les deformacions, la

normativa permet no aplicar coeficients de majoracié (7 )a les carregues permanents i aplicar coeficients de

simultaneitat a les variables.

En els casos d’efectes degut a les accions de curt termini que poden resultar irreversibles, la combinacié
d’accions es realitza seguint la seglient expressio:

Y. G +P+Qu+ Y. oy xQu,

js<l i<l
Es a dir, es considera en el calcul totes les carregues permanents, una accié variable, en la seva totalitat, i la

resta de carregues variables amb el factor de simultaneitat corresponent, modificant la variable no afectada

per els coeficients parcials en cada hipotesi.

En els casos d’efectes deguts a accions de curta durada que poden resultar reversibles, la formulacié per

realitzar la combinacié d’accions ha estat la segtient:

Z Gk,j+P+\lJ1,1XQk,1+Z Wa2,i X Qi

J=I i<l

Finalment, per els casos d’efectes deguts a carregues de llarga duracid, s’ha calculat amb la seglient expressio,

que tracta totes les accions variables amb un mateix coeficient de quasi permanéncia:

Z Gk‘j+P+Z ll)z,]XQk,i

j<l i<l
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6.4.1 Deformacions

A nivell de fletxes relatives admissibles dels elements estructurals es compleix la seglient taula, les limitacions
de la qual s’indiquen en el (CTE-SE 4.3.3.1):

Forjats amb envans fragils o paviments rigids sense junts | 1/500
INTEGRITAT DELS ELEMENTS

Forjats amb envans ordinaris i paviments amb junts 1/400
CONSTRUCTIUS

Resta de casos 1/300
CONFORT DELS USUARIS 1/350
IMATGE DE L'OBRA 1/300

Les limitacions esmentades s’han de complir entre dos punts qualsevol de la planta, prenent com a llum el doble
de la distancia entre ells. En general es realitza aquesta comprovacio per els dos sentits ortogonals de la planta.

En els casos en els quals els elements suportats, tipus d’envans i paviments, tinguin més opcions de ser

malmesos per les deformacions de I'estructura es prendran mesures constructives especifiques.

L

Ellimit de |a fletxa activa és de L/400 0 1cm=> f . < 200

6.4.2 Desplagaments horitzontals

A nivell de desplacaments horitzontals es compleix segons la normativa CTE-SE la taula seglent:

Desplom total 1/500
INTEGRITAT DELS ELEMENTS CONSTRUCTIUS

Desplom parcial 1/250
IMATGE DE L'OBRA 1/250
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7  ACCIONS A LA EDIFICACIO

A I'avaluacié d’accions per a determinar el comportament estructural de I'edifici que es presenta, s’ha tingut
en compte la Normativa CTE- SE-AE Accions a la Edificacié del Codi Tecnic de la Edificacid, aixi com la Normativa
NCSR-02, "Norma de Construccién Sismorresistente".

7.1  PESOS PROPIS DE MATERIALS DE CONSTRUCCIO

A continuacio s’exposa una taula amb les densitats de materials utilitzats habitualment en la construccio, ja
sigui conformant elements estructurals o com a elements d’acabat que suposen una carrega sobre I'estructura.
La taula s’ha extret de I'annex C del llibre CTE-SE-AE d’Accions a la Edificacié del Codi Técnic.

MATERIALS Pes (kN/m?) Pes (kN/m3)
Materials de paleteria Metalls
Gres 21.0a27.0 |Acer 77.0a78.5
Basalt 27.0a31.0 [Alumini 27.0
Marbres 28.0 Coure 87.0a289.0
Diorites, gneis 30.0 Estany 74.0
Granit 27.0230.0 |Ferrocolat 71.0a72.5
Terracota compacte 21.0a27.0 |Ferro forjat 76.0
Fustes 11202

Plom 114.0

Tipus de C14 a C40 3.5a5.0 |Zenc 71.0a72.0
Laminada encolada 3.7a4.4 |Altres
Taulell contraxapat 5.0 Asfalt 24.0
Taulell de fibres 8.0a10.0 |Pissarra 29.0
Taulell lleuger 4.0 Vidre 25.0
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7.2 ACCIONS PERMANENTS

7.2.1 Pesos propis forjats

A continuacié s’exposen els pesos propis dels elements estructurals considerats en el projecte que ens ocupa,
que actuen com a concarregues en el calcul de I'estructura. Els valors s’expressen per kN/m?, i s’extreuen de
ponderar la proporcid ponderada per metre quadrat dels diferents elements que composen els forjats de
projecte.

TIPUS DE FORJAT CANTELL ACCIO DE CALCUL
Deck 67 mm 0.20 kN/m?

7.2.2 Carregues permanents
Com a carregues permanents entenem aquelles carregues que actuaran de forma continuada durant la vida util
de I'edifici. En el calcul, depenent de la seva naturalesa, es poden aplicar com a carregues superficials, lineals o

puntuals.

Com a carregues superficials entenem els paviments, les impermeabilitzacions, pendents i tractaments de les

cobertes i els cels rasos.

TIPUS DE CARREGA DEFINICIO ACCIO DE CALCUL
Superficial Coberta de xapa 0.20 kN/m?

Posteriorment al projecte executiu inicial es van definir les seglients carregues permanents especials:

% CORTINES (LINIAL)........cccooivers 015kg/m

CISTELLES | 0S (PUNTUAL).... CISTELLES | S (PUNTUAL)....
500 kg 500 kg

(?2,9//(75 G ge Carregues fff‘.‘.?ﬁ?(’?(‘f‘/(?/ﬁ'

Vista en seccid de les carregues especials aplicades als portics
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7.2.3 Carregues de plaques fotovoltaiques

Segons el projecte de la instal-lacié de les plaques fotovoltaiques la carrega superficial maxima a la zona on es

disposen les plagues fotovoltaiques es la seglent:

CFG
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17,75 m

AccCIO DE
TIPUS DE CARREGA DEFINICIO SUPERFICIE
CALCUL
Superficial Plaques Fotovoltaiques +Llast 0.23 kN/m? 2x(12mx34m)=816m?
20,28 m 17.75m
MISIRISIR BRI THHEAEA
SlEEEEEEE E HHHHH E
£ IS BISIS € E L o
3 mluln mlulw g & =
g slulsl=l=l=lzls - —_—

Vista en planta de les 2 vessants de la coberta amb la indicacié dels camps de moduls de plaques
fotovoltaiques
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CARGAS ESPECIFICAS
; !

campo de médull 56 e s 1837.5
campo de médull 56 e = 13440
campo de médul 40 = 1530,0
“odos los bloque: 152 - 47115
1,88 1,88
S‘TEq—T T—p‘liﬁ.
|
1 12,21 1
o
n
2
576 4— |—pﬂ.ll’:-
3,60 e 3,60

Camp de moduls 1. Geometria i posicio relativa. Proposta de llasts en kg.

1,88

‘J ~

188

‘—70‘25\

12,21
|
0,26 — g 50,26
i |
3,60 145 320

Camp de moduls 2. Geometria i posicio relativa. Proposta de llasts en kg.

1,88

~

1,88

LE.35

12,21

@

0.26 ¢—— =

3,60

Camp de moduls 3. Geometria i posicio relativa. Proposta de llasts en kg.

3

32431 0,21
2749,6 0,18
25340 0,23
8526,7 --- 0,10

[220]355 [ 385] 385 [350]315] 240] 160 ]

20270315315 3165]315] 240] 160 ]

[o[2r0] 315315 315]315] 240] 160 |

[20]270] 315]315]315]315] 240] 160 |

[20]2r0] 3536315315 240 160 |

[20] 270 315315315315 240] 16.0]

[260]325] 300]200]355]315]240] 160 ]

[80[385]300]300]370]350] 255] 160 |

21,0 | 30.5 | 40,0 | 40,0 | 360 | 320

21,0 | 280 | 350 ] 350 | 295 ] 235

210 | 280 | 350 350 | 295 | 235

210 | 280 | 350 | 350 | 295 | 235

[Z.0] 280 [ 35.0 ] 35.0 | 295 | 235 ]

[210] 280 [ 35.0] 3.0 [ 295 ] 235 |
8.5 8.5 0.5
[Z10] 350400 40 400 325]
85| 85 | 35
[280] 380 400] 400 400] 280 ]
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7.3 ACCIONS VARIABLES

7.3.1 Sobrecarregues d’Us

Les sobrecarregues d’Us engloben el pes de tot el que pot gravitar sobre I'edifici en funcid de I'Us al qual es
destini. Per regla general, les sobrecarregues degudes a I'Us s’assimilen a una carrega superficial distribuida
uniformement. D’acord amb I'Us majoritari al que es destini cada zona, el valor caracteristic s’extreu de la taula
3.1 del CTE-SE-AE. Sobrecarregues molt concretes, com maquinaries, materials de biblioteques, magatzems o
indUstries, no estan englobats per la norma i es defineixen amb I'estudi concret de I'edifici.

A continuacio s’exposen els valors de sobrecarrega d’Us que s’apliquen en aquest projecte:

CARREGA CARREGA

CATEGORIA D’US | SUBCATEGORIA DEFINICIO
Uniforme Concentrada

Cobertes accessibles per a la
conservacio.
G G1 Cobertes lleugeres sobre corretges 0.40 kN/m? 1.00 kN

7.3.2 Sobrecarregues de neu

La distribucid i la intensitat de carrega de la neu depen del clima del lloc, el tipus de precipitacid, la geometria

de la coberta o edifici, els efectes del vent i els intercanvis térmics dels parametres exteriors.

La normativa defineix la formulacié necessaria per calcular la acumulacid de neu i aplicar-la com una
sobrecarrega de I'edifici a la CTE-SE-AE. La inclinacio de la coberta i la forma poden afavorir o no, 'acumulacié

de la neu.
A estructures lleugeres sensibles a la carrega vertical, els valors es poden obtenir com s’indica a continuacié.
Com valor de carrega de neu per unitat de superficie en projeccié horitzontal, gn, es pot prendre:
gn=p-sk= 0.40 kN/m?
sent:
u =1; el coeficient de forma de la coberta segons 3.5.3

s, = 0.40 kN/m?; el valor caracteristic de la carrega de neu sobre un terreny horitzontal segons 3.5.

LOCALITAT Sant Pere de Ribes
ZONA HIVERNAL ZONA 2

ALTITUD TOPOGRAFICA 44 msnm
CARREGA CARACTERISTICA DE NEU 0.40 kN/m?
FACTOR DE FORMA 1

CFG - INGENIERIA
21

SLVSHERDIAVAELTAA 1POd [0 Jezyhn |

OTOBOIJLIOA/JBD 01" TesSTA-9//:sdY B IIpaode jod o Juswmoop jsanbe,p orovwIOUI ] JepI[eA 194 (7€ T 'T0D) BIdIRD) ZA[o so[re)) 1od ‘7z07/L0/81 BIEP US BAUN[RIRD) 9P S[RLNSNPU] SIOAUISUY,P R0 1S9]-10)) & JexSISaI jusumnooq



Revisid estructural de la pista coberta de Sant Pere de Ribes
INFORME TECNIC

733

Accions del vent
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Sén les produides per el vent sobre els elements exposats a ell. Per llur determinacid es considera que aquest

actua horitzontalment sobre els elements i amb una direccié que forma un angle de +10° respecte a I"horitzontal

La intensitat de la seva accié s’avalua directament a partir de la velocitat amb la que pot desplagar-se i topar

contra un element resistent, segons les consideracions de I'article 3.3 del CTE SE-AE (Codi Tecnic de I'Edificacid).

L’accié concreta sobre un element superficial es dedueix aplicant els articles 3.3.2, 3.3.3,3.3.4 i 3.3.5 de

I’anterior Normativa, relatius a la determinacio del coeficient eolic, tant en construccions tancades com obertes,

i alainfluéncia de I'esveltesa dels elements.

L’accio del vent, en general una forca perpendicular a la superficie de cada punt exposat, o pressié estatica, ge

pot expressar-se com:

Qe=qp-Ce: G

En el cas particular que es discuteix, els parametres considerats sén els que es detallen:

“gv” Pressio dinamica del vent (segons annex D Figura D1):

qv=0.52 kN/m?(Zona C)
“C." Coeficient d’exposicid (segons taula 3.3):
Grau d’aspror: IV

Alcada del punt considerat: 10.00m

GRAU D’ASPROR DE L'ENTORN

Altura del punt considerat (m)

3 6 9 12 |15 |18 |24 |30
|.-Limit del mar o d’un llac, amb una superficie
d’aigua a la direccié del vent d’almenys 5Kmde | 2.2 |25 (27 |29 |30 |31 [33 |35
longitud.
II.’TTerren\y r_ural pla sense obstacles ni arbrat 51 125 127 129 |30 |31 |33 |35
d’importancia.
lll.-Zona rural accidentada o plana amb alguns
obstacles aillats, com arbres o construccions | 1.6 [ 2.0 |23 [25 |26 [27 |29 |31
petites.
IV.-Zona urbana en general, industrial o 13 |14 117 119 121 |22 |24 |26
forestal.
v.-Cen.t/re’de. .n.egous de grans ciutats, amb 12 112 112 112 115 |16 |19 |20
prefusio d’edificis amb altura.

Per a I'alcada maxima el coeficient d’exposicid resulta Ce=1.8
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INFORME TECNIC

Coeficient eolic C, a Paraments verticals

—

A

Al B e
i Ejemplos de alzados
p.
g,
Qf“"'
b E
' ' Planta
A B 55
d
e=min (b,2h)
A Zona (sequn figura), -45° « 450
3 hid
{(m~) A B c D E

=10 5 12 08 05 08 07
1 3 = = 05
| <028 07 03
5 5 13 08 05 08 07
{ - - 05
<025 08 03
2 5 13 -10 05 08 07
1 : : 05
=0.25 07 683
<1 5 1.4 4.1 0,5 1.0 07
1 - : ; 05
0.25 03

e Amplada considerada x:52.70m

¢ Amplada considerada y:37.70m

e Esveltesa Ky (h/x): 0.19
e EsveltesaK,: (h/y):0.26
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El criteri d’eixos x/y coincideix amb I'indicat en el quadre de pilars.

Yenl s

Per ambdds direccions x i y:

o Coeficient Cea:
e Coeficient Ca:
e Coeficient C:
o  Coeficient Cpp:

e Coeficient Cg:

Coeficient eolic C, a Coberta plana

-1.20
-0.80
-0.50
+0.70
-0.30

Bordes con aristas

Bordes con parapetos

qp= b X Ce X Csa=-1.12 kN/m?
gs= Qb X Ce X Csg = -0.75 kN/m?
qp= Ob X Ce X Csc=-0.47 kN/m?
gs= gb X Ce X Cop = +0.66 kN/m?
gs= qb X Ce X Cse = -0.28 kN/m?

} } —T
h
L
h
_ | Alzados
)ﬁ
eﬁ F
%"!o
0/~
R el © H I b
—jr
eﬁ F
[ Le/0 Planta
el2
d
e=min (b,2h)
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2) Zona (segun figura), -45° <6 <45°
ho/h A(m . . b i

2 10 1,8 12 07 =

Bordes con aristas 0 ’2
<1 2,5 -2,0 1,2 _0’ 5

2 10 1,6 11 07 b

0.025 =

<1 2.2 -1.8 1,2 02

=210 -1,4 -0.9 -0,7 %22

Con parapetos 0,05 '0 5
<1 -2,0 -1,6 -1,2 02

2 10 A 08 07 o

0,10 0 ’2

=<1 -1.8 -1.4 -1,2 02

Sense arestes rectes hp/hioa =0.03  A> 10 m?

o Coeficient Cor:
e Coeficient Cs:
e Coeficient Cs:

e Coeficient Cy:

-1.60
-1.10
-0.70
+-0.2

gp=0b X Ce X Cor = - 1.50 kN/m?
gp= b X Ce X Csg = -1.03 kN/m?
gs= Qb X Ce X Csy= -0.65 kN/m?

gp= gb X Ce X Cy=+-0.19 kN/m?

Segons el projecte executiu I'estructura havia de romandre un temps oberta, i comportava la necessitat

d’aplicar uns coeficients de pressid/ succid interior, en el suposit de flux d’aire a través de I'estructura. El valor

d’aquestes accions depen de la superficie de forats de cadascuna de les facanes i de la proporcié de forat

respecte la resta de superficie de fagana. En el cas que ens ocupa, sempre es tracta d'una proporcié inferior al

30% la qual cosa implica que, 'estructura no es considera com una marquesina. Els valors de pressié/succio

interior aplicats en el calcul de I'estructura han estat:

e  W,=0.3744 kN/m?
e W,=0.5616 kN/m?

L’edifici actualment es tancat i no caldria aplicar pressions ni succions interiors. Del costat de la seguretat s’han

considerat aguestes pressions i succions interiors per els calculs inicials de comprovacidé juntament amb les

futures noves carregues de les plagues fotovoltaiques.
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7.3.4  Accions termiques
Segons projecte executiu, I'estructura de I'edifici que ens ocupa supera les mides maximes que apareixen a la

norma com a limits per a haver de calcular téermicament I'estructura.

Els parametres de calcul considerats a I'hora de determinar la variacié de temperatura s’han obtingut de dades
estadistiques del servei catala de meteorologia. Aquests parametres han estat.

e Temperatura mitjana anual: 14.0°C

e Temperatura maxima mitjana anual:  18.6°C

e Temperatura minima mitjana anual: 10.9°C

e Temperatura maxima: 34.3°C

e Temperatura minima: -0.1°C
*Valors de I'any 2016

A partir d’aquestes dades s’ha tingut en consideracié un diferencial de temperatura positiu de +202C i un

diferencial de temperatura negatiu de -1429C.

No s’ha considerat cap increment degut a radiacio ja que tots els elements estructurals estan protegits per la

xapa exterior de revestiment.

7.4  ACCIONS ACCIDENTALS

7.4.1 Accions de sismiques

En la determinacio de les accions sismiques s’ha considerat la Normativa vigent:

NCSR-02: “Norma de construccidn sismorresistente. (Parte general y edificacién). Real Decreto 997/2002 de 27

de Septiembre”.

Per a la determinacio de la pertinéncia del calcul sismic per a la construccié que ens ocupa, la Norma estableix

cinc criteris perceptius de indole general que corresponen a:

e (lassificacié de les construccions. (Apartat 1.2.2.)

e  (Criteris d’aplicacié de la Norma. (Apartat 1.2.3.)

e Compliment de la Norma. (Apartat 1.3.)

e Mapa de perillositat sismica. Acceleracio sismica basica. (Apartat 2.1.)

o Acceleracio sismica de calcul. (Apartat 2.2.)
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Importancia moderada: sén

les que presenten una baixa

economics rellevants a

tercers.

probabilitat que el seu d’un terratrémol pot ocasionar quals per causa d’un

col-lapse per causa d’un victimes, interrompre un servei terratremol pugui interrompre
terratrémol pugui causar col-lectiu o produir importants un servei imprescindible o
victimes, interrompre un perdues economiques, sense que sonar lloc a efectes

servei primari o produir danys | en cap cas es tracti d’'un servei catastrofics.

Importancia normal: sén aquelles, Importancia especial: son

la destruccio de les quals per causa | aquelles la destruccié de les

imprescindible ni pugui donar lloc a

efectes catastrofics.

El coeficient de contribucié (K) té en compte la influencia dels diferents tipus de terratrémols i la

perillositat sismica de cada punt. A nivell de tot Catalunya K = 1.0. Fora d’aquest ambit mirar I'annex 1
de la Norma
En cas de dubtes a I'annex 1 es detallen tots els municipis que tinguin uns valors d’acceleracid basica

iguals o superiors a 0.04 g.

Acceleracié sismica (article 2.2) ac=S:p - ap

On “ab” és l'acceleracié sismica basica definida a la norma en el mapa sismic de I'apartat 2.1.

Importancia normal =1

d’amplificacio del

terreny

“p" és un coeficient adimensional de risc
Importancia especial = 1.3
I Roca compacta, sol cimentat o granulat molt dens 1.0
| Roca molt fracturada, sols granulats densos o amb 13
C = és el coeficient cohesié i dur
del terreny (art 2.4) " Sol granular mig compactat, o cohesid i consisténcia 16
ferma o molt ferma
IV | Sol granulat solt, o amb cohesié i tou 2.0
C
“S” és el coeficient pran<0lg T2

0,1g<p-av<0,4g

C a C
S = 4 333x(x P — 0.y - ——
125 == 0= 79)

s

0,4g<p-av

$=10

El criteri d’aplicacié de la norma (art 1.2.3) és:

Construccions

d’importancia

NO cal aplicar la norma

moderada
a»<0.04 g NO cal aplicar la norma
0.04g<a,<0.08g Cal aplicar la norma

Excepcions: No cal aplicar la norma en edificis de normal

importancia sempre que:
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- disposin d’estructura de portics arriostrats, amb caracteristiques
de resisténcia i rigidesa similars en les dues direccions, per resistir
esforgos horitzontals en qualsevol direccid
- No es fonamenti I'edifici sobre terrenys potencialment inestables.
No obstant, la Norma sera d’aplicacié en els edificis de més de set

plantes si I'acceleracio sismica de calcul ac > 0.08

ab>0.08¢g

Cal aplicar la norma sense excepcions

En el nostre cas tenim:

Localitat Sant Pere de Ribes
Importancia normal
ab 0.04
p 1.0
1.3
S 1.04

Per tant I'acceleracid de calcul sera:

a=S-p-ap

= | 0.0416¢g

Com que ap< 0.08 gii la construccio del nostre cas és d'importancia normal i disposa d’una estructura de portics

arriostrats en les dues direccions principals, la norma NCSE-02 no és aplicable.

7.5

Carregues superficials

RESUM DE CARREGUES GRAVITATORIES A COBERTA

CARREGUES PLAQUES SOBRECARREGA | SOBRECARREGA
PES PROPI PERMANENTS | FOTOVOLTAIQUES D’US DE NEU TOTAL
0.20 KN/m? 0.20 KN/m? 0.23 KN/m? 0.40 KN/m? 0.40 KN/m? | 1.43 KN/m?

Carregues lineals cordd inferior encavallada

Cortines = 0.15 kN/m

Carregues Puntuals a cordd inferior encavallada

Cistelles = 2x 5.00 kN
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8 CARACTERISTIQUES DE L’ACER

S'utilitza per a la confeccid d’elements estructurals metal-lics de I'estructura, tant principals com secundaris.

Les seves caracteristiques més rellevants sén les que es detallen:
Resisténcia de cdlcul de I'acer.

El limit elastic considerat per al calcul dels elements d’estructura metal-lica son els que estableix la Norma CTE-

DB-SE-A Codi técnic de la Edificacio, aixo és:

Taula 4.1 (CTE-SE-A) Caracteristiques mecaniques minimes dels acers UNE EN 10025

DESIGNACIO Espessor nominal t (mm)
Tensid de limit elastic Trel?:;gr:e TZZE:;E:?;
fy (N/mm2) fu (N/mm?2) Charpy °C
t <16 16<t <40 40<t<63 3<t<100
S$235JR 20
$23510 235 225 215 360 0
$235J)2 -20
S275JR 20
$27510 275 265 255 410 0
$275J)2 -20
S355JR 20
535510 335 345 335 470 0
$355J2 -20
S355K2 -20
S450J0 450 430 410 550 0

La resisténcia de calcul resta també fixada en aguest mateix article, assolint valors coincidents amb els del limit

elastic abans esmentats.
Tipus d’acer.

L’acer utilitzat en els elements estructurals que constitueixen I'estructura segons el projecte és S-275 JR. Aquest

acer segons indica el projecte esta protegit al foc mitjangant pintures intumescents per assolir una RF-30.
Constants elastiques del acer.

Les constants elastiques tingudes en consideracio per el calcul i comprovacié de les seccions d’acer laminat son

les seglents:

e Modul d’elasticitat: E 210.000 N/mm?
e Modul de rigidesa: G 81.000 N/mm?
e (Coeficient de Poisson. v 0,3

e Coeficient de dilatacié térmica: o 1,2:10° (eC)*

e Densitat: p 7.850 kg/m
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Coeficient de dilatacio térmica.

S’ha tingut en compte el valor 1.2 10-5 eC*

9 DURABILITAT, MANTENIMENT | INSPECCIO DE L’ESTRUCTURA

A continuacié descriurem les tasques necessaries relatives a la durabilitat, manteniment i inspeccio de I'estructura

objecte del present estudi.

9.1 DURABILITAT

Pel que fa a la durabilitat,

a)

Ha de prevenir-se de la corrosié mitjancant una estratégia global que consideri de forma jerarquica I'edifici

en el seu conjunt, I'estructura, els elements i, especificament, els detalls, per aixi evitar:

e ['existéencia de sistemes d’evacuacié d’aiglies no accessibles per a la seva conservacié que pugui

afectar a elements estructurals.

e Laformacié de racons, en nusos i en unions a elements no estructurals, que afavoreixin el diposit de

residus i bruticia.
e [El contacte directe amb altres metalls
e | contacte directe amb guixos

S'indicaran les proteccions adequades als materials per evitar la corrosié, d’acord amb les condicions
ambientals internes i externes de la construccié. Amb tal finalitat es podra utilitzar la norma UNE-ENV 1090-
1: 1997, tan per a la definicid dels ambients, com per a la definicid de les especificacions a complir per

pintures i vernissos de proteccio, aixi com pels corresponents sistemes d’aplicacio.

Els materials protectors s’han d’emmagatzemar i utilitzar d’acord amb les instruccions del fabricant i la seva
aplicacid es realitzara dintre del periode de vida Util del producte i en el temps indicat per a la seva aplicacio,

de manera que la proteccié quedi totalment finalitzada en el termini esmentat.

Als afectes de preparacio de la superficie a protegir i de I'Us del material adequat, es podra utilitzar la norma
UNE-ENV 1090-1:1997

La superficie que no es pugui netejar per vessat, es sotmetra a un raspallat metal-lic que elimini la pellofa
d’eliminacié i després s’ha de netejar per treure la pols, I'oli i el greix.

Tots els abrasius utilitzats en la neteja i preparacio de les superficies a protegir, han de ser compatibles amb
els productes de proteccio a utilitzar.

Els metodes de recobriment: metal-litzacié, galvanitzacié i pintura han d’especificar-se i executar-se
d’acord amb la normativa especifica al respecte i les instruccions del fabricant. Es podra utilitzar la norma
UNE-ENV 1090-1: 1997
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Es definiran i vigilaran especialment les superficies que han de resistir i transmetre esforcos per fregament,
superficies de soldadures i per a el soldeig, superficies inaccessibles i exposades exteriorment, superficies
en contacte amb el formigd, el final de les superficies amb ferro resistents a la corrosié atmosférica, el
segellat d’espais en contacte amb I'ambient agressiu i el tractament dels elements de fixacid. Per tot aixo
es podra utilitzar la norma UNE-ENV 1090-1: 1997

En aquelles estructures en que, com a consequéncia de les consideracions ambientals indicades, sigui
necessari revisar la proteccié d’aquestes, s’ha de preveure la inspeccid i manteniment de les proteccions,

assegurant, de manera permanent, els accessos i el resta de condicions fisiques necessaries.

9.2 MANTENIMENT

Les estructures d’acer, tradicionalment, sén les que comporten major repercussié pel que fa a les feines de

manteniment, donada la major inestabilitat de Ilur estructura molecular.

Basicament, el manteniment haura de fer front a I'oxidacid i a la corrosid.

Per aix0, cal protegir I'estructura de la intempérie. Aixi doncs, cal aplicar en totes les superficies exposades una

imprimacio de pintura o producte antioxidant. Aquesta imprimacio sera objecte d’un control periddic, amb la

finalitat de detectar possibles indicis d’oxidacié.

A tal efecte és preceptiu el compliment del seglient programa d’activitats de manteniment:

a)

L'estructura metal:lica és interior o no exposada a agents ambientals nocius: haura de realitzar-se una
revisié de I'estructura cada 4 anys, detectant punts d’inici d’oxidacio, en els que s’haura d’aixecar el

material degradat i protegir la zona deteriorada mitjancant la imprimacio local de pintura antioxidant.

Cada 10 anys haura de procedir-se a un aixecament de la imprimacid existent, realitzant un

posterior pintat total de I'estructura.

L'estructura metal-lica és exterior o resta en un ambient d’agressivitat moderada: haura de realitzar-se una
revisié de I'estructura cada 2 anys, detectant punts d’inici de I'oxidacid, en els que caldra aixecar-se el

material degradat i protegir la zona deteriorada mitjancant la imprimacio local de pintura antioxidant.

Cada 5 anys haura de procedir-se a un aixecament de la imprimacid existent, realitzant un

posterior pintat total de I'estructura.

L'estructura metal-lica és exterior en un ambient d’agressivitat elevada: haura de realitzar-se una revisio de
I'estructura cada any, detectant punts d’inici de I'oxidacio, en els que deura aixecar-se el material degradat
i protegir la zona deteriorada mitjangant la imprimacio local de pintura antioxidant.

Cada 3 anys haura de procedir-se a un aixecament de la imprimacié existent per un posterior pintat total de

I'estructura.
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9.3 INSPECCIO

Les estructures convencionals d’edificacid situades en ambients normals i realitzades d’acord amb les
prescripcions d’aguesta memoria i a les del DB S| (Seguretat en cas d’incendi) no requereixen un nivell
d’inspeccié superior a qué es deriva de les inspeccions técniques rutinaries dels edificis. Es recomanable que
aquestes inspeccions es realitzin almenys cada 10 anys, excepte en el cas de la primera, que podra desenrotllar-

se en un termini superior.

En aquest tipus d’inspeccions es prestara especial atencié a la identificacid dels simptomes de danys
estructurals, que normalment seran de tipus ductil i es manifesten en forma de danys dels elements
inspeccionats (deformacions excessives causants de fissures en tancaments, per exemple). També
s’identificaran les causes de danys potencials (humitats per filtracié o condensacio, actuacions inadequades

d’us, etc.)

Es convenient que en la inspeccié de I'edifici es realitzi una especifica de I'estructura, destinada a la identificacid
de danys de caracter fragil com els que afecten seccions o unions (corrosié localitzada, lliscament no previst
d’unions cargolades, etc.) danys que no poden identificar-se a través dels seus efectes en altres elements no

estructurals. Es recomanable que aquest tipus d’inspeccions es realitzin almenys cada 20 anys.

Les estructures convencionals d’edificacio industrial (naus, cobertes, etc.) resulten normalment accessibles per
a la inspeccid. Si I'estructura es troba en un ambient interior i no agressiu, no requereix inspeccions amb

periodicitat superior a la citada en |'apartat anterior.

No es contempla en aquest apartat la inspeccio especifica de les estructures sotmeses a accions que indueixin
fatiga. En aquest cas, es redactara un pla d’inspeccié independent del general inclos en el cas d’adoptar el

plantejament de vida segura en la comprovacio a fatiga.

Sien la comprovacié a fatiga s’ha adoptat el criteri de tolerancia al dany, el pla d’inspeccié s’adequara en cada
moment a les dades de carrega disponibles, sense que en cap cas aixo justifiqui reduccié alguna del nivell

d’inspeccio previst.

Tampoc es contempla en agquest apartat la inspeccio especifica d’aquells materials les propietats dels quals es
modifiquen en el temps. Es el cas dels acers amb resisténcia millorada a la corrosid, en els que es justifica la

inspeccio periodica de la capa protectora d’oxid, especialment mentre aquesta es forma.

10 RESISTENCIA AL FOC

No es objecte del nostre estudi verificar en detall el tipus de proteccid al foc aplicada a I’estructura. S’ha suposat
gue es va executar la proteccié al foc indicada al projecte executiu mitjangant diferents gruixos de pintures
intumescents per a assolir una resistencia a foc de 30 minuts. Aquest criteri es correcte i acord amb el CTE-SI.
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11 JUSTIFICACIO DE CALCUL
11.1 PROGRAMES DE CALCUL

NOM COMERCIAL: | CYPE. Arquitectura Ingenieria y Construccion

EMPRESA: CYPE Ingenieros S.A.
VERSIO: 2023.a
LLICENCIA: 156792

El programa realitza un calcul espacial en tres dimensions per metodes
matricials de rigidesa, formant amb barres els elements que defineixen
I'estructura: pilars, bigues i biguetes. S’estableix la compatibilitat de
deformacio en tots els nusos considerant sis graus de llibertat i es creala
DESCRIPCIO DEL hipotesi d’indeformabilitat del planol de cada planta, per a simular el
PROGRAMA: comportament del forjat, impedint els desplacaments relatius entre
nusos del mateix.

Als efectes d’obtencié de sol-licitacions i desplagaments, per a tots els
estats de carrega es realitza un calcul estatic i se suposa un

comportament lineal dels materials, per tant, un calcul en primer ordre.

12 NORMATIVA.
12.1 NORMATIVA BASICA

e DB-SE, “Documento Basico SE Seguridad estructural”

e DB-SE-AE, “Documento Basico SE Seguridad estructural Acciones en la edificacion”
e DB-SI, “Documento Basico Sl Seguridad en caso de Incendio”

e CODIGO ESTRUCTURAL

e N.CS.R.-02, “Norma de construccion sismorresistente: Parte general y edificacion”.
12.2 NORMATIVA COMPLEMENTARIA

e EUROCODIGO 1, “Bases de proyecto y acciones en estructuras”.

e EUROCODIGO 1, “Bases de proyecto y acciones en estructuras” Parte 2-1: Acciones en estructuras
densidades, pesos propios y cargas exteriores

e EUROCODIGO 1, “Bases de proyecto y acciones en estructuras”. Parte 1: Bases de proyecto.

e EUROCODIGO 3, “Proyecto de estructuras de acero”. Parte I-I: Reglas generales. Reglas generales y
reglas para edificacion (suplementos de la UNE-ENV 1993-1-1)

e EUROCODIGO 3, “Proyecto de estructuras de acero”. Parte 1-1: Reglas generales y reglas para
edificacidn.
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13 RESULTATS DEL MODEL DE CALCUL

L’estructura de la pista coberta ha estat analitzada i comprovada mitjancant un model tridimensional de calcul
realitzat amb el programa CYPE 3D.

Vista 3D del model de calcul elaborat per les andlisi estructurals i comprovacions

Els resultats grafics dels diferents analisi i comprovacions es mostren a I'annex 1 de del present informe.

Els resultats llistats dels diferents analisi i comprovacions es mostren a I'lannex 2 de del present informe.

14 ANNEXES DE CALCUL
14.1 ANNEX 1. GRAFICS RESULTATS DE CALCUL

14.2 ANNEX 2. LLISTATS RESULTATS DE CALCUL
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15 CONCLUSIONS

Un cop realitzades les analisis i comprovacions estructurals segons la normativa vigent es pot concloure que
tots els elements estructurals son, excepte vici ocult, apropiats per suportar les carregues previstes en projecte
i les carregues addicionals de les futures plagues fotovoltaiques, complint els requisits de resisténcia dels Estats
Limit Ultims i de limitacié de les deformacié dels Estats Limit de Servei.

Els resultats mostren que tots els perfils de I'estructura compleixen amb les carregues previstes en projecte. Els
resultats també mostren que I'increment de carregues de 0.23 kN/m? (carrega aplicada en 2 superficies de 12m
x34m) degut a la futura instal-lacié de plaques fotovoltaiques es resistit per I'estructura amb uns coeficients de
seguretat admissibles.

Tots els perfils compleixen tenint en compte la hipotesi de projecte que I'edifici no estava completament tancat
a I'inici de la seva vida Util, fet que implicava unes pressions i succions internes que a l'actualitat no es donen ja
que l'edifici esta completament tancat. La situacid real es que el perfils de I'estructura treballa amb uns

coeficients de seguretat sensiblement més grans que els mostrats als resultats.

Tots els resultats del present informe pressuposen la veracitat de la documentacié de projecte aportada per la

propietat i la correspondéncia amb la realitat de I'edifici.

Durant la visita d’inspeccié de I'edifici es va comprovar la integritat de I'estructura, el seu bon estat de

conservacio i la no preséncia de patologies evidents a simple vista.

Quant antecedeix és el resultat del lleial saber i entendre del técnic que subscriu, qui sotmet la seva opinid

a qualsevol altra millor fundada.
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