DILIGENCIA per a fer constar que aquest document s'ha aprovat per a Junta de Govern Local del 21 de febrer del 2023.

. Signat digitalment
Santiago Blanco 5
Santiago Blanco Serrano, Secretari General Accidental. 9 per Santiago Blanco

Serrano - DNI Serrano - DNI
52421462T 52421462T (TCAT)

Data: 2023.02.27
(TCAT) 1§~:ﬁ~f;7+m'nn' K m

Sant Pere de Ribes, data signatura digital.

Instal-lacio fotovoltaica per
autoconsum col-lectiu del
CEIP Santa Eulalia

Projecte Executiu

Promotor
* + &

i =’ Sant Pere de Ribes

COL-LEGI D'ENGINYERS GRADUATS
| ENGINYERS TECNICS INDUSTRIALS
09/02/2023 / 2023902230

Registre de verificacié documental
ilitat civil pr

<
=z
o
=
i
o
4
<
]
w
a

A efectes d’acreditacié de I'asseguranca de

Ajuntament de Sant Pere de Ribes

aln

Placa de la Vila, 1, 08810 Sant Pere de Ribes

Febrer 2023

Autor
MESAS Firmado

digitalmente por
PEREZ MESAS PEREZ
_ JUAN - 77317002H
JUAN Fecha: 2023.02.08

77317002H 17:36:43 +01'00'




COL-LEGI D'ENGINYERS GRADUATS
| ENGINYERS TECNICS INDUSTRIALS
09/02/2023 / 2023902230

Registre de verificacié documental
ilitat civil pr

<
=z
o
=
i
o
4
<
]
w
a

aln

A efectes d’acreditacié de I'asseguranca de

=, Ajuntament K m
[y’ Sant Pere de Ribes

Instal-lacié fotovoltaica per autoconsum col-lectiu del CEIP Santa Eulalia

Instal-lacié fotovoltaica per autoconsum col-lectiu del CEIP Santa

Eulalia

Contingut
1 FUll reSUM el ProJECTO oot s e s e e e s e e e e s aaae e e e eanaeee s 9
2 Titularitat de la instal-lacio i agents aCtUANTS......cuviiiiiiiiie i 11
2.1 D Lo [T e 1= I o U] Y O O PO OOPRTU PO PP PPN 11
2.2 Dades del tecnic redactor del ProjECte ... e 11
3 EMPlagament 1 @CCESSOS ...ociuiiiiiiii e ettt e e e ettt e e e e e e et e e e e e e e e st b r e e e e e e e e e arrraaaaaaeaas 12
4 Objecte i abast del ProjJECte.. .. e e e e 14
T Y o1 (=Tl =T ) £ PP P RSP PP 15
I =Y = [ - Tol (o I T o] o] o] <IN 16
Descripcio de les instal-lacions i dels equips principals........cccovveeeeeeeeieiiiiieeeeeee e, 18
7.1 DESCIIPCIO BENEIAL...ciiiiiiiiiieiee ettt ettt e e st s bt e s bt e e st e e sbbeesabeesabaeesabeesaneeennee 18
7.2 GENErador FOTOVOITAIC. ...eiteiiiiiie ittt s 18
7.2.1 MOAUI FOTOVOITAIC. ...ttt 18
7.2.2 Composicio del generador fotoVOItaIC.......uuiiiiiiii i 19
7.2.3 Configuracio de [€5 SEries 0 STIINGS ...uuiiiiiiiei ittt 20
7.2.4 (DI oYe R ol o e 1=y g oo [0 K-y PP 20
7.3 L A Lo U= T T o oY PRt 20
7.4 LAV =T Yo TP PTPTPT 22
7.5 Proteccions de tensio, freqliencia, galvanica i funcionament enilla........cccceeeeciiieicciee e, 24
7.6 Quadre eléctric de proteccions de corrent CoONtINU.......ccuiiieeiiieeeeciiee e et 24
7.7 Quadre eléctric de proteccions de corrent altern .......ooccvee e 24
7.8 o U T o lo [l g (=TT U TP 25
7.9 Monitoritzacid de 12 iNStal-laCiO........oovi it 27
7.10  ESPQAi tECNIC PEI EUUIPS teeeerurrieeiiiiieeeiiteeeeiiteeesetteeeesatteeeesssteeeesassaeesassseeessssseesssssseessnssesessssseeeesnns 28
% N R O T - | 11 - ol o o O O OO PP PP TP PTPPRPPRRIO 30
7.12  Instal-1aci® de CONNEXIO @ XAIKA .e.veevieiieieeriienite ettt ettt ettt st s b e e b e sb e b e sneesaees 30



[, Ajuntament
> Sant Pere de Ribes

Instal-lacié fotovoltaica per autoconsum col-lectiu del CEIP Santa Eulalia

7.12.1  CONNEXIO INTEIION .ottt ettt ettt ettt ettt b e bt s bt st e et e eabeebe e bt e saeesaeeeaeas 30

7122 TENSIO U@ SEIVEI ettt ettt ettt st sttt e b e 30

7.12.3  CONAUCLONS 0B XAIXA teeeuveieureeriieeiiieenitee ettt e siteesteeesuteesbeesbeeesabeesbeeesabeesabeesabeeesabeesneeesaseas 30

7.12.4  Caixa General de ProteCCio ........coceiiieiriiiieiieeie ettt 31

R T Y olo ] o 4 [Tt TR PSP PPPPUTPTP 31

7.13  Instal-lacid de POSada @ TeITa ...ccuiiii ittt e e e et a e e eerraeaeeans 31

8  Modalitat d’aULOCONSUM ...couiiiiiiie ittt et et sne e e 32

S B =T 1Y e [l o 1YY o PRSP 34

9.1 e o [ =T o OSSOSO PP ROOPRRUSRUSN 34

9.2 T ge [N I o 1Y o T 4] o] <L 34

9.3 Consum eléctric i dimensionat de 1a instal-laciG.........coceeiieriiniiniiieee e 34

9.4 Rendiment i balang d'@NEIEIa ........eiiicuiiieeee e et aaae s 35

9.5. Coeficients d’assignacio d’autoconsum Col-leCtiU ........ccoveuiieiiiiiiiiiiiiie e 36

(07 [l ¥] Y [V 1y A1 or L o [U [ SRR 37

10.1  CAICUIS EIECEIICS .ttt ettt sttt ettt et e e s be e sbe e sateeabeeabeebeenbeenbeens 37

g2 || ¢ 10.1.1  Regim d'operacid delS INVEISOIS ......ccicvieeeeciieeeecieee e et e e et e e et e e e e eare e e e eeanaeeeenseeeeenneeeas 37

gg % z g 10.1.2  Calcul de liNies ElECIIIQUES.....uiiiieiiiee ettt ettt e e et e e sabe e e e s saaeessnsreee s 37

%%t § Eif 10.1.3  Calcul per a Corrent CONTINU......cciueiiiiiiiiieeie ettt 38
g g S [esk

§%§ g %%E 10.1.4  Calcul per a corrent @leIN ......cei e e e e e e e e araee s 39

; s %;g 10.1.5  Justificacid del calculs de corrent continu (DC) .......ccoceuieieeeiiiiieeiiiee e e 41

o 10.1.6  Justificacio del calculs de corrent altern (AC) .....uvveeeeeeeeieiiiieeeeeee e eeeeans 43

10.1.7  Calcul de €S PrOtECCIONS....ccuveiee et ettt ettt ettt e et e e et e e e br e e e e baeeeeenseeeeeasaeeeenraeeas 43

10.2  CAlCUIS ESTIUCTUIALS ..ueeie ettt ettt sttt ettt e bt e s be e sae e sabe e b e e beenbeesbeens 44

(0 1075 R D 1T ol T o Tol Fo Jo [ F= o] o 1= o - 1S PSR 44

10.2.2  Tractaments @ r€alitZar ....c.eeeueee i 45

10.2.3  Analisi estructural i de SODIre CArrEBUES......c.uveii e eeceee ettt e e e aae e e e aaaee s 46

0 1 N -1 (ol U] =Ty A0 ot {0 = B U] o APPSR 46

11 SerVEIS Af@CTATS . ei ittt s s 48

12 PlanifiCacio i PreSSUPOST c.uuuiiiiiiiiieeeeitiee e ecitee e e st e e e et e e e e et e e e st e e e e sbbeeeessasaeeeesnsseeeeansnanaens 49

12,1 PlANifiCACIG ..eeueeeiietieeeee e et b e bttt et et ree 49



w9
-
T
2
=3
=]
[CN=]
&Z
ud
wo
zz
ol
Z-
We
af
Q>—
w=
59
o
& sy

<
=z
o
=
i
o
4
<
]
w
a

09/02/2023 / 2023902230

Registre de verificacié documental

[, Ajuntament
> Sant Pere de Ribes

Instal-lacié fotovoltaica per autoconsum col-lectiu del CEIP Santa Eulalia

A efectes d’acreditacié de I'asseguranca de

12,2  PrESSUPOST..ciiiiiiiieiiieieee ettt ettt e et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaes 49
13 CONCIUSIONS ..ttt sttt e st e st e s bb e e st e e sb e e e sanee s 50
14 Estudi basic de seguretat i SAlUL .......c..eeiiiiiiiie e e 51

14.1 Consideracions preliminars: justificacid, objecte i contingut .........cccoeeecieeieciiiee e, 51

1411 JUSHIFICACIO ottt sttt et e 51
I 0 © ] ] =T o ST 51
I . T @ oY Y= UL e L 1 2 T 52

NI N R DT To [T = T o [T = | LRSS 52
A R V== T 0| £SO PP PPPPTPPPRN 52
14.2.2  Caracteristiques generals del Projecte d'EXECUCIO ........veveeciiieeeiiiie e 52
14.2.3  Emplacament i condicions de I'€NTOrN......cccuiiiiiciiie i 53
14.2.4  Caracteristiques generals de I'obra..........oooiiii e e 54
NI T V11 A - T a o I 10D USRS 54
14.3.1  Mitjans d'auxili €N 0Dra.. .. s 54
14.3.2  Mitjans d'auxili en cas d'accident: centres assistencials més proxims ........ccccccecevveeeenneenn. 55
14.4 Instal-lacions d'higiene i benestar dels treballadors.........ceeveiiieiiiiieecece e 56
14.5 Identificacid de riscos i mesures preventives @ adoptar....c.occuveeeeieeeeiiieeecsieee e 56
14.5.1 Durant els treballs previs a I'execucio de 1'0bra .......ccccvvieeiiiieciieecee e, 58

é 14.5.2  Durant la utilitzacid de mitjans QuUXiliars.......ccceeveviieiiiiiieee e 61
: 14.5.3  Durant la utilitzacid de maquiNaria i @INES ........cccveeeeiiiiieeciiie e e 62
14.6  Identificacid dels riscos laborals evitables ..o 66
14.6.1  Caigudes @a Mat@iX NIVEIL........uueeiii i e e e e e e e e e e araae e e e e e e eeanes 66
14.6.2  Caigudes a diferent NIVEIL..........ooouiiii i e 66
I S B oo N W o =Y 4oL U] =T 66
LA.6.4  SOTOI ettt et e st s e b e e s e s b e e ne e e s b e e e neeenareeea 66
I S T =1 o oo T 66
L4.6.6  INCENAIS cueeiiiie ettt ettt ettt e s e s bt e e st e st e e b b e e s a bt e e bt e e sabeesbaeeeabeesareeea 67
14.6.7  INtOXICACIO PEI EMANACIONS ..vviiiiiiiieeeiiieee et e e eeteeeeeeteeeeesteeeeesaseeeeessseeeessseeeesssaeesasreeens 67
14.7 Relacié dels riscos laborals que no poden eliminar-se ......ccccccveeeeiieeeiiiieee e e 67
I N O T ¥ e = 1o o] o] [T o1 SR PR 67



[, Ajuntament
> Sant Pere de Ribes

Instal-lacié fotovoltaica per autoconsum col-lectiu del CEIP Santa Eulalia

N D 1< T o 4 1= 1 {0 ] PSP TPPPTPTRTI 67
14.7.3  EIECIIOCUCIONS ..coniiiiiiiiteieett ettt ettt sttt b e st st et e e bt e sne e e saees 67
L14.7.4  CremMAUES cueeeeeiie ettt ettt ettt ettt ettt e s bt e e bt e s abe e sttt e sabeesabeeebaeesabeesbteesabeesbaeesabeesareeea 68
14.7.5  Copsitalls €N eXtremMitats....c.ccceiiiiie e e e e e e e e e e e e are e e e eareee s 68
14.8 Condicions de seguretat i salut, en treballs posteriors de reparacid i manteniment ................ 68
14.8.1  Treballs €N CODEIES. ... .ottt 68
14.8.2  Treballs @ninstal-lacions ........coeiiiiiiiiiiie e 69
14.9 Treballs que impliqUEN riSCOS ESPECIAIS .. .uiiiiiiiie ettt e e e e e e e e 69
14.10 MesSUures €N Cas A @MEIEENCIA. . iiiicurreeeiiieeeeiiireeesireeeeeireeeesrtbeeeestbeeessabeeeeasteeesasseeessseneesansens 69
14.11 Presencia dels recursos preventius del contractista.........ccceevueeeeeiieieiiiieee e 69

14.12 Directrius de bones practiques en les obres de construccid. Mesures per a la prevencio de

contagis del SARS-CoV-2 (Actualitzacio 30 de juny 2020) .......eeeeecuiieeeeiiieeeecitee e et e eeveee e eeree e e eenrae e e 70

14.13 Normativa i legislacio aplicable..........oi i 70

15 Plec d@ CONAICIONS ...oouviiiiiiiieeete e nees 74

15.1  Instal-lacions referides al PIEC... ..o e 74

3 T A B T 11 o 1 PP UPTTPPTPPPPP 74

%% § % 15.2.1  Disseny del generador fOtOVOITAIC ......cuviiiiiiiiiccciiee e e 74
%g § §§ 15.2.2  Disseny de sistema de MONItOritZacio .........ccevueiiiiiiiiiiii 75
%g% g gég T T [ 4= <= Yol To X [ o U] (=T o | ot [P 75
gg g %ég 15.3  ComPOoNENtS i MATEIIAIS .eeiiiiiiiiiieiie ettt st ee e sbe e s be e e aae e s beeesabeesabeeens 76
& ST T L 76
15.3.2  Sistemes generadors fOtOVOItAICS ...uiiiiiiiiiiiie e 76

15.3.3  ESTrUCTUIA SUPOIT coiiieiiieiiiiitiiiiitietitetetetateeeeataeaeeeeeaeaes et ee e e teseae e e bese et te et et e ee s s teeesebesanennnnnes 78

BTN S [ 1V Y o] TSSO PTPPT 79

T TR T - o1 1= - | SRR 81

15.3.6  CONNEXIO @ XK c.eeuviriiieiieieeiteeeit ettt ettt et e s bt st sat e st et e bt e s bt e sbeesae e sane st e e ebeesneenneesaees 81

15.3.7  IVIBSUIES ettt ettt ettt st e e sttt e sttt e e st e e s bt e s s et e e s be e e e e n et e e e nn e e e s e ee s 81

T s B o ] =Tolol o [P TTPT PP PTPTPTI 81

15.3.9  Posada a terra de les instal-lacions fotovoltaiqQUES.........cceeevviieriiiie i, 82

15.3.10 Harmonics i compatibilitat electromagnetica........cceeeciieieeciiieeecee e 82

o 0 A | T U T o (oYY U Y - | SR 82



COL-LEGI D'ENGINYERS GRADUATS
| ENGINYERS TECNICS INDUSTRIALS
09/02/2023 / 2023902230

<
=z
o
=
i
o
4
<
]
w
a

Registre de verificacié documental

aln

Ajuntament
Sant Pere de Ribes

Instal-lacié fotovoltaica per autoconsum col-lectiu del CEIP Santa Eulalia

15.4  RECEPCIO I PIrOVES ...cvveeeeeiiiieeeieeeeeittt e e e ettt e e e eateeeeeitaeeeeeateeeeasseeeeassseeesanssaeesanssaeasasseeesansseeasansees 83
15.5 Requeriments tecnics del contracte de mantenNiMeNnt ......cceeeeeeeeiiiiiieiiee e 84
15.5.1  GeNEIaliTats..cooeeiiiiieeie e 84
15.5.2  Programa de ManteniMENT.......cccciuiiiiiiiiiee e e et e e et e e et eeesre e e e s eare e e e eaaeeeeenseeeeenneeeas 84
15.5.3 GarantiesS ..o e 85
ANNEX I. CALCULS SUPORT-ESTRUCTURA ......ooiiiiieeeeeseee s eseseseses s s s s esss s sssess s s nananans 88
ANNEX 1. AMIDAMENTS | PRESSUPOST ...coiiiiiiiiiiiie ettt e s e s s e s 89
ANNEX HI. COMPONENTS ...ttt et s e e st e s e e e e e e snbe e e s senbneeesaans 90
ANNEX IV. DIRECTRIUS DE BONES PRACTIQUES EN LES OBRES DE CONSTRUCCIO. MESURES
PER A LA PREVENCIO DE CONTAGIS DEL SARS-COV-2 (ACTUALITZACIO 30 DE JUNY 2020)........ 91
ANNEX V. PLANOLS ...t 92
SEPARATA |. INFORME TECNIC DE REVISIO ESTRUCTURAL ......cvcvivevereteteteteteereve e, 93

SEPARATA Il. INFORME TECNIC DE REVISIO ESTRUCTURAL | PROPOSTES CONSTRUCTIVES DEL
SISTEMA DE FIXACIONS DELS PANELLS FOTOVOLTAICS A COBERTA .....vviiiiiiieiciincc s 94

lex de Figures

rura 1. Situacio del CEIP Santa Eulalia. Font: Google Earth........ccccoeeviiieeeicciieeeeeee e, 12

ilitat civil pr

rura 2. Emplacament de I'accés a coberta i de la coberta objecte del projecte. Font:
] oToT ¢ ToiTo N o] o] o] - FAPS PSP 13

A efectes d’acreditacié de I'asseguranca de

gura 3. Objectius de Desenvolupament Sostenible de les Nacions Unides. Font:

Departament de territori i SOStENIDIlITAt. ..ueveeiiiiiiiieiee e 15
Figura 4. Disseny en 3D del camp fotovoltaic. FONt: PVSOL. .......ceviiiiiiiciiiieeeeeeee e 19
Figura 5. Estructura coplanar K2 sytems SolidRail per a cobertes inclinades. Font: K2
VA K=] 1 KPP PRSP UPPUPUPRPN 21
Figura 6. Imatge de la coberta objecte de projecte. Font: Elaboracid propia.........ccccuvvveeeee.n. 22
Figura 7. Quadre DC proposat per a la instal-lacié amb 3 MPPT. Font: Gave. ..........cccccuveeenn. 24

Figura 8. Esquema de connexié per a instal-lacions autoconsum col-lectius. Font: Guia de
Tramitacion del AutoconNSUMO de IDAE. ....ccocuviieiiiiiiee ettt et e e e e s s saaeeeeenee 25

Figura 9. Ubicacié proposada de la instal-lacid d’enlla¢g del CEIP Santa Eulalia. Font:
LI Y oToT = Toi{o I Yo o1 F- FArS SRS 26



Ajuntament
Sant Pere de Ribes

Instal-lacié fotovoltaica per autoconsum col-lectiu del CEIP Santa Eulalia

Figura 10. Captura de pantalla de la plataforma. Font: NNergiX. ......ccoeeevvvveeeeeeeieiccvnveeneeeeenn. 28

Figura 11. Espai reservat per a instal-lar els inversors solars i els quadres eléctrics de
proteccio de la instal-lacié fotovoltaica. Font: Elaboracié propia. .....ccccceeeeveeeeeiiieecccieeeees 28

Figura 12. Detall d’instal:laci6 d’inversor i quadres de proteccid6 de la instal-lacid
fotovoltaica. Font: Elaboracio propia. ..occ.ueeeveceeeeiiiiiee ettt s 29

Figura 13. Senyalitzacié armari instal-lacions fotovoltaiques en xarxa. Font: Bombers de

2T T ol <] (o o - TR PR 29
Figura 14. Senyalitzacio cablejat CC. Font: Bombers de Barcelona........cccccoceeeeveiveeeeeiveeeeenns 29
Figura 15. Esquema de connexid. Font: NRZ105 E-distribucion........cccccvuvvvveeeieeieiiininveeneeeeenn, 31

Figura 16. Esquema de connexid per a instal-lacions autoconsum col-lectiu. Font: Guia de
Tramitacion del AutoconSUMO de PIDAE. ....cooouviiiiiiiiiee ettt e e s ee s 32

Figura 17. Dades meteorologiques utilitzades en la simulacié de la instal-lacid. Font: PVSOL.

Figura 18. Consums associats a I'autoconsum col-lectiu de la instal-lacié plantejada on es
arca el limit de 500 metres . Font: Google Earth........cccceveeiiicciiiiiieieeeeee e, 35

rura 19. Vista de la seccid esquematica dels faldons de la coberta. Font: Ajuntament de

00 s Nt Pere de RIDES. .....ociiiiiiiii 45
=21 3| 3
1 g . o . L.
23 § :5, rura 20. Resum meteorologic de I'estacié més propera a I'obra. Font: Servei Meteorologic
e | & |23
BE | S [B28|  CAtaluNYa. oo 54
giis| o [S5%
bool & |83z . . .
iy § §53| ura 21. Recorregut fins a I'Hospital Sant Antoni Abat. Font: Google Maps. .............c......... 55
“e3| 2 |esE
azZul S |aSE .
é"’ “ |52 rura 22. Recorregut fins al CAP de Roquetes. Font: Google Maps.......cccevvveeeeeeeeeiecnvvvennnn. 56

s %E

g

[ndex de Taules

Taula 1. Caracteristiques modul seleccionat. Font: Trina Solar. .......ccocccvieeieeiiiiccciiiieeeeeee, 18
Taula 2. Configuracio de les series de moduls per a cada inversor. Font: Elaboracié propia. 20
Taula 3. Caracteristiques dels inversors seleccionats. Font: Fronius. ........cccceeeeeveeiinvveeeeeeenn. 23
Taula 5. Resultats sSimulacii. FONT: PVSOL. ...cccuiiiiiiiiiiiieniieeriieertee et 36

Taula 6. Repartiment de generacid d’energia proposat per I'autoconsum col-lectiu del CEIP
Santa Eulalia. Font: elaboraci® propia. ......cuceeee et 36

Taula 7. Verificacio dels inversors. Font: Elaboracid propia........cccceeveeeeeiiiieeccciieee e 37



ilitat civil pr

w9
-
T
2
=3
=]
[CN=]
&Z
ud
wo
zz
ol
Z-
We
af
Q>—
w=
59
o
& sy

09/02/2023 / 2023902230

Registre de verificacié documental

DE BARCELONA
A efectes d’acreditacié de I'asseguranca de

aln

e, Ajuntament
> Sant Pere de Ribes
Instal-lacié fotovoltaica per autoconsum col-lectiu del CEIP Santa Eulalia

Taula 8. Calcul d’intensitat maxima admissible seccid corrent continu. Font: Elaboracié
(o] o 1T TR SRR 41

Taula 9. Calcul de caiguda seccid corrent continu. Font: elaboracié propia........cccccceeeuvveeennne 42

Taula 10. Calcul d’intensitat maxima admissible seccié corrent altern. Font: Elaboracio

(o] goT o - F PP PPPT 43
Taula 11. Calcul de caiguda de tensid seccio corrent altern. Font: Elaboracio propia............ 43
Taula 12. Calcul de curtcircuit seccié de corrent altern. Font: elaboracié propia................... 43
Taula 13. Calculs proteccions generals. Font: Elaboracié propia. ......ccccceeecveeeevciieeecciiiee e 44

Taula 14. Perdues per ombres i orientacio i inclinacid6 maximes. Font: Plec de Condicions
15 PN 74




COL-LEGI D’ENGINYERS GRADUATS
| ENGINYERS TECNICS INDUSTRIALS

DE BARCELONA
09/02/2023 / 2023902230

Registre de verificacié documental

A efectes d’acreditacié de I'asseguranca de
ilitat civil p! !

alo

&

_

=Y KO
[My’ Sant Pere de Ribes

¥, energy

Instal-lacié fotovoltaica per autoconsum col-lectiu del CEIP Santa Eulalia

1 Full resum del projecte

Dades del promotor

Dades del tecnic redactor del projecte

Ajuntament de Sant Pere de Ribes

P0823100C

Plaga de la Vila, 1, 08810 Sant Pere de Ribes, Barcelona

Judit Diaz Garcia

93 896 73 00

diazgj@santperederibes.cat

KMO Energy, S.L.
B-67.378.711
Carrer Baldrich, 222, 08223 Terrassa

Joan Mesas Pérez

25.997 Col-legi d’Enginyers Graduats i Enginyers Teécnics de
Barcelona

93 193 9099

Dades de la instal-lacio

joan.mesas@km0.energy

Autoconsum col-lectiu del CEIP Santa Eulalia

Carrer Puigmal, S/N, 08812 Sant Pere de Ribes, Barcelona

Autoconsum col-lectiu
54,00 kWp

45,00 kW
5350001CF9655S0001LQ
400/230 V

Coplanar sobre coberta inclinada
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Dades del subministrament eléctric associat

Ajuntament de Sant Pere de Ribes

Carrer Puigmal, S/N, 08812 Sant Pere de Ribes, Barcelona

ES0031405889268001NLOF

28,00 kW en els 6 periodes

x: 395246.55; y: 4564879.16

Reduccié de CO; per EUR invertit

0,481

CostotallVAindbslel 18851009

70.422
5,58

10
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2 Titularitat de la instal-lacid i agents actuants
2.1 Dades del titular

El titular de la instal-laci6 fotovoltaica per autoconsum col-lectiu_amb compensacié
d’excedents és I’Ajuntament de Sant Pere de Ribes amb NIF n2: P0823100C.

El domicili a efectes de notificacions és la Plaga de la Vila, 1, Sant Pere de Ribes, Barcelona
(08810), amb telefon de contacte 93 896 73 00 i adreca electronica
ajuntament@santperederibes.cat.

2.2 Dades del tecnic redactor del projecte

El present projecte ha estat redactat per JOAN MESAS PEREZ amb DNI: 77.317.002-H,
Enginyer Técnic Industrial, col-legiat 25.997 del Col-legi d’Enginyers Graduats i Enginyers
Tecnics Industrials de Barcelona.

domicili a efectes de notificacions és al Carrer Baldrich, 222, Terrassa (08223), amb
efon de contacte 93 193 90 99 i adreca electronica joan.mesas@kmO.energy.
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3 Emplagament i accessos

La instal-lacié fotovoltaica per autoconsum col-lectiu s’instal-lara al CEIP Santa Eulalia del
nucli de Roquetes, el qual es troba emplacat al Carrer Puigmal, S/N, 08812 Sant Pere de
Ribes, Barcelona.

@\ CEIP Santa Eulalia

TR A

e

Figura 1. Situacié del CEIP Santa Eulalia. Font: Google Earth.

L’edifici del CEIP Santa Eulalia disposa de 3 plantes: la planta baixa on hi ha diversos
despatxos, el gimnas, els vestidors i el menjador, i la planta primera i segona on hi ha aules i
lavabos. Al passadis de la segona planta hi ha un forat d’obra amb claraboia a través del qual
es pot accedir a la coberta mitjancant escala de ma.

La superficie aproximada de la coberta seleccionada per dur a terme el projecte és de 1.200
m?, dels quals 450 m? s’utilitzaran per a la instal-lacié fotovoltaica.

L’accés a I'edifici es realitza a través del Carrer Puigmal i/o Carrer Barcelona i per accedir a la
coberta es fa a través d’escala de ma des de la segona planta de I'edifici.

12
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La zona del pati exterior ubicada a I'oest de I'edifici es fara servir per apilar els materials
necessaris per a la instal-lacié. El transport de components pesats (moduls i estructura) es
pretén realitzar des de la zona d’apilat de materials mitjancant una plataforma elevadora.
Els materials s’hauran de transportar en el moment de la seva instal-lacid, per tal de no

superar la sobrecarrega maxima suportable per la coberta objecte del projecte.

Zona proposada per apilar
materials

Accés carrer
Barcelona

Accés carrer
Puigmal

Accés a coberta a
través d’escala de

Figura 2. Emplagament de I'accés a coberta i de la coberta objecte del projecte. Font: Elaboracié propia.

13



w9
-
T
2
=3
=]
[CN=]
&Z
ud
wo
zz
ol
Z-
We
af
Q>—
w=
59
o
& sy

DE BARCELONA

aln

09/02/2023 / 2023902230

Registre de verificacié documental
A efectes d’acreditacié de I'asseguranca de

ilitat civil pr

Ajuntament
E[E7 Sant Pere de Ribes

Instal-lacié fotovoltaica per autoconsum col-lectiu del CEIP Santa Eulalia

4 Objecte i abast del projecte

L'objecte del present projecte és descriure i definir les caracteristiques técniques que han de
complir les instal-lacions per a la implantacié d’una planta de produccié d'energia eléctrica
fotovoltaica al CEIP Santa Eulalia de Sant Pere de Ribes.

El projecte definira les condicions técniques basiques per a I'execucié de les instal-lacions
fotovoltaiques, garantint la seguretat de les persones en la seva execucid. La instal-lacio
fotovoltaica estara formada pels moduls, estructura portant, canalitzacions, cablejat,
inversors de corrent continu a altern, proteccions, equips de monitoritzacié i equips de
mesura.

El format d’autoconsum de la planta de produccié d’energia electrica fotovoltaica és
d’autoconsum col-lectiu amb excedents connectat a la xarxa interior, pel que la generacié es
realitzara a la coberta del CEIP Santa Eulalia, pero diferents equipaments i ciutadans,
gaudiran de la produccié d’energia eléctrica. Es definiran els equipaments i les corbes de
consum i l'autoconsum estimat per a cadascun dels equipaments i ciutadans.

disseny de les instal-lacions s’ha basat en generar el maxim d’energia eléctrica amb I’espai
sponible, per tal d’auto consumir el maxim d’energia possible en el total dels equipaments
iutadans plantejats, i aixi reduir el consum d’energia electrica de la xarxa.

ibast del projecte compren la instal-lacié dels components de la instal-lacié fotovoltaica
0duls, inversors, cablejat, canalitzacions i proteccions), la instal-lacio eléectrica
nterconnexio i I'estructura-suport dels moduls.

) és objecte del present projecte la justificacid del calcul de I'estructura que suportara els

dduls fotovoltaics, aixi com el comportament de I'estructura de I'edifici que suportara la
instal-lacié. No obstant, s’"ha encarregat un calcul estructural a un técnic especialitzat per
validar la seva execucid, aixi com s’ha realitzat un calcul previ de I'estructura que suportara
els moduls. Abans d’executar la instal-lacié s’haura de calcular novament I’estructura suport
amb el fabricant que finalment s’instal:li, i aquesta haura de complir els requisits técnics
inclosos en el informe técnic de revisio estructural.

14
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5 Antecedents

El present projecte és promou des de I’Ajuntament de Sant Pere de Ribes, per tal de reduir
les emissions de CO, generades en el consum electric dels seus equipaments, aixi com per
posar els fonaments de la futura Comunitat Energética del municipi.

En el cas que ens ocupa, es pretén reduir les emissions derivades dels consums eléctrics de
diversos equipaments i serveis socials del municipi en la generacid d’energia neta,
mitjangant una instal-lacié solar fotovoltaica de connexié a xarxa en modalitat
d’autoconsum col-lectiu.

L’Ajuntament de Sant Pere de Ribes esta promovent accions per tal de poder assolir
diversos dels Objectius de Desenvolupament Sostenible (ODS).

MR TRY

TREBALL
LoomT |

o
CREDEVENT
LCONDNG

- -
"

> ey et e

zura 3. Objectius de Desenvolupament Sostenible de les Nacions Unides. Font: Departament de territori i sostenibilitat.

Amb la instal-lacié de produccié d’energia renovable, I’Ajuntament de Sant Pere de Ribes,
assolira part dels ODS 7, 11i 13.
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6 Legislacié aplicable

La instal-lacid fotovoltaica objecte d'aquest projecte es realitzara de conformitat a les
disposicions legals, reglaments, ordenances municipals, normes técniques particulars de la
companyia eléctrica de distribucié de la zona i altres normes que siguin d’aplicacié. A
continuacio, s'enumeren les més importants:

Legislacid del sector eléctric

e Reial Decret 1955/2000, d'1 de desembre, pel que es regulen les activitats de
transport, comercialitzacid, subministrament i procediments d’autoritzacié
d’instal-lacions d’energia.

e Reial Decret 1110/2007, de 24 d’agost, pel que s’aprova el Reglament unificat de
punts de mesura del sistema eléctric.

e Reial Decret 1699/2011, de 18 de novembre, pel que es regula la connexid a la xarxa
d’instal-lacions de produccié d’energia eléctrica de petita poténcia.

e Llei24/2013, de 26 de desembre, del Sector Electric.

e Reial Decret 413/2014, de 6 de juny, pel que es regula I'activitat de produccié
d’energia electrica a partir de fonts d’energies renovables, cogeneracid i residus.

e Reial Decret 186/2016, de 6 de maig, pel qual es regula la compatibilitat
electromagnetica dels equips eléctrics i electronics.

e Reial Decret 187/2016, de 8 de maig, relatiu a les exigéncies de seguretat del
material electric destinat a ser utilitzat en determinats limits de tensié. Reial decret
1183/2020, de 29 de desembre, d’accés i connexid a les xarxes de transport i
distribucié d’energia electrica
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e Circular 1/2021, de 20 de gener, de la Comissié Nacional dels Mercats i la
Competencia, per la qual s’estableixen la metodologia i les condicions de I'accés i de
la connexid a les xarxes de transport i distribucié de les instal-lacions de produccié
d’energia electrica.

e Reial Decret Llei 6/2022, de 29 de marg, pel qual s'adopten mesures urgents en el
marc del Pla Nacional de resposta a les conseqiiéncies economiques i socials de la
guerra a Ucraina.

Legislacio d’energia solar fotovoltaica

e Reial Decret 314/2006 de 17 de marg, pel qual s’aprova el Codi Tecnic de I'Edificacio.
e Reial Decret 244/2019, de 5 d’abril, pel que es regulen les condicions
administratives, tecniques i economiques de I'autoconsum d’energia eléctrica.
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e Decret Llei 24/2021, de 26 d'octubre, d'acceleracié del desplegament de les energies
renovables distribuides i participades.

e Plec de condicions tecniques d’instal-lacions fotovoltaiques connectades a xarxa del
Instituto para la Diversificacién y Ahorro de la Energia (IDAE), juny de 2011.

Legislacid de seguretat industrial

e Reial Decret 842/2002, de 2 d’agost, pel que s’aprova el Reglament Electrotécnic de
Baixa Tensio.

e Reglament Delegat (UE) 2016/364 de la Comissid, d'1 de juliol de 2015, relatiu a la
classificacio de les propietats de reaccid al foc dels productes de construccid de
conformitat amb el Reglament (UE) num. 305/2011 del Parlament Europeu i del
Consell.

Legislacid de seguretat en el treball

e QOrdre de 9 de marg de 1971 per la qual s’aprova la Ordenanca General de Seguretat i
Higiene en el Treball.

e Reial Decret 1627/1997 de 24 d’octubre pel qual s’estableixen les disposicions
minimes de seguretat i salut a les obres de construccid.
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7 Descripcio de les instal-lacions i dels equips principals
7.1 Descripcio general

La instal-lacié fotovoltaica objecte d'aquest projecte es del tipus d’autoconsum col-lectiu a

través de xarxa amb un consumidor connectat en xarxa interior. Administrativament, gran

part de la generacié total de la planta fotovoltaica, servira per auto abastir diferents
equipaments i habitants del municipi.

La instal-lacié estara formada principalment per 135 moduls monocristal-lins Trinasolar
model Vertex S TSM-400 DE09.08 de 400 W o similar, sumant una poténcia instal-lada de
54,00 kWp. Per a la conversié del corrent continu a altern, s’utilitzaran 3 inversors Fronius
model Symo 10/17.5-3-M de 10 i 17,5 kWn o similar, sumant una poténcia nominal de 45
kW.

7.2 Generador fotovoltaic

7.2.1 Modul fotovoltaic

s especificacions tecniques dels moduls seleccionats per a una radiacid estandard de
)00 W/m? i una temperatura de cél-lula de 25°C, sén les seguents:

Taula 1. Caracteristiques modul seleccionat. Font: Trina Solar.

400
Monocristal-lines
34,20
11,7
41,20
12,28
20,80
-0,340%
-0,250%
0,040%
1754
1096
30
21

Els moduls hauran de complir les normatives IEC 61215, UNE-EN 61215 i estaran certificats
per una entitat o organisme reconegut.
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En el Plec de Condicions Tecniques s'assenyalen les caracteristiques constructives i de
funcionament que ha de complir aquest component.

7.2.2 Composicio del generador fotovoltaic

El generador fotovoltaic estara format per 9 camps de captacio situats a la coberta objecte
del projecte amb estructura coplanar i orientacid est-oest, i es connectara als 3 inversors

especificats anteriorment.

Figura 4. Disseny en 3D del camp fotovoltaic. Font: PVSOL.
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7.2.3 Configuracio de les series o strings

La configuracio de les series o strings es resumeix en el quadre seglient:

Taula 2. Configuracio de les series de moduls per a cada inversor. Font: Elaboracio propia.

Inversor Serie N2 de moduls P (Wp)
1 1 12 4.800

2 18 7.200

1 17 6.800

2 2 17 6.800

3 17 6.800

1 18 7.200

3 2 18 7.200

3 18 7.200
Total 135 54.000

Cada serie disposara de fusibles de corrent continu i es disposara de descarregadors de

sobretensions transitories per cada punt de maxima potencia MPPT. Els inversors
:orporaran un seccionador. En els esquemes unifilars adjunts es poden observar els
libres i tipus de proteccié descrites.

7.2.4 Disposicié dels moduls

efectes de preservar l'eficiéncia de la solucié técnica adoptada, la disposicié dels moduls
bre la coberta ha de complir els criteris d’inclinacié i orientacié optimes.

:linaciod i orientacio dels moduls respecte a I'horitzontal

el cas que ens ocupa els moduls es disposaran coplanars a la coberta i amb orientacié
est-oest.

7.3 Estructura suport

Els moduls s’instal-laran sobre suports de muntatge fixats mitjancant tacs quimics adients
ancorats a la capa de morter i al tauler ceramic que hi ha a sota de les teules de la coberta.

Sobre aquests suports aniran cargolats diferents perfils d’alumini de la firma K2 systems
model SolidRail o similar, sobre del qual es cargolara el modul amb fixacions adients.
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Figura 5. Estructura coplanar K2 sytems SolidRail per a cobertes inclinades. Font: K2 systems.
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mensionat i justificacié de calcul

S’ha realitzat un calcul de [Iestructura-suport mitjangcant el software del fabricant
d’estructures K2 systems. En I'annex de calcul es poden observar els resultats.

La instal-lacié fotovoltaica s’instal-lara sobre una coberta de teules, les quals es recolzen
sobre una doble capa de morter i tauler ceramic suportat mitjancant envans de 4 cm
d’espessor disposats cada 1 metre.

CFG Ingenieria ha elaborat un informe tecnic de Revisid Estructural per determinar el
comportament de la futura instal-lacié fotovoltaica a I'actual coberta del CEIP Santa Eulalia.
A l'informe es proposa remoure les teules a les arees ocupades pels moduls fotovoltaics per
tal de no augmentar I'estat de carregues permanents actual a la coberta de I'edifici amb Ila
futura instal-lacié fotovoltaica. L'informe es pot trobar com a separata d’aquest document.
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Figura 6. Imatge de la coberta objecte de projecte. Font: Elaboracio propia.

7.4 Inversors
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energia alterna a 50 Hz per abocar-se a la xarxa.

Els inversors seran trifasics i incorporaran els elements necessaris per a la deteccid de
defecte a terra, les proteccions de tensié i freqliencia, i la funcié de desconnexid-connexié
automatica en cas de pérdua de tensid o freqliencia de la xarxa, de manera que s'eviti el
funcionament en illa de la instal-lacié.

El nombre de series i nombre de moduls per cadena a connectar a cada inversor es
realitzara d'acord amb les recomanacions del fabricant, de manera que es procurara que els
punts d'operacid i rendiments siguin optims. En |'apartat de calculs es descriuen el nombre
de series i moduls per cada inversor.

Els inversors estaran homologats i les seves caracteristiques s'ajustaran al que estableix en
el Plec de Condicions de I'IDAE. A més, la configuracié escollida i les prestacions minimes
dels inversors han de complir el seglient:
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- Potencia de pic instal-lada per inversor dins de les recomanacions del fabricant.

- Rendiment minim 97%.

- Coeficient de distorsid no lineal segons normativa.

- Factor de poténcia> 0,98.

- Autoconsum<5W.

- Gamma de temperatura d'operacio -202C a 559C.

- Humitat ambient fins a 95%.

- Capacitat de monitoritzacid (Interface per a dades, interficie per a sensors
ambientals, sistema d'alarma).

En el cas que ens ocupa s’instal-laran 3 inversors de la firma Fronius model Symo de 10 i
17,50 kWhn o similar, els quals comptaran amb les caracteristiques seglients:

Taula 3. Caracteristiques dels inversors seleccionats. Font: Fronius.

Inversor

Valors d'entrada (DC)

270 370
800 800
1000 1000
27 33
40,5 49,5
3 3
2 2
Valors de sortida (AC)

10000 17500
14,4 25,3
400 400

50 50
1 1
<3 <3
98,0 98,1
97,4 97,8

La interconnexid dels equips pot apreciar-se en la documentacié grafica que s’"acompanya i
en l'annex de calculs, el cablejat a utilitzar.
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7.5 Proteccions de tensio, freqiiéncia, galvanica i funcionament enilla

La funcié de connexio-desconnexié automatica per proteccions de sobre i subfreqiéncies,
sobre i subtensions i funcionament en illa quedaran integrades en els inversors, amb tarat
dins de les tolerancies especificades en normativa.

La proteccio per aillament galvanic quedara assegurada pels inversors.
7.6 Quadre eléctric de proteccions de corrent continu

Es preveuen 2 quadres de corrent continu, instal-lats al costat dels inversors, que albergaran
les bases porta fusibles, els fusibles de proteccié de string i la proteccié contra
sobretensions transitories per cada MPPT. També contindran un seccionador de tall general.

Figura 7. Quadre DC proposat per a la instal-laci6 amb 3 MPPT. Font: Gave.

7.7 Quadre eléctric de proteccions de corrent altern

Les proteccions de corrent altern es col-locaran als quadres eléctrics a instal-lar al costat dels
inversors. Aquests albergaran les seglients proteccions:

- Uninterruptor tetrapolar per a cada inversor
- Uninterruptor diferencial de 300 mA per a cada inversor
- Un interruptor general tetrapolar
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7.8 Equip de mesura

Al ser objecte del present projecte una instal-laci6 d’autoconsum col-lectiu en xarxa
exterior amb un consumidor connectat en xarxa interior i donant compliment a
I'especificat al R.D. 244/2019, on es regulen les condicions administratives, técniques i
economiques de I'autoconsum d’energia eléctrica, s’instal-lara un equip de mesura per a la
generaci6 el qual contindra:

e FEls elements de mesura
e Els elements de proteccid
e Els elements de verificacid

L'esquema de la instal-lacio es correspondra amb la figura 25 de la “Guia professional de
Tramitacién del Autoconsumo” de I'IDAE.
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Figura 8. Esquema de connexid per a instal-lacions autoconsum col-lectius. Font: Guia de Tramitacion del Autoconsumo de
I'IDAE.

En el cas que ens ocupa, el comptador de consum del CEIP Santa Eulalia es troba a l'interior
de I'edifici, en la planta baixa. La connexié amb la xarxa de distribucié existent és aéria i no
disposa de CGP. Es proposa instal-lar el comptador de generacid en un armari d’obra i
realitzar una connexio a una caixa de derivacid, aixi com instal-lar una nova CGP i una caixa
seccionadora. També es proposa soterrar la derivacié individual de consum existent, i en cas
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gue no es pugui aprofitar, s’haura de preveure una de nova. El nou armari proposat estara
ubicat al costat de la connexié amb la xarxa de distribucid existent i la porta d’accés del CEIP
des del Carrer Barcelona.

La connexié quedara pendent de I'aprovacié de I'empresa distribuidora que detallara les
condicions tecniques i economiques en l'estudi del punt de connexié que previ a la

construccio de la instal-lacié es sol:licitara.

Porta d’accés carrer
Barcelona

‘roposta d’ubicacid del
1ou armari amb el
.omptador de generacio,
| caixa de derivacio i CGP
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Figura 9. Ubicacié proposada de la instal-lacié d’enlla¢ del CEIP Santa Eulalia. Font: elaboracié propia.

Els elements de mesura i la seva classe de precisi6 compliran amb el R.D. 1110/2007,
Reglament unificat de punts de mesura del sistema eléctric.

L'equip de mesura que alimenta a 'edifici disposa d’'un modem per a I'accés i la telemesura
de I'energia a facturar.
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7.9 Monitoritzacio de la instal-lacié

Es disposara d'un sistema de monitoritzacié dels parametres principals de la instal-lacid,
amb al menys les seglients funcionalitats:

Parametres eléctrics

- Targeta de monitoritzacio dels inversors, d'acord amb el fabricant.

Registrador de dades

- Registradors de dades amb el nombre adient d’entrades analogiques i digitals.

Pantalla de visualitzacid

- S’instal-lara una pantalla de visualitzacio, del fabricant Xiaomi o similar, en un lloc
visible de l'edifici amb I'objectiu de mostrar les dades més significatives de la
instal-lacié fotovoltaica.

Connectivitat a xarxa

- Router
- Switch
- Cablejat

; equips de monitoritzacié seran plenament compatibles amb els inversors i es disposara
busos de comunicacié que permetin total consulta des de la xarxa i / o internet.

el cas que ens ocupa 1 dels 3 inversors portara incorporat un datalogger, el qual es
nnectara amb els altres inversors mitjancant el protocol RS485 per tal d’obtenir una bona
municacié. Els inversors es connectaran al rack de comunicacions de la planta baixa per
der enviar les dades a la plataforma de gestid energética.

En una segona fase, es vincularan tots els consumidors associats a I'autoconsum col-lectiu
mitjangant la plataforma Nnergix o similar, que permet integrar i centralitzar les dades
provinents dels equips de submetering en el cas de les instal-lacions de generacid i les dades
provinents dels comptadors fiscals (via web DATADIS) en el cas dels habitatges i
equipaments municipals que disposin d’equips amb telemesura.
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Figura 10. Captura de pantalla de la plataforma. Font: Nnergix.
7.10 Espai técnic per equips

Els inversors i els quadres eléctrics de proteccions de corrent continu i altern s'ubicaran a la

planta baixa de I'edifici, al costat de la sala on s’ubica el comptador de consum. Per tal que
i equips no quedin a I'abast dels usuaris de |'edifici, es fara un tancament mitjancant un
va de guix i s"assegurara la ventilacio del local.

Baixant de cablejat
corrent continu sota tub
de @63mm per facana
cap a sala técnica

Safates portacables canalitzacio
UNEX 66 U23X 100x60mm

3

s Quadres de corrent

.; continu icorrent altern

.1_;.'
al Inversor Fronius Symo ——
T 10.0-3-M de 10 kWn g

Inversors Fronius Symo

/IT.S-S-M de 17,5 kwn

3‘\‘“‘\___Ncu enva de guix per

tancament de sala técnica
T
\ [
- Nova porta amb reixes de

ventilacié

Canalitzacidé mitjangant tub superficial de
16 mm per allotjar el cablejat de xarxa =—
que conectara els inversors amb elrack  —
existent

—=:_/
\
Y ]
Ef ] O O \:ﬁ
N ===
Figura 11. Espai reservat per a instal-lar els inversors solars i els quadres eléctrics de proteccio de la instal-lacié fotovoltaica.
Font: Elaboracio propia.
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Les caracteristiques i les cotes d’instal-lacid dels armaris queden indicats en la imatge
seglient i en els planols adjunts.

2 Uts.Inversors Fronius
Symo 17.5-3 de 17,5 kWn

Inversor Fronius Symo
10.0-3 de 10 kWn

Safata portacables UNEX

y ) 66 100x60mm
= =i} Baixant de coberta
5
mesura

2%

e
6

Safata portacables UNEX
66 100x60mm

Connexic corrent altern
cap a l'equip de proteccid i

RN MR

I r 2 Uts. Subquadres eléctrics

1
SECCIO A-A' "“‘\[\ A/ W\ l proteccions corrent continu
| l

de la firma GAVE ref.
STM21025P155/3 o similar

au

Safata portacables UNEX 66 Subquadre eléctric proteccions de
150x60 mm- ‘corrent altern de la firma SCHNEIDER
amb tabic separador ref. Pragma 48mod. o similar

Jra 12. Detall d’instal-lacié d’inversor i quadres de proteccio de la instal-lacié fotovoltaica. Font: Elaboracié propia.

porta dels quadres de proteccié de corrent continu es senyalitzara amb el seglient senyal:
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Registre de verificacié documental

Figura 13. Senyalitzacié armari instal-lacions fotovoltaiques en xarxa. Font: Bombers de Barcelona.

Addicionalment es recomana senyalitzar el cablejat de corrent continu amb la seglient
senyalitzacié cada 10 m i una llargada minima de 10 cm amb lletres blanques, majuscules,
en Arial, amb un cos de lletra minim de 20.

CABLEJAT FOTOVOLTAIC

SEMPRE EN TENSIO CC

Figura 14. Senyalitzacid cablejat CC. Font: Bombers de Barcelona.
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7.11 Canalitzacions

Per a la instal-lacio del cablejat es disposaran safates plastiques ventilades amb tapa al llarg
del recorregut i tub rigid de PVC.

Les safates plastiques perforades seran de doble aillament, amb tapa i resistents a la
corrosié i als raigs ultraviolats. Es recomana la instal-lacié d’una safata UNEX 66 U23X o
similar.

7.12 Instal-lacié de connexi6 a xarxa

7.12.1 Connexid interior

La connexid de la instal-lacié es realitzara a través de I'equip de proteccié i mesura que
s’ubicara a la porta d’accés del carrer Barcelona. S’ha previst una linia que partira de I'equip
de proteccidé i mesura fins al quadre de corrent altern ubicat al costat dels inversors.

La connexid al quadre es realitzara amb un cable RZ1-K de 4x35+16 mm? mitjancant:

e Tub rigid de plastic aillant de 63mm de diametre en el tram de la coberta i facana del
cablejat de corrent continu.

e Safata de plastic aillant perforada de 100x60 mm en el tram de l'interior de I'edifici.

e Tub rigid de plastic aillant de 50mm de diametre en el tram de la fagana del cablejat
de corrent altern.

e Tubs de plastic soterrats entre I'edifici i la instal-lacié d’enllag en planta baixa.

col-locara una proteccié magnetotérmica de 80A/4P.

7.12.2 Tensid de servei

La xarxa a la que esta connectat I'edifici és en baixa tensié amb corrent altern trifasic de 50
Hz, neutre connectat a terra, amb esquema de distribucié TT. La tensié nominal és de 400 V
entre fases i 230 V entre fase i neutre.

7.12.3 Conductors de xarxa

S'utilitzaran els mateixos conductors que la Derivacié Individual.

Un cop el projecte sigui aprovat per la propietat, es procedira a sol-licitar un punt de
connexid a I'empresa distribuidora.

La connexidé de la instal-lacio fotovoltaica es realitzara d’acord a les especificacions de les
normes Tecniques Particulars d’e-distribucién, especialment la NRZ105 i la Guia
Vademecum.
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Figura 15. Esquema de connexid. Font: NRZ105 E-distribucion

7.12.4 Caixa General de Proteccio

S’haura d’instal-lar una nova caixa general de proteccié per adaptar-se a la normativa vigent
i poder augmentar la poténcia adscrita del CEIP Santa Eulalia, que actualment és de 28,00
V.

7.12.5 Escomesa

1scomesa s’haura de substituir ja que s’instal-lara una nova Caixa General de Proteccid i es
alitzara seguint les prescripcions de I'empresa distribuidora.

el moment d’executar I’obra s’haura de verificar la possibilitat d’aprofitar la derivacié

lividual aéria existent amb la nova escomesa, ja que aquesta es vol soterrar fins al nou

mari d’obra on s’ubicara la instal-lacié d’enllag. En cas de no poder aprofitar-la s’haura
uc substituir.

7.13 Instal-lacié de posada a terra

Es conservara l'esquema de distribucid TT per determinar les caracteristiques de les
proteccions contra xocs eléctrics, davant defecte i contra sobreintensitats

Les connexions a terra es realitzaran normalment mitjancant piques cilindriques de 2 metres
de coure, connectades amb cable de coure nu. Es procurara que la part superior de la
piqueta quedi 15 o0 20 cm per sota de el nivell de terra.

La tensio de contacte haura de ser inferiora 24 V.

La instal-lacié de terra del camp fotovoltaic, aixi com dels quadres eléctriques s’unificara
amb la instal-lacié de posada a terra de I'edifici.
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8 Modalitat d’autoconsum

La instal-lacié fotovoltaica proposada en el present projecte funcionara en la modalitat
d’autoconsum col-lectiu amb excedents i amb compensacié connectada amb un consumidor
en xarxa interior, tal com es mostra a I'esquema seglient de la “Guia professional de
Tramitacién del Autoconsumo” de I'IDAE.

Consumos

% " Consumos

ura 16. Esquema de connexié per a instal-lacions autoconsum col-lectiu. Font: Guia de Tramitacién del Autoconsumo de
I'IDAE.

En aquesta configuracid, es necessari que hi hagi al menys un consumidor associat a la
instal-lacid a xarxa interior, en el nostre cas, el subministrament del CEIP Santa Eulalia.

Es realitzara el repartiment d’energia generada segons el consum de cada consumidor
associat, realitzant un balan¢ energétic coneixent el valor d’energia consumida i els
excedents generats per acollir-se a la compensacid simplificada.

Sera necessari signar un nou contracte d’accés amb la companyia distribuidora i un nou
contracte amb I'empresa comercialitzadora, encara que el productor i consumidor siguin la
mateixa persona fisica o juridica. Els excedents es compensaran per |'import acordat amb la
companyia comercialitzadora en la factura a final de mes.
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Els tramits relacionats amb aquesta modalitat d’autoconsum sén els seglients:

- Sol-licitar punt de connexié a la companyia distribuidora.

- Legalitzar la instal-lacié (RITSIC).

- Signar acord de repartiment d’energia entre generador i consumidors.

- Sol-licitar el contracte d’accés a la companyia distribuidora.

- Revisié de I'equip de mesura de generacio per part de la companyia distribuidora.

- Donar d’alta la instal-lacio al registre autonomic dins la modalitat d’autoconsum amb
compensacié d’excedents (RAC).

- Comunicacié de modalitat d’autoconsum a la comercialitzadora per tal de
formalitzar el contracte de compensacié d’excedents per cada consumidor associat.
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9 Bases de disseny
9.1 Irradiacié

Els calculs d'irradiacié s’han realitzat amb el programa PVSOL premium i les bases de dades
meteorologiques d’aquest son extretes de Meteonorm.

Datos climéaticos

Pais Ubicacion

Espafia | | Pere de Ribes (1996-2015, Meteonorm 8.1(j)) & -
Latitud 41° 13 42" (41,23°) Suma anual de irradiadon global 1612 kWh/m2

Longitud 1,75%)

Huso harario Media anual de temperatura 16,6 °C

Periodo de tiempo 1996 - 2015

Fuente Meteonorm 8, 1()

Figura 17. Dades meteorologiques utilitzades en la simulacié de la instal-lacié. Font: PVSOL.

9.2 Peérdues per ombres

)y s’han considerat pérdues per ombres entre moduls ja que tal i com s’ha justificat en
artats anteriors, els moduls estan disposats de manera coplanar a la coberta.

) obstant, si que s’han considerat les perdues per ombres provocades per la situacié
ografica de la instal-lacié (muntanyes, valls, desnivells, etc) i els obstacles de I'edifici
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:meneies, murets, edificacions, altres instal-lacions, etc). En el cas que ens ocupa, els

A efectes d’acreditacié de I'asseguranca de

o

ificis proxims estan a suficient distancia com per no provocar ombres.

9.3 Consum eléctric i dimensionat de la instal-lacio

Es realitzara I'estudi de la produccidé i consum de cada consumidor associat al autoconsum
col-lectiu. Els consums associats seran els seglients:

e CEIP Santa Eulalia

e Aulari Blanc

e Llar d’infants Els Tres Pins
e CEIP Les Roquetes

e Piscines Roquetes

e Camp de futbol
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e Banc d’aliments
e Vinya d’en Petaca
e Local secretaria

Llar d mfams Els Tres Pms ‘

AT blahc
"‘{‘

@anc di alzments l

CEIP Les Roquetes
s mea d en Petaca
: ‘ Vestldors Camp de Futbol

| 1 3
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‘igura 18. Consums associats a I'autoconsum col-lectiu de la instal-lacié plantejada on es marca el limit de 500 metres .
Font: Google Earth.

A efectes d’acreditacié de I'asseguranca de

o consum electric de cada consumidor associat s’ha extret de les factures i corbes de
consum aportades pel client. Les dades que s’han tingut en compte sén dels anys 2021 i
2022, en els quals els diferents equipaments disposaven de tarifes 3.0TD i 2.0TD.

9.4 Rendimentibalang d'energia

En el balanc¢ d'energia, s'han de justificar els rendiments i les prestacions dels diferents
elements, tenint en compte les seglients perdues:

- Perdues en els moduls (caigudes de tensié en diodes i pérdues de poténcia)
- Perdues en el cablejat

- Rendiment dels inversors

- Potencial bruticia / ombres en moduls
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- Percentatge de disponibilitat de la planta (99%)

El rendiment de la instal-lacid, tenint en compte els anteriors factors, sera del 83,71%. En el
calcul no s’han considerat pérdues en la xarxa de distribucié publica.

El dimensionament de la instal-lacioé fotovoltaica s’ha dut a terme considerant el maxim de
poténcia instal-lable en la coberta i donant compliment a I'especificat al R.D. 244/2019, on
es regulen les condicions administratives, técniques i econdmiques de I'autoconsum
d’energia electrica. La instal-lacié proposada és de 54 kWp instal-lats, i 45 kW nominals.

Els resultats més rellevants de la simulacid sén:

Taula 4. Resultats simulacié. Font: PVSOL.

Prondstico rendim.

Potencia generador FV 54,00 kWp
Rendimiento anual espec. 1.303,56 kWh/kWp
Coeficiente de rendimiento de la instalacion (PR) 83,71 %
Reduccion de rendimiento por sombreado 1,7 %/Afo
Inyeccién en la red 70.422 kWh/ARo
Inyeccion en la red en el primer afo (incl. degradacion del 70.111 kWh/Afio
modulo)

1sumo Standby (Inversor) 31 kWh/Afo

siones de CO, evitadas 17.598 kg / afio

5.  Coeficients d’assignacié d’autoconsum col-lectiu

proposa la seglient assignacié de coeficients segons I'energia consumida per cada
nsumidor associat. Per tant, els coeficients de repartiment de la produccid total quedaria
oartida de la seglient forma:

wla 5. Repartiment de generacio d’energia proposat per I'autoconsum col-lectiu del CEIP Santa Eulalia. Font: elaboracio

propia.
Cobertura de
GENERACIO CONSUM COEFICIENT TOTAL _ |auToconsum CONSUM TOTAL % Autoconsum consum %
EIDIFICI NOM Wh TOTAL ANY BETA % APORTACIO EV kWh TOTAL XARXA EXCEDENTS (Aut id (A id
kwWh CE kWh kwh kWh vs Generada) vs. Consumida
total)
1 CEIP Santa Eulalia 70.422 50.444 7,28% 5.127 5.127 45317 0 100% 10%
2 Aulari blanc 18.316 1,23% 864 540 17.776 323 63% 3%
3 Llar d'infants Els Tres Pins 40.956 5,88% 4.140 4.140 36.816 0 100% 10%
4 CEIP Les Roquetes 42.401 4,64% 3.271 3.187 39.213 84 97% 8%
5 Piscines Roquetes 39.654 3,07% 2.164 1.354 38.301 811 63% 3%
6 Vestidor camp de futbol 47.535 6,01% 4.230 4.230 43.305 0 100% 9%
7 Banc aliments 8.234 0,99% 696 696 7.538 0 100% 8%
8 Vinya d'en Petaca 590.776 70,82% 49.872 49.872 540.904 0 100% 8%
9 Local secretaria 640 0,08% 59 53 588 6 90% 8%
TOTAL CE 70.422 838.957 100% 70.422 69.199 769.758 1.223 98% 8%

A la taula anterior es pot observar que I'autoconsum esperat per part dels equipaments
municipals seria d’aproximadament el 98%.
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10 Calculs justificatius
10.1 Calculs eléctrics

Els calculs que es detallen en aquest apartat es corresponen amb el disseny eléctric especific
d’aquest projecte. Per a la instal-lacié que finalment s’executi s’haura de verificar el seu
correcte funcionament i compliment de les prescripcions aplicables en funcié del material
escollit.

10.1.1 Regim d'operacio dels inversors

S'ha analitzat el regim d'operaciod dels inversors proposats, tenint en compte els parametres
eléctrics dels moduls solars i verificant per a cada inversor que:

- Les tensions d'entrada als inversors estan dins dels valors admissibles d’aquests
(tensions maxima i minima).

- Es consideraran les variacions de la tensié dels moduls amb la temperatura, entre els
extrems 7,15 i 66,952C.

- Les potencies maximes d'entrada a l'inversor estan per sota de les maximes
permissibles, de manera que s'eviti el tall automatic per excés de potencia i
conseglient perdua de rendiment de la instal-lacié.

taula adjunta recull els parametres d'operacid de linversor escollit d'acord amb
grupacié més desfavorable proposada de moduls i de linies d'entrada.

ila 6. Verificacio dels inversors. Font: Elaboracio propia.
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Séries en Voc [V] Vmppt[V]

Voct [V
Validacié Validacié oct [V] Validacié Isc [A] Validacié

7# DE BARCELONA

ersor Moduls en série

A efectes d’acreditacié de I'asseguranca de

Fetan parallel  a7,152C  a7,15°C a7,152C
’ ipus 1 12 1 4124 428,71 oK 11,70 OK 49489  OK 1228 OK | 6695 | 7,15
Tipus 1 18 1 4124 643,07 oK 11,70 OK 74234  OK 1228 OK | 6695 | 715
Tipus 2 18 2 41,24 643,07 OK 2340 OK 74234  OK 2456  OK 6695 | 7,15
Tipus 2 17 2 41,24 607,34 OK 2340 OK 701,10  OK 2456  OK 66,95 | 7,15

Es verifica que amb l'actual configuracié de series de moduls, el régim d'operacié de
I'inversor, pel que fa a maximes tensions i poténcia de sortida, esta dins de les tolerancies
assenyalades pel fabricant.

10.1.2 Calcul de linies eléctrigues

Els calculs dels conductors s’ha realitzat de conformitat amb la ITC-BT-19 del Reglament
Electrotecnic per a Baixa Tensio.

Les seccions del cablejat queden indicades en els esquemes unifilars adjunts en I'annex de
planols. S’ha dissenyat amb els criteris de caiguda de tensié maxima (limitada al 1,5%).
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A continuacid es descriuen les formules aplicades per comprovar els criteris anteriors.

10.1.3 Calcul per a corrent continu

Caracteristiques del cablejat de corrent continu (H12272-K 1,8 kV):

- Caracteristiques davant al foc: baixa emissié de gasos corrosius, baixa emissio de
fums, lliure d’halogens i no propagador de la flama.

- Classe de reaccio al foc (CPR): Eca

- Tensié maxima en corrent altern: 1 kV

- Tensié maxima en corrent continu: 1,8 kV

- Temperatura minima de servei: -402C

- Temperatura maxima de servei: 1209C

Temperatura d’operacio del cablejat per al calcul de la conductivitat:

2

I
T = Tamp + (Tnax — Tamp) X (I >
max

On:

- Tamb: Temperatura ambient (70 2C)

- Tmax: Temperatura maxima del conductor (120 2C)

- I: Intensitat prevista pel conductor (A)

- Imax: Intensitat maxima del conductor en funcié del tipus d’instal-lacié (A)

iguda de tensid percentual:
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cdt(%) = x 100

aln

A efectes d’acreditacié de I'asseguranca de

On:

L: Longitud de la linia (m)

- Impwe: Intensitat en el punt de maxima poténcia (A)

- y: Conductivitat del conductor en funcié de la seva temperatura (m/Q-mm?)
- Vmpte: Tensid en el punt de maxima potencia (V)

S: Seccid del cable (mm?)

Caiguda de tensio:

cdt (V) = cdt(%) X Vinppe

Intensitat maxima admissible:

Ise X k4
Tmaxaan() =31 G 5 h3
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On:

- Isc: Intensitat de curtcircuit del modul

- k1: Factor de correccié per accid directa del sol

- k2: Factor de correccié per temperatura d’intempeérie

- k3: Factor de correccié per agrupament de circuits

- k4: Factor de correccid per instal-lacié fotovoltaica generadora

El cablejat anira instal-lat en canal protectora separada de la superficie en el tram exterior,
per a que la canalitzacié pugui ventilar millor el calor, i en paret amb canal protectora en el
tram interior. La tipologia de sistema considerat en ambdds casos és del tipus B1 (UNE-HD
60364-5-52).

La normativa no és clara en relacio al valor de k1. Pel present projecte s’ha emprat un factor
recomanat d’1.

El valor k2 ve donat per la taula B.52.14 de la norma UNE-HD 60364-5-52 considerant una
temperatura ambient de 502C i cablejat amb material aillant XLPE.

factor k3 s’obté de la taula C.52.3 de la norma UNE-HD 60364-5-52, la qual té en compte
grupacié de varis circuits o de varis cables multipolars. S’aplica el factor corresponent per
nombre de circuits que ens aplica contigus en capa Unica sobre safates perforades
ritzontals o verticals.

r al coeficient k4 es pren un valor de 1,4 seguint els criteris de la norma IEC 62548.

10.1.4 Calcul per a corrent altern
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racteristiques del cablejat de corrent altern (RZ1-K (AS) 0,6/1 kV):

aln
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- Caracteristiques davant al foc: baixa emissié de gasos corrosius, baixa emissio de
fums, lliure d’halogens i no propagador de la flama.

- Classe de reaccio al foc (CPR): Cca-s1b,d1,al.

- Tensid maxima en corrent altern: 0,6/1 kV

- Temperatura minima de servei: -402C

- Temperatura maxima de servei: 902C

Temperatura d’operacio del cablejat per al calcul de la conductivitat:

2

Imax)

T =Tomp + (Tmax — Tamp) X (

On:

- Tamb: Temperatura ambient (70 2C)
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- Tmax: Temperatura maxima del conductor (90 2C)

I: Intensitat prevista pel conductor (A)
- Imax: Intensitat maxima del conductor en funcié del tipus d’instal-lacié (A)

Caiguda de tensid percentual:

V3XLA+1

%) =
cdt (%) XV XS X

100

On:

L: Longitud de la linia (m)

I: Intensitat de fase (A)

- y: Conductivitat del conductor en funcié de la seva temperatura (m/Q-mm?)
- V:Tensidé de linia (V)

S: Secci6 del cable (mm?)

Caiguda de tensio:

cdt (V) = cdt(%) x V

:ensitat maxima admissible:

Imax,adm(A) = IINV X k1

- I Intensitat maxima de sortida de I'inversor
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- k1: Factor de correcci6 per tipus d’instal-lacio

aln
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.. tracta d’una instal-lacié tipus B1 amb cables unipolars aillats en un conducte sobre una
paret i tres conductors amb material aillant XLPE.

El valor de k1 ve determinat per la ITC-BT 40 i pren un valor d’1,25.

Intensitat de curtcircuit:

08xV
Icc(A) = > 10X1N
ZMAX

On:

- V:Tensio de linia (V)
- Zmax: Impedancia del conductor en funcié de la reactancia i resistivitat del coure a
150°C (Q)
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| s’ha de complir:
Icc (A) > 10 X Iy
On:

- In: Corrent nominal de I'interruptor automatic

10.1.5 Justificacié del calculs de corrent continu (DC)

Calcul d’intensitat admissible

Taula 7. Calcul d’intensitat maxima admissible seccid corrent continu. Font: Elaboracio propia.

Validacio
OK

N2 de circuits Isc [A] ka S [mmz]

12,28 0,9 0,9 0,4 14

lext [A]

Tal i com s’observa en la taula, la seccid minima per intensitat admissible és de 6 mm?.

Calcul de caiguda de tensid

La taula seglient mostra que en cap tram es supera el 1,5% de caiguda de tensid maxim
permes.

COL-LEGI D’ENGINYERS GRADUATS
| ENGINYERS TECNICS INDUSTRIALS

DE BARCELONA
09/02/2023 / 2023902230

Registre de verificacié documental
ilitat civil pr

A efectes d’acreditacié de I'asseguranca de

41



| ENGINYERS TECNICS INDUSTRIALS

%  COL-LEGI D’ENGINYERS GRADUATS
DE BARCELONA

09/02/2023 / 2023902230

Registre de verificacié documental

A efectes d’acreditaci6 de I'asseguranca de

[, Ajuntament
MY’ Sant Pere de Ribes

Taula 8. Calcul de caiguda seccid corrent continu. Font: elaboracio propia.
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KM

ilitat civil p

Inversor 1
Serie N2 de moduls  Immpt [A] Vmppt [V] av [V] L[m] Tcond [2C] Y [m/Q-mm?] Scalculada [mm?] Scomercial [mm?] cdt[%] cdt[V] Tipus de cable Imax cable [A]
1 12 11,7 410,4 6,16 54 70,79 48,35 4,25 6 1,06% 4,36 | CuH17272-K 1,5kV 59
2 18 11,7 615,6 9,23 84 70,79 48,35 4,40 6 1,10% 6,78 | CuH17272-K 1,5 kV 59
TOTAL 30 138 Tram més desfavorable 1,10% 6,78
Inversor 2
Série N2 de moduls  Immpt [A] Vmppt [V] AV [V] L [m] Tcond [2C] y[m/Q-mm?] Scalculada [mm?] Scomercial [mm?] cdt[%] cdt[V] Tipus de cable Imax cable [A]
1 17 11,7 581,4 8,72 58 70,79 48,35 3,22 6 0,80% 4,68 | CuH1Z272-K 1,5kV 59
2 17 11,7 581,4 8,72 64 70,79 48,35 3,55 6 0,89% 5,16 | CuH17272-K 1,5kV 59
3 17 11,7 581,4 8,72 63 70,79 48,35 3,50 6 0,87% 5,08 | CuH1Z272-K 1,5 kV 59
TOTAL 51 185 Tram més desfavorable 0,87% 5,08
Inversor 3
Serie N2 de moduls Immpt [A] Vmppt [V] Av [V] Tcond [2C] Y [m/ﬂ-mmz] Scalculada [mmz] Scomercial [mmz] cdt [%] cdt[V] Tipus de cable Imax cable [A]
1 18 11,7 615,6 9,23 96 70,79 48,35 5,03 6 1,26% 7,74 | CuH17272-K 1,5 kV 59
2 18 11,7 615,6 9,23 99 70,79 48,35 5,19 6 1,30% 7,99 | CuH1Z272-K 1,5 kV 59
| 3 18 11,7 615,6 9,23 111 70,79 48,35 5,82 6 1,45% 895 | CuH1z272-K 1,5kV 59
TOTAL 54 306 Tram més desfavorable 1,45% 8,95
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10.1.6 Justificacid del calculs de corrent altern (AC)

Calcul d’intensitat admissible

Tal i com s’observa en la taula seglient, s’aplica el coeficient de correccié del 125% indicat
en la ITC-BT-40 del REBT.

Taula 9. Calcul d’intensitat maxima admissible seccid corrent altern. Font: Elaboracio propia.

Linia Poténcia[W] FP Tensi6o[V] L[m] In [A] Imax [A] cl

Quadre AC a Inversor 1 |Trifasica 10000 1 400 5 14,43 14,4 1,25 18,00 10
Quadre AC a Inversor 2 |Trifasica 17500 1 400 5 25,26 25,3 1,25 31,63 10
Quadre AC a Inversor 3 |Trifasica 17500 1 400 5 25,26 25,3 1,25 31,63 10
Quadre AC a TMF10 Trifasica 45000 1 400 70 64,95 64,95 35

Calcul de caiguda de tensié

Tal i com s’observa en la taula seglient, no es supera el 1,5% de caiguda de tensié maxim
permes.

Taula 10. Calcul de caiguda de tensio seccio corrent altern. Font: Elaboracio propia.

Tamb Tcond Y Scalculada Scomercial

AV [V] Material eC] [°C] [m/@mm}  [mm? (mm?]

cdt [%] cdt[V] Tipus de cable 1, [A]

adre AC a Inversor 1 6 Cu 20 24,47 57,00 0,36 10 0,07% 0,27 | RZ1-K(AS)0,6/1 kv 57
adre AC a Inversor 2 6 Cu 20 33,79 55,02 0,66 10 0,12% 0,50 | RZ1-K(AS)0,6/1 kv 57
adre AC a Inversor 3 6 Cu 20 33,79 55,02 0,66 10 0,12% 0,50 | RZ1-K (AS)0,6/1 kv 57
adre AC a TMF10 6 Cu 20 39,21 53,93 24,34 35 1,04% 4,17 | RZ1-K(AS)0,6/1kV | 124

Icul de curtcircuit

la seglient taula es pot observar com linterruptor automatic seleccionat per cadascun
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ila 11. Calcul de curtcircuit seccié de corrent altern. Font: elaboracid propia

TCu [o]
In [A Im [A PRI Comprovacio
- vIAl miAl L[] (R
Quadre AC a Inversor 1 150 0,0172 0,017 0,017 18555 16 160 21 OK
Quadre AC a Inversor 2 150 0,0172 0,017 0,017 18555 40 400 52 OK
Quadre AC a Inversor 3 150 0,0172 0,017 0,017 18555 40 400 52 OK
Quadre AC a TMF10 150 0,0172 0,069 0,069 4625 80 800 104 OK

10.1.7 Calcul de les proteccions

Proteccid contra sobreintensitats

Segons la ITC-BT-22 del REBT, les proteccions contra sobreintensitats es determinen tal com
estableix la norma UNE 20460-4-43: 2003.
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S'haura de complir que:
IE<In<I:
i que:
< 1,45x 1,
On:

- lg: Corrent de linia

- In: Corrent nominal de l'interruptor automatic

- I: Corrent convencional de funcionament de l'interruptor automatic (corrent
maxima per dispar térmic). En el cas que ens ocupa 1,3:Iy.

- I;: Corrent maxima admissible en el conductor (segons criteri de temperatura)

Els dispositius de proteccid a utilitzar tindran una corba caracteristica de desconnexio tipus
B, utilitzats per a instal-lacions generadores.

S’instal-laran magneto térmics de 40A corba B per a la proteccid dels inversors, i de 80A i
corba C per a la proteccio del quadre electric de corrent altern.

T la 12. Calculs proteccions generals. Font: Elaboracio propia.

TCu p lcc min Comprovacié6 Comprovacio
R[Q In [A Im [A I, [A
mma2a/m; R WA (Al 1[A] . A
adre AC a Inversor 1 150 0,0172 0,017 0,017 18555 16 160 21 OK OK
adre AC a Inversor 2 150 0,0172 0,017 0,017 18555 40 400 52 OK OK
adre AC a Inversor 3 150 0,0172 0,017 0,017 18555 40 400 52 OK OK
adre AC a TMF10 150 0,0172 0,069 0,069 4625 80 800 104 OK OK

la taula adjunta es comprova que es compleixen les 2 condicions anteriors amb les
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10.2 Calculs estructurals

10.2.1 Descripcid de la coberta

La coberta inclinada de I'edifici objecte de la instal-lacid fotovoltaica proposada en el
present projecte és de teules, les quals es recolzen sobre una doble capa de morter i tauler
ceramic suportat mitjancant envans de 4 cm d’espessor disposats cada 1 metre, tal com es
mostra en les imatges seglients:
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SECCION TRANSVERSAL - CLARABOYA

Teja mixta mortero 42x30x2 cm

1,20

Claraboya

>
T2 \ T3

Capa de mortero e: 3,5 cm

e L
Tablero ceramico e: 4cm
P

7

1,30

145

Tabiquillos no observados. Posicion establecida por simetria

A

Forjado unidireccional de viguetas: 25+4 / intereje 0,70 m

Figura 19. Vista de la seccio esquematica dels faldons de la coberta. Font: Ajuntament de Sant Pere de Ribes.

10.2.2 Tractaments a realitzar
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jenieria, es proposa remoure les teules a les arees ocupades pels moduls fotovoltaics per

wa1 de no augmentar |'estat de carregues permanents actual a la coberta de I'edifici amb la
futura instal-lacié fotovoltaica.

La eliminaci6 de les teules fara necessari disposar d'una lamina o panells
d’'impermeabilitzacié (tipus “onduline”) sobre la capa de morter existent sota les teules
remogudes. Sera molt important el correcte posicionament d’aquesta lamina amb tots els
remats necessaris amb les teules perimetrals que romanen, sobretot les que queden a les
parts més baixes de la coberta per evitar la infiltracié d’aigua per sota de les teules.

Les guies on aniran els moduls fotovoltaics es subjectaran mitjancant fixacions que
s’ancoraran a la capa de morter i al tauler ceramic. En aquest cas, I'ancoratge metal-lic no
garanteix una bona subjeccid, i és per aix0 que es recomana la utilitzacié de tacs quimics
amb sedas. La separacié entre fixacions sera d’1 metre, complint les directrius de I'informe
tecnic de Revisio Estructural.
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Aguestes fixacions hauran de perforar la lamina impermeable motiu pel qual s’hauran de
segellar amb precisié cada perforacid al voltant de I'element de fixacié per evitar qualsevol
tipus de filtracions.

Durant I'execucié de I'obra s'adoptaran totes les mesures i precaucions necessaries per tal
de no danyar la capa d'impermeabilitzacié existent. S’"haura de garantir la correcta execucid
dels treballs per tal d’evitar qualsevol dany sobre la coberta o els seus components.

10.2.3 Analisi estructural i de sobre carregues

Entorn

- Alcada sobre el nivell del mar: 39 m

- Categoria del terreny: lll, edificacions amb obstacles dispersos
- Zonade carrega de vent: C (29 m/s)

- Zonade carrega de neu: 2 (0,42 kN/m?)

10.2.4 Calcul estructura-suport

S’ha realitzat un calcul de I'estructura-suport mitjancant el software del fabricant k2
stems, on s’indiquen els materials a utilitzar, la configuracié i planificacié del muntatge, la
stribucié de la carrega i la justificacid dels calculs.

; annexos es poden observar els resultats.
valor de carrega maxim sera de 12 kg/m?2.

G Ingenieria, ha elaborat un informe tecnic de Revisid Estructural per determinar el
mportament de la futura instal-lacio fotovoltaica a I'actual coberta del CEIP Santa Eulalia.
aquest informe, en el qual s’ha tingut en consideracio el calcul de I'estructura-suport dut
erme mitjancant el software del fabricant k2 systems, es conclou el seglient:

“Per tal de no augmentar I'estat de carregues permanents actual a la coberta de I'edifici
amb la futura instal-lacio fotovoltaica es proposa remoure les teules a les arees ocupades
per els panells fotovoltaics. Els pes de les teules representa un pes aproximat de 0,44
kN/m?, valor més elevat que el de la futura instal-lacié fotovoltaica que pot representar
uns 0,15 kN/m?. Amb la remocié de les teules s’assegura fins i tot una reduccié de les
futures carregues permanents sobre el forjat de coberta i d’aquesta manera es pressuposa
un correcte comportament de I'estructura, llevat de vici ocult, tal i com s’ha comportat fins
a data d’avui.”

A més, donant compliment a I'informe, s’ha evitat la col-locacié de moduls fotovoltaics en
les zones on les succions de vent superen el valor de 0,72 kN/m? (valor que garanteix
I'estabilitat a I’'aixecament amb els coeficients de seguretat segons normativa). Les zones
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critiques son la banda del perimetre de |'edifici i les bandes a cada costat dels careners.
L'amplada d’aquestes bandes té unes mides de 1,8 metres.

El disseny de la instal-lacié fotovoltaica s’ha dut a terme complint les directrius de I'informe
técnic de Revisio Estructural.

CFG Ingenieria també ha dut a terme un informe de Revisié Estructural i Propostes
Constructives del Sistema de Fixacions dels Panells Fotovoltaics a Coberta on es mostra la
descripcid dels panells impermeabilitzants, les fixacions dels moduls i el procés de muntatge
del sistema d’estructura suport proposat. Aquest informe es pot trobar com a separata del
present document.

Abans d’executar les instal-lacions, I'industrial i la direccié facultativa, verificaran que la
sobrecarrega de la instal-lacio fotovoltaica no afectara a I'estabilitat estructural de I’edifici. A
més, hauran de verificar que les fixacions dels moduls seleccionades puguin suportar les
succions indicades en el calcul del fabricant.
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11 Serveis afectats

En aquest apartat s’analitzen les possibles afectacions que es poden produir durant els
treballs d’instal-lacié envers al funcionament diari de I'edifici. Les obres d’instal-lacio es
faran en tot moment sota supervisié de la direccié d’obra.

Muntatge mecanic:

Durant la instal-laciéd dels moduls a la coberta s’accedira a aquesta des de l'interior de
I'edifici a través d’escales de ma. Els components necessaris s’acumularan al pati exterior i
es transportaran des de I'exterior de I'edifici a través d’una plataforma elevadora.

No hi haura afectacions al funcionament diari més que els sorolls que és puguin produir per
efectuar els treballs d’instal-lacioé dels moduls fotovoltaics o de I'estructura.

En cas que durant els treballs es malmetés alguna part de la coberta aquesta s’arreglaria o
es substituiria al moment prioritzant la conservacié i estanqueitat d’aquesta. S’haura de
contemplar si s’escau, una zona en que es minimitzi les interferencies del funcionament de
" difici on ubicar temporalment la grua elevadora.

untatge electric:

irant els treballs de cablejat entre moduls fotovoltaics, inversors i quadres eléectrics
nstal-laran canalitzacions propies pels passos existents minimitzant |’afectacié visual.

pas de cablejat de corrent altern entre I'edifici i I'equip de proteccid i mesura proposat es
‘a mitjancant una rasa pel pati exterior.

» hi haura afectacions al funcionament diari més que els sorolls que és puguin produir per
actuar els treballs d’instal-lacié de canalitzacions i cablejat.

Connexid a xarxa i posta en marxa:

La connexidé definitiva requerira d’'una aturada temporal del subministrament de
I’equipament associat en xarxa interior de I'autoconsum col-lectiu. S’estima que aquesta
aturada sera d’unes 2 hores.
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12 Planificacio i pressupost
12.1 Planificacié

Fase 1. Projecte executiu i licitacié

Projecte executiu
Presentacio
Modificacions si s'escauen

Licitacié
Recerca d'EPC i enviament de documentacié
Elaboracié d'ofertes EPC
Analisi d'ofertes i eleccié d'EPC

Fase 2. Execuci6 de la instal-lacié
Retirada de teules i col-locacié d'impermeabilitzacio
Muntatge mecanic (estructura i moduls)
Muntatge eléctric (cablejat, canalitzacions, quadres i inversors)
Connexié a xarxa
Monitoritzacio

Fase 3. Legalitzaci6 i tramits
Redacci6 del projecte de legalitzacio
Inspecci6 inicial
Inscripcid i autoritzacions
Contracte Técnic d'Accés
Inspecci6 equip de mesura

Fase 4. Posta en marxa
Posta en marxa

12.2 Pressupost

pressupost de la instal-lacié fotovoltaica s’estima en 188.910,09 € IVA inclos. El
essupost detallat es troba als annexos.

6 de 'asseguranca de
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13 Conclusions

Amb les dades indicades en aquest Projecte i els planols adjunts, es consideren
suficientment especificades i descrites les instal-lacions, aixi com que les mateixes s’ajusten
a la Normativa vigent, pel que, a criteri de I'Enginyer Técnic que subscriu, les dades
aportades son suficients per a la correcta execucié de la instal-lacio.

No obstant, queda a disposicié dels Organismes competents per aportar quantes dades
complementaries s’estimin necessaries per a la correcta execucid.

Terrassa, febrer de 2023

;;/%écg Enginyer técnic
2 industrial
g%h 5 COLLEGI D’ENGINYERS GRADUATS

| ENGINYERS TECNICS INDUSTRIALS
= DE BARCELONA

Joan Mesas Pérez
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14 Estudi basic de seguretat i salut

14.1 Consideracions preliminars: justificacid, objecte i contingut

14.1.1 Justificacio

L'obra projectada requereix la redaccié d'un Estudi Basic de Seguretat i Salut, ja que es
compleixen les seglients condicions:

a) El pressupost d'execucié inclos en el projecte és inferior a 450.760,00 euros.

b) No es compleix que la durada estimada sigui superior a 30 dies laborables, emprant-se en
algun moment a més de 20 treballadors simultaniament.

c) El volum estimat de ma d'obra, entenent-se per tal la suma dels dies de treball del total
dels treballadors en I'obra, no és superior a 500 dies.

d) No es tracta d'una obra de tunels, galeries, conduccions subterranies o preses.

14.1.2 Objecte

el present Estudi Basic de Seguretat i Salut es defineixen les mesures a adoptar
caminades a la prevencié dels riscos d'accident i malalties professionals que poden
asionar-se durant I'execucié de I'obra, aixi com les instal-lacions preceptives d'higiene i
nestar dels treballadors.

1xposen unes directrius basiques d'acord amb la legislacié vigent, quant a les disposicions
nimes en mateéria de seguretat i salut, amb la finalitat que el contractista compleixi amb
» seves obligacions quant a la prevencié de riscos professionals.

Els objectius que pretén aconseguir el present Estudi Basic de Seguretat i Salut sén:

- Garantir la salut i integritat fisica dels treballadors.

- Evitar accions o situacions perilloses per improvisacid, o per insuficiencia o falta de
mitjans.

- Delimitar i esclarir atribucions i responsabilitats en matéria de seguretat de les
persones que intervenen en el procés constructiu.

- Determinar els costos de les mesures de proteccid i prevencio.

- Determinar les mesures de proteccid a emprar en funcié del risc.

- Detectar a temps els riscos que es deriven de I'execucié de I'obra.

- Aplicar tecniques d'execucié que redueixin al maxim aquests riscos.
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14.1.3 Contingut de I'EBSS

L'Estudi Basic de Seguretat i Salut precisa les normes de seguretat i salut aplicables a I'obra,
contemplant la identificacié dels riscos laborals que puguin ser evitats, indicant les mesures
tecniques necessaries per a aix0, aixi com la relacié dels riscos laborals que no puguin
eliminar-se, especificant les mesures preventives i proteccions técniques tendents a
controlar i reduir aquests riscos i valorant la seva eficacia, especialment quan es proposin
mesures alternatives, a més de qualsevol altra mena d'activitat que es dugui a terme en
aquesta.

En I'Estudi Basic de Seguretat i Salut es contemplen també les previsions i les informacions
utils per a efectuar en el seu moment, en les degudes condicions de seguretat i salut, els
previsibles treballs posteriors de reparacié o manteniment, sempre dins del marc de la Llei
de Prevencio de Riscos Laborals.

14.2 Dades generals

14.2.1 Agents

tre els agents que intervenen en mateéria de seguretat i salut en I'obra objecte del present
tudi, es ressenyen:

- Promotor: Ajuntament de Sant Pere de Ribes

- Autor del projecte: Joan Mesas Pérez

- Constructor: Per determinar

- Cap d'obra: Per determinar

- Coordinador de seguretat i salut: Per determinar

14.2.2 Caracteristiques generals del Projecte d'Execucio

De la informacid disponible en la fase de projecte basic i d'execucid, s'aporta aquella que es
considera rellevant i que pot servir d'ajuda per a la redaccio del pla de seguretat i salut.

- Denominacio del projecte: Projecte executiu de la instal-lacid fotovoltaica per
autoconsum col-lectiu del CEIP Santa Eulalia.

- Plantes sobre rasant: 3

- Plantes sota rasant: 0

- Pressupost d'execucid: 188.910,09 €

- Termini d'execucié: 16 setmanes

- Num. max. operaris: 4
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14.2.3 Emplacament i condicions de I'entorn

En el present apartat s'especifiquen, de forma resumida, les condicions de l'entorn a
considerar per a I'adequada avaluacid i delimitacio dels riscos que poguessin causar.

- Adrega: Carrer Puigmal, s/n, 08812 Sant Pere de Ribes, Barcelona

- Accessos al'obra: 1

- Topografia del terreny: Terreny pla urbanitzat

- Edificacions confrontants: Cap destacable

- Servituds i condicionants: Cap destacable

- Condicions climatiques i ambientals: Veure pagina segiient amb les dades extretes
del resum meteorologic del 2020 de I'estacié meteorologica més propera a |'obra
(Sant Pere de Ribes) proporcionat pel Servei Meteorologic de Catalunya.
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Resum any 2020  Precipitacié acumulada (PPT): 761,7 mm

Temperatura mitjana (TMM): 16,6 °C

Temperatura maxima mitjana (TXM): 22,1 °C

Temperatura minima mitjana (TNM): 12,3 °C

Temperatura maxima absoluta (TXX): 35,7 °C ( 30/07/2020 )
Temperatura minima absoluta (TNN): 0,9 °C (27/12/2020 )
Velocitat mitjana del vent (a 2 m): sls

Direccié dominant (a 2 m): s/s

Humitat relativa mitjana: 74 %

Mitjana de la irradiacié solar global diaria: s/s

Figura 20. Resum meteorologic de I'estacido més propera a I'obra. Font: Servei Meteorologic de Catalunya.

Durant els periodes en els quals es produeixi entrada i sortida de vehicles es senyalitzara
convenientment I'accés d'aquests, prenent-se totes les mesures oportunes establertes per
la Direccié General de Transit i per la Policia Local, per a evitar possibles accidents de
circulacid.

conservaran les voreres i el paviment de les voreres confrontants, causant la minima
terioracid possible i reposant, en qualsevol cas, aquelles unitats en les quals s'aprecii
sun desperfecte.

14.2.4 Caracteristiques generals de I'obra

'scripcié de I'obra que pot influir en la previsié dels riscos laborals:

stal-lacio dels components de la instal-lacio fotovoltaica (moduls, inversors,
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structura-suport dels moduls.

14.3 Mitjans d'auxili

L'evacuacié de ferits als centres sanitaris es dura a terme exclusivament per personal
especialitzat, en ambulancia. Tan sols els ferits lleus podran traslladar-se per altres mitjans,
sempre amb el consentiment i sota la supervisio del responsable d'emergencies de I'obra.

Es disposara en lloc visible de I'obra un cartell amb els telefons d'urgéncies i dels centres
sanitaris més proxims.

14.3.1 Mitjans d'auxili en obra

En l'obra es disposara d'un armari farmaciola portatil model B amb destinacié a empreses
de 5 a 25 treballadors, en un lloc accessible als operaris i degudament equipat.
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El seu contingut minim sera:

- Desinfectants i antiseptics autoritzats
- Gases esterils

- Coto hidrofil

- Benes

- Esparadrap

- Aposits adhesius

- Tisores

- Pincesiguants d'un sol Us

El responsable d'emergencies revisara periodicament el material de primers auxilis,
reposant els elements utilitzats i substituint els productes caducats.

14.3.2 Mitjans d'auxili en cas d'accident: centres assistencials més proxims

S'aporta la informacid dels centres sanitaris més proxims a l'obra, que pot ser de gran
utilitat si s'arribés a produir un accident laboral.

1. HOSPITAL SANT ANTONI ABAT

- Distancia: 3,9 km

- Adreca: Carrer de Sant Josep, 21, 23, 08800 Vilanova i la Geltru, Barcelona
- Teléfon: +34 938 93 16 16
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Figura 21. Recorregut fins a I'Hospital Sant Antoni Abat. Font: Google Maps.
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2. CAP ROQUETES

- Distancia: 0,85 km

- Adreca: Av. de Catalunya, 11, 08812 Sant Pere de Ribes, Barcelona
- Telefon: +34 938 14 51 82
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Figura 22. Recorregut fins al CAP de Roquetes. Font: Google Maps.

distancia al centre assistencial més proxim s'estima en 3 minuts, en condicions normals
transit.
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14.4 Instal-lacions d'higiene i benestar dels treballadors

Els serveis higiénics de I'obra compliran les "Disposicions minimes generals relatives als llocs
de treball en les obres" contingudes en la legislacié vigent en la matéria.

Donades les caracteristiques i el volum de I'obra, no s'ha previst la col-locacié d'instal-lacions
provisionals tipus caseta prefabricada per als vestidors i lavabos.

14.5 Identificacid de riscos i mesures preventives a adoptar

A continuacié s'exposa la relacié dels riscos més freqiients que poden sorgir durant les
diferents fases de I'obra, amb les mesures preventives i de proteccié col-lectiva a adoptar
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amb la finalitat d'eliminar o reduir al maxim aquests riscos, aixi com els equips de proteccio
individual (EP1) imprescindibles per a millorar les condicions de seguretat i salut en |'obra.

Riscos generals més freqlents:

- Caiguda d'objectes i/o materials al mateix o a diferent nivell.

- Despreniment de carregues suspeses.

- Exposicio a temperatures ambientals extremes.

- Exposicio a vibracions i soroll.

- Talls i cops al cap i extremitats.

- Tallsiferides amb objectes punxants.

- Sobreesforgos, moviments repetitius o postures inadequades.

- Electrocucions per contacte directe o indirecte.

- Dermatosis per contacte amb guixos, escaiola, ciment, pintures, coles, etc.
- Intoxicacio per inhalacié de fums i gasos.

Mesures preventives i proteccions col-lectives de caracter general:

- La zona de treball romandra ordenada, lliure d'obstacles, neta i ben il-luminada.

- Es col-locaran cartells indicatius de les mesures de seguretat en llocs visibles de
I'obra.

- Es prohibira I'entrada a tota persona aliena a I'obra.

- Els recursos preventius de I'obra tindran preséncia permanent en aquells treballs
que comportin majors riscos.

- Les operacions que comportin riscos especials es realitzaran sota la supervisié d'una
persona qualificada, degudament instruida.
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- Es suspendran els treballs en cas de tempesta i quan plogui amb intensitat o la
velocitat del vent sigui superior a 50 km/h.

A efectes d’acreditacié de I'asseguranca de
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- Quan les temperatures siguin extremes, s'evitara, en la mesura que sigui possible,
treballar durant les hores de major insolacio.

- La carrega i descarrega de materials es realitzara amb precaucidé i cautela,
preferentment per mitjans mecanics, evitant moviments bruscos que provoquin la
seva caiguda.

- La manipulacié dels elements pesants es realitzara per personal qualificat, utilitzant
mitjans mecanics o palanques, per a evitar sobreesforcos innecessaris.

- Davant l'existéncia de linies eléctriques aéries, es guardaran les distancies minimes
preventives, en funcié de la seva intensitat i voltatge.

- No es fara cap treball dins del radi d'accié de les maquines o vehicles.

- Els operaris no desenvoluparan treballs, ni romandran, sota carregues suspeses.

- S'evitaran o reduiran al maxim els treballs en algada.
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- S'utilitzaran escales normalitzades, subjectes fermament, per al descens i ascens a
les zones excavades.

- Els buits horitzontals i les vores dels forjats es protegiran mitjancant la col-locacié de
baranes o xarxes homologades.

- Dins del recinte de I'obra, els vehicles i maquines circularan a una velocitat reduida,
inferior a 20 km/h.

Equips de proteccid individual (EPI) a utilitzar en les diferents fases d'execucié de I'obra:

- Casc de seguretat homologat.

- Casc de seguretat amb barballera.

- Cinturd de seguretat amb dispositiu anta caiguda.
- Cinturd portaeines.

- Guants de goma.

- Guants de cuir.

- Guants aillants.

- Calgat amb capdavantera reforgada.

- Calcat de seguretat amb sola aillant i contraclaus.
- Botes de canya alta de goma.

- Mascara amb filtre mecanic per al tall de maons amb serra.
- Roba de treball impermeable.

- Faixa antilumbalgia.

- Ulleres de seguretat contra impactes.

- Protectors auditius.

14.5.1 Durant els treballs previs a I'execucid de |'obra

ixposa la relacié dels riscos més freqilients que poden sorgir en els treballs previs a
1execucid de l'obra, amb les mesures preventives, proteccions col-lectives i equips de
proteccié individual (EPI), especifics per a aquests treballs.

Instal-lacid eléctrica provisional

Riscos més freqlients:

- Electrocucions per contacte directe o indirecte.
- Tallsiferides amb objectes punxants.

- Projeccié de particules en els ulls.

- Incendis

Mesures preventives i proteccions col-lectives:

- Prevencié de possibles contactes eléctrics indirectes, mitjancant el sistema de
proteccié de posada a terra i dispositius de tall (interruptors diferencials).
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Es respectara una distancia minima a les linies d'alta tensido de 6 m per a les linies
aeéries i de 2 m per a les linies enterrades.

Es comprovara que el tracat de la linia eléctrica no coincideix amb el del
subministrament d'aigua.

Es situaran els quadres eléctrics en llocs accessibles, dins de caixes prefabricades
homologades, amb la seva presa de terra independent, protegides de la intempérie i
proveides de porta, clau i visera.

S'utilitzaran només conduccions electriques antihumitat i connexions estanques.

En cas de col-locar linies electriques sobre zones de pas, es situaran a una al¢ada
minima de 2,2 m si s'ha disposat algun element per a impedir el pas de vehicles i de
5,0 m en cas contrari.

Els cables enterrats estaran perfectament senyalitzats i protegits amb tubs rigids, a
una profunditat superior a 0,4 m.

Les preses de corrent es realitzaran a través de clavilles blindades normalitzades.
Queden terminantment prohibides les connexions triples (lladres) i I'Us de fusibles
casolans, emprant-se una presa de corrent independent per a cada aparell o eina.

Eauips de proteccio individual (EPI):

Calcat aillant per a electricistes.
Guants dieléctrics.

Banquetes aillants de |'electricitat.
Comprovadors de tensio.

Eines aillants.

Roba de treball impermeable.
Roba de treball reflectora.

llat d'obra

Riscos més freqlients:

Talls i ferides amb objectes punxants.

Projeccié de fragments o de particules.

Exposicio a temperatures ambientals extremes.

Exposicio a vibracions i soroll.

Mesures preventives i proteccions col-lectives:

Es prohibira I'aparcament en la zona destinada a I'entrada de vehicles a I'obra.

Es retiraran els claus i tot el material punxant resultant del tancament.

Es localitzaran les conduccions que puguin existir en la zona de treball, préviament a
I'excavacio

Equips de proteccié individual (EPI):
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- Calcat amb capdavantera reforgada.
- Guants de cuir.

- Roba de treball reflector.

- Durant les fases d'execucio de I'obra

Estructura

Riscos més freqlients:

Despreniments dels materials per apilat incorrecte.
Talls en utilitzar la serra circular de taula o les serres de ma.

- Mesures preventives i proteccions col-lectives:

Es protegira la via publica amb una visera de proteccid formada per ménsula i
empostissat

Els buits horitzontals i les vores dels forjats es protegiran mitjancant la col-locacié de
baranes o xarxes homologades.

Equips de proteccié individual (EPI):

Cinturd de seguretat amb dispositiu anticaiguda.

Guants homologats per al treball amb formigé.

Guants de cuir per a la manipulacié de les estructures.

Botes de seguretat amb plantilles d'acer i antilliscants.
bertes
s;cos més freqlients:

- Caiguda per les vores de coberta o lliscament pels faldons.
asures preventives i proteccions col-lectives:

L'apilament dels materials de coberta es realitzara en zones allunyades de les vores o
rafecs, i fora de les zones de circulacid, preferentment sobre bigues o suports.

- L'accés a la coberta es realitzara mitjancant escales de ma homologades, situades en
buits protegits i recolzades sobre superficies horitzontals, sobrepassant 1,0 m
I'alcada de desembarqui.

- S'instal-laran ancoratges en el carener per a amarrar els cables i/o els cinturons de
seguretat.

Equips de proteccié individual (EPI):

- Calcat amb sola antilliscant.
- Roba de treball impermeable.
- Cinturd de seguretat amb dispositiu anti-caiguda.

Instal-lacions en general
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Riscos més freqlients:

- Electrocucions per contacte directe o indirecte.

- Cremades produides per descarregues electriques.
- Intoxicacid per vapors procedents de la soldadura.
- Incendis i explosions.

Mesures preventives i proteccions col-lectives:

- El personal encarregat de fer treballs en instal-lacions estara format i ensinistrat en
I'is del material de seguretat i dels equips i eines especifiques per a cada tasca.

- S'utilitzaran només llums portatils homologats, amb manega antihumitat i clavilla de
connexid normalitzada, alimentades a 24 volts.

- S'utilitzaran eines portatils amb doble aillament.

- Equips de proteccié individual (EPI):

- Guants aillants en proves de tensio.

- Calcat amb sola aillant davant contactes electrics.

- Banquetes aillants de I'electricitat.

- Comprovadors de tensio.

- Eines aillants.

14.5.2 Durant la utilitzacié de mitjans auxiliars

prevencio dels riscos derivats de la utilitzacié dels mitjans auxiliars de I'obra es realitzara
2nent la legislacio vigent en la matéria.

cap cas s'admetra la utilitzacié de bastides o escales de ma que no estiguin normalitzats i
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el cas de les plataformes de descarrega de materials, només s'utilitzaran models

normalitzats, disposant de baranes homologades i enganxaments per a cinturd de
seguretat, entre altres elements.

Relacio de mitjans auxiliars previstos a I'obra amb les seves respectives mesures preventives
i proteccions col-lectives:

Escala de ma

- Esrevisara periodicament I'estat de conservacid de les escales.

- Han de disposar de sabates antilliscants o elements de fixacié a la part superior o
inferior dels travessers.

- Es transportaran amb I'extrem davanter elevat, per evitar cops a altres objectes o
persones.
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- Es donara suport sobre superficies horitzontals, el més pla possible, perqué siguin
estables i immobils, quedant prohibit I'ds com a falca de runa, maons, revoltons o
elements similars.

- Els travessers quedaran en posicio horitzontal i la inclinacié de I'escala sera inferior al
75% respecte a el pla horitzontal.

- L'extrem superior de l'escala sobresortira 1,0 m de l'alcada de desembarcament,
mesurat en la direccié vertical.

- L'operari realitzara I'ascens i descens per l'escala en posicié frontal (mirant els
esglaons), subjectant fermament amb les dues mans en els esglaons, no en els
travessers.

- S'evitara l'ascens o descens simultani de dues o0 més persones.

- Quan es requereixi treballar sobre I'escala en alcades superiors a 3,5 m, s'utilitzara
sempre el cinturd de seguretat amb dispositiu anticaiguda.

Plataforma de descarrega

- S'utilitzaran plataformes homologades, no admetent la seva construccio "in situ".

- Les caracteristiques resistents de la plataforma han de ser adequades a les carregues
a suportar, disposant un cartell indicatiu de la carrega maxima de la plataforma.

- Disposara d'un mecanisme de proteccié frontal quan no estigui en Us, perque quedi
perfectament protegit el front de descarrega.

- La superficie de la plataforma sera de material antilliscant.

- Es conservara en perfecte estat de manteniment, realitzant inspeccions a la fase
d'instal-lacié i cada 6 mesos.

itaforma motoritzada
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desmuntaran de forma immediata per a la seva reparacié o substitucio.

- S'abalisara la zona situada sota la bastida de cremallera per evitar I'accés a la zona de
risc.

- Es compliran les indicacions del fabricant pel que fa a la carrega maxima.

- No es permetran construccions auxiliars realitzades in situ per arribar a zones
allunyades.

14.5.3 Durant la utilitzacié de maquinaria i eines

Les mesures preventives a adoptar i les proteccions a emprar per al control i la reduccié de
riscos deguts a la utilitzaci6 de maquinaria i eines durant l'execucié de l|'obra es
desenvoluparan en el corresponent Pla de Seguretat i Salut, d'acord amb els seglients
criteris:
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a) Totes les maquines i eines que s'utilitzin en I'obra disposaran del seu corresponent
manual d'instruccions, en el qual estaran especificats clarament tant els riscos que
comporten per als treballadors com els procediments per a la seva utilitzacié amb la deguda
seguretat.

b) No s'acceptara la utilitzaci6 de cap maquina, mecanisme o artifici mecanic sense
reglamentacio especifica.

Relacio de maquines i eines que esta previst utilitzar en I'obra, amb els seus corresponents
mesures preventives i proteccions col-lectives:

Pala carregadora

- Per realitzar les tasques de manteniment, es donara suport a la cullera a terra, es
parara el motor, es connectara el fre d'estacionament.

- Queda prohibit I'ds de la cullera com a grua o mitja de transport.

- L'extraccié de terres s'ha de fer en posicié frontal al pendent

- El transport de terres es realitzara amb la cullera en la posici6 més baixa possible,
per garantir |'estabilitat de la pala.

troexcavadora

- Per realitzar les tasques de manteniment, es donara suport a la cullera a terra, es
parara el motor, es connectara el fre d'estacionament i es bloquejara la maquina.

- Queda prohibit I'ds de la cullera com a grua o mitja de transport.

- Els desplagaments de la retroexcavadora es realitzaran amb la cullera recolzada
sobre la maquina en el sentit de la marxa.

- Els canvis de posicidé de la cullera en superficies inclinades es realitzaran per la zona
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- Es prohibira la realitzacié de treballs dins el radi d'accié de la maquina.

Camio de caixa basculant

Les maniobres del camid6 seran dirigides per un senyalista de transit.

- Es comprovara que el fre de ma esta activat abans de la posada en marxa del motor,
a I'abandonar el vehicle i durant les operacions de carrega i descarrega.

- No escirculara amb la caixa aixecada després de la descarrega.

Camid per a transport

Les maniobres del camié seran dirigides per un senyalista de transit.
- Les carregues es repartiran uniformement a la caixa, evitant aplecs amb pendents
superiors a el 5% i protegint els materials solts amb una lona.
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- Abans de procedir a les operacions de carrega i descarrega, es col-locara el fre en
posicid de frenada i, en cas d'estar situat en pendent, falques d'immobilitzacié sota
les rodes.

- En les operacions de carrega i descarrega s'evitaran moviments bruscs que
provoquin la pérdua d'estabilitat, romanent sempre el conductor fora de la cabina.

Formigonera

- Les operacions de manteniment seran realitzades per personal especialitzat, previa
desconnexio de I'energia electrica.

- Laformigonera tindra un grau de proteccio IP-55.

- El seu Us estara restringit només a persones autoritzades.

- Disposara de fre de basculament del bombo.

- Els conductes d'alimentacid eléctrica de la formigonera estaran connectats a terra,
associats a un disjuntor diferencial.

- Les parts mobils de l'aparell han de romandre sempre protegides mitjancant
carcasses connectades a terra.

- No s'ubicaran a distancies inferiors a tres metres de les vores d'excavacid i / o de les
vores dels forjats.

artell picador

- Les manegues d'aire comprimit han d'estar situades de manera que no dificultin ni el
treball dels operaris ni el pas de el personal.

- No es realitzaran ni esforcos de palanca ni operacions similars amb el martell en
marxa.
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ocrra circular de taula

- S'utilitzara exclusivament per la persona degudament autoritzada.

- El treballador que utilitzi la serra circular estara degudament format en el seu Us i
maneig, coneixera el contingut del manual d'instruccions, les correctes mesures
preventives a adoptar i I'Us dels EPI necessaris.

- Les serres circulars s'ubicaran en un lloc apropiat, sobre superficies fermes i seques,
a distancies superiors a tres metres de la vora dels forjats, llevat que aquests estiguin
degudament protegits per xarxes, baranes o petos de rematada.

- En els casos en qué se superin els valors d'exposicié a soroll que indica I'article 51 de
Reial Decret 286/06 de proteccid dels treballadors davant el soroll, s'establiran les
accions correctives oportunes, com ara |'Us de protectors auditius.
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- Laserra estara totalment protegida per la part inferior de la taula, de manera que no
es pugui accedir a el disc.

- La part superior de la serra disposara d'una carcassa metal-lica que impedeixi |'accés
a el disc de serra, excepte pel punt d'introduccid de I'element a tallar, i la projeccié
de particules.

- S'utilitzara sempre un empenyedor per guiar lI'element a tallar, de manera que en
cap cas la ma quedi exposada a el disc de la serra.

- La instal-lacid electrica de la maquina estara sempre en perfecte estat i condicions,
comprovant-periodicament el cablejat, les clavilles i la presa de terra.

- Les peces a serrar no contindran claus ni altres elements metal:-lics.

- L'operari es col-locara a sotavent del disc, evitant la inhalacié de pols.

Equip de soldadura

- No hi haura materials inflamables ni explosius a menys de 10 metres de la zona de
treball de soldadura.

- Abans de soldar s'eliminaran les pintures i recobriments de el suport.

- Durant els treballs de soldadura es disposara sempre d'un extintor de pols quimica
en perfecte estat i condicions d'Us, en un lloc proper i accessible.

- En els locals tancats en els quals no es pugui garantir una correcta renovacié d'aire
s'instal-laran extractors, preferentment sistemes d'aspiracio localitzada.

- Es paralitzaran els treballs de soldadura en algada davant la presencia de persones
sota I'area de treball.

- Tant els soldadors com els treballadors que es trobin en els voltants disposaran de
proteccié visual adequada, no romanent en cap cas amb els ulls al descobert.
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- L'alimentacio de les eines es realitzara a 24 V quan es treballi en ambients humits o
les eines no disposin de doble aillament.

- L'accés a les eines i el seu Us estara permes Unicament a les persones autoritzades.

- No esretiraran de les eines les proteccions dissenyades pel fabricant.

- Es prohibira, durant el treball amb eines, I'Us de polseres, rellotges, cadenes i
elements similars.

- Les eines electriques disposaran de doble aillament o estaran connectades a terra.

- Enles eines de tall es protegira el disc amb una carcassa antiprojeccio.

- Les connexions electriques mitjancant regletes es protegiran amb carcasses
anticontactes electrics.

- Les eines es mantindran en perfecte estat d'us, amb els manecs sense esquerdes i
nets de residus, mantenint el seu caracter aillant per als treballs eléctrics.
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- Les eines eléectriques estaran apagades mentre no s'estiguin utilitzant i no es podran
fer servir amb les mans o els peus mullats.

- En els casos en qué se superin els valors d'exposicid a soroll que estableix la
legislacid vigent en matéria de proteccié dels treballadors davant el soroll,
s'establiran les accions correctives oportunes, com ara |'Us de protectors auditius.

14.6 Identificacid dels riscos laborals evitables

En aquest apartat es ressenya la relacié de les mesures preventives a adoptar per evitar o
reduir I'efecte dels riscos més freqiients durant I'execuci6 de I'obra.

14.6.1 Caigudes a mateix nivell

- La zona de treball romandra ordenada, lliure d'obstacles, neta i ben il-luminada.
- S'habilitaran i s'abalisaran les zones de recollida de materials.

14.6.2 Caigudes a diferent nivell

- Es disposaran escales d'accés per salvar els desnivells.

- Els buits horitzontals i les vores dels forjats es protegiran mitjancant baranes i xarxes
homologades.

- Es mantindran en bon estat les proteccions dels buits i dels desnivells.

- Les escales d'accés quedaran fermament subjectes i ben amarrades.

14.6.3 Pols i particules

Es regara periodicament la zona de treball per evitar la pols.
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generi pols o particules.

14.6.4 Soroll

- S'avaluaran els nivells de soroll a les zones de treball.
- Les maquines han de tenir aillament acustic.
- Es disposaran els mitjans necessaris per eliminar o esmorteir els sorolls.

14.6.5 Esforcos

- S'evitara el desplagament manual de les carregues pesades.

- Eslimitara el pes de les carregues en cas de desplagament manual.

- S'evitaran els sobreesforcos o els esforgos repetitius.

- S'evitaran les postures inadequades o for¢cades en |'aixecament o desplacament de
carregues.
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14.6.6 Incendis

- No es fumara en preséncia de materials fungibles ni en cas d'existir risc d'incendi.

14.6.7 Intoxicacid per emanacions

- Elslocalsiles zones de treball han de disposar de ventilacié suficient.
- S'utilitzaran mascares i filtres apropiats.

14.7 Relacié dels riscos laborals que no poden eliminar-se

Els riscos que dificilment poden eliminar sén els que es produeixen per causes inesperades
(com caigudes d'objectes i despreniments, entre d'altres). No obstant aixo, poden reduir-se
amb l'adequat uUs de les proteccions individuals i col-lectives, aixi com amb ['estricte
compliment de la normativa en materia de seguretat i salut, i de les normes de la bona
construccid.

14.7.1 Caiguda d'objectes

""asures preventives i proteccions col-lectives:

- Es muntaran marquesines en els accessos.
La zona de treball romandra ordenada, lliure d'obstacles, neta i ben il-luminada.

S'evitara I'amuntegament de materials o objectes sobre les bastides.

No es llangaran enderrocs ni restes de materials des de les bastides.
uips de proteccié individual (EPI):

- Casc de seguretat homologat.
- Guantsi botes de seguretat.
- Us de cinturé portaeines.

14.7.2 Dermatosis

Mesures preventives i proteccions col-lectives:
- S'evitara la generacié de pols de ciment.
Equips de proteccié individual (EPI):

- Guantsiroba de treball adequada.

14.7.3 Electrocucions

Mesures preventives i proteccions col-lectives:

- Esrevisara periodicament la instal-lacié eléctrica.
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La linia eléctrica quedara fixada als paraments verticals.

Els allargadors portatils tindran manec aillant.
- La maquinaria portatil disposara de proteccié amb doble aillament.

Tota la maquinaria eléctrica estara proveida de connexid a terra.
Equips de proteccié individual (EPI):

- Guants dielectrics.
- Calcgat aillant per electricistes
- Banquetes aillants de I'electricitat.

14.7.4 Cremades

Mesures preventives i proteccions col-lectives:
- La zona de treball romandra ordenada, lliure d'obstacles, neta i ben il-luminada.
Equips de proteccié individual (EPI):

- Guants, polaines i davantals de cuir.

14.7.5 Cops.i talls en extremitats

asures preventives i proteccions col-lectives:
- Lazona de treball romandra ordenada, lliure d'obstacles, neta i ben il-luminada.
uips de proteccié individual (EPI):

- Guantsi botes de seguretat.

14.8 Condicions de seguretat i salut, en treballs posteriors de reparacié i manteniment

En aquest apartat s'aporta la informacid util per a realitzar, en les degudes condicions de
seguretat i salut, els futurs treballs de conservacio, reparacié i manteniment de la
instal-lacié que comporten més riscos.

14.8.1 Treballs en cobertes

Per als treballs en tancaments, rafecs de coberta, revestiments de paraments exteriors o
gualsevol altre que s'efectui amb risc de caiguda en alcada, s'han d'utilitzar bastides que
compleixin les condicions especificades en el present Estudi Basic de Seguretat i Salut.

Durant els treballs que puguin afectar la via publica, es col-locara una visera de proteccié a
I'alcada de la primera planta, per protegir els transelints i als vehicles de les possibles
caigudes d'objectes.
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14.8.2 Treballs en instal-lacions

Els treballs corresponents a les instal-lacions electriques, hauran de realitzar-se per personal
qualificat, complint les especificacions establertes en el seu corresponent Pla de Seguretat i
Salut, aixi com en la normativa vigent en cada matéria.

14.9 Treballs que impliquen riscos especials

En I'obra objecte de present Estudi Basic de Seguretat i Salut concorren els riscos especials
gue solen presentar-se en la demolicié de |'estructura, tancaments i cobertes i en el propi
muntatge de les mesures de seguretat i de proteccié. Cal destacar:

- Instal-lacié de linia de vida.
- Disposicio de plataformes elevadores.

14.10 Mesures en cas d'emergéncia

El contractista haura de reflectir en el corresponent pla de seguretat i salut les possibles
uacions d'emergeéncia, establint les mesures oportunes en cas de primers auxilis i
signant per a aix0 a personal amb formacid, que es fara carrec d'aquestes mesures.

; treballadors responsables de les mesures d'emergencia tenen dret a la paralitzacié de la
va activitat, havent d'estar garantida I'adequada administracié dels primers auxilis i, quan
situacié ho requereixi, el rapid trasllat de I'operari a un centre d'assisténcia medica.

14.11Preséncia dels recursos preventius del contractista

ynades les caracteristiques de |'obra i els riscos previstos en el present Estudi Basic de
Seguretat i Salut, cada contractista haura d'assignar la preséncia dels seus recursos
preventius en |'obra, segons s'estableix en la legislacio vigent en la materia.

A aquests efectes, el contractista haura de concretar els recursos preventius assignats a
I'obra amb capacitacid suficient, que hauran de disposar dels mitjans necessaris per vigilar el
compliment de les mesures incloses en el corresponent pla de seguretat i salut.

Aguesta vigilancia incloura la comprovacio de I'eficacia de les activitats preventives previstes
en aquest Pla, aixi com l'adequacio d'aquestes activitats als riscos que es pretén prevenir o a
I'aparicid de riscos no previstos i derivats de la situacié que determina la necessitat de la
preséncia dels recursos preventius.

Si, com a resultat de la vigilancia, s'observa un deficient compliment de les activitats
preventives, les persones que tinguin assignada la presencia faran les indicacions
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necessaries per al correcte i immediat compliment de les activitats preventives, havent de
posar tals circumstancies en coneixement de I'empresari perqué aquest adopti les mesures
oportunes per corregir les deficiencies observades.

14.12 Directrius de bones practiques en les obres de construccié. Mesures per a la
prevencié de contagis del SARS-CoV-2 (Actualitzacié 30 de juny 2020)

S’adjunta annex, on es recull una seleccié de recomanacions i mesures de contencid
adequades per garantir la proteccié de la salut dels treballadors davant I'exposicié al
coronavirus SARS-CoV-2 en les obres de construccio.

14.13 Normativa i legislacio aplicable

Seguretat i salut

Llei de Prevencio de Riscos Laborals. Llei 31/1995, de 8 de novembre, de la Prefectura de
['Estat. B.O.E .: 10 novembre 1995.

glament dels serveis de prevencid. Reial Decret 39/1997, de 17 de gener, del Ministeri de
aball i Afers Socials. B.O.E .: 31 gener 1997.

guretat i Salut en els llocs de treball

ial Decret 486/1997, de 14 d'abril, del Ministeri de Treball i Afers Socials. B.O.E .: 23 abril
97.

anipulacié de carregues

ial Decret 487/1997, de 14 d'abril, del Ministeri de Treball i Afers Socials.
D.E .: 23 abril 1997.

Proteccio dels treballadors contra els riscos relacionats amb I'exposicio a agents
cancerigens durant el treball

Reial Decret 665/1997, de 12 de maig, del Ministeri de la Presidencia. B.O.E .: 24 maig 1997.
Utilitzacio d'equips de treball

Reial Decret 1215/1997, de 18 de juliol, del Ministeri de Treball i Afers Socials. B.O.E .: 7
agost 1997.

Disposicions minimes de seguretat i de salut en les obres de construccio

Reial Decret 1627/1997, de 24 d'octubre, del Ministeri de la Presidéncia. B.O.E .: 25 octubre
1997.

Sistemes de proteccio col-lectiva
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Reial Decret pel qual s'estableixen els requisits essencials de seguretat per a la
comercialitzacié dels equips a pressio. Reial Decret 709/2015, de 24 de juliol, del Ministeri
d'IndUstria, Energia i Turisme. B.O.E .: 2 setembre 2015.

Reglament d'equips a pressid i les seves instruccions tecniques complementaries. Reial
Decret 2060/2008, de 12 de desembre, del Ministeri d'Industria, Turisme i Comerg. B.O.E .:
5 febrer 2009.

Senyalitzacio de seguretat i salut en el treball

Reial Decret 485/1997, de 14 d'abril, del Ministeri de Treball i Afers Socials. B.O.E .: 23 abr
1997.

Equips de proteccié individual

Reial Decret pel qual es regulen les condicions per a la comercialitzacié i lliure circulacié
intracomunitaria dels equips de proteccié individual.

Reial Decret 1407/1992, de 20 de novembre, de el Ministeri de Relacions amb les Corts i de
la Secretaria de Govern. B.O.E .: 28 desembre 1992.

1tjlitzacio d'equips de proteccié individual

ial Decret 773/1997, de 30 de maig, del Ministeri de Treball i Afers Socials. B.O.E .: 12 jun
97.

edicina preventiva i primers auxilis
aterial medic

dre per la qual s'estableix el subministrament a les empreses de farmacioles amb material
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la Seguretat Social.

Ordre TAS / 2947/2007, de 8 d'octubre, del Ministeri de Treball i Afers Socials. B.O.E .: 11
octubre 2007.

Instal-lacions provisionals d'higiene i benestar
DB-HS Salubritat

Codi Teécnic de I'Edificacio (CTE). Document Basic HS. Reial Decret 314/2006, de 17 de marg,
del Ministeri d'Habitatge. B.O.E .: 28 mar 2006.

Criteris sanitaris de la qualitat de I'aigua de consum huma

Reial Decret 140/2003, de 7 de febrer, del Ministeri de la Presidéncia. B.O.E .: 21 febrer
2003.

Criteris higienicosanitaris per a la prevencio i control de la legionel-losi
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Reial Decret 865/2003, de 4 de juliol, del Ministeri de Sanitat i Consum. B.O.E .: 18 juliol
2003.

Reglament Electrotécnic per a Baixa Tensid i Instruccions Complementaries (ITC) BT 01 a
BT 52

Reial Decret 842/2002, de 2 d'agost, del Ministeri de Ciéncia i Tecnologia. B.O.E .: Suplement
n? 224, de 18 de setembre de 2002.

Reglament regulador de les infraestructures comunes de telecomunicacions per a l'accés
als serveis de telecomunicacio a l'interior de les edificacions

Reial Decret 346/2011, d'11 de marg, del Ministeri d'Industria, Turisme i Comerg. B.O.E .: 1
abril 2011.

Senyalitzacio provisional d'obres
Abalisament

Instruccié 8.3-IC. Senyalitzacié d'obres Ordre de 31 d'agost de 1987, del Ministeri d'Obres
Publiques i Urbanisme. B.O.E .: 18 setembre 1987

nyalitzacié de seguretat i salut en el treball

ial Decret 485/1997, de 14 d'abril, del Ministeri de Treball i Afers Socials. B.O.E .: 23 abr
97.

nyalitzacié horitzontal

struccid 8.3-IC Senyalitzacio d'obres. Ordre de 31 d'agost de 1987, del Ministeri d'Obres
bliques i Urbanisme. B.O.E .: 18 setembre 1987.
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...struccié 8.3-IC Senyalitzacié d'obres. Ordre de 31 d'agost de 1987, del Ministeri d'Obres
Publiques i Urbanisme. B.O.E .: 18 setembre 1987.

Senyalitzaciéo manual

Instruccié 8.3-IC Senyalitzacié d'obres. Ordre de 31 d'agost de 1987, del Ministeri d'Obres
Publiques i Urbanisme. B.O.E .: 18 setembre 1987.

Senyalitzacié de seguretat i salut

Senyalitzacié de seguretat i salut en el treball. Reial Decret 485/1997, de 14 d'abril, del
Ministeri de Treball i Afers Socials. B.O.E .: 23 abr 1997.
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15 Plec de condicions
15.1 Instal-lacions referides al plec

Es objecte del present Plec de condicions, de tots els treballs amb inclusié de materials i
mitjans auxiliars que siguin necessaris per portar a terme, la instal-lacié Projectada, que es
detalla en els planols i altra documentacid del Projecte, aixi com totes aquelles altres que
pel caracter de reforma, sorgeixin durant el transcurs de les mateixes, i aquelles que al
moment de la redaccié del Projecte s'haguessin pogut ometre i siguin necessaries per a la
completa finalitzacio de les instal-lacions a les quals es refereix el Projecte.

Si el Projecte de la instal-lacié conté les dades dimensionals necessaries i aquestes no son
executades en la construccié del propi edifici, I'Enginyer Técnic Industrial autor d'aquest
Projecte quedara eximit de totes responsabilitats pels efectes que puguin implicar-se.

15.2 Disseny

15.2.1 Disseny del generador fotovoltaic

modul fotovoltaic seleccionat complira les especificacions del projecte. Tots els moduls
e integrin la instal-lacié seran del mateix model, o en el cas de models diferents, el
;sseny ha de garantir totalment la compatibilitat entre ells i I'absencia d'efectes negatius en
instal-lacié per aquesta causa.

ilitat civil pr

aquells casos excepcionals en qué s'utilitzin moduls no homologats, s'ha de justificar

w9
-
T
2
=3
=]
[CN=]
&Z
ud
wo
zz
ol
Z-
We
af
Q>—
w=
59
o
& sy

09/02/2023 / 2023902230

Registre de verificacié documental
A efectes d’acreditacié de I'asseguranca de

DE BARCELONA

gudament i aportar documentacid sobre les proves i assaigs als quals han estat sotmesos.

aln

_..qualsevol cas, han de complir-les normes vigents d'obligat compliment.

L'orientacid i inclinacié del generador fotovoltaic i les possibles ombres sobre el mateix
seran tals que les perdues siguin inferiors als limits de la taula segiient:

Taula 13. Pérdues per ombres i orientacid i inclinacié maximes. Font: Plec de Condicions IDAE.

Orientacion e Sombras Total

inclinacion (OL) (5) (OI+5)
General 10% 10% 15%
Superposicion 20 % 15% 30%
Integracion arquitectonica 40 %a 20% 0%

74



w9
-
T
2
=3
=]
[CN=]
&E
ud
wo
zz
a2
Z-
We
af
E>—
w=
59
o
& sy

DE BARCELONA

aln

09/02/2023 / 2023902230

Registre de verificacié documental
A efectes d’acreditacié de I'asseguranca de

ilitat civil pr

Ajuntament
> Sant Pere de Ribes
Instal-lacié fotovoltaica per autoconsum col-lectiu del CEIP Santa Eulalia

Es consideraran tres casos: general, superposicié de moduls i integracid arquitectonica. En
tots els casos han de complir-se tres condicions: perdues per orientacid i inclinacid, pérdues
per ombrejat i perdues totals inferiors als limits estipulats respecte als valors optims.

Quan, per raons justificades, i en casos especials en qué no es puguin instal-lar d'acord amb
I'anterior especificat, s'avaluara la reduccid en les prestacions energétiques de la instal-lacid,
incloent-se en la Memoria de Projecte.

En tots els casos s'han d'avaluar les pérdues per orientacid i inclinacido del generador i
ombres.

Quan hi hagi diverses files de moduls, el calcul de la distancia minima entre elles s'ha de fer
d'acord amb I'especificat en el projecte.

15.2.2 Disseny de sistema de monitoritzacio

El sistema de monitoritzacid proporcionara mesures, com a minim, de les seglients
variables:

- Voltatge i corrent CC a I'entrada de l'inversor.

- Voltatge de fase / s a la xarxa, poténcia total de sortida de I'inversor.

- Radiacié solar al pla dels moduls, mesura amb un modul o una cél-lula de tecnologia
equivalent.

- Temperatura ambient a I'ombra.

- Potencia reactiva de sortida de I'inversor per a instal-lacions majors de 5 kWp.

- Temperatura dels moduls en integracié arquitectonica i, sempre que sigui possible,
en potencies majors de 5 kW.

s dades es presentaran en forma de mitjanes horaries. Els temps d'adquisiciod, la precisid
les mesures i el format de presentacié es fara d'acord amb el document del JRC-Ispra
uuidelines for the Assessment of Photovoltaic Plants - Document A", Report EUR16338 A.

El sistema de monitoritzacio sera facilment accessible per a l'usuari.

15.2.3 Integracio arquitectonica

En el cas de pretendre realitzar una instal-lacié integrada des del punt de vista arquitectonic,
la Memoria de Disseny o Projecte ha d'especificar les condicions de la construccid i de la
instal-lacio, i la descripcid i justificacio de les solucions triades.

Les condicions de la construccié es refereixen a I'estudi de caracteristiques urbanistiques,
implicacions en el disseny, actuacions sobre la construccid, necessitat de realitzar obres de
reforma o ampliacié, verificacions estructurals, etc. que, des del punt de vista del
professional competent en I'edificacio, requeririen la seva intervencio.
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Les condicions de la instal-lacié es refereixen a l'impacte visual, la modificacié de les
condicions de funcionament de I'edifici, la necessitat d'habilitar nous espais o ampliar el
volum construit, efectes sobre I'estructura, etc.

15.3 Components i materials

15.3.1 Generalitats

Com a principi general s'ha d'assegurar, com a minim, un grau d'aillament eléctric de tipus
basic classe | pel que fa tant a equips (moduls i inversors), com a materials (conductors,
caixes i armaris de connexid), exceptuant el cablejat de continua, que sera de doble
aillament de classe 2 i un grau de proteccido minim de IP65.

La instal-lacié incorporara tots els elements i caracteristiques necessaris per garantir en tot
moment la qualitat del subministrament eléctric.

El funcionament de les instal-lacions fotovoltaiques no haura de provocar a la xarxa avaries,
disminucions de les condicions de seguretat ni alteracions superiors a les admeses per la
normativa que sigui aplicable.

<i mateix, el funcionament d'aquestes instal-lacions no podra donar origen a condicions
rilloses de treball per al personal de manteniment i explotacié de la xarxa de distribucié.

i materials situats en intempérie es protegiran contra els agents ambientals, en particular
ntra |'efecte de la radiacio solar i la humitat.

1an d'incloure tots els elements necessaris de seguretat i proteccions propies de les
rsones i de la instal-laciéd fotovoltaica, assegurant la proteccié davant de contactes
‘ectes i indirectes, curtcircuits, sobrecarregues, aixi com altres elements i proteccions que
sultin de I'aplicacié de la legislacio vigent.

En la Memoria de Disseny o Projecte s'inclouran les fotocopies de les especificacions
tecniques proporcionades pel fabricant de tots els components.

Per motius de seguretat i operacié dels equips, els indicadors, etiquetes, etc. dels mateixos
estaran en catala i castella.

15.3.2 Sistemes generadors fotovoltaics

Els moduls fotovoltaics hauran d'incorporar el marcatge CE, segons la Directiva 2006/95 / CE
de Parlament Europeu i de Consell, de 12 de desembre de 2006, relativa a I'aproximacié de
les legislacions dels Estats membres sobre el material eléctric destinat a utilitzar-se amb
determinats limits de tensio.
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A més, hauran de complir la norma UNE-EN 61730, harmonitzada per a la Directiva 2006/95
/ CE, sobre qualificacié de la seguretat de moduls fotovoltaics, i la norma UNE-EN 50.380,
sobre informacions dels fulls de dades i de les plaques de caracteristiques per als moduls
fotovoltaics.

Addicionalment, en funcié de la tecnologia dels moduls, aquest haura de satisfer les
seglients normes:

- UNE-EN 61215: Moduls fotovoltaics (FV) de silici cristal:li per a Us terrestre.
Qualificacio de el disseny i homologacio.

- UNE-EN 61646: Moduls fotovoltaics (FV) de lamina prima per a aplicacions
terrestres. Qualificacid de el disseny i aprovacio de tipus.

- UNE-EN 62108. Moduls i sistemes fotovoltaics de concentracié (CPV). Qualificacié de
el disseny i homologacid.

Els moduls que es trobin integrats en |'edificacid, a part de complir la normativa abans
esmentada, a més han de complir el que preveu la Directiva 89/106 / CEE de Consell de 21
de desembre de 1988 relativa a I'aproximacio de les disposicions legals , reglamentaries i
administratives dels Estats membres sobre els productes de construccid.

juells moduls que no puguin ser assajats segons aquestes normes esmentades, hauran
icreditar el compliment dels requisits minims establerts en les mateixes per altres mitjans,
imb caracter previ a la seva inscripcid definitiva en el Registre de regim especial
pendent de I'0rgan competent.

Idra justificar la impossibilitat de ser assajats, aixi com l|'acreditacié de l'acompliment
1quests requisits, el que haura de ser comunicat per escrit a la Direccié General de Politica
ergetica i Mines, qui resoldra sobre la conformitat o no de la justificacid i acreditacio
esentades.

El modul fotovoltaic portara de forma clarament visible i indeleble el model i nom o logotip
de fabricant, aixi com una identificacié individual o numero de serie tracable a la data de
fabricacio.

S'utilitzaran moduls que s'ajustin a les caracteristiques tecniques descrites a continuacio.

Els moduls hauran de portar els diodes de derivacid per evitar les possibles avaries de les
cel-lules i els seus circuits per ombrejats parcials i tindran un grau de proteccio IP65.

Els marcs laterals, si existeixen, seran d'alumini o acer inoxidable.

Perqué un modul resulti acceptable, la seva poténcia maxima i corrent de curtcircuit reals
referides a condicions estandard hauran d'estar compreses en el marge delt 3% dels
corresponents valors nominals de cataleg.
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Sera rebutjat qualsevol modul que presenti defectes de fabricacié com trencaments o
taques en qualsevol dels seus elements aixi com falta d'alineacid en les cel-lules o bombolles
en el encapsulant.

Sera desitjable una alta eficiéncia de les cel-lules.
L'estructura de el generador es connectara a terra.

Per motius de seguretat i per facilitar el manteniment i reparacid del generador,
s'instal-laran els elements necessaris (fusibles, interruptors, etc.) per a la desconnexio, de
forma independent i en ambdds terminals, de cadascuna de les branques de la resta del
generador.

Els moduls fotovoltaics estaran garantits pel fabricant durant un periode minim de 10 anys i
comptaran amb una garantia de rendiment durant 25 anys.

15.3.3 Estructura suport

Les estructures suport hauran de complir les especificacions d'aquest apartat. En tots els
casos es donara compliment a l'especificat en el Codi Técnic de I'Edificacié pel que fa a
caguretat.

istructura suport de moduls ha de resistir, amb els moduls instal-lats, les sobrecarregues
vent i neu, d'acord amb el que indica el Codi Tecnic de I'edificacid i la resta de normativa
iplicacio.

disseny i la construccié de I'estructura i el sistema de fixacié de moduls, permetra les
cessaries dilatacions termiques, sense transmetre carregues que puguin afectar la
.egritat dels moduls, seguint les indicacions de fabricant.

i punts de subjeccid per al modul fotovoltaic seran suficients en nombre, tenint en compte
rea de suport i posicié relativa, de manera que no es produeixin flexions en els moduls
superiors a les permeses pel fabricant i els métodes homologats per al model de modul.

El disseny de l'estructura es realitzara per I'orientacid i I'angle d'inclinacid especificat per al
generador fotovoltaic, tenint en compte la facilitat de muntatge i desmuntatge, i la possible
necessitat de substitucions d'elements.

L'estructura es protegira superficialment contra I'accié dels agents ambientals. La realitzacié
de trepants en l'estructura es dura a terme abans de procedir, si s'escau, al galvanitzat o
proteccié de I'estructura.

Els cargols seran d’acer inoxidable. En el cas que I'estructura sigui galvanitzada s'admetran
cargols galvanitzats, exceptuant la subjeccié dels moduls a la mateixa, que seran d'acer
inoxidable.
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Els topalls de subjeccié de moduls i la propia estructura no projectaran ombra sobre els
moduls.

En el cas d'instal-lacions integrades en coberta que facin les vegades de la coberta de
I'edifici, el disseny de l'estructura i I'estanquitat entre moduls s'ajustara a les exigéncies
vigents en materia d'edificacio.

Es disposaran les estructures suport necessaries per muntar els moduls, tant sobre
superficie plana (terrassa) com integrats sobre teulada, complint el que especifica el punt
sobre ombres. S'inclouran tots els accessoris i bancades i / 0 ancoratges.

L'estructura suport estara calculada segons la normativa vigent per a suportar carregues
extremes degudes a factors climatologics adversos, com ara vent, neu, etc.

Si esta construida amb perfils d'acer laminat conformat en fred, han de complir les normes
UNE-EN 10219-1 i UNE-EN 10.219-2 per garantir totes les seves caracteristiques mecaniques
i de composicid quimica.

Si és del tipus galvanitzada en calent, complira les normes UNE-EN ISO 14713 (parts 1,21 3) i
UNE-EN ISO 10684 i els gruixos compliran amb els minims exigibles en la norma UNE-EN ISO
- 61.

el cas d'utilitzar-se seguidors solars, aquests s'incorporaran el marcatge CE i complir el
e preveu la Directiva 98/37 / CE de Parlament Europeu i de Consell, de 22 de juny de
98, relativa a I'aproximacio de legislacions dels Estats membres sobre maquines, i la seva
rmativa de desenvolupament, aixi com la Directiva 2006/42 / CE de Parlament Europeu i
Consell, de 17 de maig de 2006 relativa a les maquines.

15.3.4 Inversors

ran del tipus adequat per a la connexid a la xarxa eléctrica, amb una poténcia d'entrada
variable perque siguin capagos d'extreure en tot moment la maxima poténcia que el
generador fotovoltaic pot proporcionar al llarg de cada dia.

Les caracteristiques basiques dels inversors seran les seglients:

- Principi de funcionament: font de corrent.

- Autocommutats.

- Seguiment automatic del punt de maxima poténcia de el generador.
- No funcionaran en illa o mode aillat.

La caracteritzacid dels inversors s'ha de fer segons les normes segiients:

- UNE-EN 62.093: Components d'acumulacid, conversio i gestié d'energia de sistemes
fotovoltaics. Qualificacié de el disseny i assajos ambientals.
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- UNE-EN 61.683: Sistemes fotovoltaics. Condicionadors de poténcia. Procediment per
a la mesura del rendiment.

- |IEC 62116. Testing procedure of islanding prevention measures for utility serveis
interactius photovoltaic inverters.

Els inversors compliran amb les directives comunitaries de Seguretat Electrica i
Compatibilitat Electromagneética (ambdues seran certificades pel fabricant), incorporant
proteccions enfront de:

- Curtcircuits en alterna.

- Tensio de xarxa fora de rang.

- Freqglencia de xarxa fora de rang.

- Sobretensions, mitjangant varistors o similars.

- Pertorbacions presents a la xarxa com microtalls, polsos, defectes de cicles, abséncia
i retorn de la xarxa, etc.

Addicionalment, han de complir amb la Directiva 2004/108 / CE de Parlament Europeu i de
Consell, de 15 de desembre de 2004, relativa a I'aproximacid de les legislacions dels Estats
membres en materia de compatibilitat electromagnética.

da inversor disposara de les senyalitzacions necessaries per la seva correcta operacio, i
:orporara els controls automatics imprescindibles que assegurin la seva adequada
pervisié i maneig.

da inversor incorporara, al menys, els controls manuals seglients:

Encesa i apagada general de I'inversor.
Connexid i desconnexio de l'inversor a la interficie CA.

ilitat civil pr

Les caracteristiques eléctriques dels inversors seran les seglients:

o L'inversor seguira lliurant potencia a la xarxa de forma continuada en
condicions d'irradiancia solar un 10% superiors a les CEM. A més suportara
pics d'un 30% superior a les CEM durant periodes de fins a 10 segons.

o El rendiment de poténcia de l'inversor (quocient entre la poténcia activa de
sortida i la poténcia activa d'entrada), per a una poténcia de sortida en
corrent altern igual al 50% i al 100% de la poténcia nominal, sera com a
minim del 92% i del 94% respectivament. El calcul del rendiment es realitzara
d'acord amb la norma UNE-EN 6168: Sistemes fotovoltaics. Condicionadors
de potencia. Procediment per a la mesura del rendiment.

o L'autoconsum dels equips (pérdues en "buit") en "stand-by" o mode nocturn
haura de ser inferior al 2% de la seva poténcia nominal de sortida.

o El factor de poténcia de la potéencia generada haura de ser superior a 0,95,
entre el 25% i el 100% de la poténcia nominal.
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o A partir de poténcies majors del 10% de la seva poténcia nominal, l'inversor
haura d'injectar en xarxa.

Els inversors tindran un grau de proteccié minima IP 20 per inversors en l'interior d'edificis i
llocs inaccessibles, IP 30 per inversors en l'interior d'edificis i llocs accessibles, i d'IP 65 per a
inversors instal-lats a la intempérie. En qualsevol cas, es complira la legislacié vigent.

Els inversors estaran garantits per operacid en les seglients condicions ambientals: entre 0
°Ci40 °C de temperatura i entre 0% i 85% d'humitat relativa.

Els inversors per instal-lacions fotovoltaiques estaran garantits pel fabricant durant un
periode minim de 3 anys.

15.3.5 Cablejat

Els positius i negatius de cada grup de moduls es conduiran separats i protegits d'acord amb
la normativa vigent.

Els conductors seran de coure i tindran la seccié adequada per evitar caigudes de tensio i
escalfaments. Concretament, per qualsevol condicié de treball, els conductors hauran de
tanir la secci6 suficient perque la caiguda de tensio sigui inferior de I'1,5%.

cable ha de tenir la longitud necessaria per no generar esforcos en els diversos elements
possibilitat d'enganxament pel transit normal de persones.

t el cablejat de continua sera de doble aillament i adequat per al seu Us en intempérie, a
ire o enterrat, d'acord amb la norma UNE 21123.

15.3.6 Connexid a xarxa

tes les instal-lacions de fins a 100 kW han de complir el que disposa el Reial Decret
99/2011 sobre connexié d'instal-lacions fotovoltaiques connectades a la xarxa de baixa
tensio.

15.3.7 Mesures

Totes les instal-lacions compliran amb el Reial Decret 1110/2007, de 24 d'agost, pel qual
s'aprova el Reglament Unificat de punts de mesura de el sistema eléectric.

15.3.8 Proteccions

Totes les instal-lacions compliran amb el que disposa el Reial Decret 1699/2011 (article 14)
sobre proteccions en instal-lacions fotovoltaiques connectades a la xarxa de baixa tensié.

En connexions a la xarxa trifasiques les proteccions per a la interconnexié de maxima i
minima freqiiencia (51 Hz i 49 Hz respectivament) i de maxima i minima tensié (1,1 Um i
0,85 Um respectivament) seran per a cada fase.
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15.3.9 Posada a terra de les instal-lacions fotovoltaiques

Totes les instal-lacions compliran amb el que disposa el Reial Decret 1699/2011 (article 15)
sobre les condicions de posada a terra en instal-lacions fotovoltaiques connectades a la
xarxa de baixa tensio.

Quan l'aillament galvanic entre la xarxa de distribucié de baixa tensié i el generador
fotovoltaic no es realitzi mitjancant un transformador d'aillament, s'explicaran en la
Memoria de Disseny o Projecte els elements utilitzats per garantir aquesta condicid.

Totes les masses de la instal-lacié fotovoltaica, tant de la seccié continua com de ['alterna,
estaran connectades a una Unica terra. Aquesta terra sera independent de la del neutre de
I'empresa distribuidora, d'acord amb el Reglament de Baixa Tensio.

15.3.10 Harmonics i compatibilitat electromagnética

Totes les instal-lacions compliran amb el que disposa el Reial Decret 1699/2011 (article 16)
sobre harmonics i compatibilitat electromagnetica en instal-lacions fotovoltaiques
connectades a la xarxa de baixa tensid.

15.3.11 Mesures de seguretat

s centrals fotovoltaiques, independentment de la tensid a la qual estiguin connectades a

xarxa, estaran equipades amb un sistema de proteccions que garanteixi la seva
sconnexid en cas d'una fallada en la xarxa o errors interns en la instal-lacié de la propia
ntral, de manera que no pertorbin el correcte funcionament de les xarxes a les que
tiguin connectades, tant en I'explotacié normal com durant l'incident.

ilitat civil pr

central fotovoltaica ha d'evitar el funcionament no intencionat en illa amb part de la
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ura de detectar la desconnexid de xarxa en un temps d'acord amb els criteris de proteccio
de la xarxa de distribucio a la qual es connecta, o en el temps maxim fixat per la normativa o
especificacions técniques corresponents. El sistema utilitzat ha de funcionar correctament
en paral-lel amb altres centrals electrigues amb la mateixa o diferent tecnologia, i
alimentant les carregues habituals a la xarxa, com ara motors.

Totes les centrals fotovoltaiques amb una potencia major d'l1 MW estaran dotades d'un
sistema de teledesconnexid i un sistema de telemesura. La funcid de sistema de
teledesconnexid és actuar sobre I'element de connexid de la central electrica amb la xarxa
de distribucid per permetre la desconnexié remota de la planta en els casos en que els
requisits de seguretat aixi ho recomanin. Els sistemes de teledesconnexid i telemesura seran
compatibles amb la xarxa de distribucioé a la qual es connecta la central fotovoltaica, podent
utilitzar-se en baixa tensidé els sistemes de telegestid inclosos en els equips de mesura
previstos per la legislacié vigent.
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Les centrals fotovoltaiques hauran d'estar dotades dels mitjans necessaris per a admetre un
reenganxament de la xarxa de distribucié sense que es produeixin danys. Aixi mateix, no
produiran sobretensions que puguin causar danys en altres equips, fins i tot en el transitori
de pas a illa, amb carregues baixes o sense carrega. Igualment, els equips instal-lats han de
complir els limits d'emissio de pertorbacions indicats a les normes nacionals i internacionals
de compatibilitat electromagnetica.

15.4 Recepcid i proves

L'instal-lador lliurara a l'usuari un document-albara en el qual consti el subministrament de
components, materials i manuals d'Us i manteniment de la instal-lacié. Aquest document
sera signat per duplicat per ambdues parts, conservant cadascuna un exemplar. Els manuals
[liurats a l'usuari estaran en alguna de les llenglies oficials espanyoles per facilitar la seva
correcta interpretacio.

Abans de la posada en servei de tots els elements principals (moduls, inversors,
comptadors) aquests hauran d'haver superat les proves de funcionament en fabrica, de les
nue s'aixecara oportuna acta que s'adjuntara amb els certificats de qualitat.

s proves a realitzar per l'instal-lador, amb independencia del que indica anteriorment en
uest Plec de Condicions, seran com a minim les seglients:

- Funcionament i posada en marxa de tots els sistemes.

- Proves d'arrencada i parada en diferents instants de funcionament.

- Proves dels elements i mesures de proteccid, seguretat i alarma, aixi com la seva
actuacio, amb excepcié de les proves referides a l'interruptor automatic de la
desconnexio.

1alitzades les proves i la posada en marxa es passara a la fase de la recepcioé Provisional de
la Instal-lacié. No obstant aix0, I'Acta de Recepcid Provisional no es signara fins haver
comprovat que tots els sistemes i elements que formen part del subministrament han
funcionat correctament durant un minim de 240 hores seguides, sense interrupcions o
parades causades per fallades o errors de sistema subministrat, i a més s'hagin complert els
requisits seglients:

- Lliurament de tota la documentacié requerida en aquest Plec de Condicions, i com a
minim la recollida en la norma UNE-EN 62466: Sistemes fotovoltaics connectats a
xarxa. Requisits minims de documentacio, posada en marxa i inspeccid d'un sistema.

- Retirada d'obra de tot el material sobrant.

- Neteja de les zones ocupades, amb transport de totes les deixalles a abocador.
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Durant aquest periode el subministrador sera |'Unic responsable de |'operacié dels sistemes
subministrats, si bé haura d’ensinistrar el personal d'operacié.

Tots els elements subministrats, aixi com la instal-lacié en el seu conjunt, estaran protegits
enfront a defectes de fabricacid, instal-lacid o disseny per una garantia de tres anys, excepte
per als moduls fotovoltaics, per als quals la garantia minima sera de 10 anys comptats a
partir de la data de la signatura de I'acta de recepcié provisional.

No obstant aixo, I'instal-lador quedara obligat a la reparacio de les fallades de funcionament
que es puguin produir si s'apreciés que el seu origen procedeix de defectes ocults de
disseny, construccid, materials o muntatge, comprometent-se a esmenar sense cap carrec.
En qualsevol cas, haura d'atenir-se al que estableix la legislacio vigent quant a vicis ocults

15.5 Requeriments técnics del contracte de manteniment

15.5.1 Generalitats

Es realitzara un contracte de manteniment preventiu i correctiu de com a minim tres anys.

El contracte de manteniment de la instal-lacié incloura tots els elements de la mateixa, amb
i tasques de manteniment preventiu aconsellats pels diferents fabricants.

15.5.2 Programa de manteniment

bjecte d'aquest apartat és definir les condicions generals minimes que s'han de seguir per
I'adequat manteniment de les instal-lacions d'energia solar fotovoltaica connectades a
rxa.

defineixen dos esglaons d'actuacio per englobar totes les operacions necessaries durant
vida util de la instal-lacio per assegurar el funcionament, augmentar la produccid i
prolongar la durada de la mateixa:

- Manteniment preventiu.
- Manteniment correctiu.

Pla de manteniment preventiu: operacions d'inspeccié visual, verificacié d'actuacions i
altres, que aplicades a la instal-lacié han de permetre mantenir dins de limits acceptables les
condicions de funcionament, prestacions, proteccié i durabilitat de la mateixa.

Pla de manteniment correctiu: totes les operacions de substitucié necessaries per assegurar
que el sistema funciona correctament durant la seva vida util. Inclou:

- La visita a la instal-lacid en els terminis indicats i cada vegada que l'usuari ho
requereixi per avaria greu a la mateixa.

84



w9
-
T
2
=3
=]
[CN=]
&Z
ud
wo
zz
ol
Z-
We
af
Q>—
w=
59
o
& sy

09/02/2023 / 2023902230

DE BARCELONA
Registre de verificacié documental

ilitat civil pr

aln

A efectes d’acreditacié de I'asseguranca de

) [, Ajuntament
Sant Pere de Ribes

Instal-lacié fotovoltaica per autoconsum col-lectiu del CEIP Santa Eulalia

- L'analisi i elaboracié del pressupost dels treballs i reposicions necessaries per al
correcte funcionament de la instal-lacié.

Els costos economics del manteniment correctiu, amb |'abast indicat, formen part del preu
anual del contracte de manteniment. Podran no estar incloses ni la ma d'obra ni les
reposicions d'equips necessaries més enlla de el periode de garantia.

El manteniment ha de realitzar-se per personal técnic qualificat sota la responsabilitat de
I'empresa instal-ladora.

El manteniment preventiu de la instal-lacié incloura, al menys, una visita (anual per al cas
d'instal-lacions de poténcia de fins a 100 kWp i semestral per a la resta) en la qual es
realitzaran les seglients activitats:

- Comprovacio de les proteccions electriques.

- Comprovacio de l'estat dels moduls: comprovacié de la situacido respecte a el
projecte original i verificacié de I'estat de les connexions.

- Comprovacido de l'estat de l'inversor: funcionament, llums de senyalitzacions,
alarmes, etc.

- Comprovacié de l'estat mecanic de cables i terminals (incloent cables de preses de
terra i reajustament de bornes), platines, transformadors, ventiladors / extractors,
unions, reapretaments, neteja.

- Realitzacié d'un informe técnic de cadascuna de les visites, en qué es reflecteixi
I'estat de les instal-lacions i les incidéncies esdevingudes.

- Registre de les operacions de manteniment realitzades en un llibre de manteniment,
en el qual constara la identificacié amb el personal de manteniment (nom, titulacid i
autoritzacioé de I'empresa).

15.5.3 Garanties

Sense perjudici de qualsevol possible reclamacio a tercers, la instal-lacié sera reparada
d'acord amb aquestes condicions generals si ha sofert una avaria a causa d'un defecte de
muntatge o de qualsevol dels components, sempre que hagi estat manipulada correctament
d'acord amb el que estableix el manual d'instruccions.

La garantia es concedeix a favor del comprador de la instal-lacid, el que s'ha de justificar
degudament mitjangant el corresponent certificat de garantia, amb la data que s'acrediti en
la certificacid de la instal-lacid.

El subministrador garantira la instal-lacié durant un periode minim de 3 anys, per a tots els
materials utilitzats i el procediment emprat en el seu muntatge. Per als moduls fotovoltaics,
la garantia minima sera de 10 anys.
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Si s'hagués d'interrompre I'explotacié del subministrament a causa de raons de les que és
responsable el subministrador, o a reparacions que el subministrador hagi de fer per complir
les estipulacions de la garantia, el termini es perllongara per la durada total d'aquestes
interrupcions.

La garantia comprén la reparacié o reposicid, si s'escau, dels components i les peces que
puguin resultar defectuoses, aixi com la ma d'obra emprada en la reparacié o reposicié
durant el termini de vigéncia de la garantia.

Queden expressament incloses totes les altres despeses, com ara temps de desplagament,
mitjans de transport, amortitzacié de vehicles i eines, disponibilitat d'altres mitjans i
eventuals ports de recollida i devolucié dels equips per a la seva reparacié en els tallers de
fabricant.

Aixi mateix, s'han d'incloure la ma d'obra i materials necessaris per efectuar els ajustos i
eventuals reglatges del funcionament de la instal-lacié.

Si en un termini raonable el subministrador incompleix les obligacions derivades de la

garantia, el comprador de la instal-lacié podra, prévia notificacid escrita, fixar una data final

nerquée dit subministrador compleixi amb les seves obligacions. Si el subministrador no
mpleix les seves obligacions en el termini Ultim, el comprador de la instal-lacié podra, per
mpte i risc del subministrador, realitzar per si mateix les oportunes reparacions, o
ntractar per aix0 a un tercer, sense perjudici de la reclamacié per danys i perjudicis en qué
gi incorregut el subministrador.

garantia podra anul-lar-se quan la instal-lacié hagi estat reparada, modificada o
smuntada, si més no en part, per persones alienes al subministrador o als serveis
issisténcia técnica dels fabricants no autoritzats expressament pel subministrador.

1an l'usuari detecti un defecte de funcionament en la instal-laci6 ho comunicara
fefaentment al subministrador. Quan el subministrador consideri que és un defecte de
fabricacio d'algun component, ho comunicara fefaentment al fabricant.

El subministrador atendra qualsevol incidencia en el termini maxim d'una setmana i la
resolucid de l'avaria es realitzara en un temps maxim de 10 dies, excepte causes de forca
major degudament justificades.

Les avaries de les instal-lacions es repararan en el seu lloc d'ubicacié pel subministrador. Si
I'avaria d'algun component no pogués ser reparada en el domicili de I'usuari, el component
haura de ser enviat al taller oficial designat pel fabricant per compte i a carrec de
subministrador.
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El subministrador realitzara les reparacions o reposicions de peces a la major brevetat
possible un cop rebut I'avis d'avaria, pero no es responsabilitzara dels perjudicis causats per
la demora en aquestes reparacions sempre que sigui inferior a 10 dies naturals.

Per a aquesta obra regiran com a documents basics el PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES
aplicable a la redaccid de projectes i execucid de les obres, inclos els documents
corresponents que estiguessin vigents al moment d'inici de les obres.

Terrassa, febrer de 2023
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Sistemas de montaje para instalaciones solares

K2 SYSTEMS GMBH PROYECTO:  CEIP Santa Eulalia

AUTOR: Aitor Diaz de Basurto

BASE DE CALCULO | recia 13002022
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Sistemas de montaje para instalaciones solares %

INFORMACION DEL PROYECTO (TEJADO 1)

INFORMACION GENERAL
Nombre

Sistema de montaje
Autor

UBICACION

Direccion

Elevacion de terreno

Tipo de tejado

Método de fijacidn
Cubierta

Altura del edificio
Inclinacion del tejado
Distancia minima al borde
Distancia entre vigas
*--"-ura de viga

1cia entre listones

AS

jo de Disefo

joria de dafos

5)n de velocidad de
as

A efectes d’acreditaci6 de 'asseguranca de
ilitat civil p i

Carga de nieve en suelo

MODULOS

Fabricante

Nombre

Dimensiones LaxAnxAl
Peso

Rendimiento

Aitor Diaz de Basurto | 13/09/2022

CEIP Santa Eulalia
SolidRail

Aitor Diaz de Basurto

Carrer Barcelona, 25, 08812
Sant Pere de Ribes,
Barcelona, Espafa

39,40 m

Tejado a un agua
Subestructura
Teja

6,00 m

15°

0,00 m

1,000 m

0,040 m

340,0 mm

UNE EN

CC1 Vida util

Qpas= 0,569 kN/m?
= 0,420 kN/m?

Sk

Cantidad

Rendimiento global

Trina Solar Energy

TSM-400DE09.08
(Vertex S)

1754 x 1096 x 30,00 mm
21,0 kg
400 W

K2 Base 3.1.44.0



COL-LEGI D’ENGINYERS GRADUATS
| ENGINYERS TECNICS INDUSTRIALS

DE BARCELONA
09/02/2023 / 2023902230

Registre de verificacié documental

o

&

Sistemas de montaje para instalaciones solares

PLAN DE MONTAJE (TEJADO 1)

GUIA DE BASE

Guias completas Corte de la quia

Tipo Longitud Cantida de guia Longitud Resto

total d
/m 2,25m / m / m / m
A 4,984 2 2,250 0,700 1,540
B 4,984 2 1,540 0,700 0,830
C 4,984 2 0,830 0,700 0,120 N
GUIA SUPERIOR

Guias completas Corte de la quia

Tipo Longitud Cantida de guia Longitud Resto

total d
/m 4,40 m /m / m /m
A 2,312 4,400 2,312 2,078
y /
LEYENDA
2,26 : Distancia al borde del techo [m]
= Fijacion -
— Guias de base
NCIA ENTRE GUIAS
bo de Guia Distancia
1 Guia de base 0,68 m

NCIA ENTRE FIJACIONES

ilitat civil p

bo de Zona Distancia
| Area de campo 1,00 m

A efectes d’acreditaci6 de 'asseguranca de

CAMPOS DE MODULOS

Campo de Ancho [m] Longitud [ m ] Anchura en Largo en

modulos modulos modulos
1 5,28 2,21 3 2

Aitor Diaz de Basurto | 13/09/2022 K2 Base 3.1.440 3 |15
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PLAN DE MONTAJE - RESUMEN (TEJADO 1)
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ilitat civil p i

1,89 m

1,73 m

Aitor Diaz de Basurto | 13/09/2022 K2 Base 3.1.44.0 4 |15
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Sistemas de montaje para instalaciones solares %

PLAN DE MONTAJE - POSICION DE GUIAS BASE (TEJADO 1)

1,06 m 3,41 m 1,71 m
| \ | \ \
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&

Sistemas de montaje para instalaciones solares
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PLAN DE MONTAJE - GUIAS SUPERIORES (TEJADO 1)
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Sistemas de montaje para instalaciones solares

RESULTADOS (TEJADO 1)

COMPONENTES

Fijacion SolidHook Vario 2
Guia de base K2 SolidRail Light 37
Guia superior K2 SingleRail 36

CARGAS EN LOS MODULOS

Verificacion de seguridad estructural [Pa]
A-TrA

Presion Presion Succién Succién

Verificacion de idoneidad de uso [Pa]

Presion Presién Succién Succion

[m?]

Perpendicular Paralelo Perpendicular Paralelo
Area de campo 1,92 673,1 1570 -693,5 31,0

GUIA SUPERIOR - RESUL'I,'AI/DO DE LA UTILIZACION

Capacidad de carga

Zonas del tejado Per Vol Fij
o [%] o [%] F [%]

Area de campo

Perpendicular Paralelo Perpendicular Paralelo
5334 124,6 -519,0 31,0

Distancias Valores maximos
Fij Vol Fij
[m] Lmax.[m]  Fst Dmax[m]
0,634 1,909

Capacidad de carga
Zonas del tejado Per Vol Fij
o [%] o [%] F [%]

Distancias Valores maximos
Fij RDB Vol 7]

[m] [m] Lmax.[m] Fst Dmax[m]

9,0 1,000 0,680 0,635 2,021

e 1 Area de campo 14,1 0,0 42,5

5 ‘

£ .

g Perfil

13 . .7

< Fijacion

22 Tension

s ] .7

33 . Flexion

S8

% ~ Fuerza

i nax [m] Longitud méxima del voladizo
< mMax [m] Distancia maxima entre anclajes
RDB Guia base -

RS Riel superior

IdoU Idoneidad de uso

Vol Voladizo

Aitor Diaz de Basurto | 13/09/2022

K2 Base 3.1.440 8 |15
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INDICACIONES

A efectes d’acreditaci6 de 'asseguranca de

ilitat civil p

El dimensionamiento de los tornillos de construccion de madera no forma parte de este analisis
estructural. El dimensionamiento y la colocacion de los tornillos de construccién de madera que se van
a utilizar deben realizarse de acuerdo con los respectivos codigos de préacticas aplicables

Las normas de disefio corresponden a los fundamentos del disefio estructural: UNE-EN 1990:2010.

Las cargas de nieve se determinan de acuerdo con la norma LST EN 1991-1-3: 2012.

Las cargas de viento se determinan de acuerdo con la norma LST EN 1991-1-4: 2012.

La vida util fue determinada conforme a la norma DIN EN 1991: Acciones en estructuras, cargas de
nieve, y la norma DIN EN 1991: Acciones en estructuras, acciones de viento.

La categoria de dafos fue determinada conforme a la norma DIN EN 1990: Bases del disefio
estructural.

Los datos y resultados tienen que ser verificados in situ en cuanto a las condiciones y comprobados
por una persona con la cualificacién técnica suficiente. Por favor, tenga en cuenta nuestras
http://k2-systems.com/es/base-cgu condiciones generales de uso (CGU) disponibles, especialmente el
Art. 2 ("Condiciones técnicas y profesionales en las instalaciones del cliente"), Art. 7 ("Exclusion de
garantias") y Art. 8 ("Exclusion de responsabilidad”).

Aitor Diaz de Basurto | 13/09/2022 K2 Base3.1.440 9 |15
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INFORME DE ANALISIS ESTRUCTURAL (TEJADO 1)

INFORMACION GENERAL
Nombre

Sistema de montaje
Autor

UBICACION

Direccion

Elevacion de terreno
Tipo de tejado
Método de fijacidn
Cubierta
Altura del edificio
Inclinacion del tejado
Distancia minima al borde
Distancia entre vigas

" Jra deviga

1cia entre listones

AS
jo de Disefio

joria de dafos

A DE VIENTO

ilitat civil p

5)n de velocidad de
as

A efectes d’acreditaci6 de 'asseguranca de

Factor de ajuste de la vida
atil

Presion de velocidad de
rafagas

ZONAS DEL TEJADO

CEIP Santa Eulalia
SolidRail
Aitor Diaz de Basurto

Carrer Barcelona, 25, 08812
Sant Pere de Ribes,
Barcelona, Espafia

39,40 m

Tejado a un agua
Subestructura
Teja

6,00 m

15°

0,00 m

1,000 m

0,040 m

340,0 mm

UNE EN

CC1 Vida util

Qpso= 0,618 kN/m?
f., =0921

qpas= 0,569 kN/m?

Cpemax uccion viento [kN/m'

Superficie de carga [m?]

Cpemin 'sion del viento [kN/1

-0,900

Area de campo 10,00 0,200 0,114 -0,512

Aitor Diaz de Basurto | 13/09/2022 K2 Base 3.1.44.0 10 |15
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CARGA DE NIEVE
Entorno

Carga de nieve en suelo
Rejilla de nieve

Coeficiente de forma para
nieve

Factor de inclinacion del
tejado

Carga de nieve en el
tejado

Factor de ajuste de la vida
atil

Carga de nieve en el
tejado

CARGA NETA

Peso modulos

Peso del sistema de
montaje por area del
modulo

ficie de mddulo

ilitat civil p

A efectes d’acreditaci6 de 'asseguranca de

Aitor Diaz de Basurto | 13/09/2022

Sistemas de montaje para instalaciones solares %

Terreno protegido
5. = 0,420 kN/m?
No

= 0800

d. =0,000
5.5 = 0,000 kN/m?
f, =0929

5,05 = 0,362 kN/m?

Gu = 21,0 kg
=2,5kg
Ay = 1,92 m?

Peso neto mdédulo

Peso neto sistema de
montaje

Carga neta total
(excluyendo lastre)

= 10,92 kg/m?
= 1,30 kg/m?

= 0,12 kN/m?

K2 Base 3.1.44.0

11
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COMBINACIONES DE CARGA

CAPACIDAD DE CARGA

Coeficiente parcial de seguridad para carga
permanente desfavorable (STR)

Coeficiente parcial de seguridad para carga
permanente favorable (STR)

Coeficiente parcial de seguridad para carga
permanente desestabilizadora (EQU)

Coeficiente parcial de seguridad para carga
permanente estabilizadora (EQU)

Coeficiente parcial de seguridad para primera
carga variable

Coeficiente parcial de seguridad para n cargas
variables

Coeficiente de combinacién para viento

Coeficiente de combinacién para viento (otras
acciones variables)

Coeficiente de combinacion para nieve
Factor de importancia variable

muerto caracteristico

1 de nieve caracteristica en el techo

1 de viento caracteristica

yinacién de caso de carga 00:

yinacién de caso de carga 02:

’inacion de caso de carga 03:

ilitat civil p

’inacion de caso de carga 04:

A efectes d’acreditaci6 de 'asseguranca de

~<..winacién de caso de carga 05:

Combinacion de caso de carga 06:

Aitor Diaz de Basurto | 13/09/2022

YG,sup

YG,inf

YG,dst

YG,stb

Ya

Ya

WYow
WViw

1,35

1,00

1,10

0,90

1,50

1,50

0,60
0,20

0,50
0,85

Edq = Yosup * Kr * Gk + Yo * Krq * Sin

Ed = Yosup * Kre * Gk + Yo * Krq ¥ Wipresion

Ed = Yosup * Kre * Gk + Yo * Krq * (Wipresion + Wos * Sin)

Ed = Yosup * Krig * Gk + Ya * Krq * (Sin + Wow * Wicpresion)

Ed = Krg * Ge + Va * Kra * Sadn + Krq * Wiw * Wipresion

Eq = Yoint * Gk + Yo * Krq * Wisuccion

K2 Base 3.1.44.0

12
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IDONEIDAD DE USO

Coeficiente de combinacién para viento yow 0,60

Coeficiente de combinacién para nieve vos 0,50

Combinacion de caso de carga 00:

Combinacion de caso de carga 01: Eq = Gk + Sin

Combinacion de caso de carga 02: Ed = Gk + Wipresion
Combinacion de caso de carga 03: Eq = Gk + Wipresion + Wos * Sin
Combinacion de caso de carga 04: © Eg=Gi+ Sin + Wow * Wicpresion
Combinacion de caso de capgé 06: Eq = Gk + Wisuccisn

IMPACTO MAXIMO ,, /

Verificacién de seguridad estructural [kN/m?] Verificacion de idoneidad de uso [kN/m?]

A-TrA
> Presion Presion Succiéon Succién Presion Presion Succion Succion
[m"]  perpendicular Paralelo Perpendicular  Paralelo Perpendicular Paralelo Perpendicular Paralelo

Area de campo 10,00 0,673 0,157 - -0538 0,031 0,533 0,125 -0,397 0,031

NES MAXIMAS POR FIJACION

ATrA Verificacion de seguridad estructural [kN] Verificacion de idoneidad de uso [kN]
-Tr.

Presion Presion Succiéon Succién Presion Presion Succidon Succién

[m?] Perpendicular Paralelo Perpendicular  Paralelo Perpendicular  Paralelo Perpendicular Paralelo
le campo 10,00 0,481 0,112 -0,384 0,022 0,381 0,089 -0,283 0,022

RES DE RESISTENCiA\DE LOS COMPONENTES
N\

ilitat civil p

DE BASE

A efectes d’acreditaci6 de 'asseguranca de

No. Guia de base
mpo de moédul
1 K2 SolidRail Light 37 3,150 4,36 6,98 2,25 3,54
GUIA SUPERIOR
[} Guia superior
mpo de modul
1 K2 SingleRail 36 2,850 4,02 6,37 2,14 3,09
FIJACION

NO. FUaClOn RD,Succién,Perpendicular RD,Presién,Perpendicular RD,Presién,ParaIeIo

mpo de modul [kN] [kN] [kN]
1 SolidHook Vario 2 1,54 1,27 1,27

Aitor Diaz de Basurto | 13/09/2022 K2 Base 3.1.44.0 13 |15
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Sistemas de montaje para instalaciones solares

GUIA SUPERIOR - RESULTADO DE LA UTILIZACION

Capacidad de carga Distancias Valores maximos

Zonas del tejado Per Vol Fij Fij RS Vol
o [%] o [%] F [%] [m] [m] Lmax.[m]
1 Area de campo 7.2 111 --- 3,6 0,680 - 0,634 1,909

GUIA DE BASE - RESULTADO DE LA UTILIZACION

Capacidad de carga Distancias
Campo de Zonas del tejado Per Vol Fij Fij RDB Vol Fij
moédulos o [%] o [%] F [%] [m] [m] Lmax.[m] Fst Dmax[m]
1 Area de campo 14,1 00 | 425 9,0 1,000 0,680 0,635 2,021
Per Perfil
Fij Fijacién
o ~ Tension
f ~ Flexién
F ' Fuerza
CL/Lmax [m] Longitud maxima del voladizo
Fst Dmax [m] Distancia méxima'entre ;yclajes
RDB Guia base ’
RS Riel superior
IdoU Idoneidad de uso
Vol f Voladizo )

EL SISTEMA SE HA VERIFICADO CORRECTAMENTE.

ilitat civil p

A efectes d’acreditaci6 de 'asseguranca de

Aitor Diaz de Basurto | 13/09/2022 K2 Base 3.1.44.0 14 |15
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Sistemas de montaje para instalaciones solares

LISTA DE ARTICULOS (TEJADO 1)

Posicion lo. de articulc Descripcion del articulo Cantidad
1 1000107 | SolidHook Vario 2 24 20,4 kg
2 1000041 | T-Bolt 28/15 M10x30 24 0,7 kg
3 1000042 | Hexagon flange nut M10 24 0,3 kg
4 2004109 | Heco-Topix Plus wood screw 8x50 48 0,8 kg
5 1004765 | SolidRail Light End Cap 8 0,0 kg
6 1004767 | SingleRail 36 End Cap 12 0,1 kg
7 2002870 | K2 Solar Cable Manager 6 0,0 kg
8 2003231 | SolidRail Light; 2.25 m 10 19,1 kg
9 1004107 | SolidRail UtraLight+Light RailConnector Set 8 1,8 kg
10 2003145 | SingleRail Climber Set 36/50 24 1,6 kg
11 2003071 | OneMid Set 30-42 6 0,5 kg
12 2002514 | OneEnd Set 30-42 12 1,0 kg
13 2003222 | SingleRail 36; 440 m 6 20,3 kg
Total 66,6 kg

ilitat civil p

A efectes d’acreditaci6 de 'asseguranca de

Aitor Diaz de Basurto | 13/09/2022 K2 Base 3.1.44.0 15 |15
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INFORMACION DEL PROYECTO (TEJADO 2)

INFORMACION GENERAL

Nombre
Sistema de montaje

Autor

UBICACION

Direccion

Elevacion de terreno
Tipo de tejado
Método de fijacidn
Cubierta
Altura del edificio
Inclinacion del tejado
Distancia minima al borde
Distancia entre vigas

Jra de viga

1cia entre listones

AS

jo de Disefo

joria de dafos

ilitat civil p

5)n de velocidad de
as

A efectes d’acreditaci6 de 'asseguranca de

Carga de nieve en suelo

MODULOS

Fabricante

Nombre

Dimensiones LaxAnxAl
Peso

Rendimiento

Aitor Diaz de Basurto | 13/09/2022

CEIP Santa Eulalia
SolidRail

Aitor Diaz de Basurto

Carrer Barcelona, 25, 08812
Sant Pere de Ribes,
Barcelona, Espafa

3940 m

Tejado a un agua
Subestructura
Teja

6,00 m

15°

0,00 m

1,000 m

0,040 m

340,0 mm

UNE EN

CC1 Vida util

Qeas= 0,569 kN/m?
= 0,420 kN/m?

Sk

Cantidad

Rendimiento global

Trina Solar Energy

TSM-400DE09.08
(Vertex S)

1754 x 1096 x 30,00 mm
21,0 kg
400 W

K2 Base 3.1.44.0
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Sistemas de montaje para instalaciones solares

PLAN DE MONTAJE (TEJADO 2)

GUIA DE BASE

Guias completas Corte de la quia

Tipo Longitud Cantida de guia Longitud Resto

total d
/m 2,25m / m / m / m
A 8,300 3 2,250 1,550 0,690
B 10,159 4 2,250 1,159 1,081
GUIA SUPERIOR :

Guias completas Corte de la quia

Tipo Longitud Cantida de guia Longitud Resto

total o]
/m 4,40 m /m /m /m
A 1,196 4,400 1,196 3,194
B 1,196 3,194 1,196 1,988
C 1,196 1,988 1,196 0,782
LEYENDA

Distancia al borde del techo [m]
Fijacion
Conector de guias para guia de base
Conector de guias para guia superior
E— Guias de base
— Guias superiores

A efectes d’acreditaci6 de 'asseguranca de

=| NCIA ENTRE GUIAS

5

3 po de Guia Distancia
1 Guia de base 0,68 m

DISTANCIA ENTRE FIJACIONES B

Distancia
1 Area de campo 1,00 m
1 Saliente del tejado 1,00 m

CAMPOS DE MODULOS

Campo de Ancho [ m] Longitud [ m ] Anchura en Largo en

modulos modulos modulos
1 19,67 1,10 11 1

Aitor Diaz de Basurto | 13/09/2022 K2 Base3.1.440 2 |14
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PLAN DE MONTAJE - RESUMEN (TEJADO 2)
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7 DE BARCELONA
ilitat civil p

A efectes d’acreditaci6 de 'asseguranca de

0,14 m

1,07 m
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PLAN DE MONTAJE - POSICION DE GUIAS BASE (TEJADO 2)

Y

1,24m 2,63m 1,31 m
\ ] \ \

7 %ll
- | |
W
§ 1 4
zCL e
o
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PLAN DE MONTAJE - GUIAS SUPERIORES (TEJADO 2)

Y
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RESULTADOS (TEJADO 2)

COMPONENTES

SolidHook Vario 2
K2 SolidRail Light 37
K2 SingleRail 36

Fijacion
Guia de base

Guia superior

CARGAS EN LOS MODULOS

COL-LEGI D’ENGINYERS GRADUATS
| ENGINYERS TECNICS INDUSTRIALS

DE BARCELONA

2
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Verificacion de seguridad estructural [Pa]

A-TrA

Presion
Perpendicular

[m?]

Area de campo
Saliente del tejado

Succién
Paralelo
31,0
31,0

Succion
Perpendicular
-693,5
-1575,5

Presion
Paralelo

Perpendicular

Verificacion de idoneidad de uso [Pa]

Presion Succion
Paralelo
31,0

31,0

Succién
Perpendicular

-519,0

-1210,7

Presion
Paralelo
124,6
124,6

5334
5334

Capacidad de carga IdoU Distancias Valores maximos
Zonas del tejado Per Vol Fij Per Vol
o [%] o [%] F [%] f [%]
1 Area de campo 72 11,0 --- 3,6 0,680 --- 0,634 1,909
1 Saliente del tejado 13,2 0,0 -—- 6,4 0,680 - 0,540 1,645

ilitat civil p

A efectes d’acreditaci6 de 'asseguranca de

CL/Lmax [m]
Fst Dmax [m]

Zonas del tejado

1 Area de campo
1 Saliente del tejado

IdoU
Per
f [%]
9,0
16,1

Capacidad de carga
Vol
o [%]
0,0
299

Per
o [%]
14,1
235

Fij
F [%]
42,5
60,3

Perfil

- Fijacion

Tension

Flexion

Fuerza

Longitud méxima del voladizo
Distancia méaxima entre anclajes

RDB Guia base

RS Riel superior
IdoU Idoneidad de uso
Vol Voladizo

Aitor Diaz de Basurto | 13/09/2022

Valores maximos
Vol
Lmax.[m]
0,635
0,540

Distancias
RDB
[m]
0,680
0,680

Fij
[m]
1,000
1,000

Fij
Fst Dmax[m]
2,021
1,658

K2 Base3.1440 7 |14
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Sistemas de montaje para instalaciones solares %

INDICACIONES

A efectes d’acreditaci6 de 'asseguranca de

ilitat civil p

El dimensionamiento de los tornillos de construccion de madera no forma parte de este analisis
estructural. El dimensionamiento y la colocacion de los tornillos de construccién de madera que se van
a utilizar deben realizarse de acuerdo con los respectivos codigos de préacticas aplicables

Las normas de disefio corresponden a los fundamentos del disefio estructural: UNE-EN 1990:2010.

Las cargas de nieve se determinan de acuerdo con la norma LST EN 1991-1-3: 2012.

Las cargas de viento se determinan de acuerdo con la norma LST EN 1991-1-4: 2012.

La vida util fue determinada conforme a la norma DIN EN 1991: Acciones en estructuras, cargas de
nieve, y la norma DIN EN 1991: Acciones en estructuras, acciones de viento.

La categoria de dafos fue determinada conforme a la norma DIN EN 1990: Bases del disefio
estructural.

Los datos y resultados tienen que ser verificados in situ en cuanto a las condiciones y comprobados
por una persona con la cualificacién técnica suficiente. Por favor, tenga en cuenta nuestras
http://k2-systems.com/es/base-cgu condiciones generales de uso (CGU) disponibles, especialmente el
Art. 2 ("Condiciones técnicas y profesionales en las instalaciones del cliente"), Art. 7 ("Exclusion de
garantias") y Art. 8 ("Exclusion de responsabilidad”).

Aitor Diaz de Basurto | 13/09/2022 K2Base3.1440 8 |14
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INFORME DE ANALISIS ESTRUCTURAL (TEJADO 2)

INFORMACION GENERAL
Nombre

Sistema de montaje
Autor

UBICACION

Direccion

Elevacion de terreno
Tipo de tejado
Método de fijacidn
Cubierta
Altura del edificio
Inclinacion del tejado
Distancia minima al borde
Distancia entre vigas

" Jra deviga

1cia entre listones

AS
jo de Disefio

joria de dafos

A DE VIENTO

ilitat civil p

5)n de velocidad de
as

A efectes d’acreditaci6 de 'asseguranca de

Factor de ajuste de la vida
atil

Presion de velocidad de
rafagas

ZONAS DEL TEJADO

Superficie de carga [m?]

Area de campo

Saliente del tejado

Aitor Diaz de Basurto | 13/09/2022

CEIP Santa Eulalia
SolidRail
Aitor Diaz de Basurto

Carrer Barcelona, 25, 08812
Sant Pere de Ribes,
Barcelona, Espafia

39,40 m

Tejado a un agua
Subestructura
Teja

6,00 m

15°

0,00 m

1,000 m

0,040 m

340,0 mm

UNE EN

CC1 Vida util

Qpso= 0,618 kN/m?
f., =0921

gpas= 0,569 kN/m?

Cpemax Cpemin
10,00 0,200 -0,900
10,00 0,200 -1,900

uccion viento [kN/m'

'sion del viento [kN/1

K2 Base 3.1.44.0
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CARGA DE NIEVE
Entorno

Carga de nieve en suelo
Rejilla de nieve

Coeficiente de forma para
nieve

Factor de inclinacion del
tejado

Carga de nieve en el
tejado

Factor de ajuste de la vida
atil

Carga de nieve en el
tejado

CARGA NETA

Peso modulos

Peso del sistema de
montaje por area del
modulo

ficie de mddulo

ilitat civil p

A efectes d’acreditaci6 de 'asseguranca de

Aitor Diaz de Basurto | 13/09/2022

Sistemas de montaje para instalaciones solares %

Terreno protegido
5. = 0,420 kN/m?
No

= 0800

d. =0,000
5.5 = 0,000 kN/m?
f, =0929

5,05 = 0,362 kN/m?

Gu = 21,0 kg
=2,5kg
Ay = 1,92 m?

Peso neto mdédulo

Peso neto sistema de
montaje

Carga neta total
(excluyendo lastre)

= 10,92 kg/m?
= 1,30 kg/m?

= 0,12 kN/m?

K2 Base 3.1.44.0
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Sistemas de montaje para instalaciones solares %

COMBINACIONES DE CARGA

CAPACIDAD DE CARGA

Coeficiente parcial de seguridad para carga
permanente desfavorable (STR)

Coeficiente parcial de seguridad para carga
permanente favorable (STR)

Coeficiente parcial de seguridad para carga
permanente desestabilizadora (EQU)

Coeficiente parcial de seguridad para carga
permanente estabilizadora (EQU)

Coeficiente parcial de seguridad para primera
carga variable

Coeficiente parcial de seguridad para n cargas
variables

Coeficiente de combinacién para viento

Coeficiente de combinacién para viento (otras
acciones variables)

Coeficiente de combinacion para nieve
Factor de importancia variable

muerto caracteristico

1 de nieve caracteristica en el techo

1 de viento caracteristica

yinacién de caso de carga 00:

yinacién de caso de carga 02:

’inacion de caso de carga 03:

ilitat civil p

’inacion de caso de carga 04:

A efectes d’acreditaci6 de 'asseguranca de

~<..winacién de caso de carga 05:

Combinacion de caso de carga 06:

Aitor Diaz de Basurto | 13/09/2022

YG,sup

YG,inf

YG,dst

YG,stb

Ya

Ya

WYow
WViw

1,35

1,00

1,10

0,90

1,50

1,50

0,60
0,20

0,50
0,85

Edq = Yosup * Kr * Gk + Yo * Krq * Sin

Ed = Yosup * Kre * Gk + Yo * Krq ¥ Wipresion

Ed = Yesup * Krig * Gk + Ya * Krq * (Wipresion + Wos * Sin)
Ed = Yesup * Krig * G + Yo * Krq * (Sin + Wow * Wipresion)
Ed = Krg * Ge + Va * Kra * Sadn + Krq * Wiw * Wipresion

Eq = Yoint * Gk + Yo * Krq * Wisuccion

K2 Base 3.1.44.0
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IDONEIDAD DE USO

Coeficiente de combinacién para viento yow 0,60

Coeficiente de combinacién para nieve vos 0,50

Combinacion de caso de carga 00:

Combinacion de caso de carga 01: Eq = Gk + Sin
Combinacion de caso de carga 02: Eq = Gk + Wipresion
Combinacion de caso de carga 03: Eq = Gk + Wipresion + Wos * Sin
Combinacion de caso de carga 04: - Ea =G+ Sin + Wow * Wipresion
Combinacién de caso de carga 06: Ed = Gk + Wisuccion
IMPACTO MAXIMO , :
A-TrA Verificacién de seguridad estructural [kN/m?] Verificacion de idoneidad de uso [kN/m?]
> Presion Presion Succién Succién Presion Presién Succién Succién
[m"]  perpendicular Paralelo Perpendicular  Paralelo Perpendicular Paralelo Perpendicular Paralelo
Area de campo | 10,00 0,673 0157 | -0538 0,031 0,533 0,125 -0,397 0,031
Salianta del tejado| 10,00 0,673 0,157 -1,264 0,031 0,533 0,125 -0,966 0,031

)NES MAXIMAS POR FIJACION

ey Verificacion de seguridad estructural [kN] Verificacién de idoneidad de uso [kN]

Presion Presién Succion Succién Presion Presion Succion Succion
Perpendicular Paralelo Perpendicular  Paralelo Perpendicular  Paralelo Perpendicular Paralelo

[m?]

le campo 10,00 0,481 0,112 -0,384 0,022 0,381 0,089 -0,283 0,022
3 del tejado| 10,00 0,481 0,112 -0,902 0,022 0,381 0,089 -0,690 0,022
5 \

RES DE RESISTENCIA DI\E‘\LQS COMPONENTES

o
°
8
£
s
s
>
H
@
S -
@
°
2
1]
£
]
2
5]
]
©
H
3
®
<

GUIA DE BASE

No. Guia de base
mpo de modul
1 K2 SolidRail Light 37 3,150 4,36 6,98 2,25 3,54
GUIA SUPERIOR
[\[X Guia superior
mpo de modul
1 K2 SingleRail 36 2,850 4,02 6,37 2,14 3,09
FIJACION

NO. FUaCIon RD,Succién,Perpendicular RD,Presién,Perpendicular RD,Presién,ParaIeIo

mpo de modul [kN] [kN] [kN]
1 SolidHook Vario 2 1,54 1,27 1,27

Aitor Diaz de Basurto | 13/09/2022 K2 Base 3.1.44.0 12 |14
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Sistemas de montaje para instalaciones solares

GUIA SUPERIOR - RESULTADO DE LA UTILIZACION

Valores maximos

Campo de
modulos

CL/Lmax [m]
Fst Dmax [m]
RDB

RS

IAALL

ilitat civil p

A efectes d’acreditaci6 de 'asseguranca de

Capacidad de carga Distancias
Zonas del tejado Per Vol 1]
o [%] o [%] F [%]
Area de campo 7.2 11,0 --- 3,6 0,680 -
Saliente del tejado 13,2 0,0 = 6,4 0,680 -—-

Capacidad de carga Distancias
Zonas del tejado Per Vol Fij Fij RDB
o [%] o [%] [m] [m]
Area de campo 14,1 0,0 42,5 9,0 1,000 0,680
Saliente del tejado 23,5 29,9 60,3 16,1 1,000 0,680
~ Perfil
~ Fijacion
Tension
Flexion .
Fuerza

Longitud maxima del voladizo
Distancia maxima entre anclajes
Guia base

Riel superior
Idoneidad de uso
Voladizo

EL SISTEMA SE HA VERIFICADO CORRECTAMENTE.

Aitor Diaz de Basurto | 13/09/2022

Vol
0,634 1,909
0,540 1,645

Vol Fij
Lmax.[m] Fst Dmax[m]
0,635 2,021
0,540 1,658

K2 Base 3.1.44.0 13 |14
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Sistemas de montaje para instalaciones solares

LISTA DE ARTICULOS (TEJADO 2)

Posicion lo. de articulc Descripcion del articulo Cantidad
1 1000107 | SolidHook Vario 2 40 34,0 kg
2 1000041 | T-Bolt 28/15 M10x30 40 1,2 kg
3 1000042 | Hexagon flange nut M10 40 0,4 kg
4 2004109 | Heco-Topix Plus wood screw 8x50 80 14 kg
5 1004765 | SolidRail Light End Cap 8 0,0 kg
6 1004767 | SingleRail 36 End Cap 44 0,3 kg
7 2002870 | K2 Solar Cable Manager 11 0,0 kg
8 2003231 | SolidRail Light; 2.25 m 18 34,4 kg
9 1004107 | SolidRail UtraLight+Light RailConnector Set 14 3,2 kg
10 2003145 | SingleRail Climber Set 36/50 44 29kg
11 2002514 | OneEnd Set 30-42 44 3,8 kg
12 2003222 | SingleRail 36; 4.40 m 8 27,1 kg
Total 108,7 kq

ilitat civil p

A efectes d’acreditaci6 de 'asseguranca de

Aitor Diaz de Basurto | 13/09/2022 K2 Base 3.1.44.0 14 |14
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Sistemas de montaje para instalaciones solares %

INFORMACION DEL PROYECTO (TEJADO 3)

INFORMACION GENERAL

Nombre
Sistema de montaje

Autor

UBICACION

Direccion

Elevacion de terreno
Tipo de tejado
Método de fijacidn
Cubierta
Altura del edificio
Inclinacion del tejado
Distancia minima al borde
Distancia entre vigas

Jra de viga

1cia entre listones

AS

jo de Disefo

joria de dafos

ilitat civil p

5)n de velocidad de
as

A efectes d’acreditaci6 de 'asseguranca de

Carga de nieve en suelo

MODULOS

Fabricante

Nombre

Dimensiones LaxAnxAl
Peso

Rendimiento

Aitor Diaz de Basurto | 13/09/2022

CEIP Santa Eulalia
SolidRail

Aitor Diaz de Basurto

Carrer Barcelona, 25, 08812
Sant Pere de Ribes,
Barcelona, Espafa

3940 m

Tejado a un agua
Subestructura
Teja

6,00 m

15°

0,00 m

1,000 m

0,040 m

340,0 mm

UNE EN

CC1 Vida util

Qeas= 0,569 kN/m?
= 0,420 kN/m?

Sk

Cantidad

Rendimiento global

Trina Solar Energy

TSM-400DE09.08
(Vertex S)

1754 x 1096 x 30,00 mm
21,0 kg
400 W

13,600 kWp

K2 Base 3.1.44.0
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PLAN DE MONTAJE (TEJADO 3)

GUIA DE BASE

Guias completas

Corte de la quia

Tipo Longitud Cantida de guia Longitud Resto

total o]

/m 2,25m / m / m / m
A 13,756 6 2,250 0,700 1,540
B 13,756 6 1,540 0,700 0,830
C 13,756 6 0,830 0,700 0,120
D 11,944 5 1,540 0,700 0,830
E 11,944 5 0,830 0,700 0,120
F 11,944 5 2,250 0,700 1,540
G 11,944 5 1,540 0,700 0,830
H 6,931 3 0,830 0,700 0,120
[ 6,931 3 2,250 0,700 1,540

GUIA SUPERIOR

Guias completas

Corte de la quia

Longitud Cantida de guia Longitud Resto

total

/m

d
4,40 m /m /m / m

[

g

g 3,428 4,400 3,428 0,962

g

s 2,312 4,400 2,312 2,078

;; 2

.§§ IDA

b . .

- Distancia al borde del techo [m]

< Fijacion

- Conector de guias para guia de base
- Conector de guias para guia superior
—— Guias de base

I

Guias superiores

DISTANCIA ENTRE GUIAS

Campo de
1

Guia Distancia
Guia de base 0,68 m

DISTANCIA ENTRE FIJACIONES

Aitor Diaz de Basu

DI ENTGE]

Area de campo 1,00 m

Canalon 1,00 m

Zona de esquina 1,00 m
(canalon)

Zona de esquina 1,00 m
(cumbrera)

Borde cumbrera 1,00 m

rto | 13/09/2022

K2 Base 3.1.44.0
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CAMPOS DE MODULOS

Campo de Ancho [ m]

modulos

Sistemas de montaje para instalaciones solares

Longitud [ m ] Anchura en Largo en
moédulos médulos

1 30,32

A efectes d’acreditaci6 de 'asseguranca de
ilitat civil p i

Aitor Diaz de Basurto | 13/09/2022

4,44 15 3

K2 Base 3.1.44.0
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PLAN DE MONTAJE - RESUMEN (TEJADO 3)
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PLAN DE MONTAJE - POSICION DE GUIAS BASE (TEJADO 3)
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PLAN DE MONTAJE - GUIAS SUPERIORES (TEJADO 3)
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Sistemas de montaje para instalaciones solares

RESULTADOS (TEJADO 3)

COMPONENTES

Fijacion SolidHook Vario 2
Guia de base K2 SolidRail Light 37
Guia superior K2 SingleRail 36

CARGAS EN LOS MODULOS

A-TrA Verificacion de seguridad estructural [Pa] Verificacion de idoneidad de uso [Pa]
> Presion Presion Succién Succién Presion Presiéon Succioén Succién
[m?] Perpendicular Paralelo Perpendicular  Paralelo Perpendicular  Paralelo Perpendicular Paralelo
Area de campo 1,92 673,1 157,0 -693,5 31,0 533,4 124,6 -519,0 31,0
Canaldn 1,92 673,1 157,0 -828,9 31,0 5334 124,6 -625,1 31,0
Zona de esquina 1,92 673,1 157,0 -1461,6 31,0 5334 124,6 -1121,4 31,0
(canaldn)
Zona de esquina 1,92 673,1 157,0 -1886,4 31,0 5334 124,6 -1454,6 31,0
(cumbrera)
Borde cumbrera 1,92 673,1 -1191,9 - 310 | 533,4 | 124,6 -909,8 31,0

Capacidad de carga IdoU Distancias Valores maximos
Zonas del tejado Per Vol Fij Per Fij Vol Fij
o [%] o [%] F [%] f [%] [m] Lmax.[m]  Fst Dmax[m]

1 Area de campo 7,2 0,8 --- 3,6 0,680 --- 0,634 1,909
1 Canalén 7.2 23 - 3,6 0,680 --- 0,634 1,909
1 ona de esquina (canalér| 10,9 34 -#- 53 0,680 - 0,569 1,727
1 na de esquina (cumbrer 17,7 7,5 - 8,7 0,680 === 0,498 1,525
1 Borde cumbrera | 8,7 3,6 [ | 4,2 | 0,680 - 0,608 1,835

Capacidad de carga Distancias Valores maximos
Zonas del tejado Per Vol Fij Fij RDB Vol Fij

ilitat civil p

A efectes d’acreditaci6 de 'asseguranca de

o [%] o [%] F [%] [m] [m] Lmax.[m] Fst Dmax[m]

1 Area de campo 14,1 0,0 425 9,0 1,000 0,680 0,635 2,021
1 Canalén 14,1 0,0 425 9,0 1,000 0,680 0,635 2,021
1 Zona de esquina (canalon) 19,5 0,0 50,2 13,3 1,000 0,680 0,570 1,834
1 7ona de esquina (cumbrera) 31,4 0,0 80,5 21,8 1,000 0,680 0,496 1,242
1 Borde cumbrera 15,5 0,0 425 10,4 1,000 0,680 0,609 1,948

Per Perfil

Fij Fijacion

o Tension

f Flexion

F Fuerza

CL/Lmax [m] Longitud méaxima del voladizo

Fst Dmax [m] Distancia méaxima entre anclajes

RDB Guia base

RS Riel superior

IdoU Idoneidad de uso

Vol Voladizo

Aitor Diaz de Basurto | 13/09/2022 K2 Base 3.1.440 8 |15
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INDICACIONES

A efectes d’acreditaci6 de 'asseguranca de

ilitat civil p

El dimensionamiento de los tornillos de construccion de madera no forma parte de este analisis
estructural. El dimensionamiento y la colocacion de los tornillos de construccién de madera que se van
a utilizar deben realizarse de acuerdo con los respectivos codigos de préacticas aplicables

Las normas de disefio corresponden a los fundamentos del disefio estructural: UNE-EN 1990:2010.

Las cargas de nieve se determinan de acuerdo con la norma LST EN 1991-1-3: 2012.

Las cargas de viento se determinan de acuerdo con la norma LST EN 1991-1-4: 2012.

La vida util fue determinada conforme a la norma DIN EN 1991: Acciones en estructuras, cargas de
nieve, y la norma DIN EN 1991: Acciones en estructuras, acciones de viento.

La categoria de dafos fue determinada conforme a la norma DIN EN 1990: Bases del disefio
estructural.

Los datos y resultados tienen que ser verificados in situ en cuanto a las condiciones y comprobados
por una persona con la cualificacién técnica suficiente. Por favor, tenga en cuenta nuestras
http://k2-systems.com/es/base-cgu condiciones generales de uso (CGU) disponibles, especialmente el
Art. 2 ("Condiciones técnicas y profesionales en las instalaciones del cliente"), Art. 7 ("Exclusion de
garantias") y Art. 8 ("Exclusion de responsabilidad”).

Aitor Diaz de Basurto | 13/09/2022 K2 Base3.1.440 9 |15
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INFORME DE ANALISIS ESTRUCTURAL (TEJADO 3)

INFORMACION GENERAL
Nombre

Sistema de montaje
Autor

UBICACION

Direccion

Elevacion de terreno
Tipo de tejado
Método de fijacidn
Cubierta
Altura del edificio
Inclinacion del tejado
Distancia minima al borde
Distancia entre vigas

" Jra deviga

1cia entre listones

AS
jo de Disefio

joria de dafos

A DE VIENTO

ilitat civil p

5)n de velocidad de
as

A efectes d’acreditaci6 de 'asseguranca de

Factor de ajuste de la vida
atil

Presion de velocidad de
rafagas

ZONAS DEL TEJADO

Area de campo
Canalon
1a de esquina (canaly

a de esquina (cumbr

CEIP Santa Eulalia
SolidRail
Aitor Diaz de Basurto

Carrer Barcelona, 25, 08812
Sant Pere de Ribes,
Barcelona, Espafia

39,40 m

Tejado a un agua
Subestructura
Teja

6,00 m

15°

0,00 m

1,000 m

0,040 m

340,0 mm

UNE EN
CC1 Vida util

Qpso= 0,618 kN/m?
f., =0921

gpas= 0,569 kN/m?

Superficie de carga [m?] Cpemax Cpemin
10,00 0,200 -0,900
10,00 0,200 -0,900
10,00 0,200 -1,600
10,00 0,200 -2,500
10,00 0,200 -1,300

Borde cumbrera

Aitor Diaz de Basurto | 13/09/2022

25 anos

isién del viento [kN/i

0,114
0,114
0,114
0,114
0,114

uccion viento [kN/m'

-0,512
-0,512
-0,911
-1,423
-0,740

K2 Base 3.144.0 10 |15
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CARGA DE NIEVE
Entorno

Carga de nieve en suelo
Rejilla de nieve

Coeficiente de forma para
nieve

Factor de inclinacion del
tejado

Carga de nieve en el
tejado

Factor de ajuste de la vida
atil

Carga de nieve en el
tejado

CARGA NETA

Peso modulos

Peso del sistema de
montaje por area del
modulo

ficie de mddulo

ilitat civil p

A efectes d’acreditaci6 de 'asseguranca de

Aitor Diaz de Basurto | 13/09/2022

Sistemas de montaje para instalaciones solares %

Terreno protegido
5. = 0,420 kN/m?
No

= 0800

d. =0,000
5.5 = 0,000 kN/m?
f, =0929

5,05 = 0,362 kN/m?

Gu = 21,0 kg
=2,5kg
Ay = 1,92 m?

Peso neto mdédulo

Peso neto sistema de
montaje

Carga neta total
(excluyendo lastre)

= 10,92 kg/m?
= 1,30 kg/m?

= 0,12 kN/m?

K2 Base 3.1.44.0
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COMBINACIONES DE CARGA

CAPACIDAD DE CARGA

Coeficiente parcial de seguridad para carga
permanente desfavorable (STR)

Coeficiente parcial de seguridad para carga
permanente favorable (STR)

Coeficiente parcial de seguridad para carga
permanente desestabilizadora (EQU)

Coeficiente parcial de seguridad para carga
permanente estabilizadora (EQU)

Coeficiente parcial de seguridad para primera
carga variable

Coeficiente parcial de seguridad para n cargas
variables

Coeficiente de combinacién para viento

Coeficiente de combinacién para viento (otras
acciones variables)

Coeficiente de combinacion para nieve
Factor de importancia variable

muerto caracteristico

1 de nieve caracteristica en el techo

1 de viento caracteristica

yinacién de caso de carga 00:

yinacién de caso de carga 02:

’inacion de caso de carga 03:

ilitat civil p

’inacion de caso de carga 04:

A efectes d’acreditaci6 de 'asseguranca de

~<..winacién de caso de carga 05:

Combinacion de caso de carga 06:

Aitor Diaz de Basurto | 13/09/2022

YG,sup

YG,inf

YG,dst

YG,stb

Ya

Ya

WYow
WViw

1,35

1,00

1,10

0,90

1,50

1,50

0,60
0,20

0,50
0,85

Edq = Yosup * Kr * Gk + Yo * Krq * Sin

Ed = Yosup * Kre * Gk + Yo * Krq ¥ Wipresion

Ed = Yosup * Kre * Gk + Yo * Krq * (Wipresion + Wos * Sin)

Ed = Yosup * Krig * Gk + Ya * Krq * (Sin + Wow * Wicpresion)

Ed = Krg * Ge + Va * Kra * Sadn + Krq * Wiw * Wipresion

Eq = Yoint * Gk + Yo * Krq * Wisuccion

K2 Base 3.1.44.0
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IDONEIDAD DE USO

Coeficiente de combinacién para viento yow 0,60

Coeficiente de combinacién para nieve vos 0,50

Combinacion de caso de carga 00:

Combinacion de caso de carga 01: Eq = Gk + Sin

Combinacion de caso de carga 02: Ed = Gk + Wipresion
Combinacion de caso de carga 03: Eq = Gk + Wipresion + Wos * Sin
Combinacion de caso de carga 04: Ea = Gy + Sin + Wow * Wicpresion
Combinacion de caso de carga 06: Eq = Gk + Wisuccisn

IMPACTO MAXIMO

A-TrA Verificacién de seguridad estructural [kN/m?] Verificacion de idoneidad de uso [kN/m?]
-Tr.
> Presion Presion Succién Succién Presion Presién Succién Succién
[m7]  perpendicular Paralelo Perpendicular  Paralelo Perpendicular Paralelo Perpendicular Paralelo
Area de campo 10,00 0,673 0,157 -0,538 0,031 0,533 0,125 -0,397 0,031
Canalén 10,00 0,673 0,157 -0,538 0,031 0,533 0,125 -0,397 0,031
le esquina | 10,00 0,673 0,157 -1,046 0,031 0,533 0,125 -0,795 0,031
nalén)
le esquina | 10,00 0,673 0,157 -1,699 0,031 0,533 0,125 -1,308 0,031
nbrera)

cumbrera | 10,00 0,673 0,157 -0,828 0,031 0,533 0,125 -0,624 0,031

)NES MAXIMAS POR FIJACION

A efectes d’acreditaci6 de 'asseguranca de

'EL Verificacion de seguridad estructural [kN] Verificacion de idoneidad de uso [kN]
§ Presién Presién Succion Succién Presion Presion Succion Succion
3 Perpendicular Paralelo Perpendicular  Paralelo Perpendicular  Paralelo Perpendicular Paralelo
le campo 10,00 0,481 0,112 -0,384 0,022 0,381 0,089 -0,283 0,022
naléon 10,00 0,481 0,112 -0,384 0,022 0,381 0,089 -0,283 0,022
a de esquina (cana| 10,00 0,481 0,112 -0,747 0,022 0,381 0,089 -0,568 0,022
de esquina (cumb| 10,00 0,481 0,112 -1,213 ' 0,022 0,381 0,089 -0,934 0,022
Borde cumbrera | 10,00 0,481 0,112 -0,591 0,022 0,381 0,089 -0,446 0,022

VALORES DE RESISTENCIA DE LOS COMPONENTES

GUIA DE BASE

No. Guia de base
mpo de modul
1 K2 SolidRail Light 37 3,150 4,36 6,98 2,25 3,54
GUIA SUPERIOR

No. Guia superior

mpo de modul
1 K2 SingleRail 36 2,850 4,02 6,37 2,14 3,09

Aitor Diaz de Basurto | 13/09/2022 K2 Base 3.1.44.0 13 |15
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FIJACION

[\[X Fijacion

RD,Succién,Perpendicular RD,Presién,Perpendicular RD,Presién,ParaIeIo
mpo de modul [kN] [kN] [kN]
1 SolidHook Vario 2 1,54 1,27 1,27

GUIA SUPERIOR - RESULTADO DE LA UTILIZACION

Capacidad de carga IdoU Distancias Valores maximos
Zonas del tejado Vol Fij Per ] Vol Fij
o [%] F [%] f [%] [m] Lmax.[m]  Fst Dmax[m]

1 Area de campo 7.2 08 --- 3,6 0,680 --- 0,634 1,909
1 Canalén 7.2 23 --- 3,6 0,680 == 0,634 1,909
1 ona de esquina (canalér 10,9 34 - 53 0,680 0,569 1,727
1 na de esquina (cumbrer 17,7 7,5 8,7 0,680 0,498 1,525
1

Borde cumbrera 8,7 36 --- 4,2 0,680 - 0,608 1,835

Capacidad de carga Distancias

Campo de Zonas del tejado Per Vol ij Fij RDB Vol Fij

moédulos o [%] o [%] [m] [m] Lmax.[m] Fst Dmax[m]
1 Area de campo 14,1 0,0 42,5 9,0 1,000 0,680 0,635 2,021
1 Canalén 14,1 00 425 9,0 1,000 0,680 0,635 2,021
1 Zona de esquina (canalon) 19,5 0,0 50,2 133 1,000 0,680 0,570 1,834
1 rona de esquina (cumbrera) 31,4 0,0 80,5 21,8 1,000 0,680 0,496 1,242
1 Borde cumbrera 15,5 00 25 | 104 1000 | 0680 | 0609 1948
\ — \
Perfil
Fijacion
. Tension
;ﬁ ~ Flexion
: Fuerza
% nax [m] Longitud maxima del voladizo
E max [m] . Distancia maxima entre anclajes
é: ~ Guia base
sE ~ Riel superior
g Idoneidad de uso
5 Voladizo

EL SISTEMA SE HA VERIFICADO CORRECTAMENTE.

Aitor Diaz de Basurto | 13/09/2022 K2 Base 3.1.44.0 14 |15
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LISTA DE ARTICULOS (TEJADO 3)

Posicion lo. de articulc Descripcion del articulo Cantidad
1 1000107 | SolidHook Vario 2 128 108,8 kg
2 1000041 | T-Bolt 28/15 M10x30 128 3,7 kg
3 1000042 | Hexagon flange nut M10 128 1,4 kg
4 2004109 | Heco-Topix Plus wood screw 8x50 256 4,4 kg
5 1004765 | SolidRail Light End Cap 20 0,1kg
6 1004767 | SingleRail 36 End Cap 60 0,4 kg
7 2002870 | K2 Solar Cable Manager 34 0,1kg
8 2003231 | SolidRail Light; 2.25 m 54 103,1 kg
9 1004107 | SolidRail UtraLight+Light RailConnector Set 50 11,3 kg
10 2003145 | SingleRail Climber Set 36/50 136 9,1kg
11 2003071 | OneMid Set 30-42 38 3,0 kg
12 2002514 | OneEnd Set 30-42 60 52 kg
13 2003222 | SingleRail 36; 440 m 30 101,7 kg
Total 352,2 kg

ilitat civil p

A efectes d’acreditaci6 de 'asseguranca de

Aitor Diaz de Basurto | 13/09/2022 K2 Base 3.1.44.0 15 |15
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INFORMACION DEL PROYECTO (TEJADO 4)

INFORMACION GENERAL

Nombre
Sistema de montaje

Autor

UBICACION

Direccion

Elevacion de terreno
Tipo de tejado
Método de fijacidn
Cubierta
Altura del edificio
Inclinacion del tejado
Distancia minima al borde
Distancia entre vigas

Jra de viga

1cia entre listones

AS

jo de Disefo

joria de dafos

ilitat civil p

5)n de velocidad de
as

A efectes d’acreditaci6 de 'asseguranca de

Carga de nieve en suelo

MODULOS

Fabricante

Nombre

Dimensiones LaxAnxAl
Peso

Rendimiento

Aitor Diaz de Basurto | 13/09/2022

CEIP Santa Eulalia
SolidRail

Aitor Diaz de Basurto

Carrer Barcelona, 25, 08812
Sant Pere de Ribes,
Barcelona, Espafa

3940 m

Tejado a un agua
Subestructura
Teja

6,00 m

15°

0,00 m

1,000 m

0,040 m

340,0 mm

UNE EN

CC1 Vida util

Qeas= 0,569 kN/m?
= 0,420 kN/m?

Sk

Cantidad

Rendimiento global

Trina Solar Energy

TSM-400DE09.08
(Vertex S)

1754 x 1096 x 30,00 mm
21,0 kg
400 W

K2 Base 3.1.44.0
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PLAN DE MONTAJE (TEJADO 4)

GUIA DE BASE

Guias completas Corte de la quia

Tipo Longitud Cantida de guia Longitud Resto

total d
/m 2,25m / m / m / m
A 10,686 4 2,250 1,686 0,554
B 10,213 4 2,250 1,213 1,027
GUIA SUPERIOR :

Guias completas Corte de la quia

Tipo Longitud Cantida de guia Longitud Resto

total o]
/m 4,40 m /m /m /m
A 1,196 4,400 1,196 3,194
B 1,196 3,194 1,196 1,988
C 1,196 1,988 1,196 0,782
LEYENDA

Distancia al borde del techo [m]
Fijacion
Conector de guias para guia de base
Conector de guias para guia superior
E— Guias de base
— Guias superiores

A efectes d’acreditaci6 de 'asseguranca de

=| NCIA ENTRE GUIAS

5

3 po de Guia Distancia
1 Guia de base 0,68 m

DISTANCIA ENTRE FIJACIONES B

Distancia
1 Canalén 1,00 m
1 Zona de esquina 1,00 m
(canalon)
1 Zona de esquina 1,00 m
(cumbrera)
1 Borde cumbrera 1,00 m

CAMPOS DE MODULOS

Campo de Ancho [ m] Longitud [ m ] Anchura en Largo en

modulos modulos modulos
1 21,45 1,10 12 1

Aitor Diaz de Basurto | 13/09/2022 K2 Base3.1.440 2 |14
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PLAN DE MONTAJE - RESUMEN (TEJADO 4)

Y

0,65 m
3,01
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0,42 m
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PLAN DE MONTAJE - POSICION DE GUIAS BASE (TEJADO 4)
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RESULTADOS (TEJADO 4)

COMPONENTES

Fijacion SolidHook Vario 2
Guia de base K2 SolidRail Light 37
Guia superior K2 SingleRail 36

CARGAS EN LOS MODULOS

A-TrA Verificacion de seguridad estructural [Pa] Verificacion de idoneidad de uso [Pa]

> Presion Presion Succion Succion Presion Presion Succién Succién

[m?] Perpendicular Paralelo Perpendicular  Paralelo Perpendicular  Paralelo Perpendicular Paralelo
Canalén 1,92 673,1 157,0 -828,9 31,0 5334 124,6 -625,1 31,0
Zona de esquina 1,92 673,1 157,0 -1461,6 31,0 5334 124,6 -1121,4 31,0

(canalén)
Zona de esquina 1,92 673,1 157,0 -1886,4 31,0 5334 124,6 -1454,6 31,0
(cumbrera)

Borde cumbrera 1,92 673,1 157,0 -1191,9 31,0 5334 124,6 -909,8 31,0

Capacidad de carga IdoU Distancias Valores méaximos

Zonas del tejado Per Vol Fij Per ij Vol
o [%] o [%] F [%] f [%] Lmax.[m]

‘Canalon 72 13 | 36 | 0680 0,634 1,909
1 ona de esquina (canalor 10,9 2,0 53 0,680 0,569 1,727
1 na de esquina (cumbrer 17,7 284 - 8,7 0,680 --- 0,498 1,525
1 Borde cumbrera 8,7 13,8 --- 4,2 0,680 - 0,608 1,835

A efectes d’acreditaci6 de 'asseguranca de

Capacidad de carga Distancias Valores maximos
z Zonas del tejado Per Vol Fij Fij RDB Vol Fij
§ o [%] [m] [m] Lméax.[m] Fst Dmax[m]
3 1 Canalén 14,1 20,6 42,5 9,0 1,000 0,680 0,635 2,021
1 Zona de esquina (canalén) 19,5 0,0 50,2 13,3 1,000 0,680 0,570 1,834
1 7ona de esquina (cumbrera) 31,4 0,0 80,5 21,8 1,000 0,680 0,496 1,242
1 Borde cumbrera 15,5 0,0 425 104 1,000 0,680 0,609 1,948
Per Perfil
Fij Fijacion
o] Tension
f Flexién
F Fuerza
CL/Lmax [m] Longitud méaxima del voladizo
Fst Dmax [m] Distancia méxima entre anclajes
RDB Guia base
RS Riel superior
IdoU Idoneidad de uso
Vol Voladizo

Aitor Diaz de Basurto | 13/09/2022 K2 Base3.1.440 7 |14
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INDICACIONES

A efectes d’acreditaci6 de 'asseguranca de

ilitat civil p

El dimensionamiento de los tornillos de construccion de madera no forma parte de este analisis
estructural. El dimensionamiento y la colocacion de los tornillos de construccién de madera que se van
a utilizar deben realizarse de acuerdo con los respectivos codigos de préacticas aplicables

Las normas de disefio corresponden a los fundamentos del disefio estructural: UNE-EN 1990:2010.

Las cargas de nieve se determinan de acuerdo con la norma LST EN 1991-1-3: 2012.

Las cargas de viento se determinan de acuerdo con la norma LST EN 1991-1-4: 2012.

La vida util fue determinada conforme a la norma DIN EN 1991: Acciones en estructuras, cargas de
nieve, y la norma DIN EN 1991: Acciones en estructuras, acciones de viento.

La categoria de dafos fue determinada conforme a la norma DIN EN 1990: Bases del disefio
estructural.

Los datos y resultados tienen que ser verificados in situ en cuanto a las condiciones y comprobados
por una persona con la cualificacién técnica suficiente. Por favor, tenga en cuenta nuestras
http://k2-systems.com/es/base-cgu condiciones generales de uso (CGU) disponibles, especialmente el
Art. 2 ("Condiciones técnicas y profesionales en las instalaciones del cliente"), Art. 7 ("Exclusion de
garantias") y Art. 8 ("Exclusion de responsabilidad”).

Aitor Diaz de Basurto | 13/09/2022 K2Base3.1440 8 |14
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INFORME DE ANALISIS ESTRUCTURAL (TEJADO 4)

INFORMACION GENERAL
Nombre

Sistema de montaje
Autor

UBICACION

Direccion

Elevacion de terreno
Tipo de tejado
Método de fijacidn
Cubierta
Altura del edificio
Inclinacion del tejado
Distancia minima al borde
Distancia entre vigas

" Jra deviga

1cia entre listones

AS
jo de Disefio

joria de dafos

A DE VIENTO

ilitat civil p

5)n de velocidad de
as

A efectes d’acreditaci6 de 'asseguranca de

Factor de ajuste de la vida
atil

Presion de velocidad de
rafagas

ZONAS DEL TEJADO

Superficie de carga [m?]

Canalon
1a de esquina (canals
a de esquina (cumbr|

Borde cumbrera

Aitor Diaz de Basurto | 13/09/2022

CEIP Santa Eulalia
SolidRail
Aitor Diaz de Basurto

Carrer Barcelona, 25, 08812
Sant Pere de Ribes,
Barcelona, Espafia

39,40 m

Tejado a un agua
Subestructura
Teja

6,00 m

15°

0,00 m

1,000 m

0,040 m

340,0 mm

UNE EN

CC1 Vida util

Qpso= 0,618 kN/m?
f., =0921

gpas= 0,569 kN/m?

Cpemax Cpemin
10,00 0,200 -0,900
10,00 0,200 -1,600
10,00 0,200 -2,500
10,00 0,200 -1,300

uccion viento [kN/m'

'sion del viento [kN/1

K2 Base 3.1.44.0
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CARGA DE NIEVE
Entorno

Carga de nieve en suelo
Rejilla de nieve

Coeficiente de forma para
nieve

Factor de inclinacion del
tejado

Carga de nieve en el
tejado

Factor de ajuste de la vida
atil

Carga de nieve en el
tejado

CARGA NETA

Peso modulos

Peso del sistema de
montaje por area del
modulo

ficie de mddulo

ilitat civil p

A efectes d’acreditaci6 de 'asseguranca de

Aitor Diaz de Basurto | 13/09/2022

Sistemas de montaje para instalaciones solares %

Terreno protegido
5. = 0,420 kN/m?
No

= 0800

d. =0,000
5.5 = 0,000 kN/m?
f, =0929

5,05 = 0,362 kN/m?

Gu = 21,0 kg
=2,5kg
Ay = 1,92 m?

Peso neto mdédulo

Peso neto sistema de
montaje

Carga neta total
(excluyendo lastre)

= 10,92 kg/m?
= 1,30 kg/m?

= 0,12 kN/m?

K2 Base 3.1.44.0
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COMBINACIONES DE CARGA

CAPACIDAD DE CARGA

Coeficiente parcial de seguridad para carga
permanente desfavorable (STR)

Coeficiente parcial de seguridad para carga
permanente favorable (STR)

Coeficiente parcial de seguridad para carga
permanente desestabilizadora (EQU)

Coeficiente parcial de seguridad para carga
permanente estabilizadora (EQU)

Coeficiente parcial de seguridad para primera
carga variable

Coeficiente parcial de seguridad para n cargas
variables

Coeficiente de combinacién para viento

Coeficiente de combinacién para viento (otras
acciones variables)

Coeficiente de combinacion para nieve
Factor de importancia variable

muerto caracteristico

1 de nieve caracteristica en el techo

1 de viento caracteristica

yinacién de caso de carga 00:

yinacién de caso de carga 02:

’inacion de caso de carga 03:

ilitat civil p

’inacion de caso de carga 04:

A efectes d’acreditaci6 de 'asseguranca de

~<..winacién de caso de carga 05:

Combinacion de caso de carga 06:

Aitor Diaz de Basurto | 13/09/2022

YG,sup

YG,inf

YG,dst

YG,stb

Ya

Ya

WYow
WViw

1,35

1,00

1,10

0,90

1,50

1,50

0,60
0,20

0,50
0,85

Edq = Yosup * Kr * Gk + Yo * Krq * Sin

Ed = Yosup * Kre * Gk + Yo * Krq ¥ Wipresion

Ed = Yesup * Krig * Gk + Ya * Krq * (Wipresion + Wos * Sin)
Ed = Yesup * Krig * G + Yo * Krq * (Sin + Wow * Wipresion)
Ed = Krg * Ge + Va * Kra * Sadn + Krq * Wiw * Wipresion

Eq = Yoint * Gk + Yo * Krq * Wisuccion

K2 Base 3.1.44.0
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IDONEIDAD DE USO

Coeficiente de combinacion para viento

Coeficiente de combinacién para nieve

Combinacion de caso de carga 00:

Combinacion de caso de carga 01:

Combinacion de caso de carga 02:

Combinacion de caso de carga 03:

Combinacién de caso de carga 04:

Combinacion de caso de carga 06:

IMPACTO MAXIMO

Verificacién de seguridad estructural [kN/m?]

vow 0,60
vos 0,50
Eq = Gk + Sin

Eq = Gk + Wicpresion
Eq = Gk + Wipresion + Wos * Sin

Ed = Gk + Si,n + Yow * Wk,Presién

Eq = Gk + Wisuccion

Verificacion de idoneidad de uso [kN/m?]

A-TrA
Presion Presion
M’ perpendicular Paralelo
Canalén 10,00 0,673 0,157
7ona de esquina | 10,00 0,673 0,157
nalén)
le esquina 10,00 0,673 0,157
nbrera)
cumbrera 10,00 0,673 0,157

)NES MAXIMAS POR FIJACION

-]

g

g

2

8

X

2

RS A-TrA —

g 3 > Presion Presion

gg [m%]  perpendicular Paralelo

s3|  nalon 10,00 0,481 0,112

§8| 1uina(cana| 10,00 0,481 0112

< Jina (cumb| 10,00 0,481 0,112
Borde cumbrera 10,00 0,481 0,112

VALORES DE RESISTENCIA DE LOS COMPONENTES

GUIA DE BASE

Succién Presion Presién Succién Succién
Perpendicular  Paralelo Perpendicular Paralelo Perpendicular Paralelo
0,031 0,533 0,125 -0,397 0,031
0,031 0,533 0,125 -0,795 0,031
0,031 0,533 0,125 -1,308 0,031
| 0,031 | 0,533 0,125 -0,624 0,031

Verificacion de seguridad estructural [kN]

Verificacion de idoneidad de uso [kN]

Succién Presion Presion Succién Succién
Perpendicular  Paralelo Perpendicular  Paralelo Perpendicular Paralelo
0,022 0,381 0,089 -0,283 0,022
0,022 0,381 0,089 -0,568 0,022
0,022 0,381 0,089 -0,934 0,022
0,022 0,381 0,089 -0,446 0,022

No. Guia de base
mpo de moédul
1 K2 SolidRail Light 37
GUIA SUPERIOR

No. Guia superior

mpo de modul
1 K2 SingleRail 36

Aitor Diaz de Basurto | 13/09/2022
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FIJACION

[\[X Fijacion

RD,Succién,Perpendicular RD,Presién,Perpendicular RD,Presién,ParaIeIo
mpo de modul [kN] [kN] [kN]
1 SolidHook Vario 2 1,54 1,27 1,27

GUIA SUPERIOR - RESULTADO DE LA UTILIZACION

Capacidad de carga Distancias Valores maximos
Zonas del tejado Vol Fij Fij Vol Fij
o [%] F [%] [m] Lmax.[m]  Fst Dmax[m]
1 Canaldn 7,2 13 --- 3,6 0,680 --- 0,634 1,909
1 ona de esquina (canalor 10,9 2,0 53 0,680 0,569 1,727
1 na de esquina (cumbrer 17,7 28,4 - 8,7 0,680 0,498 1,525
1 Borde cumbrera 8,7 13,8 - 4,2 0,680 === 0,608 1,835

GUIA DE BASE - RESULTADO DE LA UTILIZACION

Capacidad de carga Distancias
Campo de Zonas del tejado Per Vol Fij Fij RDB Vol Fij

mddulos o [%] [m] [m] Lmax.[m] Fst Dmax[m]

Canalén
Zona de esquina (canalén)
Fona de esquina (cumbrera)
Borde cumbrera

1,242
1,948

- a4

Per 5 Perfil
Fijacion
Tension
Flexion
Fuerza
nax [m] - lLongitud méxima del voladizo
max [m] Distancia maxima entre anclajes
Guia base
Riel superior
Idoneidad de uso
\\\(oladizo

A efectes d’acreditaci6 de 'asseguranca de
ilitat civil p i

EL SISTEMA SE HA VERIFICADO CORRECTAMENTE.

Aitor Diaz de Basurto | 13/09/2022 K2 Base 3.1.44.0 13 |14
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Sistemas de montaje para instalaciones solares

LISTA DE ARTICULOS (TEJADO 4)

Posicion lo. de articulc Descripcion del articulo Cantidad
1 1000107 | SolidHook Vario 2 46 39,1 kg
2 1000041 | T-Bolt 28/15 M10x30 46 1,3 kg
3 1000042 | Hexagon flange nut M10 46 0,5 kg
4 2004109 | Heco-Topix Plus wood screw 8x50 92 1,6 kg
5 1004765 | SolidRail Light End Cap 8 0,0 kg
6 1004767 | SingleRail 36 End Cap 48 0,3 kg
7 2002870 | K2 Solar Cable Manager 12 0,0 kg
8 2003231 | SolidRail Light; 2.25 m 20 38,2 kg
9 1004107 | SolidRail UtraLight+Light RailConnector Set 16 3,6 kg
10 2003145 | SingleRail Climber Set 36/50 48 3.2kg
11 2002514 | OneEnd Set 30-42 48 4,2 kg
12 2003222 | SingleRail 36; 4.40 m 8 27,1 kg
Total 119,1kg

ilitat civil p

A efectes d’acreditaci6 de 'asseguranca de

Aitor Diaz de Basurto | 13/09/2022 K2 Base 3.1.44.0 14 |14
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INFORMACION DEL PROYECTO (TEJADO 5)

INFORMACION GENERAL

Nombre
Sistema de montaje

Autor

UBICACION

Direccion

Elevacion de terreno
Tipo de tejado
Método de fijacidn
Cubierta
Altura del edificio
Inclinacion del tejado
Distancia minima al borde
Distancia entre vigas

Jra de viga

1cia entre listones

AS

jo de Disefo

joria de dafos

ilitat civil p

5)n de velocidad de
as

A efectes d’acreditaci6 de 'asseguranca de

Carga de nieve en suelo

MODULOS

Fabricante

Nombre

Dimensiones LaxAnxAl
Peso

Rendimiento

Aitor Diaz de Basurto | 13/09/2022

CEIP Santa Eulalia
SolidRail

Aitor Diaz de Basurto

Carrer Barcelona, 25, 08812
Sant Pere de Ribes,
Barcelona, Espafa

3940 m

Tejado a un agua
Subestructura
Teja

6,00 m

15°

0,00 m

1,000 m

0,040 m

340,0 mm

UNE EN

CC1 Vida util

Qeas= 0,569 kN/m?
= 0,420 kN/m?

Sk

Cantidad

Rendimiento global

Trina Solar Energy

TSM-400DE09.08
(Vertex S)

1754 x 1096 x 30,00 mm
21,0 kg
400 W

K2 Base 3.1.44.0
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PLAN DE MONTAJE (TEJADO 5)

GUIA DE BASE

Guias completas Corte de la quia

Tipo Longitud Cantida de guia Longitud Resto

total d
/m 2,25m / m / m / m
A 15,585 6 2,250 2,085 0,155
B 15,396 6 2,250 1,896 0,344
C 16,099 7 2,250 0,700 1,540 N
GUIA SUPERIOR

Guias completas Corte de la quia

Tipo Longitud Cantida de guia Longitud Resto

total d
/m 4,40 m /m / m /m
A 1,196 4,400 1,196 3,194
B 1,196 3,194 1,196 1,988
C 1,196 1,988 ,196 0,782
IDA -

Distancia al borde del techo [m]
Fijacion
Conector de guias para guiadebase
Conector de guias para guia superior

E— Guias de base

E— Guias superiores

ilitat civil p

NCIA ENTRE GUIAS

1 Guia de base 0,68 m R

DISTANCIA ENTRE FIJACIONES

efectes d’acreditaci6 de I'asseguranca de

A

Distancia
1 Canaldn 1,00 m
1 Zona de esquina 1,00 m
(canalon)
1 Zona de esquina 1,00 m
(cumbrera)
1 Borde cumbrera 1,00 m

CAMPOS DE MODULOS

Campo de Ancho [ m] Longitud [ m ] Anchura en Largo en

modulos modulos modulos
1 32,09 1,10 18 1

Aitor Diaz de Basurto | 13/09/2022 K2 Base3.1.440 2 |14
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PLAN DE MONTAJE - RESUMEN (TEJADO 5)

2
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PLAN DE MONTAJE - POSICION DE GUIAS BASE (TEJADO 5)

3m

ilitat civil p

A efectes d’acreditaci6 de 'asseguranca de

0,3m

Aitor Diaz de Basurto | 13/09/2022 K2Base3.1440 4 |14
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PLAN DE MONTAJE - GUIAS SUPERIORES (TEJADO 5)
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RESULTADOS (TEJADO 5)

COMPONENTES

Fijacion SolidHook Vario 2
Guia de base K2 SolidRail Light 37
Guia superior K2 SingleRail 36

CARGAS EN LOS MODULOS

A-TrA Verificacion de seguridad estructural [Pa] Verificacion de idoneidad de uso [Pa]

> Presion Presion Succion Succion Presion Presion Succién Succién

[m?] Perpendicular Paralelo Perpendicular  Paralelo Perpendicular  Paralelo Perpendicular Paralelo
Canalén 1,92 673,1 157,0 -828,9 31,0 5334 124,6 -625,1 31,0
Zona de esquina 1,92 673,1 157,0 -1461,6 31,0 5334 124,6 -1121,4 31,0

(canalén)
Zona de esquina 1,92 673,1 157,0 -1886,4 31,0 5334 124,6 -1454,6 31,0
(cumbrera)

Borde cumbrera 1,92 673,1 157,0 -1191,9 31,0 5334 124,6 -909,8 31,0

Capacidad de carga IdoU Distancias Valores méaximos

Zonas del tejado Per Vol Fij Per ij Vol
o [%] o [%] F [%] f [%] Lmax.[m]

‘Canalon 72 9.1 | 36 | 0680 0,634 1,909
1 ona de esquina (canalor 10,9 14,0 53 0,680 0,569 1,727
1 na de esquina (cumbrer 17,7 5.7 --- 8,7 0,680 - 0,498 1,525
1 Borde cumbrera 8,7 2,8 --- 4,2 0,680 - 0,608 1,835

A efectes d’acreditaci6 de 'asseguranca de

Capacidad de carga Distancias Valores maximos
z Zonas del tejado Per Vol Fij Fij RDB Vol Fij
§ o [%] [m] [m] Lméax.[m] Fst Dmax[m]
3 1 Canalén 14,1 0,0 42,5 9,0 1,000 0,680 0,635 2,021
1 Zona de esquina (canalén) 19,5 0,0 50,2 13,3 1,000 0,680 0,570 1,834
1 7ona de esquina (cumbrera) 31,4 0,0 80,5 21,8 1,000 0,680 0,496 1,242
1 Borde cumbrera 15,5 11,7 425 104 1,000 0,680 0,609 1,948
Per Perfil
Fij Fijacion
o] Tension
f Flexién
F Fuerza
CL/Lmax [m] Longitud méaxima del voladizo
Fst Dmax [m] Distancia méxima entre anclajes
RDB Guia base
RS Riel superior
IdoU Idoneidad de uso
Vol Voladizo

Aitor Diaz de Basurto | 13/09/2022 K2 Base3.1.440 7 |14
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INDICACIONES

A efectes d’acreditaci6 de 'asseguranca de

ilitat civil p

El dimensionamiento de los tornillos de construccion de madera no forma parte de este analisis
estructural. El dimensionamiento y la colocacion de los tornillos de construccién de madera que se van
a utilizar deben realizarse de acuerdo con los respectivos codigos de préacticas aplicables

Las normas de disefio corresponden a los fundamentos del disefio estructural: UNE-EN 1990:2010.

Las cargas de nieve se determinan de acuerdo con la norma LST EN 1991-1-3: 2012.

Las cargas de viento se determinan de acuerdo con la norma LST EN 1991-1-4: 2012.

La vida util fue determinada conforme a la norma DIN EN 1991: Acciones en estructuras, cargas de
nieve, y la norma DIN EN 1991: Acciones en estructuras, acciones de viento.

La categoria de dafos fue determinada conforme a la norma DIN EN 1990: Bases del disefio
estructural.

Los datos y resultados tienen que ser verificados in situ en cuanto a las condiciones y comprobados
por una persona con la cualificacién técnica suficiente. Por favor, tenga en cuenta nuestras
http://k2-systems.com/es/base-cgu condiciones generales de uso (CGU) disponibles, especialmente el
Art. 2 ("Condiciones técnicas y profesionales en las instalaciones del cliente"), Art. 7 ("Exclusion de
garantias") y Art. 8 ("Exclusion de responsabilidad”).

Aitor Diaz de Basurto | 13/09/2022 K2Base3.1440 8 |14
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INFORME DE ANALISIS ESTRUCTURAL (TEJADO 5)

INFORMACION GENERAL
Nombre

Sistema de montaje
Autor

UBICACION

Direccion

Elevacion de terreno
Tipo de tejado
Método de fijacidn
Cubierta
Altura del edificio
Inclinacion del tejado
Distancia minima al borde
Distancia entre vigas

" Jra deviga

1cia entre listones

AS
jo de Disefio

joria de dafos

A DE VIENTO

ilitat civil p

5)n de velocidad de
as

A efectes d’acreditaci6 de 'asseguranca de

Factor de ajuste de la vida
atil

Presion de velocidad de
rafagas

ZONAS DEL TEJADO

Superficie de carga [m?]

Canalon
1a de esquina (canals
a de esquina (cumbr|

Borde cumbrera

Aitor Diaz de Basurto | 13/09/2022

CEIP Santa Eulalia
SolidRail
Aitor Diaz de Basurto

Carrer Barcelona, 25, 08812
Sant Pere de Ribes,
Barcelona, Espafia

39,40 m

Tejado a un agua
Subestructura
Teja

6,00 m

15°

0,00 m

1,000 m

0,040 m

340,0 mm

UNE EN

CC1 Vida util

Qpso= 0,618 kN/m?
f., =0921

gpas= 0,569 kN/m?

Cpemax Cpemin
10,00 0,200 -0,900
10,00 0,200 -1,600
10,00 0,200 -2,500
10,00 0,200 -1,300

uccion viento [kN/m'

'sion del viento [kN/1

K2 Base 3.1.44.0
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CARGA DE NIEVE
Entorno

Carga de nieve en suelo
Rejilla de nieve

Coeficiente de forma para
nieve

Factor de inclinacion del
tejado

Carga de nieve en el
tejado

Factor de ajuste de la vida
atil

Carga de nieve en el
tejado

CARGA NETA

Peso modulos

Peso del sistema de
montaje por area del
modulo

ficie de mddulo

ilitat civil p

A efectes d’acreditaci6 de 'asseguranca de

Aitor Diaz de Basurto | 13/09/2022

Sistemas de montaje para instalaciones solares %

Terreno protegido
5. = 0,420 kN/m?
No

= 0800

d. =0,000
5.5 = 0,000 kN/m?
f, =0929

5,05 = 0,362 kN/m?

Gu = 21,0 kg
=2,5kg
Ay = 1,92 m?

Peso neto mdédulo

Peso neto sistema de
montaje

Carga neta total
(excluyendo lastre)

= 10,92 kg/m?
= 1,30 kg/m?

= 0,12 kN/m?

K2 Base 3.1.44.0
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COMBINACIONES DE CARGA

CAPACIDAD DE CARGA

Coeficiente parcial de seguridad para carga
permanente desfavorable (STR)

Coeficiente parcial de seguridad para carga
permanente favorable (STR)

Coeficiente parcial de seguridad para carga
permanente desestabilizadora (EQU)

Coeficiente parcial de seguridad para carga
permanente estabilizadora (EQU)

Coeficiente parcial de seguridad para primera
carga variable

Coeficiente parcial de seguridad para n cargas
variables

Coeficiente de combinacién para viento

Coeficiente de combinacién para viento (otras
acciones variables)

Coeficiente de combinacion para nieve
Factor de importancia variable

muerto caracteristico

1 de nieve caracteristica en el techo

1 de viento caracteristica

yinacién de caso de carga 00:

yinacién de caso de carga 02:

’inacion de caso de carga 03:

ilitat civil p

’inacion de caso de carga 04:

A efectes d’acreditaci6 de 'asseguranca de

~<..winacién de caso de carga 05:

Combinacion de caso de carga 06:

Aitor Diaz de Basurto | 13/09/2022

YG,sup

YG,inf

YG,dst

YG,stb

Ya

Ya

WYow
WViw

1,35

1,00

1,10

0,90

1,50

1,50

0,60
0,20

0,50
0,85

Edq = Yosup * Kr * Gk + Yo * Krq * Sin

Ed = Yosup * Kre * Gk + Yo * Krq ¥ Wipresion

Ed = Yesup * Krig * Gk + Ya * Krq * (Wipresion + Wos * Sin)
Ed = Yesup * Krig * G + Yo * Krq * (Sin + Wow * Wipresion)
Ed = Krg * Ge + Va * Kra * Sadn + Krq * Wiw * Wipresion

Eq = Yoint * Gk + Yo * Krq * Wisuccion

K2 Base 3.1.44.0
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IDONEIDAD DE USO

Coeficiente de combinacion para viento

Coeficiente de combinacién para nieve

Combinacion de caso de carga 00:

Combinacion de caso de carga 01:

Combinacion de caso de carga 02:

Combinacion de caso de carga 03:

Combinacién de caso de carga 04:

Combinacion de caso de carga 06:

IMPACTO MAXIMO

Verificacién de seguridad estructural [kN/m?]

vow 0,60
vos 0,50
Eq = Gk + Sin

Eq = Gk + Wicpresion
Eq = Gk + Wipresion + Wos * Sin

Ed = Gk + Si,n + Yow * Wk,Presién

Eq = Gk + Wisuccion

Verificacion de idoneidad de uso [kN/m?]

A-TrA
Presion Presion
M’ perpendicular Paralelo
Canalén 10,00 0,673 0,157
7ona de esquina | 10,00 0,673 0,157
nalén)
le esquina 10,00 0,673 0,157
nbrera)
cumbrera 10,00 0,673 0,157

)NES MAXIMAS POR FIJACION

-]

g

g

2

8

X

2

RS A-TrA —

g 3 > Presion Presion

gg [m%]  perpendicular Paralelo

s3|  nalon 10,00 0,481 0,112

§8| 1uina(cana| 10,00 0,481 0112

< Jina (cumb| 10,00 0,481 0,112
Borde cumbrera 10,00 0,481 0,112

VALORES DE RESISTENCIA DE LOS COMPONENTES

GUIA DE BASE

Succién Presion Presién Succién Succién
Perpendicular  Paralelo Perpendicular Paralelo Perpendicular Paralelo
0,031 0,533 0,125 -0,397 0,031
0,031 0,533 0,125 -0,795 0,031
0,031 0,533 0,125 -1,308 0,031
| 0,031 | 0,533 0,125 -0,624 0,031

Verificacion de seguridad estructural [kN]

Verificacion de idoneidad de uso [kN]

Succién Presion Presion Succién Succién
Perpendicular  Paralelo Perpendicular  Paralelo Perpendicular Paralelo
0,022 0,381 0,089 -0,283 0,022
0,022 0,381 0,089 -0,568 0,022
0,022 0,381 0,089 -0,934 0,022
0,022 0,381 0,089 -0,446 0,022

No. Guia de base
mpo de moédul
1 K2 SolidRail Light 37
GUIA SUPERIOR

No. Guia superior

mpo de modul
1 K2 SingleRail 36

Aitor Diaz de Basurto | 13/09/2022

K2 Base 3.1.44.0 12 |14
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FIJACION

[\[X Fijacion

RD,Succién,Perpendicular RD,Presién,Perpendicular RD,Presién,ParaIeIo
mpo de modul [kN] [kN] [kN]
1 SolidHook Vario 2 1,54 1,27 1,27

GUIA SUPERIOR - RESULTADO DE LA UTILIZACION

Capacidad de carga Distancias Valores maximos
Zonas del tejado Vol ] Fij Vol Fij
o [%] [m] Lmax.[m]  Fst Dmax[m]
1 Canaldn 7.2 9,1 --- 3,6 0,680 --- 0,634 1,909
1 ona de esquina (canaldr 10,9 14,0 53 0,680 0,569 1,727
1 na de esquina (cumbrer 17,7 57 - 87 0,680 0,498 1,525
1 Borde cumbrera 8,7 2,8 - 4,2 0,680 === 0,608 1,835

GUIA DE BASE - RESULTADO DE LA UTILIZACION

Capacidad de carga Distancias
Campo de Zonas del tejado Per Vol Fij Fij RDB Vol Fij

mddulos o [%] [m] [m] Lmax.[m] Fst Dmax[m]

Canalén
Zona de esquina (canalén)
Fona de esquina (cumbrera)
Borde cumbrera

1,242
1,948

- a4

Per 5 Perfil
Fijacion
Tension
Flexion
Fuerza
nax [m] - lLongitud méxima del voladizo
max [m] Distancia maxima entre anclajes
Guia base
Riel superior
Idoneidad de uso
\\\(oladizo

A efectes d’acreditaci6 de 'asseguranca de
ilitat civil p i

EL SISTEMA SE HA VERIFICADO CORRECTAMENTE.

Aitor Diaz de Basurto | 13/09/2022 K2 Base 3.1.44.0 13 |14
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LISTA DE ARTICULOS (TEJADO 5)

Posicion lo. de articulc Descripcion del articulo Cantidad
1 1000107 | SolidHook Vario 2 65 553 kg
2 1000041 | T-Bolt 28/15 M10x30 65 1,9 kg
3 1000042 | Hexagon flange nut M10 65 0,7 kg
4 2004109 | Heco-Topix Plus wood screw 8x50 130 2,2 kg
5 1004765 | SolidRail Light End Cap 8 0,0 kg
6 1004767 | SingleRail 36 End Cap 72 0,5 kg
7 2002870 | K2 Solar Cable Manager 18 0,1kg
8 2003231 | SolidRail Light; 2.25 m 29 554 kg
9 1004107 | SolidRail UtraLight+Light RailConnector Set 25 5,6 kg
10 2003145 | SingleRail Climber Set 36/50 72 4,8 kg
11 2002514 | OneEnd Set 30-42 72 6.3 kg
12 2003222 | SingleRail 36; 4.40 m 12 40,7 kg
Total 173,4 kg

ilitat civil p

A efectes d’acreditaci6 de 'asseguranca de

Aitor Diaz de Basurto | 13/09/2022 K2 Base 3.1.44.0 14 |14
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INFORMACION DEL PROYECTO (TEJADO 6)

INFORMACION GENERAL

Nombre
Sistema de montaje

Autor

UBICACION

Direccion

Elevacion de terreno
Tipo de tejado
Método de fijacidn
Cubierta
Altura del edificio
Inclinacion del tejado
Distancia minima al borde
Distancia entre vigas

Jra de viga

1cia entre listones

AS

jo de Disefo

joria de dafos

ilitat civil p

5)n de velocidad de
as

A efectes d’acreditaci6 de 'asseguranca de

Carga de nieve en suelo

MODULOS

Fabricante

Nombre

Dimensiones LaxAnxAl
Peso

Rendimiento

Aitor Diaz de Basurto | 13/09/2022

CEIP Santa Eulalia
SolidRail

Aitor Diaz de Basurto

Carrer Barcelona, 25, 08812
Sant Pere de Ribes,
Barcelona, Espafa

3940 m

Tejado a un agua
Subestructura
Teja

6,00 m

15°

0,00 m

1,000 m

0,040 m

340,0 mm

UNE EN

CC1 Vida util

Qeas= 0,569 kN/m?
= 0,420 kN/m?

Sk

Cantidad

Rendimiento global

Trina Solar Energy

TSM-400DE09.08
(Vertex S)

1754 x 1096 x 30,00 mm
21,0 kg
400 W

14,400 kWp

K2 Base 3.1.44.0
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PLAN DE MONTAJE (TEJADO 6)

GUIA DE BASE

Guias completas Corte de la quia

Tipo Longitud Cantida de guia Longitud Resto

total o]

/m 2,25m / m / m / m
A 6,606 2 2250 2,106 0,134
B 6,526 2 2250 2,026 0,214
C 15,396 6 2250 1,896 0,344
D 8,300 3 2250 1,550 0,690
E 5,117 2 2250 0,700 1,540
F 5,117 2 1,540 0,700 0,830
G 5117 2 0,830 0,700 0,120

GUIA SUPERIOR

Guias completas Corte de la quia

Tipo Longitud Cantida de guia Longitud Resto

total d
/m 4,40 m / m / m /m
3,428 4,400 3,428 0,962
2312 4,400 2312 2,078
[
g
ig IDA
584
§_§ Distancia al borde del techo [m]
HEH Fijacion
g%g Conector de guias para guia de base
£3 Conector de guias para guia superior
2% .
£< E— Guias de base
I

Guias superiores
DISTANCIA ENTRE GUIAS

Campo de Guia Distancia
1 Guia de base 0,68 m

DISTANCIA ENTRE FIJACIONES

DINENTGE]
1 Area de campo 1,00 m
1 Canaloén 1,00 m
1 Zona de esquina 1,00 m
(canalon)
1 Zona de esquina 1,00 m
(cumbrera)
1 Borde cumbrera 1,00 m

Aitor Diaz de Basurto | 13/09/2022

K2 Base 3.1.44.0
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CAMPOS DE MODULOS

Campo de Ancho [ m]

modulos

Sistemas de montaje para instalaciones solares

Longitud [ m ] Anchura en Largo en
moédulos médulos

1 34,05

A efectes d’acreditaci6 de 'asseguranca de
ilitat civil p i

Aitor Diaz de Basurto | 13/09/2022

4,44 17 3

K2 Base 3.1.44.0
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%€ DE BARCELONA

A efectes d’acreditaci6 de 'asseguranca de

0,08 m

0,43 m

Aitor Diaz de Basurto | 13/09/2022 K2 Base 3.1.44.0 4 |15
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PLAN DE MONTAJE - POSICION DE GUIAS BASE (TEJADO 6)

ilitat civil p

A efectes d’acreditaci6 de 'asseguranca de

Aitor Diaz de Basurto | 13/09/2022 K2 Base3.1440 5 |15
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PLAN DE MONTAJE - GUIAS SUPERIORES (TEJADO 6)
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RESULTADOS (TEJADO 6)

COMPONENTES

Fijacion SolidHook Vario 2
Guia de base K2 SolidRail Light 37
Guia superior K2 SingleRail 36

CARGAS EN LOS MODULOS

A-TrA Verificacion de seguridad estructural [Pa] Verificacion de idoneidad de uso [Pa]
> Presion Presion Succién Succién Presion Presiéon Succioén Succién
[m?] Perpendicular Paralelo Perpendicular  Paralelo Perpendicular  Paralelo Perpendicular Paralelo
Area de campo 1,92 673,1 157,0 -693,5 31,0 533,4 124,6 -519,0 31,0
Canaldn 1,92 673,1 157,0 -828,9 31,0 5334 124,6 -625,1 31,0
Zona de esquina 1,92 673,1 157,0 -1461,6 31,0 5334 124,6 -1121,4 31,0
(canaldn)
Zona de esquina 1,92 673,1 157,0 -1886,4 31,0 5334 124,6 -1454,6 31,0
(cumbrera)
Borde cumbrera 1,92 673,1 -1191,9 - 310 | 533,4 | 124,6 -909,8 31,0

Capacidad de carga IdoU Distancias Valores maximos
Zonas del tejado Per Vol Fij Per Fij Vol Fij
o [%] o [%] F [%] f [%] [m] Lmax.[m]  Fst Dmax[m]

1 Area de campo 7,2 58 - 3,6 0,680 --- 0,634 1,909
1 Canalén 7.2 838 - 3,6 0,680 --- 0,634 1,909
1 ona de esquina (canalor 10,9 13,5 53 0,680 0,569 1,727
1 na de esquina (cumbrer 17,7 0,0 - 8,7 0,680 === 0,498 1,525
1 Borde cumbrera | 87 128 | - | 4,2 | 0,680 - 0,608 1,835

Capacidad de carga Distancias Valores maximos
Zonas del tejado Per Vol Fij Fij RDB Vol Fij

ilitat civil p

A efectes d’acreditaci6 de 'asseguranca de

o [%] o [%] F [%] [m] [m] Lmax.[m] Fst Dmax[m]

1 Area de campo 14,1 0,0 425 9,0 1,000 0,680 0,635 2,021
1 Canalén 14,1 24 425 9,0 1,000 0,680 0,635 2,021
1 Zona de esquina (canalon) 19,5 30,1 50,2 13,3 1,000 0,680 0,570 1,834
1 7ona de esquina (cumbrera) 31,4 0,0 80,5 21,8 1,000 0,680 0,496 1,242
1 Borde cumbrera 15,5 0,0 425 10,4 1,000 0,680 0,609 1,948

Per Perfil

Fij Fijacion

o Tension

f Flexion

F Fuerza

CL/Lmax [m] Longitud méaxima del voladizo

Fst Dmax [m] Distancia méaxima entre anclajes

RDB Guia base

RS Riel superior

IdoU Idoneidad de uso

Vol Voladizo

Aitor Diaz de Basurto | 13/09/2022 K2 Base 3.1.440 8 |15
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INDICACIONES

A efectes d’acreditaci6 de 'asseguranca de

ilitat civil p

El dimensionamiento de los tornillos de construccion de madera no forma parte de este analisis
estructural. El dimensionamiento y la colocacion de los tornillos de construccién de madera que se van
a utilizar deben realizarse de acuerdo con los respectivos codigos de préacticas aplicables

Las normas de disefio corresponden a los fundamentos del disefio estructural: UNE-EN 1990:2010.

Las cargas de nieve se determinan de acuerdo con la norma LST EN 1991-1-3: 2012.

Las cargas de viento se determinan de acuerdo con la norma LST EN 1991-1-4: 2012.

La vida util fue determinada conforme a la norma DIN EN 1991: Acciones en estructuras, cargas de
nieve, y la norma DIN EN 1991: Acciones en estructuras, acciones de viento.

La categoria de dafos fue determinada conforme a la norma DIN EN 1990: Bases del disefio
estructural.

Los datos y resultados tienen que ser verificados in situ en cuanto a las condiciones y comprobados
por una persona con la cualificacién técnica suficiente. Por favor, tenga en cuenta nuestras
http://k2-systems.com/es/base-cgu condiciones generales de uso (CGU) disponibles, especialmente el
Art. 2 ("Condiciones técnicas y profesionales en las instalaciones del cliente"), Art. 7 ("Exclusion de
garantias") y Art. 8 ("Exclusion de responsabilidad”).

Aitor Diaz de Basurto | 13/09/2022 K2 Base3.1.440 9 |15



COL-LEGI D’ENGINYERS GRADUATS
| ENGINYERS TECNICS INDUSTRIALS

DE BARCELONA
09/02/2023 / 2023902230

Registre de verificacié documental

jtoy

&

Sistemas de montaje para instalaciones solares %

INFORME DE ANALISIS ESTRUCTURAL (TEJADO 6)

INFORMACION GENERAL
Nombre

Sistema de montaje
Autor

UBICACION

Direccion

Elevacion de terreno
Tipo de tejado
Método de fijacidn
Cubierta
Altura del edificio
Inclinacion del tejado
Distancia minima al borde
Distancia entre vigas

" Jra deviga

1cia entre listones

AS
jo de Disefio

joria de dafos

A DE VIENTO

ilitat civil p

5)n de velocidad de
as

A efectes d’acreditaci6 de 'asseguranca de

Factor de ajuste de la vida
atil

Presion de velocidad de
rafagas

ZONAS DEL TEJADO

Area de campo
Canalon
1a de esquina (canaly

a de esquina (cumbr

CEIP Santa Eulalia
SolidRail
Aitor Diaz de Basurto

Carrer Barcelona, 25, 08812
Sant Pere de Ribes,
Barcelona, Espafia

39,40 m

Tejado a un agua
Subestructura
Teja

6,00 m

15°

0,00 m

1,000 m

0,040 m

340,0 mm

UNE EN
CC1 Vida util

Qpso= 0,618 kN/m?
f., =0921

gpas= 0,569 kN/m?

Superficie de carga [m?] Cpemax Cpemin
10,00 0,200 -0,900
10,00 0,200 -0,900
10,00 0,200 -1,600
10,00 0,200 -2,500
10,00 0,200 -1,300

Borde cumbrera

Aitor Diaz de Basurto | 13/09/2022

25 anos

isién del viento [kN/i

0,114
0,114
0,114
0,114
0,114

uccion viento [kN/m'

-0,512
-0,512
-0,911
-1,423
-0,740

K2 Base 3.144.0 10 |15
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CARGA DE NIEVE
Entorno

Carga de nieve en suelo
Rejilla de nieve

Coeficiente de forma para
nieve

Factor de inclinacion del
tejado

Carga de nieve en el
tejado

Factor de ajuste de la vida
atil

Carga de nieve en el
tejado

CARGA NETA

Peso modulos

Peso del sistema de
montaje por area del
modulo

ficie de mddulo

ilitat civil p

A efectes d’acreditaci6 de 'asseguranca de

Aitor Diaz de Basurto | 13/09/2022

Sistemas de montaje para instalaciones solares %

Terreno protegido
5. = 0,420 kN/m?
No

= 0800

d. =0,000
5.5 = 0,000 kN/m?
f, =0929

5,05 = 0,362 kN/m?

Gu = 21,0 kg
=2,5kg
Ay = 1,92 m?

Peso neto mdédulo

Peso neto sistema de
montaje

Carga neta total
(excluyendo lastre)

= 10,92 kg/m?
= 1,30 kg/m?

= 0,12 kN/m?

K2 Base 3.1.44.0
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Sistemas de montaje para instalaciones solares %

COMBINACIONES DE CARGA

CAPACIDAD DE CARGA

Coeficiente parcial de seguridad para carga
permanente desfavorable (STR)

Coeficiente parcial de seguridad para carga
permanente favorable (STR)

Coeficiente parcial de seguridad para carga
permanente desestabilizadora (EQU)

Coeficiente parcial de seguridad para carga
permanente estabilizadora (EQU)

Coeficiente parcial de seguridad para primera
carga variable

Coeficiente parcial de seguridad para n cargas
variables

Coeficiente de combinacién para viento

Coeficiente de combinacién para viento (otras
acciones variables)

Coeficiente de combinacion para nieve
Factor de importancia variable

muerto caracteristico

1 de nieve caracteristica en el techo

1 de viento caracteristica

yinacién de caso de carga 00:

yinacién de caso de carga 02:

’inacion de caso de carga 03:

ilitat civil p

’inacion de caso de carga 04:

A efectes d’acreditaci6 de 'asseguranca de

~<..winacién de caso de carga 05:

Combinacion de caso de carga 06:

Aitor Diaz de Basurto | 13/09/2022

YG,sup

YG,inf

YG,dst

YG,stb

Ya

Ya

WYow
WViw

1,35

1,00

1,10

0,90

1,50

1,50

0,60
0,20

0,50
0,85

Edq = Yosup * Kr * Gk + Yo * Krq * Sin

Ed = Yosup * Kre * Gk + Yo * Krq ¥ Wipresion

Ed = Yosup * Kre * Gk + Yo * Krq * (Wipresion + Wos * Sin)

Ed = Yosup * Krig * Gk + Ya * Krq * (Sin + Wow * Wicpresion)

Ed = Krg * Ge + Va * Kra * Sadn + Krq * Wiw * Wipresion

Eq = Yoint * Gk + Yo * Krq * Wisuccion

K2 Base 3.1.44.0
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IDONEIDAD DE USO

Coeficiente de combinacién para viento yow 0,60

Coeficiente de combinacién para nieve vos 0,50

Combinacion de caso de carga 00:

Combinacion de caso de carga 01: Eq = Gk + Sin

Combinacion de caso de carga 02: Ed = Gk + Wipresion
Combinacion de caso de carga 03: Eq = Gk + Wipresion + Wos * Sin
Combinacion de caso de carga 04: Ea = Gy + Sin + Wow * Wicpresion
Combinacion de caso de carga 06: Eq = Gk + Wisuccisn

IMPACTO MAXIMO

A-TrA Verificacién de seguridad estructural [kN/m?] Verificacion de idoneidad de uso [kN/m?]
-Tr.
> Presion Presion Succién Succién Presion Presién Succién Succién
[m7]  perpendicular Paralelo Perpendicular  Paralelo Perpendicular Paralelo Perpendicular Paralelo
Area de campo 10,00 0,673 0,157 -0,538 0,031 0,533 0,125 -0,397 0,031
Canalén 10,00 0,673 0,157 -0,538 0,031 0,533 0,125 -0,397 0,031
le esquina | 10,00 0,673 0,157 -1,046 0,031 0,533 0,125 -0,795 0,031
nalén)
le esquina | 10,00 0,673 0,157 -1,699 0,031 0,533 0,125 -1,308 0,031
nbrera)

cumbrera | 10,00 0,673 0,157 -0,828 0,031 0,533 0,125 -0,624 0,031

)NES MAXIMAS POR FIJACION

A efectes d’acreditaci6 de 'asseguranca de

'EL Verificacion de seguridad estructural [kN] Verificacion de idoneidad de uso [kN]
§ Presién Presién Succion Succién Presion Presion Succion Succion
3 Perpendicular Paralelo Perpendicular  Paralelo Perpendicular  Paralelo Perpendicular Paralelo
le campo 10,00 0,481 0,112 -0,384 0,022 0,381 0,089 -0,283 0,022
naléon 10,00 0,481 0,112 -0,384 0,022 0,381 0,089 -0,283 0,022
a de esquina (cana| 10,00 0,481 0,112 -0,747 0,022 0,381 0,089 -0,568 0,022
de esquina (cumb| 10,00 0,481 0,112 -1,213 ' 0,022 0,381 0,089 -0,934 0,022
Borde cumbrera | 10,00 0,481 0,112 -0,591 0,022 0,381 0,089 -0,446 0,022

VALORES DE RESISTENCIA DE LOS COMPONENTES

GUIA DE BASE

No. Guia de base
mpo de modul
1 K2 SolidRail Light 37 3,150 4,36 6,98 2,25 3,54
GUIA SUPERIOR

No. Guia superior

mpo de modul
1 K2 SingleRail 36 2,850 4,02 6,37 2,14 3,09

Aitor Diaz de Basurto | 13/09/2022 K2 Base 3.1.44.0 13 |15
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Sistemas de montaje para instalaciones solares

FIJACION

[\[X Fijacion

RD,Succién,Perpendicular RD,Presién,Perpendicular RD,Presién,ParaIeIo
mpo de modul [kN] [kN] [kN]
1 SolidHook Vario 2 1,54 1,27 1,27

GUIA SUPERIOR - RESULTADO DE LA UTILIZACION

Capacidad de carga IdoU Distancias Valores maximos
Zonas del tejado Vol Fij Per ] Vol Fij
o [%] F [%] f [%] [m] Lmax.[m]  Fst Dmax[m]

1 Area de campo 7.2 58 --- 3,6 0,680 --- 0,634 1,909
1 Canalén 7.2 8,8 --- 3,6 0,680 == 0,634 1,909
1 ona de esquina (canalér 10,9 13,5 - 53 0,680 0,569 1,727
1 na de esquina (cumbrer 17,7 0,0 8,7 0,680 0,498 1,525
1

Borde cumbrera 8,7 12,8 --- 4,2 0,680 - 0,608 1,835

Capacidad de carga Distancias

Campo de Zonas del tejado Per Vol ij Fij RDB Vol Fij

moédulos o [%] o [%] [m] [m] Lmax.[m] Fst Dmax[m]
1 Area de campo 14,1 0,0 42,5 9,0 1,000 0,680 0,635 2,021
1 Canalén 14,1 24 25 9,0 1,000 0,680 0,635 2,021
1 Zona de esquina (canalon) 19,5 30,1 50,2 133 1,000 0,680 0,570 1,834
1 rona de esquina (cumbrera) 31,4 0,0 80,5 21,8 1,000 0,680 0,496 1,242
1 Borde cumbrera 15,5 00 25 | 104 1000 | 0680 | 0609 1948
\ — \
Perfil
Fijacion
. Tension
;ﬁ ~ Flexion
: Fuerza
% nax [m] Longitud maxima del voladizo
E max [m] . Distancia maxima entre anclajes
é: ~ Guia base
sE ~ Riel superior
g Idoneidad de uso
5 Voladizo

EL SISTEMA SE HA VERIFICADO CORRECTAMENTE.

Aitor Diaz de Basurto | 13/09/2022 K2 Base 3.1.44.0 14 |15
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Sistemas de montaje para instalaciones solares

LISTA DE ARTICULOS (TEJADO 6)

Posicion lo. de articulc Descripcion del articulo Cantidad
1 1000107 | SolidHook Vario 2 123 104,6 kg
2 1000041 | T-Bolt 28/15 M10x30 123 3,6 kg
3 1000042 | Hexagon flange nut M10 123 1,4 kg
4 2004109 | Heco-Topix Plus wood screw 8x50 246 4,2 kg
5 1004765 | SolidRail Light End Cap 28 0,2 kg
6 1004767 | SingleRail 36 End Cap 64 0,4 kg
7 2002870 | K2 Solar Cable Manager 36 0,1kg
8 2003231 | SolidRail Light; 2.25 m 53 101,2 kg
9 1004107 | SolidRail UtraLight+Light RailConnector Set 41 9.2 kg
10 2003145 | SingleRail Climber Set 36/50 136 9,1kg
11 2003071 | OneMid Set 30-42 40 3,2 kg
12 2002514 | OneEnd Set 30-42 64 5,6 kg
13 2003222 | SingleRail 36; 440 m 32 108,5 kg
Total 3513 kg

ilitat civil p

A efectes d’acreditaci6 de 'asseguranca de

Aitor Diaz de Basurto | 13/09/2022 K2 Base 3.1.44.0 15 |15
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INFORMACION DEL PROYECTO (TEJADO 7)

INFORMACION GENERAL

Nombre
Sistema de montaje

Autor

UBICACION

Direccion

Elevacion de terreno
Tipo de tejado
Método de fijacidn
Cubierta
Altura del edificio
Inclinacion del tejado
Distancia minima al borde
Distancia entre vigas

Jra de viga

1cia entre listones

AS

jo de Disefo

joria de dafos

ilitat civil p

5)n de velocidad de
as

A efectes d’acreditaci6 de 'asseguranca de

Carga de nieve en suelo

MODULOS

Fabricante

Nombre

Dimensiones LaxAnxAl
Peso

Rendimiento

Aitor Diaz de Basurto | 13/09/2022

CEIP Santa Eulalia
SolidRail

Aitor Diaz de Basurto

Carrer Barcelona, 25, 08812
Sant Pere de Ribes,
Barcelona, Espafa

3940 m

Tejado a un agua
Subestructura
Teja

6,00 m

15°

0,00 m

1,000 m

0,040 m

340,0 mm

UNE EN

CC1 Vida util

Qeas= 0,569 kN/m?
= 0,420 kN/m?

Sk

Cantidad

Rendimiento global

Trina Solar Energy

TSM-400DE09.08
(Vertex S)

1754 x 1096 x 30,00 mm
21,0 kg
400 W

K2 Base 3.1.44.0
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PLAN DE MONTAJE (TEJADO 7)

GUIA DE BASE

Guias completas Corte de la quia

Tipo Longitud Cantida de guia Longitud Resto

total d
/m 2,25m / m / m / m
A 10,149 4 2,250 1,149 1,091
B 10,074 4 1,091 1,074 0,007
GUIA SUPERIOR :

Guias completas Corte de la quia

Tipo Longitud Cantida de guia Longitud Resto

total o]
/m 4,40 m /m /m /m
A 1,196 4,400 1,196 3,194
B 1,196 3,194 1,196 1,988
C 1,196 1,988 1,196 0,782
LEYENDA

Distancia al borde del techo [m]
Fijacion
Conector de guias para guia de base
Conector de guias para guia superior
E— Guias de base
— Guias superiores

A efectes d’acreditaci6 de 'asseguranca de

=| NCIA ENTRE GUIAS

5

3 po de Guia Distancia
1 Guia de base 0,68 m

DISTANCIA ENTRE FIJACIONES B

Campo de Zona Distancia
1 Area de campo 1,00 m

CAMPOS DE MODULOS

Campo de Ancho[m] Longitud [ m ] Anchura en Largo en

modulos modulos modulos
1 21,45 1,10 12 1

Aitor Diaz de Basurto | 13/09/2022 K2 Base3.1.440 2 |14
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PLAN DE MONTAJE - RESUMEN (TEJADO 7)
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A efectes d’acreditaci6 de 'asseguranca de
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PLAN DE MONTAJE - POSICION DE GUIAS BASE (TEJADO 7)
NA

1,24 m2,22 m1,24 m

3m

R n
D
(]
k-1
3
c
g
=3
o
8
13
.m'
[
-l
2
g_l.
53 L& =
o2
3£
8=
3
g
5
<
A A

0,45m
[
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PLAN DE MONTAJE - GUIAS SUPERIORES (TEJADO 7)
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RESULTADOS (TEJADO 7)

COMPONENTES

Fijacion SolidHook Vario 2
Guia de base K2 SolidRail Light 37
Guia superior K2 SingleRail 36

CARGAS EN LOS MODULOS

Verificacion de seguridad estructural [Pa]
A-TrA

Presion Presion Succién Succién

Verificacion de idoneidad de uso [Pa]

Presion Presién Succién Succion

[m?]

Perpendicular Paralelo Perpendicular Paralelo
Area de campo 1,92 673,1 1570 -693,5 31,0

GUIA SUPERIOR - RESUL'I,'AI/DO DE LA UTILIZACION

Capacidad de carga

Zonas del tejado Per Vol Fij
o [%] o [%] F [%]

Area de campo

Perpendicular Paralelo Perpendicular Paralelo
5334 124,6 -519,0 31,0

Distancias Valores maximos
Fij Vol Fij
[m] Lmax.[m]  Fst Dmax[m]
0,634 1,909

Capacidad de carga
Zonas del tejado Per Vol Fij
o [%] o [%] F [%]

Distancias Valores maximos
Fij RDB Vol 7]

[m] [m] Lmax.[m] Fst Dmax[m]

9,0 1,000 0,680 0,635 2,021

e 1 Area de campo 14,1 0,0 42,5

5 ‘

£ .

g Perfil

13 . .7

< Fijacion

22 Tension

s ] .7

33 . Flexion

S8

% ~ Fuerza

i nax [m] Longitud méxima del voladizo
< mMax [m] Distancia maxima entre anclajes
RDB Guia base -

RS Riel superior

IdoU Idoneidad de uso

Vol Voladizo

Aitor Diaz de Basurto | 13/09/2022
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INDICACIONES

A efectes d’acreditaci6 de 'asseguranca de

ilitat civil p

El dimensionamiento de los tornillos de construccion de madera no forma parte de este analisis
estructural. El dimensionamiento y la colocacion de los tornillos de construccién de madera que se van
a utilizar deben realizarse de acuerdo con los respectivos codigos de préacticas aplicables

Las normas de disefio corresponden a los fundamentos del disefio estructural: UNE-EN 1990:2010.

Las cargas de nieve se determinan de acuerdo con la norma LST EN 1991-1-3: 2012.

Las cargas de viento se determinan de acuerdo con la norma LST EN 1991-1-4: 2012.

La vida util fue determinada conforme a la norma DIN EN 1991: Acciones en estructuras, cargas de
nieve, y la norma DIN EN 1991: Acciones en estructuras, acciones de viento.

La categoria de dafos fue determinada conforme a la norma DIN EN 1990: Bases del disefio
estructural.

Los datos y resultados tienen que ser verificados in situ en cuanto a las condiciones y comprobados
por una persona con la cualificacién técnica suficiente. Por favor, tenga en cuenta nuestras
http://k2-systems.com/es/base-cgu condiciones generales de uso (CGU) disponibles, especialmente el
Art. 2 ("Condiciones técnicas y profesionales en las instalaciones del cliente"), Art. 7 ("Exclusion de
garantias") y Art. 8 ("Exclusion de responsabilidad”).

Aitor Diaz de Basurto | 13/09/2022 K2Base3.1440 8 |14
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INFORME DE ANALISIS ESTRUCTURAL (TEJADO 7)

INFORMACION GENERAL
Nombre

Sistema de montaje
Autor

UBICACION

Direccion

Elevacion de terreno
Tipo de tejado
Método de fijacidn
Cubierta
Altura del edificio
Inclinacion del tejado
Distancia minima al borde
Distancia entre vigas

" Jra deviga

1cia entre listones

AS
jo de Disefio

joria de dafos

A DE VIENTO

ilitat civil p

5)n de velocidad de
as

A efectes d’acreditaci6 de 'asseguranca de

Factor de ajuste de la vida
atil

Presion de velocidad de
rafagas

ZONAS DEL TEJADO

CEIP Santa Eulalia
SolidRail
Aitor Diaz de Basurto

Carrer Barcelona, 25, 08812
Sant Pere de Ribes,
Barcelona, Espafia

39,40 m

Tejado a un agua
Subestructura
Teja

6,00 m

15°

0,00 m

1,000 m

0,040 m

340,0 mm

UNE EN

CC1 Vida util

Qpso= 0,618 kN/m?
f., =0921

qpas= 0,569 kN/m?

Cpemax uccion viento [kN/m'

Superficie de carga [m?]

Cpemin 'sion del viento [kN/1

-0,900

Area de campo 10,00 0,200 0,114 -0,512

Aitor Diaz de Basurto | 13/09/2022 K2Base3.1440 9 |14
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CARGA DE NIEVE
Entorno

Carga de nieve en suelo
Rejilla de nieve

Coeficiente de forma para
nieve

Factor de inclinacion del
tejado

Carga de nieve en el
tejado

Factor de ajuste de la vida
atil

Carga de nieve en el
tejado

CARGA NETA

Peso modulos

Peso del sistema de
montaje por area del
modulo

ficie de mddulo

ilitat civil p

A efectes d’acreditaci6 de 'asseguranca de

Aitor Diaz de Basurto | 13/09/2022

Sistemas de montaje para instalaciones solares %

Terreno protegido
5. = 0,420 kN/m?
No

= 0800

d. =0,000
5.5 = 0,000 kN/m?
f, =0929

5,05 = 0,362 kN/m?

Gu = 21,0 kg
=2,5kg
Ay = 1,92 m?

Peso neto mdédulo

Peso neto sistema de
montaje

Carga neta total
(excluyendo lastre)

= 10,92 kg/m?
= 1,30 kg/m?

= 0,12 kN/m?

K2 Base 3.1.44.0
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COMBINACIONES DE CARGA

CAPACIDAD DE CARGA

Coeficiente parcial de seguridad para carga
permanente desfavorable (STR)

Coeficiente parcial de seguridad para carga
permanente favorable (STR)

Coeficiente parcial de seguridad para carga
permanente desestabilizadora (EQU)

Coeficiente parcial de seguridad para carga
permanente estabilizadora (EQU)

Coeficiente parcial de seguridad para primera
carga variable

Coeficiente parcial de seguridad para n cargas
variables

Coeficiente de combinacién para viento

Coeficiente de combinacién para viento (otras
acciones variables)

Coeficiente de combinacion para nieve
Factor de importancia variable

muerto caracteristico

1 de nieve caracteristica en el techo

1 de viento caracteristica

yinacién de caso de carga 00:

yinacién de caso de carga 02:

’inacion de caso de carga 03:

ilitat civil p

’inacion de caso de carga 04:

A efectes d’acreditaci6 de 'asseguranca de

~<..winacién de caso de carga 05:

Combinacion de caso de carga 06:

Aitor Diaz de Basurto | 13/09/2022

YG,sup

YG,inf

YG,dst

YG,stb

Ya

Ya

WYow
WViw

1,35

1,00

1,10

0,90

1,50

1,50

0,60
0,20

0,50
0,85

Edq = Yosup * Kr * Gk + Yo * Krq * Sin

Ed = Yosup * Kre * Gk + Yo * Krq ¥ Wipresion

Ed = Yesup * Krig * Gk + Ya * Krq * (Wipresion + Wos * Sin)
Ed = Yesup * Krig * G + Yo * Krq * (Sin + Wow * Wipresion)
Ed = Krg * Ge + Va * Kra * Sadn + Krq * Wiw * Wipresion

Eq = Yoint * Gk + Yo * Krq * Wisuccion

K2 Base 3.1.44.0
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IDONEIDAD DE USO

Coeficiente de combinacién para viento yow 0,60

Coeficiente de combinacién para nieve vos 0,50

Combinacion de caso de carga 00:

Combinacion de caso de carga 01: Eq = Gk + Sin

Combinacion de caso de carga 02: Ed = Gk + Wipresion
Combinacion de caso de carga 03: Eq = Gk + Wipresion + Wos * Sin
Combinacion de caso de carga 04: © Eg=Gi+ Sin + Wow * Wicpresion
Combinacion de caso de capgé 06: Eq = Gk + Wisuccisn

IMPACTO MAXIMO ,, /

Verificacién de seguridad estructural [kN/m?] Verificacion de idoneidad de uso [kN/m?]

A-TrA
> Presion Presion Succiéon Succién Presion Presion Succion Succion
[m"]  perpendicular Paralelo Perpendicular  Paralelo Perpendicular Paralelo Perpendicular Paralelo

Area de campo 10,00 0,673 0,157 - -0538 0,031 0,533 0,125 -0,397 0,031

NES MAXIMAS POR FIJACION

ATrA Verificacion de seguridad estructural [kN] Verificacion de idoneidad de uso [kN]
-Tr.

Presion Presion Succiéon Succién Presion Presion Succidon Succién

[m?] Perpendicular Paralelo Perpendicular  Paralelo Perpendicular  Paralelo Perpendicular Paralelo
le campo 10,00 0,481 0,112 -0,384 0,022 0,381 0,089 -0,283 0,022

RES DE RESISTENCiA\DE LOS COMPONENTES
N\

ilitat civil p

DE BASE

A efectes d’acreditaci6 de 'asseguranca de

No. Guia de base
mpo de moédul
1 K2 SolidRail Light 37 3,150 4,36 6,98 2,25 3,54
GUIA SUPERIOR
[} Guia superior
mpo de modul
1 K2 SingleRail 36 2,850 4,02 6,37 2,14 3,09
FIJACION

NO. FUaClOn RD,Succién,Perpendicular RD,Presién,Perpendicular RD,Presién,ParaIeIo

mpo de modul [kN] [kN] [kN]
1 SolidHook Vario 2 1,54 1,27 1,27

Aitor Diaz de Basurto | 13/09/2022 K2 Base 3.1.44.0 12 |14
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Sistemas de montaje para instalaciones solares

GUIA SUPERIOR - RESULTADO DE LA UTILIZACION

Capacidad de carga Distancias Valores maximos

Zonas del tejado Per Vol Fij Fij RS Vol
o [%] o [%] F [%] [m] [m] Lmax.[m]
1 Area de campo 7.2 8,8 - 3,6 0,680 --- 0,634 1,909

GUIA DE BASE - RESULTADO DE LA UTILIZACION

Capacidad de carga Distancias
Campo de Zonas del tejado Per Vol Fij Fij RDB Vol Fij
moédulos o [%] o [%] F [%] [m] [m] Lmax.[m] Fst Dmax[m]
1 Area de campo 14,1 00 | 425 9,0 1,000 0,680 0,635 2,021
Per Perfil
Fij Fijacién
o ~ Tension
f ~ Flexién
F ' Fuerza
CL/Lmax [m] Longitud maxima del voladizo
Fst Dmax [m] Distancia méxima'entre ;yclajes
RDB Guia base ’
RS Riel superior
IdoU Idoneidad de uso
Vol f Voladizo )

EL SISTEMA SE HA VERIFICADO CORRECTAMENTE.

ilitat civil p

A efectes d’acreditaci6 de 'asseguranca de

Aitor Diaz de Basurto | 13/09/2022 K2 Base 3.1.44.0 13 |14
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Sistemas de montaje para instalaciones solares

LISTA DE ARTICULOS (TEJADO 7)

Posicion lo. de articulc Descripcion del articulo Cantidad
1 1000107 | SolidHook Vario 2 44 374 kg
2 1000041 | T-Bolt 28/15 M10x30 44 1,3 kg
3 1000042 | Hexagon flange nut M10 44 0,5 kg
4 2004109 | Heco-Topix Plus wood screw 8x50 88 1,5 kg
5 1004765 | SolidRail Light End Cap 8 0,0 kg
6 1004767 | SingleRail 36 End Cap 48 0,3 kg
7 2002870 | K2 Solar Cable Manager 12 0,0 kg
8 2003231 | SolidRail Light; 2.25 m 18 34,4 kg
9 1004107 | SolidRail UtraLight+Light RailConnector Set 16 3,6 kg
10 2003145 | SingleRail Climber Set 36/50 48 3.2kg
11 2002514 | OneEnd Set 30-42 48 4,2 kg
12 2003222 | SingleRail 36; 4.40 m 8 27,1 kg
Total 13,5 kg

ilitat civil p

A efectes d’acreditaci6 de 'asseguranca de

Aitor Diaz de Basurto | 13/09/2022 K2 Base 3.1.44.0 14 |14
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Sistemas de montaje para instalaciones solares %

INFORMACION DEL PROYECTO (TEJADO 8)

INFORMACION GENERAL

Nombre
Sistema de montaje

Autor

UBICACION

Direccion

Elevacion de terreno
Tipo de tejado
Método de fijacidn
Cubierta
Altura del edificio
Inclinacion del tejado
Distancia minima al borde
Distancia entre vigas

Jra de viga

1cia entre listones

AS

jo de Disefo

joria de dafos

ilitat civil p

5)n de velocidad de
as

A efectes d’acreditaci6 de 'asseguranca de

Carga de nieve en suelo

MODULOS

Fabricante

Nombre

Dimensiones LaxAnxAl
Peso

Rendimiento

Aitor Diaz de Basurto | 13/09/2022

CEIP Santa Eulalia
SolidRail

Aitor Diaz de Basurto

Carrer Barcelona, 25, 08812
Sant Pere de Ribes,
Barcelona, Espafa

3940 m

Tejado a un agua
Subestructura
Teja

6,00 m

15°

0,00 m

1,000 m

0,040 m

340,0 mm

UNE EN

CC1 Vida util

Qeas= 0,569 kN/m?
= 0,420 kN/m?

Sk

Cantidad

Rendimiento global

Trina Solar Energy

TSM-400DE09.08
(Vertex S)

1754 x 1096 x 30,00 mm
21,0 kg
400 W

K2 Base 3.1.44.0
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Sistemas de montaje para instalaciones solares

PLAN DE MONTAJE (TEJADO 8)

GUIA DE BASE

Guias completas Corte de la quia

Tipo Longitud Cantida de guia Longitud Resto

total d
/m 2,25m / m / m / m
A 5,101 2 2,250 0,700 1,540
B 5,101 2 1,540 0,700 0,830
C 5,101 2 0,830 0,700 0,120 N
GUIA SUPERIOR

Guias completas Corte de la quia

Tipo Longitud Cantida de guia Longitud Resto

total d
/m 4,40 m /m / m /m
A 2,312 4,400 2,312 2,078
y /
LEYENDA
2,26 : Distancia al borde del techo [m]
= Fijacion -

Conector de guias para guia de base

Conector de guias para guia superior
E— Guias de base
I

Guias superiores

NCIA ENTRE GUIAS

Distancia
Guiade base | 0,68 m

A efectes d’acreditaci6 de 'asseguranca de
ilitat civil p i

NCIA ENTRE FIJACIONES

Campo de Zona Distancia R

1 Area de campo 1,00 m

CAMPOS DE MODULOS

Campo de Ancho [m] Longitud [ m ] Anchura en Largo en

modulos modulos modulos
1 5,28 2,21 3 2

Aitor Diaz de Basurto | 13/09/2022 K2 Base3.1.440 2 |14
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Sistemas de montaje para instalaciones solares

PLAN DE MONTAJE - RESUMEN (TEJADO 8)

A

1,1m

w gg‘L

5,62 m
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0£2206€20¢ / £202/20/60

VNOT30¥VE 30 47
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SLYNAVYO SYIANIONI.Q 1931100

3 114

K2 Base 3.1.44.0
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Sistemas de montaje para instalaciones solares

Ve

7

PLAN DE MONTAJE - POSICION DE GUIAS BASE (TEJADO 8)

281 m 1,4 m

1,01 m

CB A A

I L
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PLAN DE MONTAJE - GUIAS SUPERIORES (TEJADO 8)
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Registre de verificacié documental
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Sistemas de montaje para instalaciones solares

RESULTADOS (TEJADO 8)

COMPONENTES

Fijacion SolidHook Vario 2
Guia de base K2 SolidRail Light 37
Guia superior K2 SingleRail 36

CARGAS EN LOS MODULOS

Verificacion de seguridad estructural [Pa]
A-TrA

Presion Presion Succién Succién

Verificacion de idoneidad de uso [Pa]

Presion Presién Succién Succion

[m?]

Perpendicular Paralelo Perpendicular Paralelo
Area de campo 1,92 673,1 1570 -693,5 31,0

GUIA SUPERIOR - RESUL'I,'AI/DO DE LA UTILIZACION

Capacidad de carga

Zonas del tejado Per Vol Fij
o [%] o [%] F [%]

Area de campo

Perpendicular Paralelo Perpendicular Paralelo
5334 124,6 -519,0 31,0

Distancias Valores maximos
Fij Vol Fij
[m] Lmax.[m]  Fst Dmax[m]
0,634 1,909

Capacidad de carga
Zonas del tejado Per Vol Fij
o [%] o [%] F [%]

Distancias Valores maximos
Fij RDB Vol 7]

[m] [m] Lmax.[m] Fst Dmax[m]

9,0 1,000 0,680 0,635 2,021

e 1 Area de campo 14,1 0,0 42,5

5 ‘

£ .

g Perfil

13 . .7

< Fijacion

22 Tension

s ] .7

33 . Flexion

S8

% ~ Fuerza

i nax [m] Longitud méxima del voladizo
< mMax [m] Distancia maxima entre anclajes
RDB Guia base -

RS Riel superior

IdoU Idoneidad de uso

Vol Voladizo

Aitor Diaz de Basurto | 13/09/2022
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INDICACIONES

A efectes d’acreditaci6 de 'asseguranca de

ilitat civil p

El dimensionamiento de los tornillos de construccion de madera no forma parte de este analisis
estructural. El dimensionamiento y la colocacion de los tornillos de construccién de madera que se van
a utilizar deben realizarse de acuerdo con los respectivos codigos de préacticas aplicables

Las normas de disefio corresponden a los fundamentos del disefio estructural: UNE-EN 1990:2010.

Las cargas de nieve se determinan de acuerdo con la norma LST EN 1991-1-3: 2012.

Las cargas de viento se determinan de acuerdo con la norma LST EN 1991-1-4: 2012.

La vida util fue determinada conforme a la norma DIN EN 1991: Acciones en estructuras, cargas de
nieve, y la norma DIN EN 1991: Acciones en estructuras, acciones de viento.

La categoria de dafos fue determinada conforme a la norma DIN EN 1990: Bases del disefio
estructural.

Los datos y resultados tienen que ser verificados in situ en cuanto a las condiciones y comprobados
por una persona con la cualificacién técnica suficiente. Por favor, tenga en cuenta nuestras
http://k2-systems.com/es/base-cgu condiciones generales de uso (CGU) disponibles, especialmente el
Art. 2 ("Condiciones técnicas y profesionales en las instalaciones del cliente"), Art. 7 ("Exclusion de
garantias") y Art. 8 ("Exclusion de responsabilidad”).

Aitor Diaz de Basurto | 13/09/2022 K2Base3.1440 8 |14



COL-LEGI D’ENGINYERS GRADUATS
| ENGINYERS TECNICS INDUSTRIALS

DE BARCELONA
09/02/2023 / 2023902230

Registre de verificacié documental

jtoy

&

Sistemas de montaje para instalaciones solares %

INFORME DE ANALISIS ESTRUCTURAL (TEJADO 8)

INFORMACION GENERAL
Nombre

Sistema de montaje
Autor

UBICACION

Direccion

Elevacion de terreno
Tipo de tejado
Método de fijacidn
Cubierta
Altura del edificio
Inclinacion del tejado
Distancia minima al borde
Distancia entre vigas

" Jra deviga

1cia entre listones

AS
jo de Disefio

joria de dafos

A DE VIENTO

ilitat civil p

5)n de velocidad de
as

A efectes d’acreditaci6 de 'asseguranca de

Factor de ajuste de la vida
atil

Presion de velocidad de
rafagas

ZONAS DEL TEJADO

CEIP Santa Eulalia
SolidRail
Aitor Diaz de Basurto

Carrer Barcelona, 25, 08812
Sant Pere de Ribes,
Barcelona, Espafia

39,40 m

Tejado a un agua
Subestructura
Teja

6,00 m

15°

0,00 m

1,000 m

0,040 m

340,0 mm

UNE EN

CC1 Vida util

Qpso= 0,618 kN/m?
f., =0921

qpas= 0,569 kN/m?

Cpemax uccion viento [kN/m'

Superficie de carga [m?]

Cpemin 'sion del viento [kN/1

-0,900

Area de campo 10,00 0,200 0,114 -0,512

Aitor Diaz de Basurto | 13/09/2022 K2Base3.1440 9 |14
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CARGA DE NIEVE
Entorno

Carga de nieve en suelo
Rejilla de nieve

Coeficiente de forma para
nieve

Factor de inclinacion del
tejado

Carga de nieve en el
tejado

Factor de ajuste de la vida
atil

Carga de nieve en el
tejado

CARGA NETA

Peso modulos

Peso del sistema de
montaje por area del
modulo

ficie de mddulo

ilitat civil p

A efectes d’acreditaci6 de 'asseguranca de

Aitor Diaz de Basurto | 13/09/2022

Sistemas de montaje para instalaciones solares %

Terreno protegido
5. = 0,420 kN/m?
No

= 0800

d. =0966
5.5 = 0,389 kN/m?
f, =0929

5,05 = 0,362 kN/m?

Gu = 21,0 kg
=2,5kg
Ay = 1,92 m?

Peso neto mdédulo

Peso neto sistema de
montaje

Carga neta total
(excluyendo lastre)

= 10,92 kg/m?
= 1,30 kg/m?

= 0,12 kN/m?

K2 Base 3.1.44.0
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COMBINACIONES DE CARGA

CAPACIDAD DE CARGA

Coeficiente parcial de seguridad para carga
permanente desfavorable (STR)

Coeficiente parcial de seguridad para carga
permanente favorable (STR)

Coeficiente parcial de seguridad para carga
permanente desestabilizadora (EQU)

Coeficiente parcial de seguridad para carga
permanente estabilizadora (EQU)

Coeficiente parcial de seguridad para primera
carga variable

Coeficiente parcial de seguridad para n cargas
variables

Coeficiente de combinacién para viento

Coeficiente de combinacién para viento (otras
acciones variables)

Coeficiente de combinacion para nieve
Factor de importancia variable

muerto caracteristico

1 de nieve caracteristica en el techo

1 de viento caracteristica

yinacién de caso de carga 00:

yinacién de caso de carga 02:

’inacion de caso de carga 03:

ilitat civil p

’inacion de caso de carga 04:

A efectes d’acreditaci6 de 'asseguranca de

~<..winacién de caso de carga 05:

Combinacion de caso de carga 06:

Aitor Diaz de Basurto | 13/09/2022

YG,sup

YG,inf

YG,dst

YG,stb

Ya

Ya

WYow
WViw

1,35

1,00

1,10

0,90

1,50

1,50

0,60
0,20

0,50
0,85

Edq = Yosup * Kr * Gk + Yo * Krq * Sin

Ed = Yosup * Kre * Gk + Yo * Krq ¥ Wipresion

Ed = Yesup * Krig * Gk + Ya * Krq * (Wipresion + Wos * Sin)
Ed = Yesup * Krig * G + Yo * Krq * (Sin + Wow * Wipresion)
Ed = Krg * Ge + Va * Kra * Sadn + Krq * Wiw * Wipresion

Eq = Yoint * Gk + Yo * Krq * Wisuccion

K2 Base 3.1.44.0
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IDONEIDAD DE USO

Coeficiente de combinacién para viento yow 0,60

Coeficiente de combinacién para nieve vos 0,50

Combinacion de caso de carga 00:

Combinacion de caso de carga 01: Eq = Gk + Sin

Combinacion de caso de carga 02: Ed = Gk + Wipresion
Combinacion de caso de carga 03: Eq = Gk + Wipresion + Wos * Sin
Combinacion de caso de carga 04: © Eg=Gi+ Sin + Wow * Wicpresion
Combinacion de caso de capgé 06: Eq = Gk + Wisuccisn

IMPACTO MAXIMO ,, /

Verificacién de seguridad estructural [kN/m?] Verificacion de idoneidad de uso [kN/m?]

A-TrA
> Presion Presion Succiéon Succién Presion Presion Succion Succion
[m"]  perpendicular Paralelo Perpendicular  Paralelo Perpendicular Paralelo Perpendicular Paralelo

Area de campo 10,00 0,673 0,157 - -0538 0,031 0,533 0,125 -0,397 0,031

NES MAXIMAS POR FIJACION

ATrA Verificacion de seguridad estructural [kN] Verificacion de idoneidad de uso [kN]
-Tr.

Presion Presion Succiéon Succién Presion Presion Succidon Succién

[m?] Perpendicular Paralelo Perpendicular  Paralelo Perpendicular  Paralelo Perpendicular Paralelo
le campo 10,00 0,481 0,112 -0,384 0,022 0,381 0,089 -0,283 0,022

RES DE RESISTENCiA\DE LOS COMPONENTES
N\

ilitat civil p

DE BASE

A efectes d’acreditaci6 de 'asseguranca de

No. Guia de base
mpo de moédul
1 K2 SolidRail Light 37 3,150 4,36 6,98 2,25 3,54
GUIA SUPERIOR
[} Guia superior
mpo de modul
1 K2 SingleRail 36 2,850 4,02 6,37 2,14 3,09
FIJACION

NO. FUaClOn RD,Succién,Perpendicular RD,Presién,Perpendicular RD,Presién,ParaIeIo

mpo de modul [kN] [kN] [kN]
1 SolidHook Vario 2 1,54 1,27 1,27

Aitor Diaz de Basurto | 13/09/2022 K2 Base 3.1.44.0 12 |14
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Sistemas de montaje para instalaciones solares

GUIA SUPERIOR - RESULTADO DE LA UTILIZACION

Capacidad de carga Distancias Valores maximos

Zonas del tejado Per Vol Fij Fij RS Vol
o [%] o [%] F [%] [m] [m] Lmax.[m]
1 Area de campo 7.2 7,3 - 3,6 0,680 --- 0,634 1,909

GUIA DE BASE - RESULTADO DE LA UTILIZACION

Capacidad de carga Distancias
Campo de Zonas del tejado Per Vol Fij Fij RDB Vol Fij
moédulos o [%] o [%] F [%] [m] [m] Lmax.[m] Fst Dmax[m]
1 Area de campo 14,1 00 | 425 9,0 1,000 0,680 0,635 2,021
Per Perfil
Fij Fijacién
o ~ Tension
f ~ Flexién
F ' Fuerza
CL/Lmax [m] Longitud maxima del voladizo
Fst Dmax [m] Distancia méxima'entre ;yclajes
RDB Guia base ’
RS Riel superior
IdoU Idoneidad de uso
Vol f Voladizo )

EL SISTEMA SE HA VERIFICADO CORRECTAMENTE.

ilitat civil p

A efectes d’acreditaci6 de 'asseguranca de

Aitor Diaz de Basurto | 13/09/2022 K2 Base 3.1.44.0 13 |14
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LISTA DE ARTICULOS (TEJADO 8)

Posicion lo. de articulc Descripcion del articulo Cantidad
1 1000107 | SolidHook Vario 2 24 20,4 kg
2 1000041 | T-Bolt 28/15 M10x30 24 0,7 kg
3 1000042 | Hexagon flange nut M10 24 0,3 kg
4 2004109 | Heco-Topix Plus wood screw 8x50 48 0,8 kg
5 1004765 | SolidRail Light End Cap 8 0,0 kg
6 1004767 | SingleRail 36 End Cap 12 0,1 kg
7 2002870 | K2 Solar Cable Manager 6 0,0 kg
8 2003231 | SolidRail Light; 2.25 m 10 19,1 kg
9 1004107 | SolidRail UtraLight+Light RailConnector Set 8 1,8 kg
10 2003145 | SingleRail Climber Set 36/50 24 1,6 kg
11 2003071 | OneMid Set 30-42 6 0,5 kg
12 2002514 | OneEnd Set 30-42 12 1,0 kg
13 2003222 | SingleRail 36; 440 m 6 20,3 kg
Total 66,6 kg

ilitat civil p

A efectes d’acreditaci6 de 'asseguranca de

Aitor Diaz de Basurto | 13/09/2022 K2 Base 3.1.44.0 14 |14
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LISTA COMPLETA DE ARTICULOS (TODOS TEJADOS)

Posicién  lo. de articulc Descripcion del articulo Cantidad
1 1000107 | SolidHook Vario 2 500 425,0 kg
2 1000041 | T-Bolt 28/15 M10x30 500 14,5 kg
3 1000042 | Hexagon flange nut M10 500 5,5 kg
4 2004109 | Heco-Topix Plus wood screw 8x50 1000 17,0 kg
5 1004765 | SolidRail Light End Cap 100 0,6 kg
6 1004767 | SingleRail 36 End Cap 400 2,8 kg
7 2002870 | K2 Solar Cable Manager 200 0,6 kg
8 2003231 | SolidRail Light; 2.25 m 212 404,7 kg
9 1004107 | SolidRail UtraLight+Light RailConnector Set 180 40,5 kg
10 2003145 | SingleRail Climber Set 36/50 540 36,2 kg
11 2003071 | OneMid Set 30-42 100 7,9 kg
12 2002514 | OneEnd Set 30-42 360 31,3 kg
13 2003222 | SingleRail 36; 4.40 m 120 406,8 kg
Total 1393,4 kg

ilitat civil p

A efectes d’acreditaci6 de 'asseguranca de

Aitor Diaz de Basurto | 13/09/2022 K2Base3.1440 1 | 1
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Pressupost_CEIP
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TITOL3 01 MODULS
NUM. CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 PGE5-HOG2 u Modul fotovoltaic monocristal‘li, poténcia de pic 400 Wp, de la 162,95 135,000 21.998,25
firma Trina Solar model TSM-400 DE09.08 o similar amb marc
d'alumini anoditzat, protecci6 amb vidre trempat, caixa de
connexio, precablejat amb connectors especials, mides
1.754x1.096x30 mm, amb una eficiéncia del 20.8%, sobre
estructura de suport fotovoltaica, muntat i connectat.
Criteri d'amidament: Unitat de quantitat instal-lada, mesurada
segons les especificacions de la DT. (P - 62)
TOTAL  TITOL3 01.01.01 21.998,25
OBRA 01 PRESSUPOST FV_CEIP SANTA EULALIA
CAPITOL 01 INSTAL-LACIO FV
TITOL3 02 ESTRUCTURA
;0DI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
GE6-6 u Estructura suport, de perfils d'alumini extruit, de la firma K2 102,67 135,000 13.860,45
systems model SolidRail o similar, per a coberta inclinada,
3 grapes i accessoris inclosos. (P - 63)
g TITOL 3 01.01.02 13.860,45
§ g 01 PRESSUPOST FV_CEIP SANTA EULALIA
(=]
se? 01 INSTALLACIOFV
§ % % 03 INVERSORS | MONITORITZACIO
£ ) 01 INVERSORS
2%
gg ;0DI UA  DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
2%
£ 3E2-1G7N u Inversor per a installacio fotovoltaica de connexi6 a xarxa, 2.243,66 1,000 2.243,66
trifasic, Fronius Symo 17.5-3-M Full o similar, poténcia nominal
de sortida 17500 W, tensié nominal 400 V, rendiment maxim de
98.1%, grau de protecci¢ IP-66
Criteri d'amidament: Unitat de quantitat instal-lada, mesurada
segons les especificacions de la DT. (P - 61)
2 PGE2-1G6N u Inversor per a instal-lacio fotovoltaica de connexidé a xarxa, 2.109,74 1,000 2.109,74
trifasic, Fronius Symo 17.5-3-M Light o similar, potencia nominal
de sortida 17500 W, tensi6 nominal 400 V, rendiment maxim de
98.1%, grau de proteccit IP-66
Criteri d'amidament: Unitat de quantitat instal-lada, mesurada
segons les especificacions de la DT. (P - 60)
3 PGE2-1G12 u Inversor per a instal-laci¢ fotovoltaica de connexié a xarxa, 1.746,15 1,000 1.746,15
trifasic, Fronius Symo 10.0-3-M Light o similar, poténcia nominal
de sortida 10000 W, tensié nominal 400 V, rendiment maxim de
98.0%, grau de protecci¢ IP-66
Criteri d'amidament: Unitat de quantitat instal-lada, mesurada
segons les especificacions de la DT. (P - 59)
TOTAL  TITOL3 (1) 01.01.03.01 6.099,55
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OBRA
CAPITOL
TITOL3

01
01
04

PRESSUPOST FV_CEIP SANTA EULALIA
INSTAL-LACIO FV
INSTAL-LACIO ELECTRICA

NUM. CODI

UA

DESCRIPCIO

AMIDAMENT

IMPORT

1 PG33-E6G1

2 PG33-E6G5

3 PG2P-6T1E

32H-4CLQ

511-DB2M

civil pi

311-DB8L

A efectes d’acreditacié de I'asseguranca de

7 PGA4T-EMCE

8 PG47-EMCD

9 PG47-ELSO

m

Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de
designacié ZZ-F, construccié segons norma UNE-EN 50618,
unipolar, de secci6 1x6 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines, classe de reaccié al foc Fca segons la norma
UNE-EN 50575 amb baixa emissié fums, col-locat en tub (P - 44)

Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de
designacid ZZ-F, construccié segons norma UNE-EN 50618,
unipolar, de secci6 1x16 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines, classe de reaccié al foc Fca segons la norma
UNE-EN 50575 amb baixa emissi6 fums, col-locat en tub (P - 45)

Tub rigid de PVC, de 63 mm de diametre nominal, aillant i no
propagador de la flama, amb una resisténcia a l'impacte de 6 J,
resistencia a compressio de 250 N, d'1,2 mm de gruix, amb unié
encolada i com a canalitzacié soterrada (P - 36)

Safata aillant de PVC perforada, de 60x100 mm, amb 1
compartiment i amb coberta, muntada encastada

Criteri d'amidament: m de llargaria instal-lada, amidada segons
les especificacions de la DT, entre els eixos dels elements o dels
punts per connectar.

Aquest criteri inclou les pérdues de material com a conseqtiéncia
dels retalls. (P - 32)

Quadre de proteccions de la firma GAVE o similar, per a 3 MPPT
amb 2 strings per MPPT, fusibles de 20A, proteccio contra sobre
tensions de clase Il per MPPT, totalment connectat, rotulat i
comprovat. (P - 26)

Armari de poliester de 500x400x200 mm, amb tapa fixa, fixat a
columna

Criteri d'amidament: Unitat de quantitat instal-lada, mesurada
segons les especificacions de la DT. (P - 27)

Interruptor automatic magnetotérmic de 40 A d'intensitat nominal,
tipus PIA corba B, tetrapolar (4P), de 10000 A de poder de tall
segons UNE-EN 60898 i de 15 kA de poder de tall segons
UNE-EN 60947-2, de 4 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat
en perfil DIN (P - 51)

Interruptor automatic magnetotérmic de 16 A d'intensitat nominal,
tipus PIA corba B, tetrapolar (4P), de 10000 A de poder de tall
segons UNE-EN 60898 i de 15 kA de poder de tall segons
UNE-EN 60947-2, de 4 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat
en perfil DIN

Criteri d'amidament: Unitat de quantitat instal-lada, mesurada
segons les especificacions de la DT.

La instal'lacié inclou la part proporcional de connexionats i
accessoris dins dels quadres eléctrics. (P - 50)

Interruptor automatic magnetotérmic de 16 A d'intensitat nominal,
tipus PIA corba C, bipolar (1P+N), de 6000 A de poder de tall
segons UNE-EN 60898, d'1 modul DIN de 18 mm d'amplaria,
muntat en perfil DIN

Criteri d'amidament: Unitat de quantitat instal-lada, mesurada
segons les especificacions de la DT.

La instal-lacié inclou la part proporcional de connexionats i

3,78

4,03

16,54

514,63

191,98

112,80

80,50

41,92

1.383,800

390,500

60,000

11,000

2,000

1,000

2,000

1,000

1,000

3.473,34

1.476,09

241,80

181,94

1.029,26

191,98

225,60

80,50

41,92
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10  PG69-62U0

11 PG33-E46E

12 PG40-EQHA

13 'PG40-EQHO

G4H-AJQY

34H-AJRO

civil pi

347-EMNC

A efectes d’acreditacié de I'asseguranca de

17 PG33-E4YT

accessoris dins dels quadres eléctrics. (P - 49)

Presa de corrent bipolar amb presa de terra lateral de 16 A
d'intensitat maxima, per a quadre eléctric, conductor de coure de
2,5 mm2 de seccid.

Criteri d'amidament: Unitat de quantitat instal-lada, mesurada
segons les especificacions de la DT. (P - 58)

Cable con conductor de cobre de tensién asignada0,6/ 1kV, de
designacion RZ1-K (AS+), construccion segun norma UNE
211025, unipolar, de seccién 1x2,5 mm2, con cubierta del cable
de poliolefinas, clase de reaccion al fuego Cca-s1b, d1, a1 segun
la norma UNE-EN 50575 con baja emisién humos, colocado en
canal o bandeja (P - 39)

Bloc diferencial de la classe A, gamma industrial, de fins a 63 A
d'intensitat nominal, tetrapolar (4P), de sensibilitat 0,3 A de
desconnexié fix instantani, temps de retard de 0 ms, amb boté de
test incorporat i indicador mecanic de defecte, construit segons
les especificacions de la norma UNE-EN 60947-2, de 4.5 moduls
DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en perfil DIN (P - 46)

Bloc diferencial de la classe AC, gamma industrial, de fins a 40 A
d'intensitat nominal, bipolar (2P), de sensibilitat 0,03 A de
desconnexié fix instantani, temps de retard de 0 ms, amb boté de
test incorporat i indicador mecanic de defecte, construit segons
les especificacions de la norma UNE-EN 61009-1, de 2 moduls
DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en perfil DIN (P - 47)

Protector per a sobretensions permanents, tetrapolar (3P+N), de
4 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, col-locat (P - 53)

Protector per a sobretensions transitories, tetrapolar (3P+N), de
40kA d'intensitat maxima transitoria, de 4 moduls DIN de 18 mm
d'amplaria, col-locat (P - 54)

Interruptor automatic magnetotérmic de 80 A d'intensitat nominal,
tipus PIA corba C, tetrapolar (4P), de 10000 A de poder de tall
segons UNE-EN 60898 i de 10 kA de poder de tall segons
UNE-EN 60947-2, de 6 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat
en perfil DIN

Criteri d'amidament: Unitat de quantitat instal-lada, mesurada
segons les especificacions de la DT.

La instal'lacié inclou la part proporcional de connexionats i
accessoris dins dels quadres eléctrics. (P - 52)

Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de
designacié6 RZ1-K (AS+), construcci6 segons norma UNE
211025, unipolar, de seccié 1x10 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines, classe de reaccié al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la
norma UNE-EN 50575 amb baixa emissio fums, col-locat en
canal o safata

Criteri d'amidament: m de llargaria instal-lada, amidada segons
les especificacions del projecte, entre els eixos dels elements per
connectar.

Aquest criteri inclou les pérdues de material corresponents a
retalls, aixi com I'excés previst per a les connexions. (P - 41)

20,80

1,59

337,06

155,26

109,99

201,74

231,76

2,84

1,000

2,000

3,000

1,000

1,000

1,000

1,000

82,500

20,80

318

1.011,18

155,26

109,99

201,74

231,76

234,30

TOTAL  TITOL3

01.01.04

8.910,64

OBRA
CAPITOL

01
01

PRESSUPOST FV_CEIP SANTA EULALIA
INSTAL-LACIO FV

EUR
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TITOL 3 05 ALTRES
TITOL 3 (1) 01 PROVES | MITJANS ELEVADORS
‘NUM. CoDlI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 PZ13-6G67 u | Provesiposada en marxa de la instal-lacio. (P - 66) 788,96 1,000 788,96
2 P122-628J d Amortitzacié diaria de plataforma elevadora telescopica 354,64 10,000 3.546,40
articulada, autopropulsada amb motor de gasoil, de 20 m
d'alcaria maxima de treball i 9,8 en horitzontal, de 227 kg de
carrega util, de dimensions 700x245x245 cm en repos i 10886 kg
de pes, buida, amb cistella de dimensions 150x75 cm
Criteri d'amidament: Amortitzacié en forma de lloguer diari
comptabilitzat en funci¢ dels criteris definits i pactats préviament
amb I'empresa. (P - 2)
TOTAL  TITOL 3 (1) 01.01.05.01 4.335,36
OBRA 01 PRESSUPOST FV_CEIP SANTA EULALIA
CAPITOL 01 INSTALLACIO FV
TS 05  ALTRES
) 02  PALETERIA
;0D UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
3 353-8193 m2 | Enva de plaques de guix laminat format per estructura doble 42,94 42,000 1.803,48
s normal amb perfileria de planxa d'acer galvanitzat, amb un gruix
= § total de I'enva de, muntants cada 400 mm de 48 mm d'amplaria i
3 canals de 48 mm d'amplaria, 1 placa amb duresa superficial (1)
gﬁ de 12,5 mm de gruix en cada cara, fixades mecanicament (P -
g3 19)
g%% 422-5QF6 m2 | Porta interior de fusta, pintada, amb porta de fulles batents de 162,94 3,000 488,82
§§ fusta d'una llum de bastiment aproximada de 70x200 cm, amb
8T bastiment per a enva, fulla batent i tapajunts de fusta. m2 de llum
‘E g de bastiment (P - 24)
2%
&< EKJ-38LY u Reixeta d'impulsié o retorn, d'una filera d'aletes fixes horitzontals, 29,08 2,000 58,16
d'alumini lacat blanc, de 200x100 mm, d'aletes separades 20
mm, de seccid corba 45 °, 50% en cada sentit i fixada al
bastiment (P - 25)
‘TOTAL TITOL 3 (1) 01.01.05.02 2.350,46
OBRA 01 PRESSUPOST FV_CEIP SANTA EULALIA
CAPITOL 01 INSTAL-LACIO FV
TITOL3 06 COMUNICACIONS
NUM. CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 PPAFV6 u Instal-lacio de Pantalla de visualitzacio de dades instal-lacio 500,00 6,000 3.000,00
fotovoltaica (P - 0)
2 PG2N-EUHR m | Tub flexible corrugat de plastic sense haldgens, de 16 mm de 1,50 50,000 75,00

diametre nominal, aillant i no propagador de la flama, de baixa
emissid de fums i sense emissid de gasos toxics ni corrosius,
resisténcia a l'impacte de 2 J, resistencia a compressié de 320 N
i una rigidesa dieléctrica de 2000 V, muntat encastat

Criteri d'amidament: m de llargaria instal-lada, amidada segons
les especificacions del projecte, entre els eixos dels elements o
dels punts per connectar.

EUR
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3 PP44-665E

‘TOTAL TITOL 3

La instal-lacié inclou les fixacions, provisionals quan el muntatge
és encastat i definitives en la resta de muntatges.

Aquest criteri inclou les pérdues de material corresponents a
retalls. (P - 34)

Cable per a transmissio de dades amb conductor de coure, de 4
parells, categoria 6 F/UTP, aillament de poliolefina i coberta de
PVC, no propagador de la flama segons UNE-EN 60332-1-2,
col-locat sota tub o canal

Criteri d'amidament: m de llargaria amidada segons les
especificacions de la DT. (P - 64)

01.01.06

1,50

50,000

75,00

3.150,00

OBRA
CAPITOL

01
02

PRESSUPOST FV_CEIP SANTA EULALIA
OBRA CIVIL

'NUM. CODI

UA

DESCRIPCIO

PREU

AMIDAMENT

IMPORT

1 PPAFV9

" "5180-5QFV

civil pi

311-3EHZ

340-423R

A efectes d’acreditacié de I'asseguranca de

5 P2143-4RQZ

6 P221D-DZ2Z

u

m2

m2

m3

m3

Ajudes d'obra (P - 0)

Paret de tancament d'una cara vista de 15 cm de gruix de bloc
foradat de morter ciment, de 400x150x200 mm, llis, de color amb
components hidrofugants, categoria | segons la norma UNE-EN
771-3, col-locat amb morter mixt 1:2:10 de ciment portiand amb
filler calcari, traves i brancals massissats amb formigonament per
a parets de blocs de morter de ciment, amb formigé HA-25/P / 20
/1 de consisténcia plastica, grandaria maxima del granulat 20
mm, amb >= 250 kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposicié
I, col'locat manualment i acer en barres corrugades B500S de
limit elastic >= 500 N/mm2 per a I'armadura de parets de blocs
de morter de ciment (P - 17)

Arrebossat esquerdejat sobre parament horitzontal exterior, a
3,00 m d'algaria, com a maxim, amb morter mixt 1:0,5:4 (P - 23)

Porta metal-lica d'acer galvanitzat d'1 fulla batent d'1 m de llum
de pas i 2 m d'algaria, per a ninxol d'armari d'obra de formigé. (P
-18)

Enderroc de solera de formigd en massa, amb compressor i
carrega manual i mecanica de runa sobre camié o contenidor
Criteri d'amidament: m de llargaria realment enderrocada, segons
les especificacions de la DT.

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT.
m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT. (P - 8)

Excavacio de rasa per a pas d'instal-lacions fins a 1 m de
fondaria, en terreny de transit (SPT >50), realitzada amb
compressor i amb les terres deixades a la vora

Criteri d'amidament: m3 de volum excavat segons les
especificacions de la DT, amidat com a diferéncia entre els perfils
transversals del terreny aixecats abans de comengar les obres i
els perfils teorics assenyalats als planols, amb les modificacions
aprovades per la DF.

No s'ha d'abonar l'excés d'excavacid que s'hagi produit sense
l'autoritzacié de la DF, ni la carrega i el transport del material ni
els treballs que calguin per a reomplir-lo.

Inclou la carrega, allisada de talussos, esgotaments per pluja o
inundacié i quantes operacions faci falta per a una correcta
execucio de les obres.

També estan inclosos en el preu el manteniment dels camins de

500,00

37,52

24,33

538,81

145,05

93,39

1,000

20,000

20,000

3,000

1,200

17,000

500,00

750,40

486,60

1.616,43

174,06

1.587,63
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7 P31C-HISA

8 P2256-EL69

9 PG5B

214R-8GWY

civil pi

2148-73G5

3A5-DRM1

A efectes d’acreditacié de I'asseguranca de

m3

m3

m2

comunicaci6 entre el desmunt i les zones on han d'anar les
terres, la seva creacid, i la seva eliminacio, si s'escau.

Tan sols s'han d'abonar els esllavissaments no provocats,
sempre que s’hagin observat totes les prescripcions relatives a
excavacions, entibacions i voladures. (P - 12)

Reblert de rases i pous de fonaments amb formigd no estructural
de calg fet a obra amb 380 1 kg/m3 de calg hidraulica natural
NHL 5, en sacs, granulat de pedra calcaria i grandaria maxima
20 mm, amb una proporcié en volum de 1:4, elaborat amb
formigonera, abocat manualment (P - 16)

Rebliment no compactat de rasa amb tot-u artificial, abocat
manualment

Criteri d'amidament: m3 de volum amidat segons les
especificacions de la DT.

La partida d'obra inclou el subministrament i aportacié del
material en cas de graves, tot-u o material provinent del
reciclatge de residus de la construccio, i no esta inclos en cas de
que es tracti de terres. (P - 13)

Pericé de connexi6 eléctrica, prefabricat de formigé, sense fons,
registrable, de 60x60x60 cm de mesures interiors, amb parets
rebaixades per a l'entrada de tubs, capag de suportar una
carrega de 400 kN, amb marc de xapa galvanitzada i tapa de
formigd armat alleugerit, de 69,5x68,5 cm, per a pericd de
connexi6 electrica, capag de suportar una carrega de 125 kN;
previa excavacié amb mitians manuals i posterior reomplert de
I'extrados amb material granular. (P - 57)

Enderroc de paret de bloc foradat de morter de ciment de 20 cm
de gruix, a ma i amb martell trencador manual i carrega manual
de runa sobre camié o contenidor (P - 10)

Enderroc de reixat metal-lic de fins a 2 m d'algaria, com a maxim,
i enderroc de daus de formigd, a ma i amb compressor i carrega
manual i mecanica de runa sobre cami6 o contenidor (P - 11)

Reixat d'acer d'alcaria 1 m amb tela metal-lica de torsid simple
amb acabat galvanitzat, de 50 mm de pas de malla i diametre 2.7
i 2,7 mm, pals de tub galvanitzat de diametre 50 mm col-locats
cada 3 m ancorats a |'obra i part proporcional de pals per a punts
singulars (P - 20)

181,95

18,41

136,66

17,62

442

28,36

4,000

13,000

2,000

10,000

5,000

2,000

727,80

239,33

273,32

176,20

22,10

56,72

‘TOTAL CAPITOL

01.02

6.610,59

OBRA
CAPITOL

'NUM, coDI

01
03

UA

PRESSUPOST FV_CEIP SANTA EULALIA
INSTAL-LACIO DENLLAG

DESCRIPCIO

PREU

AMIDAMENT

IMPORT

1 PG33-E6C7

2 PG2P-6TOX

m

Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de
designacié6 RZ1-K (AS+), construccié segons norma UNE
211025, unipolar, de seccio 1x35 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines, classe de reaccié al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la
norma UNE-EN 50575 amb baixa emissié fums, col-locat en tub
(P-42)

Tub rigid de PVC, de 50 mm de diametre nominal, aillant i no
propagador de la flama, amb una resisténcia a l'impacte de 3 J,
resisténcia a compressié de 250 N, d'1,2 mm de gruix, amb unié
encolada i com a canalitzacié soterrada (P - 35)

9,68

347

385,000

50,000

3.726,80

173,50

EUR
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3 PG2N-EUGY m | Tub corbable corrugat de polietilé, de doble capa, llisa la interior i 3,33 42,900 142,86
corrugada l'exterior, de 90 mm de diametre nominal, aillant i no
propagador de la flama, resistencia a limpacte de 20 J,
resisténcia a compressio de 450 N, muntat com a canalitzacié
soterrada (P - 33)

4 PG25-AZD4 m Canal aillant de PVC, amb 1 tapa per a distribucié, de 60x 110 15,58 15,000 233,70
mm, amb 1 compartiment, de color blanc, muntada sobre
paraments (P - 31)

5 PG1D-H9VR u Conjunt de protecci6 i mesura del tipus TMF10 per a 1.241,73 1,000 124173
subministrament trifasic individual superior a 15 kW, per a
mesura indirecta, poténcia entre 55 i 111 kW, tensié de 400 V,
format per conjunt de caixes modulars de doble aillament de
poligster reforcat amb fibra de vidre de mides totals
630x1260x171 mm, amb base de fusibles (sense incloure els
fusibles), sense equip de comptage, amb IGA tetrapolar (4P) de
160 A regulable entre 80 i 160 A i poder de tall de 10 kA, sense
proteccio diferencial, col-locat superficialment (P - 30)

6 PG40-EQIM u Bloc diferencial de la classe AC, gamma industrial, de fins a 125 445,59 1,000 445,59
A d'intensitat nominal, tetrapolar (4P), de sensibilitat 0,3 A de
desconnexié fix selectiu, temps de retard de 60 ms, amb boté de
test incorporat i indicador mecanic de defecte, construit segons
les especificacions de la norma UNE-EN 61009-1, de 5 moduls
DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en perfil DIN

Criteri d'amidament: Unitat de quantitat instal-lada, mesurada
segons les especificacions de la DT.

La instal-lacié inclou la part proporcional de connexionats i
accessoris dins dels quadres eléctrics. (P - 48)

34M-DRDR u | Tallacircuit tripolar, amb fusible de ganiveta de 160 A, amb base 106,87 9,000 961,83
de grandaria 1, muntat superficialment amb cargols (P - 56)

civil pi

319-DGHC u Caixa general de proteccid de poliester reforcat amb fibra de 603,49 1,000 603,49
vidre, de 250 A, segons esquema Unesa niimero 12, seccionable
en carrega (BUC), inclosa base portafusibles trifasica (sense
fusibles), neutre seccionable, borns de connexié i grau de
protecci6 IP-43, IK09, muntada superficialment (P - 29)
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9 PG4M-DRCP u | Tallacircuit tripolar, amb fusible de ganiveta de 100 A, amb base 69,29 3,000 207,87
de grandaria 0, muntat superficialment amb cargols (P - 55)
10 PG33-E43F m | Cable amb conductor de coure de tensio assignada0,6/1 kV, de 24,36 22,000 535,92

designacid RZ1-K (AS+), construcci6 segons norma UNE
211025, unipolar, de seccié 1x120 mm2, amb coberta del cable
de poliolefines, classe de reacci6 al foc Cca-s1b, d1, a1 segons
la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissio fums, col-locat en
canal o safata (P - 38)

11 PG33-E46U m | Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada0,6/1 kV, de 15,50 22,000 341,00
designacié6 RZ1-K (AS+), construcci6 segons norma UNE
211025, unipolar, de seccié 1x70 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines, classe de reaccié al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la
norma UNE-EN 50575 amb baixa emissio fums, col-locat en
canal o safata (P - 40)

12 PG19-DGH7 u Caixa general de proteccié de poliéster reforgat amb fibra de 262,82 1,000 262,82
vidre, de 250 A, segons esquema Unesa numero 9, seccionable
en carrega (BUC), inclosa base portafusibles trifasica (sense
fusibles), neutre seccionable, borns de connexié i grau de
proteccié IP-43, IK09, muntada superficialment (P - 28)
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13 PG33-E6C8

14 PG2P-6T1X

m

**Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de
designacio RZ1-K (AS+), construccié segons norma UNE
211025, unipolar, de seccid 1x35 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines, classe de reaccié al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la
norma UNE-EN 50575 amb baixa emissio fums, col-locat en
tub* (P - 43)

**Tub rigid de PVC, de 50 mm de diametre nominal, aillant i no
propagador de la flama, amb una resisténcia a l'impacte de 3 J,
resisténcia a compressié de 250 N, d'1,2 mm de gruix, amb unié
encolada i com a canalitzacié soterrada* (P - 37)

9,68

347

352,000

50,000

3.407,36

173,50

‘TOTAL CAPITOL

01.03

12.457,97

OBRA
CAPITOL

'NUM. CODI

01
04

UA

PRESSUPOST FV_CEIP SANTA EULALIA
SEGURETAT | SALUT

DESCRIPCIO

PREU

AMIDAMENT

IMPORT

1 P151P-483E

A efectes d’acreditacié de asseguranca de
civil pi

1471-65NK

3 P147W-65NC

m

Proteccio col-lectiva vertical del perimetre del sostre amb xarxa
per a proteccions superficials contra caigudes, de fil trenat de
poliamida no regenerada, de tenacitat alta, de 4 mm de diametre,
80x80 mm de pas de malla, corda perimetral de poliamida de 12
mm de diametre nuada a la xarxa, d'algaria 5 m, amb ancoratges
d'emborsament inferior, fixada al sostre cada 0.5 amb ganxos
embeguts en el formigd, cordes d'hissat i subjeccié de 12 mm de
diametre, pescant metallic de forca fixats al sostre cada 4,5 m
amb ganxos embeguts en el formigd, en 1a col-locacié i amb el
desmuntatge inclos

Criteri d'amidament: Es mesurara en les unitats indicades a cada
partida d'obra amb els criteris seglients:

Totes les unitats d'obra inclouen en el seu preu el seu muntatge,
el manteniment en condicions d'us segures durant tot el temps
que l'obra les necessiti, i el seu desmuntatge i transport al lloc
d'aplec si son reutilitzables, o fins a I'abocador si no es poden
tornar a utilitzar. (P - 7)

Aparell d'ancoratge per a equip de proteccio individual contra
caiguda d'algada, homologat segons UNE-EN 795, amb fixacio
amb tac mecanic

Criteri d'amidament: Es mesurara en les unitats indicades a cada
partida d'obra amb els criteris seglents:

Totes les unitats d'obra inclouen en el seu preu el seu muntatge,
el manteniment en condicions d'us segures durant tot el temps
que l'obra les necessiti, i el seu desmuntatge i transport al lloc
d'aplec si son reutilitzables, o fins a I'abocador si no es poden
tornar a utilitzar. (P - 4)

Sistema anticaiguda compost per un arnés anticaiguda amb
tirants, bandes secundaries, bandes subgluties, bandes de cuixa,
recolzament dorsal per a subjeccio, elements d'ajust, element
dorsal d'enganxament d'arnés anticaiguda i sivella, incorporat a
un subsistema anticaiguda de tipus lliscant sobre linia
d'ancoratge rigida, homologat segons UNE-EN 361, UNE-EN
362, UNE-EN 364/AC, UNE-EN 365 i UNE-EN 353-1

Criteri d'amidament: Es mesurara en les unitats indicades a cada
partida d'obra amb els criteris segiients:

Totes les unitats d'obra inclouen en el seu preu el seu muntatge,
el manteniment en condicions d'us segures durant tot el temps
que l'obra les necessiti, i el seu desmuntatge i transport al lloc
d'aplec si son reutilitzables, o fins a I'abocador si no es poden

17,08

26,19

177,32

180,000

4,000

4,000

3.074,40

104,76

709,28
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| | tornar a utilitzar. (P - 5)
‘TOTAL CAPITOL 01.04 3.888,44
OBRA 01 PRESSUPOST FV_CEIP SANTA EULALIA
CAPITOL 05 HONORARIS TECNICS
‘NUM. CODI UA  DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 PZ13-6G68 u Redaccié del projecte de legalitzacio, planols AS BUILT, 950,40 1,000 950,40
elaboracié del certificat final d'obra i el certificat d'instal-lacid
eléctrica de baixa tensid, llibre d'is i manteniment, inscripcié de
la instal-lacid, inclosos visats i taxes. (P - 67)
2 PZ13-6G65 u | Inspeccié incial reglamentaria realitzat per un Organisme de 374,76 1,000 374,76
Control Acreditat fins a 50 kW. (P - 65)
3 PZ13-6G75 u | Aprovacio dels plans de seguretati CAE (P - 68) 794,72 1,000 794,72
4 PZ13-6G78 u | Sollicitud del punt de connexi6 a E-distribucion. (P - 69) 350,00 1,000 350,00
R 'P713-6G79 u Estimacié de les despeses de l'estudi de punt de connexid 3.000,00 1,000 3.000,00
segons estudi economic a realitzar per E-distribucion.
(P-70)
CAPITOL 01.05 5.469,88
3
§ 01 PRESSUPOST FV_CEIP SANTA EULALIA
g % 06 RETIRADA COBERTA TEULES
g3 01 IMPLANTACIO OBRA
;‘?‘.3" [ :0DI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
5g2
?:?T’ 127-EKJO m2 | Muntatge i desmuntatge de bastida tubular metal-lica fixa, 7,33 1.980,000 14.513,40
§ 5 formada per bastiments de 70 cm i algaria <= 200 cm, amb bases
gg regulables, tubs travessers, tubs de travament, plataformes de
2% treball d'amplaria com a minim de 60 cm, escales d'accés,
e baranes laterals, socols i xarxa de proteccié de poliamida,
collocada a tota la cara exterior i amarradors cada 20 m2 de
fagana, inclosos tots els elements de senyalitzacié normalitzats i
el transport amb un recorregut total maxim de 20 km (P - 3)
2 P151G-49AL m Linia horitzontal per a I'ancoratge i desplagament de cinturons de 11,96 55,000 657,80
seguretat, amb corda de poliamida de 16 mm de D i dispositiu
anticaiguda autoblocador per a subjectar cinturé de seguretat i
amb el desmuntatge inclos (P - 6)
‘TOTAL TITOL 3 01.06.01 15.171,20
OBRA 01 PRESSUPOST FV_CEIP SANTA EULALIA
CAPITOL 06 RETIRADA COBERTA TEULES
TITOL3 02 ENDERROCS
‘NUM. CoDlI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 P214Q-4RPT m2 | Arrencada de teules amb mitjans manuals i carrega manual de 13,47 450,000 6.061,50
runa sobre camié o contenidor (P - 9)
6.061,50

‘TOTAL TITOL 3

01.06.02

EUR
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OBRA 01 PRESSUPOST FV_CEIP SANTA EULALIA
CAPITOL 06  RETIRADA COBERTA TEULES
TITOL3 03 IMPERMEABILITZACIO
NUM. CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 P721-6QJS m2 | Sistema Onduline Tile "ONDULINE" per a la rehabilitacio de 21,91 450,000 9.859,50
coberta inclinada de teules asfaltiques, mitiangant la col-locacié
de plaques asfaltiques Onduline Tile “ONDULINE", de perfil
ondulat i color Rojo Sombreado, fixades amb claus d'acer amb
cap de PVC. Inclus rematades. (P - 21)
2 P721-7QJS m2 | Cinta de Butil METALFILM o similar per Iimpermeabilitzacio de 65,28 90,000 5.875,20
teulades tipus Onduline, dissenyada per a la reculada de plaques
asfaltiques sota teula en la rematada de rafec o en canalons
ocults, amb una tira de butil inferior per a I'enganxat i una capa
superior metallica amb tres plecs que li confereixen una
elasticitat i adaptabilitat a canvis de pendent sense esquingar-se.
(P-22)
TOTAL  TITOL3 01.06.03 15.734,70
01 PRESSUPOST FV_CEIP SANTA EULALIA
06  RETIRADA COBERTA TEULES
04  GESTIORESIDUS
§ ;0DI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
g% 2R5-DT13 m3 | Transport de residus a installacié autoritzada de gestio de 7,67 22,500 172,58
g residus, amb cami6 de 7 t i temps d'espera per a la carrega a
g r maquina, amb un recorregut de més de 5 i fins a 10 km (P - 14)
0
§ g EL 2RA-EU6B m3 | Disposici6 controlada en centre de reciclatge de residus barrejats 22,78 45,000 1.025,10
;36?7’ inerts amb una densitat 1 t/m3, procedents de construccié o
gg demolicié, amb codi 17 01 07 segons la Llista Europea de
28 Residus (P - 15)
t_ﬂ o
gs TITOL 3 01.06.04 1.197,68
OBRA 01 PRESSUPOST FV_CEIP SANTA EULALIA
CAPITOL 06  RETIRADA COBERTA TEULES
TITOL 3 05  SEGURETATISALUT
‘NUM. CoDlI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 SS_0001 u Partides Seguretat i salut (P - 71) 1.400,00 1,000 1.400,00
‘TOTAL TITOL 3 01.06.05 1.400,00
OBRA 01 PRESSUPOST FV_CEIP SANTA EULALIA
CAPITOL 06  RETIRADA COBERTA TEULES
TITOL 3 06  IMPREVISTOS
'NUM. CODI |UA  DESCRIPCIO PRELU AMDAMENT | IMPORT
1 IMP_0001 ‘ u ‘ Imprevistos (P - 1) 2.500,00 1,000 ‘ 2.500,00
2.500,00

‘TOTAL TITOL 3

01.06.06

EUR
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NIVELL 2: CAPiTOL Import
Capitol 01.01 INSTAL-LACIO FV 60.704,71
Capitol 01.02 OBRA CIVIL ) 6.610,59
Capitol 01.03 INSTAL-LACIO D'ENLLAC 12.457,97
Capitol 01.04 SEGURETAT | $ALUT 3.888,44
Capitol 01.05 HONORARIS TECNICS 5.469,88
Capitol 01.06 RETIRADA COBERTA TEULES . 42.065,08
Obra 01 Pressupost FV_CEIP SANTA EULALIA 131.196,67
131.196,67
\ NIVELL 1: OBRA Import
Obra 01 Pressupost FV_CEIP SANTA EULALIA 131.196,67
131.196,67
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OBRA 01 PRESSUPOST FV_CEIP SANTA EULALIA
CAPITOL 01 INSTAL-LACIO FV
TITOL 3 01 MODULS
NUM. CODI UA DESCRIPCIO
1 PGE5-HOG2 u Madul fotovoltaic monocristal-li, poténcia de pic 400 Wp, de la firma Trina Solar model TSM-400 DE09.08 o similar amb

marc d'alumini anoditzat, proteccié amb vidre trempat, caixa de connexid, precablejat amb connectors especials, mides
1.754x1.096x30 mm, amb una eficiéncia del 20.8%, sobre estructura de suport fotovoltaica, muntat i connectat.
Criteri d'amidament: Unitat de quantitat instal-lada, mesurada segons les especificacions de la DT.

\ Num. | Text Tipus €] D] [E] [F] TOTAL  Férmula
‘ 1 135,000 135,000 C#'D#E#F#

TOTAL AMIDAMENT 135,000

OBRA 01 PRESSUPOST FV_CEIP SANTA EULALIA
' 01 INSTAL-LACIO FV
02 ESTRUCTURA
>0DI UA DESCRIPCIO

>GE6-6 u Estructura suport, de perfils d'alumini extruit, de la firma K2 systems model SolidRail o similar, per a coberta inclinada,
grapes i accessoris inclosos.

AMIDAMENT DIRECTE

civil pi
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- 01 PRESSUPOST FV_CEIP SANTA EULALIA
é\ 01 INSTAL-LACIO FV
7 03 INVERSORS | MONITORITZACIO
TITOL 3 (1) 01 INVERSORS
NUM. CODI UA DESCRIPCIO
1 PGE2-1G7N u Inversor per a instal-lacio fotovoltaica de connexio a xarxa, trifasic, Fronius Symo 17.5-3-M Full o similar, poténcia nominal

de sortida 17500 W, tensié nominal 400 V, rendiment maxim de 98.1%, grau de proteccié IP-66
Criteri d'amidament: Unitat de quantitat instal-lada, mesurada segons les especificacions de la DT.

AMIDAMENT DIRECTE

2 PGE2-1G6N u Inversor per a instal-lacio fotovoltaica de connexié a xarxa, trifasic, Fronius Symo 17.5-3-M Light o similar, poténcia
nominal de sortida 17500 W, tensié nominal 400 V, rendiment maxim de 98.1%, grau de protecci6 |P-66
Criteri d'amidament: Unitat de quantitat instal-lada, mesurada segons les especificacions de la DT.

AMIDAMENT DIRECTE

EUR
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3  PGE2-1G12 u Inversor per a instal-lacio fotovoltaica de connexié a xarxa, trifasic, Fronius Symo 10.0-3-M Light o similar, poténcia
nominal de sortida 10000 W, tensié nominal 400 V, rendiment maxim de 98.0%, grau de proteccio IP-66
Criteri d'amidament: Unitat de quantitat instal-lada, mesurada segons les especificacions de la DT.

AMIDAMENT DIRECTE

OBRA 01 PRESSUPOST FV_CEIP SANTA EULALIA
CAPITOL 01 INSTAL-LACIO FV
TITOL 3 04 INSTAL-LACIO ELECTRICA
NUM. coDlI UA DESCRIPCIO
1 PG33-E6G1 m Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de designacié ZZ-F, construccidé segons norma UNE-EN

50618, unipolar, de seccié 1x6 mm2, amb coberta del cable de poliolefines, classe de reaccié al foc Fca segons la norma
UNE-EN 50575 amb baixa emissié fums, col-locat en tub

Num. | Text Tipus 1 [D] [E] [F] TOTAL Férmula
C Unitats Longitud| Coef seguretat Algada Total

Inversor 1 string 1 2,000 54,000 1,100 118,800 C#'DH#E#*F#

Inversor 1 string 2 2,000 84,000 1,100 184,800 C#‘D#E#*F#
gg S § Inversor 2 string 1 2,000 58,000 1,100 127,600 CHDH#E#F#
§§ § i § Inversor 2 string 2 2,000 64,000 1,100 140,800 C#‘D#E#*F#
Eg § § g Inversor 2 string 3 2,000 63,000 1,100 138,600 C#‘D#E#*F#
%E < ;, § g Inversor 3 string 1 2,000 96,000 1,100 211,200 C#D#E#F#
gé’g § E % ;,: Inversor 3 string 2 2,000 99,000 1,100 217,800 CH#D#E#'F#
g%g § g g Inverosr 3 string 3 2,000 111,000 1,100 2442000 CHD#E#'F#
ek %% TOTAL AMIDAMENT

2 PG33-E6G5 m Cable amb conductor de coure de tensi¢ assignada0,6/1 kV, de designacié ZZ-F, construccid segons norma UNE-EN

50618, unipolar, de seccié 1x16 mm2, amb coberta del cable de poliolefines, classe de reaccié al foc Fca segons la norma
UNE-EN 50575 amb baixa emissié fums, col-locat en tub

Num. | Text Tipus IC] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 C Unitats Longitud| Coef seguretat Alcada Total
2 1,000 355,000 1,100 390,500 C#D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 390,500
3 PG2P-6T1E m Tub rigid de PVC, de 63 mm de diametre nominal, aillant i no propagador de la flama, amb una resistencia a l'impacte de

6 J, resisténcia a compressi6 de 250 N, d'1,2 mm de gruix, amb uni6 encolada i com a canalitzacié soterrada

AMIDAMENT DIRECTE 60,000

EUR
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4 PG2H-4CLQ m Safata aillant de PVC perforada, de 60x100 mm, amb 1 compartiment i amb coberta, muntada encastada
Criteri d'amidament: m de llargaria instal-lada, amidada segons les especificacions de la DT, entre els eixos dels elements
o dels punts per connectar.
Aquest criteri inclou les pérdues de material com a conseqUiéncia dels retalls.

| Num. Text ' Tipus | [c1 ] € | GH TOTAL| Férmula
1 C Unitats Longitud| Coef. seguretat
2|Sala técnica 1,000 10,000 1,100 11,000 CH#D#E#F#
3 0,000 0,000 0,000 CH#D#E#TF#
TOTAL AMIDAMENT
5 PG11-DB2M u Quadre de proteccions de la firma GAVE o similar, per a 3 MPPT amb 2 strings per MPPT, fusibles de 20A, proteccid

contra sobre tensions de clase Il per MPPT, totalment connectat, rotulat i comprovat.

AMIDAMENT DIRECTE

~ 2G11-DBSL u Armari de poliester de 500x400x200 mm, amb tapa fixa, fixat a columna
Criteri d'amidament: Unitat de quantitat instal-lada, mesurada segons les especificacions de la DT.

AMIDAMENT DIRECTE
nun @
= | 8] %
§§ § :‘; >G47-EMCE u Interruptor automatic magnetotérmic de 40 A d'intensitat nominal, tipus PIA corba B, tetrapolar (4P), de 10000 A de poder
%é’ § = de tall segons UNE-EN 60898 i de 15 kA de poder de tall segons UNE-EN 60947-2, de 4 moduls DIN de 18 mm
Eg |28 d'amplaria, muntat en perfil DIN
>3 o~ 3=
2ed] S [8%2 AMIDAMENT DIRECTE
2o £ |28
gaul| 8 i ® >G47-EMCD  u Interruptor automatic magnetotérmic de 16 A d'intensitat nominal, tipus PIA corba B, tetrapolar (4P), de 10000 A de poder
4 z_ﬁ: de tall segons UNE-EN 60898 i de 15 kA de poder de tall segons UNE-EN 60947-2, de 4 moduls DIN de 18 mm
g3 d'amplaria, muntat en perfil DIN
Criteri d'amidament: Unitat de quantitat instal-lada, mesurada segons les especificacions de la DT.
La installacié inclou la part proporcional de connexionats i accessoris dins dels quadres eléctrics.
AMIDAMENT DIRECTE
9  PGAT-ELSO u Interruptor automatic magnetotérmic de 16 A d'intensitat nominal, tipus PIA corba C, bipolar (1P+N), de 6000 A de poder
de tall segons UNE-EN 60898, d'1 modul DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en perfil DIN
Criteri d'amidament: Unitat de quantitat instal-lada, mesurada segons les especificacions de la DT.
La instal‘lacié inclou la part proporcional de connexionats i accessoris dins dels quadres eléctrics.
AMIDAMENT DIRECTE
10 PG69-62U0 u Presa de corrent bipolar amb presa de terra lateral de 16 A d'intensitat maxima, per a quadre eléctric, conductor de coure

de 2,5 mm2 de seccid.
Criteri d'amidament: Unitat de quantitat instal-lada, mesurada segons les especificacions de la DT.

AMIDAMENT DIRECTE

EUR
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11 PG33-E46E

12 PG40-EQHA

m

Cable con conductor de cobre de tension asignada0,6/ 1kV, de designacion RZ1-K (AS+), construccién segin norma
UNE 211025, unipolar, de seccion 1x2,5 mmz2, con cubierta del cable de poliolefinas, clase de reaccion al fuego Cca-s1b,
d1, a1 seglin la norma UNE-EN 50575 con baja emisién humos, colocado en canal o bandeja

AMIDAMENT DIRECTE

Bloc diferencial de la classe A, gamma industrial, de fins a 63 A d'intensitat nominal, tetrapolar (4P), de sensibilitat 0,3 A
de desconnexid fix instantani, temps de retard de 0 ms, amb boté de test incorporat i indicador mecanic de defecte,
construit segons les especificacions de la norma UNE-EN 60947-2, de 4.5 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en
perfil DIN

13 PG40-EQHO

>G4H-AJQY

!

AMIDAMENT DIRECTE 3,00

Bloc diferencial de la classe AC, gamma industrial, de fins a 40 A d'intensitat nominal, bipolar (2P), de sensibilitat 0,03 A
de desconnexid fix instantani, temps de retard de 0 ms, amb boté de test incorporat i indicador mecanic de defecte,
construit segons les especificacions de la norma UNE-EN 61009-1, de 2 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en
perfil DIN

AMIDAMENT DIRECTE

Protector per a sobretensions permanents, tetrapolar (3P+N), de 4 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, col-locat

>G4H-AJRO

AMIDAMENT DIRECTE

Protector per a sobretensions transitories, tetrapolar (3P+N), de 40kA d'intensitat maxima transitoria, de 4 moduls DIN de
18 mm d'amplaria, col-locat

A efectes d’acreditacié de asseguranca de
civil pi

17 PG33-E4YT

>G47-EMNC

AMIDAMENT DIRECTE

Interruptor automatic magnetotérmic de 80 A d'intensitat nominal, tipus PIA corba C, tetrapolar (4P), de 10000 A de poder
de tall segons UNE-EN 60898 i de 10 kA de poder de tall segons UNE-EN 60947-2, de 6 moduls DIN de 18 mm
d'amplaria, muntat en perfil DIN

Criteri d'amidament: Unitat de quantitat instal-lada, mesurada segons les especificacions de la DT.

La instal-laci6 inclou la part proporcional de connexionats i accessoris dins dels quadres eléctrics.

AMIDAMENT DIRECTE

Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS+), construccié segons norma UNE
211025, unipolar, de seccié 1x10 mm2, amb coberta del cable de poliolefines, classe de reacci¢ al foc Cca-s1b, d1, a1
segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissi6 fums, col-locat en canal o safata

Criteri d'amidament: m de llargaria instal-lada, amidada segons les especificacions del projecte, entre els eixos dels
elements per connectar.

Aquest criteri inclou les pérdues de material corresponents a retalls, aixi com I'excés previst per a les connexions.

Num. | Text Tipus IC] [D] [E] [F] TOTAL| Férmula
1 C Unitats Longitud| Coef seguretat Algada
2 Inversor 1 5,000 5,000 1,100 27,500 CHD#EH#'F#
3/Inversor 2 5,000 5,000 1,100 27,500 CHD#'E#'F#
4/Inversor 3 5,000 5,000 1,100 27,500 CHD#E#'F#
5 0,000 0,000 0,000 CH#HD#E#F#

EUR
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TOTAL AMIDAMENT 82,500
OBRA 01 PRESSUPOST FV_CEIP SANTA EULALIA
CAPITOL 01 INSTAL-LACIO FV
TITOL3 05 ALTRES
TITOL 3 (1) 01 PROVES | MITJANS ELEVADORS
NUM. coDlI DESCRIPCIO
1 PZ13-6G67 Proves i posada en marxa de la instal-lacié.
AMIDAMENT DIRECTE
2 P122-628) Amortitzacié diaria de plataforma elevadora telescopica articulada, autopropulsada amb motor de gasoil, de 20 m d'algaria
maxima de treball i 9,8 en horitzontal, de 227 kg de carrega Util, de dimensions 700x245x245 cm en rep6s i 10886 kg de
pes, buida, amb cistella de dimensions 150x75 cm
Criteri d'amidament: Amortitzacié en forma de lloguer diari comptabilitzat en funcid dels criteris definits i pactats
préviament amb I'empresa.
AMIDAMENT DIRECTE 10,000
:=._f 01 PRESSUPOST FV_CEIP SANTA EULALIA
g 01 INSTAL-LACIO FV
8 05 ALTRES
f 1) 02 PALETERIA
8E[ opl DESCRIPCIO
g
ﬁ 2653-8193 Enva de plaques de guix laminat format per estructura doble normal amb perfileria de planxa d'acer galvanitzat, amb un
gruix total de I'enva de, muntants cada 400 mm de 48 mm d'amplaria i canals de 48 mm d'amplaria, 1 placa amb duresa
superficial (1) de 12,5 mm de gruix en cada cara, fixades mecanicament
Num.  Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL  Férmula
1 C Unitats Longitud Ample Algada Total
2 Paret sala técnica 12,000 12,000 CH#D#E#F#
3 Paret sota escales 1 15,000 15,0000 CH#H'D#E#F#
4 Paret sota escales 2 15,000 15,0000 CH#H'DH#E#F#

2 PA22-5QF6

TOTAL AMIDAMENT 42,000

Porta interior de fusta, pintada, amb porta de fulles batents de fusta d'una llum de bastiment aproximada de 70x200 cm,
amb bastiment per a enva, fulla batent i tapajunts de fusta. m2 de llum de bastiment

3 PEKJ-38LY

AMIDAMENT DIRECTE 3,000

Reixeta d'impulsi¢ o retorn, d'una filera d'aletes fixes horitzontals, d'alumini lacat blanc, de 200x100 mm, d'aletes
separades 20 mm, de secci6 corba 45 °, 50% en cada sentit i fixada al bastiment

EUR
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AMIDAMENT DIRECTE
OBRA 01 PRESSUPOST FV_CEIP SANTA EULALIA
CAPITOL 01 INSTAL-LACIO FV
TITOL 3 06 COMUNICACIONS
NUM. coDlI UA DESCRIPCIO
1 PPAFV6 u Instal-lacié de Pantalla de visualitzacié de dades instal-lacié fotovoltaica
AMIDAMENT DIRECTE 6,000
2  PG2N-EUHR m Tub flexible corrugat de plastic sense halogens, de 16 mm de diametre nominal, aillant i no propagador de la flama, de
baixa emissi6 de fums i sense emissid de gasos toxics ni corrosius, resisténcia a limpacte de 2 J, resistencia a
compressio de 320 N i una rigidesa dieléctrica de 2000 V, muntat encastat
Criteri d'amidament: m de llargaria instal-lada, amidada segons les especificacions del projecte, entre els eixos dels
elements o dels punts per connectar.
La instal‘lacié inclou les fixacions, provisionals quan el muntatge és encastat i definitives en la resta de muntatges.
Aquest criteri inclou les pérdues de material corresponents a retalls.
AMIDAMENT DIRECTE 50,000
@
o
- § >P44-665E m Cable per a transmissio de dades amb conductor de coure, de 4 parells, categoria 6 F/UTP, aillament de poliolefina i
3 coberta de PVC, no propagador de la flama segons UNE-EN 60332-1-2, col-locat sota tub o canal
§ 8 Criteri d'amidament: m de llargaria amidada segons les especificacions de la DT.
30
928
S 8-
g3 AMIDAMENT DIRECTE 50,000
g
2 A
gﬁ 01 PRESSUPOST FV_CEIP SANTA EULALIA
2 02 OBRA CIVIL
NUM. coDlI UA DESCRIPCIO
1 PPAFV9 u Ajudes d'obra
AMIDAMENT DIRECTE
2 P6180-5QFV m2 Paret de tancament d'una cara vista de 15 cm de gruix de bloc foradat de morter ciment, de 400x150x200 mm, llis, de

color amb components hidrofugants, categoria | segons la norma UNE-EN 771-3, col-locat amb morter mixt 1:2:10 de
ciment portland amb filler calcari, traves i brancals massissats amb formigonament per a parets de blocs de morter de
ciment, amb formigd HA-25/P / 20 / | de consisténcia plastica, grandaria maxima del granulat 20 mm, amb >= 250 kg/m3
de ciment, apte per a classe d'exposicio |, col-locat manualment i acer en barres corrugades B500S de limit elastic >= 500
N/mm2 per a 'armadura de parets de blocs de morter de ciment

| Num. Text | Tious. c1 L € | Il TOTAL| Férmula
1 C Unitats Longitud Ample Algada
3 Armari comptador 20,000 20,000 CH#HD#E#'F#

EUR
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3 P811-3EHZ m2

TOTAL AMIDAMENT | 20,000|

Arrebossat esquerdejat sobre parament horitzontal exterior, a 3,00 m d'algaria, com a maxim, amb morter mixt 1:0,5:4

| Num. Text E™ [c1 o] € | G TOTAL Férmula
1 C Unitats Longitud Ample Algada
2 | Armari comptador 20,000 20,000 C#D#E#F#

4 P640-423R u

TOTAL AMIDAMENT 20,000

Porta metal-lica d'acer galvanitzat d'1 fulla batent d'1 m de llum de pas i 2 m d'algaria, per a ninxol d'armari d'obra de
formigo.

5 P2143-4RQZ m3

AMIDAMENT DIRECTE 3,000

Enderroc de solera de formigd en massa, amb compressor i carrega manual i mecanica de runa sobre camié o contenidor
Criteri d'amidament: m de llargaria realment enderrocada, segons les especificacions de la DT.

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT.

m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT.

Text Tipus €] [D] [E] [Fl TOTAL Férmula

8 C Unitats Longitud Ample Algada

:=._f Pericé sotafagana 1,000 2,000 1,000 0,300 0,600 CHDH#HE#F#

g Pericé armari nou 1,000 2,000 1,000 0,300 0,600 C#D#E#TF#

4 TOTAL AMIDAMENT

33

5 2221D-DZ2Z  m3 Excavacio de rasa per a pas d'instal-lacions fins a 1 m de fondaria, en terreny de transit (SPT >50), realitzada amb

§ compressor i amb les terres deixades a la vora

2 Criteri d'amidament: m3 de volum excavat segons les especificacions de la DT, amidat com a diferéncia entre els perfils

< transversals del terreny aixecats abans de comengar les obres i els perfils teorics assenyalats als planols, amb les
modificacions aprovades per la DF.
No s'ha d'abonar I'excés d'excavacié que s'hagi produit sense l'autoritzacié de la DF, ni la carrega i el transport del
material ni els treballs que calguin per a reomplir-lo.
Inclou la carrega, allisada de talussos, esgotaments per pluja o inundaci6 i quantes operacions faci falta per a una
correcta execucio de les obres.
També estan inclosos en el preu el manteniment dels camins de comunicaci6 entre el desmunt i les zones on han d'anar
les terres, la seva creacio, i la seva eliminacio, si s'escau.
Tan sols s'han d'abonar els esllavissaments no provocats, sempre que s'hagin observat totes les prescripcions relatives a
excavacions, entibacions i voladures.

Num. | Text Tipus €] [D] [E] [F] TOTAL  Férmula
1 Tram edifici armari nou 1,000 17,000 1,000 1,000 17,0000 CH'DH#E#F#

7 P31C-HISA m3

Num. | Text

TOTAL AMIDAMENT 17,000

Reblert de rases i pous de fonaments amb formigd no estructural de calg fet a obra amb 380 1 kg/m3 de calg hidraulica
natural NHL 5, en sacs, granulat de pedra calcaria i grandaria maxima 20 mm, amb una proporcié en volum de 1:4,
elaborat amb formigonera, abocat manualment

Tipus [E] [F] TOTAL| Férmula

[cl ‘ D]

EUR
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1|Perico sotafagana 1,000 2,000 1,000 1,000 2,000 C#D#E#TF#
2 |Perico armari nou 1,000 2,000 1,000 1,000 2,000 C#D#E#F#

8  P2256-EL69

m3

!

TOTAL AMIDAMENT 4,00

Rebliment no compactat de rasa amb tot-u artificial, abocat manualment

Criteri d'amidament: m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT.

La partida d'obra inclou el subministrament i aportacié del material en cas de graves, tot-u o material provinent del
reciclatge de residus de la construccio, i no esta inclos en cas de que es tracti de terres.

Num. | Text

1

2 Tram rasa terra

Tipus €] [D] [E] [F] TOTAL  Férmula
C Unitats Longitud Ample Algada
1,000 13,000 1,000 1,000 13,000 CH#HD#EH#F#

TOTAL AMIDAMENT 13,000

9 PG5B u Pericé de connexié eléctrica, prefabricat de formigd, sense fons, registrable, de 60x60x60 cm de mesures interiors, amb
parets rebaixades per a I'entrada de tubs, capag de suportar una carrega de 400 kN, amb marc de xapa galvanitzada i
tapa de formigé armat alleugerit, de 69,5x68,5 cm, per a pericé de connexié eléctrica, capag de suportar una carrega de
125 kN; prévia excavacio amb mitjans manuals i posterior reomplert de I'extradés amb material granular.

AMIDAMENT DIRECTE
@
o
§ 2214R-8GWY  m2 Enderroc de paret de bloc foradat de morter de ciment de 20 cm de gruix, a ma i amb martell trencador manual i carrega
g‘ manual de runa sobre camié o contenidor
g5 AMIDAMENT DIRECTE 10,000
5 22148-73G5 m Enderroc de reixat metal‘lic de fins a 2 m d'algaria, com a maxim, i enderroc de daus de formigd, a ma i amb compressor i
§ carrega manual i mecanica de runa sobre camié o contenidor
AMIDAMENT DIRECTE
12 P6A5-DRM1 m Reixat d'acer d'alcaria 1 m amb tela metal‘lica de torsié simple amb acabat galvanitzat, de 50 mm de pas de malla i
diametre 2.7 i 2,7 mm, pals de tub galvanitzat de diametre 50 mm col-locats cada 3 m ancorats a l'obra i part proporcional
de pals per a punts singulars
AMIDAMENT DIRECTE
OBRA PRESSUPOST FV_CEIP SANTA EULALIA
CAPITOL INSTAL-LACIO D'ENLLAG
NUM. CODI UA DESCRIPCIO

1 PG33-E6C7 m Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS+), construccié segons norma UNE
211025, unipolar, de secci6é 1x35 mm2, amb coberta del cable de poliolefines, classe de reaccio al foc Cca-s1b, d1, a1
segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissi6 fums, col-locat en tub

\ Num. | Text Tipus [c1 D] [E] [F] TOTAL  Férmula

EUR
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‘ 1

2 Quadre AC TMF10

2 PG2P-6T0OX m

Total
385,000

Unitats
5,000

Longitud
70,000

Coef seguretat
1,100

TOTAL AMIDAMENT 385,000

Tub rigid de PVC, de 50 mm de diametre nominal, aillant i no propagador de la flama, amb una resistencia a l'impacte de
3 J, resisténcia a compressio de 250 N, d'1,2 mm de gruix, amb unié encolada i com a canalitzacio soterrada

Alcada

]

CH# DHEH#F#

3 PG2N-EUGY m

AMIDAMENT DIRECTE 50,000

Tub corbable corrugat de polietilé, de doble capa, llisa la interior i corrugada I'exterior, de 90 mm de diametre nominal,
aillant i no propagador de la flama, resistencia a l'impacte de 20 J, resisténcia a compressié de 450 N, muntat com a
canalitzacio soterrada

Num. | Text Tipus €] [D] [E] [F] TOTAL| Férmula
1 C Unitats Longitud| Coef seguretat Algada Total
2|Tram rasa 3,000 13,000 1,100 42,900 CHD#E#'F#
TOTAL AMIDAMENT 42,900
>G25-AZD4 m Canal aillant de PVC, amb 1 tapa per a distribucié, de 60x 110 mm, amb 1 compartiment, de color blanc, muntada sobre
paraments
AMIDAMENT DIRECTE
>G1D-H9VR u Conjunt de protecci¢ i mesura del tipus TMF10 per a subministrament trifasic individual superior a 15 kW, per a mesura

civil pi

indirecta, potencia entre 55 i 111 kW, tensi6 de 400 V, format per conjunt de caixes modulars de doble aillament de
poliéster reforcat amb fibra de vidre de mides totals 630x1260x171 mm, amb base de fusibles (sense incloure els
fusibles), sense equip de comptage, amb IGA tetrapolar (4P) de 160 A regulable entre 80 i 160 A i poder de tall de 10 kA,
sense proteccié diferencial, collocat superficialment

A efectes d’acreditacié de I'asseguranca de

6 PG40-EQIM u

7 PGAM-DRDR u

AMIDAMENT DIRECTE

Bloc diferencial de la classe AC, gamma industrial, de fins a 125 A d'intensitat nominal, tetrapolar (4P), de sensibilitat 0,3
A de desconnexi¢ fix selectiu, temps de retard de 60 ms, amb bot6 de test incorporat i indicador mecanic de defecte,
construit segons les especificacions de la norma UNE-EN 61009-1, de 5 mdduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en
perfil DIN

Criteri d'amidament: Unitat de quantitat instal-lada, mesurada segons les especificacions de la DT.

La installacié inclou la part proporcional de connexionats i accessoris dins dels quadres eléctrics.

Tallacircuit tripolar, amb fusible de ganiveta de 160 A, amb base de grandaria 1, muntat superficialment amb cargols

AMIDAMENT DIRECTE

Num. | Text Tipus [l [D] [E] [F] TOTAL  Férmula
1 C Unitats Longitud Ample Algada
2| TMF10 3,000 3,000 C#D#EH#HTFH#
3 CGP12 3,000 3,000 CHD#E#F#
4/CGP9 3,000 3,000] CHDH#E#TF#

EUR
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8 PG19-DGHC u

TOTAL AMIDAMENT | 9,000|

Caixa general de proteccio de poliéster reforcat amb fibra de vidre, de 250 A, segons esquema Unesa nimero 12,
seccionable en carrega (BUC), inclosa base portafusibles trifasica (sense fusibles), neutre seccionable, borns de connexio
i grau de proteccié IP-43, IK09, muntada superficialment

9 PG4M-DRCP u

10  PG33-E43F m

AMIDAMENT DIRECTE

Tallacircuit tripolar, amb fusible de ganiveta de 100 A, amb base de grandaria 0, muntat superficialment amb cargols

AMIDAMENT DIRECTE

Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS+), construccié segons norma UNE
211025, unipolar, de seccié 1x120 mm2, amb coberta del cable de poliolefines, classe de reacci¢ al foc Cca-s1b, d1, a1
segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissi6 fums, col-locat en canal o safata

12 PG19-DGH7 u

\ Num. | Text Tipus [c1 D] [E] [F] TOTAL  Férmula
‘ nitats ongitu oef seguretat cada ota
| C Uni Longitud Coef Alcad Total
CGP9 CGP12 4,000 5,000 1,100 22,000 CHD#E#F#
TOTAL AMIDAMENT
% >G33-E46U m Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS+), construccié segons norma UNE
) 211025, unipolar, de seccio 1x70 mm2, amb coberta del cable de poliolefines, classe de reaccié al foc Cca-s1b, d1, a1
8 segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissi6 fums, col-locat en canal o safata
$E[ e | Tious [c1 o] € | R TOTAL  Férmula
E : C Unitats Longitud| Coef seguretat Algada Total
E CGP12 TMF10 4,000 5,000 1,100 22,000 C#D#E#F#
< TOTAL AMIDAMENT

Caixa general de proteccid de poliester reforcat amb fibra de vidre, de 250 A, segons esquema Unesa nimero 9,
seccionable en carrega (BUC), inclosa base portafusibles trifasica (sense fusibles), neutre seccionable, borns de connexio
i grau de proteccié IP-43, IK09, muntada superficialment

13 PG33-E6C8 m

AMIDAMENT DIRECTE

**Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS+), construccié segons norma
UNE 211025, unipolar, de seccid 1x35 mm2, amb coberta del cable de poliolefines, classe de reaccié al foc Cca-s1b, d1,
al segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissié fums, col-locat en tub**

| Num. Text | Tious. [c1 ] € | il TOTAL| Férmula
1 C Unitats Longitud| Coef seguretat Alcada
2 Nova derivacio individual consum 4,000 80,000 1,100 352,000 C#D#E#F#

TOTAL AMIDAMENT

EUR
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14 PG2P-6T1X m **Tub rigid de PVC, de 50 mm de diametre nominal, aillant i no propagador de la flama, amb una resisténcia a I'impacte
de 3 J, resisténcia a compressié de 250 N, d'1,2 mm de gruix, amb unié encolada i com a canalitzacio soterrada**
AMIDAMENT DIRECTE 50,000
OBRA PRESSUPOST FV_CEIP SANTA EULALIA
CAPITOL SEGURETAT | SALUT
NUM. CODI UA DESCRIPCIO
1 P151P-483E m Protecci6 col-lectiva vertical del perimetre del sostre amb xarxa per a proteccions superficials contra caigudes, de fil trenat
de poliamida no regenerada, de tenacitat alta, de 4 mm de diametre, 80x80 mm de pas de malla, corda perimetral de
poliamida de 12 mm de diametre nuada a la xarxa, d'algaria 5 m, amb ancoratges d'emborsament inferior, fixada al sostre
cada 0.5 amb ganxos embeguts en el formigd, cordes d'hissat i subjeccié de 12 mm de diametre, pescant metal‘lic de
forca fixats al sostre cada 4,5 m amb ganxos embeguts en el formigd, en 1a col-locacié i amb el desmuntatge inclos
Criteri d'amidament: Es mesurara en les unitats indicades a cada partida d'obra amb els criteris seglients:
Totes les unitats d'obra inclouen en el seu preu el seu muntatge, el manteniment en condicions d'us segures durant tot el
temps que l'obra les necessiti, i el seu desmuntatge i transport al lloc d'aplec si son reutilitzables, o fins a I'abocador si no
es poden tornar a utilitzar.
AMIDAMENT DIRECTE 180,000
@
§ >1471-65NK u Aparell d'ancoratge per a equip de proteccié individual contra caiguda d'algada, homologat segons UNE-EN 795, amb
£ fixacid amb tac mecanic
3 Criteri d'amidament: Es mesurara en les unitats indicades a cada partida d'obra amb els criteris seglents:
8 Totes les unitats d'obra inclouen en el seu preu el seu muntatge, el manteniment en condicions d'us segures durant tot el
f temps que l'obra les necessiti, i el seu desmuntatge i transport al lloc d'aplec si son reutilitzables, o fins a I'abocador si no
g< es poden tornar a utilitzar.
g7
g AMIDAMENT DIRECTE 4,000
< 2147W-65NC  u Sistema anticaiguda compost per un arnés anticaiguda amb tirants, bandes secundaries, bandes subgluties, bandes de
cuixa, recolzament dorsal per a subjeccio, elements d'ajust, element dorsal d'enganxament d'arnés anticaiguda i sivella,
incorporat a un subsistema anticaiguda de tipus lliscant sobre linia d'ancoratge rigida, homologat segons UNE-EN 361,
UNE-EN 362, UNE-EN 364/AC, UNE-EN 365 i UNE-EN 353-1
Criteri d'amidament: Es mesurara en les unitats indicades a cada partida d'obra amb els criteris seglients:
Totes les unitats d'obra inclouen en el seu preu el seu muntatge, el manteniment en condicions d'us segures durant tot el
temps que l'obra les necessiti, i el seu desmuntatge i transport al lloc d'aplec si son reutilitzables, o fins a I'abocador si no
es poden tornar a utilitzar.
AMIDAMENT DIRECTE 4,000
OBRA PRESSUPOST FV_CEIP SANTA EULALIA
CAPITOL HONORARIS TECNICS
NUM. CODI UA DESCRIPCIO
1 PZ13-6G68 u Redaccio del projecte de legalitzacio, planols AS BUILT, elaboracié del certificat final d'obra i el certificat d'instal-lacid

eléctrica de baixa tensio, llibre d'is i manteniment, inscripcio de la instal-lacio, inclosos visats i taxes.

EUR
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AMIDAMENTS

Pag.: 12

2 PZ13-6G65 u

3 PZ13-6G75 u

AMIDAMENT DIRECTE

[

1,000
Inspeccid incial reglamentaria realitzat per un Organisme de Control Acreditat fins a 50 kW.
AMIDAMENT DIRECTE

Aprovacio dels plans de seguretat i CAE

4 PZ13-6G78 u

AMIDAMENT DIRECTE

Sollicitud del punt de connexi6 a E-distribucion.

5 PZ13-6G79 u

AMIDAMENT DIRECTE

Estimacié de les despeses de I'estudi de punt de connexié segons estudi econdmic a realitzar per E-distribucion.

AMIDAMENT DIRECTE
01 PRESSUPOST FV_CEIP SANTA EULALIA
06 RETIRADA COBERTA TEULES
§ 01 IMPLANTACIO OBRA
® g
£82| oo UA DESCRIPCIO
g3
b
%8 EL >127-EKJO m2 Muntatge i desmuntatge de bastida tubular metal-lica fixa, formada per bastiments de 70 cm i algaria <= 200 cm, amb
;E:ET: bases regulables, tubs travessers, tubs de travament, plataformes de treball d'amplaria com a minim de 60 cm, escales
H E d'accés, baranes laterals, socols i xarxa de proteccié de poliamida, col-locada a tota la cara exterior i amarradors cada 20
E 8 m2 de fagana, inclosos tots els elements de senyalitzacié normalitzats i el transport amb un recorregut total maxim de 20
Num. | Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Tota fagana 180,000 11,000 1.980,000 C#D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 1.980,000
2 P151G-49AL m Linia horitzontal per a I'ancoratge i desplagament de cinturons de seguretat, amb corda de poliamida de 16 mm de D i
dispositiu anticaiguda autoblocador per a subjectar cintur6 de seguretat i amb el desmuntatge inclos
| Num. Text Tipus [c] [0} [E] IFl TOTAL  Férmula
‘ 1 LLarg edifici 55,000 55,000) CHD#E#'F#
TOTAL AMIDAMENT
OBRA 01 PRESSUPOST FV_CEIP SANTA EULALIA
CAPITOL 06 RETIRADA COBERTA TEULES
TITOL 3 02 ENDERROCS

EUR
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DESCRIPCIO

‘NUM. cobl UA

1 P214Q-4RPT  m2 Arrencada de teules amb mitjans manuals i carrega manual de runa sobre camié o contenidor
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Num. | Text

1

Superficie coberta amb moéduls

[E] [F] TOTAL

450,000

TOTAL AMIDAMENT 450,000

Férmula

CH#D#E#F#

[cl
450,000

Tipus [D]

OBRA 01 PRESSUPOST FV_CEIP SANTA EULALIA
CAPITOL 06 RETIRADA COBERTA TEULES
TITOL3 03 IMPERMEABILITZACIO
NUM. CODI UA DESCRIPCIO
1 P721-6QJS m2 Sistema Onduline Tile “ONDULINE™ per a la rehabilitacié de coberta inclinada de teules asfaltiques, mitancant la
col-locacio de plaques asfaltiques Onduline Tile “ONDULINE™, de perfil ondulat i color Rojo Sombreado, fixades amb
claus d'acer amb cap de PVC. Inclis rematades.
Text Tipus €] [D] [E] [Fl TOTAL| Férmula
o C Unitats Longitud Ample Algada Total
& Coberta amb moduls 450,000 450,000 C#'D#E#F#
g
2
i TOTAL AMIDAMENT 450,000
EEL 2721-7QJS m2 Cinta de Butil METALFILM o similar per I'impermeabilitzacio de teulades tipus Onduline, dissenyada per a la reculada de
§ 2 plaques asfaltiques sota teula en la rematada de rafec o en canalons ocults, amb una tira de butil inferior per a I'enganxat i
5 una capa superior metal-lica amb tres plecs que li confereixen una elasticitat i adaptabilitat a canvis de pendent sense
8 esquingar-se.
< [Text | Tious. c1 o] € | Il TOTAL| Férmula
1 C Unitats Longitud Ample Algada
2|Coberta amb moduls 90,000 90,000 CHD#E#'F#
TOTAL AMIDAMENT 90,000
OBRA 01 PRESSUPOST FV_CEIP SANTA EULALIA
CAPITOL 06 RETIRADA COBERTA TEULES
TITOL 3 04 GESTIO RESIDUS
‘NUM. CoDlI UA DESCRIPCIO
1 P2R5-DT13 m3 Transport de residus a instal-lacio autoritzada de gestio de residus, amb camié de 7 ti temps d'espera per a la carrega a
maquina, amb un recorregut de més de 5ifins a 10 km
| Num. Text Tipus [l ) [E] G| TOTAL Férmula
‘ 1|Coberta teules 0,050 450,000 22,5000 CHD#E#'F#

EUR
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AMIDAMENTS Pag. 1
TOTAL AMIDAMENT | 22,500|
2 P2RA-EU6B m3 Disposicié controlada en centre de reciclatge de residus barrejats inerts amb una densitat 1 t/m3, procedents de

construccié o demolicid, amb codi 17 01 07 segons la Llista Europea de Residus

AMIDAMENT DIRECTE 45,000

OBRA 01 PRESSUPOST FV_CEIP SANTA EULALIA
CAPITOL 06 RETIRADA COBERTA TEULES
TITOL 3 05 SEGURETAT I SALUT
NUM. CcODI UA DESCRIPCIO
1SS 0001 u Partides Seguretat i salut
AMIDAMENT DIRECTE
01 PRESSUPOST FV_CEIP SANTA EULALIA
06 RETIRADA COBERTA TEULES
06 IMPREVISTOS
2 | o | 8
2 | Q| ¢
32 12 |s5 | oo UA DESCRIPCIO
o g (=2 g g| 4
gz | S |22
z2 | & |33
ofiz| o |33 MP_0001 u Imprevistos
wed|l o |285s
aed]| S |8&e=
Jes| £ |23 AMIDAMENT DIRECTE
sugl = |83
£é
g2

froy

EUR
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PRESSUPOST D'EXECUCIO PER CONTRACTE Pag. 1
PRESSUPOST D'EXECUCIO MATERIAL. ... oot eeeeeeee e e s e sese s eseseenennnen 131.196,67
Subtotal 131.196.67
13 % Despeses generals SOBRE 131.196,67 ..........uuuuuuimeiieeeeeieiee e, 17.055,57
6 % Benefici industrial SOBRE 131.196,67 .........coeiiiieeee et e e e e 7.871.80
21 % IVA SOBRE 156.124,04..... ..ottt e e e e e e e e e et e e e e e e tseeeaeseennnnneens 32.786,05
TOTAL PRESSUPOST PER CONTRACTE € 188.910,09

quest pressupost d'execucié per contracte puja a la quantitat de:

CENT VUITANTA-VUIT MIL NOU-CENTS DEU EUROS AMB NOU CENTIMS )
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VertexS ...

MODULO MONOCRISTALINO BACKSHEET RANGO DE POTENCIA: 390-410 W
410w+ O/+5W 21,3%
POTENCIA MAXIMA DE SALIDA TOLERANCIA POSITIVA EFICIENCIA MAXIMA

.... DD Pequeiio en tamaiio, grande en potencia

e Genera hasta 410 W, 21,3 % de eficiencia del médulo con tecnologia
de interconexidn de alta densidad

¢ Tecnologia multi-busbar para una mejor absorcién de la luz, menores
resistencias en serie, captura de corriente mejorada y mayor fiabilidad

e Excelente rendimiento con poca luz (IAM) gracias a la optimizacién
del proceso de las células y de los materiales del médulo

Q{@} Solucion universal para tejados residenciales,
comerciales e industriales

e Disefiado para ser compatible con inversores, optimizadores y sistemas
de montaje convencionales

. e Tamafio perfecto y bajo peso para un facil manejo.
Costes de transporte optimizados

® ¢ Reduce el coste de lainstalacién con una mayor potencia y rendimiento
e Soluciones de instalacion flexibles para el despliegue del sistema

Q Gran fiabilidad

09/02/2023 / 2023902230
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;;? ° ° I."\\ « Cargas de nieve probadas de hasta 6.000 Pa
Py QO
£ ® ° e Cargas de viento probadas de hasta 4.000 Pa
®
°® o
° o
® ® o ©
Ga ra ntl’a Ampliada Degradacién maxima del afio 1 Degradacién anual maxima del afio 2 al 25 oo
del Vertex S ‘ B Vertex S
DZO/EIJ axima del afio 1 |
egradacion méxima del afio -
potencia xcelente
0,55 %
Degradacién anual maxima del afio 2 al 25 ..
15 Afios L E (12) ()
Garantia de producto @ \1.5/ @ @

Garantfa de
producto més larga Garantia de producto o

Certificados de productos y sistemas

\ IEC61215/1EC61730/IEC61701/1ECE2716 .
@ 0"5 IS09001: Sistema de Gestion de la Calidad Irlna SOlar
—~ IS0 14001: Sistema de Gestién Ambiental
) E pvevete IS0 14064: Verificacion de Emisiones de Gases de Efecto Invernadero
e s ISO 45001: Sistema de Gestién de la Seguridad y Salud en el Trabajo
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DIMENSIONES DEL MODULO (mm)

1096 .
30 1006 1048 CURVAS I-V DEL MODULO (400 W)
m 14,0
I 12017 Goow/me
11,0
AL|[[|2A 10,0
R 00 | 800W/m?
e Placa de identificacion - .
4-»9x14 S O
Orificio de montaje L 70 600W/m?2
g 60
=
5 50
Y 40 | 400w/m?
< <| o
N RS o 3,0
— o[ Caja de conexién A2
2,0 200W/m?
1,0
0 10 20 30 40 50
6-94,3 Voltaje (V)
I Orificio de puesta a tierra °
Orificio de drenaje CURVAS P-V DEL MODULO (400 W)
H 3 450
- S 1000W/m?
. . o 400
Vista frontal Vista trasera
S0 800W/m?
Sellado de silicona Sellado de silicona 300
Laminado Laminado E 250 600W/m?
(1]
g 200
7 g 400W/m?
7] 150
8 1 R &
9
g 100 200W/m?
0
?/////////////’ &g
33 154 0 10 20 30 40 50
A-A B-B Voltaje (V)
TSM-390 TSM-395 TSM-400 TSM-405 TSM-410 1
)
ICOS (STO) DE09.08 DE09.08 DE09.08 DE09.08 DE09.08 DATOS MECANICOS
Células Solares Monocristalinas
° x (Wp)* 390 395 400 405 410
o k-] Numero de células 120 células
<] 8
ﬁ s . Dimensiones del médulo | 1.754x1.096%30 mm
S |Is5 aNominal-Pmax (W) 0/+5 0/+5 0/+5 0/+5 0/+5
§ E §’ Peso 21,0 kg
o |ES. o A L q ffl
2 § 5 tencia-Vies (V) 338 34,0 34,2 34,4 34,6 Vidrio Frontal 3,2 mm, alta transmisién, vidrio termoendurecido con recubrimiento AR
R |est Material Encapsulante | EVA/POE
= g8= L. .
S 1253 Potencia-Impp (A) 11,54 11,62 11,70 11,77 11,85 Lamina posterior Blanca
=3 E S ,‘é Marco Aleacién de aluminio anodizado de 30 mm
S ]
S |8©E
b 8 bierto-Voc (V) 40,8 41,0 41,2 41,4 41,6 J-Box IP68
& : Cable fotovoltaico: 4,0 mm?
“uito-Isc (A) 1214 1221 12,28 12,34 12,40 Cables Instalacién en horizontal: 1.100/1.100 mm
Instalacién en vertical: 280/280 mm*
Eficiencia nm (%) 20,3 20,5 20,8 21,1 21,3
Conector TS4/MC4 EVO2*
STC: Irradiancia de 1000W/m?, Temperatura de la célula de 25°C, AM1.5 *Tolerancia de medida de +3% *Bajo pedido
DATOS ELECTRICOS (NOCT) TS3%0 TsM3ss Tswdoo Tswaos Tsmato  TASASDETEMPERATURA LIMITES OPERACIONALES
DE09.08 DE09.08 DE09.08 DE09.08 DE09.08 W)
NOCT (Temperatura de Operacién Nominal dela Célula) 43 °C (2 K) Temperatura de Operacion -40a+85°C
Potencia Maxima-Pmax (Wp) 295 298 302 306 310 Coeficiente de Temperatura de PMAX -0,34 %/K Tensién Maxima del Sistema  1.500 V DC (IEC)
Coeficiente de Temperaturade Voc  -0,25%/K Capacidad Maxima del Fusible 20 A
Tensién en Mdxima Potencia-Vvpp (V) 31,8 32,0 32,2 32,5 32,8 Coeficiente de TemperaturadeIsc 0,04 %/K
Corriente en Maxima Potencia-Iie (A) 9,26 9.32 9.38 9,41 9,46 GARANTIA CONFIGURACION DE EMBALAJE
15 afios de garantia del Producto Médulos por caja 36 unidades
Tensi6n en Circuito Abierto-Voc (V) 38,4 38,6 38,8 38,9 391 25 afios de garantia de Potencia Médulos por contenedor 40° 936 unidades
2% de degradacién el primer afio
Corriente de Cortocircuito-Isc (A) 9,78 9,84 9,90 9,95 9,99

0,55% de degradacién anual de potencia

NOCT: Irradiancia de 800 W/m?, Temperatura ambiente de 20 °C, Velocidad del viento de 1 m/s.

Trinasolar

estdn sujetas a cambios sin previo aviso

(Consulte lagarantia de producto para mas informacién)

PRECAUCION: LEA LAS INSTRUCCIONES DE SEGURIDAD E INSTALACION ANTES DE UTILIZAR EL PRODUCTO.
© 2021 Trina Solar Limitada. Todos los derechos reservados. Las especificaciones de esta ficha técnica

Versién nimero: TSM_ESP_2021_C www.trinasolar.com
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/ Perfect Welding / Solar Energy / Perfect Charging

FRONIUS SYMO

/ Maxima flexibilidad para las aplicaciones del futuro

)

/ Tecnologia / Comunicacién / Disefio
SnapINverter de datos integrada  SuperFlex

/ Seguimiento / Smart Grid / Inyeccién cero
inteligente GMPP  Ready

/ Con un rango de potencia nominal entre 3,0 y 20,0 kW, el Fronius Symo es el inversor trifasico sin transformador
para todo tipo de instalaciones. Gracias a su flexible disefio, el Fronius Symo es perfecto para instalaciones en superfi-
cies irregulares o para tejados con varias orientaciones. La conexién a Internet a través de WLAN o Ethernet y la facili-
dad de integraciéon de componentes de otros fabricantes hacen del Fronius Symo uno de los inversores con mayor fle-
xibilidad en comunicaciones en el mercado. El inversor Fronius Symo puede completarse de manera opcional con un
Fronius Smart Meter, que es un equipo que envia la informaciéon mas completa al sistema de monitorizacion, consi-
guiendo ademas, que el inversor no incluya energia a la red eléctrica.

S TECNICOS FRONIUS SYMO (3.0-3-S, 3.7-3-S, 4.5-3-S, 3.0-3-M, 3.7-3-M, 4.5-3-M)

5 DE ENTRADA

1 corriente de entrada (Idc max. 1/ lde max. 2")

rriente de cortocircuito por serie FV (MPP1/MPP;")
L tension de entrada (Ude min.)

1 CC minima de puesta en servicio (Udc arranque)

1 de entrada nominal (Ugqc,)

1 tension de entrada (Uge max.)

le tensién MPP (Umpp min. = Umpp max.)

) de seguidores MPP

ilitat civil p

> de entradas CC
1 salida del generador FV (Pgc méx.)

A efectes d’acreditaci6 de I'asseguranca de

5 DE SALIDA

Potencia nominal CA (P,,)

Méxima potencia de salida

Méxima corriente de salida (Iyc max.)
Acoplamiento a la red (rango de tensi6n)
Frecuencia (rango de frecuencia)
Coeficiente de distorsién no lineal
Factor de potencia (cos Qac,r)

DATOS GENERALES

Dimensiones (altura x anchura x profundidad)
Peso

Tipo de proteccién

Clase de proteccién

Categoria de sobretension (CC / CA) 2
Consumo nocturno

Concepto de inversor

Refrigeracion

Instalacion

Margen de temperatura ambiente
Humedad de aire admisible

Maxima altitud

Tecnologia de conexiéon CC
Tecnologia de conexi6n principal

Certificados y cumplimiento de normas

! Esto se aplica a Fronius Symo 3.0-3-M, 3.7-3-M y 4.5-3-M.
% De acuerdo con IEC 62109-1.

SYMO 3.0-3-S SYMO 3.7-3-S SYMO 4.5-3-S SYMO 3.0-3-M SYMO 3.7-3-M SYMO 4.5-3-M

16A/16 A
24724 A
150 V
200V
595V
1.000 V
200 -800 V 250-800 V 300-800 V 150 - 800 V
1 2
3 2+2
6,0kW pico 7,4kW pico 9,0kW pico 6,0kW pico 7,4kW pico 9,0kW pico

SYMO 3.0-3-S SYMO 3.7-3-S SYMO 4.5-3-S SYMO 3.0-3-M SYMO 3.7-3-M SYMO 4.5-3-M

3.000 W 3.700 W 4500 W 3.000 W 3.700 W 4500 W
3.000 VA 3.700 VA 4.500 VA 3.000 VA 3.700 VA 4.500 VA
43A 53 A 6,5A 43A 53A 6,5A

3~NPE 400 V /230 V 0 3-NPE 380 V /220 V (+20 % /-30 %)
50 Hz / 60 Hz (45 - 65 Hz)
<3%
0,70 - 1 ind. / cap. 0,85 -1 ind. / cap.

SYMO 3.0-3-S SYMO 3.7-3-S SYMO 4.5-3-S SYMO 3.0-3-M SYMO 3.7-3-M SYMO 4.5-3-M

645 x 431 x 204 mm
16,0 kg 19,9 kg
IP 65
1
2/3
<1W
Sin Transformador
Refrigeracion de aire regulada
Instalaci6n interior y exterior
-25- +60°C
0- 100 %
2.000 m / 3.400 m (rango de tension sin restricciones / con restricciones)

3 x CC+y 3 x CC bornes roscados 2,5 - 16 mm?* 4 x CC+y 4 x CC bornes roscados 2,5 - 16mm?* *!
5 polos CA bornes roscados 2,5 - 16 mm? 5 polos CA bornes roscados 2,5 - 16mm? *
OVE / ONORM E 8001-4-712, DIN V VDE 0126-1-1/A1, VDE AR N 4105, IEC 62109-1/-2, IEC 62116, IEC 61727, AS 3100,
AS 4777-2,AS 4777-3, CER 06-190, G83/2, UNE 206007-1, S1 4777 '), CEI 0-21 Y, NRS 097

%16 mm? sin necesidad de terminales de conexién. Mas informacién sobre la disponibilidad de inversores en su pais en www.fronius.es.



CURVA DE RENDIMIENTO FRONIUS SYMO 4.5-3-S REDUCCION DE TEMPERATURA FRONIUS SYMO 4.5-3-S

4.000

RENDIMIENTO [%]

3.000

POTENCIA DE SALIDA [W]

2.000

1.000 -

01 0O, 0, o4 05 06 07 08 09 1

SALIDA NORMALIZADA Py /Pacy B 300 V. B 595 Voo B 800 Vyo TEMPERATURA AMBIENTE [°C]

W 300V, W630Vy

800 Ve

CNICOS FRONIUS SYMO (3.0-3-S, 3.7-3-S, 4.5-3-S, 3.0-3-M, 3.7-3-M, 4.5-3-M)
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. P
1 con 20 % Pac,r !

n con 25 % Pac,r

n con 30 % Pacr "

n con 50 % Pac,r

1 con 75 % Pac,r !

n con 100 % Pac,r !
Rendimiento de adaptacién MPP

VY con Umpp min. / Uder / Umpp mix.

EQUIPAMIENTO DE SEGURIDAD

Medicién del aislamiento CC
Comportamiento de sobrecarga
Seccionador CC

Proteccién contra polaridad inversa

INTERFACES

WLAN / Ethernet LAN

6 inputs digitales y 4 inputs/outputs digitales
USB (Conector A) ?

2 conectores R 45 (RS422) 2

Salida de aviso !

Datalogger y Servidor web

Input externo *

RS485

? También disponible en la version light.

SYMO 3.0-3-S

96,2 %
80,3/83,6/79,1%
87,8/91,0/86,2 %
92,6/ 95,0/ 92,6 %
93,4 /95,6 /93,8 %
94,0/ 96,3/ 94,5 %
95,2/97,3/96,3 %
95,6 /97,7 /97,0 %
95,6/97,9/97,3 %

SYMO 3.0-3-S

SYMO 3.0-3-S

SYMO 3.7-3-S

96,7 %
83,4 /86,4 /80,6 %
90,1/92,5/88,7 %
93,7957/ 93,6 %
94,5/96,4 /94,7 %
95,0/ 96,7 /95,4 %
96,9/97,6 /96,7 %
96,2/97,8/97,3 %
96,2/ 98,0/ 97,5 %

SYMO 3.7-3-S

SYMO 4.5-3-S

SYMO 3.0-3-M

98,0 %

97,0 %
84,8/88,5/82,8 %
91,7/93,7/90,3 %
94,6/ 96,3/ 94,5 %
95,2/96,8 /954 %
95,6/97,2/ 95,9 %
96,4 /97,7 / 97,0 %
96,6 /98,0 /97,4 %
96,6/ 98,0/ 97,5 %

96,5 %

79,8 /85,1/80,8 %
86,5/91,6 /87,7 %
90,8/ 95,3/ 93,0 %
91,9/96,0/ 94,2 %
92,8/96,5/95,1 %
94,3/97,5/ 96,5 %
94,9/97,8/97,2 %
95,0/ 98,0/ 97,4 %

>999 %

SYMO 4.5-3-S

SYMO 3.0-3-M

SYMO 3.7-3-M

96,9 %
81,6 /87,8/82,8 %
87,9/ 93,6 /90,5 %
91,9/96,0/94,1%
92,9/96,6 /952 %
93,5/97,0/95,8 %
94,6 /97,7 /96,8 %
95,0/97,9/97,4 %
95,1/98,0/97,5 %

SYMO 3.7-3-M

Desplazamiento del punto de trabajo, limitacién de potencia

SYMO 3.7-3-S

SYMO 4.5-3-S

SYMO 3.0-3-M

SYMO 3.7-3-M

Fronius Solarweb, Modbus TCP SunSpec, Fronius Solar API (JSON)

Interface receptor del control de onda

Datalogging, actualizacion de inversores via USB

Fronius Solar Net

Gestion de la energia (salida de relé libre de potencial)

Incluido

Interface SO-Meter / Input para la proteccion contra sobretension

Modbus RTU SunSpec o conexién del contador

SYMO 4.5-3-M

97,2 %
83,4 /90,3/85,0 %
89,2/94,1/91,2%
92,8/96,5/951 %
93,5/97,0/ 95,8 %
94,2/97,3/96,3 %
94,9/97,8/97,2 %
95,1/98,0/97,5 %
95,0/ 98,0/ 97,6 %

SYMO 4.5-3-M

SYMO 4.5-3-M
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DATOS TECNICOS FRONIUS SYMO (5.0-3-M, 6.0-3-M, 7.0-3-M, 8.2-3-M)

Méxima corriente de entrada (Igc méax. 1/ Ide max. 2) 16 A/16 A
Minima tensién de entrada (Ugc min.) 150V
Tension de entrada nominal (Ugc,r) 595V

Rango de tensién MPP (Umii min, — Umii méx.) 163-800V 195-800 V 228 -800V 267 -800V

Numero de entradas CC 2+2

09/02/2023 / 2023902230

(]
°
©
g nte de salida (Iyc max.) 7,2 A 8,7 A 10,1 A 11,8 A
g3 1go de frecuencia) 50 Hz / 60 Hz (45 - 65 Hz)
g%
Ll
- 1cia (Cos Pacr) 0,85 -1 ind. / cap.
S 8=
$£3
H
83s
% 2 iltura x anchura x profundidad) 645 x 431 x 204 mm
g% ek kg
£2
:i6n 1P 65
Categorfa de sobretension (CC / CA) Y 2/3
Concepto de inversor Sin Transformador
Instalacion Instalacién interior y exterior
Humedad de aire admisible 0- 100 %
Tecnologia de conexién CC 4 x CC+y 4 x CC bornes roscados 2,5 - 16mm??

OVE / ONORM E 8001-4-712, DIN V VDE 0126-1-1/A1, VDE AR N 4105, IEC 62109-1/-2, IEC 62116, IEC 61727, AS 3100,

Certificados y cumplimiento de normas AS 4777-2, AS 4777-3, CER 06-190, G83/2, UNE 206007-1, SI 4777, CE1 0-21, NRS 097

! De acuerdo con IEC 62109-1.
216 mm? sin necesidad de terminales de conexion.
Mas informacién sobre la disponibilidad de inversores en su pafs en www.fronius.es.



CURVA DE RENDIMIENTO FRONIUS SYMO 8.2-3-M

RENDIMIENTO [%]

de

REDUCCION DE TEMPERATURA FRONIUS SYMO 8.2-3-M

POTENCIA DE SALIDA [wW]

SALIDA NORMALIZADA Pyc/Picy W 258 V,c M 595V, B 800V, TEMPERATURA AMBIENTE [°C]

M 258 V,c M595V,. M800 V.

é- CNICOS FRONIUS SYMO (5.0-3-M, 6.0-3-M, 7.0-3-M, 8.2-3-M)
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Registre de verificacié documental

A efectes d

. Pl
n con 20 % Pac,r !
n con 25 % Pac,r
n con 30 % Pac,r !
n con 50 % Pac,r
1 con 75 % Pac,r !
n con 100 % Pac,r !

Rendimiento de adaptacién MPP

VY con Umpp min. / Uder / Umpp mix.

EQUIPAMIENTO DE SEGURIDAD

Medicién del aislamiento CC
Comportamiento de sobrecarga
Seccionador CC

Proteccién contra polaridad inversa

INTERFACES

WLAN / Ethernet LAN

6 inputs digitales y 4 inputs/outputs digitales
USB (Conector A) %

2 conectores RJ 45 (RS422)

Salida de aviso ?

Datalogger y Servidor web

Input externo

RS485

' También disponible en la versién light.

84,9/91,2/859 %
89,9/94,6 /91,7 %
93,2/96,7 /954 %
93,9/97,2/ 96,0 %
94,5/ 97,4/ 96,5 %
95,2/97,9/97,3 %
95,3/98,0/97,5 %
95,2/ 98,0/ 97,6 %

SYMO 5.0-3-M

SYMO 5.0-3-M

87,8/92,6 /87,8 %
91,3/95,6/93,0 %
94,1/97,1/95,9 %
94,7/ 97,5/ 96,5 %
95,1/97,7/ 96,8 %
95,7/ 98,0/ 97,5 %
95,7/ 98,0/ 97,6 %
95,7/97,9/ 97,6 %

SYMO 6.0-3-M

88,7/93,1/89,0 %
92,0/95,9/94,7 %
94,5/97,3/ 96,3 %
95,1/97,6 /96,7 %
95,4 /97,7 /97,0 %
95,9/98,0/97,5 %
95,9/98,0/ 97,6 %
95,8/97,9/97,5 %

SYMO 7.0-3-M

Si

Desplazamiento del punto de trabajo, limitacion de potencia
Si
St

SYMO 6.0-3-M SYMO 7.0-3-M

Fronius Solarweb, Modbus TCP SunSpec, Fronius Solar API (JSON)
Interface receptor del control de onda
Datalogging, actualizacién de inversores via USB
Fronius Solar Net
Gestion de la energia (salida de relé libre de potencial)
Incluido
Interface SO-Meter / Input para la proteccién contra sobretensién
Modbus RTU SunSpec o conexién del contador

<
=z
o 2
g _% ITO SYMO 5.0-3-M SYMO 6.0-3-M SYMO 7.0-3-M SYMO 8.2-3-M
®
E ] niento 98,0 %
uropeo (ngy) 97,3 % 97,5 % 97,6 % 97,7 %

89,8 /93,8 /90,6 %
92,8/96,1/94,5 %
95,0 /97,6 / 96,6 %
95,5/97,7 /97,0 %
95,8 /97,8 /97,2 %
96,2 /98,0 /97,6 %
96,2/ 98,0/ 97,6 %
96,0 /97,8 /97,5 %

SYMO 8.2-3-M

SYMO 8.2-3-M
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DATOS TECNICOS FRONIUS SYMO (10.0-3-M, 12.5-3-M, 15.0-3-M, 17.5-3-M, 20.0-3-M)

Méxima corriente de entrada (Igc max. 1/ Ide max. 2) 27A/16,5A" 33A/27A
S seA
Méxima corriente de cortocircuito por serie FV (MPP / MPP;) 40,5A/24,8A 49,5A/40,5A
Tensién CC minima de puesta en servicio (Ugc am“iue) 200V
Méxima tensién de entrada (Ude max.) 1.000 V

2

Numero de seguidores MPP

del generador FV (Pye max.) 15,0 kW peak 18,8 kW peakc 22,5 kW peak 26,3 kW peak 30,0 kW peak
o 3 1al CA (Pacr) 10 000 W 12 500 W 15 000 W 17 500 W 20 000 W
b 8
S| ¢
8 -} § nte de salida (Iac méx.) 14,4 A 18,0 A 21,7 A 25,3 A 28,9 A
< led
S |ES! i
R 1go de frecuencia) 50 Hz / 60 Hz (45 - 65 Hz)
g s C8%20% 15% 5% 13%
2 lg3t
~ |8 £z 1cia (oS Pac,r) 0-1 ind. / cap.
S |58:
S |222
S |goiE
£d
17}
_g’% iltura x anchura x profundidad) 725 x 510 x 225 mm
e sk e
Tipo de proteccién 1P 66
Categorfa de sobretension (CC / CA) 2 1+2/3
Concepto de inversor Sin Transformador
Instalacion Instalacién interior y exterior
Humedad de aire admisible 0-100 %
Tecnologia de conexién CC 6 x CC+y 6 x CC bornes roscados 2,5 - 16 mm*

Contificad. limiento de norm OVE / ONORM E 8001-4-712, DIN V VDE 0126-1-1/A1, VDE AR N 4105, IEC 62109-1/-2, IEC 62116, IEC 61727,
ertificados y cumplimiento de normas AS 3100, AS 4777-2, AS 4777-3, CER 06-190, G83/2, UNE 206007-1, SI 4777, CEI 0-16, CEI 0-21, NRS 097

14,0 A para tensiones < 420 V.
2 De acuerdo con IEC 62109-1. Disponible rail DIN opcional para tipo 1 + 2y tipo 2 de proteccién de sobretensién.
Mas informacién sobre la disponibilidad de inversores en su pais en www.fronius.es.



CURVA DE RENDIMIENTO FRONIUS SYMO 20.0-3-M REDUCCION DE TEMPERATURA FRONIUS SYMO 20.0-3-M

RENDIMIENTO [%]
POTENCIA DE SALIDA [W]

POTENCIA DE SALIDA NORMALIZADA Pyc/Pacy B 420 Voo B 600 Voo M 800 Ve

TEMPERATURA AMBIENTE [°C]

W 420V, W600Vy, 800V,

DATOS TECNICOS FRONIUS SYMO (10.0-3-M, 12.5-3-M, 15.0-3-M, 17.5-3-M, 20.0-3-M)

RENDIMIENTO SYMO 10.0-3-M SYMO 12.5-3-M SYMO 15.0-3-M SYMO 17.5-3-M SYMO 20.0-3-M
Maximo rendimiento 98,0 % 98,1 %
Rendimiento europeo (ngy) 97,4% 97,6 % 97,8 % 97,8 % 97,9 %

ncon 5 % Pac,r Y

n con 10 % Pac,r
n con 20 % Pac,r
n con 25 % Pac,r
n con 30 % Pacr "
n con 50 % Pac,r
1 con 75 % Pac,r !
n con 100 % Pac,r !

87,9/92,5/89,2 %
91,2/94,9/92,8 %
94,6/ 97,1/ 96,1 %
95,4/ 97,3/ 96,6 %
95,6/ 97,5/ 96,9 %
96,3/97,9/97,4 %
96,5/ 98,0/ 97,6 %
96,5/ 98,0/ 97,6 %

88,7/93,1/90,1 %
92,9/ 96,1/ 94,6 %
95,4/ 97,3/ 96,6 %
95,6 /97,6 / 97,0 %
95,9/97,7/97,2 %
96,4 /98,0 /97,5 %
96,5/ 98,0/ 97,6 %
96,5/97,8/97,6 %

91,2/94,8/92,3 %
93,4 /96,0 / 94,4 %
95,9 /97,4 /96,7 %
96,2/97,6 /97,0 %
96,5/97,8/ 97,3 %
96,9/98,1/97,7 %
97,0/ 98,1/ 97,8 %
97,0/98,1/97,7 %

91,6/950/92,7 %
94,0/ 96,4 /95,0 %
96,1/97,6/96,9 %
96,4/ 97,8/ 97,2 %
96,6/97,9/ 97,4 %
97,0/98,1/97,7 %
97,0/98,1/97,8 %
96,9/98,1/97,6 %

91,9/952/93,0 %
94,8/ 96,9/ 95,8 %
96,3/97,8/97,1 %
96,7/97,9/ 97,4 %
96,8/ 98,0/ 97,6 %
97,0/98,1/97,8 %
97,0/ 98,1/ 97,7 %
96,8/ 98,0/ 97,6 %
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e adaptacion MPP >99,9 %

NTO DE SEGURIDAD SYMO 10.0-3-M SYMO 12.5-3-M SYMO 15.0-3-M SYMO 17.5-3-M SYMO 20.0-3-M

islamiento CC Si

to de sobrecarga Desplazamiento del punto de trabajo, limitaciéon de potencia

09/02/2023 / 2023902230

3
©
g B Si
k} tra polaridad inversa Si
58
£
$s 5 SYMO 10.0-3-M SYMO 12.5-3-M SYMO 15.0-3-M SYMO 17.5-3-M SYMO 20.0-3-M
0
°8 = 1et LAN Fronius Solarweb, Modbus TCP SunSpec, Fronius Solar API (JSON)
= 2>
Z-;g_ 3 les y 4 inputs/outputs digitales Interface receptor del control de onda
o
.E 5 § A)? Datalogging, actualizacién de inversores via USB
° é [ 45 (RS422) 2 Fronius Solar Net
-%% 2 Gestion de la energia (salida de relé libre de potencial)
< arvidor web Incluido

Input externo ¢ Interface SO-Meter / Input para la proteccién contra sobretension
RS485 Modbus RTU SunSpec o conexién del contador

VY con Umpp min. / Ude;r / Umpp max.  * También disponible en la version light.

/ Perfect Welding / Solar Energy / Perfect Charging
SOMOS TRES DIVISIONES CON UNA MISMA PASION: SUPERAR LiMITES.

/ No importa si se trata de tecnologia de soldadura, energfa fotovoltaica o tecnologia de carga de baterfas, nuestra exigencia esta claramente definida:
ser lider en innovacién. Con nuestros mas de 3.000 empleados en todo el mundo superamos los limites y nuestras mas de 1.000 patentes concedidas
son la mejor prueba. Otros se desarrollan paso a paso. Nosotros siempre damos saltos de gigante. Siempre ha sido asi. El uso responsable de nuestros
recursos constituye la base de nuestra actitud empresarial.

Para obtener informacién maés detallada sobre todos los productos de Fronius y nuestros distribuidores y representantes en todo el mundo visite www.fronius.com

v04 Nov 2014 ES

No podemos garantizar la exactitud de todos los datos a pesar de su cuidadosa edicién, declinamos por ello cualquier responsabilidad. Copyright © 2011 Fronius™. Todos los derechos reservados.

Texto e imagenes segun el estado técnico en el momento de la impresion. Sujeto a modificaciones.

Fronius International GmbH

Teléfono +34 91 649 60 40
Fax +34 91 649 60 44
pv-sales-spain@fronius.com
www.fronius.es

Fax +43 7242 241-953940
pv-sales@fronius.com
www.fronius.com

Fronius Espana S.L.U. ~
Parque Empresarial LA CARPETANIA Froniusplatz 1 Sj
Miguel Faraday 2 4600 Wels '-'_:4
28906 Getafe (Madrid) Austria z
Espana Teléfono +43 7242 241-0 3
:
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.....D surtido de guias de montaje para los mas diversos casos de
carga

| Estaticamente comprobado y robusto

| Elevada flexibilidad para diferentes envergaduras

Cllizio e WICE

k2-systems.com - +49 7159 42059-0




Fijaciones a tejados

Gancho de acero inoxidable para tejado Ganchos especiales para el techo

/ Arbotantes estrechos de acero inoxidable de alta
calidad, con conexion flexible y ajustable, incluso para
vigas estrechas.

/ Muchas posibilidades de aplicacion con los ganchos de
tejado para pizarra y cola de castor

/ La fijacion en los tejados de Coppo es posible con el
SolidHook Coppo, de altura regulable, de un solo pliegue

|/ Para tejas planasy curvas

|/ Altura ajustable y muchos modelos de ganchos
adaptables con precision.

) |4
S s> /p
) 4
Varillas y fijadores solares Abrazaderas para chapa plegada
|/ Para todos los tejados de fibrocemento g / Muchas posibilidades de aplicacion: Doble plegada,

ondulado, chapa ondulada y chapa
trapezoidal, asi como los paneles sandwich

oo seguro en el tejado |/ Soluciones Rib-Roof para 465, Speed 500 y Evolution
n a traves de la pletina adaptadora - / Ensamblaje sin perforacion
ion de ajuste -
con certificado estructural (abZ)

plegada en angulo, plegada a presion y plegada redonda
(por ejemplo: Kalzip)

:r

lLﬁ- I

27

técnicos
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UltraLight 32 Light 37 Medium 42

Alpin 60

@

A efectes d’acreditacié de I'asseguranca de

-

-

Material Aluminio (EN AW-6063 T66])

An = anchura [mm] 39 39,5 q1 q1
Al = altura [mm] 32 37 2 60
Longitudes [m] 2,10/2,25/3,30/4,40/5,50 4,40 5,50
Peso [kg/m] 0,7 0,85 13 17

Unidn en cruz con SingleRail o SalidRail

An

SolidRail L: Para cargas elevlade.qj% y
ndes capacidades de sujecion

gra

Al

k2-systems.com - +49 7159 42059-0




_ Ajuntament
- Sant Pere de Ribes
Instal-lacio fotovoltaica per autoconsum col-lectiu del CEIP Santa Eulalia

ANNEX IV. DIRECTRIUS DE BONES PRACTIQUES EN LES OBRES DE
CONSTRUCCIO. MESURES PER A LA PREVENCIO DE CONTAGIS DEL SARS-COV-
2 (ACTUALITZACIO 30 DE JUNY 2020)
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GOBIERNO MINISTERIO MINISTERIO i ns St
DE ESPANA DE SANIDAD DE TRABAJO
Y ECONOMIA SOCIAL Instituto Nacional de

Seguridad y Salud en el Trabajo

RECTRICES DE BUENAS PRACTICAS
EN LAS

OBRAS DE CONSTRUCCION

(=3
o
~N
N
(=3
N
o
N
=
N
g
o
N
=
S
N
e
[=2]
o

5
c
[
£
3
Q
-]
-
235
823
Eg°
5 8=
£8E
=
°
e
=
a2
o
)
«

% | ENGINYERS TECNICS INDUSTRIALS

¢ DE BARCELONA

@D COL-LEGI D’ENGINYERS GRADUATS

-]
8
c
g
H
3
2
g
8
8
k-]
£
&
)
<

Medidas para la prevencion de contagios del SARS-CoV-2
(30 DE JUNIO DE 2020)



Introduccion

En este documento se recoge una seleccion no exhaustiva de recomendaciones y medi-
das de contencion adecuadas para garantizar la proteccion de la salud de los trabajado-
res frente a la exposicion al coronavirus SARS-CoV-2 en las obras de construccion. Ade-
mds, se exponen algunas cuestiones relacionadas con la gestion de la seqguridad y salud
laboral en las obras de construccion que se deben tener en cuenta a la hora de valorar la
adopcion de las medidas previstas en este documento. Con cardcter mds general deben
considerarse también las recomendaciones para la vuelta al trabajo recogidas en el do-
cumento “Buenas prdcticas en los centros de trabajo. Medidas para la prevencion del

contagios de la COVID-19”, asi como los criterios generales que se establecen en el Pro-

cedimiento de actuacion para los servicios de prevencion de riesgos laborales frente a la
exposicion al SARS-CoV-2.

Tanto la distancia interpersonal indicada en el presente documento, como las medidas

para evitar contagios durante los desplazamientos corresponden a las instrucciones es-

tablecidas por la autoridad sanitaria para la situacion de nueva normalidad. No obstan-
> atenderd a cualquier otra instruccion o recomendacion que puedan dictar las auto-
les competentes a nivel nacional o territorial en relacion con estas materias.
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Antes de ir al trabajo

Si se presenta cualquier sintomatologia (tos, fiebre, dificultad al respirar, etc.) que
pudiera estar asociada con la COVID-19 no se deberd acudir al trabajo y se deberd
contactar con el Servicio de Prevencion de Riesgos Laborales de la empresa o con el
teléfono de atencion a la COVID-19 de la comunidad autonoma o con el centro de
atencion primaria y se deberd sequir las instrucciones. No se deberd acudir al centro
de trabajo hasta que se confirme que no hay riesgo para usted o el resto de personas.
Para mds informacion consulte el decdlogo de como actuar en caso de sintomas aqui.

Si se ha estado en contacto estrecho de acuerdo a lo definido en la Estrategia de

deteccion precoz, vigilancia y control de COVID-19, tampoco deberd acudir al puesto

de trabajo, incluso en ausencia de sintomas, y deberd ponerse en contacto con el
servicio sanitario del servicio de prevencion de riesgos laborales.

Desplazamientos al trabajo

Siempre que se pueda, utilice las opciones de movilidad que mejor garanticen la
distancia interpersonal de, al menos, 1,5 metros.

En relacion con las medidas que se deben adoptar durante los desplazamientos, se
atenderd a las instrucciones que dicten las autoridades competentes en cada
momento segun el tipo de transporte que se vaya a utilizar.

Si va caminando al trabajo, guarde la distancia de seguridad. Cuando esto no sea
posible, utilice la mascarilla.

Si se tiene que desplazar en un turismo, extreme las medidas de limpieza y
desinfeccion.



Medidas organizativas en la obra

1.  Enrelacion con la gestion de la sequridad y salud en las obras de construccion, se de-
ben tener en cuenta estas consideraciones esenciales:

e El riesgo de exposicion al coronavirus SARS-CoV-2 se gestionard de conformidad
con los instrumentos y procedimientos establecidos en el Real Decreto 1627/1997,
de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y de
salud en las obras de construccion.

e Con independencia de la fuente de informacion utilizada (incluida la propia norma-
tiva que pueda establecer disposiciones al efecto en el ambito de la salud publica),
cualquier medida que sea necesario adoptar en la obra para garantizar la sequri-
dad y salud del personal trabajador frente a los riesgos presentes en la misma de-
bera verse reflejada en el plan de sequridad y salud en el trabajo. En el plan de se-
guridad y salud en el trabajo se recogerdn las acciones concretas que se vayan a
adoptar en la obra debiendo basarse las mismas e ir adaptdndose a la informacion,
las recomendaciones y las instrucciones que dicten las autoridades sanitarias en ca-
da momento. Por tanto, no se trata de adjuntar una simple transcripcion de dichas
informaciones, recomendaciones e instrucciones sino de especificar cdmo van a ser
implantadas en cada caso.

La adopcion de medidas preventivas para proteger al personal trabajador, con in-
dependencia de su naturaleza, que surja en un momento posterior a la ultima fecha
de aprobacion del plan de sequridad y salud en el trabajo en una obra de construc-
cion, implicard la necesidad de modificar el mismo para adaptarse a las nuevas cir-
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cunstancias. Para mds informacion, consulte el criterio Medidas frente a la COVID-

19 y plan de sequridad y salud en el trabajo en las obras de construccion

A efectes d’acreditacié de I'asseguranca de

e Una de las caracteristicas de las obras de construccion es la intervencion de nume-
rosas figuras en la gestion de la seguridad y salud laboral de las mismas (promotor,
coordinador en materia de seguridad y salud, direccion facultativa, contratistas,
subcontratistas, trabajadores autonomos, etc.). Es especialmente relevante, en la
situacion actual, la coordinacion y cooperacion entre todas ellas, cada una desde el
papel que le corresponda desempenar, para promover, valorar, acordar, planificar,
implantar y controlar las medidas extraordinarias que sean necesarias para evitar
el contagio por SARS-CoV-2. Estas medidas van a afectar, muy probablemente, a las
condiciones técnicas y organizativas del trabajo, a los plazos de ejecucion y a los
costes de la obra. No obstante, es esencial asumir estos cambios extraordinarios,
asi como integrar las recomendaciones e instrucciones que en cada momento dic-
ten las autoridades sanitarias, con el fin de frenar la pandemia y reducir el numero
de afectados.



. Una vez se hayan realizado los ajustes necesarios en la organizacion de la obra y,
antes de iniciar los trabajos, se deberd garantizar que se dispone de los medios ma-
teriales (por ejemplo: mascarillas, sefializacion, cintas para delimitar puestos, etc.)
que se ha previsto utilizar y que todos los intervinientes en la obra estdn correcta-
mente informados acerca de las nuevas medidas que haya sido necesario adoptar.

. Todo lo anteriormente expuesto debe entenderse de aplicacion a aquellas obras que
estuvieran en fase de ejecucion en el momento de iniciarse la actual crisis sanitaria y
que, en consecuencia, ya disponian de un plan de seqguridad y salud en el trabajo
aprobado. Si, por el contrario, la obra de construccion no dispone aun de dicho plan
por no haberse iniciado o por encontrarse en fase de elaboracion del proyecto, se
entenderd que las medidas aludidas en este escrito deberdn integrarse desde el
inicio mediante los instrumentos habilitados al efecto por el Real Decreto 1627/1997
(estudio/estudio bdsico de sequridad y salud; plan de seguridad y salud en el traba-
jo). Cabe senalar al respecto, que el citado real decreto contempla en su anexo Il (en
el que se recoge una relacion no exhaustiva de los trabajos que implican riesgos es-
peciales para la seguridad y la salud de los trabajadores en las obras) los trabajos en
los que la exposicion a agentes bioldgicos suponga un riesgo de especial gravedad.

Asimismo, las medidas que se deban adoptar frente al riesgo de exposicion al SARS-
CoV-2 en las obras de construccion sin proyecto serdn planificadas, organizadas,
controladas y coordinadas adecuadamente. Mds informacion sobre la gestion de la
sequridad y salud laboral en las obras sin proyecto aqui.
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El servicio sanitario del servicio de prevencion de riesgos laborales (SPRL) de cada em-
presa interviniente en la obra deberd evaluar la existencia de trabajadores especial-
mente sensibles a la infeccion por SARS-CoV-2 y, en consecuencia, se determinardn las
medidas de prevencion, adaptacion y proteccion adicionales necesarias, siguiendo lo
establecido en el Procedimiento de actuacion para los servicios de prevencion de ries-
gos laborales frente a la exposicion al SARS-CoV-2.

Se concienciard a los trabajadores sobre la importancia de comunicar al servicio de
prevencion, lo antes posible, si presentan sintomas compatibles con la enfermedad o,
en su caso, si han estado en contacto estrecho con personas que los presenten. A tal
efecto, la empresa informard a los trabajadores sobre cudles son los sintomas de la
COVID-19.

Se informard y formarad a los trabajadores sobre los riesgos derivados de coronavirus,
con especial atencion a las vias de transmision y a las medidas de prevencion y protec-
cion adoptadas.

Se identificardn aquellas actuaciones en la obra que puedan realizarse sin necesidad de

presencia fisica en la misma, promoviendo otras formas de llevarlas a cabo (por ejem-
'0: las reuniones de coordinacion pueden realizarse de forma telemdtica, el coordina-
)r en materia de sequridad y salud en el trabajo y/o la direccion facultativa pueden
1r algunas de las instrucciones por teléfono/correo electronico, incluso utilizar herra-
ientas audiovisuales para comprobar que las instrucciones se han llevado a cabo).
lando deban visitar la obra, se planificard de tal manera que se minimice el contacto
n otras personas.

> adoptardn medidas para que unicamente acceda a la obra personal autorizado y se
_stablecerdn los medios de informacion necesarios (por ejemplo, carteles, notas infor-
mativas, megafonia, etc.) para garantizar que todas las personas que accedan conocen
y asumen las medidas adoptadas para evitar contagios.

En caso de ser necesarios desplazamientos en vehiculo por la obra, se limitard el nume-
ro de personas que ocupan dicho vehiculo simultdneamente, aumentando la frecuen-
cia de los desplazamientos si fuese necesario. Se deberdn utilizar mascarillas apropia-
das al nivel de riesgo durante los desplazamientos.

En la medida en que se pueda, se minimizard la concurrencia en la obra con objeto de
reducir el numero de personas afectadas en caso de contagio (por ejemplo: espaciando
los trabajos en el tiempo de manera que se reduzca la coincidencia de trabajadores
aunque esto implique ampliar los plazos de ejecucion).
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Se organizardn los trabajos de forma que se mantenga una distancia de seguridad de,
al menos, 1,5 metros entre trabajadores. Algunos de los ajustes que podrian valorarse
son: reubicacion los puestos de trabajo dentro la obra, posponer algunos trabajos pa-
ra evitar la coincidencia en el mismo espacio y al mismo tiempo, asignar horarios es-
pecificos para cada actividad y trabajador por dreas de la obra, etc. Esto implica tener
que revisar la programacion de la obra y analizar qué actividades de las que estaba
previsto realizar simultaneamente podrdn sequir llevdndose a cabo conforme a lo pla-
nificado o, en caso contrario, deberd adaptarse la programacion inicial de la obra pa-
ra que las mismas puedan ejecutarse manteniendo la distancia social recomendada.

Cuando lo anterior no sea factible, se valorard, para los puestos en los que sea posi-
ble, la instalacion de barreras fisicas , tales como mamparas de materiales transpa-
rentes (pldstico duro rigido, metacrilato, cristal o, en defecto de los anteriores, pldsti-
co duro flexible —generalmente suministrado en rollos-) para no obstaculizar la visibili-
dad de los trabajadores, resistentes a rotura por impacto y fdciles de limpiar y desin-
fectar. Dispondrdn, si fuera necesario, de elementos que las hagan fdcilmente identifi-
cables para evitar riesgo de golpes o choques.

Cuando estuviera prevista la ejecucion de una determinada tarea por parte de varios
‘abajadores y no resulte viable mantener la separacion de, al menos, 1,5 metros entre
llos, ni sea posible la instalacion de barreras fisicas para separarlos, se estudiardn
tras opciones para llevarla a cabo (por ejemplo: de forma mecanizada o utilizando
quipos de trabajo que permitan que los trabajadores estén suficientemente alejados).

uando no se pueda mantener una distancia de, al menos, 1,5 metros entre trabajado-

25 0 entre estos y personal ajeno a la obra, ni sea posible la instalacion de barreras

sicas (protecciones colectivas) para separarlos, se estudiardn otras alternativas de
proteccion adecuadas (como puede ser el uso de mascarillas apropiadas al nivel de
riesgo) de acuerdo con la informacidon recabada mediante la evaluacion de riesgos la-
borales.

Se adoptardan medidas para evitar el contagio en aquellas situaciones en que personal
ajeno a la obra deba acceder necesariamente a la misma, bien manteniendo la distan-
cia recomendada, bien mediante separaciones fisicas. Concretamente, para el caso de
la recepcion de materiales en la obra podrdn adoptarse, entre otras, las siguientes me-
didas:

. Se informard, con antelacion suficiente, a los suministradores de material sobre
aquellas medidas que se hayan adoptado excepcionalmente en la obra en rela-
cion con la recepcion de mercancia y otras generales que deban conocer.
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Se organizard la recepcion de los materiales para que no coincidan diferentes sumi-
nistradores en la obra.

Se realizarad la descarga de material en zonas especificas de la obra evitando la con-
currencia con los trabajadores de la misma (salvo con los que sea imprescindible).

Se adoptardn medidas para evitar el contagio en aquellas situaciones en que perso-
nal ajeno a la obra deba acceder necesariamente a la misma, bien manteniendo la
distancia recomendada, bien mediante separaciones fisicas. Concretamente, para el
caso de la recepcion de materiales en la obra podrdn adoptarse, entre otras, las si-
guientes medidas:

Cuando sea personal de la obra quien descargue el material, el conductor deberd
permanecer en la cabina del vehiculo.

Cuando sea el transportista el que realice la carga/descarga de la mercancia, esta
se dispondrd en lugares especificos para que llevar a cabo esta operacion sin entrar
en contacto con ninguna persona de la obra o manteniendo una distancia de, al me-
nos, 1,5 metros.

Se fomentard, en todo caso, la descarga mecanizada del material debiendo evitar el
uso de los equipos destinados a tal fin por parte de varios trabajadores o debiendo
limpiarse y desinfectarse estos adecuadamente tras cada uso. Esto se aplicard,
igualmente, en aquellos casos en que se cedan los equipos al transportista para que
sea el mismo quien los utilice.

Se acordardn con el suministrador de material, previamente, formas alternativas
para la entrega y recepcion de los albaranes que eviten el contacto con personal de
la obra (por ejemplo: correo electronico, teléfono, etc.).

Los trabajadores cooperardn en las medidas preventivas adoptadas.

15. Se consultard a los trabajadores y se considerardn sus propuestas.

Medidas en caso de contagio o sospecha

El servicio sanitario del Servicio de Prevencion de Riesgos Laborales serd el encargado de

establecer los mecanismos para la investigacion y sequimiento de los contactos estre-

chos y del personal sintomdtico en el dmbito de sus competencias, de forma coordinada

con las autoridades de Salud Publica.



Medidas de higiene en |a obra

1. En aquellas obras que se realicen en un recinto cerrado, este se ventilard periddi-
camente, como minimo, de forma diaria y por espacio de cinco minutos.

2. Se recomienda el uso individualizado de herramientas y otros equipos de trabajo
debiendo desinfectarse tras su utilizacion. Cuando el uso de herramientas u otros
equipos no sea exclusivo de un solo trabajador, se desinfectardn entre usos. En
aquellos casos en que se hayan alquilado equipos de trabajo (por ejemplo: PEMP,
andamios, maquinaria para movimiento de tierras, etc.), se desinfectardn antes
de su utilizacion en la obra y tras el mismo para evitar la propagacion del virus en-
tre distintas obras. Se acordard con las empresas de alquiler de equipos de trabajo
quién se responsabiliza de esta desinfeccion y con qué productos debe llevarse a
cabo.

3. Seestablecerdn turnos para el uso de las zonas comunes (comedor, aseos, vestua-
rios, etc.) para garantizar que puedan respetarse las distancias de seguridad en
todo momento debiendo desinfectarse periddicamente, preferiblemente entre

Uusos.

Los detergentes habituales son suficientes, aunque también se pueden contemplar
la incorporacion de lejia u otros productos desinfectantes a las rutinas de limpie-
za, siempre en condiciones de seguridad.
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sequir las recomendaciones individuales, adaptdndose a cada actividad concreta.
Con cardcter general, es necesario mantener un aprovisionamiento adecuado de
jabon, solucidn hidroalcoholica y pafiuelos desechables.

6. Se proporcionardn toallitas y productos desinfectantes para teléfonos, teclados,
etc.

7. Se atenderd a las recomendaciones de cardcter profesional y de higiene y limpieza
que puedan establecer las autoridades sanitarias respecto a protocolos de traba-
jo, proteccion y limpieza y desinfeccion de espacios concretos como comedores,
aseos, etc.



Medidas de higiene personal

Se reforzardn las siguientes medidas:

1. Lavado frecuente de manos con agua y jabon o con una solucion hidroalcohdlica.

Mads informacion aqui.

2. Evitar tocarse ojos, la nariz y boca.

3. Cubrirse la boca al toser o estornudar con el codo o con un pafuelo desechable que
se tirard tras su uso.

4.  Se evitard fumar, beber o comer sin lavarse previamente las manos.

5.  Realizar medidas de desinfeccion y lavado de manos de los trabajadores antes del
acceso a vestuarios, comedores, etc.

6. Se recordard frecuentemente a los trabajadores de la obra la necesidad de extremar
las medidas de higiene personal.

Gestion de los residuos en la obra

1 gestion de los residuos ordinarios continuard realizandose del modo habitual, res-
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> recomienda que los panuelos desechables que el personal emplee para el secado
de manos o para el cumplimiento de la “etiqueta respiratoria” sean desechados en
papeleras o contenedores protegidos con tapa y, a ser posible, accionados por pedal.

3. Todo material de higiene personal —mascarillas, guantes de ldtex, etc—debe deposi-
tarse en la fraccion resto (agrupacion de residuos de origen doméstico que se obtiene
una vez efectuadas las recogidas separadas).

4.  En caso de que un trabajador presente sintomas mientras se encuentre en su puesto
de trabajo, serd preciso aislar el contenedor donde haya depositado panuelos u otros
productos usados. Esa bolsa de basura deberd ser extraida y colocada en una seqgun-
da bolsa de basura, con cierre, para su depdsito en la fraccion resto.

10



Fuentes de informacion

Este documento tiene en cuenta toda la informacion publicada por las autoridades
competentes hasta la fecha de su elaboracion. Se destacan los siguientes documentos de
referencia:

. Procedimiento de actuacion para los servicios de prevencion de riesgos laborales frente a la
exposicion al nuevo coronavirus (SARS-COV-2). Ministerio de Sanidad.

o Estrategia de deteccion precoz, vigilancia y control de COVID-19. Ministerio de Sanidad

o Medidas higiénicas para la prevencion de contagios del COVID-19. Ministerio de Sanidad.

o Guia de buenas prdcticas en centros de trabajo para prevenir los contagios del COVID19.
Ministerio de Sanidad.

o Listado de virucidas autorizados en Espafia para uso ambiental (PT2), industria alimentaria
(PT4) e higiene humana (PT1). Ministerio de Sanidad.

o Prevencion de riesgos laborales vs. COVID-19 - Compendio no exhaustivo de fuentes de
informacion -. Instituto Nacional de Seguridad y Salud en el Trabajo (INSST).

~ 1

consultar mds informacion relativa al riesgos de exposicion laboral al SARS-CoV-2
'w.insst.es.

COL-LEGI D’ENGINYERS GRADUATS
| ENGINYERS TECNICS INDUSTRIALS

DE BARCELONA
09/02/2023 / 2023902230

ilitat civil pr

Py

:

Registre de verificacié documental
A efectes d’acreditacié de I'asseguranca de

B

GOBIERNO MINISTERIO MINISTERIO | N SSt
DE ESPANA DE SANIDAD DETRABAJO
Y ECONOM[A SOCIAL Instituto Nacional de

Seguridad y Salud en el Trabajo

11



K

Sant Pere de Ribes

[, Ajuntament

Instal-lacié fotovoltaica per autoconsum col-lectiu del CEIP Santa Eulalia

~

ANNEX V. PLANOLS

ap wo_._m‘.:mwww..w._ apo
[eyuswNd0p 019e9YIIeA op aNsIBey

0€2206€¢0¢ / £€202/20/60

VNOT3J¥ve 3a 3
STVIMLSNANI SOINDIL SHIANIONI | BEPSF
SLVNAVYO SYIANIONI.A 19371100 &P

92



L oampes

190

ERS GRADUATS
(CS INDUSTRIALS

09/02/2023 / 2023902230

A efectes d'acreditacié de I'asseguranca de
responsabilitat civil professional

Registre de verificacié documental

=p 1)

ml:am‘ll,“ll'agIﬂCIQ
22 (01 F2I0BI=L

N

).
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AJUNTAMENT DE SANT kmO energy Joan MESAS PEREZ 7 PROJECTE EXECUTIU DE LA INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA FEBRER 2023 1 Empl. Planols CEIP v1.dwg 2022053
PERE DE RIBES e e C/ de Lepant, 43, 08223 Terrassa \ PER AUTOCONSUM COL-LECTIU DEL CEIP SANTA EULALIA
- K m * COL-LEGIAT /39% ;l;g::ty':::icniﬁ . ESCALA PLANOL NUM. PLANOL
e 25.997 %k '5 arrer Puigmal, S/N, 08812 Sant Pere de Ribes, Barcelona 1:2.000 EMPLACAMENT 1




| ENGINYERS TECNICS INDUSTRIALS

DE BARCELONA
09/02/2023 / 2023902230

Gl COL'LEGI D'ENGINYERS GRADUATS

o

Registre de verificacié documental

A efectes d'acreditacié de I'asseguranca de

responsabilitat civil professional

PROMOTOR

AJUNTAMENT DE SANT
PERE DE RIBES

o

PROJECTE REALITZAT PER
kmO energy

KM

AUTOR DEL PROJECTE

Joan MESAS PEREZ

C/ de Lepant, 43, 08223 Terrassa

COL-LEGIAT Enginyer técnic
/3%2 industrial

25.997 s,ép e

>\ i

PROJECTE
PROJECTE EXECUTIU DE LA INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA
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Carrer Puigmal, S/N, 08812 Sant Pere de Ribes, Barcelona
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SIMBOLOGIA

Modul Trinasolar TSM-400DE09.08 de 400Wp o similar
amb mides 1.754x1.096x30 mm (LxAxH) o similar

Estructura coplanar per a coberta inclinada K2 Systems o
similar

Safata portacables plastica perforada UNEX 66 U23X de
100X60 mm o similar

Tub rigid gris de PVC per a canalitzaci6 BT superficial
Inversor solar

Quadre eléctric de proteccions

PROMO PROJECTE REALITZAT PER AUTOR DEL PROJECTE SIGNAT PROJECTE DATA NOM ARXIU REF. PROJECTE

AJUNTAMENT DE SANT kmO energy Joan MESAS PEREZ PROJECTE EXECUTIU DE LA INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA FEBRER 2023 2 Planols CEIP_v2.dwg 2022053
PERE DE RIBES C/ de Lepant, 43, 08223 Terra PER AUTOCONSUM COL-LECTIU DEL CEIP SANTA EULALIA
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Inversor 1 (10.000 W)
String 1.1 12 Moduls Trinasolar TSM-400DE09.08
String 2.1 18 Moduls Trinasolar TSM-400DE09.08

Inversor 2 (17.500 W)

String 2.2 17 Moduls Trinasolar TSM-400DE09.08

Inversor 3 (17.500 W)

String 1.1 18 Moduls Trinasolar TSM-400DE09.08
String 1.2 18 Moduls Trinasolar TSM-400DE09.08
String 2.1 18 Moduls Trinasolar TSM-400DE09.08
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SIMBOLOGIA
T
l:l Médul Trinasolar TSM-400DE09.08 de 400Wp o similar
amb mides 1.754x1.096x30 mm (LxAxH) o similar
— Estructura coplanar per a coberta inclinada K2 Systems o L
similar |l I;l 0
——  Safata portacables plastica perforada UNEX 66 U23X de I
100X60 mm o similar
——  Tubrigid gris de PVC per a canalitzacié BT superficial \ . .
9 iwersor solar Rack de comunicacions
Quadre eléctric de proteccions existent en PB
PROMOTOR PROJECTE REALITZAT PER AUTOR DEL PROJECTE SIGNAT PROJECTE DATA NOM ARXIU REF. PROJECTE
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SIMBOLOGIA

Modul Trinasolar TSM-400DE09.08 de 400Wp o similar
amb mides 1.754x1.096x30 mm (LxAxH) o similar

Estructura coplanar per a coberta inclinada K2 Systems o
similar

Safata portacables plastica perforada UNEX 66 U23X de
100X60 mm o similar

Tub rigid gris de PVC per a canalitzacié BT superficial

Inversor solar

o] 11 []

Quadre eléctric de proteccions

Sortida de canalitzacié de
cablejat corrent altern sota tub
de @#50mm des de sala técnica

je Passequranca de

H
i
2
5|
H
3
E
3
3
2
2
4

:

3
H
£
)

Nota 1: No s'ha pogut verificar que la derivacié individual
existent de consum (actualment amb connexié aéria) es
pugui canalitzar a través del nou tub soterrat proposat.

Es per aixd que en el moment d'executar I'obra s'haura
de verificar la possibilitat d'aprofitar la derivacid
individual existent amb la nova escomesa.

Nota 2: No s'ha pogut verificar la possible afectacié del
tragat proposat per la canalitzacio soterrada del cablejat
de corrent altern sobre altres instal-lacions.

Es per aixo que I'industrial que executi les obres haura de
verificar els passos. En cas de no poder fer-se el tragat
proposat es plantejara un recorregut alternatiu.

-

Canalitzacio de cablejat corrent altern
sota tub de @50mm per facana cap a
comptador de generaci6 paral-lel a

derivacié individual de consum existent

Nou armari d'ubicacié de
I'equip de proteccié i mesura
de generacié integrat en mur

T q exterior

i,
Tragat aeri existent aproximat de la
derivacié individual de consum.
Aquesta derivacid individual es
proposa soterrar a través de la nova
rasa.

Nou pericé
de 60x60 cm

Nova rasa per pas de cablejat
de corrent altern de generacié
i derivaci6 individual de
consum

Baixant de cablejat corrent altern sota
tub de @50mm per fagana cap a nou
pericod

P

Nou pericé
de 60x60 cm

PROMOTOR PROJECTE REALITZAT PER
AJUNTAMENT DE SANT kmO energy

PERE DE RIBES
KM

AUTOR DEL PROJECTE SIGNAT
Joan MESAS PEREZ

C/ de Lepant, 43, 08223 Terrassa

COL-LEGIAT /B&g Engmyar taenic
trial
25.997

PROJECTE DATA NOM ARXIU REF. PROJECTE

PROJECTE EXECUTIU DE LA INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA FEBRER 2023 2 Planols CEIP_v2.dwg C2022053
PER AUTOCONSUM COL-LECTIU DEL CEIP SANTA EULALIA

ESCALA PLANOL NUM. PLANOL

Carrer Puigmal, $/N, 08812 Sant Pere de Ribes, Barcelona ‘
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2 Uts.Inversors Fronius
Symo 17.5-3 de 17,5 kWn

Inversor Fronius Symo
10.0-3 de 10 kWn

|
! 1111 E

IR
|

|\, | S
|

Safata portacables UNEX

) ) === 66 100x60mm
8 S == i) Baixant de coberta

1.75

1.60

Safata portacables UNEX
66 100x60mm

;5;1 = Connexio corrent altern
i cap a l'equip de proteccid i
il mesura
g2E
£it ’ | 2 Uts. Subquadres eléctrics
£25) CCIOA-A \/\ % N\ \ proteccions corrent continu

’ ‘ de la firma GAVE ref.

4.14

STM21025P15S/3 o similar

Safata portacables UNEX 66 Subquadre electric proteccions de

150x60 mm corrent altern de la firma SCHNEIDER

amb tabic separador ref. Pragma 48mod. o similar

DETALL QUADRE CC GAVE 3 MPPT
PROMOTOR PROJECTE REALITZAT PER AUTOR DEL PROJECTE SIGNAT PROJECTE DATA NOM ARXIU REF. PROJECTE
AJUNTAMENT DE SANT kmO energy Joan MESAS PEREZ > PROJECTE EXECUTIU DE LA INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA FEBRER 2023 2 Planols CEIP_v2.dwg C2022053
PERE DE RIBES o C/ de Lepant, 43, 08223 Terrassa N \/// PER AUTOCONSUM COL-LECTIU DEL CEIP SANTA EULALIA
Km COL-LEGIAT y?&,& Enginyer técnic \ O%\ ESCALA PLANOL NUM. PLANOL
S Carrer Puigmal, S/N, 08812 Sant Pere de Ribes, Barcelona 3
25997 g3l a ) 1:25 DETALL SALA TECNICA 8
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Derivacié individual
cap a equip de
proteccié consum

Nou equip de Nova caixa de derivacio
proteccid i mesura CGP-12 per a realitzar la
de generacié interconnexié entre

consum i generacio

2.00 1.00
/
A
g Rii G =il g g
02 - Nou conjunt de
o ) ' _—CGPiCaixa
IL 9 ) — i 3 // seccionadora
[ // Ubicacid dels nous equips de proteccio i mesura a la tancadel E 1:300
- Rt et ) s Carrer Barcelona
0.20 I M Il 0.22 | | N
r?| v {]
s | | | N
: ;_ % 5 0.33 T 0.34
§5i ~ 8
T X Proposta de connexi6 a xarxa:
ER . . iy
i W % 8 1. Mantenir 'equip de proteccio i mesura actual de
= consum dins de l'edifici.
2. Afegir l'equip de protecci6 i mesura de generacié i la
Cablejat de corrent LGA entre nova caixa de derivacio dins d'un altre armari d'obra amb
altern des de sala CGP i caixa de les segiients dimensions minimes.
tecnica derivacio 3. Alnou armari s'hauran d'ubicar la nova TMF-10 de
generacio, la nova caixa de derivacio CGP-12, amb
fusibles per a protegir els equips de generacio i
consum, i el nou conjunt CGP+CS.
PROMOTOR PROJECTE REALITZAT PER AUTOR DEL PROJECTE SIGNAT PROJECTE DATA NOM ARXIU REF. PROJECTE
AJUNTAMENT DE SANT kmO energy Joan MESAS PEREZ > PROJECTE EXECUTIU DE LA INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA FEBRER 2023 2 Planols CEIP_v2.dwg C2022053

C/ de Lepant, 43, 08223 Terrassa N PER AUTOCONSUM COL-LECTIU DEL CEIP SANTA EULALIA

Km COL-LEGIAT y»% Enginyer técnic ) Of”///

25.997 %k 'é A \ Carrer Puigmal, S/N, 08812 Sant Pere de Ribes, Barcelona 1:20 DETALL UB'CAC'O EQUIP DE PROTECCIO | MESURA 9
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CARGOL FIXACIO
RAIL A PLATINA

PLATINA ADPATADORA

PLACA TIPUS ONDULINE

CAPA MORTER

TAULER CERAMIC

TEULES EXISTENTS

BANDA ADHESIVA IMPERMEABILITZANT

TIPUS METALFILM

= DETALL-A .
FIXACIONS MODU. FY
e DETALL-A
>l FIXACIONS

responsabilitat civil professional

AR R RN RN
R R Y

A R R R

AN RTINS

DETALL A FIXACIONS E 1:5

BANDA ADHESIVA IMPERMEABILITZANT

TIPUS METALFILM

3
§ ENVANS CAPA
§ CERAMICS MORTER é
7
PLACA TIPUS g
ONDULINE 7
Nota: Veure especificacions de detall a les fitxes tecniques del fabricant.
PROMOTOR PROJECTE REALITZAT PER AUTOR DEL PROJECTE SIGNAT PROJECTE DATA REF. PROJECTE
AJUNTAMENT DE SANT kmo energy Joan MESAS PEREZ PROJECTE EXECUTIU DE LA INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA FEBRER 2023 €2022053
PERE DE RIBES C/ e Lepant, 43, 08223 Terrassa PER AUTOCONSUM COL-LECTIU DEL CEIP SANTA EULALIA
m COL-LEGIAT 57723 Enginyer técnic ESCALA NUM. PLANOL
K 25.997 @z industrial Carrer Puigmal, /N, 08812 Sant Pere de Ribes, Barcelona 1:20 DETALL ESTRUCTURA 0
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SIMBOLOGIA

Fusible

Proteccid contra sobretensions transitaries

Interruptor seccionador

Interruptor magnetotérmic
Interruptor diferencial
Quadre efectric

Contactor
Comptador bidereccional

Caixa de seccionament de terra

cer i Interuptor
WA

1604

Quadre de proteccions corrent altern

808/8p-ipus €
Pac10kA

3,

[4]

=
100 Catle 70
RILK(AS] 0./

Equip de mesura generac PV

Cable 435116 mt
RZLKAS) 08710

Proteccid
contrasabretensions
permanents  ranstores

Conjunt de maduls de generacio de lnversor 1
30 moduls TSM-400-DE09.08 VERTEX S

400Wp (12,00 kWp)

Conjunt de moduls de generacio de l'nversor 2

51 moduls TSM-400-DE09.08 VERTEX S

400Wp (20,40 kwip)

Conjunt de moduls de generacié de linversor 3
54 moduls TSM-400-DE09.08 VERTEX S
400Wp (21,60 kwip)

ctura de suport

i marcs dels moduls

Quadre de proteccions.
corrent continu

usoles 10638 56
2081000V

Catle 26 mm
ComzR K18k

Cable 266 mmt
oMz K18k

proteccia
contrasabretensions)
ranstories MPPT2

protecid
contra sobretensions]
ransiories MPPT

Fusbles 108 86
20810000

usoes 10638 56
20810007

Catle 26 '
Comz2K 1Bk

Cable 26 mm
oMK 1EkY

Fusbles 106 86
20810000

Catle 236
CHZR K18

Fusbles 10138 56
20n 10000

proteccia
contrasabretensions)
ranstories MPPT2

contra sobretensions]
ransitories MPPT

proteccia
contra sobretensions)
ransiries MPPTL

Cable 26 mm
ComIz K18k

usoles 10638 56
20a1000V

Cable 266 mm
oMz K18k

proteccia
conrasabretr

oMz K18k

ranstories MPPT2

Fusbles 10638 56
20n10000

Cable 26 '

aon Franius Symo 10031
D 300mA PR 1000w
Tipus A Pac10kn
~
Cote S10710
RILK(AS) 08100 —
nversor
aon Franius Syma 17.5-34
D 300mA P 1750 kwn
Tipus A a0k
~
Cote $10710
RLK(A5) 08100
aon Fronius Symo 17.53:
Di:300mA aon/ap-tpus & 50k
Tipus A 10k
~
Er
RZLK(AS) 08/100
aon
D 30mA

1628-tpus ¢
P16k

Tipus AC
4& Ghensas

RZLK(AS) 06715V

interuptor

Catle 1316
QHBRK 18k

Cable 435 mne
RILK 45) 0100

@_/”““

Equip de mesura consum (Existent)

Posta a terra de ledifici

PROMOTO!

AJUNTAMENT DE SANT PERE
DE RIBES

&

JECTE REALIT
kmO energy

Km

A et
Joan MESAS PEREZ
€/ de Lepant, 43,
COLLE 3 Engingrticic
25997 g aenhl

PROJECTE EXECUTIU DE LA INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA
PER AUTOCONSUM COL-LECTIU DEL CEIP SANTA EULALIA

AT NOM ARXIL REF. PROJ
FEBRER 2023 2 Pincls CEIP_v2 g €2022053
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SE. ESQUEMA UNIFILAR "




[, Ajuntament
Sant Pere de Ribes

Instal-lacié fotovoltaica per autoconsum col-lectiu del CEIP Santa Eulalia

SEPARATA |. INFORME TECNIC DE REVISIO ESTRUCTURAL

w9
-
T
2
=3
=]
[CN=]
&Z
ud
wo
zz
ol
Z-
We
af
Q>—
w=
59
o
& sy

09/02/2023 / 2023902230

DE BARCELONA
Registre de verificacié documental

A efectes d’acreditacié de I'asseguranca de
ilitat civil pr i

aln

KM



_ Ajuntament
- Sant Pere de Ribes

Instal-lacié fotovoltaica per autoconsum col-lectiu del CEIP Santa Eulalia

SEPARATA IIl. INFORME TECNIC DE REVISIO ESTRUCTURAL | PROPOSTES
CONSTRUCTIVES DEL SISTEMA DE FIXACIONS DELS PANELLS FOTOVOLTAICS A
COBERTA

09/02/2023 / 2023902230

Registre de verificacié documental

ilitat civil pr

[2)
2
<
2
=)
<
©
[}
2]
©
w
=
Z
[}
z
w
[=]
[}
w
-
P}
[}
o

% | ENGINYERS TECNICS INDUSTRIALS
43¢ DE BARCELONA

A efectes d’acreditacié de I'asseguranca de

94



		2023-02-27T12:46:57+0100
	Santiago Blanco Serrano - DNI 52421462T (TCAT)




