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MEMORIA DESCRIPTIVA

1 Introduccio

1.1 Resum del projecte

DETALL EQUIPAMENT

Xarxa calor Sant Pere de Ribes

CONSUM (kWh)

529.583kWh / 224.603 kWh (sense Institut)

COMBUSTIBLE ANTERIOR Gas Natural
COMBUSTIBLE NOU Estella
PEC DE PROJECTE (euros) (IVA inclos) 873.631,85€

ESTALVIS (euros / any)

45.035 € /any (17.492€ / any sense Institut)

POTENCIA PROJECTE (KW térmics) 600 kKW
SITJA (CAPACITAT, m3) 130m? (78m? (tils)
METRES XARXA DE CALOR 619m

CO2 (t/any) ESTALVIADES

121,2 tones/any (48,7tn/any sense Institut)

SISTEMA ALIMENTACIO/DESCARREGA
DE LESTELLA O PEL LET

Sistema descarrega per camié bolquet

AMORTITZACIO AMB INSTITUT | SENSE
SUBVENCIONS (anys)

Simple — 19,4 anys
Composta — 15,62 anys

AMORTITZACIO SENSE INSTITUT | AMB
SUBVENCIG 50% (anys)

Simple — 40,94 anys
Composta — 20,54 anys

CONSUM ANUAL DEL NOU
COMBUSTIBLE (tones)

183 tones/any (78 tones/any sense Institut)

Projecte executiu per una instal-lacié de biomassa i xarxa de calor dels equipaments docents i esportius de Sant Pere de Ribes 9
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1.2 Dades basiques

1.2.1 Promotor

Nom empresa/entitat | Ajuntament Sant Pere de Ribes
Adreca social Placa de la Vila, 1

CP 08810

Municipi Sant Pere de Ribes

Provincia Barcelona

CIF P-0823100-C

Telf 93-8967300

e-mail ajuntament@santperederibes.cat

Taula 1: Dades promotor

1.2.2 Autors del projecte

Redactor: Joan Oliver Casanellas
Enginyer Industrial
Ass/Col-legiat: 15.520

SUNO Enginyeria de Serveis Energétics, SCCL

Adreca professional C/ Canigo, 21 - C - Local 13
Poblacio 17460 - Celra

Teléfon 649 768 786

Correu electronic joan@suno.cat

Web WWW.Suno.cat

Taula 2: Dades autors del projecte
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1.3 Introduccio

L'explotacioé energética de la biomassa llenyosa ha patit un creixement cada cop més important
els darrers anys gracies a l'ajut de les administracions. Tot i aixi, I'aprofitament actual de la
biomassa encara és molt baix respecte de la situacié de la resta de paisos europeus, i es
considera que ha de ser el vector energétic de major creixement futur de cara a complir amb els
objectius de contribucié de renovables establerts en els diferents plans de I'energia.

A la provincia de Barcelona es disposa d'una extensa superficie forestal d’'on s’obtenen
subproductes forestals provinents de la neteja i manteniment dels seus boscos. La massa forestal
resultant d’aquesta neteja s’acumula a la part baixa dels mateixos boscos, causant un alt perill
potencial d’incendi. Aquests subproductes, amb els condicionaments adequats, poden ser
utilitzats com a materia prima per a I'obtenci6 d’energia, aconseguint aixi la seva valoritzacio.

L'increment del preu dels combustibles fossils sumat a I'existéncia d’aquest potencial d’energia
emmagatzemada als boscos en forma de llenya i derivats, provoquen que l'opcié de la instal-lacio
d'una caldera capac de processar biomassa forestal sigui totalment viable tant des del punt de
vista economic i social o mediambiental.

Val a dir que la biomassa és un combustible de tipus no fossil i neutre des del punt de vista del
cicle del carboni. Aixo vol dir que les emissions de CO; que es produeixen en la seva combustio,
com que procedeixen d’'un carboni retirat de I'atmosfera en una altra etapa del mateix cicle
biologic, no alteren I'equilibri de la concentracié de carboni atmosféeric del medi i, per tant, no
incrementen |'efecte hivernacle. Es tracta, doncs, d’'un combustible net i respectués amb el medi
ambient.

D’altra banda, l'aprofitament de biomassa forestal porta associada una disminucié del risc
d’'incendi dels boscos i afavoreix I'aprofitament a nivell local dels recursos propis disponibles,
podent tenir una incidéncia molt positiva a nivell economic i social pel territori en el que es duguin
a terme aquest tipus d'iniciatives.

L'administracié publica, manté un compromis latent per a reduir les emissions de CO, a nivell
municipal i supramunicipal. La instal-lacié de calderes de biomassa en dependéncies municipals
per a reduir el consum de combustibles fossils i emissions de gasos d'efecte hivernacle es
presenta com una de les linies d'actuacié adequada per assolir politiques ambientals i
energeétigues associades a aquest compromis per mitigar lI'impacte huma del canvi climatic.

L’Ajuntament Sant Pere de Ribes té un clar compromis amb el foment de les energies renovables
i la biomassa particularment com es pot veure amb les anteriors instal-lacions executades al
municipi com la xarxa de calor que alimenta les instal-lacions presents al CEIP Santa Eulalia,
I'edifici municipal Aulari Blanc, club de futbol municipal «Les Roquetes», CEIP Les Roquetes i
previsio per alimentar I’Ajuntament), o la caldera de biomassa de la Piscina Municipal Espai Blau.

1.4 Objectiu

El present projecte té com a objectiu la redaccié de les condicions técniques per la instal-lacio
d’un sistema de generaci6 i distribuci6 d’energia termica a partir de I'is de biomassa per alimentar
els seglents edificis: Escola Els Costerets, Llar d'infants El Cargol, Pavell6 i Institut Montgros.

Projecte executiu per una instal-lacié de biomassa i xarxa de calor dels equipaments docents i esportius de Sant Pere de Ribes 11
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1.5 Contingut i abast

El projecte inclou la instal-laci6 de la xarxa de calor per subministrar energia térmica al conjunt
dels edificis, la connexié a les instal-lacions existents i la connexid i construccié d’'una sala de
calderes de biomassa i sitja situada al C/ del Car¢, 102 a la qual s'instal-laran dues calderes de
300 kW amb un total de 600 kW. El projecte inclou deixar a I'interior d’'una arqueta la previsio per
una futura derivacié cap a I'Institut Montgros, perd no inclou aquesta derivacio ni la connexio a la
sala de calderes del mateix.

No entra dins I'abast del projecte les instal-lacions interiors o existents en els edificis, ni la
legalitzacié d’aquestes instal-lacions interiors actuals les quals s’entenen com a legalitzades i al
dia. El projecte només contempla la legalitzacié de la nova instal-lacio realitzada.

El projecte esta redactat per garantir la seguretat de les persones i els objectes, acollint-se a
I'actual normativa vigent.

El document analitza tots els elements que compondran la instal-lacid, aixi com el seu Us i el seu
rendiment en funcionament.

El projecte s’ha redactat de manera que compleixi amb les normatives d’aplicacio.

2 Informacié prévia

2.1 Emplagament de les dues calderes de estella amb poténcia total de 600 kW

La sala de calderes de biomassa i sitja s'emplacara a la zona del Escola Els Costerets. Les dades
del mateix son les seguents:

* Adreca: C/ del Carg, 102
*  Municipi: 08810 Sant Pere de Ribes (Barcelona)
* Coordenades : 41°15'41"N - 1°46'49" E

Projecte executiu per una instal-lacié de biomassa i xarxa de calor dels equipaments docents i esportius de Sant Pere de Ribes 12
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Figura 1: Situaci6 ubicacio sala calderes de biomassa i edificis de la xarxa

Edificis xarxa de calor

1.- Ubicacié sala calderes Biomassa
2.- Escola Els Costerets

3.- Llar d'infants EI Cargol

4.- Pavell6

5.- Institut Montgros

Veure més detall de la situacié al Planol OC-01.- Situacié i Planol OC-02.- Emplacament

Des d'aquest emplagament es distribuira el calor mitjangant un circuit de xarxa de calor per a
proveir energia térmica als edificis abans mencionats.

Veure més detall al Planol X-01.- Recorregut general canonades de distribucio .
2.2 Caracteristiques de les instal-lacions existents
Els equipaments que alimentaran les calderes de biomassa es van construir amb anterioritat a la

implantacié del codi técnic i altres normatives que vetllaven per uns estandards d’aillaments i
eficiencia energeética.
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El conjunt d'edificis a calefactar tenen una superficie Util de I'ordre de 5.300 m?, repartits de la
forma seguent:

e Escola Els Costerets: 2.479 m?
« Llar d'infants El Cargol: 494 m?
e Pavellé: 320 m?

¢ Institut Montgros: 3.454 m?

Els edificis que actualment estan calefactats ho fan amb calderes de gas natural.
A la taula segiient es resumeix com s’aporta la calor a cada edifici:

Edifici Combustible F;:;‘::ﬂ:;:"(?‘;\(;)a
Escola Els Costerets Gas Natural 204 kW
Llar d'infants El Cargol Gas Natural 48,6 kW
Pavello Gas Natural 97 kW
Institut Montgros Gas Natural 276 kW (Estimats)

Taula 3: Dades edificis consumidors.

2.2.1 Escola Els Costerets

L'edifici de I'Escola Els Costerets de Sant Pere de Ribes, consta de dos edificis (edifici principal i
aulari), I'edifici principal, disposa d’'una sala de calderes a la planta baixa al costat de la cuina
destinada exclusivament per aquest Us. La sala disposa d'un sistema de produccié d’aigua
calenta per el subministrament de la calefaccié i I'aigua calenta sanitaria, (endavant ACS), format
per dos calderes de 102 kW cada una alimentada amb gas natural. Les dues calderes ataquen
directament sobre un col-lector per el subministrament tan de calefaccié, com de ACS i aquest
sobre una agulla hidraulica abans de separar els circuits. També disposa d'un dipdsit de 200 litres
per el consum de ACS.

Caracteristiques caldera
Marca BAXI
Model Luna HT 1.1000
Unitats 2
Poténcia térmica (unt.) 102 kW

Taula 4: Dades calderes Escola Costerets

Projecte executiu per una instal-lacié de biomassa i xarxa de calor dels equipaments docents i esportius de Sant Pere de Ribes 14
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Figura 3: calderes de la salta técnica Figura 2: Acumulador de la

sala técnica

Veure més detall al Planol 1-08.- Planta i Esquema hidraulic actual de I'Escola Els Costerets.

2.2.2 Llar d'infants El Cargol

L'edifici de Llar d'infants El Cargol de Sant Pere de Ribes, disposa d'una sala técnica a la part de
darrere de la planta baixa exclusivament per aquest us. La sala disposa d'un sistema de
produccié d’aigua calenta per la calefaccié i ACS, format per una caldera de 48,6 kW alimentada
amb gas natural. De la mateixa caldera, surten els diferents circuits, per el terra radiant,
acumulador d’aigua i calefaccio. Hi ha una Unica bomba al circuit del terra radiant i acumulador. El
circuit del terra radiant, disposa d’una valvula de 3 vies per regular la temperatura d’aquest.

Per a la climatitzacié interior de la planta primera i part de la planta baixa, es disposa de radiadors
d’alumini amb diferents elements.

Caracteristiques calderes
Marca BAXI
Model Roca G200/50
Unitats 1
Poténcia térmica 48,6 kW

Taula 5: Dades caldera llar d’infants
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Figures 4 i 5: Caldera i sala de caldera

Veure més detall al Planol I-10.- Planta i Esquema hidraulic actual de la Llar d’'infants El Cargol.

2.2.3 Pavello

L'edifici del Pavell6 de Sant Pere de Ribes, disposa d’'una sala de calderes situada a la cantonada
del pavell6 cobert per la entrada sud. La sala disposa d’'un sistema de producci6 d'aigua calenta
per la calefaccid i ACS, format per dos calderes, una de 65 kW i l'altre de 32 kW, alimentades
amb gas natural. Amb la caldera de 65 kW, s’alimenta el acumulador de ACS dels vestuaris
exteriors, i el terminal d’'aigua-aire per la calefaccié dels vestuaris interiors. Amb la caldera de 32
kW, s’alimenta el acumulador de ACS per donar servei als vestuaris interiors. Actualment el
pavellé disposa de 28 panell termics que no estan donant suport a la instal-lacié. Els acumuladors
de ACS i d’energia solar, estan situats en un altre sala a I'altre banda del mateix passadis que la
sala de calderes.

Caracteristiques caldera
Marca BAXI BAXI
Model Plus Platinium Plus
Unitats 1 1
Potéencia 65 kW 32 kW
termica

Taula 6: Dades calderes Pavell6
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Figura 6:i 7 Calderes i sala dels acumuladors

Veure més detall al Planol I-12.- Planta i Esquema hidraulic actual del Pavell6 Poliesportiu de
Ribes.

2.2.4 Institut

L'edifici de I'Institut Montgros de Sant Pere de Ribes, disposa de dues calderes situades a la part
superior de I'edifici. La sala disposa d’un sistema de produccié d'aigua calenta per la calefaccio i
ACS, format per dos calderes alimentades amb gas natural.
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3 Justificacié de la solucié proposada

Per dimensionar la poténcia de la caldera a instal-lar s’ha tingut en compte les poténcies
instal-lades als diferents edificis i els consums térmics dels ultims anys.

3.1 Consums energeétics actuals.

L'Ajuntament ha subministrat els consums de gas natural, de 2018 a 2021 anys sencers. A
continuacié es mostra a la taula resum dels consums facilitats:

Edifici Consum 2018 | Consum 2019 | Consum 2020 | Consum 2021 | Consum mitja
(kWh) (kWh) (kwh) (kWh) (kWh)
Escola 172.007 177.392 74.333 119.065 156.155
Llar d’infants 44.651 36.413 46.510 53.674 44913
Pavellé 40.559 45.638 35.308 34.058 40.085
Institut 358.800,00

Taula 7: Dades consums edificis.

A la seglent taula es mostra el resum de les necessitats térmiques de cada un dels edificis per tal
de que es cobreixi el consum actual i estimat amb la xarxa de calor de biomassa. Es considera

gue les calderes existents tenen un rendiment entre 85% i 95%.

Consum mitja| Rendiment Necessitats Rendiment Consum

Edifici Gas Natural calderes térmiques xarxa de biomassa
(kwh) (%) (kwh) calor (%) (kwh)
Escola 156.155 95 148.347 88 168.576
Llar d'infants 44.913 85 38.176 88 43.382

Pavellé 40.085 95 38.081 88 43.274
Institut 358.800,00 85 304.980 88 346.568
Totals 529.583 601.799

Taula 8: Dades demanda térmica i de biomassa.

Aixi doncs, si es pren com a base per a la valoracié del consum termic anual dels equipaments
publics, els consums previstos i les dades obtingudes a la taula 8, s'obté una demanda térmica
total anual de 529.583 kWhl/any. Amb una bona gesti6 de les demandes, s'estima cobrir
practicament la totalitat del consum anual del conjunt dels equipaments municipals.
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3.2 Consums térmics previstos de biomassa

Per a poder cobrir la totalitat dels consums energeétics previstos anteriorment, s’ha considerat un
coeficient de simultaneitat del 100% del total de la potencia instal-lada, requerint una poténcia
termica de generaci6 de 600 kW. En aquest escenari, el consum anual previst de les dues
calderes de biomassa es resumeix a la taula seguent:

Edifici Consum estella

Tots els equipaments 601.799 kWh/any

Taula 9: Dades consum biomassa previst.

4 Descripcié del projecte

4.1 Descripcio general del projecte i de la solucié adoptada

Es realitzara una instal-lacié centralitzada de dues calderes de biomassa de 300 kW, amb una
acumulacié de 10.000 litres d’inércia amb dos linies de distribucié de calor per poder abastir tots
els equipaments municipals. Per tal de poder mantenir el funcionament de la xarxa, es mantindran
les calderes de gas connectades al sistema per donar suport en cas d’emergéncia.

Un cop analitzades diverses propostes, i en base a I'espai necessari per a poder emplacar les
dues calderes, l'accés per la descarrega i la situaci6 de la xemeneia per a complir amb les
distancies a edificacions veines, s’ha acordat que I'emplagcament més optim és a la C/ del Carg,
102 dins de la Escola Els Costerets, integrant la sala al entorn, amb l'accés per al vehicle de
descarrega pel carrer del Carc. Veure més detall de la situacié al Planol OC-01.- Situacid i Planol
OC-02.- Emplagament.

Aquest local de 105,5 m? de superficie total es construira a nivell de la edificacié existent i la part
alta quedara a uns 25cm per sobre del nivell de la vorera, i disposara d’'un espai per a la sitja,
d'un espai d’accés, I'obertura per la descarrega directa, d'un espai per a la sala de calderes i
diposits d’inércia. L'edifici es construira amb mur de formigé armat la paret de facana i parets
laterals, i la resta amb bloc de de 40x20x20 armat i emplenat el primer metre. La coberta sera
amb argila expandida i enjardinada.

Com s’ha comentat, aquest emplacament escollit queda a I'interior de I'edifici municipal Els
Costerets, amb accés per la descarrega per el C/ del Carg, 102 . L'ompliment sera per gravetat a
dins de la sitja directe.

A la sala de calderes s'hi instal-lara, a més de les dues calderes, un conjunt de diposits
d’acumulacio de 10.000 litres per incrementar la inércia del conjunt i atenuar els pics de poténcia i
la resta d’elements hidraulics. Des d’aquests diposits s’alimentara el circuit de la xarxa de calor
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gue alimentara als edificis: Escola Els Costerets, Llar d'infants ElI Cargol, Pavelld, Institut
Montgros.

Es mantindran les calderes existents als edificis per tal que puguin actuar en cas d'avaria de la
xarxa, manteniments, aixi com en els moments de pic de consum.

A cada sala s'instal-lara una subestacio de bescanvi que independitzi els circuits secundaris de
I'edifici del circuit de la xarxa de calor i que en permeti fer la mesura de consum i la seva gestio.

Veure més detall de I'esquema de principi al Planol 1-01.- Esquema hidraulic general.

Per altra banda, a nivell de control, es proposa instal-lar un sistema que integri les diferents
subestacions i la sala de calderes, de manera que es puguin gestionar els consums, fer
monitoratge i seguiment (amb avis en cas de mal funcionament), aixi com fer actuar les calderes
de suport si és necessari de la forma més eficient possible.

Els principals elements de la instal-lacié objecte del projecte seran:

Els Generadors de calor (Calderes de biomassa).

Tipus de combustible, sistema d'alimentacié i sistema d’emmagatzematge.

La sala de calderes.

El sistema d’evacuacio de productes de la combustié (fums i cendres).

Les canonades i sistema hidraulic de la sala de calderes de biomassa.

La xarxa de distribucié de calor (circuit primari de la xarxa de calor).

Els elements terminals i la complementarietat amb el sistema actual (circuits secundaris o
de consum de la xarxa de calor).

8. Els elements de regulacio i control.

No asMwDdPRE

4.2 Generador de calor (calderes de biomassa)
4.2.1 Dimensionament de les calderes de biomassa

Per a determinar quina és la demanda d’energia termica dels edificis s’han tingut en compte les
dades de consum d’energia facilitades per I'Ajuntament i s’han estimat en cas de no tenir-les. En
concret, si es té en compte que s'estima cobrir practicament la totalitat del consum anual, el
consum mitja global d'energia térmica considerat és de 529.583kWh/any.

Per a determinar la potencia termica de la caldera de biomassa s’han tingut present les potencies
actuals, l'estat de les instal-lacions, la simultaneitat d'ds dels edificis, la inclusié d'un control
centralitzat que permeti gestionar correctament els usos de l'energia, I'acumulacié en forma
d'inércia i el fet de mantenir les calderes existents com a suport en cas de punta de poténcia.
Aquests Ultims aspectes ens permeten posar una caldera de poténcia inferior a la total
instal-lada, anant a cobrir el maxim d'energia i reduint la inversio a realitzar.
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Pel cas concret de la instal-laci6 es proposen dues calderes, de 300 kW, amb una
acumulacio de 10.000 litres d'inércia.

4.2.2 Caracteristiques de les calderes de biomassa

Per al redactat del present projecte s’ha previst la instal-laci6 dues calderes de biomassa
modulants que funcionin amb estella forestal, amb els complements necessaris per a un
funcionament automatic amb els requisits minims que es detallaran a continuacio.

Cal destacar que les dimensions de la sitja i sala de calderes estan dissenyades per les calderes
proposades en el present projecte ( Froling T4e 300 kW o equivalent). En cas que es vulgui
modificar la marca o model de caldera, caldra revisar les implicacions a nivell de distribuci6 i
elements constructius que aquest canvi pugui suposar i caldra consultar préviament amb la
promocié i amb la Direccié Facultativa.

Tot i requerir-se una potencia termica nominal superior a 400 kWt, tal i com s’indica a la IT
1.2.4.1.2 Generacion de calor del RITE, podria utilitzar-se un Gnic generador de calor de
biocombustible solid. Tot i aixd, s'opta per instal-lar dues calderes de biomassa les quals
permetran fer treballar la instal-lacié en el seu punt de millor eficiéncia.

Els generadors considerats en el projecte hauran de disposar de:

1. Funcionament totalment automatic i programable de manera que no sigui
necessaria la intervencié per part de l'usuari. Es requereix per tant que disposi
d’automatisme en el procés d’alimentacio, en I'encesa, en la neteja de la cambra de
combustié i descendratge, en la recollida de cendres i en la neteja dels bescanviadors.

2. Modulant entre el 30 i el 100%.

Rendiments a plena carrega i a carrega parcial superiors al 90%.

4. Sistema d'extraccid dels productes de la combustid mitjancant extractor amb velocitat
variable.

5. Sistema de filtratge i neteja de gasos de combustid, per evitar I'emissié de pols fina i
particules, bé sigui inserit en la propia caldera o bé mitjancant la instal-lacié d'un cicl6
separador de particules. Caldra justificar el compliment de la UNE-EN 303-5:2013 (per
caldera de classe 5, emissions inferiors a 40mg/m3 a un 10%02).

6. S’instal-lara a més un filtre electrostatic o sistema equivalent que permeti certificar
una emissié de particules igual o inferior a 20mg/m3 a un 10%02 amb I'estella P45s.

7. Sistema d’aportacié d’aire primari i secundaris mitjancant ventilador de velocitat variable o
sistema equivalent per a millorar la combustié.

8. Sonda lambda que permeti regular i optimitzar la quantitat d’oxigen i alimentacié a aportar
millorant aixi la combustio.

9. Sensor de depressié que permeti ajustar els parametres d’alimentacioé i d'aire i de
material per a optimitzar la combustio.

10. Pressio de treball com a minim de 3 bars.

11. Temperatura de treball en continu de la caldera de fins a 90°C.

w
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12. Control amb pantalla que permeti observar els principals parametres de funcionament i la
seva modificacio. Aixi mateix aquest control registrara les seves hores de funcionament.

13. Sistema de control que permeti connectar-la a un PLC mitjancant comunicacié Modbus.

14. Sistema de control que permeti connectar-la a ethernet i disposar d'accés remot a les
calderes (i seguiment de les mateixes, aixi com recepcié de possibles alarmes i
incidéncies).

Aixi mateix al ser una caldera de biocombustible solid, haura de disposar dels elements de
seguretat que garanteixin el compliment de les especificacions descrites a la IT 1.3.4.1.1
Condiciones Generales del RITE:

1. Interruptor de flux (pressostat a la sortida del circuit d'impulsio) que desconnecti la caldera
en cas de manca d’aigua al circuit (evitant aixi que es pugui malmetre).

2. Dispositiu d'interrupcio del funcionament del sistema de combustio en cas de retrocés dels
productes de la combusti6 o de flama.

3. Sistema antiretorn de flama mitjancant clapeta o valvula rotatoria.

4. Sistema de descarrega térmica en el vis sens fi d’alimentacié o de la sitja per inundacio
del mateix en cas de retrocés de flama.

5. Sistema d'interrupcio del funcionament del sistema de combustio que impedeixi que
s'assoleixin temperatures superiors a la de disseny (mitjangant termostat de seguretat amb
rearmament manual a 100 °C).

6. Sistema d'eliminacié de la calor residual produida per la caldera com a consequencia del
biocombustible ja introduit a la caldera quan s'interromp el funcionament del sistema de
combustio.

7. Valvula de seguretat tarada a lbar per sobre de la pressié de treball del generador que
actuara si es supera la mateixa i la descarrega de la qual sera conduida cap a un
desaiguat.

S’instal-lara una valvula de 3 vies, o una bomba de recirculacié anticondensats o dispositiu
similar, per tal de garantir que la temperatura del retorn a la caldera sigui superior a 55°C, reduint
aixi els efectes de corrosiéo que es poden donar a la caldera per I'efecte de la condensacié. En
cas que les calderes siguin de condensacié aquest dispositiu no s’instal-lara.

Aquestes calderes s’ubicaran a dins de la sala de calderes construida a tal efecte (veure més
detall a 'apartat 4.4 Sala de Calderes i sitja de biomassa i al Planol OC-05.- Planta distribucio
sitja i sala de calderes
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4.3 Tipus de combustible, sistema d’alimentacié i sistema d’emmagatzematge

4.3.1 Tipus i caracteristiques de la biomassa a utilitzar

La biomassa a utilitzar en la caldera escollida sera de tipus estella d’origen forestal, sense cap
tractament previ a excepcio de I'estellat i assecat a temperatura ambient segons norma, sent les
caracteristiques del combustible les seguents:

Combustible utilitzat
Tipus Estella, segons norma UNE-EN ISO 17225-4:2014 / ONORM M 7133:2000
Granulometria P45s | G50 garbellada
Grau d’humitat M30 /<30 %
PCI > 3,48kWh/kg / 3000 kCal/kg
Densitat BD200 — BD300 / 200 - 300 kg/m3

Taula 10: Dades estella.

Aquesta biomassa s’obtindra del Centre Logistic de Biomassa de Sant Pere de Ribes o, només
en el cas que no estigués operatiu, es comprara a subministradors locals amb l'objectiu de
fomentar la sostenibilitat, reduint transport, afavorint la gestié forestal, I'economia circular i
'economia local.

La caldera seleccionada haura de poder consumir també pél-let d’origen forestal classe Al i A2
(segons EN 14961-2), i pel-lets industrials classe B, tot i que el combustible a emprar sera I'estella
forestal abans descrita.

4.3.2 Sistema d’emmagatzematge de la biomassa

L'emmagatzematge de la biomassa es realitzara en un espai dedicat exclusivament a aquest
efecte: la sitja. La descarrega a la sitja es realitzara directament des d'un camié amb descarrega
per gravetat directe a la sitja pel forat d’'emplenat que es deixara al sostre d’aquestes. Des de
cada una de les sitges, s'alimentara la corresponent caldera de biomassa mitjancant un vis sens fi
(el sistema disposara de dos sitges una a cada costat de la sala de calders que portaran el
material combustible cap el vis sense fi de cada caldera), veure més detall al Planol OC-05.-
Planta distribucié sitja i sala de calderes Planol OC-09.- Seccid constructiva B-B’ de la sitja 1i al
Planol OC-10.- Seccio constructiva C-C’ de la sitja 2 OC.04 — Seccié Sala de calderes i sitja).

La sitja es projecta en forma semiquadrada de 4,8x4,6 m interiors de superficie i una algada lliure
a la part inferior minima de 2,85 m a la sitja 1, i 3,05 m a la sitja 2. Veure més detall dels materials
i muntatges al capitol /. Memoria constructiva i al Planol OC-09.- Seccié constructiva B-B’ de la
sitja 1 i Planol OC-10.- Secci6 constructiva C-C’ de la sitja 2
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Per a garantir una correcta ventilacioé de la sitja, es disposara de tapes i espais reixats a la porta
de la zona de la boca d'ompliment. A més es muntara 1 reixa de ventilacié de 20x40cm a la paret
sobre de la porta. Veure més detall al Planol I-07.- Planta instal-lacions ventilacié i xemeneia sala
calderes de biomassa Planol.

La sitja disposara d’'una obertura de 90x205cm de pas, per a poder accedir a realitzar les tasques
de manteniment, buidat o neteja de la mateixa. Aquesta porta disposara de pany que es podra
tancar amb clau per a evitar que persones alienes puguin accedir-hi. Disposara a l'interior dels
taulons antipressio per a evitar que I'estella caigui si s'obre la porta.

4.3.3 Capacitat util i autonomia de la sitja

El volum total de cada una de les sitges sera de 4,8x4,6x3,05=67 m® i 4,8x4,6x2,85=63m? . Si es
considera que un 40% del volum total no és Util (donat que la sitja no es pot arribar a omplir al
100%, que queda un volum no-util sota el rotor i a les cantonades) la capacitat util de la sitja
sera d’uns 40,2 m* i 37,8 m?, el qual entre les dues sitges hi ha 78 m*® i és un volum superior a
1,5 vegades un camio de transport.

Si es té en compte una densitat de I'estella de 250 kg/m?, el volum total d’emmagatzematge
equival a 19,5 tones de capacitat util.

El consum anual de biomassa estimat és d'unes 114t/any (456m?®any). Si tenim present que els
camions que habitualment serveixen estella per sistema de bolquet tenen una capacitat d'uns
40m?3, seran necessaries entorn a 11 descarregues a I’any.

Caldra disposar d’un contracte de subministrament que permeti garantir el volum minim
d’emmagatzematge a planta i que garanteixi el subministrament de I’estella per a cobrir les
necessitats especificades amb les qualitats indicades. Aquest contracte es fara amb el
Centre Logistic de Biomassa de Sant Pere de Ribes.

4.3.4 Sistema d’alimentacio de la biomassa

A la sitja s'emmagatzemara estella forestal. Aquest tipus de combustible és molt fibrés cosa que
fa que tendeixi a entrellacar-se podent formar espais buits al voltant del vis sens fi. Per aquest
motiu en lloc d'utilitzar pendents en forma de V per a dirigir la biomassa cap al vis sens fi (com
s’acostuma a fer per a sales d'emmagatzematge de pél-lets) s’executara una sitja de fons pla a
on s'ubicara el rotor o sistema equivalent el qual desfalcara, remoura i transportara I'estella evitant
la formacié d’aquests espais buits i garantint I'alimentacio de les calderes.

En el cas del projecte, al tractar-se d’'una estella de granulometria regular, s’ha proposat un
sistema d’alimentacié format per un rotor de 2 bracos articulats, de 5 m de diametre el qual remou
I'estella i la va desplacant cap al canal d’alimentacio obert. Aquestes aspes estan plegades quan
la sitja és plena i incrementen el seu diametre a mesura que la biomassa de la part central de la
sitja és consumida. Cada caldera disposara del seu sistema d’alimentacio. El canal d’alimentacio
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obert de la caldera disposa al seu interior d'un vis sense fi que orienta I'estella i la transporta per
dins d’'uns trams de canal tancats fins al sistema antiretorn de flama. Sota aquest sistema
antiretorn de flama (ja sigui clapeta o valvula rotatoria) hi ha el vis sense fi d'alimentacié que
introdueix el combustible a I'interior de la caldera.

Les aspes seran tipus bracos articulats, els quals poden adaptar-se a la irregularitat de la sitja,
aprofitant aixi el maxim de capacitat possible. S’instal-lara un passama de 200mm d’ample i 3mm
d’espessor a tot el perimetre que tocaria el rotor per tal de protegir les parets.

El moviment dels visos sense fi i del rotor es controla des del quadre de la caldera i a I'interior de
la sitja no es podra disposar de cap component eléctric (tota I'actuacié és mecanica).

El moviment del rotor haura de ser interromput en el moment d'obertura dels accessos a la sitja.

A la part inferior del rotor no s'executara cap actuacié (entarimat de fusta o similar) si el fabricant
de la caldera no ho exigeix. En cas que aquest ho requereixi per la naturalesa de la maquina,
el cost d'aquesta actuacié de condicionament de la part inferior del rotor s'haura de revertir
sobre el cost del sistema d'alimentacioé (cost inclds a la partida) i no es considerara com a
partida extra.

El sistema proposat correspon a la marca i model de caldera projectats. En cas de canvi de
marca, caldra validar el sistema d’alimentacié amb el fabricant corresponent i caldra ser aprovat
per la direccio facultativa i per I'Ajuntament.

4.3.5 Accés de vehicles per a la descarrega

En el disseny del projecte, s’ha contemplat I'accés dels vehicles per a poder realitzar la
descarrega d’'estella. Més concretament I'accés a la descarrega es fara directament pel C/ del
Carg, 102.

Veure més detall al Planol G-01.- Accés vehicles per a descarrega.

4.4 Sala de Calderes i sitja de biomassa

Al tractar-se d’'una caldera de més de 70 kW de poténcia, caldra disposar d’'una sala de maquines
a tal efecte. Aquesta sala de maquines, o en endavant sala de calderes, sera destinada
exclusivament a aquest Us (no podra ser usada com a magatzem d'eines ni tindra cap altre Us alie
al propi de la instal-laci6).
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4.4.1 Ubicacio i elements constructius

La sala de calderes s'ubicara en un edifici construit per a tal fi, juntament amb la sitja de
biomassa (veure més detall al Planol OC-02.- Emplagcament i Planol OC-04.- Emplacament sitja i
sala de calderes).

La sala de calderes s’ha dissenyat amb dimensions suficients per a que compleixi les
prescripcions indicades al RITE i s’han considerat les dimensions minimes i espais requerits pels
diferents fabricants dels components previstos.

A nivell constructiu s’ha proposat la construccié d’'un edifici semisoterrat, amb murs de formigé
armat a la paret de la facana i laterals de la sala (amb impermeabilitzaci6 i tub de drenatge a la
cara en contacte amb el terreny) i amb tancaments de bloc de formig6, armats el primer metre,
amb pilars cada 2m per la resta de murs. La fonamentacié estara formada per les sabates
corregudes a sota els murs de formigé armat i sabates corregudes sota parets de bloc. Es
completara amb una solera estructural de 20cm que al mateix temps fa de paviment, i amb una
coberta formada per un forjat unidireccional de 25+5cm amb acabat de coberta amb argila
expandida. L'exterior de I'edifici s’arrebossara i pintara, Veure més detall del sistema constructiu
de la sala de calderes i sitja al document II.LMEMORIA CONSTRUCTIVA.

4.4.2 Accessos a la sala

La sala disposara d'un accés des del Pati dels nens. Aquest accés disposara d'una porta
metal-lica de dues fulles batents, de 1,9 m d’amplada per 2,05 m d’alcada. Aquesta porta
disposara de tancament de facil obertura que permeti I'evacuacié des de l'interior encara que
estigui tancat amb clau (barra antipanic o sistema equivalent).

A I'exterior de la porta s’ubicara un cartell amb la inscripcio “Sala de Maquines. Prohibida I'entrada
a tota persona aliena al servei”.

Al estar la porta en contacte amb I'exterior no tindra que complir cap exigéncia en quant a
permeabilitat.

Veure més detall de la porta al Planol OC-05.- Planta distribucio sitja i sala de calderes, Planol
OC-13.- Al¢at frontal i Planol OC-15.- Alcats laterals 1.

4.4.3 Dimensions de la sala

La sala de maquines haura de tenir dimensions suficients per a garantir I'accessibilitat als
diferents components per a realitzar les tasques de manteniment, reparacié i substitucio.

* L'espai lliure davant la caldera sera de com a minim 1 m lliure d'obstacles (amb portes
obertes).
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» Entre calderes, aixi com entre les calderes extremes i els tancaments, es reservara un
minim de 0,5m.

» Es reservara un espai suficient per a poder maniobrar el contenidor de cendres, per al
seu buidat.

*  Complir amb les prescripcions indicades pel fabricant de la caldera.
La connexid a la xemeneia, aixi com la T amb el registre, sera especialment accessible.

L'alcada de la sala de calderes és de 2,85 m en el seu punt inferior, i de 3,05 m a la part alta del
forjat.

Veure més detall de la sala i dels espais lliures a I'entorn de la caldera al Planol OC-05.- Planta
distribuci6 sitja i sala de calderes, Planol OC-08.- Secci6 constructiva A-A’' de la sitja 1 i 2 i la sala
de calderes i Planol OC-11.- Secci6 constructiva D-D’ de la sala de calderes.

4.4.4 Ventilacio de la sala de calderes

La ventilacié de la sala es realitzara mitjancant ventilaci6 amb tir natural directe. S'instal-laran
dues reixes de ventilacié de 20x40cm a la part alta de la facana lateral i dues a la part alta de la
xemeneia (fent ventilacié creuada a la sala). Aixi mateix la porta d’accés disposara de dues reixes
de ventilacié de 60x60cm. Obtenint aixi una area lliure d’obertura lliure (entorn al 50% de pas als
reixes de 20x40cm) igual o superior als 3.000cm2 (5cm2/kW x 600kW) que requereix el RITE.
Aquestes reixes disposaran d’'una malla metal-lica a l'interior per a evitar I'entrada d’animals o
d’objectes aliens.

Veure més detall al Planol I-07.- Planta instal-lacions ventilacid i xemeneia sala calderes de
biomassa.

4.4.5 Instal-lacions de sanejament

La sala de calderes disposara de les previsions corresponents de preses de desaiguat per als
components que ho precisin com ara els diposits acumuladors, punts de buidat de la instal-lacié,
sistema de drenatge xemeneia i les valvules de sobrepressio. La sala disposara de bonera de
recollida d'aigues i I'ampliacié de reixa allargada de recollida d’aigies. Aquests desaiguats es
connectaran a la xarxa de clavegueram que actual que connecta els lavabos. Aquesta xarxa es
modificara tot el tracat i es connectara a la nova arqueta existent. Veure detall del nou tragat al
Planol X-01.- Recorregut general canonades de distribucio
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4.4.6 Instal-lacions d’abastament d’aigua

Es fara arribar I'aigua des de la xarxa que arriba actualment al lavabo mitjancant una arqueta per
poder fer la distribucio cap a la nova sala técnica i, la continuacié cap els lavabos existents. Aixi
mateix s'instal-lara una aixeta tipus jardi a I'exterior per a poder netejar els components que siguin
precisos pel manteniment.

Es disposara en el circuit d'ompliment de la instal-laci6 d'una valvula de retencid i un
desconnectador hidraulic per evitar que en cas de depressio a la xarxa es pugui generar reflux.
Aixi mateix es posara una aixeta de pas, un filtre i un comptador d’'aigua d’'ompliment al mateix
circuit d’alimentacio.

Es connectara també els dispositius de seguretat els quals no passaran per aquest comptador
d’ompliment.

L'aigua que s'utilitzara per a 'ompliment de la instal-lacié es recomana que sigui descalcificada i
que compleixi amb els parametres indicats a I'apartat 4.8 Sistemes de tractament d’aigua. Per
aquest motiu s’lomplira amb aigua tractada i es disposara d’un descalcificador el qual controlara la
calc de l'aigua que s’aporti a la mateixa.

4.4.7 Instal-lacions eléctriques

L'alimentacio eléctrica de les calderes i d’algunes bombes de circulacio sera trifasica, i la resta de
consums monofasica. Per aquest motiu caldra preveure I'alimentaci6 electrica des del subquadre
general de I'Escola Els Costerets fins a la sala de calderes amb tres fases, neutre i terra a
230/400VAC i 50Hz. La linia d'alimentacié sera lliure d’haldogens de reduida emissié de fums i
opacitat segons normes UNE 21.123 i UNE 21.1002, amb aillament 1000V, tipus RZ1-K (AS), dins
tub protector vist en el tram interior de I'escola i corrugat soterrat el tram de rasa. Es disposara de
les corresponents arquetes cada 40m o canvi brusc de sentit.

El quadre eléctric de proteccio i control general dels equips instal-lats a la sala de calderes es
situara en les proximitats de la porta d'accés. L'interruptor general, o un polsador d'aturada, es
situara a prop de la porta d'accés a la sala de calderes.

La instal-lacié interior sera vista amb rejiband i/o tubs rigids, tipus gris dur o similar, i caixes de
connexions de superficie.

La instal-laci6 eléctrica consistira en el circuit d’alimentacié de les calderes, els circuits
d’alimentacio de les bombes de circulacio, un circuit de previsid de preses de corrent de cara al
manteniment, el circuit d’alimentacié del sistema de control i el circuit d'il-luminacié interior i
d’enllumenat d’emergencia. Veure més detall de les proteccions i seccions de cablejat al Planol I-
04.- Planta instal-lacions eléctriques sala calderes de biomassa i Planol I-05.- Esquema unifilar
sala calderes de biomassa. Tota I'aparamenta de protecci6 i seguretat sera de 6kA o superior, i
sera instal-lada dins d’armaris amb IP 40 o superior sobre carril DIN.
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En tot cas es seguiran les prescripcions del REBT.

Les linies s’executaran amb cablejat de coure flexible de classe 5, tipus lliure d’halégens de
reduida emissié de fums i opacitat segons normes UNE 21.123 i UNE 21.1002, amb aillament
450/750V, tipus HO7Z1-K (AS). Els elements de conduccié de cables seran de caracteristiques
equivalents als classificats com “no propagadors de la flama” d’acord amb les normes UNE-EN
50.085-1 i UNE-EN 50.086-1.

Es garantira un nivell d'il-luminacié mig en servei a la sala de maquines de 200 lux a la zona
d'inspeccid i manteniment amb una uniformitat mitjana de 0,5. Per fer-ho s'ubicaran lluminaries de
tecnologia led de 2x36W distribuides segons les indicacions del planol.

En cap cas s'instal-lara cap element eléctric a dins de la sitja, per a evitar risc d'incendi.

S’instal-lara un dispositiu de proteccié contra sobretensions permanents i transitories per tal
d’evitar els danys que una actuacié d’aquest tipus pot generar sobre les plaques de control de la
caldera i sobre la resta d’elements.

S’instal-lara comptador eléctric per a mesurar el consum de la instal-lacié.

4.4.8 Indicacions i senyalitzacié

A l'exterior de la porta de la sala es posara un cartell amb la inscripci6 seglient “Sala de
maquines. Prohibida 'entrada a tota persona aliena al servei”.

A l'interior de la sala, en un lloc visible i de manera degudament protegida, hi figurara:

« Lesinstruccions per a efectuar la parada de la instal-lacio en cas que sigui necessari (amb
senyal d'alarma i amb un dispositiu de tall rapid).

« El nom, l'adreca i nimero de telefon de la persona o entitat encarregada del manteniment
de la instal-lacio.

e« La adreca i el numero de telefon del servei de bombers més proxim, aixi com el
d'emergéncies mediques i de les dades de contacte del responsable de I'edifici.

« S'indicaran els llocs d'extincié i extintors més propers.

« Un planol amb esquema de principi de la instal-laci6.

4.4.9 Mesures correctores de seguretat en cas d’incendi

Per les caracteristiques d’Us i emplagament, els requisits en quant a resistencia i estabilitat al foc
de I'estructura portant sera R60 i la estabilitat al foc dels components EF-60 (veure més detall de
la justificacio de les mesures de seguretat en cas d’'incendi a I'annex 5. Justificacié de proteccio
contra incendis).
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La porta d’accés per a manteniments de la sala de calderes a més, segons indicacions de la IT
1.3.4.1.2.2 del RITE, complira amb les prescripcions seguents:

« Sera abatible sobre un eix de gir vertical.

« Disposara d'un sistema d’obertura facil i rapida (encara que hagi estat tancada amb clau
des de I'exterior).

o Obrira en el sentit d’evacuacio.

A l'interior de la sala de calderes es disposara d’'un extintor d’eficacia 21A-113B de manera que la
part superior del mateix no quedi a més de 1,7 m d'alcada. Es recomana posar un extintor
d’eficacia 89B (de CO,) al costat del quadre eléctric com a complement.

Es disposara a més d’'un retol de “SORTIDA” a sobre la porta d’entrada aixi com un retol indicatiu
de l'extintor. En els dos casos els retols seguiran les pautes definides en la norma UNE
corresponent, i seran fotoluminiscents per tal que siguin visibles en cas de fallada del
subministrament eléctric.

S’instal-lara una lluminaria d’emergeéncia a sobre de la porta de sortida de la sala de calderes.

Per a evitar el retrocés de flama des de la caldera cap a la sitja, la caldera disposara d'un element
antiretrocés de flama (una valvula rotativa o clapeta), a més d'una sonda de temperatura o
sprinkler al vis sense fi d'alimentacid. A part d'aquest dispositius que porten la caldera, s'instal-lara
un sprinkler al vis sense fi que va cap a la sitja. Amb aquest minim de tres elements es vol mirar
de garantir que no es pugui produir un retrocés de flama des de la caldera de biomassa cap a la
sitja.

Veure més detall al Planol 1-06.- Planta instal-lacions proteccié contra incendis.

4.5 Sistemes hidraulics de la instal-lacié de biomassa i sales técniques.

El sistema hidraulic forma el conjunt de canonades i elements necessaris per a poder transportar
I'energia des del sistema generador de calor a les canonades preaillades de la distribucié de calor
i d’aquestes als diferents equipaments.

Aquest circuit primari de la caldera s’executara segons les indicacions descrites a I'esquema
hidraulic (veure més detall al Planol 1-01.- Esquema hidraulic general) i segons la disposicid de
planta descrita al Planol 1-03.- Planta instal-lacions hidrauliques sala de calderes de biomassa.

El material a utilitzar per les canonades de les calderes fins a col-lector de distribucié dels
circuits, haura de poder suportar 95°C. En el cas del projecte es proposa acer negre soldat o bé
acer inoxidable AISI-316 amb sistema d'unié per premsat i juntes d'alta temperatura amb
diametres segons esquema. No es recomana l'Us de materials polimérics si no disposen de
certificacio de durabilitat a 25 anys dels materials treballant a aquesta temperatura. Aixi no
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obstant podra ser un altre material prévia acceptacié per part dels técnics municipals i de la
direccio facultativa.

Alhora de determinar els diametres s’ha tingut present que la velocitat del fluid no superi els 2m/s
i que les perdues de carrega generades per metre de canonada no superessin en els 30mmca/m
(al tractar-se d’'un tram curt). Veure més detall a I'annex de calculs hidraulics.

Les canonades es suportaran mitjancant abracadores isofonigues o bé les abracadores
suportaran l'aillament de manera que s’eviti la transmissié de vibracions de les canonades cap als
suports.

4.5.1 Valvules, filtres, pressostat, sondes i termémetres de contacte

S’instal-laran les valvules de bola amb les dimensions indicades a I'esquema hidraulic per a poder
independitzar els diferents elements del circuit (aquestes valvules podran ser de papallona
sempre que la seva finalitat sigui Unicament sectoritzar el circuit per a tasques de reparacio o
manteniment; en cap cas s’usaran per a regular els cabals).

A l'entrada del bescanviador de cada un dels edificis, s’instal-lara les valvules d’equilibrat
dinamic, per assegurar el cabal necessari. A més ¢s’instal-laran electrovalvules perqué
automaticament es pugui seleccionar si es treballa amb les calderes de biomassa, o en cas de
fallida, poder fer el canvi a les calderes de gas existents.

Es disposara de valvules de retencié de doble clapeta, una per a cada circuit, amb cos de ferro
colat i clapeta, eix i ressort d'acer inoxidable, PN 16 atm, de dimensions indicades a I'esquema
hidraulic, per a poder garantir un correcte sentit de circulacio.

S’instal-lara un filtre retenidor de residus a cada circuit abans de cada bomba i un altre abans
de cada bescanviador de plaques, amb tamis d'acer inoxidable amb perforacions de 0,5 mm de
diametre, amb cargol, dimensions indicades a I'esquema hidraulic, per a una pressié maxima de
treball de 16 bar i una temperatura maxima de 110°C. Aquest filtre retindra les impureses que
pugui contenir l'aigua allargant la vida dels components del sistema.

Per tal d'assegurar que l'aigua d’entrada a les calderes de biomassa (el retorn) no estigui per sota
de 55°C (fet que podria provocar condensacions corrosives a les calderes) s’instal-lara una
valvula motoritzada de tres vies al retorn de cada una de les calderes, la qual anira
governada per la centraleta de control d'aquestes. Com a sistema equivalent es podra instal-lar
una bomba que comuniqui impulsio i retorn de cabal Q=P/50m3/h = 16m3/h.

També es col-locara un pressostat connectat a les calderes el qual generara un senyal d’error en
cas que la canonada es quedi sense fluid aturant la caldera. Aquest pressostat anira connectat al
guadre de control de la caldera.

Projecte executiu per una instal-lacié de biomassa i xarxa de calor dels equipaments docents i esportius de Sant Pere de Ribes 31



Suno

enginyeria de
‘serveis energetics

S'’instal-laran les sondes indicades a I'esquema, les quals seran submergibles amb la seva baina
corresponent. Aixi mateix es disposaran termometres de contacte per tal de poder veure el salt de
temperatura que es produeix entre I'anada i el retorn de cada circuit.

4.5.2 Valvules 3 vies barrejadora, per regular impulsié xarxa

Per tal d’assegurar que no es sobrepassi la temperatura maxima de disseny de les canonades
polimériques (85°C) de la xarxa de distribucié de calor, aixi com per a millorar I'eficiéncia
energeética de la xarxa, s'instal-lara una valvula mescladora de 3 vies la qual anira regulada des
del control de la xarxa adaptant la temperatura a les demandes de cada moment.

Aquesta valvula permetra que emmagatzemem I'energia térmica als diposits en forma d’aigua
calenta a 85-90°C, i consumir a la temperatura que necessitem (sense superar mai els 85°C que
poden aguantar les canonades polimériques soterrades), permetent aixi emprar els diposits
correctament per a atenuar els pics de poténcia.

4.5.3 Sistema de buidat de la instal-lacié

Es disposara de diferents punts de buidats parcials de la instal-lacio els quals disposaran d’'un
diametre minim de 20 mm i del punt de buidat total, en el punt més baix de la instal-laci6, el qual
tindra un diametre minim de 40 mm tal i com s’indica a la taula 3.4.2.3 del RITE (veure més detall
al Planol I-01.- Esquema hidraulic general).

Com a minim disposara de sistema de buidat la caldera i els diposits d'inércia, a més dels punts
baixos de la instal-lacio.

4.5.4 Sistema de purga de la instal-lacié

En els punts alts de la instal-lacié s'ubicaran sistemes de purgadors automatics de diametre
minim 15 mm per a poder treure 'aire que pugui haver a la instal-lacié (veure més detall al Planol
I-01.- Esquema hidraulic general) tot i que aquests elements podran variar en funcié dels tracats
gue finalment es facin). Aquests purgadors disposaran d’aixeta mini o similar per tal de poder-los
tancar un cop purgat el circuit i evitar problemes derivats de la calg.

4.5.5 Sistema de compensacio de les dilatacions térmiques

A les tramades llargues de canonades es disposaran els dispositius per a compensar les
dilatacions termiques (ja siguin sistemes autocompensats, lires o compensadors directes).
Aquests dispositius s’acordaran amb la Direcci6 Facultativa en funcié dels tracgats finals i els
costos estaran inclosos de manera indirecta com els accessoris en el preu unitari lineal de la
canonada.
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4.5.6 Conjunt de seguretat davant sobrepressio

Al costat dels diposits d’inercia, i just abans de la valvula de pas que ailla els diposits d’inércia del
circuit (o directament en una boca dels diposits d'inercia), s'instal-lara un conjunt de seguretat
davant sobrepressid. Aquest conjunt estara format per:

1. Valvula de sobrepressio tarada a 3 bars. La seva descarrega es conduira a la xarxa de
desaiguat i sera visible.

2. Manometre amb bany de glicerina i diametre d'esfera de 100 mm, amb presa vertical, per a
muntatge roscat de 1/2", escala de pressié de 0 a 5 bar.

3. Connexi6 per a 'emplenament del circuit.

4. Vas d’expansi6é de dimensions i caracteristiques segons esquema hidraulic.

Aixi mateix cada una de les calderes disposaran de la seva propia valvula de seguretat
tarada directament pel fabricant o de 3 bars la qual estara connectada a la sortida
d’impulsié de la caldera (sense cap aixeta entre aquesta valvula i la caldera). Els diametres de
les valvules de seguretat seran els descrits a 'esquema o recomanats pel fabricant.

Aquests elements tindran un dispositiu d’actuacié manual que no afectara al seu tarat per tal de
poder-los provar.

Es mantindra els sistemes d'expansio i seguretat existents els quals compensaran les dilatacions
de la instal-laci6 secundaria actual.

4.5.7 Sistema d’expansio

Amb l'objectiu d’esmorteir els esforcos mecanics ocasionats per les dilatacions produides per
I'escalfament del fluid caloportador, s’instal-lara diversos vasos d’expansio tancats de dimensions
i volums descrits a I'esquema hidraulic, a cada grup de seguretat, de 10 bar de pressid i
temperatura de treball fins a 110°C, per a tal efecte. El dimensionat del vas d'expansié s’ha
efectuat en base a la norma UNE 100155 (veure annex Calculs apartat 3 Calcul dels vasos
d'expansiod ). Aquest vas d’expansio s'ubicara tal i com s’ha comentat a I'apartat anterior.

Veure més detall de la seva ubicacio al Planol I-01.- Esquema hidraulic general.

4.5.8 Bombes de circulacio

Per a la circulacio de l'aigua calenta pel circuit primari de les calderes i pels circuits de la xarxa de
calor, s'instal-laran bombes de cabal variable (0 amb variador) a part de les existents. Aquest
tipus de bomba ajusta el cabal en funcié de les necessitats de demanda, essent molt més eficient
gue les bombes estandard i reduint considerablement les despeses de funcionament del sistema.

Més concretament s’instal-laran les bombes circuladores per al cabal i alcada manometrica
descrites a la Taula 1, amb regulaci6 electronica integrada, classe d'eficiencia energetica A, mode

Projecte executiu per una instal-lacié de biomassa i xarxa de calor dels equipaments docents i esportius de Sant Pere de Ribes 33



Suno

enginyeria do
serveis energatics

de regulacié pressié diferencial constant (dp-c), variable (dp-v), entrada externa 0-10V per a
regulacié de velocitat, apta per a temperatures des de -10 fins 110°C; amb pantalla grafica
integrada per a la indicaci6 de l'estat de funcionament.

Bomba Cabal Pérdues de carrega
Bomba primari caldera 1A 17,24 m3/h | 8 mca

Bomba primari caldera 1B 17,24 m3/h | 8 mca

Bomba primari xarxa de calor 35,92 m¥h | 19,57 mca

Bomba circuit secundari Escola 11,72 m*h | 3,16 mca

Bomba circuit secundari Llar 1,92 m¥h 4,74 mca

Bomba circuit secundari Pavello 2,07 m¥h 4,30 mca

Taula 11: Caracteristiques bombes de la biomassa i xarxa de calor.

S’instal-lara un pont de manometres a cada bomba per a poder veure la caiguda de pressié. En
cas que aquesta dada la proporcioni la bomba es pot estalviar posar aquests manometres.
S’instal-lara també maniguets antivibratoris per a evitar la transmissio de vibracions de les
bombes cap als paraments i canonades.

4.5.9 Aillament canonades

Com que les canonades que hi ha a dins de la sala de calderes i sales técniques (la qual es
considera local no calefactat) transporten aigua calenta a més de 40°C, segons la IT 1.2.4.2. del
RITE, aquestes canonades hauran d’estar aillades.

L'espessor de l'aillament de les canonades sera, emprant el métode simplificat de la IT en el qual
es parteix dels diametres de les canonades, la temperatura del fluid i suposant un aillament amb
conductivitat termica a 10°C de 0,04 W/(mK), l'indicat al planol 1.01. Esquema hidraulic General.

Es prestara especial atencié a que les canonades que discorrin per I'exterior disposin, a més dels
gruixos indicats per a aquest fet, de proteccid contra la radiacié ultraviolada mitjancant proteccié
d’alumini o sistema equivalent.

Dismetro exterior (mm) Temperatura maxima del fluido ( *C)
40...60 > 60...100 > 100...180
D=<35 25 25 30
35 <D =60 30 a0 40
80 =D <90 30 30 40
80 < D= 140 30 40 50
140 < D 35 40 50

Taula 12: Espessor dels aillaments de les canonades i accessoris que transporten un fluid calent per l'interior d’edificis
(taula 1.2.4.2.1)

Per altra banda, les tramades de la xarxa de calor que discorrin per I'exterior s’aillaran amb un
aillament tubular flexible d’espessor segons s’indica a la taula seguent.
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53 o Temperatura maxima del fluido ( °C)
Diametro exterior (mm)
40...60 >60...100 >100...180

D<35 35 35 40
35<D<60 40 40 50

60 <D <90 40 40 50

90 <D < 140 40 50 60
140<D 45 50 60

Taula 13: Espessor dels aillaments de les canonades i accessoris que transporten un fluid calent per I'exterior d’edificis
(taula 1.2.4.2.2)

Aixi mateix tots els accessoris (valvules, etc) també hauran d’estar aillats amb una espessor
equivalent a la de la canonada en questio.

Pels diposits d'inércia s'exigira que I'espessor minim d’aillament sigui igual o superior a 40mm
(igual al de canonada de més de 140mm de diametre).

S'han indicat els aillaments de canonades al Planol I-01.- Esquema hidraulic general.

4.5.10 Dipdsits d’inércia

Amb I'objectiu de donar certa histéresi al funcionament de les calderes de biomassa respecte als
sistemes de consum, i sobretot amb I'objectiu de poder atenuar els pics de poténcia de la
instal-lacio, s'instal-laran diposits acumuladors d’inércia. S'instal-lara una inércia total de 10.000
litres, formada per 2 diposits de 5.000 litres cada un. Cal prestar especial atencié a les
dimensions dels mateixos per a garantir que es pugui encabir a I'espai destinat al mateix.

Diposit d’inercia

Model Aquaflex VOLTER5000 o equivalent

Volum acumulacio 5.000 litres

Tipus Vertical, aillat amb boques especials i discs
estratificadors

Diametre amb aillament 1800 mm

Alcada 2816 mm

Material Acer negre

Aillament Espuma de poliureta flexible de 100 mm

Boques 8

Pressio Maxima 3 bar

Temperatura maxima

95°C o superior

altres

Boca de purgat 1 1/4” i de buidat de 1"1/2 i per 3 sondes
de 1/2"

Taula 14: Dades diposit d'inércia
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Aquests diposits s’instal-laran en série per tal de poder garantir al maxim I'estratificacié del
conjunt, la qual permetra aprofitar al maxim la temperatura Gtil del conjunt. En cas que es
vulguin instal-lar en paral-lel, caldra garantir el correcte equilibrat hidraulic del conjunt
(que tots rebin els mateixos cabals) i caldra que siguin tots estratificats (mitjancant un
sistema de discos estratificadors o sistema equivalent que caldra que el fabricant certifiqui com a
tal).

Als diposits s'instal-lara quatre baines amb dues sondes submergibles, o per carril, que aniran
connectades al sistema de regulacid, purgador a la part alta del mateix i punt de buidat.

Per les dimensions dels mateixos, la direccid facultativa juntament amb els tecnics municipals
valoraran la possibilitat de fer una obertura exterior per entrar-los o fer-ho a través de la coberta.

4511 Canonades soterrades

Per la interconnexié dels diferents edificis de la xarxa es col-locaran de forma soterrada,
canonades preaillades de polietile d’alta densitat reticulat PEX, amb barrera antidifusié d’oxigen
EVOH, preaillades amb escuma de PEX i amb una coberta corrugada protectora de PEHD, amb
temperatura maxima de treball de 95°C i la pressié maxima de 6 bar (tot i que per a garantir la
seva vida util a 20 anys no superarem de manera continua els 85°C, podent arribar en
moments puntuals a 90°C) .

El material de les canonades pot ser modificat de comu acord amb la direccid facultativa i els
tecnics municipals.

Es imprescindible que la canonada disposi de barrera antidifusio d’oxigen ja que aquest element,
l'oxigen, genera molts problemes de corrosi6 en els components i els materials plastics
acostumen a tenir problemes de difusié d’oxigen cap a l'interior de la canonada. Aixi mateix si
s'empra una canonada que tingui com a aillament PUR, també haura de disposar de barrera
antidifusio d'oxigen a la coberta per a protegir I'aillament.

Per a comprovar que els aillaments de les canonades compleixen amb les exigéncies del RITE,
s’haura de comprovar que les pérdues térmiques totals de la xarxa no superin el 4% de la
poténcia maxima que transportara.

Veure més detall de les seccions i recorreguts de canonades al Planol X-01.- Recorregut general
canonades de distribucié , Planol X-02.- Detalls rases i Planol X-03.- Detalls rases i arquetes.

Aquesta canonada soterrada s’instal-lara en el fons de la rasa seguint el detall constructiu del
planol de recorregut de canonades i la descripcio de I'apartat 1 Moviment de terres i execucié de
rases de la MEMORIA CONSTRUCTIVA.
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Per la mateixa rasa, com s'indica al detall, es fara passar un tub corrugat de diametre 63 pel qual
es distribuira el cablejat de control. Es posara cinta senyalitzadora per a facilitar la identificacié
dels passos de canonades durant els treballs futurs que es puguin realitzar.

Es disposara a més, si correspon, d'una arqueta prefabricada de formigé per al pas
d’instal-lacions eléctriques i de control amb tapa transitable, de 40x40x40, cada 40 m o canvi de
direccid. Es disposara també d’arqueta en tots aquells punts a on hi hagi claus de pas per a
sectoritzar tramades de la xarxa o previsions de futures connexions.

Abans de comencar a fer les rases, es realitzaran diverses cates per a localitzar les instal-lacions
de serveis existents, per tal de confirmar la seva ubicacid, i poder replantejar els tracats i la
profunditat de les rases en funcié d'aixd. En cas que per la vorera es detectin instal-lacions
existents, es comprovara si es pot executar el tracat mantenint les distancies reglamentaries
(30cm en el cas de canonada paral-lela a gas, 20cm en el cas de canonada soterrada de
subministrament eléctric i per sota del seu nivell) i en cas que no sigui possible la Direccio
Facultativa conjuntament amb els tecnics municipals estudiaran canviar el tracat a I'altra vorera o
bé en fer passar la instal-laci6 per la calcada.

El replanteig dels nivells de la part inferior de les rases es realitzara de manera que només hi hagi
un punt baix en tot el seu recorregut (per evitar la formacié de sifons). En cas que per la tipologia
del terreny o pels creuaments amb serveis existents, aixd no sigui possible, s’haura d’instal-lar
una arqueta amb un sistema de purgat en els punts alts que es puguin generar.

Les rases es realitzaran sempre que es pugui sota paviment de sauld, sota paviment de vorera i
nomeés es recorrera sota calgcada en el cas d’encreuaments o que no hi hagi alternativa degut al
pas d’altres instal-lacions.

4.5.12 Bescanviadors de plaques

Per tal de poder independitzar el circuit primari de la xarxa de calor dels circuits secundaris de
consum del diferents edificis i sales s'instal-lara, a cada subestacié, un bescanviador de plaques.
El bescanviador de plagues estara constituit per estructura d'acer al carboni, plagues d’acer
inoxidable AISI-316 i juntes de NBR-SI Nitrilo. Les dimensions i caracteristiques seran segons les
descrites a I'apartat 5 Calculs del bescanviadors de I'annex 1.- Calculs.

Els bescanviadors de plaques, tant si sbn muntats «in situ» com si formen part d’'un kit premuntat,
es dissenyaran per a una temperatura de primari de 80/65 (entrada-sortida) i una
temperatura de secundari de 60/75 (entrada-sortida), amb una pérdua de carrega maxima de
2mca a secundari i amb les potencies resumides a la taula segient:

Cabal Péerdua Cabal Pérdua
. Poténcia ; : carrega : carrega
rimari . . secundari .
(kPa) (kPa)
Escola 244.8 14,35 19 14,32 19
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Lla d’'infants 58,32 3,42 16 3,41 16
Pavell6 1 38,4 4,57 19 4,56 19
Pavell6 2 78 2,24 18 2,23 18
Institut 331,2 19,42 20 19,38 20

Taula 15: Poténcies bescanviadors de plaques

Veure més detall del muntatge de les subestacions de bescanvi a l'apartat 5 Calcul dels
bescanviadors, Planol 1-01.- Esquema hidraulic general i als diferents planols de connexi6é de
cada sala.

4.5.13 Elements de les subestacions de bescanvi

Caldra que les subestacions disposin dels elements seguents:

- Valvules de tall per a poder desmuntar el bescanviador sense haver de buidar el circuit.
- Filtres a cada entrada per a protegir-lo de residus solids.
- Manometres i sondes de temperatura a la impulsio i retorn de cada circuit.

- Valvula d’equilibrat dinamic per a poder regular el cabal a cada subestacié, amb capcal O-
10VDC per a poder ajustar-lo en base a la temperatura d'impulsié de secundari o de consum.

- El comptador d’energia amb connexiéo modbus que s’instal-lara en el circuit secundari.

4.5.14 Valvules d’equilibrat dinamic amb capcal electronic 0-10VDC

Per a mantenir I'equilibrat de la xarxa i els cabals previstos a cada punt de la instal-lacio,
s'instal-laran valvules d’equilibrat dinamic al primari de cada bescanviador de les subestacions
dels equipaments municipals. Amb aquesta valvula ajustem el cabal que volem entregar
independentment dels canvis que es puguin produir a la xarxa deguts a canvis tancaments de
circuits.

Per altra banda, per tal de poder regular la temperatura d'impulsioé al secundari, ens interessara
poder regular el cabal del primari en base a aquesta temperatura. | al mateix temps ens
interessara tancar el pas de cabal quan no hi hagi demanda en aquell circuit concret. Per fer-hi
instal-larem en la valvula d’equilibrat dinamic un capcal electromecanic 0-10VDC el qual podra
ajustar el cabal de 0 al maxim de la subestacio, podent tenir posicions intermitges per ajustar-lo
en base a la temperatura d'impulsié de secundari.

Es proposa la instal-laci6 de valvules d’equilibrat dinamic tipus EVO PIVC de Pettinaroli o
equivalents, amb capcal 0-10VDC.

Projecte executiu per una instal-lacié de biomassa i xarxa de calor dels equipaments docents i esportius de Sant Pere de Ribes 38



Suno

enginyeria do
serveis energatics

Figura 8: Exemples de valvula d’equilibrat dinamic amb capcal. Font: Pettinaroli

4.6 Connexiod a les sales tecniques i de calderes existents dels edificis

A continuaci6 es descriuen les actuacions a realitzar per a la connexié de la xarxa de calor a les
diferents sales técniques i de calderes dels edificis de la xarxa:

4.6.1 Edifici Escola Els Costerets

Aquest edifici actualment disposa d'un espai técnic a la planta baixa des d’on es déna servei de
calefaccio a tot I'edifici, i ACS al espai de la cuina.

Per donar servei térmic s’instal-lara una subestacio de bescanvi a la mateixa sala tecnica existent.
Des de la xarxa de calor amb biomassa s'instal-laran dos tubs que es faran arribar a I'interior
d’aquest espai i es connectaran al primari de la subestacié de bescanvi (amb tots els elements
descrits a I'esquema de principi).

A la sortida, o secundari, de la subestacid s'instal-lara un conjunt de dues bombes (junt amb la
valvuleria i elements descrits a I'esquema de principi). El secundari de la subestacié es portara
fins als col-lectors de les calderes de gas, aprofitant que aquest disposa de dues entrades lliures
de 2 polsades per poder fer la connexié. En cas que no es considerin valides aquestes dues
entrades, es procedira a fer un picatge a la pletina lateral del col-lector.

També s'’instal-laran als dos circuits de les calderes de gas electrovalvules per poder fer
automaticament la seleccié de caldera de biomassa o calderes de gas, en cas de ser necessari
per emergéncia.

S’instal-lara també el sistema de control de la subestacié en base a la descripcié de projecte.

Veure més detall al Planol I-09.- Planta i Esquema hidraulic actuacié a I'Escola Els Costerets.
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4.6.2 Edifici Llar d'infants El Cargol

Aquest edifici actualment disposa d’'un espai técnic a la planta baixa des d’'on es déna servei de
calefaccio i ACS a tot I'edifici.

Per donar servei termic, s'instal-lara la subestacié de bescanvi a la mateixa sala tecnica existent.
Un cop feta la derivacio des de l'arqueta dels tubs soterrats de la xarxa de calor, es sortira del
terra inicialment i després anira amb tub aeri fins a la sala técnica de la llar d’infants. Aquest tub
anira perfectament aillat per no tenir perdues de calor durant tot el seu recorregut. Un cop arribi a
la sala, es connectara a la subestacid6 de bescanvi que s'instal-lara a la sala tal i com s’ha
comentat. Aquesta instal-lacio es realitzara amb tots els elements indicats a I'esquema de principi.

Al secundari de la subestacid, s’instal-lara un col-lector el qual disposara com a entrades la
subestacié i la caldera de gas, i com a sortides els dos circuits de consum. S’instal-laran
electrovalvules per poder fer automaticament la seleccié de xarxa de calor a caldera de gas en
cas d’avaria o incidéncia.

S'’instal-lara també el sistema de control de la subestacié en base a la descripcié de projecte.

Veure més detall al Planol I-11.- Planta i Esquema hidraulic actuacié a la Llar d’'infants EIl Cargol.

4.6.3 Edifici Pavello

Aguest edifici actualment disposa d’un espai técnic a la planta baixa des d’on es dona servei de
calefaccio i ACS als vestuaris interiors; i ACS als vestuaris exteriors. El sistema actual disposa de
dues calderes separades que es poden interconnectar hidraulicament en cas d’avaria.

La caldera de més potencia dona servei de calefaccio i ACS als vestuaris interiors, i la de menor
potencia dona servei només d’ACS als vestuaris exteriors.

Per donar el servei térmic en aquest espai, el circuit de la xarxa de calor que prové de derivacio
del circuit de previsio de linstitut es portara soterrat fins a la cantonada Sud Est de l'edifici de
forma soterrada. Des d’aquest punt, entrara per la facana i es fara entrar pel passadis amb un
tram aeri fins arribar a la sala técnica. Alla s'instal-laran duies subestacions de bescanvi (una per
a donar servei a cada vestidor). Cada una de les subestacions disposara de tots els elements
indicats a I'esquema de principi.

Al secundari de les subestacions, i a les calderes de gas, s’instal-laran les electrovalvules per
poder fer automaticament la seleccid de xarxa de calor a caldera de gas en cas d'avaria o
emergencia.

S'’instal-lara també el sistema de control de la subestacié en base a la descripcié de projecte.
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Veure més detall al Planol 1-13.- Planta i Esquema hidraulic actuacié al Pavellé Poliesportiu de
Ribes.

4.6.4 Edifici Institut Montgros

Aquest edifici actualment disposa d’'un espai técnic situat a la coberta del mateix des d’on es dona
servei de calefaccio i ACS a tot I'edifici.

Tal i com s’ha indicat, en el projecte s’ha tingut en compte la poténcia i necessitats térmiques
d’aquest edifici a I'hora de dimensionar la caldera i la canonada soterrada, tot deixant una previsio
de futura connexié a I'arqueta de derivacié que va cap a l'edifici del pavell6. D’aquesta manera si
en un futur el institut es vol connectar a la xarxa, només ha de realitzar la instal-lacié de la
derivacio fins a la sala técnica i instal-lar alla la subestacié de bescanvi. Queda fora de I'abast del
present projecte la connexié mencionada.

4.7 Sistema d’evacuacio dels productes de la combustié a la Sala de Calderes
4.7.1 Sistema d’evacuaci6é de fums

Per al disseny de les xemeneies aixi com per a la seva instal-lacié s'ha tingut en compte la norma
UNE-EN 123001:2012. Calcul, disseny i instal-lacié de xemeneies.

L'evacuacio dels productes de la combustié es realitzara per la coberta de la sala de calderes,
veure més detall al Planol 1-07.- Planta instal-lacions ventilacié i xemeneia sala calderes de
biomassa, Planol OC-08.- Seccié constructiva A-A’ de la sitja 1 i 2 i la sala de calderes i Planol
OC-11.- Secci6 constructiva D-D’ de la sala de calderes. S’instal-lara una xemeneia per a cada
caldera per tal de poder mantenir les condicions de tiratge minim i maxim que requereixen.

L'alcada de les xemeneies sera d'uns 4,5 m, i s’ha marcat el lloc d’instal-lacié per tal de poder
complir amb les distancies de 20m a edificis veins que indica la norma.

Els conductes i accessoris de la xemeneia seran d'acer inoxidable AISI-316L interior i exterior AlSI
304, de doble paret aillada per tal de resistir bé I'accié agressiva dels productes de combustid i a
la temperatura. El diametre de les xemeneies sera l'indicat en l'annex 1 calculs. El material
emprat sera d'acord a la norma UNE-EN 1856-1 o UNE-EN 1856-2.

Es disposara una T a la base del tram vertical de la qual hi haura un registre per a poder eliminar
les restes solides amb un maneguet a on es podra connectar un tub de drenatge de diametre
minim 20mm. Aquest tub de drenatge que permetra recollir 'aigua de pluja i condensacié es
conduira fins al desaiguat de la sala de calderes o recipient per a tal Us.
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Aixi mateix es disposara d’'un tram de comprovacio per a poder efectuar les mesures de la qualitat
dels fums de combustid.

El disseny del diametre minim s’ha fet per a garantir un tiratge minim de 5Pa (que demana el
fabricant) i s’instal-lara una T amb un limitador de tiratge per a poder limitar el tiratge maxim
segons les indicacions del fabricant.

A nivell estatal, no hi ha cap normativa que limiti 'emissioé per calderes de biomassa de poténcia
mitja especificament.

A nivell europeu, existeix la UNE-EN 303-5:2013 Calderas de calefaccion Parte 5 que limita
aguestes emissions. Aquests limits sén els que s’observen a la seglent taula:

Poténcia nominal | CO OGC (Carb6 Organic Gas6s) | Particules
(kW) (mg/m3 en 10% 0O2) | (mg/m3 en 10% O2) (mg/m3 en 10% O2)
500/ Classe 5 500 20 40

Taula 16: Limits d’emissié segons UNE-EN 303-5:2013

Encara que les calderes sén de més de 500 kW prendrem aquestes dades com a referéncia, al
no existir normativa en aquest rang.

Aixi mateix, tal i com s'indica a l'apartat de descripcié de la caldera, s’instal-lara un filtre
electrostatic o element similar, el qual permeti reduir les emissions de particules per sota
dels 20mg/m3. Aquestes emissions caldra ser justificades amb documentacié técnica del
fabricant de la caldera.

Es disposara també d’'un limitador de tiratge inserit en el recorregut de sortida de fums, per tal de
poder garantir en tot moment que no es superi el tiratge maxim.

Per tal de verificar la immissié a I'entorn, s'instal-lara un sensor de CO2 amb datalogger a I'escola
gue permetra veure la qualitat de l'aire de la mateixa.

4.7.2 Cendres

Les instal-lacions de biomassa, a més del fum, tenen com a producte de la combustié les cendres
(normalment inferior al 1,5-2% del consum de combustible). Les mateixes calderes es
subministraran amb un sistema automatic de recollida de les cendres provinents de la combustio6 i
de la neteja dels bescanviadors el qual mitjancant un sistema de vis sens fi la transportara fins a
I'interior del corresponent diposit de cendres de la caldera.

Cal destacar que aquesta cendra, si prové de la combusti6 de biocombustibles provinents de
restes forestals i agricoles (o industrials de serralleries quan no han estat tractats quimicament)
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pot ser tractat com a residu no especial segons la classificacié europea del cataleg de residus.
Cal tenir especial atencio a la temperatura de les mateixes en el moment de I'extraccio.

Aixi mateix entrara dins les tasques de seguiment habitual anar retirant i buidant aquestes
cendres. Es recomana que la recollida i gestio d’aquestes cendres les realitzi el propi proveidor
de biomassa.

4.8 Sistemes de tractament d’aigua

El fluid que es fara circular per I'interior de la xarxa de distribucié de calor sera aigua tractada. La
gualitat de l'aigua pot afectar molt el funcionament de la xarxa, generant (en el cas d’aigua no
tractada) problemes de corrosid, incrustacions, reduccié de la seccié de pas, obstruccié dels
bescanviadors reduint-ne el rendiment o el desgast de materials pel transport de particules.

Caldra omplir la instal-laci6 amb aigua descalcificada i filtrada per a poder reduir els problemes de
calcificacions i corrosions produides per la calg.

Els parametres de qualitat de I'aigua recomanada per emprar a la xarxa seran els de la taula
seguent:

Parametre Valor
Conductivitat eléctrica (um/cm) 100-1500
pH 9,5-10
Oxigen (mg/l) <0,02
Alcalins (nmol/l) <0,02

Taula 17: Valors acceptats per la qualitat de I'aigua de xarxa (font guia DHC ICAEN)

4.9 Sistema de control i comptabilitzacié de consums

4.9.1 Comptabilitzacié de consums

D’acord amb la IT 1.2.4.4 del RITE, s'instal-lara un comptador d’energia térmica generada a la
sortida de cada una de les calderes. D’aquesta forma es coneixera l'energia termica
subministrada per les calderes de biomassa a la instal-lacio.

També s'instal-lara un comptador d’energia eléctrica per coneixer el consum de instal-lacio.

Per conéixer el consum de biomassa, aquest es realitzara a partir del registre de les
descarregues realitzades i la humitat i poder calorific de la biomassa subministrada.

Amb la mesura de I'energia generada o entregada, amb la mesura de I'energia consumida (en
forma de biomassa i en forma d’electricitat) es podra realitzar el balan¢ energétic de I'actuacio.

S'instal-lara un comptador d'aigua per tal de poder controlar les aportacions d'aigua al sistema.

S'instal-lara un comptador d'energia al secundari de cada un dels circuits dels edificis
consumidors.
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4.9.2 Sistema de control de la instal-lacio

Amb el nou sistema de calefaccié i aigua calenta proposat, la generacié de calor sera
centralitzada, fet que permet que amb una bona gestié es pugui optimitzar molt els consums i
poténcia. Aixd perd requerira la instal-laciéo d’'un sistema tipus domotic que compleixi amb els
requeriments segients:

* Regulacid i monitoritzacio del funcionament de les calderes de biomassa.

* Regulacié i monitoritzaci6 de la carrega dels diposits d’inércia mitjancant dues
consignes i tres sondes de referéncia (temperatura superior, mitjana i inferior) i
possibilitat de programacio horaria.

* Engegada i regulacié de les bombes circuladores de la xarxa de calor quan hi hagi
demanda en algun dels circuits dels secundaris dels edificis, amb capacitat de
regulacié del cabal de la bomba mitjancant una entrada 0-10V que actuara sobre la
bomba (en funcié de la temperatura de retorn i del nombre de consumidors que hi
hagi).

* Alternanca de les bombes de la xarxa de calor i dels secudaris, mantenint un nombre
equilibrat d’hores de funcionament de les mateixes i canviant de bomba en cas
d’avaria.

* Engegada de les calderes existents com a sistema d’emergeéncia en cas d'avaria.

* Comptatge de les hores de funcionament de les calderes de suport.

* Engegada de bombes circuladores en cas de glacades fins a assoliment de
temperatura minima dels fluids. Engegada escalonada de bombes en cas de
sobretemperatura de caldera.

* Regulacio de les valvules d’equilibrat dinamic mitjangant el capgal 0-10VDC, regulant
el cabal en funcio de la temperatura de secundari.

* Engegada de les bombes de secundari de I'escola i integracié del control de calefaccio
i ACS de la mateixa al control de la xarxa.

+ Engegada de les bombes de secundari de la llar d'infants i integracié del control de
calefaccio i ACS de la mateixa al control de la xarxa.

* Engegada de les bombes de secundari del Pavell6 i integracié del control de calefaccié
i ACS de la mateixa al control de la xarxa.

* Recollida i comunicaci6 de:

o Senyal d'alarma de les calderes de biomassa.
o Alarma per falta de pressié al sistema hidraulic primari o als secundaris (sales).
o Alarma per caiguda del sistema eléctric (haura de disposar el PLC de SAl)
o Alarma per sobretemperatura o temperatura baixa dels diposits d’inércia
o Alarma de fallada d'alguna de les bombes de la distribuci6 de calor
o Alarma per fallada en la encesa de la calderes de suport
o Alarma en cas d’incendi a la sitja
* Monitoratge en temps real i registre historic de les temperatures de:
o  Temperatures dels diposits d’inercia
o Temperatures d'impulsio i retorn dels circuits
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o Temperatura de les calderes de suport i de biomassa
o Temperatura exterior
o Sonda de pressi6 de cada circuit
o Alarmes produides
o Actuacio de les bombes i elements
o Consums

* Monitoratge de I'energia térmica entregada (comptador d’energia) i de I'energia
eléctrica consumida per la caldera.

* Monitoratge de I'energia entregada a cada un dels edificis.

* Monitoratge del consum d’aigua de la instal-lacio.

* Enviament de missatge a tres 0 més mobils comunicant que s’ha produit una
incidencia.

» Visualitzacio web de la instal-laci6 i modificacio dels parametres de programacio.

* Actuacio manual de les diferents sortides.

* Quatre nivells de interactuacid: usuari convidat (només visualitzacié), usuari basic,
usuari mantenidor i usuari administrador.

» Possibilitat de seleccionar mode estiu (hnomés ACS) i mode hivern (Calefaccio i ACS).

* Generacio d'informes i balancos que permetin avaluar el grau d’eficiéncia energeética i
proposar mesures d’estalvi energétic.

Existeixen diferents proveidors que poden oferir controls amb capacitat de gestionar i visualitzar
tot el descrit, abans d'implementar-ho revisar amb la direccié facultativa que la solucié proposada
compleixi amb els punts abans descrits.

Tots els components, junt amb els interruptors generals i relés d’actuacié s'instal-laran en carril
DIN dins els armaris instal-lats a tal efecte a cada una de les sales técniques.

4.9.3 Sistema de control de la caldera

Les calderes de biomassa portaran incorporat un quadre de control el qual permetra regular els
diferents actuadors interns de la mateixa (alimentacid, alimentacié d’'aire primari i secundari,
extraccié fums i cendres, neteja, velocitat extractor de fums,etc) per a poder obtenir la maxima
eficiencia energética de la mateixa. Aixi mateix aquest quadre de control permetra aturar la
caldera en cas de buidat del circuit hidraulic (el qual sera detectat per un pressostat el qual anira
connectat al quadre) i permetra regular el sistema d’elevacié de temperatura de retorn. També
disposara de dues sondes de temperatura al diposit que li permetran adaptar el seu funcionament
a la temperatura del mateix.

Els quadres de regulacié de la calderes disposaran d'una sortida d’error la qual es pot usar per a
poder comunicar-ho amb el sistema de control.

Aixi mateix les calderes disposaran de la possibilitat de connectar-se via modem a Internet o via
SMS per a poder monitoritzar el seu funcionament i les seves alarmes.
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4.10 Justificacié del compliment de la normativa aplicable
4.10.1 Seguretat estructural

Es compliran amb les prescripcions descrites en el CTE DB SE.
4.10.2 Seguretat en cas d'incendi

Es compliran amb les prescripcions descrites en el RSCIEI. Veure més detall de la justificacio del
compliment del mateix aixi com de les mesures correctores a I'’Annex 5.- Justificacié6 compliment
proteccio contra incendis.

4.10.3 Salubritat
Per la naturalesa de I'edifici no li seran d'aplicacio els documents HS2, HS3, HS4 i HS5.
4.10.4 Seguretat d'utilitzacié i accessibilitat

Els requisits basics de Seguretat d’Us no estan destinats als elements de I'edifici I'Gs dels quals
estigui reservat a personal especialitzat de manteniment (com és el cas de les sales técniques o
de la sitja i sala de calderes de biomassa), a excepcié d’aspectes molt concrets que es valoren a
continuacié i a altres aspectes que voluntariament es creuen apropiats de complir.

En aquest sentit els aspectes que es contemplen en el present projecte respecte al Document
Basic de Seguretat d'utilitzacié i accessibilitat Sén els segients:

* SUA 1 Seguretat davant el risc de caigudes

Pel fet d'estar tota la zona de la sala de calderes i sitja restringida a lI'accés de personal no
autoritzat, no caldra preveure els aspectes descrits en aquest document.

* SUA 2 Seguretat davant el risc d'impacte o d'enganxades
Per la naturalesa de I'edifici no li sera d’aplicacié a la sala de calderes.
* SUA 3 Seguretat davant el risc de quedar tancat

Per la naturalesa de I'edifici no li sera d’aplicacié. Aixi no obstant, per prescripcié de RITE la porta
de la sala de calderes disposara de pany d’obertura facil des de dins fins i tot en cas de tancar-se
la porta amb pany.

* SUA 4 Seguretat davant del risc causat per una il-luminacié inadequada.
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A la sala de calderes es limitara el risc de danys a les persones per una il-luminacié inadequada,
complint els nivells d'il-luminacié assenyalats i disposant un enllumenat d'emergéncia d'acord amb
el DB SU 4. Els nivells minims d'il-luminacié seran els segients:

Zonaltipus Parametre Valor

Luminancia minima [lux] 100

factor d'uniformitat mitja fu = 40%

Emergeéncia interior  Luminancia minima [lux] 5
Taula 18: Valors luminacié segons DB SU 4

Zona de pas
Sala de calderes P

» SUAS Seguretat davant del risc causat per situacions amb alta ocupacio
Per la naturalesa de I'edifici no li sera d’aplicacio.
* SUA 6 Seguretat davant del risc d'ofegament

Per la naturalesa de l'edifici no li sera d’'aplicacio. Aixi no obstant, es realitzara un protocol
d'actuacioé per a I'entrada a la sitja de biomassa per assegurar-ne la correcta ventilacié i seguretat
del personal que hi hagi de treballar.

* SUA 7 Seguretat davant del risc causat per vehicles en moviment

Per la naturalesa de I'edifici no li sera d’aplicacio. Es realitzaran les descarregues en moments en
els que no hi hagi alumnes al pati. Aixi mateix es recomana senyalitzar la zona de descarrega
d’estella per tal que els alumnes i usuaris del centre en tinguin coneixement del risc.

* SUA 8 Seguretat davant del risc causat per l'acci6 del llamp

El risc d'electrocuci6 i incendi causat pels llamps es limitara d'acord amb el que estableix el DB
SU 8. Segons aquest DB, el risc admissible Na = 0,0073 i la frequiéncia d'impactes és 0,0019, per
tant no seria obligatori.

e SUA 9 Accessibilitat

Per la naturalesa de I'edifici no li sera d’aplicacio a la caldera de biomassa i sitja.

4.10.5 Proteccié contra el soroll

Pel que respecta a la generacio de soroll per part de la caldera de biomassa, es complira les
indicacions mostrades al DB-HR del CTE, especialment pel que fa a vibracions.

4.10.6 Estalvi d'energia

Es seguiran les prescripcions descrites al RITE, tal i com s’ha justificat a I'apartat 4 Descripci6 del
projecte.
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4.11 Termini i condicions per a I’execucio de les instal-lacions térmiques

La recepcié en obra d’equips i material, aixi com controls d’entrega, execuci6 i instal-lacié
acabada es realitzaran segons el plec de condicions generals i tecnigues.

Com a norma general es seguiran els articles que es citen a continuacio.

Pel que fa a la recepcié en obra d’equips i materials es complira amb I'article 20 del capitol IV del
RITE. El control de I'execucio de la instal-lacié complira amb l'article 21 del capitol IV del RITE. El
control de la instal-lacié acabada es complira amb l'article 22 del capitol IV del RITE.

Pel que fa a la recepci6é de I'obra civil associada a la construccié de I'edifici auxiliar i rases, es
seguiran els criteris prescrits al Codi Tecnic de I'Edificacio i normes especifiques de materials.

5 Normativa aplicable

Normativa general

* Ley de Ordenacion de la Edificacion. Ley 38/1999 (BOE: 06/11/99),modificacio: llei
52/2002, (BOE 31/12/02) Modificada pels Pressupostos generals de l'estat per a lI'any
2003. art. 105

» Codi Técnic de I'Edificacié. RD 732/2019, de 20 de desembre, amb el que es modifica el
Codi Tecnic de I'Edificacio, aprovat per reial decret 314/2006/ del 17 de marc.

Normativa estatal

* Reial Decret 178/2021, de 23 de mar¢ amb el que modifica el Reial Decret 1027/2007,
de 20 de juliol, pel qual s'aprova el Reglament d’'Instal-lacions Termiques en els Edificis
(RITE) i les seves Instruccions Tecnigues Complementaries (ITE) i es crea la Comissi6
assessora per a les instal-lacions térmiques dels edificis.

» Reial Decret 865/2003, de 4 de novembre, pel que s’estableixen els criteris higienico-
sanitaris per a la prevencio i control de la legionel-losi.

Normativa autonomica

« Llei 9/2014, del 31 de juliol, de la seguretat industrial dels establiments, les instal-lacions
i els productes.

* Instruccié 7/2008, que aprova el procediment administratiu per a la posada en servei
provisional per a proves de les instal-lacions térmiques en els edificis.

 Instruccié 5/2008, de la secretaria d’'industria i empresa, que aprova els models
normalitzats d’'impresos per a la tramitacié administrativa de les instal-lacions térmiques en
els edificis.
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* Instrucci6é 4/2008, de la secretaria d’industria i empresa, que regula els requeriments
gue han de complir les instal-lacions térmiques en els edificis a Catalunya.

* Instruccio 2/2007, de la secretaria d’industria i empresa, d’aclariments sobre els requisits
de disseny d'instal-lacions térmiques en els edificis en relacié al CTE i al Decret 21/2006
sobre criteris ambientals i d’ecoeficiéncia en els edificis.

e Instruccié 4/2005, de la direccid general d’energia i mines i seguretat industrial,
d’aclariment sobre els requisits de disseny d'instal-lacions térmiques en els edificis i
d’instal-lacions frigorifiques per a la prevencié de la legionel-losi.

* Decret 352/2004, de 27 de juliol, pel qual s’estableixen les condicions higienico-sanitaries
per a la prevencio i el control de la legionel-losi.

e Ordre de 3 de maig de 1999, sobre el procediment d’actuacié6 de les empreses
instal-ladores de les entitats d'inspeccio i control i dels titulars, instal-lacions regulades pel
Reglament d’instal-lacions térmiques en els edificis (RITE) i les seves Instruccions
Técnigues Complementaries (ITE).

Normes UNE que cal considerar

» 60601:2006 Sales de maquines i equips autbnoms de generacid de calor i fred o per
congelacié, que utilitzen combustibles gasosos.

» 100030:2005 IN Guia per a la prevencio i control de la proliferacio i disseminacio de
legionel-la en instal-lacions.

» 123001:2005 Calcul i disseny de xemeneies metal-liques. Guia d’aplicacio.
» 100155:2004 Climatitzacio. Disseny i calcul de sistemes d’expansio.
» 100156:2004 IN Climatitzacié. Dilatadors. Criteris de disseny.

e EN 13779:2005 Ventilacié d'edificis no residencials. Requisits de prestacions dels
sistemes de ventilacié i condicionament de recintes.

* Norma UNE 157001/2002 Criteris generals per a I'elaboracié de projectes.

« UNE-EN 303-5:2013 Calderas de calefaccion. Parte 5: Calderas especiales para
combustibles sdlidos, de carga manual y automatica y potencial Util nominal hasta 500kW.
Terminologia, requisitos, ensayos y marcado.

* UNE-EN 123001:2012. Calcul, disseny i instal-lacié de xemeneies
Contra Incendis

* Reial Decret 732/2019, de 20 de desembre, amb el que es modifica el Codi Técnic de
I'Edificaci6, aprovat per reial decret 314/2006/ del 17 de mar¢. DB SlI-Seguretat en cas
d’incendi, DB SU-Seguretat d'utilitzacié, i posteriors modificacions i correccions
d’'errors.

» Reial Decret 2267/2004, de 3 de desembre, pel que s'aprova el Reglament de
Seguretat Contra Incendis en els Establiments Industrials (RSCIEI), BOE 303 de 17
de desembre, i correccio d'errors en BOE 55, de 5 de marc de 2005.
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» Reial Decret 513/2017, pel qual s’aprova el Reglament d’Instal-lacions de Protecci6
contra Incendis (RIPCI)

» Reial Decret 842/2013, pel qual s’aprova la classificacié dels productes de construccio i
dels elements constructius en funcié de les seves propietats de reaccid i de resisténcia
davant del foc

e Llei 3/2010, del 18-02-2010, de prevencié i seguretat en materia d'incendis en
establiments, activitats, infraestructures i edificis. DOGC.N° 5584. 10-03-2010

Parametres ambientals, soroll i vibracions
* Llei 20/2009, de 4 de desembre, de prevencio i control ambiental.

» Ponencia Ambiental, de 22 de mar¢ de 2011, de la Direcci6 General de Qualitat
Ambiental.

e Llei 37/2003, de 17 de novembre, per la qual s’aprova la Llei del Soroll.

e Llei 16/2002, de 28 de juny, per la qual s'aprova la Llei de Proteccié contra la
Contaminaci6 acustica (DOGC 3675, del 11/07/2002).

e Decret 176/2009, de 10 de novembre, pel qual s’aprova el Reglament de la Llei 16/2002.

» Reial Decret 105/2008, de 1 de febrer, per el que se regula la produccio i gestioé dels
residus de construccio i enderroc.

* Decret 89/2010 pel qual s’aprova el Programa de gestio de Residus de la construccio de
Catalunya (PROGROC), es regula la producci6 i gestié de residus de la construccio i
demolicid, i el canon sobre la deposicié controlada dels residus de la construccio.

* Llei 34/2007, de 15 de novembre, de qualitat de l'aire i proteccié de I'atmosfera.

» Real Decret 100/2011, de 28 de gener, pel qual s'actualitza el cataleg d'activitats
potencialment contaminadores de I'atmosfera i s’estableixen les disposicions basiques per
la seva aplicacio.

* Llei 22/1983, de 21 de novembre, de protecci6 de I'ambient atmosferic.

e Decret 322/1987, de 23 de setembre, de desplegament de la Llei 22/1983, de 21 de
novembre, de Protecci6é de I'Ambient Atmosféric

Instal-lacions Eléctriques
» Reglament Electrotecnic de Baixa tensio (REBT) segons RD 842/2002, de 2 d’Agost
* Instruccions tecniques complementaries ITC BT
* Normes UNE descrites.

Seguretat i Salut

* Llei de prevencid de Riscos laborals 31/1995 de 8 de novembre (parcialment modificada
per la Llei 54/2003, de 12 de desembre, de reforma del marc normatiu de la prevencio de
riscos laborals)
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* RD 486/1997, de 14 dabril, pel qual s’estableixen les disposicions minimes de seguretat
i salut en els llocs de treball.

Altres normes
* Pla General d'Ordenacié Urbana.

* Norma UNE 157001/2002 Criteris generals per a I'elaboraci6 de projectes.
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6 Planificacio

Per a poder iniciar les actuacions caldra que aquestes estiguin adjudicades i que s’hagin concedit
els permisos municipals corresponents.

La durada estimada de les actuacions sera d'aproximadament 9 mesos en funcié dels recursos
humans que es destinin.

Especialment per a I'execucié de les rases, muntatge de la sala técnica i sitja i actuacions
exteriors es recomana, prendre especial atencié a les mesures de proteccié de les zones de
treball i al tancament dels espais de treball per a evitar riscos, aixi com a la interferéncia dels
treballs amb els serveis per al correcte funcionament dels equipaments educatius.

Es recomana poder realitzar les actuacions de distribucio de la xarxa de calor en el moment en el
qual s’hagi de realitzar alguna actuacié en el carrer per a reduir les moléesties i els costos
associats a I'operacio.

7 Ordre de prioritat entre els documents basics
Davant de possibles discrepancies entre documents, I'ordre de prioritat dels mateixos sera:

1.- Planols
2.- Amidaments
3.- Memoria

Davant la mancanca d’alguna informacié o detall en algun dels documents, prevaldra el document
gue contempli 'aspecte deficient a la resta.
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8 Resum economic

El pressupost d’execucié material de la totalitat dels treballs descrits ascendira a 606.730,92 €
(SIS-CENTS SIS MIL SET-CENTS TRENTA EUROS AMB NORANTA-DOS CENTIMS). Un cop
aplicats el benefici industrial del 6%, les despeses generals del 13% i el 21% d'IVA, el
Pressupost d’execucio per contracta (PEC) amb IVA ascendira a 873.631,85€ ( VUIT-CENTS
SETANTA-TRES MIL SIS-CENTS TRENTA-UN EUROS AMB VUITANTA-CINC CENTIMS).

A la taula seglient es resumeix el pressupost:

RESUM PRESSUPOST

Concepte Import (€)

1.- SALA CALDERES BIOMASSA 389.712,23 €
1.1.- Obra civil 115.460,52 €
1.2.- Instal-lacié caldera biomassa i elements complementaris 274.251,71 €

2.- TRAMS PRINCIPALS XARXA DE CALOR®™ 99.619,44 €

3.- CONNEXIO SUBESTACIONS 79.121,30 €
3.1.- Connexié Escola 23.199,51 €
3.2.- Connexio Llar d’infants 21.178,60 €
3.3.- Connexio Pavello 34.743,19 €

4.-CONTROL DE QUALITAT | 1.040,02 €

4.- GESTIO DE RESIDUS | 6.670,01 €

5.- SEGURETAT | SALUT | 27.367,92 €

6.- BUTLLETINS | DOCUMENTACIO 3.200,00 €

Total PEM (Pressupost d'Execucio Material) 606.730,92 €

Despeses Generals d'empresa (13%) 78.875,02 €

Benefici Industrial (6%) 36.403,86 €

| Subtotal PEC (Pressupost d'Execucio per Contracte) sense IVA| 722.009,79 €|

IVA 21% | 151.622,06 €|

| Total PEC (Pressupost d'Execucio per a Contracte)| 873.631,85 €|

Taula 19: Resum Pressupost
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9 Analisi de viabilitat economica i mediambiental

En les taules seguents es realitza un estudi de viabilitat economica i mediambiental del projecte
gue permet avaluar el periode de retorn de la inversio tenint en compte els estalvis econdmics
associats la reduccié gairebé total del consum de gas natural . Tots els valors economics
exposats sén amb IVA inclos.

Es plantegen dos escenaris:

1.- Incloent el consum de I'Institut Montgros. Es a dir contemplant la connexi6 de tots els edificis
de la xarxa i els seus respectius consums.

2.- Sense incloure el consum de I'Institut Montgros, és a dir només amb el consum de I'Escola Els
Costerets, la Llar d'infants El Cargol i el Pavell6. En aquest cas s’ha considerat que es rep una
ajuda per valor igual al 50% de l'inversio.

Els resultats obtinguts son els resumits a les taules segiients. Cal destacar que es considera una
vida util de la instal-lacié de 25 anys, i que per tant la instal-lacié projectada es considera viable si
es connecta a la mateixa I'Institut Montgros o si, sense que aquest es connecti, s'obté una ajuda
de I'ordre del 50% de la inversio.
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ESCENARI 1.- Amb I'Institut Montgros

COMBUSTIBLE FOSSIL

Consum anua‘l de. combustibles 599.952 KWhiany
fossils
Cost combustible fossil 72.549 €/any
Preu mitja del gas (inclou fixe) 0,121 €/kwh
rendiment caldera existent 85-95 %
Necessitats térmiques anuals 529.583 kWh/any
COMBUSTIBLE BIOMASSA
Rendiment xarxa de calor 85 %
Consum anual de biomassa 623.039 kWh/any
Consum anual de biomassa 183,2 Tones d’estella
Volum anual de biomassa 733,0 m3 de d’estella
Preu biomassa (iva inclos) 150,15 €/tona
Cost biomassa 27.515 €/any
Estalvi economic anual 45.035 €/any

Taula 21: Resum d'estalvi i consums
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ESCENARI 2.- sense I'Institut Montgros i amb ajuda del 50%.

COMBUSTIBLE FOSSIL

Consum anual de combustibles
fossils 241.152 kWh/any
Cost combustible fossil 29.161 €/any
Preu mitja del gas (inclou fixe) 0,121 €/kwh
rendiment caldera existent 85-95 %
Necessitats térmiques anuals 224.603 kWh/any
COMBUSTIBLE BIOMASSA
Rendiment xarxa de calor 85 %
Consum anual de biomassa 264.239 kWh/any
Consum anual de biomassa 77,7 Tones d’estella
Volum anual de biomassa 310,9 m3 de d’estella
Preu biomassa (iva inclos) 150,15 €/tona
Cost biomassa 11.669 €/any
Estalvi economic anual 17.492 €/any

Taula 23: Resum d'estalvi i consums

Projecte executiu per una instal-lacié de biomassa i xarxa de calor dels equipaments docents i esportius de Sant Pere de Ribes 59




09
saqgiy ap alad jues ap snnlodsa I sjus20p sjuswedinbe  sjpp  Jojed ap  exuex I esseuwolq ap oloe|-[e1sul eun Jad nnnoaxa a108l0id

s[elUBIquE Sepeq Kz enel

L8V Iv1i0oLl
L'8Y 20z'o [AS] AN 4 [einjeu seo
Auejz0D sauoy UM/2006 Aueymy a|qhsnqwod
suoissiwg IAe1sg 10108 JRIA[eISa [enue WNSuo)

"3|qnsSNqWod |8 suobias ZOD ap SUOISSIWS,P SIA[RISS S|9 JeAlasqo uapod sa ejne) Juanbas e| v




19
saqgiy ap alad wes ap sniodsa suad0p syuawedinba s|ap lojeo ap exiex I esseuwolq ap 0lo®|-[e1sul e'un Jad IEENE] a109(o.1d
shuy
1292 GZ VY2 €222 TC20C6T 8T LTITSTVYIETCTIITOT 6 8 L 9 § ¥ € 2 1T
: ——————————
T
8
8 ¢ 9¢ SZ V¥¢ € ¢ T
3 UD |ENUE JILUIQUOUDD SIA|B)ST
BJIWIQUOI3 QEZLIOWY
%ELT L8} 2€'808°€C- 88'G98'€T ¥5'0C 6'6Y JILIQUOJS Ipnis
(Y1) euIBIU| JeYNIqIPUSY Bp BXE]  (4) Jeyqipusy (NWVA) 18N [EMOY Jofep eXIeD 9p Jau Xn|4 (sAue) uioje. ap apolad (sAue) aidwis uioyel ap apoliad
%} (%) (6) |enue oioeyul op exe]
Gz (%) (oroeyur ef Jesopisuod asuss) ( 1) jeyiqipusy
5 (%) (o10eyu ef 8)dwod ua Juiuay) ( % ) epibixa Jelliqpuey
(sAue 6z ap aporiad un ua sdwis} |8 quie Jaulp [3p O19eLIA B 9}dWw0d U Julua}) aipio uohas ap 1pnys3
SLrey  SLESH 86O WESKSr SRR GYRO0l  [SGROYEl  G0WE00N  SBWFOR  HSGYE0Z  IGIOYIE 0BGV 60ESL  GVEIES  L6SSTE  SBRISTEE  OMSeE  #eesTose wORISE TSR NS0 LN SHSI8%Er (sona) ol yse)
(O00EE  EITISTE  QUE GRS SRR eSSt 6T B0DVS V0 6876w W6NT  L6T0C 9ISk 78706l eRESKRL  eLYATL 999l 189 95T %07 0RIGEEL  GVTHOTI 68U (soud) oeueg
OV6S LS SSEES €8S eRERS M09S OLORYS SRS SUBISS  ONSHRS  eS0WS apUses LEY06 WISTS WS LS 02605 £69H05 %967 BYU6Y 0568 00058y JUBWIaIBL 180301005
9916¢ 06Y'8¢ 502 189% BLEYE wee 5Bg1E 9690¢ 7360 927 e 0E% 1805 N 6 8 W 8900 £l #5061 078 w1 (som) ouuguos ers3
e 8ETH 86011 sl 0286l £89%) 85l el 1828 6615l 6406} 0892} 897 %92 et 187 sl s §207) 1061 L 69911 (sous) essewoi [0} 1509
A 69975 SVl o6y 66L8y 9.9 geSh OVt S8 LS 90y 1646 61056 6% 5985 0gte 095¢ 1287 5og1¢ 1960¢ 900¢ e (som) leuorouanuoo Bbieua o} 1500
@ i ® (i 8 I 9 o 7 & /) il 0 § 8 L 9 g y ¢ ? } 0
sanbiwouoda sapeq
€6'G18'9EY VAI I Bpnfe %05 que (soins) o1oe|-|ejsul 1S00
S8'1L€9'€/8 VAl quE (S0Ina) 91oe|-[e}sul }s0D
%0°L (ej@1s9) eBSssewolq [enue naud juswalou|
%0°€

|euoIdUBAUOD elfiaud [enue naid jJuswaiou|

1v1iigvIA 3a 1dNis3.13d NNS3d vINvL




Suno

enginyeria do
serveis energatics

10 Conclusions

Amb el present projecte, format per la memoria técnica, I'estat d’amidaments, el pressupost
vinculat als mateixos, els planols de construccid, esquemes hidraulics i eléctrics, el plec de
condicions, aixi com diversos annexos complementaris, es disposa de tota la informacié tecnica
necessaria per a lI'execucio de la instal-lacié de biomassa i xarxa de calor objectes del mateix.
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MEMORIA CONSTRUCTIVA

Per executar la instal-lacié de biomassa és necessaria la realitzacié de diverses operacions de
condicionament dels espais, d’obra civil i moviment de terres. Aquestes actuacions es descriuen a
continuacié i poden apreciar-se amb més detall a la documentacio grafica.

1 Moviment de terres i execucio de rases

Es realitzaran les rases per al pas d’instal-lacions. Aquestes rases tindran el tracat descrit en el
Planol X-01.- Recorregut general canonades de distribucié , existents i seguiran I'amplada i
profunditat descrites en els detalls de tipologia de rasa del Planol X-02.- Detalls rases i del Planol
X-03.- Detalls rases i arquetes. La profunditat indicada és la minima del tracat, entenent que la
maxima estara en funcio dels pendents i del punt més baix del tracat.

Abans de comencar a fer les rases es realitzaran diverses cates per a localitzar les instal-lacions
de serveis existents, per tal de poder replantejar els tragats i la profunditat de les rases en funcié
d’'aix0. En cas que per la vorera es detectin instal-lacions existents, es comprovara si es pot
executar el tracat mantenint les distancies reglamentaries (30cm en el cas de canonada paral-lela
a gas, 20cm en el cas de canonada soterrada de subministrament electric i per sota del seu nivell)
i en cas que no sigui possible la Direccid Facultativa conjuntament amb els tecnics municipals
estudiaran canviar el tracat a I'altra vorera o bé en fer passar la instal-lacié per la calcada.

El replanteig dels nivells de la part inferior de les rases es realitzara de manera que només hi hagi
un punt baix en tot el seu recorregut (per evitar la formacio de sifons). En cas que per la tipologia
del terreny o pels creuaments amb serveis existents, aixo0 no sigui possible, s’haura d’instal-lar
una arqueta amb un sistema de purgat en els punts alts que es puguin generar.

Les rases es realitzaran sempre que es pugui sota paviment de sauld, sota paviment de vorera i
nomeés es recorrera sota calgada en el cas de creuaments o que no hi hagi alternativa degut al
pas d'altres instal-lacions.

Pel cas de les rases sobre formigd o paviment, en aguest cas abans d’'actuar s'intentara
desmuntar les filades de peces que puguin quedar afectades, intentant poder reaprofitar les
peces en la posterior reconstruccid. Després es procedira al tall del formigd i repicat. Un cop
acabada l'actuacio, es reposara el formigé i finalment les peces si és el cas.

Un cop realitzades les rases, es posara sorra fina com a llit per les instal-lacions, es posaran els
tubs i es cobrira els mateixos també amb una capa de sorra. Es realitzara el reompliment de la
rasa amb terra de la mateixa, es posaran cintes indicadores i es procedira al cobriment (tot
segons els detalls de rasa del Planol X-02.- Detalls rases i del Planol X-03.- Detalls rases i
arquetes. El reompliment es realitzara en tongades de 30 cm amb compactacio per mitjans
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mecanics. Abans de procedir al tapat de les rases, es realitzara les proves hidrauliques de pressié
que el fabricant dels tubs requereixin per a assegurar la qualitat del mateix.

Es prestara especial atencié a les profunditats de soterrament dels tubs i a les distancies entre
ells, aixi com es vetllara per a deixar la vertical del tub de la xarxa de calor lliure de pas de tubs.

La runa extreta de I'enderroc dels paviments de les rases, aixi com la possible terra sobrant, es
portaran a abocador autoritzat de manera separada.

2 Actuacions de construccio de la sitja i condicionament sala calderes

Per a la construccié de la sala de calderes i sitja de biomassa, en primer lloc es retiraran els
elements necessaris per la seva reposici6 com poden ser, la tanca, banc, les llambordes del
muret de contenci6 de la jardinera, etc. També es procedira al transplantament (si es possible)
dels dos arbres que estan a la zona d’actuacio o a la seva tala en cas que no sigui possible.

1. Moviment de terres i condicionament previ

Caldra realitzar els moviments de terres per a poder executar la fonamentacié dels murs i les
soleres. Es realitzara una excavacio per cates (o per parts) per tal de evitar el desmoronament del
mur i paviment de carrer.

L'excavacié de les sabates i lloses es realitzara segons la documentacié grafica Planol OC-17.-
Planta Fonamentacio.

2. Fonamentacio, estructures i tancaments

Es procedira a realitzar la fonamentacié dels murs de contencié. Seran sabates corregudes de
formigé armat, realitzades amb formigé HA-25/B/20/Ila fabricat en central amb additiu hidrofug,
amb armat segons planols de detall i abocament amb cubilot. Es procedira a realitzar també la
solera de formig6 armat de 20 cm d'espessor, realitzada amb formigé HA-25/B/20/1la fabricat en
central amb additiu hidrofug, i abocament des de camid, estés i vibrat manual, i malla
electrosoldada ME 20x20 @ 12-12 B 500 T 6x2,20 UNE-EN 10080 sobre separadors homologats,
amb acabat superficial mitjangant remolinador mecanic. Tot aixd0 sobre emmacat de 10cm de
graves. Veure més detall Planol OC-17.- Planta Fonamentacio.

Es procedira a realitzar els murs de contencié de terres i de suportacié de l'accés per la
descarrega. Seran murs de formigé armat d’espessor i armat indicat en planols, realitzats amb
formigé HA-25/B/20/11a fabricat en central amb additiu hidrofug, i abocament amb cubilot, i acer
UNE-EN 10080 B 500 S, 80 kg/m3; amb acabat vist. EIs murs que no estan en contacte amb
terreny superior a 1,5m, es faran amb murs de bloc de 40x20x20 cm, resisténcia normalitzada
R10 (10 N/mm?2), armat amb barilla cada 20cm, i emplenats fins a 1m per sobre de nivell de les
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terres amb formigd HA-25/B/20/1la fabricat en central amb additiu hidrofug, i abocament amb
cubilot, i acer UNE-EN 10080 B 500 S, 80 kg/m3.

Els dos murs laterals de cada una de les sitges, es pujara com a minim 1,20m més des de
I'alcada del forjat per evitar que s’enfilin a sobre.

Els murs de tanca perimetral de I'escola, es faran amb murs de bloc de 40x30x20 cm, resisténcia
normalitzada R10 (10 N/mm?), armat amb barilla cada 25cm, i emplenats fins a 1m per sobre de
nivell de les terres amb formigé HA-25/B/20/lla fabricat en central amb additiu hidrofug, i
abocament amb cubilot, i acer UNE-EN 10080 B 500 S, 80 kg/ms.

Totes les parets en contacte amb el terreny s'impermeabilitzaran mitjancant lamina de betum
modificat protegida per lamina drenant nodular. S'instal-lara una rasa drenant per a poder conduir
l'aigua cap a fora del terreny.

Es prolongara el mur lateral per a poder contenir les terres de l'accés als lavabos. Aquest mur
sera de formig6 armat seguint les indicacions dels murs anteriors.

Veure més detall de les actuacions de fonamentacio i murs al Planol OC-08.- Secci6 constructiva
A-A'de la sitja 1 i 2 i la sala de calderes, Planol OC-09.- Seccié constructiva B-B’ de la sitja 1,
Planol OC-10.- Seccid constructiva C-C’ de la sitja 2, Planol OC-11.- Seccidé constructiva D-D’ de
la sala de calderes, Planol OC-17.- Planta Fonamentacio, Planol OC-18.- Armat sabates i detalls
constructius 1, Planol OC-19.- Armat sabates i detalls constructius 2, Planol OC-20.- Pendents
desaiguat llosa planta baixa, Planol OC-21.- Planta murs de formigé armat i bloc, Planol OC-22.-
Armat i detalls constructius murs de formigé armat i Planol OC-23.- Detalls constructius murs de
bloc de formigo.

3. Cobertai recollida d’aiglies

El sostre de la sala de calderes i sitja de biomassa estara format per un forjat reticular de 25+5cm,
format per biguetes prefabricades i revoltons de formigd. A posteriori es formaran els pendents
amb morter per conduir I'aigua cap els embornals amb la corresponent impermeabilitzacié i un
recobriment format per argila expandida natural. Veure més detall al Planol OC-11.- Seccio
constructiva D-D’ de la sala de calderes, Planol OC-12.- Planta Coberta i Planol OC-26.-
Pendents desaiguat planta coberta i detall recollida aigties

4. Portes d’accés a la sitja i a I'’espai per la caldera

S'instal-lara una porta de dues fulles de 1,90 m d’'amplada i 2,05 m d’alcada lliure, metal-lica, per
a poder accedir a la sala de calderes. Aquesta disposara de pany amb clau exterior i barra
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antipanic o sistema de facil obertura des de I'interior. Disposara de reixa de ventilacié en cada un
dels batents de 60x60cm.

S’instal-lara també una porta d’accés a cada una de les sitges, la qual sera de 0,9x2,05m de pas,
i que també sera metal-lica, la qual disposara de pany amb clau exterior. Aquestes portes tindran
al seu interior el sistema antipressi6 format per taulons de fusta encaixats dins una guia
metal-lica.

Veure mes detall al Planol OC-13.- Alcat frontal i Planol OC-15.- Alcats laterals 1.

S’instal-lara dues obertures corredisses de sostre per a la descarrega d'estella. La de la sitja 1
tindra unes dimensions de 4,40x4,25m i la de la sitja 2 sera de 4,25x4,25m. Aquestes portes es
mouran sobre unes guies i disposaran de pany amb clau. Disposaran a més de ventilacié per a la
sitja. Les dues obertures tindran una malla anticaugudes d’acer de 20x30 amb barres de diametre
10mm. Veure més detall al Planol OC-27.- Detalls portes corredisses coberta

Per I'accés dels vehicles de descarrega des del carrer, es muntaran dues portes corredisses llises
(una per cada accés de descarrega) de 4,5x1,9m, d’acer lacat de color a escollir per I'ajuntament,
amb pany i clau. Veure més detall al Planol OC-29.- Detalls portes corredisses carrer

5. Revestiments i acabats

L'acabat exterior de I'edifici, sera arrebossat de morter de ciment i pintat de color a escollir per
I'Ajuntament i la direccio facultativa. L'interior de la sala de calderes sera pintat de color blanc. La
sitja no disposara de cap revestiment o tractament interior.

A més es fara un hort vertical, format per jardineres de fusta tractada amb autoclau per a
exteriors, de com a maxim 1,8 m d’alcada, a dues parts de les facanes. Veure al Planol OC-30.-
Detalls horts verticals i plantacié arbres nous.

També es muntara una pergola de fusta amb coberta de canyis a davant de la sitja dreta de la
sala de calderes. Aquesta pérgola estara formada per pilars de fusta, bigues i corretges de fusta
massissa tractada per a exteriors. Veure més detall al Planol OC-31.- Detalls porxo.

En el lateral del porxo, es muntara una barana formada per barres metal-liques verticals,
separades entre elles menys de 10cm, les quals aniran des del mur de formigé fins a la biga de
porxo, amb l'objectiu d’evitar caigudes en aquest nou espai (i que la canalla no es pugui enfilar a
la pergola). Veure més detall al Planol OC-31.- Detalls porxo.

Un cop acabada I'obra es tornara a muntar la barana de fusta existent per a delimitar la zona i
evitar caigudes, préviament restaurada i pintada.

També es plantara dos arbres de I'espécie a definir per part de I'ajuntament, amb I'objectiu de
mantenir el mateix nombre d’arbres de I'escola després de I'actuacio.
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Es muntara un banc de fusta a la zona porxada.

Un cop finalitzats els treballs es procedira a muntar les llambordes del muret de contencié de la
jardinera per donar un acabament en curvatura fins a I'aresta de la nova construccio, i s‘'omplira
aquest espai de terra vegetal per a poder donar continuitat a I’hort existent.

Finalment s’anivellara i compactara les terres del voltant de la sala de calderes i sitges per a
donar continuitat al paviment de la zona.

3 Desviament de serveis existents

A la zona afectada, actualment hi ha una canonada de desaiguat de I'edifici dels lavabos, aixi com
l'alimentacio d'aigua. Per tal de poder realitzar I'actuacid, es fara previament una modificacio del
tracat actual de la canonada de desaiguat fins a I'arqueta de la cantonada de I'edifici d’infantil (el
qgual es realitzara amb una nova canonada de PVC de 200mm de diametre per dins de rasa
especifica per a la mateixa). Per a poder connectar aquesta canonada amb l'arqueta existent
caldra realitzar una perforacié amb maquina de diamant.

Pel que fa al servei d'aigua, s'interceptara abans de la zona d’actuaci6 i es desviara fins a la linia
dels lavabos, derivant abans un ramal cap a la nova sala de calderes de biomassa.

Veure més detall del tracat de la canonada al Planol X-01.- Recorregut general canonades de
distribucio .

Aixi mateix es repicara el tram de paviment de formigé situat a tocar I'edifici d’infantil, per tal de
poder facilitar el pas de les canonades i el posterior anivellament de terres, amb I'objectiu de
facilitar la circulacié dels possibles vehicles d’emergéncies.

4 Ajudes generals de paleteria

També caldra realitzar diversos passos de canonades a les sales tecniques afectades, aixi com
les obertures de pas entre les sales técniques o per a les reixes de ventilacié. Es realitzara les
ajudes a instal-lacions per al correcte desenvolupament de la obra (passos de tubs, remat un cop

realitzats, remolinats i pintats).

Es realitzara el repicat de la part de vorera afectada per I'actuaci6 i posterior reposicié de la

mateixa.
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Annex 1: Calculs

Projecte executiu per una instal-lacio de
biomassa i xarxa de calor dels
equipaments docents i esportius de Sant
Pere de Ribes
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S'inclou en aquest document, la segient informacié sobre els calculs realitzats:

Calcul de les canonades principals
Calcul linies eléctriques principals
Calcul del vas d'expansio

Calcul de xemeneia

Calcul dels bescanviadors

Calcul de les bombes

o gl wh e
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3 Calcul dels vasos d'expansio

VASOS D'EXPANSIO #Base_Calculo
Disseny. Segons RITE IT1.3.4.2.4 es realitzara d’acord amb la UNE 100155

1.- Volum instal-lacio

m23 litres
Volum caldera 1,56600 1.566,00
Volum canonades B.03868 8.038 63
Acumuladors dinércia 10,00000 10.000,00
Volum total 19 60468 19.604 638
2.- Augment de volum
Ce= veure taula 0,02620 100=C
LV = VxCe 513,64250 litres
3.- Pressions
Pvs Pressio de tarat de valvula 3 Bar
PM 0,9xPvs+1 370 Bar
Pys+0,65 3,65 Bar
el minim sera 3,65 Bar
Hm L'alcada geomeétrica 7.00 m
Pmrel m+02 0,90 Bar
Pm Pm absoluta = Pm rel + 1 Bar 1,80 Bar
(PM) / (PM-FPm) 2,09
4.- Volum total V=8V (Pm) | [Pm-Pm) 1.071 Litres
5.- Volum a instal-lar
TOTAL MiNIM A INSTAL-LAR a80o0 Litres
a cada Caldera biomassa Litres
al conjunt de diposits 1800 Litres
TOTAL INSTAL-LAT Litres

mota: aguest wolum es sumara ak ja existents als equipaments
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4 Calcul de la xemeneies

@B DINAK

Tal: 985 45 15 16 Tal.: 01 651 45 30 ekl 610 75 46 0F

Fow; 08§ 45 25 01 Feor: 01 052 94 17 Bicwil; 639 63 7 65 naavil; 518 97 19 82
Camifio do Lesanka, 19 P.L Regordofio Cfluwan die b Cierva 8 Micwil; 099 53 35 B Fax: 985 45 25 01
ABZLG VG 2F3I0 Mdstales, MADRER BARCELOMA BILBAD

camarcialgd ines. coen nia i vl beuad. e cat ipdinab.coen P arsco idinak coem

DINAK, 5, A, EMPRESA CERTIFICADA 150 9001, N ER-1010/2010 POR AENOR

Cliente Ajuntament 5P de Ribes N2 Escrito
Proyecto 22099 Fecha 17/08/2023

INFORME DE CALCULO DE CHIMENEA MODULAR EN DEPRESION, SEGUN EN 13384-1

1. DATOS DEL ENTORNO Y DEL GENERADOR

Altitud: m 44
T2 amb. maxima: i’ 30
T2 amb. minima: e 0
Montaje: Interior
Combustible: Madera
Tipo de generador: Caldera presurizada
Condensacion: NO

Mominal Minima
Potencia: kw 300 91,65
Rendimiento: % S0 50
T2 de humos: i 180 120
Tiro minimo: Pa 5 5
Caudal: Efs 245,44 81,81
C0;: % 10,95 9,92

2. DATOS DEL CONDUCTO

TRAMO HORIZONTAL (COND. UNION)

Longitud total: m 08
Altura total: m 0,8
Piezas: Codo de 452: 1
TRAMO VERTICAL
Altura total: m 4
Longitud total: m 4
Conexion: Tede1352:1
Tipo de salida: Salida libre
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B DINAK

Teld: 965 45 25 26
Fax: 988 45 25 01

Tal.: @1 651 4% 38 Febdneill: 810 75 46 OF
Feoo: 50 053 8417 BAGwil; 639 63 FT 6 Pl 518 AT 15 a2
P Regordodio Clluwan de kb Cierva 8 Mgil; B39 53 35 23 Fak: 386 45 25 01
28536 Mdstales, MADRSH EARIELOMA, BILE&D

eradrid v iui. Ciceny cat gged i b Lo P asco i dinai_ocen

DINAK, 5. A, EMPRESA CERTIFICADA 150 001, N® ER-1L010/2010 POR AENOR

3. CALCULOS Y COMPROBACIONES

REQUISITOS DE PRESION

[ Primer requisito de presion: Pz = Pze Cumple |
Potencia nominal: Fa 772 o 371 sl
Potencia minima: Pa 8,47 > 3,27 Sl
segundo requisito de presion: Pz S Pb Cumple
Potencia nominal: Fa 772 = 0 sl
Potencia minima: Fa 8,47 = a sl
Tiro de la Instalacion (a mayores del minimo requerido) Pz-Pze
Potencia nominal: Pa 4,01
Potencia minima: Pa 5,2
REQUISITOS DE TEMPERATURA
Primer requisito de temperatura: Tiob = Tg Cumple
A potencia nominal: 2 160,86 = a sl
A potencia minima: oC 93,9 > o |
Leyenda:
Pz Tire disponible a |a entrada de los humos en la chimenea
Pze Tiro requerido a la entrada de los humos en la chimenea
Pb Resistencia o caida de presion del suministro de aire para combustion
Tich Temperatura de |a pared interior a la salida de |a chimenea
Tg Temperatura limite
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B DINAK

Tl d98s 45 2% 26 Tal.: 81 651 45 30 Febdadll: 510 75 46 Ak
Fax: 986G 45 2% 01 Fpoc: O 052 94 17 Gl 639 63 2T 6S Padvil; 618 57 19 62
Camifio do Leanxao, 19 P Regordofio Cfluan de b Cierva 8 Ml (99 53 35 23 Fax: 3806 45 25 01
ABZL0 WIGE 2r96 radstales, MADESR BARCELOMNA BILB&DY

Samaial dged i, oo it T e [ ) catghdimak. cosn Py aes oo il Coem

DINAK, §.4. EMPRESA CERTIFICADA |50 S001, N2 ER-L010/2010 POR AENCOR

TRAMO HORIZONTAL (COND. UNION)

Gama: DP

Diametro interior: mm 300

Diametro exterior: mm 360

Designacion EN 1856-1: To00 N1 D V2 GXX
Mominal Minima

Velocidad media de los humos: my's 45 1,3

T2 media de los humos: o 179 119

T2 media de la pared exterior: oC 37 26

TRAMO VERTICAL

Gama: Dp

Diametro interior: mm 300

Didametro exterior: mm 360

Designacion EN 1856-1: To00 N1 D V2 GXX
Mominal Minima

Velocidad media de los humos: mys 46 1,3

T2 media de los humos: oaC 177 116

T2 media de la pared exterior: i 36 25

SALIDA DE LA CHIMENEA

Mominal Minima
Velocidad de los humos: mys 46 13
T2 de los humos: 2 ic 174 113
T2 de la pared exterior: oC 36 25
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5 Calculs del bescanviadors
BESCANVIADORS DE LA INSTAL-LACIO
Referencia en Calcul Cabal Pérdues )
canonades (m3im) P (kW) carrega (ma) Te Ts Selector Bescanviador N°Plagues
2A 1435 24480 19 80 65 Arsopi FH-UX10.5-83N0-H,.RE-63 63
Bescanviador A Eecals 19 60 75
2B 342 5832 16 80 65 Arsopi FH-UX10.5-S3N0-H,-RB-17 17
Bescanviador B ) ' ' P HERE
Llar dinfants 16 60 75
0 457 3840 19 80 65 Arsopi FH-UX10.5-83N0-H,-RB-21 21
Bescanviador C . ' ' rsop! HERE
Pavell 1 19 60 75
0 224 78,00 1.8 80 65 Arsopi FH-UX10.5-83N0-H,-RB-11 1"
Bescanviador D . ' ' rsop! HERE
> Pavell 2 18 60 75
0 1942 33120 20 80 65 Arsopi FH-UX10.5-S3N0-HP-RB-83 83
Bescanviador E . ' ' ' rsop! HERE
Institut 2.0 60 75
Taula 25: Calculs bescanviadors
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5.1 Bescanviador Escola

MOD.039 02
V/ A\ )y ARSOPI
A
A==l THERMAL Ficha Técnica
MN® de Oferta 2022M11__648 2901112022 Item N® 10 - Escola
Ref. del cliente 22099-BM Sant Pere de Ribes Modelo de PHE FH-UX10.5-53M0-HJ-RE-53
Lado Caliente’ Frio
Fluido Agua Agua
Caudal mh 14.35 14.32
Modelo In — Entrada / Out — Salida In Out In Out
Orientacidn a2 54 53 S1
Temperatura G &0.00 65.00 60.00 75.00
Pérdida de Carga bar 0.189 0.150
Calor Lo 244 80
Arreglo de Placas 3THx1 3THx1
Direccion del Flujo Contracomiente
Densidad kg'm® 0.9762 0.9791
Calor Especifico klf{kg-*C) 41935 41902
Conductividad Térmica Wim-*C) 0.6632 0.6588
Viscosidad mFa-s 0.3926 0.4203
uc Wifm™*G) 5278.98
upD Wifm™*G) 4013.11
LMTD G 5.00
Cadigo de Construccion ASME + PED
Clasificacion PED SEP
Grupo del Fluido (PED) 2 2
Presion de Dizefio barg 6.0 6.0
Presion de Prueba barg 78 78
Temperatura de Diseno G 100.0 100.0
Volumen L 15.0 15.0
Juntas (material) NBR NBR
Placas (materiallespesor) SA-240 316L F 0,5 mm
Bastidor (material) S5355J2+N
Tornillos de apriete (material) SA-193 BT + SA-194 2H
Peso (vacio) kg -
M® de Placas (instaladas/maximo) 63 /80
Area de Transferencia de Calor m 1220
Sobredimensionamiento % 3154
Notas
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5.2 Bescanviador Llar d’infants

MOD.0%5.02
N ) ARSOPI
A
A==l THERMAL Ficha Técnica
N® de Oferta 2022M11__648 29/11/2022 Item N* 20 - Llar diinfants
Ref. del cliente 22099-BM Sant Pere de Ribes Modelo de PHE FH-UX10.5-53N0-HJ-RB-17
Lado Caliente" Frio
Fluido Agua Agua
Caudal m’h 342 341
Modelo in — Entrada / Ouf — Salida In Qut In Out
Orientacion a2 54 53 51
Temperatura C &0.00 65.00 60.00 75.00
Perdida de Carga bar 0.161 0.162
Calor Lo 58.32
Arreglo de Placas 8Hx 1 8H x 1
Direccion del Flujo Contracomiente
Densidad kg/m® 0.9762 0.9791
Calor Especifico klikg-*C) 4 1935 41902
Conductividad Térmica Wm-C) 0.6632 0.6588
Viscosidad mFa-s 0.3926 0.4203
uc Wi "G} 5019.04
upD W™ "G} 3888.00
LMTD C 5.00
Codigo de Construccion ASME + PED
Clasificacion PED SEP
Grupo del Fluide (PED) 2 2
Presion de Dizefio barg 6.0 6.0
Presion de Prueba barg I 78
Temperatura de Disefio G 100.0 100.0
Volumen L 39 39
Juntas (material) NEBR NBR
Placas (materiallespesor) SA-240 316L 7 0.5 mm
Bastidor (material) S355J24+N
Taornillos de apriete (material) SA-193 BT + 5A-194 2H
Peso (vacio) kg -
H* de Placas (instaladas/maximo) 17§23
Area de Transferencia de Calor m 3.00
Sobredimensionamiento E 23.09
Notas
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5.3 Bescanviador Pavell6 1

MOD 03902

)y ARSOPI
” THERMAL

Ficha Tecnica

N* de Oferta

2022M11__643 291142022

ltem N

40 - Pavelld 1

Ref. del cliente

22099-BM Sant Pere de Ribes

Modelo de PHE

FH-LX10_5-53M0-HJ-RE-21

Lado Caliente’ Frio
Fluido Agua Agua
Caudal m’h 457 456
Modelo in — Entrada / Outf — Salida In Out In Out
Orientacion 52 S4 53 51
Temperatura G a0.00 65.00 60.00 75.00
Pérdida de Carga bar 0.183 0.184
Calor Lo 758.00

Arreglo de Placas 10H x 1 10H x 1
Direccion del Flujo Contracomiente

Densidad kgim® 0.9762 0.9791
Calor Especifico klifkg-*C) 41935 41902
Conductividad Térmica Wim-*C) D.6632 D.6588
Viscosidad mFa-5 0.3926 0.4203
uc Wifm™=G) 523819

up Wifm™*G) 4105.26

LMTD G 5.00

Cadigo de Construccion ASME + PED
Clasificacion PED SEP

Grupo del Fluido (PED) 2 2
Presion de Dizefio barg 6.0 6.0
Presion de Prueba barg 78 78
Temperatura de Disefio G 100.0 100.0
Volumen L 49 49
Juntas (material) NBR NBR
Placas (materiallespesor) SA-240 316L /0,5 mm
Bastidor (material) S355J2+N

Tornillos de apriete (material) SA-193 B7 + 5A-194 2H

Peso (vacio) kg -

M® de Placas (instaladas/maximo) 21123

Area de Transferencia de Calor m 3.50
Sobredimensionamiento % 27 60

Notas
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5.4 Bescanviador Pavell6 2

MOD 035 03

) ARSOPI
” THERMAL

Ficha Técnica
N® de Oferta 2022M11__B48 29/11/2022 Item N* 50 - Pavelld 2
Ref. del cliente 22099-BM Sant Pere de Ribes Modelo de PHE FH-UX10.5-53N0-HJ-RB-11
Lado Caliente’ Frio
Fluido Agua Agua
Caudal mh 224 223
Modelo in — Entrada / Ouf - Salida In Out In Out
Orientacion 52 54 53 51
Temperatura g+ 50.00 65.00 G000 75.00
Pérdida de Carga bar 0476 DATT
Calor Lo 3520
Arreglo de Placas SHxA1 SHx1
Direccion del Flujo Contracomiente
Densidad kg'm® 0.9762 0.9791
Calor Especifico kelf{leg-*CJ 41935 4.1902
Conductividad Térmica Wim-°C) 0.6632 D0.6588
Viscosidad mFa-s 0.3926 0.4203
uc Wim™-=C) 317021
up Wim™*C) 4244 44
LMTD C 5.00
Codigo de Construccion ASME + PED
Clasificacion PED SEP
Grupo del Fluido (PED) 2 2
Presion de Disefio bar.g 6.0 6.0
Presion de Prueba barg 78 7.8
Temperatura de Disefio G 100.0 100.0
Volumen L 24 2.4
Juntas (material) NBR NBR
Placas (materiallespesor) SA-240 316L 7 0.5 mm
Bastidor (material) S5355J2+N
Tornillos de apriete (material) SA-193 BT + 5A-194 2H
Peso (vacio) kg -
N* de Placas (instaladas/maximo) 11723
Area de Transferencia de Calor m* 1.80
Sobredimensionamiento % 21.81

Notas
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5.5 Bescanviador Institut

MOD.039.02

y ) ARSOPI
A
= TRERIVIAL Ficha Técnica
N® de Oferta 2022M11__5648 2911172022 [tem N* 60 - Institut
Ref. del cliente 22099-BM Sant Pere de Ribes Modelo de PHE FH-UX10.5-53M0-HP-RB-53
Lado Caliente’ Frio
Fluido Agua Agua
Caudal m’h 19.42 19.38
Modelo in— Entrada / Ouf — Salida In Qut In Out
Orientacion a2 54 53 1
Temperatura G 20.00 65.00 &0.00 75.00
Pérdida de Carga bar 0.199 0.200
Calor kW 331.20
Arreglo de Placas 41H x 1 41H x 1
Direccion del Flujo Contracomiente
Densidad kg'm® 0.97862 0.9791
Calor Especifico bel{lg-*C) 41935 41902
Conductividad Térmica Wm-=C) 06632 0.6588
Viscosidad mFPa-s 0.3928 0.4203
uc WG} 535472
up WG} 4088.89
LMTD G 5.00
Codigo de Construccion ASME + PED
Clasificacion PED SEP
Grupo del Fluido (PED) 2 2
Presion de Dizefo barg 6.0 6.0
Presion de Prueba barg 78 ]
Temperatura de Diseno G 100.0 100.0
Volumen L 19.9 19.9
Juntas (material) NBR NBR
Placas (materiallespesor) SA-240 316L 705 mm
Bastidor (material) S5355J2+N
Tornillos de apriete (material) SA-193 BT + 5A-194 2H
Peso (vacio) kg -
M® de Placas (instaladas/maximo) 83 /96
Area de Transferencia de Calor m 16.20
Sobredimensionamiento % 30.96
Notas
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6 Calcul de les bombes
BOMBES DE LA INSTAL-LACIO
Calcu Pérdues
E:;bnadeg,l ﬁg?;,; P (kW) l:&;rﬁe;;a Marca Bomba seleccionada

Bomba primari caldera 1A
Bomba primari caldera 1B
Escola, Llar, Pavelld i institut

CC1 Llar CL1 092 1600 474 GRUNDFOSS MAGNA1_25-100
CE1 Escola CE1 1172 20400 316  GRUNDFOSS MAGNA1_65-80
CP1 Pavellé CP1 207 3600 430 GRUNDFOSS MAGNA1_32-100

Taula 26: Calcul bombes
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6.1 Fitxa técnica bomba calderes

Company name:

w Created by:
GRUNDFOS »\ ™™
Date: 07M10/2023

Qty. | Description
1 MAGMNAZ 40-150 F

Mota! Product pleture may differ from actual product
Product MNo.: 87924271

The Grundfos MAGMNASZ circulator pump is the ideal choice for almost any building project — old or new. With its
unrivalled energy efficiency, all-encompassing range and built-in communication capabilities, MAGNAS is ideal for
engineers and specifiers looking o create high-performance heating and cooling systems.

The pump is maintenance-free due to the canmed-rotor type design. This also means that pump and motor form an
integral unit without shaft seal and with only two gaskets for sealing. The bearings are lubricated by the pumped
liquid.

MAGMAZ features an intuitive display and allows you to connect wirelessly with the Grundfos GO Remote app, giving
you access to advanced reporting and monitoring.

MAGMHAI model E has Bluetooth, which allows you to connect directly to Grundfos Go app on your smart phone
without any need for a dongle.

Tl'l1e pump includes fieldbus communication via CIM modules as well as analog and digital inputs and configurable
relays.
Control features include AUTOADAPT and FLOWADAPT. FLOWADAPT which reduces the need for throttling valves,
thus cutting costs on system components.
MAGMAZ is the superior choice for a wide range of heating and cooling applications, including:
. Mixing loops

Heating surfaces

Air conditioning surfaces

Ground-source heat pump systems

Smaller chiller applications.
MAGMAZ is a single-phase pump and charactersed by having the controller and control display integrated in the
control box. The pump also has a buili-in differential-pressure and temperature sensor.

The pump housing is available in both cast-iron and stainless-steel versions. The composite rotor can is carbon-fibre
reinforced, the bearing plate and rotor cladding are made of stainless steel and the stator housing is made of
aluminium. The power electronics are air-cocled.

MAGMAZ incorporates a 4-pole synchronous, pemanent-magmet metor (PM motor). This motor type is characterised
by higher efficiency than a conventional asynchronous squirrel-cage motor. The pump speed is controlled by an
integrated frequency converter.
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Company name:

w Created by:
GRUNDFOS »\ ™™
Date: 07M0/2023
D L Value IJ'1-|'£I [MAGHAZ 20150 7. Mode E %
General information:
Product name: MAGMAZ 40-150 F 15
Product No: ATE242T1
EAN number: 5710626493483 14
Price: EUR 4402 .
Technical: =1
;P::Errblr;ssgdazed on which pump data 3832 rpm 104 L som
Actual calculated flow: 1724 m%h B -ea
Resulting head of the pumg: 8.001 m N " -
Head max 150 dm
TF class: 110 2 | &g
Ao e N -
Model: E i 0
Materials: o g i ik 4 P & o
Pumg housing: Cast iron Q= 17.24 i H=B001 m
Pump housing: EN-GJL-250 g;:ﬁgf; :';"_F Furmneesa lquid = Aqua
Pump housing: ASTM A48-250B Liquid temperature during operabion = B0 "C
Impeller: PES 30%GF o Eln pumgr-motor=ieg comverer - 64.5%
Installation: 1 |
Range of ambient temperature: 0 .. 40°C 500
Maximum operating pressure: 10 bar —
Flange standard: DI
Fipe connection: DN 40 a4
Pressure rating: PH&M0 300
Port-to-port length: 250 mm p—
Liquid:
Pumped liquid: Bgua 04
Liquid temperature range: -0 110°*C pEe—"
Selected liquid temperature: ansc F1 imolor=freg comeesier = 5554 W
Density: 971.8 kg/m®
Kinematic viscosity: 1 mm2is
Electrical data:
Power input - P1: 17 ..G0BW
Mains frequency: 50 Hz
Rated voltage: 1x230V
Maximum cument consurmpbon: 010 278 A
Endosure dass (IEC 34-5): 24D
Insulation class (IEC B5): F
Others:
Energy (EEI): 0.18
Met weight: 18 kg
Gross weight 176 kg
Shipping voleme: 0.038 m*
Danish VW3S Mo 380052415
Swedish RSK MNo.: 5732400
Finnish LWI Mo 4615148
Norwegian NRF no.- 042863
Country of ongin: DE
Custom tariff no.: 84137030
Environmental approvals: CN ROHS,WEEE
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6.2 Fitxa técnica bomba principal

Empresa:

GRUNDFOs DX e

Datos: 17082023

Contar

Descripcion

TPE 65-250/2 A-F-A-BQOE-KWB

Adviertal ka foto pusde diferr del actusl producto
Codigo: 289113842

Bomba de una etapa, acoplamiento cemrado y voluta con puertos de aspiracion y descarga en linea de idéntico
diametro. El disefic de la bomba incluye un sistema de extraccion superior gue facilita el desmontaje del cabezal
motor (el motor, el cabezal de la bomba y 2l impulscr) con fines de mantenimiento o reparacicn sin necesidad de
desconectar las tuberias de la carcasa de la bomba.

La bomba esta equipada con un ciere de fuelle de caucho no equilibrado. El cierre mecanico safisface los
requisitos establecidos por la norma EN 12756, La conexién de las tuberias se lleva a cabo por medio de bridas
DIN de PN 16 (normas EN 10092-2 e 150 TOO05-2).

La bomba esta equipada con un motor sincrono de imanes permanentes refrigerado por ventilador. El nivel de
eficiencia del motor de acuerdo con la normna IEC 60034-30-2 es IES.

Paneles control:

Frequency converter: Built-im

Liquido:

Liguido bombeado: Agua

Rango de temperatura del liquide: -25 120 °C

Temperatura del liguido durante el funcionamiento: a0 *C

Densidad:
Viscosidad cinematica:

Técnico:

BE5.3 kg/m*
1 mm2's

Velocidad de bomba en la que se basan los datos de bomba: 2828 rpm

Caudal real calculado: 38 m¥h
Altura resultante de la bomba: 18.37 m
Diametro real del impulsor: 138 mm
Codigo del cierre: BOQQE

Talerancia de cunta:

15099082012 2B2

Materiales:

Cuerpo hidraulico: Fundicion

Carcasa de la bomba: EM-GJL-250
ASTM class 35

Impulsor: Fundicion
EN-GJL-200
ASTM class 30

Instalacion:

Ramgo de temperaturas ambientes: -20 .. 50 °C

Presion de trabajo maxima:

18 bar

Presion maxima a la temp. declarada: 18 bar/ 120 °C

Tipo de conexion: DN
Tamafic de la conexidn: DN G5
Presion nominal para la conexion: PN 16
Longitud puerto a puerto: 380 mim
Tamano de la brida del motor: FF215
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GRUNDFOS %%

Empresa:
Creado Por:
Teléfono:

Datos:

1710872023

Contar

Descripcion

1

Datos eléctricos:

Tipo de motor:
Potencia nominal - P2:
Frecuencia de red:
Tension nominal:
Intensidad nominal:
Requested\olage:

RatedCumentAiThisVoltage:
Ciaos phi - factor de potencia:

Velocidad nominal:
Clase eficiencia IE:

Eficiencia del motor a carga total:

Himerno de polos:

Grado de proteccion (IEC 24-5):
Clase de aislamiento (IEC 85):

Motor M.®

Oitros:

112MC
4 kW
50 Hz
3 x 380-500 v
T60-8.20 A
400V
TIATA
0.92-0.87
360-4000 rpm
IES

02.2%
2
IP55
F
88871187

indice de eficiencia minima. IE min:  0.70

Peso neto:

Peso bruto:

‘Volumen de transporte:
VWS danes n.%

Fines:

63.4 kg

B2 kg

038 m?
382064250
4616470
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Empresa:
N Creado Por:
GRUNDFOS »\ ™™
Datos: 170872023
o - . Valor IJ'1-|1] TFE E5-250/Z, 37400 W g
Informacion general:
— e | | b
Ciodiga: BpoT13042
Nimero EAN:: 5712607020057 e % -
Técnico:
Velosidad de barmbaen laqusse 2628 rpm \ L
Cauwdal real calculado: 3d mih
Altura resutante de |a bomba 1837 m ] =
Altura maxima: 750 dm . -
Didmetro real del impulsor: 138 mm ] i
Ciodigo del cieme: BQQE <] |
Tolerancia de cuna: 150pE0E:2012 382
Versién de la bomba: A == -
Materiales: [ 1k . ah 4 sh T
Cuerpo hidraulico: Fumndicion 0 =25 He1837m
Carcasa de la bomba: EN-GJL-250 Lﬁgm - e e e
Carcasa de la bomba: ASTM class 35 Temperatura del liquidg durants & funcionamienio = 50 °C
Impulsor: Fundician Bombemotr-cony reclenc S S5.8 %
Impulsor: EN-GIL-200 m MEEH
Impulsor: ASTM class 30 1 F1 (metor + con. de frecuienci) )
Codigo de material: A | 20
Instalacion: -
Fango de temperaturas ambientes: -20 .. 50 °C
Presion de trabajo maxima: 18 bar |10
Presion maxima a la temp. declarada: 1@ par / 170 °C | s
Tipo de conexion: DN a
Tamano de la conexion: DN E5 E;i":;:z}?}m" e
Presion nominal para la conexion: PH 18 NPEH=2.12m
Longitued puerto a puerto: 380 mm
Tamafio de la brida el motor: FF215
Codigo de conexion: F
Liquida:
Liguido bombeado: Agua
Rango de temperatura del liquido: -25 . 120°C
mﬁ?nt}u'.:ng}? liquido durante el oo
Densidad: BE5.3 kgim®
Viscosidad cinematica: 1 mmZis
Datos eléciricos:
Tipo de mobor: 112MC
Potencia nominal - P2: 4 kW
Frecuencia de red: 50 Hz
Tension nominal: 3 x 380-500W
Intensidad nominal: T EDHG.20 A
Tension solicitada: 400V
Intensidad nominal con esta tension:  T3TA
s phi - factor de potenca: 0Ez0.87
Velocidad nominal: 360-4000 rpm
Clase eficencia [E: IES
Eficiencia del motor a canga tofal: B22%
MNimens de polos: 2
Grado de proteccion (IEC 345 IFES
Clase de aislamienio [IEC 35} F
Proteccion de motor integrada: ELEC
Muoitor N_*: Bag711a7

Paneles control:
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Empresa:
w Creado Por:
GRUNDFOS »\ ©"™

Datos: 17082023

Descripcion Valor

Panel de control: HMEZDD {estandar)

Modulo funcion: FM300 (avanzado)

Convertidor de frecuencia: Built-in

Oitros:

indice de efidencia minima, IE min: ]

Peso neto: 634 kg

Peso bruto: B2 kg

Volumen de fransporte: 038 m®

Arch. config. n.™ Do100550

VVS danés n.® 332084250

Finés: 45318470
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6.3 Fitxa técnica bomba secundar escola

Empresa:
Creado Por:

GRUNDFOsS %X ™

Datos: 13122022

Contar

Descripcion

MAGNA1 65-80 F
Codigo: 99221372

La bomba MAGMAT es una circuladora de rotor himedao, siendo la eleccion perfecta cuando se sustituyen
circuladoras antiguas y, gracias a gque cumple con la normativa EuP 2015, se consigue un importante ahormo

energetico.

Es la sclucion ideal para necesidades de rendimiento basicas en aplicaciones donde se requiere un sistema de

contrel y monitorizacién basico.

Las principales caracteristicas de la bomba MAGHAT son:
= Disefio compacto y facil instalacion
- indice EEI promedio < 0,23
= Bajo nivel de ruido
= Rotor de iman permanente
- Arangue/parada es a traves de entrada digital
= Relés de estado y alarma configurables en MO o NC
= Carcasa de aislamiento integrado
= Wilida para aplicaciones de Agua Caliente Sanitaria (versiones N — Acero Inoxidable)
= Grundfos Eye - proporciona informacion scbre el estade la bomba

MAGHAT es la mejor opcidn para la mayoria de las aplicaciones, incluyendo:
= Superficies de calefaccion
= Bucles de mezcla
= Swperficies de aire acondicionado
= Sistemas de bombeo de geotermia
= Pequefias aplicaciones de enfriadoras

Para adaptarse a todas las aplicaciones del mercado, la bomba MAGMAT cuenta con las siguientes
caracteristicas:

= Control de presién proporcional (PP1, PP2 o PP3)

= Control de presién constante (CP1, CP2 o CF3)

= Conirol de curva constante (1, 11 o 1)

Liquido:

Liguido bombeado: Agua

Rango de temperatura del liquide:  -10 .. 110 *C
Temperatura del liguido durante el funcionamiento: 75 °C

Densidad: B74.8 kg/m?*

Viscosidad cinematica: 0.42 mm2/'s

Técnico:

Caudal real calculado: 12.81 m*¥h

Altura resultante de la bomba: 3833 m

Clase TF: 110

Approvals: CEVDE,EAC MOROCCO, UKCA TSERCM, UkrSEFRO

Materiales:

Carcasa de la bomba: Hierro fundido
EMN-GJL-250
ASTM A48-250B

Impulsor: PES 30 % FIBRA VIDRIO

Instalacion:

Rango de temperaturas ambientes: 0 ..40°C

Presion de trabajo maxima: 10 bar

MNormativa de brida: DM

Conexion de tuberia: DM 65

Presion nominal PN S/M10D

Longitud puerto a puerto: 340 mm
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GRUNDFOsS ¢

Empresa:
Creado Por:
Teléfono:

Datos:

13122022

Contar

Descripoion

1

Datos eléctricos:

Potencia - P1:

Frecuencia de red:

Tension nominal:

Consumo de intensidad maxime:
Grado de proteccion (IEC 34-5):
Clase de aislamiento (IEC 85):

Oitros:

Energia (IEE):

FPeso neta:

Peso bruto:

Volumen de transporte:
Finés:

Fais de origen.:

Tarifa personalizada n.®:
Environmental approvals:

2417 .. 478'W
50/ 60 Hz
1x230V

026 ..211A
XAD
F

0.20
214 kg

23.6 kg

0.057 m?
4615200

DE

84137030

CH ROHS,WEEE
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Empresa:
N Creado Por:
GRUNDFOS »\ ™™
Datos: 131272022
0 — Valor IHm] AGHA] ESBO0E, 1230 W ['E“'ﬂl
Informacion general:
Producto:: MAGNAT 85-B0F -
Codigo:: BE221372
Mimeno EAN:: 5712608943447 7
Técnico:
Caudal real calculado: 12.81 m"h *
Albura resuftante de la bombas 3833 m = | 100
Albura max B0 dm
Clase TF: 110 4-71-—__ F e
Aot SESRCugeo U — E
Modeho: C 2 = I \ | o
Materiales: |-
Carcasa de la bomba: Hiero fundido i — -2
Carcasa de |a bomba: EN-GJL-250 N T
Carcasa de |la bomba: ASTM A4B-2508 d = b & A £ A X olwm
Impulsor: PES 30 % FIBRA VIDRIO O = 1251 mh H=31833m
Instalacién: Liguido bambeado = Agua Deenzidad = 3748 kgim?
: Tﬁwmupman;;f;;mn-m-c
M?empem 0..40°C o matars ca recusns
Presitn de trabajo maxima: 10 bar i
MNommatva de brida: OIN
Conexion de fuberia: DN &5
Presitn nominal: PN &0
Longited puerto a puerto: 340 mm
Liquidia:
Liguido bombeado: Agua
Fango de temperatura del liquide: .10 _ 110°C
Temperabwra del liguido durante 75 °C
el funcionamiento:
Densidad: AT4.8 kg'm"
Viscosidad cinematica: 0.42 mm2's
Datos eléctricos:
Potencia - P1: 2417 _ 4T8W
Frecuencia de red: 50 &0 He
Tension nominal- 1x230V
Consurmno de intensidad maxme: 28 211 A
Grado de proteccion (IEC 34-5  X4D
Clase de aislamienio {IEC 35 F
Oitros:
Energia (IEE): 0.20
Peso nefo: 21.4 kg
Peso bruto: 238kg
Volumen de fransporte: 0.057 m"
Finés: 4515200
Pais de origen._: DE
Tarfa personalizada n.* B4137030
Ervronmental approvals: CH ROHS WEEE
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6.4 Fitxa técnica secundari Llar d’infants

Empresa:

GRUNDEOS DX e

Datos: 131122022

Contar

Descripcion

MAGNA1 25-100
Codigo: 98221214

La bomba MAGNA1 es una circuladora de rotor humedo, siendo la eleccion perfecta cuando se swstituyen
circuladoras antiguas y, gracias a gque cumple con la nomativa EuP 2015, se consigue un importante ahomo

energatico.

Es la solucion ideal para necesidades de rendimiento basicas en aplicaciones donde se requiere un sistema de

control y monitorizacion basico.

Las principales caracteristicas de la bomba MAGHNAT son:
« Disefo compacto y facil instalacion
- indice EEI promedio < 0,23
= Bajo nivel de ruido
- Rotor de iman permanente
= Arranque/parada es a través de entrada digital
- Reles de estado y alarma configurables en MO o NC
= (Carcasa de aislamiento integrado
«  VWalida para aplicaciones de Agua Caliente Sanitaria (versiones M — Acero Inoxidable)
= Grundfos Eye - proporciona informacion sobre el estade la bomba

MAGNA1 &5 la mejor opcion para la mayoria de las aplicaciones, incluyendo:
= Superficies de calefaccion
= Bucles de mezcla
= Superficies de aire acondicionado
» Sistemas de bombeo de geotermia
« Pequefas aplicaciones de enfriadoras

Para adaptarse a todas las aplicaciones del mercado, la bomba MAGNAT cuenta con las siguientes
caracteristicas:

- Conftrol de presicn proporcional (PP1, PP2 o PP3)

= Control de presian constante (CP1, CP2 o CP3)

= Control de curva constante (1, Il o 11}

Liguide:

Liguido bombeado: Agua

Rango de temperatura del liquide: -10 .. 110 °C
Temperatura del liguido durante el funcionamiento: 75 °C

Densidad: B74.8 kg/m?

Viscosidad cinematica: 0.42 mm2/s

Tecnico:

Caudal real calculado: 08953 m¥h

Altura resultante de la bomba: 5773m

Clase TF: 110

Approvals: CEVDE,EAC MOROCCO, UKCA, TSERCM UkrSEPRO

Materales:

Carcasa de la bomba: Hiemo fundido
EMN-GJL-200
ASTM A42-200B

Impulsor: PES 30 % FIBRA VIDRIO

Instalacion:

Rango de temperaturas ambientes: 0 ..40°C

Presion de trabajo maxima: 10 bar

Conexidn de tuberia: G112"

Presion nominal: PH 10

Longitud puerto a puerto: 180 mm

Datos eléctricos:
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Empresa:
N Creado Por:
GRUNDFOS »\ ™
Datos: 13122022
Contar | Descripcion
1 Potencia - P1: B..178W
Frecusncia de red: A0/ 60 Hz
Tension nominal: 12230V
Consumo de intensidad maximo:  0.00 . 142 A
Grado de proteccion (IEC 34-5);  X4D
Clase de aislamiento (IEC 85 F
Otros:
Energia (IEE): 0.20
Peso neto: 4.41 kg
Peso bruto: 4 8 kg
‘Volumen de transporte: 0.013 m?
Fines: 4615233
Pais de origen.: DE
Tarifa personalizada n_®: B4137030
Envirommental approvals: CHN ROHS, WEEE
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Empresa:
w Creado Por:
GRUNDFOS »\ ™™
Datos: 131212022
o — Valar |Hm] WAGRAT Z5-100. 1°230 W Eﬁ
Informacion general:
Producto:: MAGHNAT 25-100 B
Ciadiigar: PpEZ21214 124 -1
Mimers EAN:: 5712608841870 = | =0
Técnico: -
Cauwdal real calculado: 0.223 m*h
Altwa resultante de labomba: 5773 m ™
Altura i 100 @m e
Clase TF: 110 =]
Ao Sapscagceo U -
Modelo: C -
Materiales: L=
Carcasa de la bomba: Hiemo fundido 1@
Carcasa de |la bomba: EMN-GJL-200 o
Carcasa de |a bomba: ASTM A45-200B d 1 2 4 4 & ¢ 1 4 Tamd
Impulsor: FES 30 % FIBRA VIDRIO Q = 0553 i H=E5773m
Inckalacisn: Liguids bormbesds = Agua Deanzidad = 5748 kgimd
: mmmupman;;f:::wmn-n-c

m?empem D.40°C s motir-cany freusne
Presitn de trabajo maxima: 10 bar ]
Conexion de tuberia: G111z 1504
Presitn nominal: PH 10 1404
Longitud puerfo a puerto: 180 mm 120
Liquida: 100
Liguide bombeado: Agua =0
Rango de temperatura del liquide: _1g _ 110°C &0

40
Temperatura del liguido durante 75 20 o
el funcionamiento: o
Densidad: B74.8 kg/m" Fl=E2ITW
Viscosidad cinematica: 0.42 mm2is
Datos eléctricos:
Potencia - P1: B.1TEW
Frecuendcia de red: 50 I8 Hz
Tension nominal: Tx 20V
Consumo de intensidad maxime: Q0o 1.42 A
Grado de proteccion ([EC 34-5¢  ¥4D
Clase de aislamiento {IEC 351 F
Otros:
Energia (IEE): 0.20
Peso neto: 441 kg
Peso brubo: 4 8kg
Volumen de transporte: 0013 m"
Finés: 4615233
Pais de origen.: DE
Tarifa persenalizada n.™: B4137030
Environmental approvals: CN ROHS,WEEE
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6.5 Fitxa tecnica secundari Pavello

Empresa:

t ' Creado Por:
GRUNDFOS »\ ™™

Datos: 13122022

Contar

Descripcion

MAGHNA1 32-100
Codigo: 98221238

La bomba MAGNA1 es una circuladora de rotor himedo, siendo la eleccion perfecta cuando se sustituyen
circuladoras antiguas y, gracias a que cumple con la normativa EuF 2015, se consigue un importante ahomo
energetico.

Es la solucion ideal para necesidades de rendimiznto basicas en aplicaciones donde se reguiere wn sistema de
control y monitorizacion basico.

Las principales caracteristicas de la bomba MAGNAT son:
- Disefio compacto y facil instalacion
- indice EEI promedio < 0,23
= Bajo nivel de ruido
- Rotor de iman permanente
- Arrangue/parada es a traves de entrada digital
- Reles de estado y alarma configurables en NO o NC
= Carcasa de aislamiento integrado
- Walida para aplicaciones de Agua Caliente Sanitaria (versiones M — Acero Inoxidable)
= Grundfos Eye - proporciona informacion sobre el estado la bemba

MAGNA1 es la mejor opcion para la mayoria de las aplicaciones, incluyendo:
- Superficies de calefaccion
= Bucles de mezcla
= Superficies de aire acondicionado
= Sistemas de bombeo de geotermia
- Pequefas aplicaciones de enfriadoras

Para adaptarse a todas las aplicaciones del mercado, la bomba MAGMNA1 cuenta con las siguientes
caracteristicas:

= Control de presion proporcional (FP1, PP2 o PP3)

= Control de presion constante (CP1, CP2 o CP3)

= Conirol de curva constante (1, Il o 1)

Liquido:

Liguido bombeado: Agua

Rango de temperatura del liquide:  -10 .. 110 °C
Temperatura del liguido durante el funcionamiento: 75 °C

Densidad: B74.8 kg/m?

Viscosidad cinematica: 0.42 mm2/'s

Técnica:

Caudal real calculadao: 2.102 m¥%h

Altura resultante de la bomba: 4437 m

Clase TF: 110

Approvals: CEVDE.EAC MOROCCO,UKCA TSERCM, UkrSEPRO

M aternales:

Carcasa de la bomba: Hiemo fundido
EMN-GJL-200
ASTM A4E2-200B

Impulsar: PES 30 % FIBRA VIDRIO

Instalacion:

Rango de temperaturas ambientes: 0 .. 40 °C

Presion de trabajo maxima: 10 bar

Conexion de tuberia: G2"

Presion nominal: PH 10

Longitud puerto a puerto: 180 mm

Datos eléctricos:
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Empresa:

N Creado Por:
GRUNDFOS »\ ™™
Datos: 1322022
Contar | Deseripcion
1 Fotencia - F1: B_.17T5'W

Frecusncia de red: 50/ 60 Hz

Tension nominal: 1x230W

Consumo de intensidad maximo: 0.08.. 141 A

Grado de proteccion (IEC 34-5) X4D

Clase de aislamiento (IEC 85  F

Otros:

Energia (IEE): 0.20

Feso neta: 463 kg

Feso brufo: 533 kg

Volumen de transporte: 0013 m?

Finés: 4815307

Pais de origen.: DE

Tarifa personalizada n.®: B4137030

Envirommental approvals:

CHN ROHS WEEE
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Empresa:
N Creado Por:
GRUNDFOS »\ ™"
Datos: 1311212022
Descripcion Valor im0 (o= TV ] o
Informacion general:
Producto:: MAGHAT 32-100
Cédigo: BEZ21238 B
Mimero EAN:: 5712608942009 124 10
Teécnico: 2] | =g
Caudal real calculado: 2.102 mh & l=o
Altura resultante de la bomba:- 4437 m Ea | o
Altuwra max_ 100 dm o -
Clase TF: 110 =] p— | =0
- SRpHcagmcso s — "
Modelo: C 2 = e N L2
Materiales: Aoy 4 \ . \_ 2
farcaza de |3 bomba: Hiermo fundida N I \\ 1
Carcasa de la bomba: EMN-GJL-200 o / [ o
Carcasa de la bomba: ASTM A4E-Z00B d 1 1 3 £ = & 7 4 & lomw
Impulsor: PES 30 % FIERA VIDRID O = 2102 mfih Hmd 43T m
Insfalacian: Ligquids bombeads = Agua Ceensidad = 5748 kgim?
. mmnumyman;;f:.;gmn-?s-c
m?mpem 0.40°C o metor - can-frecusne
Presion de trabajo maxima: 10 bar .
Conexion de tuberia: GxF
Presitn nominal: PN 10
Longited puerto a puerto: 180 mm
Liquida:
Ligquide bombeado: Agua
Fango de temperatura del liquide: .10 _ 110°C
Temperabra del liquido duranfe 75 ¢
el funcionamiento:
Densidad: B74.8 kg'm" FlmS8sTW
Viscosidad cinematica: 0.42 mm2is
Datos eléciricos:
Potencia - P1: B.1T5W
Frecuencia de red: 50 ro Hz
Tension nominal: Tx20V
Consuma de intensidad maximo: Qo8 141 A
Grado de proteccion ([EC 34-5;  X4D
Clase de aislamiento {I[EC 35) F
Oifros:
Energia {IEE): 0.20
Peso neto: 4 83 kg
Peso bruto: 53X kg
Volumen de transporte: 0013 m"
Finés: 4615307
Pais de origen._: OE
Tarifa personalizada n.™ B4137030
Enwironmental approvals: CN ROHS,WEEE
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Annex 2. Estudi de seguretat i salut

1 Dades de l'obra

Tipus d'obra: Projecte executiu per una instal-laci6 de biomassa i xarxa de calor dels
equipaments docents i esportius de Sant Pere de Ribes. S’inclou en la instal-lacié la part d’obra
civil associada.

Emplacament: C/ del Carg, 102, 08810 Sant Pere de Ribes
Promotor: Ajuntament Sant Pere de Ribes
Autor del projecte: Joan Oliver Casanellas de SUNO Enginyeria de Serveis Energetics SCCLP

Técnic redactor de I'Estudi Basic de Seguretat i Salut: Joan Oliver Casanellas de SUNO
Enginyeria de Serveis Energétics SCCLP

2 Dades tecniques de I'emplagament

Topografia: Terreny pla.
Caracteristiques del terreny: terreny coherent, nivell freatic: baix

COMPLIMENT DEL R.D. 1627/97 DE 24 D'OCTUBRE SOBRE DISPOSICIONS MINIMES DE
SEGURETAT | SALUT A LES OBRES DE CONSTRUCCIO

2.1 Introduccio

Aquest Estudi Basic de Seguretat i Salut estableix, durant I'execucié d’aquesta obra, les
previsions respecte a la prevencié de riscos d'accidents i malalties professionals, aixi com
informacié util per efectuar en el seu dia, en les degudes condicions de seguretat i salut, els
previsibles treballs posteriors de manteniment.

Servira per donar unes directrius basiques a I'empresa constructora per dur a terme les seves
obligacions en el terreny de la prevencid de riscos professionals, facilitant el seu
desenvolupament, d'acord amb el Reial Decret 1627/1997 de 24 d'octubre, pel qual s'estableixen
disposicions minimes de seguretat i de salut a les obres de construccio.

En base a l'art. 7¢&, i en aplicaci6 d’aquest Estudi Basic de Seguretat i Salut, el contractista ha
d'elaborar un Pla de Seguretat i Salut en el treball en el qual s’analitzin, estudiin, desenvolupin i
complementin les previsions contingudes en el present document.

El Pla de Seguretat i Salut haura de ser aprovat abans de l'inici de I'obra pel Coordinador de
Seguretat i Salut durant I'execucié de I'obra 0, quan no n'hi hagi, per la Direccio Facultativa. En
cas d'obres de les Administracions Publiques s'haura de sotmetre a l'aprovacié d'aquesta
Administracio.
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Es recorda l'obligatorietat de qué a cada centre de treball hi hagi un Llibre d'Incidéncies pel
seguiment del Pla. Qualsevol anotacié feta al Llibre d'Incidéncies haura de posar-se en
coneixement de la Inspeccio de Treball i Seguretat Social en el termini de 24 hores.

Tanmateix es recorda que, segons l'art. 15é del Reial Decret, els contractistes i subcontractistes
hauran de garantir que els treballadors rebin la informacié adequada de totes les mesures de
seguretat i salut a I'obra.

Abans del comengament dels treballs el promotor haura d'efectuar un avis a l'autoritat laboral
competent, segons model inclds a I'annex Il del Reial Decret.

La comunicacio d'obertura del centre de treball a I'autoritat laboral competent haura d'incloure el
Pla de Seguretat i Salut.

El Coordinador de Seguretat i Salut durant I'execucié de I'obra o qualsevol integrant de la Direccid
Facultativa, en cas d'apreciar un risc greu imminent per a la seguretat dels treballadors, podra
aturar I'obra parcialment o totalment, comunicant-lo a la Inspecci6 de Treball i Seguretat Social, al
contractista, sots-contractistes i representants dels treballadors.

Les responsabilitats dels coordinadors, de la Direcci6é Facultativa i del promotor no eximiran de les
seves responsabilitats als contractistes i als subcontractistes (art. 11¢).

2.2 Principis generals aplicables durant I'execucio de I'obra

L'article 10 del R.D.1627/1997 estableix que s'aplicaran els principis d'accié preventiva recollits en
l'art. 15é de la "Ley de Prevencion de Riesgos Laborales (Ley 31/1995, de 8 de noviembre)"
durant I'execucié de I'obra i en particular en les seglents activitats:

a) El manteniment de I'obra en bon estat d'ordre i neteja

b) L'elecci6 de I'emplagament dels llocs i arees de treball, tenint en compte les seves
condicions d'accés i la determinacié de les vies o zones de desplacament o circulacio

C) La manipulaci6 dels diferents materials i la utilitzacio dels mitjans auxiliars

d) El manteniment, el control previ a la posada en servei i el control periddic de les
Instal-lacions i dispositius necessaris per a I'execucié de I'obra, amb objecte de corregir els
defectes que poguessin afectar a la seguretat i salut dels treballadors

e) La delimitacio i condicionament de les zones d’emmagatzematge i diposit dels diferents
materials, en particular si es tracta de matéries i substancies perilloses

f) La recollida dels materials perillosos utilitzats
9) L'emmagatzematge i I'eliminacié o evacuacio de residus i runes
h) L'adaptacio en funcié de I'evolucié de I'obra del periode de temps efectiu que s’haura de

dedicar a les diferents feines o fases del treball
i) La cooperacio entre els contractistes, subcontractistes i treballadors autdbnoms

) Les interaccions i incompatibilitats amb qualsevol altre tipus de feina o activitat que es
realitzi a 'obra o prop de I'obra.
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Els principis d'accié preventiva establerts a l'article 15¢ de la Llei 31/95 sén els segtients:

1 L'empresari aplicara les mesures que integren el deure general de prevencid, d'acord
amb els segulents principis generals:

a) Evitar riscos.

b) Avaluar els riscos que no es puguin evitar.

c) Combatre els riscos a l'origen.

d) Adaptar el treball a la persona, en particular amb el que respecta a la concepcié dels llocs

de treball, I'eleccié dels equips i els métodes de treball i de produccid, per tal de reduir el treball
monoton i repetitiu i reduir els efectes del mateix a la salut.

e) Tenir en compte I'evolucio de la tecnica.
f) Substituir alld que és perillés per alld que tingui poc o cap perill.
Q) Planificar la prevencio, buscant un conjunt coherent que integri la técnica, l'organitzacio

del treball, les condicions de treball, les relacions socials i la influéncia dels factors ambientals en
el treball.

h) Adoptar mesures que posin per davant la proteccio col’lectiva a la individual.
i) Donar les degudes instruccions als treballadors.
2 L'empresari tindra en consideracié les capacitats professionals dels treballadors en

matéria de seguretat i salut en el moment d'encomanar les feines.

3 L'empresari adoptara les mesures necessaries per garantir que només els treballadors
gue hagin rebut informaci6é suficient i adequada puguin accedir a les zones de risc greu i
especific.

4 L'efectivitat de les mesures preventives haura de preveure les distraccions i imprudéncies
no temeraries que pogués cometre el treballador. Per a la seva aplicacio es tindran en compte els
riscos addicionals que poguessin implicar determinades mesures preventives, que només podran
adoptar-se quan la magnitud dels esmentats riscos sigui substancialment inferior a les dels que
es pretén controlar i no existeixin alternatives més segures.

5 Podran concertar operacions d'assegurances que tinguin com a finalitat garantir com a
ambit de cobertura la previsié de riscos derivats del treball, I'empresa respecte dels seus
treballadors, els treballadors autdonoms respecte d'ells mateixos i les societats cooperatives
respecte els socis, l'activitat dels quals consisteixi en la prestacié del seu treball personal.

2.3 Identificacio dels riscos

Sense perjudici de les disposicions minimes de Seguretat i Salut aplicables a I'obra establertes a
'annex IV del Reial Decret 1627/1997 de 24 d'octubre, s’enumeren a continuacio els riscos
particulars de diferents treballs d’'obra, tot i considerant que alguns d'ells es poden donar durant
tot el procés d’execucio de I'obra o bé ser aplicables a d'altres feines.

Projecte executiu per una instal-lacié de biomassa i xarxa de calor dels equipaments docents i esportius de Sant Pere de Ribes 100



sSuno
—
o anogics

S'haura de tenir especial cura en els riscos més usuals a les obres, com ara son, caigudes, talls,
cremades, erosions i cops, havent-se d’adoptar en cada moment la postura més adient pel treball
que es realitzi.

A més, s'ha de tenir en compte les possibles repercussions a les estructures d'edificacio veines i
tenir cura en minimitzar en tot moment el risc d’incendi.

Tanmateix, els riscos relacionats s’hauran de tenir en compte pels previsibles treballs posteriors
(reparaci6é, manteniment...).

2.4 Mitjans i maquinaria

- Atropellaments, topades amb altres vehicles, atrapades

- Interferencies amb Instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas...)
- Desplom i/o caiguda de maquinaria d’obra (sitges, grues...)

- Riscos derivats del funcionament de grues

- Caiguda de la carrega transportada

- Generaci6 excessiva de pols o0 emanacié de gasos toxics

- Caigudes des de punts alts i/o des d’elements provisionals d'accés (escales, plataformes)
- Cops i ensopegades

- Caiguda de materials, rebots

- Ambient excessivament sorollos

- Contactes eléctrics directes o indirectes

- Accidents derivats de condicions atmosfériques

2.5 Treballs previs

- Interferéncies amb Instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas...)

- Caigudes des de punts alts i/o des d’elements provisionals d’accés (escales, plataformes)
- Cops i ensopegades

- Caiguda de materials, rebots

- Sobre esforcos per postures incorrectes

- Bolcada de piles de materials

- Riscos derivats de lI'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions
quimiques)
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2.6 Enderrocs

Interferencies amb Instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas...)
Generacio excessiva de pols 0 emanacié de gasos toxics

Projeccio de particules durant els treballs

Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)
Contactes amb materials agressius

Talls i punxades

Cops i ensopegades

Caiguda de materials, rebots

Ambient excessivament sorollos

Fallida de I'estructura

Sobre esforgos per postures incorrectes

Acumulacié i baixada de runes

2.7 Moviments de terres i excavacions

Interferéncies amb Instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas...)
Generacio excessiva de pols 0 emanacié de gasos toxics

Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)
Cops i ensopegades

Despreniment i/o esllavissament de terres i/o roques

Caiguda de materials, rebots

Ambient excessivament soroll6s

Desplom i/o caiguda de les parets de contencid, pous i rases

Desplom i/o caiguda de les edificacions veines

Accidents derivats de condicions atmosfériques

Sobre esforgos per postures incorrectes

Riscos derivats del desconeixement del sol a excavar

2.8 Fonaments

Interferéncies amb Instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas...)

Projeccio de particules durant els treballs
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Caigudes des de punts alts i/o des d’elements provisionals d’accés (escales, plataformes)
Contactes amb materials agressius

Talls i punxades

Cops i ensopegades

Caiguda de materials, rebots

Ambient excessivament sorollds

Desplom i/o caiguda de les parets de contencio, pous i rases
Desplom i/o caiguda de les edificacions veines
Despreniment i/o esllavissament de terres i/o roques
Contactes eléctrics directes o indirectes

Sobre esforgos per postures incorrectes

Fallides d’encofrats

Fallides de recalcaments

Generaci6 excessiva de pols o0 emanacié de gasos toxics
Bolcada de piles de material

Riscos derivats de I'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions

quimiques)

2.9 Estructura

Interferencies amb Instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas...)
Projeccio6 de particules durant els treballs

Caigudes des de punts alts i/o des d’elements provisionals d’accés (escales, plataformes)
Contactes amb materials agressius

Talls i punxades

Cops i ensopegades

Caiguda de materials, rebots

Ambient excessivament sorollos

Contactes eléctrics directes o indirectes

Sobre esforcos per postures incorrectes

Fallides d’encofrats

Generacio excessiva de pols o0 emanacié de gasos toxics
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Bolcada de piles de material

Riscos derivats de I'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions

guimiques)

Riscos derivats de l'accés a les plantes

Riscos derivats de la pujada i recepci6 dels materials

2.10 Ram de paleta

Generaci6 excessiva de pols 0 emanacié de gasos toxics

Projeccio de particules durant els treballs

Caigudes des de punts alts i/o des d’elements provisionals d’accés (escales, plataformes)
Contactes amb materials agressius

Talls i punxades

Cops i ensopegades

Caiguda de materials, rebots

Ambient excessivament sorollds

Sobre esfor¢os per postures incorrectes

Bolcada de piles de material

Riscos derivats de I'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions

guimiques)

2.11 Coberta

Interferéncies amb Instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas...)

Projeccio de particules durant els treballs

Caigudes des de punts alts i/o des d’elements provisionals d’accés (escales, plataformes)
Contactes amb materials agressius

Talls i punxades

Cops i ensopegades

Caiguda de materials, rebots

Ambient excessivament soroll6s

Sobre esforgos per postures incorrectes

Generacio excessiva de pols 0 emanacié de gasos toxics

Caigudes de pals i antenes
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- Bolcada de piles de material

- Riscos derivats de I'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions
guimiques)

2.12 Revestiments i acabats

- Generacio excessiva de pols o0 emanacié de gasos toxics

- Projeccio de particules durant els treballs

- Caigudes des de punts alts i/o des d’elements provisionals d’accés (escales, plataformes)
- Contactes amb materials agressius

- Talls i punxades

- Caiguda de materials, rebots

- Sobre esforcos per postures incorrectes

- Bolcada de piles de material

- Riscos derivats de lI'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions
quimiques)

2.13 Instal-lacions

- Interferencies amb Instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas...)

- Caigudes des de punts alts i/o des d’elements provisionals d’accés (escales, plataformes)
- Talls i punxades

- Cops i ensopegades

- Caiguda de materials, rebots

- Emanacions de gasos en obertures de pous morts

- Contactes eléctrics directes o indirectes

- Sobreesforgos per postures incorrectes

- Caigudes de pals i antenes

2.14 Relacié no exhaustiva dels treballs que impliquen riscos especials (annex ii del
r.d.1627/1997)
1 Treballs amb riscos especialment greus de sepultament, enfonsament o caiguda d'altura,

per les particulars caracteristiques de l'activitat desenvolupada, els procediments aplicats o
I'entorn del lloc de treball
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2 Treballs en els quals I'exposicié a agents quimics o bioldgics suposi un risc d'especial
gravetat, o pels quals la vigilancia especifica de la salut dels treballadors sigui legalment exigible

3 Treballs amb exposicio a radiacions ionitzants pels quals la normativa especifica obligui a
la delimitaci6é de zones controlades o vigilades

4 Treballs en la proximitat de linies eléctriques d'alta tensié
5 Treballs que exposin a risc d'ofegament per immersio
6 Obres d'excavacié de tunels, pous i altres treballs que suposin moviments de terres

subterranis

7 Treballs realitzats en immersié amb equip subaquatic
8 Treballs realitzats en cambres d'aire comprimit
9 Treballs que impliquin I'ds d'explosius

10 Treballs que requereixin muntar o desmuntar elements prefabricats pesats.

2.15 Mesures de prevencio i proteccio

Com a criteri general primaran les proteccions col-lectives en front les individuals. A més,
s’hauran de mantenir en bon estat de conservacio els medis auxiliars, la maquinaria i les eines de
treball. D’altra banda els medis de proteccié6 hauran d’estar homologats segons la normativa
vigent.

Tanmateix, les mesures relacionades s'hauran de tenir en compte pels previsibles treballs
posteriors (reparacio, manteniment...).
2.15.1 Mesures de proteccio col-lectiva

- Organitzacié i planificacio dels treballs per evitar interferéncies entre les diferents feines i
circulacions dins I'obra

- Senyalitzacié de les zones de perill

- Preveure el sistema de circulacié de vehicles i la seva senyalitzacio, tant a l'interior de
I'obra com en relacié amb els vials exteriors

- Deixar una zona lliure a I'entorn de la zona excavada pel pas de maquinaria

- Immobilitzacié6 de camions mitjancant falques i/o topalls durant les tasques de carrega i
descarrega

- Respectar les distancies de seguretat amb les Instal-lacions existents
- Els elements de les Instal-lacions han d'estar amb les seves proteccions aillants
- Fonamentacio correcta de la maquinaria d'obra

- Muntatge de grues fet per una empresa especialitzada, amb revisions periodiques, control
de la carrega maxima, delimitacié del radi d'accio, frenada, blocatge, etc
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- Revisié periodica i manteniment de maquinaria i equips d'obra
- Sistema de rec que impedeixi I'emissio de pols en gran quantitat

- Comprovacié de l'adequacié de les solucions d'execucié a l'estat real dels elements
(subsal, edificacions veines)

- Comprovacié d'apuntalaments, condicions d'estrebats i pantalles de protecci6é de rases
- Utilitzacio de paviments antilliscants.

- Col-locacié de baranes de protecci6 en llocs amb perill de caiguda.

- Col-locaci6 de xarxat en forats horitzontals

- Proteccié de forats i facanes per evitar la caiguda d'objectes (xarxes, lones)

- Us de canalitzacions d’evacuacié de runes, correctament instal-lades

- Us d’escales de ma, plataformes de treball i bastides

- Col-locacié de plataformes de recepcié de materials en plantes altes

2.15.2 Mesures de proteccié individual

- Utilitzacio de caretes i ulleres homologades contra la pols i/o projeccié de particules
- Utilitzacié de calcat de seguretat

- Utilitzacié de casc homologat

- A totes les zones elevades on no hi hagi sistemes fixes de proteccié caldra establir punts
d’ancoratge segurs per poder subjectar-hi el cinturé de seguretat homologat, la utilitzacié del qual
sera obligatoria

- Utilitzacié de guants homologats per evitar el contacte directe amb materials agressius i
minimitzar el risc de talls i punxades

- Utilitzaci6é de protectors auditius homologats en ambients excessivament sorollosos

- Utilitzacio de mandils

- Sistemes de subjeccié permanent i de vigilancia per més d'un operari en els treballs amb
perill d'intoxicacio. Utilitzacio d'equips de subministrament d'aire

2.15.3 Mesures de proteccio a tercers

- Tancament, senyalitzaci6 i enllumenat de I'obra. Cas que el tancament envaeixi la calcada
s'ha de preveure un passadis protegit pel pas de vianants. El tancament ha d'impedir que
persones alienes a I'obra puguin entrar.

- Preveure el sistema de circulacié de vehicles tant a l'interior de I'obra com en relaci6 amb
els vials exteriors

- Immobilitzacié de camions mitjancant falques i/o topalls durant les tasques de carrega i
descarrega
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- Comprovacié de l'adequacié de les solucions d'execucié a l'estat real dels elements
(subsaol, edificacions veines)

- Proteccié de forats i facanes per evitar la caiguda d'objectes (xarxes, lones)

2.15.4 Primers auxilis
Es disposara d'una farmaciola amb el contingut de material especificat a la normativa vigent.

S'informara a l'inici de l'obra, de la situacié dels diferents centres médics als quals s'hauran de
traslladar els accidentats. Es convenient disposar a I'obra i en lloc ben visible, d'una llista amb els
teléfons i adreces dels centres assignats per a urgéncies, ambulancies, taxis, etc. per garantir el
rapid trasllat dels possibles accidentats.

3 Normativa aplicable

- Regalment de Seguretat i Higiene en el Treball . Decret de 31 de gener de 1940 del Ministerio
de Trabajo, ( BOE 34,03/02,1940 ) Regalment derrogat, exepte cap. VIl " Andamios " per
I'Ordenanza general de Seguridad e higiene en el trabajo " ( Orden 9 marg¢ 1971 ).

- Ordre de 20 de maig de 1952 per la que s’aprova el Reglament de Seguretat del treball en la
industria de la construccio vidre i ceramica ( BOE 167,15/06/1952 )

* Modificacié de l'article 115. Ordre 10 desembre de 1953 ( BOE 356, 22/12/1953)

-Ordre de 9 de marg de 1971 per la que s’aprova I'ordenanca general de Seguretat i Higiene
en el treball. (BOE nim 64,64, de 16-17/03/1971)

- Decret 423/1971 de 11 de mar¢ per la que es regulen la constitucié i composicié i funcions del
comité de seguretat i higiene en el treball.

- Decret 3565/1972 de 23 de desembre, pel que s’estableixen les Normes Tecnologiques de la
Construccio ( NTE)).

- Ordre del 23 de maig de 1977 per la que s'aprova el Reglament d’aparells elevadors per a
obres. ( BOE 170, 18/07/1977 )

* Modificaci6 article 65 . Ordre 7/3/1981 ( BOE 63, 14/03/1981 )

- Ordre del 19 de desembre de 1977 per la que es madifica la instruccié complementaria MI-BT-
025 del vigent R.E.T.B.T.( BOE 141, 14/06/1977 ) ( CE-BOE 170 18/07/1977)
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- Reglament d'explosius, Decret 2114/1978 de 2 de marg, de la Presidéncia del Govern ( BOE
214, 07/09/1978)

* Modificacié Real Decret 829/1980, de 18 d' abril ( BOE 109, 06/05/1980 )

- Ordre de 28 de juliol de 1980 per la que es modifica la instruccié MI-BT 040 aprovada per ordre
31 d'octubre de 1973 en la que es refereix a la concessio a Entitats de Titol d’Instal-lador
autoritzat.

- Ordre 30 de setembre de 1980 per la que es disposa les normes UNE que es citen siguin
considerades com d’obligat compliment, incloent-les en la instruccié MI-BT 044 del R.E.B.T.

- Reial Decret 1945/1986 de 26 de maig pel que s’aprova el Reglament de Seguretat en les
maquines. ( BOE 238, 04/10/1986)

* Modificacio R.D. 590/1989 de 19/05//89 ( BOE 132, 03/06/89 )

* Instruccié Técnica Complementaria I.T.C. - MSG-SM1 Ordre de 8 d'abril 1991 ( BOE 87,
11/04/1991)

* Modificacio R.D. 830/1991 de 24/05 ( BOE 130, 31/05/1991 )

- Ordre de 6 d’Octubre de 1986 per la que es determinen els requisits de dades que hagin de
reunir les comunicacions d’obertura dels centres de treball. ( BOE 117, 16/05/1988 )

- Ordre del Ministeri d’Industria i Energia de 26 de novembre de 1986 Designacio de A.E.N.O.R.
com a entitat reconeguda.

- Llei 8/1988 de 7 d’abril sobre infraccions i sancions d’ordre social. ( BOE 91, 15/04/1988 )

- Reial Decret 474 de 30 de mar¢ de 1988 que recull 'ampliacié de la directiva 84/528 C.E.E.
aparells elevadors d’utilitzacié mecanic.( BOE 121, 20/05/1988 )

- Ordre de 28 de juny de 1988 per la que s’aprova la instruccioé técnica Complementaria MIE-
AEM-2 Reglament d'aparells d’elevacié i manutencio referent a grues torre desmuntables per
obres.( BOE 162, 07/07/1988 ) ( CE - BOE 239, 05/10/1988 ).

* Modificacion . Orden 16 d'abril de 1990 ( BOE 98, 24/04/1990 ) ( CE-BOE 115, 14/05/1990).
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* ITCMIE- AEM4 del Reglament a d'aparells d'elevacié i manutencié referent grues mobils
autopropulsades R.D. 2370/1996 de 18/11/ del Ministeri d'Industria i Energia ( BOE 24/12/1996 )

- Disposicions de I'aplicacié de la Directiva del Consell 89-392-CEE, relativa a la aproximacioé de
les legislacions dels Estats membres sobre maquines

R.D. 1435/1992, de 27/11/ ( BOE 297, 11/12/1995)
* Modificacions R.D. 56/1995 de 20 de gener ( BOE 33, 08/02/1995 )

* Relacié de les Normes harmonitzades en I'ambit del R.D. . Resolucié de 1 de juny de 1996
( BOE 155, 27/06/1996 )

- Regulacié de les condicions per comercialitzacié i lliure circulacié intracomunitaria dels
equips de proteccio individual

R.D. 1407/1992 de 20/11 ( BOE 311, 28/12/1992) ( CE-BOE 42, 24/02/1993 )
*Modificacié R.D. 159/1995 de 3/02 ( BOE 57, 08/03/1995 )

- Reglament sobre treballs de risc d'amiant
Ordre 31/11/1984 ( BOE 267, 07/11/1984 ) ( CE-BOE 280, 22/11/1984 )
* Normes complementaries . Ordre 7/1/198 ( BOE 13, 15/01/1987)

* Prevencio i reduccié de contaminacié del medi ambient produida per I'amiant . R.D. 108/1991,
1/02 ( BOE 32, 06/02/1991 ) ( CE-BOE 43, 19/02/1991 )

* Modificacié dels articles 2,3,13 de I'Ordre de 31 octubre de 1984 pel que s'aprova el Reglament
de treball amb risc d'amiant, i l'article 2 de I'Ordre de 7 de gener de 1987 pel que s'estableixen les
normes complementaries a I'esmentat reglament.

* Ordre 26/07/1993 ( BOE 186, 05/08/1993 )

Obligatorietat de l'inclusié de l'estudi de Seguretat i Higiene en el treball en els projectes
d'edificacio i obres publigues.

R.D. 555/1986 de 21 de febrer ( BOE 69, 21/03/1986 )

* Reial Decret 84/1990 de 19 de gener, pel que es dona nova redacci6 als articles 1,4,6, i 8 del
Reial Decret 555/1986 del 21 de febrer, i es modifiquen parcialment les tarifes d’honoraris
d’Arquitectes, aprovada per Reial Decret 2512/1987 de 17 de juny i d’aparelladors i Arquitectes
Tecnics aprovades per el Reial Decret 314/1979 de 19 de gener.

Model de llibre d'incidéncies
Ordre 29/06/1987, del Departament de Treball ( DOGC 862 i 863, 10i 13/07/1987 )

Certificat sobre compliment de les distancies d'obres i construccions a linies eléctriques.
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Resolucié 4/11/1988 ( DOGC 1075, 30/11/1988 )

- Reial Decret 88/1990 de 26 de gener proteccié dels treballadors mitjancant la prohibicié de
determinats agents especifics o0 determinades activitats.

Protecci6 de treballadors en front de riscos derivats de I'explosié i soroll durant el treball.

R.D. 1316/1989 de 27/11 ( BOE 263, 02/11/1989 ) ( CE-BOE 295, 09/12/1989 , | 126,
26/05/1990 )

Text refés de la llei de I'Estatut dels Treballadors

R.D. 1/1995, de 24 de mar¢ ( BOE 29/03/1995)

- Conveni col-lectiu Provincial de la Construccié de la Provincia en la que es construira I'obra.
Prevenci6 de riscs laborals

Llei 31/1995, de 10/11 (BOE 269, 10/11/1995))

- Reglament dels serveis de prevencid . R.D. 39/1997 de 17 de gener ( BOE 27, 31/01/1997 )

Disposicions minimes en matéria de senyalitzacié de seguretat i salut en el treball R. D.
485/1997 de 14 d'abril ( BOE 97, 23/04/1997 )

R.D. 487/1997 de 14 d'abril ( BOE 97, 23/04/1997 ) . Sobre disposicions minimes de seguretat i
salut relatives a la manipulaci6 manual de carregues que comportin riscs, en particular
dorsolumbars, per els treballadors.

R.D. 486/1997 ( BOE 97, 23/04/97 ) Sobre disposicions minimes de seguretat i salut en els
centres de treball.

R.D. 665/1997 de 12 de maig ( BOE 124, 24/05/1997 ) . Sobre protecci6 dels treballadors contra
riscos relacionats amb I'exposicié d'agents cancerigens durant el treball.

R.D. 773/1997 de 30 de maig ( BOE 140, 12/06/1997 ) Sobre disposicions minimes de seguretat i
salut relatives a la utilitzacié dels treballadors d'equips de proteccio individual .

R.D. 1215/1997 de 18 juliol ( BOE 188, 07/08/1997 ) Sobre disposicions minimes de Seguretat i
salut per la utilitzacié dels treballadors dels equips de treball.

R.D. 1627/1997 de 24 d'octubre ( BOE 256 25/12/1997 ) Sobre disposicions minimes de seguretat
i salut en les obres de construccié

- Homologacié de peces de proteccio personal del Ministeri de Treball i Seguretat Social (Vegeu
apartat homologacions )

- També seran d’aplicacio totes aquelles disposicions que complementin i millorin les anteriors
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Annex 3: Instruccions de manteniment
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ANNEX 3. Instruccions de manteniment

1 Dades basiques de la instal-lacié

1.1 Emplacament de la instal-lacio

Adreca-sala calderes C/ del Carg, 102
Municipi 08810 Sant Pere de Ribes
Taula 27: Dades emplacament

1.2 Breu descripcio de la instal-lacié

La instal-lacié esta formada per dues calderes de biomassa situades a la Sala de Calderes amb la
corresponent instal-lacio hidraulica, la canonada de distribucio cap a les edificis consumidors, les
subestacions de bescanvi i la instal-lacioé d'acoblament a les instal-lacions existents i el sistema de
control.

Queden excloses d’aquest manual de manteniment, les actuacions necessaries per al
correcte funcionament dels circuits interiors existents.

AQUEST MANUAL SERA COMPLEMENTARI AL MANUAL D'US | FUNCIONAMENT DE LA
CALDERA, BOMBES, BESCANVIADORS DE PLAQUES | DEMES ELEMENTS DE LA
INSTAL-LACIO ELS QUALS SERAN ADJUNTATS A AQUEST DOCUMENT.

2 Objecte

L'objecte del present document és:

- la descripcid de les instruccions de seguretat, control i maniobra.
- la descripcié del programa de funcionament.

- la descripcié del programa de manteniment preventiu.

- la descripcié del programa de gestié energetica.

Tot aix0 per al correcte manteniment de la instal-lacié térmica de biomassa i xarxa de calor, amb
I'objectiu de complir amb les prescripcions técniques de seguretat, bon funcionament, allargament
de la vida util i eficiéncia de la instal-lacio.
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Agquest document sera revisat i entregat amb la finalitzaci6 d’obra, incloent-ho totes les
modificacions que es puguin haver produit durant I'execucié aixi com el llistat dels equips
instal-lats i manuals especifics. Aquest document sera guardat amb la resta de documentacié
tecnica de la instal-lacié, i se n’entregara una copia a 'empresa mantenidora.

3 Adverténcies de seguretat i riscs

El manteniment de la caldera i de la instal-lacié ha de ser realitzat per personal autoritzat o Servei
Técnic, amb els coneixements adequats pel tipus de caldera i instal-lacio.

Abans de realitzar qualsevol tasca de manteniment cal prestar especial atencié a les mesures de
seguretat. Tant a la caldera, com a la sitja de biomassa com a la instal-lacié hi pot haver els
seguients riscos:

Perill general Atencio:

Abans de realitzar cap tasca de manteniment, obrir portes, accedir a la sitja,
treure revestiments, accedir al quadre de control, per motius de seguretat cal
apagar l'interruptor general de la caldera, protegir-lo per a evitar accionament
accidentals i advertir de forma visible que s’estan realitzant tasques de
manteniment.

Atencié: Perill de cremades! Les parts internes de la caldera, les parts de la

Perill de xemeneia i evacuacio de fums, i les canonades poden escalfar-se molt
cremades! (T>50°C) amb perill de cremades.
No obrir la porta de la cambra de combustié durant el funcionament de la
instal-lacio.
No manipular cap element sense protegir-se amb guants.
@ Realitzar les tasques de manteniment quan la caldera estigui freda.

Els diposits de cendres i visos sense fi d’extraccio de cendres poden escalfar-
se.

Atencié: Perill de patir lesions per accié d’elements giratoris!

Perill de lesions | L@ sitja de la caldera disposa de diversos elements giratoris que poden produir
per elements lesions per talls i atrapaments:

giratoris! - rotor amb ballestes que giren de manera automatica
- els visos sense fi d’alimentacio i extraccié de cendres.
- parts internes de la caldera (cremador, graella mobil o viatgera).

- el sistema de neteja dels bescanviadors de fums.
- els motors i ventiladors.
Apagar l'interruptor general abans de realitzar qualsevol actuacio i bloquejar-lo
per a evitar actuacions accidentals.

Perill per Atencié: Perill de patir lesions per electrocucid!

electrocucié! | Apans d'obrir la tapa de I'armari de distribucié o de desmuntar algun element
eléctric, apagar l'interruptor general de la caldera de biomassa per a evitar
gue quedin elements amb alimentacio eléctrica.

Prestar especial atencio als cables i al seu estat.
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Usar guants i ulleres de seguretat per a evitar riscos.

>

Atencid: Perill per gasos inflamables i toxics!

Perill per gasos | Si el manteniment o la neteja no es realitza de manera adequada poden
inflamables i produir-se fugues de gas de combustié. Aquest gas és inflamable i toxic.

OXi 1
toxics! Treballar amb la caldera apagada.
Usar ulleres i mascara de proteccié i sensor de CO.

Accionar I'extractor de fums de manera manual (des del control de la caldera)
abans d'iniciar les tasques de manteniment.

Mantenir la sala airejada durant les tasques de manteniment i neteja.

No obrir de manera sobtada les portes de la cambra de combustié ni del
circuit d’extraccio de fums.

En cas de fugues del gas de combustio, apagar rapidament la caldera i
instal-lacio eléctrica i deixar ventilar bé la sala.

> B

Atencio: Perill d’incendi!

S’ha de complir la normativa vigent de prevencié d’'incendis. Si no es realitza
Perill d’incendi! | correctament el manteniment i neteja hi ha perill d’incendi.

Cal seguir identificar els elements de seguretat i prevencié d’'incendi abans
d’iniciar les tasques de manteniment, i en cas de no ser-hi aportar-los.

Cal identificar els recorreguts d’evacuacié en cas d’emergéncia.

Cal realitzar les neteges periodiques i complir amb les prescripcions del
manual per a evitar males combustions.

>

Taula 28: Adverténcies de seguretat i riscs

4 Consideracions a tenir en compte abans d'actuar en sitges de
biomassa.

- Abans d’entrar a una sitja de biomassa (ja sigui pél-let o estella), obrir els accessos, boques de
descarrega i deixar ventilar uns 15 minuts.

- Emprar el mesurador de CO per a verificar que la seva concentracid esta sota els nivells
permesos.

- Deixar sempre els accessos a la sitja oberts, indicats i no estar mai sol.

- Abans d’entrar a una sitja de biomassa, assegurar que I'alimentador i dispositius mecanics estan
aturats (i que no es poden activar automaticament). Deixar una nota en el panell de control
conforme s’esta realitzant tasques de manteniment, per a evitar que es produeixin actuacions
involuntaries.

- Emprar mascares, guants i demés elements de seguretat.

- Informar i notificar que es procedira a realitzar actuacions de manteniment.

- No entrar personal que no estigui format.
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Alguns riscs identificats: Risc d'ofegament, risc de caigudes accidentals i risc
d’atrapament

5 Consideracions a tenir presents abans d'actuar sobre les calderes
de biomassa.

- Aturar la caldera abans de realitzar cap actuacio (i deixar que finalitzi el procés de combustio).
- Ventilar la cambra de combustio abans de realitzar-hi cap actuacio.

- Desconnectar eléctricament els motors per a evitar riscs d’atrapaments.

- Desconnectar la caldera del quadre eléctric per a evitar electrocucions.

- Anar amb compte amb les superficies calentes.

- Realitzar les actuacions amb la sala ventilada.

- Emprar mascares, guants i demés elements de seguretat.

- Informar i notificar que es realitza I'actuacié de manteniment.

- No actuar personal no format.

Alguns riscs identificats: Risc d'ofegament, risc de cremades per superficies calentes i per
foc, risc d’electrocucio i risc d’atrapament.

6 Instruccions per efectuar I’aturada de la instal-lacié

El manteniment de la caldera i de la instal-lacié ha de ser realitzat per personal autoritzat o Servei
Técnic, amb els coneixements adequats pel tipus de caldera i instal-lacié. Abans de realitzar les
tasques de manteniment cal tenir present que pot ser necessari aturar el sistema o una part del
mateix per a poder actuar amb seguretat.Per a realitzar la aturada de la caldera de biomassa,
existiran tres nivells d'actuacié de més general a més especific:

Existeixen tres nivells (de més general a més especific) d’aturada del sistema:

1.- Desconnexi6 eléctrica de la caldera

S’actuara sobre l'Interruptor General Automatic (INT.
GENERAL) situat al quadre eléctric blanc del costat de la
porta.

Aquesta actuacié deixara sense corrent eléctric a tots els
dispositius de la sala de calderes i de control. Si s’executa,
les bombes deixen de funcionar i es pot generar un
sobreescalfament de la caldera. Només utilitzar aquest
sistema en cas de necessitat.

Si mai es vol procedir a la desconnexi6 eléctrica (per a
desus durant un temps) procedir primer amb I'aturada

descrita a I'apartat 3 i fer la desconnexi6 al cap d’unes
hores quan la temperatura de la caldera hagi disminuit.
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2.- Parada d’emergencia de la caldera
Es realitzara mitjancant I'interruptor o polsador vermell

eorncruiu situat al cos de la caldera.

LI Aquesta actuacio atura 'alimentacio electrica de tots els
components de la caldera (pero no afecta a la instal-lacié
eléctrica de la sala). Aquesta actuacio la realitzarem en cas

i)

gue calgui aturar de cop la caldera per emergencia en
algun dels seus components o per a tasques de
manteniment del quadre de control.

3.- Parada del funcionament de la caldera

Es realitzara mitjancant I'interruptor, selector o menu de
pantalla tactil, situat al frontal del quadre de control de la
caldera.

Aquesta actuaci6 atura I'alimentacié i combustio de la
caldera pero permet el funcionament de I'extractor de fums
per a evitar que el foc retorni pel canal d’alimentacio i per a
escombrar la cambra de combustio.

Aquesta actuacio la realitzarem en cas que vulguem aturar
el funcionament de la caldera per alguna emergéncia en
I'alimentacio del combustible o quan es vulgui deixar un
temps sense utilitzar.

Taula 29: Nivells d'actuacio per efectuar I'aturada.

Si es vol realitzar alguna actuacié sobre les bombes o electrovalvules, es procedira a
desconnectar-les eléctricament mitjancant els interruptors automatics del quadre electric. Veure
més detall al planol d’esquema unifilar.

En qualsevol cas, durant les actuacions de manteniment que requereixin una aturada total o
parcial del sistema, el mantenidor col-locara senyalitzacions d'advertencia per a evitar una
actuacié involuntaria que pugui generar un accident o mal funcionament.

7 Instruccions per efectuar la sectoritzacié de la instal-lacio.

Amb l'objectiu de poder sectoritzar les diferents parts de la instal-lacio hidraulica (bé sigui per
actuacions de manteniment, de funcionament o de reparacions), s’han disposat valvules de pas
per a independitzar tots els circuits i elements susceptibles a ser desmuntats. Veure més detall a
I'esquema hidraulic.

En el cas dels vasos d’expansio, hi haura valvula de pas la qual quedara bloquejada per a evitar
un possible error. EN CAP CAS HA D’ESTAR TANCADA DURANT EL FUNCIONAMENT DE LA
INSTAL:LACIO.
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De la mateixa manera, els equips generadors de calor disposen de valvules de pas les quals
poden tancar-se en cas d’haver de realitzar alguna operacié de manteniment o reparacié. ABANS
DE TANCAR-LA, ASSEGURAR QUE LA CALDERA ESTIGUI APAGADA | QUE NO HI HAGI
COMBUSTIBLE A L’'INTERIOR DE LA MATEIXA. Quan es vulgui restablir el funcionament,
primer obrir les valvules de pas, verificar el funcionament de les bombes per a poder dissipar
temperatura i després tornar a posar en servei la caldera.

Pel que fa a les bombes, també disposen de valvules de pas per a poder realitzar la neteja del
filtres de proteccid o tasques de reparacid. Abans de tancar-les assegurar que s’ha aturat la
bomba i en cap cas tornar-la a posar en marxa fins que les aixetes tornin a estar obertes.

8 Condicions normals i limit de funcionament de la instal-lacié

La instal-lacié i els seus components ha estat dissenyada per a treballar amb el rang de
condicions segients.

Parametre Valor habitual Valor minim Valor maxim
Pressio 1,5 bar 0,5 bar 3 bar
Temperatura Segons element | Segons element | 95°C

Taula 30: Condicions funcionament.

El fluid de treball sera aigua descalcificada i filtrada segons les caracteristiques seguents:

Parametre Valor
Conductivitat eléctrica (um/cm) 100-1500
pH 9,5-10
Oxigen (mg/l) <0,02
Alcalins (nmol/l) <0,02

Taula 31: Parametre aigua.

Qualsevol valor que difereixi de les mateixes haura de ser estudiat i revisat pel personal de
manteniment (aixi com les possibles consequiéncies que es puguin derivar de l'esmentada
anomalia).

9 Programa de funcionament

La present instal-lacié donara servei per a calefaccio als edificis de la xarxa i la seva temporada
de funcionament sera tot I'any.
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10 Programa de manteniment preventiu.

A la taula seguent s’adjunta el llistat de tasques a realitzar, amb codi identificador i la seva
periodicitat:

OPERACIO Periodicitat
Actuacions a realitzar a la visita mensual

Control visual de la caldera de biomassa m
Comprovacio6 de pressio d'aigua en circuits i caldera m
Comprovacié de la temperatura en circuits i caldera m
Comprovacié de l'estat del combustible solid m
Neteja i retirada de cendres en instal-lacions de combustible solid m
Control de peces de desgast o per indicacions del fabricant m
Controlar les instal-lacions de seguretat contra el retrocés de la combustio m
Controlar la neteja dels romanents de la combustio m
Neteja i control de la tapa de seguretat contra el retrocés de la combustio m
Neteja i control de la junta d'estanquitat de la porta m
Neteja i comprovacio del sense fi d'alimentacio del biocombustible i m
d'extraccio de cendres

Neteja i comprovacio de I'estat del cablejat i els sensors m
Comprovacié de reglatge i actuacio de seguretat de temperatura m
Comprovaci6 del tarat dels elements de seguretat m
Revisio del funcionament de bombes i ventiladors m
Actuacions a dues vegades per temporada (visita semestral)

Revisio dels parametres de control de la caldera 2t
Comprovacié del material refractari 2t
Revisio del sistema automatic d'encesa i apagada 2t
Comprovacié i neteja, si s'escau, de la cambra de combustid,

bescanviadors de calor, conductes de fums i xemeneies en calderes de 2t
biomassa

Neteja de la clpula de postcombustio 2t
Lubricar tots els engranatges i cadenes 2t
Reuvisio i neteja dels filtres d’aigua 2t
Reuvisio i neteja de les unitats terminals aire-aigua 2t
Actuacions a realitzar un cop per temporada (visita anual)

Reuvisio i neteja d'unitats d'impulsi6 i retorn d'aire t
Revisio de l'estat d'aillament térmic t
Revisio de la xarxa de conductes segons criteris de la norma UNE 100012

Reuvisio de la qualitat ambiental segons criteris de la norma UNE 171330

Verificacié del sistema d'ignicié del biocombustible t
Verificacié de I'extractor de gasos de combustio t
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Comprovacio de reglatge i actuacié del termostat de treball t
Verificacié de la valvula de seguretat t
Revisio del vas d'expansio t

Verificacio d'estat, disponibilitat i parametres dels elements de prevencio

d'incendis

Verificacié d'actuacio dels circuits de seguretat i enclavament t

Medici6 del Ph de la caldera t

Revisio dels sistemes de tractament d'aigua (si s'escau) t

Comprovaci6 d'estanquitat de circuits de canonades t
t
t

Verificacié i comprovacio dels bescanviadors de plaques
Verificaci6 i ajustament de les connexions eléctriques

Verificaci6 i ajustament de la proteccié térmica del motor del ventilador t

Verificacié de les connexions de la posada a terra de la caldera i dels
sistemes eléctrics per al transport del combustible

Verificacio dels pilots de senyalitzacié i substituci6 si s'escau t
Verificacié dels interruptors, contactors, relés i proteccions eléctriques t
Verificacio de I'estat de funcionament de la ventilacio de la sala de calderes t

Nota: la revisio de I'estat de la sitja d'emmagatzematge de biomassa (de cara a demanar I'ompliment de la
mateixa) la realitzara l'usuari. Aixi mateix l'usuari periodicament (un cop per setmana) realitzara una
inspeccio visual de I'estat de la caldera i sala, i comunicara qualsevol funcionament anomal.

Taula 32: Tasques de manteniment

CODI
s |setmanal
m | mensual
t |anual

2t | dues/temporada
3m |cada tres mesos
2a |cada dos anys
Taula 33: Codi periodicitat

11 Programa de gestié energeética

L'empresa mantenidora realitzara un analisi i avaluacio periodica del rendiment dels equips de
generacié de calor. Aquest analisi es realitzara mesurant i registrant els valors indicats per a
calderes d’entre 70 i 1.000kW, d’acord amb les operacions indicades a la taula 3.2 de la IT 3.4 del
RITE.

Taula 3.2.- Mesures de generadors de calor i la seva periodicitat
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Periodicitat

Mesures a realitzar als generadors de calor
20kW < P < | 70kW < P < P>

70kW 1.000kW | 1.000kW

1. Temperatura o pressio del fluid portador a la entrada i 2a 3m m
sortida del generador de calor.

2. Temperatura ambient del local o sala de maquines. 2a 3m m
3. Temperatura dels gasos de combustio. 2a 3m m
4. Contingut de CO i CO2 en els productes de combustio. 2a 3m m
5. index d'opacitat dels fums en combustibles solids o liquids 2a 3m m
i de contingut de particules solides en combustibles solids.

6. Tiratge a la caixa de fums de la caldera 2a 3m m

m: un cop al mes, 3m: cada tres mesos, la primera a I'inici de la temporada, 2% cada dos anys
Taula 34: taula 3.2 de la IT 3.4 del RITE.

Aixi mateix 'empresa mantenidora realitzara un seguiment dels consums d’energia i aigua de
manera periodica, amb I'objectiu de detectar desviacions de consum i realitzar les corresponents
correccions. Aquesta informacio registrada es subministrara a la propietat i es guardara durant al
menys 5 anys.

12 Necessitat de inspeccions i obligatorietat de signar contracte de
manteniment.

Com que es tracta d’'una instal-laci6 de més de 70kW, el titular de la instal-laci6 encarregara a
una empresa mantenidora la realitzaci6 del manteniment de la instal-lacié térmica. Aquest
realitzara les inspeccions obligatories i conservara la documentacié corresponent.

El mantenidor conservara la documentacié de totes les actuacions, ja siguin de reparacid o
reforma realitzades a la instal-lacié térmica i en donara una copia al titular per tal que siguin
guardades amb la documentacié técnica de la instal-laci6.

Aixi mateix al tractar-se d’'una instal-lacié térmica de més de 70kW, es realitzara una inspeccio
d’eficiéncia energética cada 4 anys segons es determina en la 1T4.3 del RITE.

ANNEXES AL MANUAL (un cop executada I’'obra)

01. Planol Planta de les Sales de Calderes.
02. Planol. Esquema Hidraulic.

03. Planol. Esquema Unifilar.

04. Manuals dels elements de la instal-lacio

05. Poster Informatiu sala de calderes.

Taula 35: Annexes al manual.
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Annex 4: Planificacid actuacions
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ANNEX 4.- planificacié actuacions

Per a poder iniciar les actuacions caldra que aquestes estiguin adjudicades i que s’hagin concedit
els permisos municipals corresponents.

La durada prevista dels treballs és de 9 mesos.

En primer lloc es realitzaran les tasques de distribucié de calor, les quals requeriran principalment
d'un equip d'instal-ladors hidraulics i eléctrics, i maquinaria i treballadors d'excavacié per a fer les

rases.

»

10.

11.
12.
13.

14.

Realitzacio de les cates per a la identificacio de les canonades soterrades existents
Realitzacié de les rases i emplacament tubs preaillats del circuit de connexio entre les
sales técniques i els consumidors. Un cop realitzades les proves hidrauliques es tancaran
les rases. Es passara també I'escomesa d’aigua, la de llum i es fara la connexié amb el
clavegueram.

Instal-lacié i connexions hidrauliques, a sales de calderes existents.

Connexions hidrauliques, a sales de calderes dels edificis consumidors.

En paral-lel a I'execucio de les rases, es realitzaran les tasques de construccio de la sala
de calderes i sitia. Comencant per la realitzacié de I'excavacié i moviments de terres. A
continuacié es realitzara la fonamentacio, solera i murs de formigé armat. Es realitzara la
corresponent impermeabilitzacio i el reposicionament de graves i terres.

Muntatge dels tancaments de bloc de formig6, portes i reixes de ventilacio.

Execucié de la coberta amb des obertures desmuntables. També es fara el revestiment
exterior de la sala (pintura, xapa acer corten, malla de galliner i plantes enfiladisses).

Amb els treballs de condicionament de la sala de calderes finalitzats, ja es podra
comencar a muntar i instal-lar la caldera i les bombes de calor.

Entrada i muntatge de la caldera de biomassa.

Instal-laci6 a la sala de calderes.

Quan estigui provada i validat el funcionament de la caldera contra diposits d’inercia, es
procedira a la connexié definitiva de la instal-lacié nova a la instal-laci6 existent.

Connexio a la instal-lacié existent.

Muntatge i programacié del sistema de control.

Proves hidrauliques i de control que es realitzaran un cop finalitzades les tramades
soterrades i aéries, un cop posada en marxa la caldera o connectada cada una de les
sales.

Un cop ajustat el control i realitzades totes les proves, es podra procedir a realitzar el final
d’'obra.

Final d’obra.
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ANNEX 5.- Justificacié compliment de seguretat en cas d’incendi

1 Objecte

L'objectiu del present annex és la justificacié del compliment de la normativa vigent en matéria de
proteccio contra incendis del local destinat a la sitja d’'emmagatzematge de biomassa descrit en el
present projecte.

2 Normativa aplicable

Normativa estatal

* Reial Decret 2267/2004, de 3 de desembre, pel que s'aprova el Reglament de Seguretat
Contra Incendis en els Establiments Industrials (RSCIEI), BOE 303 de 17 de desembre, i
correccio d'errors en BOE 55, de 5 de mar¢ de 2005.

* Reial Decret 178/2021, de 23 de mar¢c amb el que modifica el Reial Decret 1027/2007, de
20 de juliol, pel qual s'aprova el Reglament d’'Instal-lacions Térmiques en els Edificis
(RITE) i les seves Instruccions Técniques Complementaries (ITE) i es crea la Comissio
assessora per a les instal-lacions termiques dels edificis

* Reial Decret 732/2019, de 20 de desembre, amb el que es modifica el Codi Tecnic de
I'Edificacio, aprovat per reial decret 314/2006/ del 17 de marg. DB Sl-Seguretat en cas
d’'incendi, DB SU-Seguretat d'utilitzacid, i posteriors modificacions i correccions d’errors.

* Reial Decret 110/2008, de 01-02-2008, per el que es modifica el Real Decreto 312/2005
pel qual s’'aprova la classificaci6 dels productes de construccido i dels elements
constructius en funcié de les seves propietats de reaccio i de resisténcia davant del foc

Normativa autonomica

* Llei 3/2010, del 18-02-2010, de prevencido i seguretat en materia d'incendis en
establiments, activitats, infraestructures i edificis. DOGC.N° 5584. 10-03-2010

Normes UNE que cal considerar

* Norma UNE 157001/2002 Criteris generals per a I'elaboracio de projectes.
*  Norma UNE 157653/2008 Criteris generals per a la elaboracié de projectes de protecci6
contra incendis en edificis i establiments.
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3 Justificacio

3.1 Caracteritzacio de I’establiment

La central de generacié de calor, estara emplacada en una edificacié aillada per a tal efecte, la
gual esta separada a menys de 20m de la resta d’edificis. Degut a la tipologia d’'activitat a realitzar
li serpa d’aplicacio el RSCIEI.

3.1.1 Configuracio i Ubicaci6 en relacié amb el seu entorn

L'edifici on s’instal-lara la sala de calderes i la sitja esta situat al municipi de Sant Pere de Ribes,
concretament a la zona enjardinada de I'escola Els Costerets, C/ del Carg, 102.

La cota de projecte = 0.00.

3.1.1.1 Descripci6 de les Edificacions de I'Establiment
L'edifici estara dedicat exclusivament a la generacié de calor per distribuir a diferents edificis.
Aquest edifici sera un edifici que estara compost per dues sitja i una sala dedicada a sala de

calderes. L'edifici sera a nivell de terra.

L’edlfici tindra una superficie construida de 105,5 m? sumant les sitges i la sala de calderes.

3.1.1.2 Descripcié de les Condicions Constructives

L'edifici es construira a partir de murs de formigé armat i bloc de formigé armat amb una alcada
mitja de 4 mts.

Tres parets seran accessibles, la quarta esta contra les terres.

La coberta es realitzara amb forjar unidireccional 25+5cm, amb recobriment amb graves
expandides.

Les sitges i la sala de calderes quedaran sense comunicacid. L'Unic element present a les dues
parts sera el bis sens fi , que incorpora un sistema autonom d’extincié de la propagacio de foc.

3.1.1.3 Descripcio, Tipologia i Ubicacio de les Edificacions Veines

L'edifici té els edificis més propers a una distancia superior a 1,7 i 7 mts.
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3.1.1.4 Altres Informacions Descriptives Relatives a I'Establiment Industrial

L'establiment té un Us exclusiu a l'activitat industrial a la que es dedica, que consisteix en la
produccio de calor per a la seva distribucio a diferents equipaments.

3.1.2 Nombre i Configuracié dels Sectors i Arees d'Incendi

L'establiment tindra un Unic sector d'incendis de tipus B, ja que és tracta d'un establiment que
ocupa tot I'edifici i esta a una distancia inferior a 3 mts de I'edifici més proxim.//

3.1.3 Avaluacio6 de la Carrega de Foc i Determinacio del Grau de Risc Intrinsec
El risc intrinsec d’'incendi, és un criteri de disseny que ve donat directament per la densitat de
carrega de foc ponderada i corregida de cada sector i/0 area d’'incendi definits. La densitat de

carrega de foc ponderada i corregida es calculara amb les seglients expressions:

a) Per a activitats diferents a I'emmagatzematge

2 95°5,C,
_i=

A

Qs -Ra

b) Per a activitats d'emmagatzematge

i=n
> Qyih;s;C;
=1
Q= ' A -Ra

Qs: densitat de carrega de foc, ponderada i corregida del sector o area d’'incendi en MJ/m? o Mcal/m?,

gsi: densitat de carrega de foc de cadascuna de les zones (i) diferents que es troben en el sector
d'incendi en MJ/m? o Mcal/m?. Els valors d'aquesta variable s'obtindran de la Taula 1.2 del RSCIEI.

Si: superficie construida de cadascuna de les zones (i) diferents i densitat de carrega de foc, (si
diferent, que es troben en el sector d’incendi.

qvi: densitat de carrega de foc per m*® de cadascuna de les zones d'emmagatzematge (i) diferents
que es troben en el sector o area d'incendi en MJ/m® o Mcal/m®. Els valors d'aquesta variable
s'obtindran de la Taula 1.2 del RSCIEI.

h;: alcada d'emmagatzematge de cadascun dels combustibles, (i), en m.

si: superficie ocupada en planta per cada zona amb diferent tipus d'emmagatzematge (i) que es
troben en el sector o area d’incendi en m2.
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Ci: coeficient adimensional que pondera el grau de perillositat (per la combustibilitat) de cadascun dels
combustibles (i) que existeixen en el sector d'incendi.

Ra: coeficient adimensional que corregeix el grau de perillositat (per l'activacid) inherent a
I'activitat del sector d’'incendi considerat. Sempre s’ha de considerar el factor de risc d’activacié de
la zona amb major risc d’activacié de 'activitat, sempre que aquesta ocupi al menys el 10%.

A: superficie construida del sector d’incendi o superficie ocupada per l'area d'incend.i.

Per obtenir referencies dels valors de C; s’adjunta la Taula 1.1 del Annex 1 del RSCIEI:

COEFICIENT DE PERILLOSITAT

-Liquids classificats com -Liquids classificats com -Liquids classificats com
classe Aenla ITC MIE- subclasse B; en la ITC MIE- |subclasse D en la ITC MIE-
APQOO01. APQOO0L1. APQOO01.

-Liquids classificats com -Liquids classificats com -Solids que comencen la seva
subclasse B; en la ITC MIE- |subclasse C en laITC MIE- [ignici6é a una temperatura
APQOO01. APQOO01. superior als 200 °C.

-Solids capacos d'inflamar-se | -Solids que comencen la

per sota dels 100 °C. seva ignici6 entre els 100 i

-Productes que poden els 200 °C.

formar mescles explosives |-Solids i semisolids que

amb l'aire. emeten gasos inflamables.

-Productes que poden iniciar

combustié espontania amb

l'aire.

NOTA: ITC MIE-APQOO01 del Reglament d’Emmagatzematge de Productes Quimics aprovat pel Real Decreto 379/2001, de 6
d’abril.
Taula 36: Taula 1.1 del Annex 1 del RSCIE]

Per tal d’establir 'avaluacié del risc d'activacié de cada procés conforme als nivells Alt, Mitja o
Baix de la Taula 1.2 del RSCIEI, cal tenir en compte la seguent valoracio:

Ra=2,0 Ra=1,5 Ra=1,0

Taula 37: Taula 1.2 del RSCIEI

Segons quin sigui el valor de la carrega de foc ponderada, el risc intrinsec es classifica en un dels
graons seguents (Taula 1.3 del RSCIEI):
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RISC INTRINSEC
Carrega de foc ponderada i corregida
Nivells de Risc Intrinsec
Mcal/m? MJ/m?
1 < <
Baixos Qs <100 Qs <425
2 100 < Qs <200 425 < Qs <850
3 200 < Qs <300 850 < Qs <1.275
Mitjos 4 300 < Qs <400 1.275<Qs <1.700
5 400 < Qs <800 1.700 < Qs < 3.400
6 800 < Qs < 1.600 3.400 < Qs < 6.800
Alts 7 1.600 < Qs <3.200 |6.800 < Qs <13.600
8 3.200 > Qs 13.600 > Qs

Taula 38: Taula 1.3 del RSCIEI

3.1.3.1 Sector d'Incendi Unic

Tal com indica el CTE-DB-SI un conjunt de locals de risc especial es pot tractar globalment com
un Unic local o zona sempre que aquests locals estiguin destinats al mateix Us. En aquest cas les
condicions de compartimentacié no s'aplicarien a les separacions d'aquests locals entre si, sin6
als elements delimitadors del conjunt de la zona. Aplicant aquest criteri s'ha definit un anic sector
d'incendi amb dues zones d'incendi, la sala de calderes i la zona d'emmagatzematge de

biomassa.
Zona
Establiment |gs (MJ/m?3) [Si(m?) Ci gsi -Si-Ci
Sala de
Calderes 200 48 1 9600
Taula 39: Sector d’incendi de la sala de calderes
gsi .S -Ci = 9600
Ra (baix) = 1
As (m?)= 105
Qsp (MJI/m?3) = 91,4
Nivell de RISC Intrinsec
(baix): 1 (BAIX)
Zona qvi ‘hi - s; -
Establiment |gse (MJ/m?2) |h;i (m?) Si (m?) Ci Ci
Sitja
Biomassa 2100 3 22,05 1,6 222264

Taula 40: Sector d’incendi de la sala de calderes
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qui -hi - si- Ci= 444528
Ra (alt) = 2

As (m?) = 105
Qse (MJ/m?) = 8467,2
Nivell de Risc Intrinsec

(alt): 7

3.2 Requisits Constructius
Per coneixer la carrega de foc ponderada i corregida de I'edifici industrial Qe s'aplicara la seglent

expressio:

Z QS."‘AI
qQ =1 Qsi = densitat de carrega de foc, ponderada i corregida de cadascun dels sectors o
F —z’* arees d'incendi (i) que componen l'edifici industrial en MJ/m? o Mcal/m?.
A
=1

On:

Asi= superficie de cadascun dels sectors o arees d'incendi (i) que componen l'edifici
industrial en m?.

Qe=4.101,96 MJ/m?
Nivell de Risc Intrinsec: ALT (6)
3.2.1 Admissibilitat de la Situacio

La situacio de l'establiment és del tot admissible ja que compleix amb totes les prescripcions.

3.2.2 Sector d'Incendi Maxim

Maxima superficie construida admissible de cada sector d'incendi

Risc intrinsec del sector d'incendi Configuracié de I'establiment
Tipus B

ALT: 6 3) 4
2.000 m?

3. Quan s'instal-lin sistemes de ruixadors automatics d'aigua que no siguin exigits preceptivament per
I'Annex Il del RSCIEI, les maximes superficies construides admissibles, indicades en la taula adjunta, es
poden multiplicar per 2.

4. En configuracions de tipus C, si I'activitat ho requereix, el sector d’incendis pot tenir qualsevol superficie,
sempre que tot el sector disposi d'una instal-lacié fixa automatica d'extincié i la distancia a limits de
parcel-les amb possibilitat d’edificar-hi sigui superior a 10 mts.

Taula 41: Maxima superficie construida admisible de cada sector d’'incendi
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3.2.3 Comportament al Foc dels Materials

Classe segons norma UNE-EN 13501-1 (norma UNE-23727)

Materials*

Terres Parets Sostres

Productes de revestiment

C-s3d0 (M2) o més

Cr-sl (M2) o més favorable favorable

Les claraboies que no siguin continues o les instal-lacions per a
I'eliminacio de fums (exutoris) que s'instal-len en les cobertes
seran de classe D-s2d0 (M3) o més favorable.

Les claraboies continues en coberta seran de classe B-s1d0
(M1) o més favorable.

El revestiment exterior de les facanes seran de classe C-s3d0
(M2) o més favorable.

Productes inclosos en
terres, parets i sostres

Si son més desfavorables que la classe exigida al revestiment el
conjunt (producte + revestiment) sera El 30 (RF-30) minim**

Altres productes

Els productes situats a l'interior de falg sostres, terres aixecats,
aillaments térmics i acustics, i conductes de ventilacié o aire

condicionat seran de classe B-s3d0 (M1) o més favorable.

*Els productes de construccié petris, ceramics i metal-lics, aixi com els vidres, morters, formigons o guixos, es

consideraran de classe A 1 (MO).

**En sectors industrials classificats de risc intrinsec baix, ubicats en edificis tipus B 6 C, sera suficient la
classificacié Ds3d0 (M3) o més favorable per als elements constitutius dels productes utilitzats en parets i

tancaments.

Taula 42: Classe segons norma UNE-EN 13501-1

En aquest cas, tots els materials continguts en terres parets i sostres (formigd, fibrociment, guix,
xapa, perfils metal-lics, llana mineral, ) es poden considerar MO, d'acord amb el quadre 1.2-1 del
Reial Decret 312/2005, de 18 de marg, pel que s'aprova la classificacié dels productes de
construccio6 i dels elements constructius en funcié de les seves propietats de reaccio i resistencia

en vers al foc.

3.2.4 Estabilitat al Foc dels Elements Constructius

Estabilitat al Foc Minima d’Elements Estructurals Portants (Taula 2.2)

Nivell de risc intrinsec

Tipus B

Planta soterrani |Planta sobre rasant

ALT

R 180 (EF-180) [R 120 ( EF-120)

Taula 43: Estabilitat al Foc Minima d’Elements Estructurals Portants.

En el cas de I'estructura de cobertes lleugeres no previstes per ser utilitzades per evacuacié dels
ocupants, si es disposa d'un sistema d’extraccié de fums es poden adoptar els seglents valors:

Estabilitat al Foc Minima d’Elements Estructura coberta (Taula 2.3)

Nivell de risc intrinsec Tipus B
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Planta soterrani |Planta sobre rasant
ALT R 60 (EF-60) R 30 ( EF-30)

Taula 44: Estabilitat al Foc Minima d’Elements Estructura coberta

3.2.5 Evacuacio

La problematica d’evacuacio s’ha de plantejar sobretot en els sectors d’'incendi on es prevegi que
s’hi pugui reunir un nombre de persones important. En aquest cas, no es preveu una afluéncia
important de persones, ja que s’estima que I'ocupacio total de I'establiment sera com a maxim de
dos o tres persones.

D’acord amb I'article 6.1 de I'’Annex 2 del RSCIEI 'ocupacio (P) actual d’aquest establiment amb
menys de 100 persones en plantilla (p) és de 2 persones, segons la formula seguent:

P=1,10xp

L'evacuacié dels establiments industrials ubicats en edificis de tipus C ha de satisfer les
condicions que estableix l'article 6.4 del RSCIEI. En aquests punts el RSCIEI ens remet al CTE-
DB-SlI, per tant, es compliran les seves prescipcions.

Elements d'evacuacio (Taula 4.1 Secci6 Sl 3):

Al tractar-se, I'edifici amb ocupacié d'un sol recinte consistent en la sala de calderes, caldra tenir
en compte principalment la porta de sortida.

Aquesta porta de sortida tindra una porta de 0,9 mts de pas
La sortida es realitza sense desnivell, per tant, no hi ha cap tipus d'escala ni de rampa.

Nombre, disposicié, dimensionament i caracteristiques de les sortides

En edifici construit hi ha dos recintes, un d'ells, la sitja, sense ocupacio6 i l'altre, la sala de
calderes, amb una ocupacié de dues persones.

A la sala de calderes, al tractar-se d'un espai amb ocupacié menor a 50 persones, hi haura una
sola porta, amb una fulla de 0,9 mts, amb sortida a la la zona de descarrega. Es disposara d’'una
altra porta d’accés exterior la qual no esta prevista per evacuacio.

Aquesta porta, al tractar-se d'una sortida de planta, sera abatible amb I'eix de gir vertical, amb
un pany d'obertura facil sense haver d'utilitzar una clau i sense haver d'actuar sobre més d'un
mecanisme.
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Es considera que satisfan I'anterior requisit funcional els dispositius d'obertura mitjangant manilla
0 polsador conforme a la norma UNE-EN 179:2003 VC1, quan és tracte de l'evacuacié de zones
ocupades per persones que majoritariament estiguen familiaritzats amb la porta considerada, aixi
com els de barra horitzontal d'empenta o de lliscament conforme a la norma UNE-EN 1125:2003
VC1, en cas contrari.

Al tractar-se d'un local de risc mitja amb una sola sortida de recorregut Unic amb una ocupacié
inferior a 25 persones, la distancia d'evacuacié ha de ser inferior a 25 m.

La porta obrira en el sentit de I'evacuacio.

Senyalitzaci6 i il-luminacié

Es necessari senyalitzar la sortida de la sala de calderes amb cap rétol de “SORTIDA” ja que el
recinte excedeix els 50 m?, la sortida és facilment visible i no hi ha possibilitats de confusié de
portes.

La sortida d'emergencia no és d'Us exclusiu en cas d'emergéncia, per tant, no és necessari
incloure el rétol “Sortida d'emergéncia”.

Aixi doncs, les condicions d'evacuacié de I'establiment compliran les prescripcions indicades,
gquedant resumides en la seglent taula:

CONDICIONS D’EVACUACIO

§ector 0 Risc Superficie . , Amplada minima Recorregut
area o ) Ocupacio |Sortides |recorreguts incloent | <~

. . |intrinsec | (m?) . maxim (m)
d'incendi portes i passos (m)
S.1 Alt 105 2 1 0,9 <35m

Taula 45: Condicions d’evacuacio

3.2.6 Ventilacio

D'acord amb l'article 7 del’Anex Il del RSCIEI, corresponent a la ventilacié i eliminacié de fums, al
tractar-se d'un local de risc alt de 105 m? de superficie total, les superficies de ventilacié s'hauran
d'ajustar o superar a la seguent taula:

Ratio (vent/total) | Sup. Espai (m?) | Sup. Vent (cm?)
Sala de Calderes 0,5/200 48 1200
Sitja 0,5/150 44,1 1470

Taula 46: Superficies minimes de ventilacio (RSCIEI, art. 7.1)

La ventilacio es realitzara de forma natural, instal-lant reixes de ventilacié en parets oposades i a
diferents algcades (en una a 0,5m de terra i a I'altra a 3m de terra). De forma que es realitzi una
ventilacié creuada.
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3.2.7 Risc forestal

La zona on es realitzara la instal-lacié esta apartada de la massa forestal i no presenta perill de
propagacio d'incendi, inclis en cas de vent fort, el foc no podria expandir-se fins a cap massa
forestal.

La zona edificada disposa de dues vies d'accés alternatives.

3.2.8 Requisits de les instal-lacions de proteccié contra incendis

Partint que I'edifici objecte del projecte, segons RSCIEI, és un edifici tipus B, de risc Alt, amb una
ocupacié de 2 persones i una superficie de 105 m?, les instal-lacions que caldra efectuar son les
seguents:

- Sistema automatic de deteccid6 d'incendi: En edificis de tipus B amb activitats
d’emmagatzematge amb risc alt, el sistema de deteccié d’incendis és obligatori sempre que la
superficie total sigui de 1.000 m2 o superior.

De totes maneres en la sitja d'emmagatzematge de biomassa s'instal-lara un sistema de deteccid
d'incendis complint amb les prescripcions de RITE.

- Sistema manual d'alarma d'incendi: En activitats diferents a I'emmagatzematge, si la seva
superficie total construida és inferior a 1.000 m?, o en activitats d'emmagatzematge, si la seva
superficie total construida és inferior a 800 m?, aquesta prescripcié no és d'obligat compliment.

-Sistema de comunicacid d'alarma: En establiments industrials amb la superficie construida dels
seus sectors d'incendi inferior a 10.000 m?, aquesta prescripcié no és d'obligat compliment.

-Sistema_d'abastament d'aigua contra incendis: En establiments no afectats per la instruccio
técnica complementaria MIE APQ-1 del Reglament d'emmagatzematge de productes quimics, ni
per les instruccions técniques del Reglament d'instal-lacions petroliferes, i que no sigui
prescriptiva la instal-lacié d'un sistema de lluita contra incendis a base d'aigua (Xarxa de BIE's o
hidrants, ruixadors automatics, aigua polvoritzada o escuma), aquesta prescripcié no és d'obligat
compliment.

- Sistema d'hidrants exteriors: En edificis de tipus B amb nivell de risc intrinsec baix o superior i
superficie construida inferior a 1.000 m?, aquesta prescripcié no és d'obligat compliment.

- Extintors d'incendi: En I'espai dedicat a sitja, al fet que el seu estat normal impedeix l'accés a
persones, queda justificada la no instal-laci6 d'extintors.

S'instal-laran extintors d'incendi portatils en tots els sectors d'incendi dels establiments industrials.
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L'agent extintor utilitzat sera seleccionat d'acord amb la Taula I-1 de l'apendix 1 del Reglament
d'Instal-lacions de proteccié contra incendis, aprovat pel Reial Decret 1942/1993, de 5 de
novembre.

_ Classe de foc (UNE 23.010)
Agent Extintor - :
A (Solids) B (Liquids) |C (Gasos) D (Metalls)
Aigua polvoritzada (2Hesese *
Aigua a raig (@)
Pols BC (Convencional) *hk *x
Pols ABC (Polivalent) ** ** *x
Pols especial metalls *x
Escuma fisica (@) o
Anhidrid Carbonic (CO.) (L)% **
Hidrocarburs halogenats (L% *x *
*%% Molt adequat; ** Adequat; * Acceptable
Notes:

(1) En focs poc profunds (profunditat inferior a 5 mm) pot assignar-se **.

(2) En preséncia de tensio eléctrica no sén acceptables com agents extintors l'aigua a raig ni I'escuma; la
resta dels agents extintors podran utilitzar-se en aquells extintors que superin I'assaig dieléctric normalitzat
en UNE 23.110.

Taula 47: Classe de foc (UNE 23.010)

Quan en el sector d'incendi coexisteixin combustibles de la classe A i de la classe B, es
considerara que la classe de foc del sector d'incendi és A o B quan la carrega de foc aportada
pels combustibles de classe A o de classe B, respectivament, sigui, al menys, el 90 per cent de la
carrega de foc del sector. En altres cassos, la classe de foc del sector d'incendi es considerara A-
B.

Els tipus de foc a tenir en compte en aquest cas son els segients:

-Classe A: focs de materials solids, generalment de tipus organic i amb aparicié de brases en la
seva combustié (cartons, gomes, papers, fustes, etc.). 95 %.

-Classe B: focs de liquids o solids que per I'acci6 de la calor passen a estat liquid, comportant-se
com a tals, i solids greixosos (quitra, gasolina, olis, greixos, etc.). 5 %.

Si la classe de foc del sector d'incendi és A-B, es determinara la dotacié d'extintors del sector
d'incendi sumant els necessaris per a cada classe de foc (A i B), avaluats independentment
segons la taula 3.1 i la taula 3.2, respectivament.

Dotaci6 d'extintors portatils en sectors d'incendi amb carrega de foc aportada per
combustibles de classe A (Taula 3.1)

Nivell de risc intrinsec Ef,lcfaua Area maxima protegida
- . minima » ;
del sector d'incendi . del sector d'incendi
de l'extintor
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Baix 21 A Fins a 600 m? (un extintor mes per cada 200 m?, o fraccio, en
exces)
. Fins a 400 m? (un extintor més per cada 200 m?, o fraccio, en
Mig 21A : ’ '
exces)
Alt 34 A Fins a 300 m? (un extintor més per cada 200 m?, o fraccio, en
excés)

Taula 48: Dotacid d'extintors portatils en sectors d'incendi amb carrega de foc aportada per combustibles de classe A

Dotaci6 d'extintors portatils en sectors d'incendi amb carrega de foc aportada per
combustibles de classe B (Taula 3.2)

Volum maxim, V @, de combustibles liquids en el sector d'incendi ®©
V<20 20<V <50 50<V <100 |100<V <200
R 11 ; & 113B 144 B 233B
I'extintor
NOTES:

@ Quan més del 50 per cent del volum dels combustibles liquids, V, estigui contingut en recipients metal-lics
perfectament tancats, I'eficacia minima de I'extintor pot reduir-se a la immediatament anterior de la classe B,
segons la Norma UNE-EN 3-7.

@ Quan el volum de combustibles liquids en el sector d'incendi, V, supere els 200 |, s'incrementara la dotacié
d'extintors portatils amb extintors mobils sobre rodes, de 50 kg de pols BC, o0 ABC, a ra6 de:

Un extintor, si: 200 1 <V >=750.

Dos extintors, si: 750 | <V >=2.000 I.

Si el volum de combustibles de classe B supera els 2.000 |, es determinara la proteccié del sector d'incendi
d'acord amb la reglamentaci6 sectorial especifica que I'afecti.

Taula 49: Dotacid d'extintors portatils en sectors d'incendi amb carrega de foc aportada per combustibles de classe B

No es permet I'Gs d'agents extintors conductors de I'electricitat sobre focs que es desenvolupen
en presencia d'aparells, quadres, conductors i altres elements sota tensio eléctrica superior a 24
V. La protecci6 d'aquests es realitzara amb extintors de didxid de carboni, o pols seca BC o ABC,
la carrega del qual es determinara segons la grandaria de l'objecte protegit amb un valor minim
de 5 kg de dioxid de carboni i 6 kg de pols seca BC o ABC.

L'emplacament dels extintors portatils d'incendi permetra que siguin facilment visibles i
accessibles, estaran situats propers als punts on s'estimi una major probabilitat d'iniciar-se
l'incendi i la seva distribucio sera tal que el recorregut maxim horitzontal, des de qualsevol punt
del sector d'incendi fins I'extintor, no superi 15 m.

L'equipament d'extintors proposat és essencialment de primera intervencié, fins que arribin els
Bombers, i tant per protegir les instal-lacions, com per evitar que I'incendi tingui consequencies
majors i sobrepassi els limits de I'activitat, complint amb les prescripcions del RSCIEI.

Extintor |Emplacament o Zona |Eficacia Agent Extintor &%e)mtltat
E1l 21 A-113 B |Pols Quimica Polivalent ABC |6

Sala de Calderes - -
E2 55B Anhidrid Carbonic (COy,) 5

Taula 50: Extintors
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El manteniment dels extintors es fara periodicament, verificant la seva situacio i el seu estat
extern, i realitzant les especificacions que marqui el fabricant. Amb el termini maxim d’'un any
s’haura de realitzar la verificacio dels extintors per personal especialitzat. Les proves de pressio i
recarrega es realitzaran segons el que disposa la ITC-AP5 del Ministerio de Industria y Energia i
la norma UNE 23.110, per la qual cosa cal contractar el serveis d'una empresa mantenidora
autoritzada pel Departament de Treball i Industria.

L'empresa que realitza el servei de manteniment i si s'escau la instal-lacié dels sistemes contra
incendis sera la que té habitualment contractada I'Ajuntament de Sant Pere de Ribes.

-Sistemes de boques d'incendi equipades: En edificis de tipus B amb nivell de risc alt, si la
superficie total construida és inferior a 200 m?, aquesta prescripcié no és d'obligat compliment.

-Sistemes de columna seca: En establiments industrials amb nivell de risc intrinsec mitja o alt
perd amb una algada d'evacuaci6 inferior a 15, aquesta prescripcié no és d'obligat compliment.

-Sistemes de ruixadors automatics d'aigua: En edificis de tipus B amb nivell de risc intrinsec
alt, activitats de produccié i superficie total construida inferior a 1.000 m? no és d'obligat
compliment.

-Sistemes d'aigua polvoritzada: Quan no és necessari refrigerar parts d'una zona o equipament
de risc d'incendi per assegurar I'estabilitat de la seva estructura, i evitar els efectes de la calor de
radiacio emés per altre risc proper, ni cap normativa sectorial o especifica ho prescriu, aquesta
prescripcio no és d'obligat compliment.

-Sistemes d'escuma fisica: Quan cap normativa sectorial o especifica ho prescriu, i no es
manipulen liquids inflamables, aquesta prescripcié no és d'obligat compliment.

De totes maneres a la sitja d'emmagatzematge de biomassa s'instal-lara un sistema automatic
d'alta pressi6 indirecte per escuma fisica polivalent ABC.

-Sistemes d'extincié per pols: Quan cap normativa sectorial o especifica ho prescriu, aquesta
prescripcio no és d'obligat compliment.

-Sistemes d'extincid per agents extintors gasosos: Quan cap normativa sectorial o especifica
ho prescriu, i I'extincié de l'area o sector es pugui realitzar mitjancant sistemes d'aigua, aquesta
prescripcio no és d'obligat compliment.

-Sistemes d'enllumenat d'emergéncia: Les vies d'evacuacié dels sectors d'incendi dels edificis
industrials disposaran d'una instal-lacié d'enllumenat d'emergéncia, quan:

- Estiguin situats en planta sota rasant.
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- Estiguin situats en qualsevol planta sobre rasant, quan l'ocupacio, P, sigui igual o més gran a 10
persones i siguin de risc intrinsec mig o alt.

- En qualsevol cas, quan I'ocupacié, P, sigui igual o més gran a 25 persones.
Disposaran d'una instal-lacié d'enllumenat d'emergéncia:

-Els locals o espais on estiguin instal-lats quadres, centres de control o comandament de les
instal-lacions técniques de serveis o0 dels processos que es desenvolupen en l'establiment
industrial.

-Els locals o espais on estiguin instal-lats els equips centrals o els quadres de control dels
sistemes de proteccid contra incendis.

La instal-lacié dels sistemes d'enllumenat d'emergéncia complira les segtients condicions:

-Sera fixa, estara provista de font propia d'energia i entrara automaticament en funcionament al
produir-se una fallada del 70 per cent de la seva tensié nominal de servei.

-Mantindra les condicions de servei durant una hora, com a minim, des del moment en que es
produeixi la fallada.

-Proporcionara una luminancia d'un lux, com a minim, en el nivell del terra en els recorreguts
d'evacuacio.

-La luminancia sera, com a minim, de cinc lux en els espais on estiguin instal-lats quadres,
centres de control o comandament de les instal-lacions técniques de serveis o dels processos de
I'establiment industrial.

-La uniformitat de I'enllumenat proporcionada en els diferents punts de cada zona sera tal que el
quocient entre la luminancia maxima i la minima sigui més petit que 40.

-Els nivells d'enllumenat establerts s'han d'obtenir considerant nul el factor de reflexié de parets i
sostres i contemplant un factor de manteniment que tingui en compte la reduccié del rendiment
lluminos degut a I'envelliment de les lampades i a la bruticia de les lluminaries.

-La instal-laci6 d’enllumenat d'emergencia que disposa I'establiment complira les prescripcions
establertes. Els equips autdbnoms que s'instal-laran compliran les normes UNE 20.392-75 i UNE-
EN 60598-2-22.

-Senyalitzacio: Totes les sortides del sector d'Us habitual o d'emergéencia, aixi com els mitjans de
proteccié contra incendis manuals (extintors) estaran senyalitzats d'acord amb el Reglament de
senyalitzacidé dels centres de treball (Real Decreto 485/1997, de 14 d'abril) i les normes UNE
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23.03381.501, en el cas de no ser facilment localitzables des d'algun punt de la zona protegida.
De totes formes,

- El personal es trobara instruit en la utilitzacié dels mitjans d'extincié d’incendi i els recorreguts de
les vies d'evacuacio.

-El personal laboral disposara d’un telefon mobil i en un lloc bén visible hi haura un llistat amb els
nameros de teléfon i adreces dels serveis d'urgéncia que puguin ser d'utilitat: bombers,
emergéncies, ambulancies, policia, etc.

-Les consignes d’evacuacié davant d’'un sinistre seran basicament les segiients:
-Evacuacio6 del local mitjangant les portes existents.
-En cas necessari, procedir al tall del corrent eléctric, mitjangant l'interruptor general.

-En cas d'inici d’'incendi, tractar d’apagar-lo amb els mitjans disponibles al local, els extintors
portatils.

-Apartar els materials combustibles proxims al focus d’incendi.
-Evitar les corrents d’aire que puguin afavorir la propagacié de les flames.

-En cas de necessitat, afavorir la ventilacié per a I'extraccié dels fums, mitjangant I'obertura de
finestres i/o portes.

-En cas d’'un incendi de proporcions majors, avisar al parc de bombers més proxim.

-Si es creu necessari per la gravetat de l'incendi, avisar als altres serveis publics, policia i
ambulancies.

-Sempre es tractara d’apagar el foc en els seus inicis i amb els mitjans disponibles i si no
fos possible, s’intentara mantenir el foc localitzat i limitat mentre s’espera I'ajuda dels
serveis publics.

4 Justificacio de la necessitat de peticié de control preventiu per part
de I’Administracio

Al tractar-se d'un edifici independent de cap altra, no caldra sol-licitar-se el control preventiu amb
el corresponent informe de prevencio per part de ’Administracié de la Generalitat.
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ANNEX 6.- Proves i Verificacions

Totes les xarxes de circulacié de fluids portadors han de ser provades hidroestaticament, a fi
d'assegurar la seva estanquitat i pressio, abans de quedar ocultes per obres de paleta,
reompliment de terres o pel material aillant.

L'objecte d’aquest apartat és establir el procediment a seguir per efectuar les proves de control de
qualitat i de funcionament de les canonades de la xarxa de calor en aquesta fase I.

Cal destacar que en aquesta fase | no es podran fer proves de funcionament a la temperatura de
servei. Aquestes proves es realitzaran en el moment en qué es connecti la xarxa al sistema
generador.

En aquesta fase | es realitzara només la prova d'estanquitat i de pressié que es descriu a
continuacié. Aixi mateix caldra seguir les indicacions del fabricant de les canonades preaillades i
adaptar la prova als requeriments del mateix.

A la finalitzaci6 de la prova el instal-lador de I'empresa instal-ladora emetra el corresponent
certificat d’execucio de la prova segons el model adjunto o model facilitat pel fabricant de les
canonades.

I.1.1 Preparacié i neteja de les canonades.

Abans de realitzar la prova d’estanquitat i d’efectuar 'emplenat definitiu, les xarxes de canonades
d’aigua han de ser netejades internament per eliminar els residus procedents del muntatge.

Les proves d’estanquitat requeriran el tancament dels terminals oberts. Caldra comprovar que els
aparells i accessoris que guedin inclosos en la seccid de la xarxa que es pretén provar puguin
suportar la pressio a la qual se’ls ha de sotmetre. De no ser aixi, tals aparells i accessoris han de
guedar exclosos, tancant valvules o substituint-los per taps.

Per a la realitzacié de les proves indicades, caldra instal-lar-se o emprar-se manéometres de
glicerina que permetin arribar als valors de la prova (minim 6 bars) amb una precisi6 de 0,1
bar. Aquests manometres s'instal-laran a la part més baixa de la instal-lacio.

La neteja podra efectuar-se omplint-la i buidant-la el nombre de vegades que calgui, amb aigua o
amb una solucié aquosa d’'un producte detergent, amb dispersants compatibles amb els materials
utilitzats al circuit, la seva concentracio sera establerta pel fabricant.
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1.1.2 Proves d'estanquitat de canonades d’aigua

So6n valides les proves realitzades d'acord a la norma UNE 100151 o a UNE-ENV 12108, en
funci6 del tipus de fluid transportat.

L'objectiu de la prova d’estanquitat hidraulica, es la de detectar defectes de continuitat en les
canonades de circulaci6 de fluids portadors i unions i aquesta es fara en dues fases o tongades.

Després de les actuacions de neteja i del tancament dels terminals oberts per una banda (i pont a
I'altre extrem de les canonades), es procedira a 'omplerta de les canonades amb aigua a baixa
pressio, per detectar defectes de continuitat de la xarxa i evitar els danys que podria provocar la
prova de resisténcia mecanica. L'emplenat es realitzara des de la part baixa de les canonades, tot
purgant I'aire dels punts alts fins que s’observi que no en queda en el seu interior.

Per a poder realitzar la prova correctament, cal que I'aigua hagi assolit la temperatura ambient de
la prova (destacar que una variacié de temperatrua del fluid de 10°C por generar una variacié de
pressié de 0,5 a 1 bar en funcié del volum de fluid).

També cal destacar que les propietats del material de les canonades poden produir fluctuacions
de la pressio durant la prova d'estanqueitat, i per aquest motiu caldra, a més de comprovar els
valors de pressio tot restaurant-la periddicament al principi de I'assaig, revisar visualment les
unions.

En aquesta primera part de la prova s’utilitzara aigua a la pressié de 1,5 bar en el punt més
baix de la tramada. La prova preliminar tindra la durada suficient per verificar I'estanquitat de
totes les unions (minim 30 minuts).

Un cop verificada 'estangeitat de les unions, es podra procedir a realitzar la prova de pressio
descrita a l'apartat seguent.

Un cop realitzada la prova de pressio o resisténcia mecanica, es tornara a deixar el tub a 4 bar
durant almenys 24h i després es podra procedir a buidar la instal-lacié si es considera pertinent.
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1.1.3 Prova de resisténcia mecanica o de pressio

Aquesta prova s'efectuara a continuacio de la prova preliminar: una vegada omplerta la xarxa
amb el fluid de prova, se sotmetra a les unions a un esfor¢ per I'aplicacio de la pressié de prova.
En el cas de circuits tancats d'aigua refrigerada o d’aigua calenta fins a una temperatura maxima
de servei de 80°C la pressio de prova sera equivalent a una vegada i mitja la pressié maxima
efectiva de treball a la temperatura de servei, amb un minim de 6 bar.

Els equips, aparells i accessoris que no suportin les esmentades pressions quedaran exclosos de
la prova.

Cal que el fluid estigui a la temperatura ambient i de nou cal destacar que les propietats del
material de les canonades poden produir fluctuacions de la pressio durant la prova d’estanqueitat,
i per aguest motiu caldra, a més de comprovar els valors de pressio, restaurant-la periddicament
al principi de I'assaig (primers 30 minuts). Un cop estabilitzada, anotar el valor de pressié i tornar
a anotar-lo al final de I'assaig.

Durant el mateix caldra fer una inspeccié visual de les unions per assegurar que no fuitin.

La prova hidraulica de resisténcia mecanica tindra la durada suficient per verificar visualment
la resistencia estructural dels equips i canonades sotmesos a la mateixa (minim 2h).

1.1.4 En cas de fugues

En cas que durant la prova d’estanqueitat o de resisténcia mecanica es detectin fugues, es
procedira a la reparacio de les mateixes i un cop efectuada es tornara a realitzar les dues proves
indicades en els apartats anteriors. El procés es repetira tantes vegades com calgui, fins que la
xarxa sigui estanca.

1.1.5 Documentacio de les proves efectuades

L'empresa instal-ladora avisara a la Direccié Facultativa del dia i hora de realitzaci6 de les proves
amb antelacié per tal que la mateixa pugui assistir-hi si ho considera pertinent.

L'empresa instal-ladora presentara un informe final de les proves efectuades que contingui les
condicions de realitzaci6 de les mateixes. Es poden emprar els models subministrats pels
fabricants de les canonades o models propis que estiguin validats préviament per la direccio
facultativa.
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EXEMPLE D’ACTA DE PROVA DE PRESSIO
1.- Dades de la instal-laci6.

Nom projecte:

Adreca:

Propietaria o Promotora:

Empresa instal-ladora:

Direcci6 Facultativa (si s’escau):

Pressi6 de servei: bar.

2.- Treballs previs.

[1 S’ha instal-lat els manometres de glicerina amb precisio de 0,1bar a la part baixa de la instal-lacié
[] S’ha netejat I'interior de les canonades

[] S’ha desconectat de la instal-lacié aquells elements que no poden aguantar la pressio de la prova.

[1 S’ha deixat que el fluid assoleixi una temperatura igual a la temperatura ambient. En cas negatiu indicar la
temperatura del fluid °C ila de I'ambient °C (gradient térmic °C).

[] S’ha extret tot I'aire de la instal-lacié des del punt alt.

3.- Prova d’estanqueitat inicial.

[ S’ha omplert la instal-lacié a un minim de 1,5 bars durant minuts (minim 30 minuts) i s’ha realitzat
la comprovacio visual de fuites.

- Pressio inicial bar
- Pressio final bar
- Temps prova minuts
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4.- Prova de pressi6 o resisténcia mecanica.

[] S’ha omplert la instal-laci6 a 1,5 vegades la pressio de servei maxima durant 30 minuts i s’ha restaurat
periodicament la mateixa

[ S’ha deixat la instal-laci6 a 1,7 vegades la pressié de servei maxima es de manera estable durant
minuts (minim 2h) i s’ha realitzat la comprovacio visual de fuites.

- Pressié maxima de servei ___ bar

- 1,5 vegades pressio maxima de servei bar

- Hora inici prova amb fluid estabilitzat / Pressio inicial _ bar
- Hora final prova amb fluid estabilitzat / Pressio final bar
- Temps prova minuts

[] Estanqueitat comprovada durant la prova mitjangant la inspeccié visual no haguent-se detectat cap fuita.

5.- Prova d’estanqueitat final.

[1 S’ha omplert la instal-lacié a un minim de 4 bars durant hores (minim 24 hores) i s’ha realitzat la
comprovacio visual de fuites.

- Data i Hora inici prova / Pressio inicial bar
- Data i hora de finalitzacio de la prova / Pressio final bar
- Temps prova hores

6.- Resultats de la prova.
[] Durant el temps estable de les proves no s’ha llegit cap caiguda de pressio significativa.

[ Durant el temps de realitzacio de les proves, la estanqueitat ha estat comprovada mitjancant la inspeccio
visual no haguent-se detectat cap fuita.
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A ,a___ de de 20

Signatura i segell: Signatura: Signatura

Per part de I'empresa instal-ladora Per part de la promocié Per part de la direccié
facultativa 0 propietat (si s’escau)
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ANNEX 7.- Fitxa de residus
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ESTUDI DE GESTIO
DE RESIDUS DE CONSTRUCCIO | DEMOLICIO

Segons RD 105/2008, RD 210/2018 i Decret 89/2010 i
la Guia per a la redaccio de I'Estudi de Gestio de Residus de construccié i enderroc

versio 5.0

Tipus d'obra:  Instal-lacié xarxa de calor amb biomassa
Situacié:  Escola els Costarets
Promotor:  Ajuntament de Sant Pere de Ribes
Enginyer Industrial:  Joan Oliver Casanellas

Data: 1 octubre de 2023



APARTATS DE L’ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS A L’'OBRA

1. MESURES DE MINIMITZACIO | PREVENCIO DE RESIDUS
2. ESTIMACIO DE LA GENERACIO DE RESIDUS EN TONES,M3 | PER FASES D’OBRA
2.1- ESTIMACIO RESIDUS EXCAVACIO
2.2- ESTIMACIO RESIDUS OBRA NOVA
2.3- ESTIMACIO RESIDUS ENDERROC VIALS
RESUM
3. OPERACIONS DE GESTIO DE RESIDUS
3.1 GESTIO DE RESIDUS DINTRE DE L'OBRA
3.2. GESTIO DE RESIDUS FORA DE L'OBRA
4. PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES
5. DOCUMENTACIO GRAFICA DE LES INSTAL-LACIONS PER A LA GESTIO DELS RESIDUS

6. PRESSUPOST

Nota:

L'estimacio dels residus s'ha fet segons la Guia editada per la Generalitat per a la redaccioé de I'Estudi de Gestié de Residus de construccio i enderroc i
s'han classificat segons el Cataleg Europeu de Residus (codis CER)
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1.- ACCIONS DE MINIMITZACIO | PREVENCIO DES DE LA FASE DE PROJECTE

Si

No

N

S’ha programat el volum de terres excavades per minimitzar els sobrants de terra i per utilitzarlos al mateix
emplagament?

Els sistemes constructius son sistemes industrialitzats i prefabricats que es munten a obra sense gairebé
generar residus?

S’ha optimitzat les seccions resistents, per tendir a reduir el pes de la construccié i, per tant, la
quantitat de material a emprar?

S’empren sistemes d’encofrat reutilitzables?

(4]

S’ha detectat aquelles partides que poden admetre materials reutilitzats de la propia obra.

La reutilitzacié dels materials en la propia obra, fa que perdin la consideracio de residus, cal

reutilitzar aquells materials que continguin unes caracteristiques fisiques/quimiques adequades i regulades
en el Plec de Prescripcions Técniques.

[e2]

S’ha previst el pas d’instal-lacions per cel rasos registrables i envans de cartré guix per evitar la realitzacié de
regates durant la fase d'instal-lacions?

S’ha modulat el projecte (paviments, acabats de fagana, obertures, divisories, etc.) per
minimitzar els retalls?

[e2]

S’ha dissenyat I'edifici tenint en compte criteris de desconstruccié o desmuntabilitat?
(Considerar en el procés de disseny unir de manera irreversible només aquells materials que tenen el mateix
potencial de reciclabilitat, o bé preveure fixacions facilment desmuntables, de manera que sigui viable la seva
separacio una vegada finalitzada la seva vida util).
Per exemple, el formigd té un gran potencial de reciclabilitat i existeixen plantes recicladores d’aquest
material. Pero en el cas que es trobi unit a un material plastic, la seva reciclabilitat es veura dificultada si no
s’ha previst que aquests materials es puguin separar amb facilitat.

- solucions d’'impermeabilitzacié o d’aillament térmic no adherit

- solucions de parquet flotant front I'encolat

- solucions de faganes industrialitzades

- solucions d’estructures industrialitzades

- solucions de paviments continus

©

Des d'un punt de vista de la disminucié de la produccié dels residus d’una forma global, s’han
utilitzat materials que incorporin material reciclat (residus) en la seva producci6?

... (Altres bones practiques)
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2.1- ESTIMACIO RESIDUS EXCAVACIO

Materials Tipologia? Volum real Volum Aparent Pes
m3 coeficient m3 coeficient T
T residu/ T residu/
m3 real m3 aparent
Terrenys naturals
170504 Grava i sorra compacta (terres i pedres
diferents de les especificades en el codi 170503*) Inert 240,000 2,00 287,425 1.67 480,000
170504 Grava i sorra solta (terres i pedres diferents de
les especificades en el codi 170503*) Inert 1,70 0,000 1.41 0,000
010409 Argiles (residus de sorra i argiles) Inert 2,10 0,000 1,75 0,000
Rebliments
200202 Terra vegetal (terra i pedres) Inert 60,000 1,70 72,340 1,41 102,000
170504 Terraple (terres i pedres diferents de les
especificades en el codi 170503*) Inert 1,70 0,000 1.41 0,000
170504 Pedraplé (terres i pedres diferents de les
especificades en el codi 170503*) Inert 1.80 0,000 1.50 0,000
2 Tipologia de residus, d'acord amb la tipologia d'abocador
* Els quals contenen substancies perilloses
TOTAL PER TIPOLOGIES
m3 residu T residu
Inert-terres (170504) 359,765 582,000
Especial (150110) 0,000 0,000
TOTAL 359,765 582,000
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ESTIMACIO RESIDUS ESPECIALS EXCAVACIO

. S’ha .
codi CER D) Quantitat
Si No m3 T
TERRES CONTAMINADES
- Terra i pedres que contenen substancies perilloses (terres contaminades) 170503* X
AMIANT®
- Flocatge amb amiant d’estructures metal-liques 170605 X
- Proteccions individuals en I'eliminacié d’amiant (filtres, granotes, caretes, etc.) 170605* X
- Calorifugat de canonades amb amiant 170605* X
- Plaques de fibrociment amb amiant 170605* X
- Canonades i baixants de fibrociment amb amiant 170605* X
- Diposits de fibrociment amb amiant 170605 X
- Envans pluvials de plaques de fibrociment amb amiant 170605* X
- Plaques de cel ras que contenen amiant 170605 X
- Paviments vinilics que contenen amiant 170605* X
TOTAL AMIANT 0,000 0,000
RESIDUS D’EQUIPS ELECTRICS | ELECTRONICS
- Equips d’aire condicionat o refrigeraci6 amb CFCs o HCFCs 160211* X
RESIDUS RECOLLITS DE MANERA SELECTIVA
- Tubs fluorescents i lampades de vapor de mercuri defectuoses 200121* X
ALTRES RESIDUS DE CONSTRUCCIO | DEMOLICIO
- Fusta tractada amb substancies perilloses 170204* X
- Qualsevol element, material o envas que pugui contenir substancies perilloses (detergents, (el codi CER
combustibles, pintures, vernissos, dissolvents, adhesius, aerosols, etc.). dependra del X
tipus de residu)
- Residus de construccié i demolicié que contenen PCB (per exemple, segellants que contenen [170902*
PCB, revestiments de sols a partir de resines que contenen PCB, envidraments dobles que X
contenent PCB, condensadors que contenen PCB).
- Altres residus de construccié i demolicio (inclosos els residus mesclats) que contenen 170903*
substancies perilloses
TOTAL RESIDUS ESPECIALS 150110* 0,000 0,000

(5) Els productes de 'amiant es classifiquen en dos grans grups, amiant no-friable, on les fibres es troben barrejades amb altres materials, habitualment ciment o
cola (el principal producte és el fibrociment: plaques ondulades, panells, diposits, xemeneies, conductes d’aire, etc.) i amiant friable (amiant projectat, etc).

Les fibres d’amiant s’introdueixen en 'organisme per les vies respiratories, per tant, el risc d’'amiant es en funcié de la quantitat de fibres que es troben en suspensio
a l'aire.

En cas de detectar elements susceptibles de contenir amiant caldra demanar, amb suficient antelacié els permisos pertinents a l'autoritat laboral competent i complir
amb els requisits ambientals i de seguretat i salut exigits per la legislacio vigent.
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2.2- ESTIMACIO RESIDUS OBRA NOVA

m2 construits:

Codi CER Tipologia? Volum aparent Pes
coeficient m3 residu coeficient T residu
m3 residu/ T residu/
Fase de fonamentaci6 i estructures
170101 (formigd) Inert 0,003810 0,419 0,005333 0,587
170103 (material ceramic) Inert 0,000423 0,047 0,000381 0,042
170407 (metalls barrejats) No Especial 0,001264 0,139 0,000455 0,050
170201 (fusta) No Especial 0,009480 1,043 0,002370 0,261
170203 (plastic) No Especial 0,001896 0,209 0,000290 0,032
150101 (envasos de paper i cartro) No Especial 0,000793 0,087 0,000056 0,006
lgg:a1n?in(;2v:esroes”c;l§ contenen restes de substancies perilloses o estan Espedial 0,000437 0,048 0,000022 0,002
Fase de tancaments
170107 (formigd) Inert 0,010910 1,200 0,015274 1,680
170103 (material ceramic) Inert 0,032730 3,600 0,029457 3,240
170407 (metalls barrejats) 