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1. Objecte de I'estudi

L’objecte d’aquest estudi és caracteritzar el comportament hidraulic de la riera de Ribes en el tram
comprés entre la confluéncia de les rieres de Vilafranca i de Begues aiglies avall de la carretera C-15B i
la seva desembocadura a I'oest de la poblacié de Sitges, perqué serveixi com a estudi complementari
en el procés de redaccié del Pla Especial de Proteccié i Restauraci6 de la Riera de Ribes.

2. Metodologia

La metodologia d’estudi que s’ha seguit en el present document es basa principalment en els criteris
técnics establerts per 'Agencia Catalana de I'Aigua en el document “Guia técnica. Recomanacions
técniques per als estudis d'inundabilitat d’ambit local’, de mar¢ de 2003. Concretament, 'esquema
d’estudi ha consistit en:

- Realitzacié d’una campanya de camp per caracteritzar la llera i les planes d'inundacié del
principal eix de drenatge existent a I'ambit d’estudi i la seva conca d’aportacid, aixi com també
la caracteritzacié de totes les estructures presents.

- Realitzacié6 d'un estudi hidrologic de la conca d’aportacié de la riera de Ribes mitjangant
I'aplicacié del métode de I'hidrograma unitari en un model HEC-HMS per tal de determinar els
cabals punta d’avinguda que es produirien durant episodis de tempesta associats a diferents
periodes de retorn (2.33, 10, 100 i 500 anys).

- Simulacié de les avingudes de la riera de Ribes en regim gradualment variat mitjancant el
model matematic HEC-RAS, realitzat a partir de la informacié topografica disponible (model
digital del terreny 2x2 elaborat per d’Institut Cartografic de Catalunya).

3. Compatibilitat d’'usos del sol en I’'ambit dels espais fluvials
3.1. Introduccio

La incorporacié dels riscos hidrologics en la determinacié dels usos del sol compatibles dins 'ambit dels
espais fluvials, s’ha anat desenvolupant a partir dels diferents textos legislatius que s’estableixen a
continuacié. Aquests s’han diferenciat en dos grups, els relatius a legislacié sobre aigles i els vinculats
a urbanisme.

1) Legislacié sobre aigiies (Estatal)
a. Reial Decret Legislatiu 1/2001, de 20 de juliol, pel qual s’aprova el text refos de la Llei
d’Aigies
b. Reial Decret 849/1986, d’11 d'abril, pel qual s'aprova el Reglament del Domini Public
Hidraulic.
c. Reial Decret-Llei 4/2007, de 13 d'abril, pel qual es modifica el text refés de la Llei
d’Aiglies, aprovat per Reial Decret Legislatiu 1/2001, de 20 de juliol.
d. Reial Decret 9/2008, d’11 de gener, pel qual es modifica el Reglament del Domini Public
Hidraulic, aprovat per Reial Decret 849/1986, d’11 d'abril.
2) Urbanisme (Catalunya)
a. Decret Legislatiu 1/2005, de 26 de juliol, pel qual s'aprova el Text refés de la Llei
d'urbanisme
b. Decret 305/2006, de 18 de juliol, pel qual s'aprova el Reglament de la Llei d'urbanisme

3.2. Zonificacio de I'espai fluvial

3.2.1 Segons la legislacid sobre aiglies estatal

D’acord amb el Reial Decret 9/2008, d’11 de gener, pel qual es modifica el Reglament de Domini Public
Hidraulic aprovat pel Reial Decret 846/1986 d'11 d'abril, els usos del sol estan regulats en funcié de
I'ambit especific de la zonificacié de I'espai fluvial que es descriu seguidament:

- Zona de llera natural (Domini Public Hidraulic): és el terreny cobert per les aigiies durant
les maximes crescudes ordinaries. La determinacié d’aquest ambit es fara atenent a les
seves caracteristiques geomorfologiques, ecologiques i tenint en compte les informacions
hidrologiques, hidrauliques, fotografiques i cartografiques que existeixin, aixi com les
referencies historiques disponibles. S’entén per riberes les franges laterals de les lleres
publiques situades per sobre del nivell d’aigies baixes.

- Zona de servitud de proteccié del domini public hidraulic: és la franja longitudinal de
com a minim 5,00 m d’amplada a ambdés marges que té per finalitat la protecci6 de
I'ecosistema fluvial del domini public hidraulic, el pas public peatonal, i el desenvolupament
dels serveis de vigilancia, conservacio i salvament.

Ed.1



Pla Especial de Proteccid i Restauracio de la riera de Ribes. Estudi d’inundabilitat.

Memoria

- Zona de flux preferent: és aquella zona constituida per la unié de la zona o zones on es
concentra preferentment el flux durant les avingudes, o via d’intens desguas, i de la zona
on, per a l'avinguda de 100 anys de periode de retorn, es puguin produir danys greus sobre
les persones i els béns, quedant delimitat el seu limit exterior mitjancant I'envolupant
d’ambdues zones. En la delimitacié de la zona de flux preferent s’emprara tota la informacié
historia i geomorfologica existent, per tal de garantitzar la coheréncia dels resultats amb les
evidencies fisiques disponibles sobre el comportament hidraulic del riu.

S’entén per via d'intens desguas la zona per la que passaria I'avinguda de 100 anys de
periode de retorn sense produir una sobreelevacié major de 0,30 m, respecte la cota de
lamina d’aigua que es produiria en la mateixa avinguda considerant tota la plana d’'inundacié
existent. En ambits on I'increment d’'inundacié pogués produir greus perjudicis, s’haura de
reduir la sobreelevacio fins a 0,10 m.

Es considera que poden produir-se danys greus sobre les persones i els béns quan les
condicions hidrauliques durant I'avinguda sén tals que el calat és superior a 1,00 m, o la
velocitat és superior a 1,0 m/s o el producte d’ambdds és superior a 0,5 m%s.

- Zona inundable: es consideren zones inundables les delimitades pels nivells tedrics que
assolirien les aigles en les avingudes de periode de retorn de 500 anys, atenent a estudis
geomorfologics, hidrologics i hidraulics, aixi com de seéries d’avingudes historiques i
documents o evidéncies historiques de la mateixa.

3.2.2 Segons la legislacid urbanistica catalana

L’article 6 (Directriu de preservacié front als riscos d'inundacié) del Reglament de la Llei d’Urbanisme
(Decret 305/2006, de 18 de juliol) inclou els criteris técnics que cal tenir en compte alhora de zonificar
I'espai fluvial i descriu també els usos compatibles en cadascuna de les zones fluvials. La zonificacié
que determina el Reglament de la Llei d’'Urbanisme és la segiient:

- Zona fluvial (ZF): Es considera que ve definida per la franja delimitada per la linia de cota
d’inundaci6 corresponent a una avinguda de 10 anys de periode de retorn, tenint en compte
els requeriments hidraulics i ambientals i respectant la seva continuitat.

- Zona de sistema hidric (SH): Es considera com a zona de sistema hidric de proteccio
fluvial la zona ocupada per la inundacié corresponent a una avinguda de 100 anys de
periode de retorn, tenint en compte els requeriments hidraulics i ambientals i respectant la
seva continuitat.

- Zona inundable per episodis extraordinaris (ZI): Es defineix per la franja delimitada per
la linia de cota d'inundacié associada a una avinguda de 500 anys de periode de retorn.
Dins de la zona inundable es diferencien tres subzones en funcié de les condicions
d’inundaci6 que es donin: lleu, moderada o greu.

S’entén per condici6 d’'inundacié greu aquella en la qual el calat és superior a 1,00 metre, o
la velocitat superior a 1,0 m/s, o el producte d'ambdés superior a 0,5 m%/s.

S’entén per condicié d’'inundacié moderada aquella en la qual el calat és superior a 0,40 m,
o la velocitat superior a 0,4 m/s, o el producte d'ambdés superior a 0,08 m%/s.

3.2.3 Comparativa

La zonificaci6 de I'espai fluvial és conceptualment equivalent tant en la legislacié6 d’aiglies com a la
urbanistica, tot i que difereixen en els criteris de definicio.

La taula que s’adjunta seguidament mostra les equivaléncies entre ambdues zonificacions.

RDPH € Relacio = RLU

Per a la delimitaci6 de la zona de servitud de
Zona de llera natural proteccié del DPH en base a la proteccié de
(Domini Public Hidraulic) I'ecosistema fluvial caldria prendre com a
referéncia de partida la delimitacié de la zona
inundable per avingudes associades a 10 anys
Zona de servitud de de periode de retorn, per ajustar-la
protecci6 del DPH posteriorment en base a les caracteristiques
geomorfologiques i ecologiques de la llera.

Zona Fluvial

La zona de Sistema Hidric engloba la zona de
flux preferent, ja que la determinacié d’aquesta
ultima és molt més acurada al sentit d'aquesta
franja d’espai fluvial.

Zona de flux preferent Zona de Sistema Hidric

Zona inundable per

Coincident: delimitacié de la zona inundable episodis extraordinaris

Zona inundable per avingudes associades a 500 anys de Lleu
periode de retorn. Moderada
Greu

3.3. Compatibilitat d’'usos del sol

Les caracteristiques i els riscos associats a cadascuna de les zones de I'espai fluvial condicionen els
usos del sol que poden permetre’s.

En general, el Reglament de la Llei d’'Urbanisme (RLU) és més restrictiu en quant als usos del sol
permesos en els diferents ambits dels espais fluvials. Només sén practicament coincidents en relacié a
la zona de flux preferent o sistema hidric.

En 'ambit de zona fluvial, no es permet cap Us, llevat d’aquells derivats de la gesti6 i conservacié del
domini plblic hidraulic. Es on cal actuar per preservar i potenciar el bon estat ecologic tant dels
ecosistemes fluvials com de les masses d’aigua.

En I'ambit de la zona de flux preferent o sistema hidric no s’admet cap nova edificacié o construccié
ni cap Us o activitat que suposi una modificacié6 sensible del perfil natural del terreny, que pugui
representar un obstacle al flux de I'aigua o I'alteracié del régim de corrents en cas d’avinguda.
Els usos que es consideren compatibles amb aquestes condicions sén:
= usos agraris, sense que incorporin cap instal-lacié o edificacié, ni tancament de
parcel-les, nil'establiment d’hivernacles;

Ed.1




Pla Especial de Proteccid i Restauracio de la riera de Ribes. Estudi d’inundabilitat.

Memoria

parcs, espais lliures, zones enjardinades i usos esportius a laire lliure, sense
edificacions ni construccions;

llacunatges i estacions de bombament d’aigiies residuals o potables;

establiment longitudinal d'infraestructures de serveis i canonades, degudament
soterrades i protegides;

En 'ambit de zona inundable per episodis extraordinaris, el RDPH només condiciona els usos a
'adopci6é de mesures de proteccié que no provoquin afeccions a tercers, mentre que el RLU condiciona
els usos en funcié de les condicions d’inundacié que es produeixin (lleu, moderada o greu). Aixi: en
aquesta zona no hi ha limitacié d’'usos admissibles on es produeixi la condicié d’inundacié lleu, perd no
es poden admetre alguns usos on es produeixi inundacié moderada o greu:

arees d’acampada ni serveis de camping, ni cap tipus d’edificacié on es produeixi la
condicié d’'inundacié greu;

arees d’acampada ni serveis de camping, ni cap tipus d’edificacié, amb excepcié de les
destinades a usos industrials i d’emmagatzematge, on es produeixi la condicié
d’inundacié moderada;

4. Descripcio de I'ambit d’estudi
4.1. Descripcio6 general

El principal eix de drenatge de I'ambit d’estudi és la riera de Ribes a la comarca del Garraf, que neix de
la confluéncia de la riera de Vilafranca i la riera de Begues al nord del nucli urba de Sant Pere de Ribes.
La riera de Ribes a I'ambit d’estudi presenta la direccié de drenatge predominant nord — sud i acaba
desembocant al mar.

Al seu tram inicial, la riera voreja la poblaci6 de Sant Pere de Ribes per l'oest on creua amb les
principals vies de comunicacié que donen accés al poble. Al llarg de tot el seu recorregut la riera

presenta un tragat de meandres suaus fins a la desembocadura al mar a l'oest de Sitges.

La figura seglient mostra la situacié de 'ambit d’estudi:

Vista aéeria de I'ambit d’estudi
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4.2. Descripcio de I'ambit d’estudi

L’ambit d’estudi de la riera de Ribes abasta una longitud total d’aproximadament 7,50 km, des de la
confluéncia de les rieres de Vilafranca i Begues fins a la desembocadura al mar entre el club de golf
Terramar i Sitges. Al llarg del primer tram i vorejant la poblacié de Sant Pere de Ribes, la riera pren
primer direcci6 est- oest per després passar a nord - sud i acaba vorejant la poblacié en direcci6 oest —
est. En aquest primer tram, la riera es caracteritza per tenir una llera de dimensions considerables i esta
delimitada al seu marge esquerre amb terrenys de sol urba corresponents a la poblacié de Sant Pere de
Ribes. Ocasionalment als marges dret i esquerre la riera presenta murs de proteccié per els carrers i
habitatges que es troben a poca distancia de la riera.

Aigues avall del viaducte de I'autopista, la riera transcorre paral-lela al llarg de poc més d’'un quildometre
envoltada per camps de conreu al marge dret i esquerre.

Finalment, abans de la desembocadura, la llera torna a estar delimitada per sol urba als seus marge
dret i esquerre per les urbanitzacions i el club de golf de la periferia de Sitges.

Durant la campanya de reconeixement del terreny es va poder observar que el fons de llera de la riera
de Ribes esta caracteritzat per un fons sorrenc amb preséncia de codols de mida petita i mitjana i
vegetacié herbacia i arbustiva abundant en alguns trams (puntualment canyis al tram proper a la
desembocadura).

Degut a la longitud del tram estudiat i per facilitar la presentaci6 i lectura de la descripcié de I'ambit
d’estudi i dels resultats, s’ha dividit la riera de Ribes en trams de caracteristiques similars (pendent i
morfologia de la seccid). Els trams en qué es basara I'analisi hidraulica s’identifiquen en la taula i a la
figura que s’adjunten seguidament.

Tram Descriptor

| Tram des de la confluéncia de les rieres de Begues i Vilafranca fins al pont de les Parellades

Il | Des del pont de les Parellades fins al pont de ferro

Il | Des del pont de ferro fins a I'algada de les piscines de la zona esportiva

IV | Des de les piscines fins al pont del carrer de Blades

V | Des del pont del Carrer de Blades fins a la confluencia amb la riera de Jafre

VI | Des de la confluencia amb la riera de Jafre fins aiglies amunt de la depuradora de St Pere.

VIl | Des de la depuradora fins al pont de la C-246a

VIII | Des del pont de la C-246a fins al pont del ferrocarril

IX | Des del pont del ferrocarril a la desembocadura

Descripcié de la tramificacio de la riera de Ribes amb indicacié de les seccions de la modelitzacié hidraulica.

Tram 1 |

Tram 0 [

Tram Il

Tram ¥
13, il
T [

=Y

Tram Vi

Tram Wil

Traey 1%

Tramificacio de la riera de Ribes per caracteristiques morfologiques similars

Descripcid del tram |

Al Tram |, després de la confluéncia de les rieres de Vilafranca i Begues, la riera de Ribes presenta una
direcci6 est — oest i té una amplada de fons de llera de 'ordre d’'uns 10,00 m i d’entre 25,00 i 30,00 m
de cap de talus. Al llarg del tram, la profunditat de la secci6 de desguas de la llera és d’uns 2,00 m i el
perfil longitudinal és del 0,58%.
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Descripcid del tram Il

Al Tram Il la riera de Ribes gira a I'esquerre i pren direccié nord - sud. Al llarg d’aquest tram presenta
una amplada de fons de llera de I'ordre d’uns 14,00 m i d’entre 25,00 i 30,00m d’amplada entre caps de
talus. Al llarg del tram, la profunditat de la secci6 de desguas de la llera és d'uns 2,00 m i el perfil
longitudinal és del 0,57%.

Tram inicial (tram ) de la riera de Ribes al seu pas per Sant Pere de Ribes (vista aigles avall
del pont de les Parellades).

Descripci6 del tram Ill

Uns 200,00 m aiglies avall del pont de Ferro, a l'algada de la zona esportiva, la riera de Ribes gira de
nou a l'esquerre i pren direcci6 oest-est. Al llarg d’aquest tram presenta una amplada de fons de llera
de l'ordre d’'uns 12,00 m i d’entre 25,00 i 35,00 m d’amplada entre caps de talis. Al llarg del tram, la
profunditat de la secci6 de desguas de la llera és d’'uns 3,50 m i el perfil longitudinal és del 0,45%.

Descripcié del tram IV

Al llarg del tram IV, que discérrer al sud de la poblacié de Sant Pere de Ribes, la secci6 de desguas
presenta una amplada de fons de llera de I'ordre d'uns 12,00 m i d’entre 15,00 i 35,00 m d’amplada
entre caps de talus. Al llarg del tram, la profunditat de la secci6 de desguas de la llera és d’'uns 3,00 m i
el perfil longitudinal és del 0,48%.

Descripcié del tram V

Al llarg del tram V la llera gira a la dreta per prendre direccié nord-sud de nou i fins a la confluéncia amb
la riera de Jafre. La seccié de desguas té una amplada de fons de llera de I'ordre d’uns 12,00 m i
d’entre 15,00 i 35,00 m d’amplada entre caps de talUs. Al llarg del tram, la profunditat de la seccié de
desguas de la llera és d’'uns 3,00 m i el perfil longitudinal és del 0,58%.

Descripcid del tram VI

El tram VI es caracteritza per no tenir nuclis urbans importants al seu voltant. Presenta una secci6 de
desguas amb una amplada de fons de llera d’'uns 10,00 m i d’entre 10,00 i 30,00 m d’amplada entre
caps de talus. Al llarg del tram, la profunditat de la seccié de desguas de la llera és d’entre 1,00 i 3,00 m
i el perfil longitudinal és del 0,49%.

Descripcio del tram VIl

La caracteristica principal de la riera de Ribes al tram VIl és que la plana d’inundaci6 del marge dret, a
l'interior del meandre, esta totalment ocupada per la urbanitzaci6 Rocamar. Té una seccié de desguas
amb una amplada de fons de llerea d’'uns 12,00 m i d’entre 20,00 i 30,00 m d’'amplada entre caps de
talts. Al llarg del tram, la profunditat de la seccié de desguas de la llera és d’'uns 3,00 m i el perfil
longitudinal és del 0,49%.

Descripci6 del tram Vil

El tram VIII de la riera de Ribes té una secci6 de desguas amb una amplada de fons de llera d’uns
15,00 m i d’'uns 40,00 m d’'amplada entre caps de talis. Al llarg del tram, la profunditat de la seccié de
desguas de la llera és d’'uns 2,00 m i el perfil longitudinal és del 0,31%.

Riera de Ribes al tram VI (vista cap aigua amunt des del pont del camping de Sitges)

Descripcid del tram IX

El tram IX de la riera de Ribes té una secci6é de desguas amb una amplada de fons de llera d’uns 15,00
m i entre 40,00 i 60,00 m d’'amplada entre caps de talUs. Al llarg del tram, la profunditat de la secci6 de
desguas de la llera és d’'uns 2,50 m i el perfil longitudinal és del 0,43%.
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4.3. Infraestructures que interfereixen I’espai fluvial.

Dins de I'ambit existeixen diferents estructures que creuen els eixos de drenatge estudiats. Totes
aquestes estructures s’han caracteritzat geométricament per la seva posterior introduccié al model
hidraulic.

Les estructures modelades d’aigua amunt a aigua avall per els diferents eixos de drenatge sén les
seglents:

Riera de Vilafranca

Pont de la carretera de Vilafranca a St. Pere de Ribes C-15B. Pont de 32,00 metres de llum
format per un tauler de 2,00 m de cantell. L'algada interior lliure és d’aproximadament 8,00 m.

Riera de Beques

Pont de la carretera de Vilafranca a St. Pere de Ribes C15-B. Pont de 30,00 metres de llum
format per un tauler de bigues de 2,00 m de cantell. L’algada interior lliure és d’aproximadament

7,00 m.

Riera de Ribes

Pont de les Parellades (Carrer del Mossén Andreu Malga). Pont de 20,00 metres de
longitud format per 3 arcs iguals de 6,00 m de llum i 4,50 m d’algada maxima.

El cantell a la part central dels arcs és d’aproximadament 0,70 m. Les dues piles del pont sén
continues i assoleixen una amplada de 1,00 m.

]

Pont de Ferro. Pont de 16,60 metres de llum format per bigues metaliques en gelosia i de
cantell variable i una llosa superior de 0,10 m de gruix. L'algcada interior lliure és
d’aproximadament 4,70 m sotabigues. A banda d’aixo, en els marges hi ha construits uns ulls
en forma d’arcs amb mides de 2,50 m x 1,50 m, que actualment es troben practicament
aterrats.

Pont de la carretera de St. Pere de Ribes a les Roquetes BV-2113. Pont de 43,20 metres de
longitud format per 4 arcs. Els arcs centrals tenen una llum de 10,60 m i unes algades interiors
lliures maximes de 7,60 m i 8,55 m (central dret i esquerre, respectivament).

Els arcs laterals tenen una llum de 8,00 m i unes algades lliures maximes de 5,25 m i 6,70 m
(marge dret i marge esquerre, respectivament).

El cantell a la part central dels arcs és aproximadament 0,80 m. Les tres piles del pont sén
continues i assoleixen una amplada de 2,00 m.
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e Pont del carrer de Blades. Pont de 31,40 metres de longitud amb dos trams de 15,70 m de
llum cadascun format per un tauler de 1,20 m de cantell recolzat en una pila allargada de 0,50m
de gruix. L'algada interior lliure és d’aproximadament 5,00 m al centre de la llera.

e Pont de Can Coll. Pont en arc de 20,00 metres de llum i algada interior lliure maxima de
12,60m. El cantell a la part central de I'arc és aproximadament de 1,50 m.

e Pont de I'autopista C-32. Pont de 35,00 metres de longitud i una algada interior de 5,30 m al
centre de la llera. Esta format per dos trams de 15,00 m i 20,00 m de llum separats per una pila
allargada al llarg de tot el pont de 0,70 m de gruix. Esta format per un tauler de bigues de 2,00

m de gruix.

e Pont de I"'avinguda Onze de Setembre. Pont de 48,00 metres de longitud i una algada interior
de 6,00 m al centre de la llera. Esta format per dos trams de 20,00 m i 28,00 m de llum separats
per una pila allargada al llarg de tot el pont de 0,70 m de gruix. Esta format per un tauler de
bigues de 1,50 m de cantell.

B
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Pont de la carretera de Barcelona a Valls C-246a. Pont de 68,50 metres de longitud format
per 11 arcs: tres arcs centrals de 12,00 m de llum i 7,00 m d’algada maxima interior lliure; i
quatre arcs laterals a cada costat de 4,00 m de llum i de 'orde de 4,50 m d’algada interior lliure
maxima.

El cantell a la part central dels arcs és aproximadament 1,00 m. Les tres piles del pont sén
continues i assoleixen una amplada de 3,50 m per als arcs centrals i de 1,00 m per als arcs
laterals.

Pont del camping de Sitges. Pont de 117,00 metres de longitud i una algada interior de 4,00 m
al centre de la llera. Esta format per quatre trams: 23,00 m + 35,00 m + 35,00 m + 20,00 m de
llum separats per una pila allargada al llarg de tot el pont de 2,00 m de gruix. Esta format per un
tauler de 2,00 m de cantell.

Pont del Ferrocarril de Barcelona a Tortosa. Pont de 20,00 metres de longitud format per 3
arcs de 12,50 m d’amplada i 5,00 m d’algada interior lliure maxima.

El cantell a la part central dels arcs és aproximadament 1,20 m. Les dues piles del pont sén
continues i assoleixen una amplada de 1,00 m.
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5. Estudi hidrologic

La metodologia d’estudi hidrologic de la conca d’aportacié de la riera de Ribes s’ha basat en els criteris
técnics establerts per 'Agencia Catalana de I'Aigua en el document “Guia técnica. Recomanacions
tecniques per als estudis d'inundabilitat d’ambit local”.

Concretament, s’ha seguit 'esquema metodolodgic que es descriu seguidament:

- Delimitacié de les conques d’aportacié i subdivisié d’aquestes per a un analisi més detallat en
subconques de superficie maxima de 40,00 km?. La delimitacié de les conques i subconques
es realitza amb el programa HEC-GEORAS englobat en I'entorn SIG del programa ArcView i
verificat sobre planols de cartografia en format digital a escala 1:5.000 de I'Institut Cartografic
de Catalunya.

- Utilitzacié del model del SCS per a I'obtenci6 del llindar d’escorrentiu, considerant la base
geologica dels substrats a escala 1:50.000 (contrastat amb el d’escala 1:250.000) i els usos
del sol de I'any 2002 a escala 1:250.000 (Departament de Medi Ambient i Habitatge de la
Generalitat de Catalunya), i utilitzant un factor regional de correccié de valor 1,30. La base
d’'usos del sol es corregeix per a I'analisi hidrologica en I'estat futur de desenvolupament
urbanistic de la conca (Pla Territorial Metropolita de Barcelona).

- Utilitzacié de hietogrames de pluja de disseny obtinguts mitjancant el métode dels blocs
alternats a partir de les corbes IDF de la instrucci6 5.2-IC per a pluges de 24 hores de durada
i intervals de 10 minuts. La precipitacié diaria maxima associada als diferents periodes de
retorn s’obté de les capes de precipitaci6 maxima diaria elaborada pel Ministeri de Foment
amb col-laboracié del CEDEX. Mitjancant I'analisi SIG s’obté la mitjana de precipitaci6 per a
cada subconca.

- Aplicacié d'un coeficient de simultaneitat (Ka) de la precipitaci6 igual per totes les
subconques en funci6 de I'area drenada. La modelitzacié hidrologica es realitza considerant
set valors de Ka que soén representatius de diferents trams de la conca entre 1,00 i 0,85 en
intervals de 0,025.

- Realitzacié d'un model HEC-HMS utilitzant I'hidrograma unitari del SCS, amb propagacié
d’hidrogrames mitjangant el metode de Muskingum-Cunge, de clara fonamentacié hidraulica.

L’annex hidrologic detalla els calculs i els resultats obtinguts. El planol 3 grafia la tramificacié de cabals
punta d’avinguda de tota la conca.

La conca de la riera de Ribes es caracteritza geoldgicament per tenir afloraments rocosos principalment
de roques calcaries i dolomies, recobriments quaternaris de graves en els principals cursos fluvials i uns
usos del sol predominats per bosquines, prats i masses forestals. La combinacié d’aquesta geologia
permeable junt amb un baix grau d’urbanitzacié a la part alta de la conca, proporciona uns valors
elevats del llindar d’escorrentiu.

A partir de la discretitzacié en subconques s’han determinat 10 punts de calcul els quals caracteritzen
els cabals punta d’avinguda associats a tempestes de 2.33, 10, 100 i 500 anys de periode de retorn del
tram de llera immediatament superior a aquests punts. La figura seglient mostra 'esquema hidrologic
emprat.

VIL > Riera Vilafranca
PEL > Riera de Pelagons
BEG -> Riera de Begues
JAF - Riera de Jafre

RIB > Riera de Ribes

Discretitzacio de la modelitzacié hidroldgica realitzada amb el model HEC-HMS.

La tramificacié de cabals per la modelitzacié hidraulica posterior és la que es presenta a la taula que
s’adjunta seguidament.

Superficie

Curs fluvial Tramificacié de cabals Codi tram | drenada |_°
kmy |SMut(Ka) T=233 [ T=10 | T=100 [ T=500

Cas Coef. Cabals punt d'avinguda

Tram aigua avall de la confluéncia

de la Riera de Vilafranca i Cal TVILO2 60.56 0.900 6.00 59.20 273.50 519.00
" " Ferreny
Riera de
Tram aigua avall de la confluéncia
de la Riera de Vilafranca i del torrent| ~ TVILO3 68.56 0.900 6.00 59.30 282.10 545.30
de Cal Deus

Tram aigua avall de la Muntanya

Riera de Pelagons TPELO2 48.47 0.925 - 3.00 46.80 125.90
Rodona
Tram aigua avall de la confluéncia | - rpp oo 66.24 0.900 - 5.20 91.60 244.60
de Ia Riera d'Oleseta i Begues
Riera de Bogues | |7am aigua avall de la confluéncia | rppqoan | 400,24 0.875 - 6.10 123.50 34010

de la Riera dels Pelagons i Begues

Tram aigua avall de la confluéncia
de la Riera de Begues i el fondo de | TBEGO03B 124.51 0.875 - 7.60 138.10 376.00
les Carreteres

Tram aigua avall de la confluéncia
de la Riera de Jafre i el fondo de TJAF02 48.47 0.900 - 2.30 43.80 120.70

Ja
Riera de Jafre are

Tram aigua avall de la confluéncia

de la Riera de Jafre i el fondo Gran TJAFO3 48.81 0.900 0.60 2.70 44.20 121.40
del Mas
Tram aigua avall de la confluéncia | - 1,50 247.52 0.850 450 53.80 351.80 788.30
de la Riera de Vilafranca i Begues
Riera de Ribes
Tram aigua avall de la confluéneia | g, 254.06 0.850 470 54.70 351.80 789.50

amb la riera de Jafre
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6. Estudi hidraulic

6.1. Introduccié. Metodologia.

La metodologia de I'estudi consisteix en la simulacié de les avingudes de la riera de Ribes, modelades
com a canal natural sota determinades condicions inicials i condicions de contorn, utilitzant el model
matematic de régim gradualment variat o permanent HEC-RAS.

Per poder discretitzar la llera, aguesta s’ha de dividir en trams entre seccions ortogonals a la direccié del
flux, les quals incorporen les actuals condicions topografiques i morfologiques de la llera, dels marges i
de la possible plana d’inundacié.

El procediment de calcul es basa en la resolucié de l'equaci6 de balang d’energia expressada
unidimensionalment i recolzada en la férmula de Manning per poder estimar les pérdues per friccié. Els
coeficients de Manning s’han obtingut a partir de I'analisi de les caracteristiques del terreny, de les
estructures d’endegament i de la cobertura vegetal.

Les hipotesis de calcul del model s6n:

- Flux unidimensional: la tnica component de la velocitat és la direcci6 del flux.

- Flux estacionari: no hi ha variacié de la velocitat ni del calat amb el temps, en una seccié
donada.

- Flux gradualment variat: la profunditat de l'aigua no canvia sobtadament en distancies
curtes.

- Pendents menors que 0,1 m/m.

- Contorns rigids.

El model permet reproduir les estructures i obres de fabrica existents a la llera i calcular les péerdues
d’energia que provoquen. De la mateixa manera, també es permet la implementacié d’estructures
laterals o en linia com ara sobreeixidors, comportes, rescloses, etc.

Les condicions de control s’obtenen a partir de dades de calat o de pendent d’energia conegudes o
estimades en determinades seccions en funcié de quin sigui el régim hidraulic. En aquest cas s’han
pres com a condicions de contorn el calat critic en els extrem d’aiglies avall i el pendent natural aigiies
amunt del tram estudiat, el model s’ha calculat en regim mixt.

El model s’ha plantejat en regim permanent. En aquest sentit, s’ha determinat que la punta dels
hidrogrames d’avinguda tindria una durada tal que la hipotesi de régim permanent pot representar
adequadament el comportament real de les avingudes en el curs fluvial estudiat.

El pre-procés de les dades inicials i el post-procés dels resultats es realitzen amb el programa HEC-
GEORAS englobat en I'entorn SIG del programa ArcView.

6.2. Dades de partida

Per poder realitzar I'estudi s’adquireix la cessi6é d'Us elaborat per I'Institut Cartografic de Catalunya (vol
del febrer del 2007) del model digital del terreny 2x2 facilitat per I'lCC. A partir d’aquesta informaci6
topografica o de les dades preses en la campanya de reconeixement del terreny s’elabora un model
d’elevacions triangular (TIN), per tal de realitzar el procés d’entrada i sortida de resultats en I'entorn SIG.

Les dades necessaries per a la implementacié de les diferents estructures existents, aixi com també les
dades per determinar els coeficients de Manning a aplicar, s’han obtingut de la campanya de
reconeixement realitzada (vegis 'annex nim.1.- Reportatge fotografic).

6.3. Caracteritzacio de la modelitzacié hidraulica

Per a la caracteritzaci6é de la inundabilitat de la riera de Ribes s’ha elaborat la modelitzacié hidraulica
seglent:

o [Estat actual (EA). Caracteritzaci6 general en [lestat actual de topografia,
infraestructures i edificacions existents.

El tram de llera d’interés és la riera de Ribes al llarg de 7450 m des de la confluencia de les rieres de
Vilafranca i Begues fins a la seva desembocadura. Les seccions transversals s’estableixen cada 40 m i
s’inclouen les estructures descrites a I'apartat 4.3.

En el grafic seguent es mostra 'esquema general (situacié actual) del model hidraulic realitzat amb
HEC-RAS pel tram de la riera de Ribes estudiat.
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Pont de les Parellades

Ponts Ctra. C-15B

Confluéncia_de les rieres
Vilafranca i Beques

Pont de ferro

Pont del carrer
de Blades

I
Pont de Can Coll Pont Avinguda.

Onze Setembre

- Pont del Ferrocaril Ben - Tortosa

Les caracteristiques principals del model hidraulic elaborat amb el programa HEC-RAS es resumeixen

en el quadre seglent:

CARACTERITZACIO BASICA DEL MODEL HEC-RAS
Longitud A "
L P Pendent mig | N2 seccions | N2 estructures
Tram (seccié aigua amunt — secci6 aigua avall) mot(i:ll)ada % e T
Riera de Begues. (RS281 — RS0) 281 0,47 12 1
Riera de Vilafranca. (RS305 — RS0) 305 0,75 12 1
Tram | : Des de la confluencia de les rieres de Begues
i Vilafranca fins al pont de les Parellades (RS7436 — 182 0,58 6 1
RS7234)
Tram Il : Des del pont de les Parellades fins al pont de
ferro (RS7234 — RS6286) 968 0.57 30 1
Tram Ill :Des del pont de ferro fins a l'algada de les
piscines de la zona esportiva (RS6286 — RS5716) 570 045 18 0
Tram IV : Des de les piscines fins al pont del carrer de
Blades (RS5716 — RS4737) 979 048 33 4
[
§ Tram V : Des del pont del Carrer de Blades fins a la 290 0.58 10 0
l-':) confluéncia amb la riera de Jafre (RS4737 — RS4447) >
g Tram VI : Des de la confluéncia amb la riera de Jafre
% | fins aiglies amunt de la depuradora de St Pere 1782 0,49 51 1
it | (RS4447 — RS2665)
Tram VII : Des de la depuradora fins al pont de la C-
246a (RS2665 — RS1116) 1549 048 46 1
Tram VIII : Des del pont de la C-246a fins al pont del
ferrocarril (RS1116 — RS646) 453 0,31 7 2
Tram IX : Des del pont del ferrocarril a la
desembocadura (RS646 — RS0) 663 043 22 0
Total riera de Ribes 7.436 0,49 233 10
Total modelitzaci6 hidraulica 8.022 - 257 12

Esquema de la discretitzacio de la modelitzacié de la riera de Ribes

Els coeficients de Manning estimats en funci6 del tipus de superficie, la vegetacié o els obstacles

presents es relacionen a la taula seguent:

n
Cas (Manning)
Llera natural de fons sorrenc i algun codol 0,035
Endegaments d’escullera 0,030
Camps de cultiu, i camps de golf 0,040
Zones urbanes o urbanitzades (segons grau d'obstrucci6 al flux) 0,100 - 0,150
Arbres espaiats, parcs urbans i campings 0,060
Vegetacio de ribera, canyar i boscos densos 0,080

En casos concrets on els meandres de la riera de Ribes sén molt marcats, els coeficients de rugositat
s’han multiplicat per un factor m per tenir en compte I'efecte d’'obstruccié al flux que produeix la
turbuléncia en un tram de meandre. L'aplicacié d’aquest factor es basa amb la metodologia d’obtenci6
de coeficients de Manning del Servei Geologic America (USGS) i pren valors compresos entre 1,15 i

1,30.

Ed.1



Pla Especial de Proteccid i Restauracio de la riera de Ribes. Estudi d’inundabilitat.

Memoria

Els coeficients de contracci6 i expansié considerats sén de 0,1 i 0,3 respectivament en trams de llera
natural, de 0,05 0,1 en trams de llera endegada (secci6 practicament constant), i de 0,3 i 0,5 en aquells
punts on la preséncia d’alguna estructura provoca unes contraccions i expansions importants del flux.

El model es completa amb arees inefectives del flux alla on correspon segons el comportament hidraulic
de les estructures que interfereixen el curs fluvial i de les condicions de les seccions d’aigua amunt i
aigua avall (preséncia de construccions o qualsevol tipus d’obstrucci6).

D’aquesta modelitzacié cal destacar-ne la implementacié d’arees inefectives al flux d’inundacié que
transcorreria pel passeig de circumval-laci6 de Sant Pere de Ribes i també al sector de la zona
esportiva al costat del marge esquerre, en les quals el tram de riu fa dos meandres molt marcats a
'esquerra i la forga del flux d’avinguda es concentraria al costat del marge dret.

Per a les analisis hidrauliques s’utilitzen els cabals punta d’avinguda associats a 2.33, 10, 100 i 500
anys de periode de retorn. Els cabals considerats per a la modelitzaci6 sén:

. » Cabal punta d'avinguda associats a diferents periodes de retorn (mals
Llera Localitzacié
T=2,33 T=10 T=100 T=500
Rera de Al pont de la C-158 0.1 7.6 138,1 376,0
egues
Riera de
Vilafranca Al pont de la C-15B 6,0 59,3 282,10 545,3
Confluéncia riera Begues 45 538 3518 7883
- riera Vilafranca i i i i
Riera de Ribes Confluenci i
onfluéncia amb la riera 47 54,7 3518 789.5
de Jafre

6.4. Estat actual. Caracteritzacié general.

Els resultats detallats dels calculs hidraulics realitzats es presenten a I'annex ndm. 3 (Calculs hidraulics)
d’aquesta memoria. A I'apartat de planols es presenten els resultats grafics de delimitacié i calats
d’inundacio, per a les diferents analisis hidrauliques corresponents a avingudes de 2.33, 10, 100 i 500
anys de periode de retorn de I'estat actual.

L’extrem d’aigua amunt de la modelitzacié inclou els trams 305 m i 280 m de les rieres de Vilafranca i
Begues, respectivament situats aigua amunt de la seva confluéncia que serveixen per reduir la
influencia de la condici6 de contorn.

La riera de Ribes des de la confluéncia de les rieres de Vilafranca i Begues (RS7436) fins a la
confluéncia amb la riera de Jafre (RS4447), aiglies amunt del pont de la C-32 , té un pendent mig del
0,52%. Des d’aquest punt fins a la confluéncia la riera transcorre per terrenys naturals excepte al tram
final de la desembocadura on es troba de nou amb terrenys urbanitzats tant al marge dret com a
'esquerre i presenta un pendent de 0,45%. Al llarg de tota la riera les velocitats del flux a la llera varien
entre 1,00 i 2,50 m/s per a 2.33 i 10 anys de periode de retorn, entre 1,50 i 3,50 m/s per a 100 anys de
periode de retorn i entre i entre 2,00 i 4,50 m/s per a 500 anys de periode de retorn.

Al llarg de tot el tram modelitzat, es pot observar com la lamina d’aigua per a 10 anys de periode de
retorn no sobrepassa en cap moment els limits naturals de la llera i en tot moment i malgrat les
estructures té capacitat suficient de desguas per a 10 anys de periode de retorn.

Cal destacar també el pas de la carretera BV-2112 d’accés a la poblacié de Sant Pere de Ribes i aiglies
amunt del pont de ferro. En aquest punt, la carretera creua la riera de Ribes mitjangant un gual
inundable de manera que en cas d’haver-hi flux a la riera, aquest circularia sempre per sobre la
carretera.

Les figures seglients mostren els perfils longitudinals de la lamina d'aigua assolida en I'estat actual pels
periodes de retorn de 2.33, 10, 100 i 500 anys de periode de retorn.

En aquestes figures es poden reconéixer les estructures tipus pont presents en el tram d'estudi on es
detallen les seves caracteristiques a I'apartat 4.3 d’aquesta memoria:

Pont Parellades

Pont de Can Coll

Pont crta. BV-2113 Pont de ferro

Pont Av. Onze Setembre

Pont c/Blades.

tram IV tram Nl tram 1l tram |

Perfils longitudinals de la lamina d'aigua assolida en I'estat actual al tram alt de la riera de Ribes per 2,33 i 10 anys de periode de
retorn.

Pont de | C-32

Pont del ferrocarril, Pont del campina

tram Vil tram VI

Tram IX tram Vill

Perfils longitudinals de la lamina d'aigua assolida en I'estat actual al tram baix de la riera de Ribes per 2,33 i 10 anys de periode
de retorn.

Pont de Can Coll

Pont crta, BV-2113 Pont de ferro

Pont Av. Onze Setembre

Pont ¢/Blades Pont Parellades

tram IV tram it tram Il tram

Perfils longitudinals de la lamina d'aigua assolida en I'estat actual al tram alt de la riera de Ribes per 100 i 500 anys de periode
de retorn.
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Pont de la G

Pont crta G-

Pont del ferrocarril — Pont del,camping

ram IX tram Vil tram Vil tram VI

Perfils longitudinals de la lamina d'aigua assolida en l'estat actual al tram baix de la riera de Ribes per 100 i 500 anys de periode
de retorn.

Els perfils longitudinals mostren com totes les estructures presents al tram d’estudi sén suficients per al
desguas d’avingudes de fins a 100 anys de periode de retorn a excepci6 del pont de ferro que no tindria
capacitat de desguas suficient per a avingudes d’aquesta recurréncia.

Per a 500 anys de periode de retorn els ponts de les Parellades, de Ferro, del c/Blades i del camping
tindrien capacitats de desguas insuficients mentre que els ponts del la crta BV-2113 el pont de
avinguda Onze de Setembre i el del ferrocarril treballarien en carrega.

Al pont de les Parellades, la sobreelevaci6 de lamina d’'aigua causada per I'estructura provocaria la
inundacié dels terrenys d’ambdés marges dels rius per a 500 anys de periode de retorn. Els calats
mitjos que s’assolirien per a 100 i 500 anys de periode de retorn respecte el fons de llera serien de 5,21
i 8,13 m, respectivament. Als terrenys dels marges de la riera s’assolirien calats d’'inundacié de fins a
2,47 m al marge esquerre per a 500 anys de periode de reton

Les figures que s’adjunten a continuacié grafien una seccié representativa del comportament de la riera
de Ribes aigies amunt del pont de les Parellades.

Seccid transversal representativa del tram aiglies amunt del pont de les Parellades (RS 7254), per 2.33, 10, 100 i 500 anys de
periode de retorn.

A l'encreuament de la carretera BV-2112 amb la riera de Ribes, s’assolirien calats a la mateixa
carretera de 1,95 m, 4,75 m i 5,81 m per a periodes de retorn de 10, 100 i 500 anys, respectivament.

Uns metres més avall, a I'alcada del pont de ferro, I'estructura provocaria sobreelevacions de la lamina
d’aigua de 0,30 m per a 100 anys de periode de retorn, inundant els terrenys dels marges dret i
esquerre del riu on s’assolirien calats de fins a 0,88 m i 1,97 m per a 100 i 500 anys de periode de
retorn, respectivament. Les inundacions dels marges dret i esquerre es prolongarien 400 metres avall
del pont de ferro fins a la seccié RS 5916 inundant d’'aquesta manera la zona esportiva i els edificis de
la ronda circumval-lacié per a 100 i 500 anys de periode de retorn.

’ D £

Seccié transversal representativa del pont de ferro (RS 6278), per a 2.33,10, 100 i 500 anys de periode de retorn.

Aigues amunt del pont del carrer de Blades (RS4916), el flux desbordaria lleugerament pel marge
esquerre al sector de Can Peret Coll per a 500 anys de periode de retorn i aiglies avall del pont, es
produirien inundacions a les pistes de tenis al marge dret del riu per a 100 i 500 anys de periode de
retorn.

Secci6 transversal a l'algada de Can Peret Coll (RS4916) per a 2.33, 10, 100 i 500 anys de periode de retorn.

Aiglies avall de la confluéncia amb la riera de Jafre fins a I'autddrom, el desbordament de la llera de la
riera de Ribes en ambdés marges per a 100 i 500 anys de periode de retorn no causaria problemes
destacables ja que la riera discorre per camps de conreu i zones no urbanitzades. L’autddrom
s’inundaria parcialment a 'ambit sud-oest en episodis d’avinguda a partir de 100 anys de periode de
retorn com a conseqiencia d’un desbordament lateral i inefectiu.

Secci6 transversal a l'algada I'autodrom (RS2276) per a 2.33, 10, 100 i 500 anys de periode de retorn.

La urbanitzaci6 Rocamar, ubicada a la plana del marge dret de la riera de Ribes, s’ubica en zona
inundable per episodis de 100 i 500 anys de periode de retorn assolint calats d’inundacié de fins a 0,84 i
1,82 m, respectivament.
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Urbanitzacié Rocamar

Seccié transversal a l'algada de la urbanitzacio Rocamar (RS1596) per a 2.33, 10, 100 i 500 anys de periode de retorn.

Entre el pont de la crta. C-246a i el pont del camping de Sitges el flux desbordaria pel marge esquerre
de la riera inundant els terrenys de Can Guixer i assolint calats d’inundacié de fins a 1,40 i 2,60 m per a
100 i 500 anys, respectivament.

Abans de desembocar al mar, el ferrocarril de Barcelona a Tortosa intercepta la llera de la riera. El pont
del ferrocarril té una capacitat de desguas suficient per avingudes extraordinaries, tot i que treballaria en
carrega i produiria sobreelevacions de la lamina d’aigua de 0,80 m i 1,71 m per a 100 i 500 anys de
periode de retorn degut a I'efecte dels estreps i les piles que ocupen parcialment la seccié de desguas
de la llera.

Al tram final de la desembocadura es redueix la secci6 de desguas de la llera d’aiglies baixes provocant
desbordaments del flux cap als marges dret i esquerre per a avingudes superiors a 10 anys de periode
de retorn afectant la zona urbana de la urbanitzacié Terramar de Sitges (marge esquerre), on els calats
d’inundacié a la urbanitzacié serien de fins a 0,70 i 1,92m per a 100 i 500 anys de periode de retorn,
respectivament.

Club de Golf Terramar

Urbanitzacié Terramar

A
v

Seccid transversal representativa del tram final a la desembocadura (RS 356), per a 2.33, 10, 100 i 500 anys de periode de
retorn.

Club de Golf Terramar

® Urbanitzacio Terramar

Seccid transversal representativa del tram final a la desembocadura (RS 116), per a 2.33, 10, 100 i 500 anys de periode de
retorn.

La taula que s’adjunta seguidament resumeix els resultats obtinguts de la simulacié hidraulica en

I'analisi de I'estat actual (valors promitjos per trams).

Cas d'estudi ESTAT ACTUAL
Tram Periode Calat (m) Velocitat (m/s) Velocitat (m/s) Velocitat (m/s)
de retorn s/fons llera marge esquerre canal marge esquerre
T=2.33 anys 0.66 - 0.85 -
T=10 anys 219 0.03 1.61 0.01
Tram |
T=100 anys 5.51 0.75 2.62 0.63
T=500 anys 7.76 1.15 3.18 0.97
T=2.33 anys 0.54 - 0.86 -
T=10 anys 1.77 0.01 1.61 -
Tram I
T=100 anys 4.07 1.04 2.76 1.03
T=500 anys 5.45 1.42 3.65 1.72
T=2.33 anys 0.60 - 0.87 -
T=10 anys 2.06 0.01 1.70 0.01
Tram llI
T=100 anys 4.71 0.74 2.69 0.92
T=500 anys 717 0.75 1.89 0.86
T=2.33 anys 0.67 - 0.86 0.03
T=10 anys 2.30 0.07 1.46 0.11
Tram IV
T=100 anys 5.39 0.85 2.62 0.98
T=500 anys 7.84 1.24 3.39 1.43
T=2.33 anys 0.95 - 1.07 -
T=10 anys 2.32 - 2.18 0.10
Tram V
T=100 anys 4.98 0.43 3.34 1.30
T=500 anys 6.98 0.76 4.09 1.27
T=2.33 anys 0.69 - 1.02 -
T=10 anys 1.94 - 1.84 0.05
Tram VI
T=100 anys 4.00 0.97 3.00 0.97
T=500 anys 5.48 1.54 3.61 1.43
T=2.33 anys 0.76 - 0.97 -
T=10 anys 2.20 0.01 1.57 0.03
Tram VII
T=100 anys 4.54 0.96 2.54 0.66
T=500 anys 5.87 1.43 3.08 0.94
T=2.33 anys 0.56 0.01 0.68 0.02
T=10 anys 1.66 0.14 1.53 0.07
Tram VIl
T=100 anys 3.70 0.94 2.43 0.74
T=500 anys 5.73 1.24 2.41 0.97
T=2.33 anys 0.50 0.06 0.72 0.02
T=10 anys 1.30 0.17 1.58 0.14
Tram IX
T=100 anys 241 0.82 2.96 1.04
T=500 anys 2.97 1.34 4.08 1.61
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7. Documents que integren I'estudi 8. Equip de treball

Han format part de I'equip técnic d’aquest estudi:
Memoria
Joel Denamur Amorés, ambientoleg.
Annexos a la memoria:

Annex nim. 1 — Reportatge fotografic.
Annex nim. 2 — Estudi hidrologic. David Maruny Vilalta, enginyer de camins, canals i ports.

Christian Geis Nielsen, doctor i ambientoleg.

Annex nim. 3 — Calculs hidraulics.

Planols
Planol nim. 1: Situacié i index general
Planol nim. 2: Delimitacié de conques
Planol nim. 3: Tramificacié de cabals punta d’avinguda.
Planol nim. 4: Discretitzacio i caracteritzacié basica de la modelitzacié.
Planol nim. 5: Delimitacié de zones inundables.
Planol nim. 6: Calats d’'inundaci6 en I'estat actual (4 planols).
Planol nim. 7: Velocitat del flux en la situacié actual (4 planols).

Sant Pere de Ribes, setembre de 2009

L’enginyer de camins,

David Maruny i Vilalta

ABM, enginyers & consultors
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Annex: Reportatge fotografic del 14 de juliol de 2009 a la riera de
Ribes

En aquest annex es mostren les imatges de les rieres de la conca de la riera de Ribes fetes el 14 de Juliol de
2009 durant la campanya de reconeixement del terreny.

Foto n® 1 Riera de Vilafranca: Vista en direccié aigua amunt des de la carretera C-15B

Foto n® 3 Riera de Vilafranca: Vista en direccié aigua amunt des del fons de llera
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Foto n® 6 Riera de Vilafranca: Vista en direccié aigua amunt des del fons de llera

Foto n® 7 Riera de Vilafranca: Vista en direccié aigua amunt des del pont d’entrada a Les Ameriques

Foto n®5 Riera de Vilafranca: Vista en direccié aigua avall des del fons de llera
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i

1 £ i Foto n® 11 Riera de Vilafranca: Vista des d’aigua amunt del pont de la carretera Pont de la carretera Vilafranca a St.
Foto n°® 9 Riera de Vilafranca: Vista en direccié aigua amunt des del fons de llera Pere de Ribes C15-B
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Foto n® 12 Riera de Vilafranca: Vista en direccié aigua amunt des del pont de la carretera Pont de la carretera Foto n® 14 Riera de Vilafranca: Vista des d’aigua amunt del pont de la carretera Pont de la carretera Vilafranca a St.
Vilafranca a St. Pere de Ribes C15-B Pere de Ribes C15-B

W s (R
Foto n® 15 Riera de Begues: Vista des d’aigua amunt del pont de la carretera Pont de la carretera Vilafranca a St. Pere

Foto n® 13 Riera de Vilafranca: Vista en direccié aigua avall des del pont de la carretera Pont de la carretera Vilafranca
a St. Pere de Ribes C15-B
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de Ribes C15-B Foto n® 17 Riera de Begues: Vista en direcci6 aigua avall des del pont de la carretera Pont de la carretera Vilafranca a
St. Pere de Ribes C15-B
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Foto n® 16 Riera de Begues: Vista en direccié aigua amunt des del pont de la carretera Pont de la carretera Vilafranca a
St. Pere de Ribes C15-B Foto n® 18 Riera de Begues: Vista des d’aigua amunt del pont de la carretera Pont de la carretera Vilafranca a St. Pere
de Ribes C15-B
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Foto n® 22 Riera de Ribes: Vista en direccié aigua amunt des del fons de llera del pont de les Parellades.
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Foto n°® 23 Riera de Ribes: Vista panoramica del marge dret .
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Foto n® 24 Riera de Ribes : Vista en direcci6 aigua avall des del fons de llera.
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Foto n® 26 Riera de Ribes : Vista en direcci6 aigua avall des del fons de llera del pont de Ferro.
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Foto n® 27 Riera de Ribes : Vista en direccié aigua amunt des del pont de Ferro. Foto n°® 29 Riera de Ribes : Vista en direccié aigua amunt des del fons de llera del pont de Ferro.
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Foto n® 28 Riera de Ribes : Vista en direccié aigua avall des del pont de Ferro. Foto n® 30 Riera de Ribes : Vista en direcci6 des del marge dret a I'algada del pont de Ferro.
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Foto n® 31 Riera de Ribes : Vista en direcci6 aigua avall del pont de la carretera de St. Pere a les Roquetes BV-2113. Foto n°® 33 Riera de Ribes : Vista en direcci6 aigua avall des del fons de llera.

Foto n® 32 Riera de Ribes : Vista en direccié aigua amunt des del fons de llera. Foto n® 34 Riera de Ribes : Vista en direccié aigua amunt des del pont de la carretera de St. Pere de Ribes a les
Roquetes BV-2113.
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Foto n® 36 Riera de Ribes : Vista en direccié aigua amunt des del pont de Can Coll.
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Foto n® 37 Riera de Ribes : Vista en direccié aigua avall des del pont de Can Coll.

. F¥ e
P EATL TR fE
£ sy S

Foto n® 38 Riera de Ribes : Vista en direcci6 aigua avall del pont de Can Coll.
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Foto n® 39 Riera de Ribes : Vista en direcci6 aigua avall del pont de I'avinguda Onze de Setembre.
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Foto n® 40 Riera de Ribes : Vista en direcci6 aigua amunt des del pont de I'avinguda Onze de Setembre.

Foto n® 42 Riera de Ribes :

—

Vista en direccié aigua amunt del pont de I'avinguda Onze de Setembre.
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Foto n°® 46 Riera de Ribes : Vista en direcci6é aigua amunt del pont de la carrer de Blades.

Foto n® 44 Riera de Ribes : Vista en direcci6 aigua amunt des del pont de carrer de Blades.
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Foto n® 50 Riera de Ribes : Vista en direcci6 aigua avall des del pont de la carretera de Barcelona a Valls C-246.

Foto n°® 51 Riera de Ribes : Vista en direcci6 aigua amunt del pont de la carretera de Barcelona a Valls C-246.

Foto n® 49 Riera de Ribes : Vista en direcci6 aigua amunt des del pont de la carretera de Barcelona a Valls C-246.
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Foto n® 52 Riera de Ribes : Vista en direcci6 aigua amunt des del fons de llera
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Foto n® 57 Riera de Ribes : Vista en direcci6 aigua avall des del fons de

llera




Pla Especial deProteccid i Restauracio de la riera de Ribes. Estudi d'inundabilitat

Annex: Reportatge fotografic

- B

Foto n® 63 Riera de Ribes : Vista en direcci6 aigua amunt del pont de la car

retera de Barcelona a Valls C-246a.
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Foto n® 65 Riera de Ribes : Vista en direcci6 aigua amunt des del pont del camping de Sitges.
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Foto n°® 69 Riera de Ribes : Vista en direccié aigua avall del pont del ferrocarril. Foto n® 71 Riera de Ribes : Vista en direccié aigua avall des del pont del ferrocarril.

Foto n® 72 Riera de Ribes : Vista en direccié aigua avall del pont del camping del ferrocarril.

Foto n® 70 Riera de Ribes : Vista en direccié aigua amunt des del pont del ferrocarril.
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Foto n® 74 Riera de Jafre: Vista en direcci6 aigu

Foto n® 76

Riera de Jafre: Vista en direcci6 aigua avall des del fons de llera
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Foto n® 78 Riera de Begues: Vista de la llera de la riera en direcci6 aigua amunt.

Foto n® 80 Riera de Begues: Vista de la llera de la riera en direccié aigua amunt des del pont de les Penyatores
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Foto n® 81 Riera de Begues: Vista de la llera de la riera en direccié aigua avall des del pont de les Penyatores. Foto n® 83 Riera de Begues: Vista de la llera de la riera en direccié aigua avall.
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Foto n® 82 Riera de Begues: Vista de la llera de la riera en direccié aigua amunt. Foto n® 84 Riera dels Pelagons: Vista de la llera de la riera en direcci6 aigua amunt.
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Foto n® 85 Riera dels Pelagons: Vista de la llera de la riera en direcci6 aigua avall des del pont dels P:

Foto n® 86 Riera de Begues: Vista de la llera de la riera en direcci6 aigua amunt.
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Foto n® 87 Riera de Begues: Vista de la llera de la riera en direcci6 aigua avall.

Foto n® 88 Riera de Begues: Vista en direccié aigua amunt des del fons de llera
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Foto n°® 89 Riera de Begues: Vista en direcci6 aigua avall des del pont de Can Suriol
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Annex: Estudi hidrologic

1. Introduccié. Metodologia.

Per a la correcta caracteritzacié hidraulica i analisi del risc d’inundacié és fonamental el coneixement de la
hidrologia associada a les subconques hidrografiques dels cursos d’aigua naturals que transcorren pel terme
municipal de Sant Pere de Ribes, totes elles incloses a la conca de la riera de Ribes al punt on es concentra
I'escorrentiu situat aiglies amunt del pont de les Parellades de Sant Pere de Ribes.

En el present annex es detalla I'estudi hidrologic realitzat considerant les condicions actuals dels eixos de
drenatge natural i de les seves conques i subconques d’aportacié associades.

La metodologia d’estudi hidrologic del present document s’ha basat en els criteris técnics establerts per
I'Agéncia Catalana de I'Aigua en el document “Guia técnica. Recomanacions tecniques per als estudis
d’inundabilitat d’ambit local”, de marg de 2003. Concretament, s’han seguit els passos seglents:

- Delimitacié de les conques d’aportacié i subdivisié d’aquestes per a un analisi més detallat en
subconques de superficie maxima de 40,00 km?. La delimitacié de les conques i subconques es
realitza amb el programa HEC-GEORAS englobat en I'entorn SIG del programa ArcView i verificat
sobre planols de cartografia en format digital a escala 1:5.000 de llInstitut Cartografic de
Catalunya.

- Utilitzaci6 del model del SCS per a l'obtencié del llindar d’escorrentiu, considerant la base
geologica dels substrats a escala 1:50.000 (contrastat amb el d’escala 1:250.000) i els usos del
sol de I'any 2002 a escala 1:250.000 (Departament de Medi Ambient i Habitatge de la Generalitat
de Catalunya), i utilitzant un factor regional de correccié de valor 1,30. La base d’'usos del sol es
corregeix per a I'analisi hidrologica en I'estat futur de desenvolupament urbanistic de la conca (Pla
Territorial Metropolita de Barcelona).

- Utilitzacié de hietogrames de pluja de disseny obtinguts mitjangant el métode dels blocs alternats
a partir de les corbes IDF de la instrucci6 5.2-IC per a pluges de 24 hores de durada i intervals de
10 minuts. La precipitacié diaria maxima associada als diferents periodes de retorn s’obté de les
capes de precipitaci6 maxima diaria elaborada pel Ministeri de Foment amb col-laboracié del
CEDEX. Mitjangant I'analisi SIG s’obté la mitjana de precipitacié per a cada subconca.

- Aplicacié d'un coeficient de simultaneitat (Ka) de la precipitacié igual per totes les subconques en
funcié de I'area drenada. La modelitzacié hidrologica es realitza considerant set valors de Ka que
son representatius de diferents trams de la conca entre 1,00 i 0,85 en intervals de 0,025.

- Realitzaci6 d'un model HEC-HMS utilitzant I'hidrograma unitari del SCS, amb propagacié
d’hidrogrames mitjancant el metode de Muskingum-Cunge, de clara fonamentacié hidraulica i
considerant un temps de retard (Tlag) equivalent al 31% del temps de concentracié.

2. Caracteritzacio de les pluges a la conca

S'utilitzen les pluges de disseny obtingudes a partir de la distribucié de precipitacié diaria maxima associada
a un determinat periode de retorn de la conca que s’obté de la publicacié6 “Maximas lluvias diarias en la
Espana Peninsular” (Ministerio de Fomento, 1999), realitzada en conveni amb el CEDEX

A la figura adjunta es reprodueix la distribucié de la precipitacié diaria maxima associada a 10 anys de
periode de retorn obtinguda a partir de la publicacié del Ministerio de Fomento 1999.

T=10 amys
Pracipitacis maxima Sans
P an it

Distribucié espaial de pluja (T=10 anys) obtinguda pel CEDEX.
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A continuacié es mostra el resum d’aquesta analisi on es presenten els valors mitjos de precipitacié maxima
diaria (mm) per a diferents periodes de retorn a cada subconca considerada:

Precipitaci6 maxima diaria CEDEX (mm)

Subconca Nom Slzﬁ?;fzi;:ie T =2.33 anys T =10 anys T =100 anys T =500 anys
BEGO1 Begues01 25.96 83.38 129.37 217.47 289.78
BEGO2 Begues02 20.38 81.85 131.32 221.19 295.66
BEGO03 Begues03 9.38 81.38 125.82 211.24 281.44
CALO1 Cal deus01 719 80.81 130.29 219.91 293.59
CARO1 Carreterres01 .02 80.81 126.36 216.00 288.09
FERO1 Ferreny01 16.18 79.97 133.04 223.34 299.34
JAFO1 Jafre01 36.90 82.82 129.13 218.01 291.06
JAF02 Jafre02 6.73 81.95 131.94 222.04 297.00
JAF03 Jafre03 0.34 81.95 127.82 215.00 287.05
MASO1 GraudelMas01 4.84 80.24 128.47 216.97 289.67
OLEO1 Oleseta01 19.90 82.52 129.75 219.10 292.51
PELO1 Pelagons01 17.10 81.63 128.94 217.39 290.24
PELO2 Pelagons02 16.90 80.89 130.57 220.32 294.14
RIBO1 Ribes01 5.64 81.14 129.53 217.39 290.24
RIBO2 Ribes02 6.54 81.38 130.89 220.81 294.79
ROUO1 Rourell01 7.87 81.79 130.89 220.81 294.79
SEGO1 Seguera01 4.30 80.53 130.24 219.02 292.51
VILOA Vilafranca01 24.88 79.39 127.33 213.22 284.17
VILO2 Vilafranca02 8.01 80.81 127.48 213.98 285.68
VILO3 Vilafranca03 7.99 80.81 128.16 216.03 288.42

Per a l'obtencié del hietograma de pluja de disseny, s'utilitzen les corbes Intensitat-Durada-Freqléencia
definides a la instrucci6 5.2-IC:

2801 _poil
0.1 _
Ipr I | _ P, ; (mm)

Ly L T 24(h)

on,
Ipr és laintensitat de precipitacié de durada D i periode de retorn T;
1,r és la intensitat mitja diaria de precipitacié per a un periode de retorn T, obtinguda a partir del

valor de precipitacié diaria maxima anual corresponent al mateix periode de retorn (P, r);
I,/ 1,7 és larelaci6 entre la intensitat horaria i la diaria. A 'ambit territorial de Catalunya correspon
unvalor I;/I;r =11.

El hietograma d’intensitats s’obté cada 10 minuts i es forma mitjangant el métode dels blocs alternats.

La taula seglient resumeix les caracteristiques principals de les pluges de disseny a la conca de la riera de
Ribes:

T (anys) 2 10 100 500
Pgyr (Mm) 71 113 191 254
Imax (MM/h) 87.99 140.04 236.70 314.78
Inax (/s/ha) 244.4 389.0 657.5 874.4
P10max (MM) 147 23.3 39.5 525

on: Pyr(mm) és la precipitacié diaria maxima associada a un periode de retorn T
Imax és la intensitat maxima en 10 minuts d’'una tempesta convectiva
P1o.max (mm) és la precipitacié maxima en 10 minuts associada a un periode de retorn T

El grafic seglient mostra la definicié de la distribucié temporal d’'una pluja de 100 mm en 24 hores.

e

Pt
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3. Elaboracio6 del model hidrologic HEC-HMS

3.1. Determinacio de les conques d’aportacio

Les conques d’aportacié dels diferents eixos de drenatge natural s’han subdividit en subconques més
reduides per poder disposar d’hidrogrames d’avinguda en diferents punts d'interes per a I'estudi hidraulic
d’inundaci6 i per tal de caracteritzar correctament les conques amb un grau d’urbanitzacié elevat.

L’estudi hidrologic abasta la conca hidrografica de la riera de Ribes aigua amunt del punt on es concentra
I'escorrentiu. El model hidrologic per tant comprén un total de 254,06 km? i s’ha discretitzat en un total de 20
subconques d’una superficie entre 0,34 i 36,90 km?.

La discretitzacié de la modelitzacié s’ha realitzat per tal de poder caracteritzar hidroldgicament 9 trams dels
cursos fluvials principals, els quals es defineixen a la taula que s’adjunta.
Conca — descripci6 - Codi

Curs fluvial Tramificacié de cabals Codi tram

Tram aigua avall de la
Riera de Vilafranca confluéncia de la Riera de TVILO2
Vilafranca i Cal Ferreny

Tram aigua avall de la
confluéncia de la Riera de

Riera de Vilafranca Vilafranca i del torrent de Cal TvILO3
Deus
. Tram aigua avall de la Muntanya
Riera de Pelagons Rodona TPELO2
Tram aigua avall de la
Riera de Begues confluéncia de la Riera d'Oleseta TBEG02

i Begues

Tram aigua avall de la
Riera de Begues confluéncia de la Riera dels TBEGO3A
Pelagons i Begues

Tram aigua avall de la
confluéncia de la Riera de
Begues i el fondo de les
Carreteres

Riera de Begues TBEGO03B

Tram aigua avall de la
Riera de Jafre confluéncia de la Riera de Jafre i TJAF02
el fondo de Jafre

Tram aigua avall de la
Riera de Jafre confluéncia de la Riera de Jafre i TJAFO3
el fondo Gran del Mas

Tram aigua avall de la
Riera de Ribes confluéncia de la Riera de TRIBO1
Vilafranca i Begues

Tram aigua avall de la

Riera de Ribes confluéncia amb la riera de Jafre

TRIB02
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La figura segiient representa I'esquema hidrologic modelitzat amb el model HMS.
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3.2. Caracteristiques hidromorfométriques de les conques d’aportacio

La caracteritzacié de les diferents subconques mitjangant parametres morfologics i hidrologics és el pas
previ a I'aplicacié de pluges de disseny per a la determinacié dels cabals punta d’avinguda o, en el seu cas,
dels hidrogrames d’avinguda.

Els parametres hidromorfomeétrics que determinen la resposta de cada subconca davant de tempestes
extraordinaries sén:

- Superficie

- Longitud del curs principal

- Pendent mitjana del curs principal
- Temps de concentracié

- Llindar d’escorrentiu

Els parametres morfologics (superficie, longitud i pendent) s’han obtingut a partir de la cartografia digital a
escala 1:50.000 i 1:5.000 de I'Institut Cartografic de Catalunya.

Els parametres hidrologics (temps de concentraci6 i llindar d’escorrentiu) s’han calculat a partir de la
metodologia establerta en el document “Guia Tecnica. Recomanacions técniques per als estudis
d’inundabilitat d’ambit local’, redactat el marg de 2003 per I'Agencia Catalana de I'Aigua.

Per a la determinacié del temps de concentraci6 s'utilitzen les formules de Témez depenents del grau i
caracteristiques d’'urbanitzacié de la conca:

0,76
L
T, =03 —% per a conques fonamentalment rurals;
Iz

0,76
, 0,3 L
premet o - | per a conques urbanitzades, amb grau
‘ 1+ -y O

d’'impermeabilitzacié superior al 4%;

TTeme:f[[[ — 0:»3 . L
‘ 143 u2—-p) \j™
d’'impermeabilitzacié superior al 4%, clavegueram complet i/o curs principal

impermeabilitzat i de baixa rugositat;

0,76
j per a conques urbanes, amb grau

sent, Tg¢ el temps de concentracié en hores,
L la longitud del curs principal en km, i
j la pendent mitjana del curs principal en m/m

S’entén que la formulacié del temps de concentracié per a conques urbanes consolidades amb clavegueram
complet pero sense curs principal impermeabilitzat només és aplicable per a analisis amb pluges de periode
de retorn de fins a la corresponent a la de la capacitat de desguas de la xarxa de drenatge urba (normalment
sol ser inferior a episodis de T=10 anys). En conseqiéncia, la modelitzacié realitzada només té en compte
les formulacions de conques fonamentalment rurals i de conques urbanitzades amb grau
d’'impermeabilitzacié superior al 4%.

El llindar d’escorrentiu, parametre que engloba les perdues de pluja per intercepci6, emmagatzematge i
infiltracié, permet calcular la pluja neta a partir d'una determinada precipitacié. Aquest s’obté a partir de

taules tabulades derivades del métode del Nombre de Corba del SCS (Soil Conservation Service).

L’SCS va tabular els NC segons I'Us del sol, la pendent, les caracteristiques hidrologiques, el grup del sol en
funcié de la seva geologia i la permeabilitat associada.

La relacié existent entre el parametre del llindar d’escorrentiu (Po) i el nombre de corba (NC) és:

_ 5000
NC

P, 50

Per a la consideracié del tipus de substrat geologic present a cada subconca, s'utilitzen els planols de
geologia a escala 1:50.000 proporcionats pel Departament de Medi Ambient i Habitatge de la Generalitat de
Catalunya i s'interpreta mitjangant els criteris establerts al document “Guia Técnica. Recomanacions
técniques per als estudis d’inundabilitat d’ambit local’, redactat el marg de 2003 per 'Agencia Catalana de
I'Aigua. Cal destacar que en gran part de la conca de la riera de Ribes, la tipologia de sol és A (que pertany
al grup de sol més permeable).

La base de pendents del terreny per a la classificacié del llindar d’escorrentiu, s’ha obtingut a partir del model
digital del terreny de pas de malla 30x30 de I'Institut Cartografic de Catalunya.

D’aquesta manera, s’obté el llindar d’escorrentiu de cada subconca i el nombre de corba associat. Tal com
estableixen les recomanacions técniques de I'Agéncia Catalana de I'Aigua, el valor de llindar d’escorrentiu
finalment adoptat esta afectat per un factor corrector de caracter regional que a Catalunya pren el valor de
1,3.
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En el quadre seglient es resumeix la caracteritzacié6 hidromorfométrica de les diferents subconques
considerades a 'estudi.

Llindar
d'escorrentiu
x 1,30
Subconca Slzﬁemrfzi?e Lo(r&gz:}t)u d Per}(i?/rr:)mig ur(g;i?tz. conczirtrr]apsig(el}:utur PO futur (mm) | NC (Futur)
Futur (%)
BEGO1 2506| 13731 0.0107 8.90% 5.202 80.290 38.376
BEGO02 20.3g| 14859 0.0093 1.55% 5.671 87.088 36.473
BEGO03 9.38 11.847 0.0070 17.25% 5.047 71.010 41.319
CALO1 719 4.113 0.0778 26.28% 1.427 66.651 42.863
CARO1 7.02 7.279 0.0247 9.31% 2.739 75.241 39.923
FERO1 16.18 9.370 0.0117 6.31% 3.823 52.054 48.994
JAFO1 36.90 16.107 0.0224 0.98% 5.102 92.245 35.151
JAF02 6.73 7.933 0.0101 15.56% 3.465 70.946 41.341
JAF03 0.34 1.067 0.0073 19.72% 0.802 29.873 62.600
MASO01 484| 5950 0.0062 13.43% 3.058 82.693 37.681
OLEO1 19.90 7.770 0.0216 9.91% 2.953 89.522 35.837
PELO1 17.40|  10.921 0.0264 1.80% 3.682 90.305 35.637
PELO2 16.90 11.919 0.0131 1.58% 4.493 74.052 40.306
RIBO1 5.64 4.941 0.0035 24.28% 2.962 47.641 51.208
RIBO2 6.54 5513 0.0037 21.43% 3.182 41.328 54.748
ROUO1 7g7| 7061 0.0269 1.97% 2.634 70.155 41,613
SEGO1 4.30 5.612 0.0419 8.58% 2.034 81.106 38.137
VILOA o4gg| 11.387 0.0057 21.88% 5.084 39.493 55.870
VIL02 8.01 5.598 0.0107 2.73% 2,630 84.158 37.269
VILO3 709| 9181 0.0090 11.07% 3.962 82.830 37.642
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3.3. Caracteritzacio de la modelitzacio hidrologica

La modelitzacié hidrologica realitzada amb el model HEC-HMS parteix de les hipotesis seglients: Seguidament es detalla la modelitzacié hidrologica realitzada (la diferéncia entre les modelitzacions de 'estat
actual i futur tant sols fan referencia als parametres NC i Tlag del model de transformacié pluja-escorrentiu,
- Transformaci6 pluja-escorrentiu: Meétode de I'Hidrograma Unitari del SCS utilitzant la seglient els quals ja han estat definits a la taula de I'apartat anterior.

relaci6 entre el temps de retard (Tiy) | temps de concentracié (T.), fixada segons els criteris de
I'Agéncia Catalana de I'Aigua:
Tiag = 0,31 Tc

- Propagacié d’avingudes: Métode de Muskingum-Cunge, de clara fonamentacié hidraulica i
preferible quan no es disposa de dades per a la calibraci6 de la propagacié dels hidrogrames. Es
descriu la secci6 tipus d’'un tram de llera mitjangant vuit punts a partir d’'informacié topografica a
escala 1:5.000 interpretada d’acord amb les observacions de camp i les seccions obtingudes en
trams amb topografia més detallada.

L’assignacié de coeficients de rugositat de Manning a les seccions es realitza de manera
promitjada en el tram corresponent utilitzant la metodologia del Servei Geologic Nord-America
(USGS), la qual es basa en caracteritzar el canal i la plana d’inundacié per separat, dividint la
secci6 en subseccions i a cada subseccid se li assigna un coeficient de rugositat n a partir de la
relacio:
n=(n,+n +n,+n,+n,)-m

on cada coeficient s’assigna a partir de dades tabulades: n, correspon a un canal natural regular
en funcié de la granulometria, ni és un factor corrector per I'efecte de les irregularitats de la
superficie, n, és un factor corrector per variacions en la mida i forma de la secci6, n; per
obstruccions, n, per les caracteristiques de la vegetacié i m un factor corrector per tenir en
compte els meandres del canal.

En general per la llera s’obté un valor de 0,055 ([0,035 + 0,010 + 0,005 + 0,004 + 0]'m) i per les
planes d'inundacié ocupades majoritariament per camps s’obté un valor de 0,070 a 0,075 ([0,05 +
0,005 + 0 + 0,020 + 0]-1).

- Pluviometria: La definici6 de la pluja de projecte s’ha exposat a I'apartat 2 d’aquest annex.
S'utilitza un hietograma sintétic de 100 mm en 24 hores obtingut a partir de I'aplicacié del metode
dels blocs alternats amb la relacié de corbes IDF definida a la instrucci6 5.2-IC de drenatge
superficial. A cada subconca se li aplica el valor de pluviometria maxima diaria per a cada periode
de retorn estudiat, que escala el hietograma sintétic de disseny. Aquesta hipotesi és coherent amb
les corbes d'intensitat-durada-freqiiencia utilitzades. Es realitzen modelitzacions aplicant un factor
de simultaneitat de la pluja de valors 0,85; 0,825; 0,90; 0,925; 0,95; 0,975 i 1,00 per tal de cobrir
tot el rang de valors possibles a I'ambit d’estudi. Els cabals finalment adoptats per a la tramificacié
de cabals a tot I'ambit d’estudi del model hidroldgic es corresponen a aquell cas de coeficient de
simultaneitat més proper al que s’obtindria aplicant la formulacié de I'area drenada en cada tram.
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Nomenclatura i descripcid dels elements de la modelitzacio HMS

La taula que s’adjunta seguidament llista tots els elements introduits a la modelitzacié hidrologica.

Element Mame Element Type Description
BEGO1L Subbasin Conca de la riera de Begues
BEGO1D Junction
BEGOZ Subbasin Conca de la riera de Begues
BEGDZD Junction
BEGOEL Junction
BEGO3 Subbasin Conca de |a riera e Begues tram final
BEGOZAD Junction
BEGOZAL Junction
BEGO3ED Junction
BEGOSEL Junction
CALOL Subbasin Conca del Tarrent de Cal Deus
CALOID Junction
CARDL Subbasin Conca del fondo de les Carreterres
FERO1 Subbasin Conca de la Riera de Cal Ferreny
FERO1D Junction
JAFOL Subbasin Conca de la riera de Jafre
JAFOLD Junction
JAF0Z Subbasin Conca de la riera de Jafre
JAFOZD Junction
JAFDZL Junction
JAFO3 Subbasin Conca de la riera de Jafre tram final
JAFOSD Junction
JAFO3U Junction
Masn1 Subbasin Conca del fondo Gran del Mas
OLEOL Subbasin Conca de la riera d'Cleseta
PELO1 Subbasin Conca de la riera dels pelagons
FELOZ Subbasin Conca de la riera dels Pelagons tram final
PELOZD Junction
PELDZU Junction
RIBOL Subbasin Conca de la riera de Ribes
RIEBOLD Junction
RIEDIL Junction
RIBOZ Subbasin Riera de Ribes tram final fins a la desemba, ..
RIBOZU Junction
ROUDL Subbasin Conca del fondo del Querol del Rourell
SEGOL Subbasin Conca de la riera del Fondo de la Saguera
TBEGOZ Reach
TEEGOSA Reach
TBEGO3E Reach
TIAFDZ Reach
TIAFO3 Reach

TPELOZ Reach

TRIBO1 Reach

TRIBOZ Reach

TVILOZ Reach

TYILOZ Reach

UIMIOFIMNAL Junction

UNIOYILOSBEGDS Junckion

YILOL Subbasin Conca de la viera de VilaFranca
VILOLD Junction

YILoz Subbasin Conca de la riera de Vilafranca
VILOZD Junction

WILOZU Junction

VILO3 Subbasin Conca de la viera de VilaFranca tram final
WILOSD Junction

WILOSU Junction
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Propagacié d'avingudes

A la seglent figura es pot veure la longitud del tram, el pendent i els coeficients de rugositat (Mannings) del
trams estudiats aixi com la secci6 tipus de cada tram.

Reach Length Slope Manning's n Invert Shape Diameter ‘Width Side Slope L.E. Manning's n R.E. Manning's n Cross Section Table
(M) (P )] () (M) (xH 1Y
TEEGOZ 9575 0.0145 0.075 0|Eight. Poink 0,050 0.030|BEG02
TEEGOSA 2447 0.0163 0,065 0|Eight. Poink 0,090 0,090 |BEGO3A
TBEGNABLIEER02 5059 0.0081 0.075 0| Eight Point 0.075 0,075 |BEGD3E
TIAFDZ2 S6E3 0.0141 0,069 0/|Eight Paint 0,050 0,080 | JAFDE
TIAFOZ 609 0028 0,069 0/|Eight Paint 0,070 0,070 |JAF03
TPELOZ 0B85 0.0159 0.075 0|Eight Point 0,090 0.085 |PELOZ
TRIEOL 3006 0.0057 0,060 0|Eight Point 0,030 0.085 [RIBO1
TRIBO:Z 4224 0.0043 0.073 0/|Eight. Point 0,095 0.085 |RIBOZ
TWILOZ 5205 0.0115 0.075 0/|Eight. Point 0.070 0.070|VIL0Z
TWILOS 6544 0.0126 0.091 0|Eight. Poink 0.070 0.070(VILO3
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4. Resultats de la modelitzacié HMS
4.1. Tramificacio de cabals punta d’avinguda
Seguidament es mostra el resum general de resultats per a 2,33, 10, 100 i 500 anys de periode de retorn en

els casos de coeficients de simultaneitat de 0,85; 0,875; 0,90; 0,925; 0,95; 0,975 i 1,00.

Episodis de pluja de T=2,33 anys: Ka = 0.85;

. & | . - ALY 0.0 14 k0, o000 funn
Project: StPereRibes_nou Simulation Run: pp_2_ka_0,85 .'.J..{i.ll o0 -] % R + AT
Start of Run: 14302009, 00:00 Basin Model: 01_Geometria EFut | TEEG0E | 0.0 (14duli00R, 00200 | 0,00
End of Run: 151ul2009, 00:00 Meteorologic Model:  pp_2.33 eSS0 I 1.0 14l D00 V]
Compute Time: 035ep2009, 15:56:04 Contral Specifications: 24h Tarn T oo ] 3 L, DT T T
Walume Units: (33 MM () 1000 M3 Lfaai ! 1 LE .H“;"m* o | Ll
T ITx] X 14 Julaxr, DU [ixT]
Hydrologic Drainage Area | Peak Discharge Time of Peak Yalume TRELDZ | 0.0 14 Juli00?, 00:00 i1 1]
Element (MIZ) (CF3) (IN) TRIRNI T | 4.1 [ndnen, 1718 | 037
BEGOL 2595690 0.0 14Julz00%, 00:00 0,00 TR I I *3 Tlaaba, 1E0s | 2
EEGO1D 45.35410 0.0 14Jul2003, 00:00 0.00 TYILOE | TS 140D, 15:17 1,86
62370 R TS - [ sz [rodots,iee | 14
BEGOZU 4555410 0.0 14le2009: o0:00 o.00 L Bl TADeml | + LAMEGS, L0 o
BEGO3 9.38430 0.0 14102003, 00:00 0.00 WHIOVRLOR... | 193.07251 | +2 |10, 1635 | 0.40
BEGO3AD 10024200 0.0 143ul2003, 00:00 0,00 L | aAsse | i [, (08 | 324
EEGOSAL 100.24200 0.0 143ul2009, 00:00 0.00 VLG e 0 14k, 1.0 2
BEGO3ED 124.51230 0.0 142ul2009, O0:00 0.00 \vILoz2 | BOeE | 0.0 AL L L | o
BEGO3EU 115.12800 0.0 143ulz009, 00:00 0.00 VILLED [FTRrr ] 4.2 14 JulANr, 1517 LA&F
CALOL 7.19264 0.0 151ul2003, 00:00 0.01 VILOZU 45,36361 | 4.2 14 Julines, 1920 z.10
CalilD 7.19264 0.0 15102009, 00:00 0.01 ] T 2 | oo Tandn, g | T
CARDL 7.02090 0.0 143ulz009, 00:00 0.00 TR o] Tz | 3z e, | 11
FEROL 16,18342 0.5 141ul2009, 16:25 0.34 VILOSU s0.5e5S51 | 42 14 haZ00, 15:17 147
FERO1D 16.18342 0.5 141ul2009, 16:25 0.84
JAFOL 36,90270 0.0 143ulz009, 00:00 0.00
JAFOLD 36,90270 0.0 141ul2009, 00:00 0.00
JaFoz 6.73290 0.0 14Jul2009, 00:00 0.00
JAF0ZD 43,47400 0.0 143ulz009, 00:00 0.00
JaF0zU 36,90270 0.0 143ulz009, 00:00 0.00
JAF03 0.34110 0.5 14Jul2009, 12:19 8.23
JAFO3D 48.81510 0.5 14302003, 12:19 0.06
JaF03U 43,47400 0.0 143ulz009, 00:00 0.00
MAS0L 4.83840 0.0 141ul2003, 00:00 0.00
OLEOL 19.89720 0.0 14302003, 00:00 0.00
PELOL 17.10450 0.0 141ulz009, 00:00 0.00
PELOZ 16.90020 0.0 141ul2003, 00:00 0.00
PELOZD 34.00470 0.0 14102009, 00:00 0.00
PELOZL) 17.10450 0.0 141ulz009, 00:00 0.00
RIBOL 5.63760 0.4 14102003, 14:27 1.67
RIBOLD 247.52521 4.5 14302009, 17:17 0.33
RIEOLL 193.07251 4.2 141ul2009, 16:35 0.40
RIBOZ 6.53760 1.1 14102009, 13:38 3.17
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TPELOZ 17.10450 0.0 141ul2003, 00:00 0.00
TRIBOL 193.07251 4.1 14102009, 17:19 0.37
TRIEDZ 247.52521 4.3 143ul2009, 13:06 0.26
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Episodis de pluja de T=2,33 anys; Ka = 0,875;
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Episodis de pluja de T=2,33 anys; Ka = 0,90;
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Episodis de pluja de T=2,33 anys; Ka = 0,925;
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Episodis de pluja de T=2,33 anys; Ka = 0,95;
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Annex: Estudi hidrologic

Episodis de pluja de T=2,33 anys; Ka = 0,975;
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Episodis de pluja de T=2,33 anys; Ka = 1,00;
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Episodis de pluja de T=10 anys; Ka = 0,85;
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Episodis de pluja de T=10 anys; Ka = 0,875;

Priviest . SereliEeri s Seddbion Mo peg U0 e, /S
#’Hm RETTRET-RT L U Pewlat; T _Cesctibii P
of Mg L ROKEN, U0 Fteihan Fodd. o
i o S, [HERT7 quﬂh-l:ﬁw

ek k- (=)0 [ 1000 M

Ty Ao W] o LA, LY 1493
THILOG Ed.56E5| 5.8 b AN, L A=4 1115
LI Bl e Lt g [ ] LA, LG a0
LIRS ... 195 07251 57.5 B AP0, 1448 4.7
WILUL A REDE s ara LM, LD .47
YILOLE 455192 T4 U200, 1303 18.4%
WILUZ B LER LA, LEAT) 1.5
WILOZD €0,56551 3.3 U4 i2009, 1353 11,66
WILOZU 4536361 517 L4200, L2024 14.72
¥ILo3 799470 0.5 LAEZ009, |5k 1.7
WILNAD ESL.5E02 | 533 B AP, | z4 1006
YILOS £0,56551 a3 L4 R2009, 1353 11,66

Frokooue | aragn Bred | Paak Deschargs T o P ik

Flasimid vy (R o
{Pe = T I T (1 T zar
[RERDID waA | A e, Ew I
BB masm | 11 IHACON, 1747 14|
[BEED [ R (1A, el 1,45
ey Wl a e, 153 L7
[BETE EEE 15 43000, 442 3
IC ) [ RO, 7 182
| [BE G [T (X3 | AR, 171 L
[FFT T (R N S 1LY -~ T T 1=
[BECTIA HEIZRN | 76 [Mhbom, (7 L
Il T.5 15 4o, IE 75
{ETLT) 1,150 25 [sankmo, 120 233
}a@q. : B T T T = T A
|FEMiEL AIEME 1L R, (1 (EES
[FERGLD. [T A4 iAo, g L
L.-.gm T 10| pAA, (R 0.7
Pﬂu? AT CH |, (e [:]
[1arns (] ih  pabnm, jass T
AR 444740 1] | ALY, 1% (]
(s o] L A, 19 (]
LT R 15 THARO;, 1304 Ak
AR an #isin X |y aTd, 130 147
| MO LR [ ] | RALIO, TR 1.
i A 530 BT Thdm, vy T
(el MmN | ah AR 165 i
PELIE ALY ai [w [EET] i
AR [T F ARG, T I
AT MM | 2% AT, Vs i
s T S 1
Amn 73 Y ] 13,50
RiRED =] 0 rekdeom, 1513 ]
RN 1L (LT T - T 19:43 T
it b | e | [HNGG, TE 1.6
PRI 247 5150 B0 I4MI008, 113 an
I_h_I:lﬂg 0 (K] | AT, 14 X3
E [Fo7) G TRHAIENGR, 14 =3
|TRER 45224 34 (1o, 1740 A7
|PHESDIA 100 4200 [¥] [HAALIE00, 1738 188
TS0 [ILSF T [ LT, RS (L]
PR smen | (0 [AMROS | RS
Tﬂ__’l‘l.'l AT I_j ild.;l.i@-.:,', [LEe]] _I}?
TPELE LD BE  MADom IoIE | 048
T AOrEd | S0 (M4ADTOR, 1N | A
|Fre2 MiEEl | WY (AR Em | 3®W




Pla Especial de Proteccid i Restauracio de la riera de Ribes. Estudi d’inundabilitat Annex: Estudi hidrologic

Episodis de pluja de T=10 anys; Ka = 0,90;
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Pla Especial de Proteccid i Restauracio de la riera de Ribes. Estudi d’inundabilitat

Annex: Estudi hidrologic

Episodis de pluja de T=10 anys; Ka = 0,925;

Practi Geralines pol Sellation bum pe ks (e TVILOZ 4536361 (5T G0, 1350 16,52
e TVILO3 #0.56551 4.8 14008, 14:40 13,3p—
mﬂﬂuﬁ Ity Gt gl T T ) TH [ LA, 1551 vy L
Earet tra- S, 1 %ﬁ“ WECVILG.. | I0TESL | TES 14w 1t 505
WILO S4.8R19% .7 LN, 13:22 2143
Yok VILOID 480192 T ARE008, 13:22 143
Uty Gl T)loley A VILIZ U [N} AN, 1517 m
|nm oo dres | PockDmctage | i od ok ok VLoD &0.55551 €A | 1m0, 1350 1355
Eiererril M e [ WILOELH 45, 38361 &30 PR, 1322 17.2%
L = A 34 TARCEDY, 1504 = WIS 7T o8 1AREZ008, 15:05 L6
fﬁmm WAL a0 R, 350 | Fas] IWILiD [T [T VAR, 1480 12,00
(B2 o I [~z X 1 T2 056551 4 [1nB0, 1380 ET
Cares EAEITH T A Vpgn, iEsE | EA
O 0 an
o [ [
4
[ T A
i T
o | Gsem | s e
1
=
1.4
7
T
IR
1.8 |
23 |
4] |
I mENET, 1
X pApETEn, 1216 ]
30 TANCIES, 38,12 FA 1]
23 V0D, R | T
[ L L N Y 2]
[E] VNETR, S | el
1.0 L S N T
uE 14D, 1 O o
38 e 180l | LW
i LS ke 157
i A0, 1S [
SO (7~ o AT
7S MMETDS, 144y | ars
52 |iacoom, 123 I8
s VO, it | =3
[ PRI | et
O (NG e [ 3
an L R L L - |
LE] HDNA, 3758 14y
114 [iamem, aram | IS
Li [T ICN T L
o I [T T B T
1 A, | X
TIN |MpEren, 1547 [ 5=
T 4D, 1551 BE

21



Pla Especial de Proteccid i Restauracio de la riera de Ribes. Estudi d’inundabilitat

Annex: Estudi hidrologic

Episodis de pluja de T=10 anys; Ka = 0,95;
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Pla Especial de Proteccid i Restauracio de la riera de Ribes. Estudi d’inundabilitat

Annex: Estudi hidrologic

Episodis de pluja de T=10 anys; Ka = 0,975;
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Pla Especial de Proteccid i Restauracio de la riera de Ribes. Estudi d’inundabilitat

Annex: Estudi hidrologic

Episodis de pluja de T=10 anys; Ka = 1,00;
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Pla Especial de Proteccid i Restauracio de la riera de Ribes. Estudi d'inundabilitat

Annex: Estudi hidrologic

Episodis de pluja de T=100 anys; Ka = 0,85;
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Pla Especial de Proteccid i Restauracio de la riera de Ribes. Estudi d’inundabilitat

Annex: Estudi hidrologic

Episodis de pluja de T=100 anys; Ka = 0,875;
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Pla Especial de Proteccid i Restauracio de la riera de Ribes. Estudi d’inundabilitat

Annex: Estudi hidrologic

Episodis de pluja de T=100 anys; Ka = 0,90;
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Pla Especial de Proteccid i Restauracio de la riera de Ribes. Estudi d’inundabilitat

Annex: Estudi hidrologic

Episodis de pluja de T=100 anys; Ka = 0,925;
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Episodis de pluja de T=100 anys; Ka = 0,95;
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Episodis de pluja de T=100 anys; Ka = 0,975;
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Episodis de pluja de T=100 anys; Ka = 1,00;
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Episodis de pluja de T=500 anys; Ka = 0,85;
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Episodis de pluja de T=500 anys; Ka = 0,875;
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Episodis de pluja de T=500 anys; Ka = 0,90;
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Episodis de pluja de T=500 anys; Ka = 0,925;
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Episodis de pluja de T=500 anys; Ka = 0,95;
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Episodis de pluja de T=500 anys; Ka = 0,975;
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4.2. Tramificacio de cabals punta d’avinguda

D’acord amb la superficie drenada en cada tram, s’adopta el valor de coeficient de simultaneitat (Ka) més

proper als modelitzats hidrologicament (0,85; 0,875 ;0,90; 0,925; 0,95).

La taula seglent resumeix els resultats de tramificacié de cabals.

Superficie Cas Coef. Cabals punt d'avinguda
Curs fluvial Tramificacié de cabals Codi tram | drenada Simult. (K:
(Km?) imult. (Ka)l 12,33 T=10 T=100 | T=500
Tram aigua avall de la confluéncia
de la Riera de Vilafranca i Cal TVILO2 60.56 0.900 6.00 59.20 273.50 519.00
F
Riera de Vilafranca crreny
Tram aigua avall de la confluéncia
de la Riera de Vilafranca i del torrent TVILO3 68.56 0.900 6.00 59.30 282.10 545.30
de Cal Deus
Riera de Pelagons Tram aigua avall de la Muntanya [ pp) 4847 0.925 - 3.00 46.80 125.90
Rodona
Tram aigua avall de [a confluéncia | e gop 66.24 0.900 - 5.20 91.60 244.60
de la Riera d'Oleseta i Begues
Riora de Beques | 1'am aigua avall de la confluéneia | qpegogn | 00,04 0.875 - 6.10 123.50 340.10
de la Riera dels Pelagons i Begues
Tram aigua avall de la confluéncia
de la Riera de Begues i el fondo de | TBEGO03B 12451 0.875 - 7.60 138.10 376.00
les Carreteres
Tram aigua avall de la confluéncia
de la Riera de Jafre i el fondo de TJAF02 48.47 0.900 - 2.30 43.80 120.70
ft
Riera de Jafre Jaire
Tram aigua avall de la confluéncia
de la Riera de Jafre i el fondo Gran TJAF03 48.81 0.900 0.60 270 44.20 121.40
del Mas
Tram aigua avall de la confluéncia | - 7pp, 24752 0.850 450 53.80 351.80 78830
de la Riera de Vilafranca i Begues
Riera de Ribes
Tram aigua avall de la confiuéncia [ rpigo, | 5406 0.850 470 5470 351.80 789.50
amb la riera de Jafre
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4.3. Hidrogrames d’avinguda TBEGO03B

En aquest apartat es grafien els hidrogrames d’avinguda de 2,33, 10, 100 i 500 anys de periode de retorn w00
en els trams d’estudi.
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5. PLANOLS

S’adjunten seguidament els planols de caracteritzacié hidrologica.

01 — Delimitacié de conques

02 — Usos del sol

03 — Base geologica

04 — Tipus de sol

05 — Llindar d’escorrentiu inicial (Po)
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Area de drenatge

Titol de Festudi

PE Proteccio i Restauracio de la riera de Ribes

Nom del planol

DELIMITACIO CONQUES

Riera Nom Tram/conca (Km?) Q2(m%s) Q10(m%s) Q100 (m%s) Q500 (m?/s)
VILOT 24.88 5.60 41.00 158.00 279.50
Vilafranca TVIL02 60.56 6.00 59.20 273.50 519.00
TVILO3 68.56 6.00 59.30 282.10 545.30
Ferreny FERO1 16.18 1.00 17.70 90.50 174.60
Seguera SEGO1 4.30 - 0.80 14.40 38.10
Cal Déus CALO1 7.19 - 4.40 53.90 118.60
PELO1 17.10 - 1.00 22.30 63.20
Pelagons
TPEL02 48.47 - 3.00 46.80 125.90
BEGO1 45.85 - 2.80 43.20 111.10
Begues TBEG02 66.24 - 5.20 91.60 244,60 | Uegenda
TBEGO3A 100.24 - 6.10 123.50 340.10
TBEG03B 124.51 - 7.60 138.10 376.00 | Feres
Olesta OLEO1 19.90 - 1.40 36.40 10830 | E Comaues
Roure ROUO1 7.87 0.10 2.90 28.10 63.00 RIBO : Codi de la conca
Carreteres CARO1 7.02 - 1.70 23.50 5750 || oL e S cone
JAFOT 36.90 - 1.40 34.70 99.10 e = 0-013 - Pendent del curs principal
Jafre TJAF02 48.47 - 2.30 43.80 120.70 Grau urban = 21.43% : Percentatge d'ubanitzacio de la conca
TJAF03 48.81 0.60 2.70 44.20 121.40
Mas MASO1 4.84 - 0.70 12.30 32.80
Ribes TRIBOT 247.52 4.50 53.80 351.80 788.30
TRIB02 254.06 4.70 54.70 351.80 789.50

Promotor

%

Escala DinA-1  1:50,000
DinA3 1:100,000
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El grafic seglient mostra la discretitzacié6 geométrica del model hidraulic.

Annex: Calculs hidraulics

* Pontde les Parellades

3022751 ;
835205 b o,
9. 431 Confluéncia de.les rieres . B B
Vilafranca i Beques A A

1. Introduccié YIRS~ N\

En aquest annex es presenten tots els resultats dels calculs hidraulics realitzats per als cabals d’avinguda

associats a diferents periodes de retorn en 'estat actual de la llera i de les estructures existents. i do e =
Els calculs hidraulics s’han realitzat en un model matematic gradualment variat i en regim uniforme. Sl /_/M .
Concretament, s’ha utilitzat el programa HEC-RAS (River Analysis System) elaborat per I'Hydrologic 2 AR st 08 ST
Engineering Center del cos d’enginyers de I'exércit dels Estats Units d’América. W Rl 0s P e =
3 - VAGH"" 1447 Confluéncia amb la_riera
=il el Pontdo Can Coli, .7 = P TraMmBEbeh i
La metodologia seguida per a I'analisi es descriu a la Memoria. : i / ", Qnze Sefombre . 4236 Pont de la C-32 2
; Ch PR s 3066 e 3
2. Model en Estat Actual ¥ L i e 6 X
; 3 Z 3836 4
- e 376 e
La figura seglient mostra els cabals d’avinguda considerats per a l'analisi hidraulica que han estat = 3636 :
introduits al model. > 3516 g

Steady Flow Data - Ribes_HMS
File ©ptions Help TR x 4, o ﬂﬂé : i

Enter/Edit Mumber of Profiles (25000 max): |4 Reach Boundary Conditions ... | |

River: |Hiera Begues ﬂ £dd Multiple... ot K i
Reach: |TramB ais ﬂ River Sta.: | 281 | Add A Flow Change Location |

=

Flow Changs Location ;
River Reach RS 0233 |o10 | o100

1| Riera Begques TramB aix 281 01 7B 1381 s i
2| Riera Ribes TramB aix 7436 45 53.8 3H1.8 7883 :
3| Riera Ribes TramB aix 4388 47 54.7 318 7835
4| Riera Vilsfranca | TramB aix 305 g 59.3 2821 545.3

Per als analisis hidraulics s’utilitzen els cabals punta d’avinguda associats a 2.33, 10, 100 i 500 anys de
periode de retorn determinats a I'annex nam. 2 (Hidrologia).
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En haver-se modelitzat un tram de riu de més de 8 km, i en existir en el tram d’estudi incorporacions de
recs afluents, s’han incorporat progressivament els cabals de calcul per trams, adoptant per a I'analisi el

cabal punta més desfavorable de cada tram (el valor més elevat).

3. Presentacié de resultats: organitzacio.

La presentacié de resultats segueix 'esquema segiient:

- Perfils longitudinals estat actual per a T = 2.33, 10, 100 i 500 anys.
- Taules de resultats estat actual pera T =2.33, 10, 100 i 500 anys.
- Perfils transversals estat actual, els quals inclouen la lamina d’aigua corresponent a les quatre

avingudes considerades.

El significat de cada columna de les taules de resultats és el segient:

River: Riu

Reach Tram del riu

River Sta Numero de seccié del riu

Profile Cas de calcul

Q Total Cabal de pas a la seccié

W.S. Elev Cota de la lamina d’aigua

Min Ch EI Cota minima del canal principal

Diff Calat d’aigua a la secci6 (diferéncia entre W.S. Elevi Min Ch El)
Crit W.S. Cota corresponent al calat critic

E.G. Elev Cota de la linia d’energia

E.G. Slope Pendent de la linia d’energia

Vel Left Velocitat mitjana a I'esplanada d’inundacié del marge esquerre
Vel Chnl Velocitat mitjana al canal principal

Vel Right Velocitat mitjana a I'esplanada d’inundacié del marge dret
Flow Area Area del flux actiu a tota la seccié

Top Width Amplada superficial del canal principal i planes d'inundacié

Froude #Chl  Numero de Froude pel canal principal

Al final de I'annex, s’adjunta un apendix amb el llistat de I'arxiu d’entrada de dades del model HEC-RAS.
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4. Resultats

4.1. Perfils longitudinals

A continuacié es mostren els resultats obtinguts en I'aplicacié del model hidraulic per diferents cabals associats als periodes de retorn considerats:

Perfil longitudinal: T = 2,33 anys
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Perfil longitudinal: T = 10 anys
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Pla Especial de Proteccid i Restauracio de la riera de Ribes.

Estudi d’inundabilitat.

Annex: Calculs hidraulics

Perfil longitudinal: T = 100 anys
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Annex: Calculs hidraulics

Pla Especial de Proteccio i Restauracio de la riera de Ribes. Estudi d’inundabilitat.
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Pla Especial de Protecci6 i Restauracio de la riera de Ribes. Estudi d'inundabilitat. Annex: Calculs hidraulics

Comparativa de les quatre lamines d'aigua T=2,33, 10, 100, 500 anys
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Annex: Calculs hidraulics

Pla Especial de Protecci6 i Restauracio de la riera de Ribes. Estudi d'inundabilitat.
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Pla Especial de Proteccio i Restauracio de la riera de Ribes. Estudi d’inundabilitat. Annex: Calculs hidraulics

4.2. Taules de resultats (estat actual)
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