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Pla Especial de Protecció i Restauració de la Riera de Ribes  
Estudi d’inundabilitat 
 

 

 

Memòria 
 

 

 

1. Objecte de l’estudi 
 

L’objecte d’aquest estudi és caracteritzar el comportament hidràulic de la riera de Ribes en el tram 

comprès entre la confluència de les rieres de Vilafranca i de Begues aigües avall de la carretera C-15B i 

la seva desembocadura a l’oest de la població de Sitges, perquè serveixi com a estudi complementari 

en el procés de redacció del Pla Especial de Protecció i Restauració de la Riera de Ribes. 

 

 

2. Metodologia 
 

La metodologia d’estudi que s’ha seguit en el present document es basa principalment en els criteris 

tècnics establerts per l’Agència Catalana de l’Aigua en el document “Guia tècnica. Recomanacions 

tècniques per als estudis d’inundabilitat d’àmbit local”, de març de 2003. Concretament, l’esquema 

d’estudi ha consistit en: 
 

	 Realització d’una campanya de camp per caracteritzar la llera i les planes d’inundació del 

principal eix de drenatge existent a l’àmbit d’estudi i la seva conca d’aportació, així com també 

la caracterització de totes les estructures presents. 
 

	 Realització d’un estudi hidrològic de la conca d’aportació de la riera de Ribes mitjançant 

l’aplicació del mètode de l’hidrograma unitari en un model HEC-HMS per tal de determinar els 

cabals punta d’avinguda que es produirien durant episodis de tempesta associats a diferents 

períodes de retorn (2.33, 10, 100 i 500 anys). 

 

	 Simulació de les avingudes de la riera de Ribes en règim gradualment variat mitjançant el 

model matemàtic HEC-RAS, realitzat a partir de la informació topogràfica disponible (model 

digital del terreny 2x2 elaborat per d’Institut Cartogràfic de Catalunya). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3. Compatibilitat d’usos del sòl en l’àmbit dels espais fluvials 
 

���� Introducció 

 

La incorporació dels riscos hidrològics en la determinació dels usos del sòl compatibles dins l’àmbit dels 

espais fluvials, s’ha anat desenvolupant a partir dels diferents textos legislatius que s’estableixen a 

continuació. Aquests s’han diferenciat en dos grups, els relatius a legislació sobre aigües i els vinculats 

a urbanisme. 

 

1) Legislació sobre aigües (Estatal) 

a. Reial Decret Legislatiu 1/2001, de 20 de juliol, pel qual s’aprova el text refós de la Llei 

d’Aigües 

b. Reial Decret 849/1986, d’11 d’abril, pel qual s’aprova el Reglament del Domini Públic 

Hidràulic. 

c. Reial Decret-Llei 4/2007, de 13 d’abril, pel qual es modifica el text refós de la Llei 

d’Aigües, aprovat per Reial Decret Legislatiu 1/2001, de 20 de juliol. 

d. Reial Decret 9/2008, d’11 de gener, pel qual es modifica el Reglament del Domini Públic 

Hidràulic, aprovat  per Reial Decret 849/1986, d’11 d’abril. 

2) Urbanisme (Catalunya) 

a. Decret Legislatiu 1/2005, de 26 de juliol, pel qual s'aprova el Text refós de la Llei 

d'urbanisme 

b. Decret 305/2006, de 18 de juliol, pel qual s'aprova el Reglament de la Llei d'urbanisme  

 

 

���� Zonificació de l’espai fluvial 

 

3.2.1 Segons la legislació sobre aigües estatal 

 

D’acord amb el Reial Decret 9/2008, d’11 de gener, pel qual es modifica el Reglament de Domini Públic 

Hidràulic aprovat pel Reial Decret 846/1986 d’11 d’abril, els usos del sòl estan regulats en funció de 

l’àmbit específic de la zonificació de l’espai fluvial que es descriu seguidament:  

 

	 Zona de llera natural (Domini Públic Hidràulic): és el terreny cobert per les aigües durant 

les màximes crescudes ordinàries. La determinació d’aquest àmbit es farà atenent a les 

seves característiques geomorfològiques, ecològiques i tenint en compte les informacions 

hidrològiques, hidràuliques, fotogràfiques i cartogràfiques que existeixin, així com les 

referències històriques disponibles. S’entén per riberes les franges laterals de les lleres 

públiques situades per sobre del nivell d’aigües baixes.  
 

	 Zona de servitud de protecció del domini públic hidràulic: és la franja longitudinal de 

com a mínim 5,00 m d’amplada a ambdós marges que té per finalitat la protecció de 

l’ecosistema fluvial del domini públic hidràulic, el pas públic peatonal, i el desenvolupament 

dels serveis de vigilància, conservació i salvament. 
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	 Zona de flux preferent: és aquella zona constituïda per la unió de la zona o zones on es 

concentra preferentment el flux durant les avingudes, o via d’intens desguàs, i de la zona 

on, per a l’avinguda de 100 anys de període de retorn, es puguin produir danys greus sobre 

les persones i els béns, quedant delimitat el seu límit exterior mitjançant l’envolupant 

d’ambdues zones. En la delimitació de la zona de flux preferent s’emprarà tota la informació 

història i geomorfològica existent, per tal de garantitzar la coherència dels resultats amb les 

evidències físiques disponibles sobre el comportament hidràulic del riu. 

S’entén per via d’intens desguàs la zona per la que passaria l’avinguda de 100 anys de 

període de retorn sense produir una sobreelevació major de 0,30 m, respecte la cota de 

làmina d’aigua que es produiria en la mateixa avinguda considerant tota la plana d’inundació 

existent. En àmbits on l’increment d’inundació pogués produir greus perjudicis, s’haurà de 

reduir la sobreelevació fins a 0,10 m. 

Es considera que poden produir-se danys greus sobre les persones i els béns quan les 

condicions hidràuliques durant l’avinguda són tals que el calat és superior a 1,00 m, o la 

velocitat és superior a 1,0 m/s o el producte d’ambdós és superior a 0,5 m2/s. 
 

	 Zona inundable: es consideren zones inundables les delimitades pels nivells teòrics que 

assolirien les aigües en les avingudes de període de retorn de 500 anys, atenent a estudis 

geomorfològics, hidrològics i hidràulics, així com de sèries d’avingudes històriques i 

documents o evidències històriques de la mateixa.  

 

  

3.2.2 Segons la legislació urbanística catalana 

 

L’article 6 (Directriu de preservació front als riscos d’inundació) del Reglament de la Llei d’Urbanisme 

(Decret 305/2006, de 18 de juliol) inclou els criteris tècnics que cal tenir en compte alhora de zonificar 

l’espai fluvial i descriu també els usos compatibles en cadascuna de les zones fluvials. La zonificació 

que determina el Reglament de la Llei d’Urbanisme és la següent: 

 

	 Zona fluvial (ZF): Es considera que ve definida per la franja delimitada per la línia de cota 

d’inundació corresponent a una avinguda de 10 anys de període de retorn, tenint en compte 

els requeriments hidràulics i ambientals i respectant la seva continuïtat. 
 

	 Zona de sistema hídric (SH): Es considera com a zona de sistema hídric de protecció 

fluvial la zona ocupada per la inundació corresponent a una avinguda de 100 anys de 

període de retorn, tenint en compte els requeriments hidràulics i ambientals i respectant la 

seva continuïtat.  
 

	 Zona inundable per episodis extraordinaris (ZI): Es defineix per la franja delimitada per 

la línia de cota d’inundació associada a una avinguda de 500 anys de període de retorn. 

Dins de la zona inundable es diferencien tres subzones en funció de les condicions 

d’inundació que es donin: lleu, moderada o greu.  

S’entén per condició d’inundació greu aquella en la qual el calat és superior a 1,00 metre, o 

la velocitat superior a 1,0 m/s, o el producte d’ambdós superior a 0,5 m2/s.  

S’entén per condició d’inundació moderada aquella en la qual el calat és superior a 0,40 m, 

o la velocitat superior a 0,4 m/s, o el producte d’ambdós superior a 0,08 m2/s. 

 

3.2.3 Comparativa 

 

La zonificació de l’espai fluvial és conceptualment equivalent tant en la legislació d’aigües com a la 

urbanística, tot i que difereixen en els criteris de definició.  

 

La taula que s’adjunta seguidament mostra les equivalències entre ambdues zonificacions. 

 

RDPH �      Relació     � RLU 

Zona de llera natural 
(Domini Públic Hidràulic) 

Zona de servitud de 
protecció del DPH 

Per a la delimitació de la zona de servitud de 
protecció del DPH en base a la protecció de 
l’ecosistema fluvial caldria prendre com a 
referència de partida la delimitació de la zona 
inundable per avingudes associades a 10 anys 
de període de retorn, per ajustar-la 
posteriorment en base a les característiques 
geomorfològiques i ecològiques de la llera. 

Zona Fluvial 

Zona de flux preferent 

La zona de Sistema Hídric engloba la zona de 
flux preferent, ja que la determinació d’aquesta 
última és molt més acurada al sentit d’aquesta 
franja d’espai fluvial. 

Zona de Sistema Hídric 

Zona inundable 
Coincident: delimitació de la zona inundable 
per avingudes associades a 500 anys de 
període de retorn. 

Zona inundable per 
episodis extraordinaris 

Lleu 
Moderada 

Greu 

 

 

���� Compatibilitat d’usos del sòl 

 

Les característiques i els riscos associats a cadascuna de les zones de l’espai fluvial condicionen els 

usos del sòl que poden permetre’s. 

 

En general, el Reglament de la Llei d’Urbanisme (RLU) és més restrictiu en quant als usos del sòl 

permesos en els diferents àmbits dels espais fluvials. Només són pràcticament coincidents en relació a 

la zona de flux preferent o sistema hídric.  

 

En l’àmbit de zona fluvial, no es permet cap ús, llevat d’aquells derivats de la gestió i conservació del 

domini públic hidràulic. És on cal actuar per preservar i potenciar el bon estat ecològic tant dels 

ecosistemes fluvials com de les masses d’aigua. 

 

En l’àmbit de la zona de flux preferent o sistema hídric no s’admet cap nova edificació o construcció 

ni cap ús o activitat que suposi una modificació sensible del perfil natural del terreny, que pugui 

representar un obstacle al flux de l’aigua o l’alteració del règim de corrents en cas d’avinguda. 

Els usos que es consideren compatibles amb aquestes condicions són: 

� usos agraris, sense que incorporin cap instal·lació o edificació, ni tancament de 

parcel·les,  ni l’establiment d’hivernacles; 
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� parcs, espais lliures, zones enjardinades i usos esportius a l’aire lliure, sense 

edificacions ni construccions; 

� llacunatges i estacions de bombament d’aigües residuals o potables; 

� establiment longitudinal d’infraestructures de serveis i canonades, degudament 

soterrades i protegides; 

 

En l’àmbit de zona inundable per episodis extraordinaris, el RDPH només condiciona els usos a 

l’adopció de mesures de protecció que no provoquin afeccions a tercers, mentre que el RLU condiciona 

els usos en funció de les condicions d’inundació que es produeixin (lleu, moderada o greu). Així: en 

aquesta zona no hi ha limitació d’usos admissibles on es produeixi la condició d’inundació lleu, però no 

es poden admetre alguns usos on es produeixi inundació moderada o greu:   

� àrees d’acampada ni serveis de càmping, ni cap tipus d’edificació on es produeixi la 

condició d’inundació greu; 

� àrees d’acampada ni serveis de càmping, ni cap tipus d’edificació, amb excepció de les 

destinades a usos industrials i d’emmagatzematge, on es produeixi la condició 

d’inundació moderada; 

 

 

 

4. Descripció de l’àmbit d’estudi 
 

���� Descripció general 

 

El principal eix de drenatge de l’àmbit d’estudi és la riera de Ribes a la comarca del Garraf, que neix de 

la confluència de la riera de Vilafranca i la riera de Begues al nord del nucli urbà de Sant Pere de Ribes. 

La riera de Ribes a l’àmbit d’estudi presenta la direcció de drenatge predominant nord – sud i acaba 

desembocant al mar. 

 

Al seu tram inicial, la riera voreja la població de Sant Pere de Ribes per l’oest on creua amb les 

principals vies de comunicació que donen accés al poble. Al llarg de tot el seu recorregut la riera 

presenta un traçat de meandres suaus fins a la desembocadura al mar a l’oest de Sitges. 

 

La figura següent mostra la situació de l’àmbit d’estudi: 

 

 
Vista aèria de l’àmbit d’estudi 

Ctra. C-15B 

Sant Pere de Ribes 

Riera de Ribes 

Sitges 

C-32 

Riera de Ribes 

C-32 
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���� Descripció de l’àmbit d’estudi 

 

L’àmbit d’estudi de la riera de Ribes abasta una longitud total d’aproximadament 7,50 km, des de la 

confluència de les rieres de Vilafranca i Begues fins a la desembocadura al mar entre el club de golf 

Terramar i Sitges. Al llarg del primer tram i vorejant la població de Sant Pere de Ribes, la riera pren 

primer direcció est- oest per després passar a nord - sud i acaba vorejant la població en direcció oest – 

est. En aquest primer tram, la riera es caracteritza per tenir una llera de dimensions considerables i està 

delimitada al seu marge esquerre amb terrenys de sòl urbà corresponents a la població de Sant Pere de 

Ribes. Ocasionalment als marges dret i esquerre la riera presenta murs de protecció per els carrers i 

habitatges que es troben a poca distància de la riera.  

 

Aigües avall del viaducte de l’autopista, la riera transcorre paral·lela al llarg de poc més d’un quilòmetre 

envoltada per camps de conreu al marge dret i esquerre. 

 

Finalment, abans de la desembocadura, la llera torna a estar delimitada per sòl urbà als seus marge 

dret i esquerre per les urbanitzacions i el club de golf de la perifèria de Sitges.  

 

Durant la campanya de reconeixement del terreny es va poder observar que el fons de llera de la riera 

de Ribes està caracteritzat per un fons sorrenc amb presència de còdols de mida petita i mitjana i 

vegetació herbàcia i arbustiva abundant en alguns trams (puntualment canyís al tram proper a la 

desembocadura).  

 

Degut a la longitud del tram estudiat i per facilitar la presentació i lectura de la descripció de l’àmbit 

d’estudi i dels resultats, s’ha dividit la riera de Ribes en trams de característiques similars (pendent i 

morfologia de la secció). Els trams en què es basarà l’anàlisi hidràulica s’identifiquen en la taula i a la 

figura que s’adjunten seguidament.  

 

Tram Descriptor 

I Tram des de la confluència de les rieres de Begues i Vilafranca fins al pont de les Parellades 

II Des del pont de les Parellades fins al pont de ferro 

III Des del pont de ferro fins a l'alçada de les piscines de la zona esportiva 

IV Des de les piscines fins al pont del carrer de Blades 

V Des del pont del Carrer de Blades fins a la confluència amb la riera de Jafre 

VI Des de la confluència amb la riera de Jafre fins aigües amunt de la depuradora de St Pere. 

VII Des de la depuradora fins al pont de la C-246a 

VIII Des del pont de la C-246a fins al pont del ferrocarril 

IX Des del pont del ferrocarril a la desembocadura 

Descripció de la tramificació de la riera de Ribes amb indicació de les seccions de la modelització hidràulica. 

 

 

 

 
Tramificació de la riera de Ribes per característiques morfològiques similars 

 

Descripció del tram I 

Al Tram I, després de la confluència de les rieres de Vilafranca i Begues, la riera de Ribes presenta una 

direcció est – oest i  té una amplada de fons de llera de l’ordre d’uns 10,00 m i d’entre 25,00 i 30,00 m 

de cap de talús. Al llarg del tram, la profunditat de la secció de desguàs de la llera és d’uns 2,00 m i el 

perfil longitudinal és del 0,58%. 
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Descripció del tram II 

Al Tram II la riera de Ribes gira a l’esquerre i pren direcció nord - sud. Al llarg d’aquest tram presenta 

una amplada de fons de llera de l’ordre d’uns 14,00 m i d’entre 25,00 i 30,00m  d’amplada entre caps de 

talús. Al llarg del tram, la profunditat de la secció de desguàs de la llera és d’uns 2,00 m i el perfil 

longitudinal és del 0,57%. 

 

 
Tram inicial (tram II) de la riera de Ribes al seu pas per Sant Pere de Ribes (vista aigües avall 
del pont de les Parellades). 

 

Descripció del tram III 

Uns 200,00 m  aigües avall del pont de Ferro, a l’alçada de la zona esportiva, la riera de Ribes gira de 

nou a l’esquerre i pren direcció oest-est.  Al llarg d’aquest tram presenta una amplada de fons de llera 

de l’ordre d’uns 12,00 m i d’entre 25,00 i 35,00 m d’amplada entre caps de talús.  Al llarg del tram, la 

profunditat de la secció de desguàs de la llera és d’uns 3,50 m i el perfil longitudinal és del 0,45%. 

 

Descripció del tram IV 

Al llarg del tram IV, que discórrer al sud de la població de Sant Pere de Ribes, la secció de desguàs 

presenta una amplada de fons de llera de l’ordre d’uns 12,00 m i d’entre 15,00 i 35,00 m d’amplada 

entre caps de talús. Al llarg del tram, la profunditat de la secció de desguàs de la llera és d’uns 3,00 m i 

el perfil longitudinal és del 0,48%. 

 

Descripció del tram V 

Al llarg del tram V la llera gira a la dreta per prendre direcció nord-sud de nou i fins a la confluència amb 

la riera de Jafre. La secció de desguàs té una amplada de fons de llera de l’ordre d’uns 12,00 m i 

d’entre 15,00 i 35,00 m d’amplada entre caps de talús. Al llarg del tram, la profunditat de la secció de 

desguàs de la llera és d’uns 3,00 m i el perfil longitudinal és del 0,58%. 

 

 

Descripció del tram VI 

El tram VI es caracteritza per no tenir nuclis urbans importants al seu voltant. Presenta una secció de 

desguàs amb una amplada de fons de llera d’uns 10,00 m i d’entre 10,00 i 30,00 m d’amplada entre 

caps de talús. Al llarg del tram, la profunditat de la secció de desguàs de la llera és d’entre 1,00 i 3,00 m 

i el perfil longitudinal és del 0,49%. 

 

Descripció del tram VII 

La característica principal de la riera de Ribes al tram VII és que la plana d’inundació del marge dret, a 

l’interior del meandre, està totalment ocupada per la urbanització Rocamar. Té una secció de desguàs 

amb una amplada de fons de llerea d’uns 12,00 m i d’entre 20,00 i 30,00 m d’amplada entre caps de 

talús. Al llarg del tram, la profunditat de la secció de desguàs de la llera és d’uns 3,00 m i el perfil 

longitudinal és del 0,49%. 

 

Descripció del tram VIII 

El tram VIII de la riera de Ribes té una secció de desguàs amb una amplada de fons de llera d’uns 

15,00 m i d’uns 40,00 m d’amplada entre caps de talús.  Al llarg del tram, la profunditat de la secció de 

desguàs de la llera és d’uns 2,00 m i el perfil longitudinal és del 0,31%. 

 

 
Riera de Ribes al tram VIII (vista cap aigua amunt des del pont del càmping de Sitges)  

 

Descripció del tram IX 

El tram IX de la riera de Ribes té una secció de desguàs amb una amplada de fons de llera d’uns 15,00 

m i entre 40,00  i 60,00 m d’amplada entre caps de talús. Al llarg del tram, la profunditat de la secció de 

desguàs de la llera és d’uns 2,50 m i el perfil longitudinal és del 0,43%. 
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���� Infraestructures que interfereixen l’espai fluvial. 

 

Dins de l’àmbit existeixen diferents estructures que creuen els eixos de drenatge estudiats. Totes 

aquestes estructures s’han caracteritzat geomètricament per la seva posterior introducció al model 

hidràulic. 

 

Les estructures modelades d’aigua amunt a aigua avall per els diferents eixos de drenatge són les 

següents: 

 

 Riera de Vilafranca 

• Pont de la carretera de Vilafranca a St. Pere de Ribes C-15B. Pont de 32,00 metres de llum 

format per un tauler de 2,00 m de cantell. L’alçada interior lliure és d’aproximadament 8,00 m.  

 

60 80 100 120 140

40

42

44

46

48

50

StPereRibes       Plan: Estat Actual    27/07/2009 
Geom: Estat_Actual    Flow : StPereRibes_HMS_v2

River = Riera Begues   Reach = TramBaix      RS = 220      BR  

Station (m)

E
le

va
tio

n 
(m

)

Legend

Ground

Ineff

Bank Sta

.06 .035 .08

 
 

 Riera de Begues 

• Pont de la carretera de Vilafranca a St. Pere de Ribes C15-B. Pont de 30,00 metres de llum 

format per un tauler de bigues de 2,00 m de cantell. L’alçada interior lliure és d’aproximadament 

7,00 m.  
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Riera de Ribes 

• Pont  de les Parellades (Carrer del Mossèn Andreu Malgà). Pont de 20,00 metres de 

longitud format per 3 arcs iguals de 6,00 m de llum i 4,50 m d’alçada màxima. 

 

El cantell a la part central dels arcs és d’aproximadament 0,70 m. Les dues piles del pont són 

continues i assoleixen una amplada de 1,00 m.  
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• Pont de Ferro. Pont de 16,60 metres de llum format per bigues metàliques en gelosia i de 

cantell variable i una llosa superior de 0,10 m de gruix. L’alçada interior lliure és 

d’aproximadament 4,70 m sotabigues. A banda d’això, en els marges hi ha construïts uns ulls 

en forma d’arcs amb mides de 2,50 m x 1,50 m, que actualment es troben pràcticament 

aterrats. 
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• Pont de la carretera de St. Pere de Ribes a les Roquetes BV-2113. Pont de 43,20 metres de 

longitud format per 4 arcs. Els arcs centrals tenen una llum de 10,60 m  i unes alçades interiors 

lliures màximes de 7,60 m i 8,55 m (central dret i esquerre, respectivament). 

Els arcs laterals tenen una llum de 8,00 m i unes alçades lliures màximes de 5,25 m i 6,70 m 

(marge dret i marge esquerre, respectivament). 

El cantell a la part central dels arcs és aproximadament 0,80 m. Les tres piles del pont són 

continues i assoleixen una amplada de 2,00 m.  
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• Pont de Can Coll. Pont en arc de 20,00 metres de llum i alçada interior lliure màxima de 

12,60m. El cantell a la part central de l’arc és aproximadament de 1,50 m.  
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• Pont de l’avinguda Onze de Setembre. Pont de 48,00 metres de longitud i una alçada interior 

de 6,00 m al centre de la llera. Està format per dos trams de 20,00 m i 28,00 m de llum separats 

per una pila allargada al llarg de tot el pont de 0,70 m de gruix. Està format per un tauler de 

bigues de 1,50 m de cantell.  
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• Pont del carrer de Blades. Pont de 31,40 metres de longitud amb dos trams de 15,70 m de 

llum cadascun format per un tauler de 1,20 m de cantell recolzat en una pila allargada de 0,50m 

de gruix. L’alçada interior lliure és d’aproximadament 5,00 m al centre de la llera.  
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• Pont de l’autopista C-32. Pont de 35,00 metres de longitud i una alçada interior de 5,30 m al 

centre de la llera. Està format per dos trams de 15,00 m i 20,00 m de llum separats per una pila 

allargada al llarg de tot el pont de 0,70 m de gruix. Està format per un tauler de bigues de 2,00 

m de gruix.  
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• Pont de la carretera de Barcelona a Valls C-246a. Pont de 68,50 metres de longitud format 

per 11 arcs: tres arcs centrals de 12,00 m de llum i 7,00 m d’alçada màxima interior lliure; i 

quatre arcs laterals a cada costat de 4,00 m de llum i de l’orde de 4,50 m d’alçada interior lliure 

màxima.  

 

El cantell a la part central dels arcs és aproximadament 1,00 m. Les tres piles del pont són 

continues i assoleixen una amplada de 3,50 m per als arcs centrals i de 1,00 m per als arcs 

laterals.  
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• Pont del càmping de Sitges. Pont de 117,00 metres de longitud i una alçada interior de 4,00 m 

al centre de la llera. Està format per quatre trams: 23,00 m + 35,00 m + 35,00 m + 20,00 m de 

llum separats per una pila allargada al llarg de tot el pont de 2,00 m de gruix. Està format per un 

tauler de 2,00 m de cantell. 
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• Pont del Ferrocarril de Barcelona a Tortosa. Pont de 20,00 metres de longitud format per 3 

arcs de 12,50 m d’amplada i 5,00 m d’alçada interior lliure màxima. 

El cantell a la part central dels arcs és aproximadament 1,20 m. Les dues piles del pont són 

continues i assoleixen una amplada de 1,00 m. 
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5. Estudi hidrològic 
 

La metodologia d’estudi hidrològic de la conca d’aportació de la riera de Ribes s’ha basat en els criteris 

tècnics establerts per l’Agència Catalana de l’Aigua en el document “Guia tècnica. Recomanacions 

tècniques per als estudis d’inundabilitat d’àmbit local”.  

 

Concretament, s’ha seguit l’esquema metodològic que es descriu seguidament:  

 

� Delimitació de les conques d’aportació i subdivisió d’aquestes per a un anàlisi més detallat en 

subconques de superfície màxima de 40,00 km2. La delimitació de les conques i subconques 

es realitza amb el programa HEC-GEORAS englobat en l’entorn SIG del programa ArcView i 

verificat sobre plànols de cartografia en format digital a escala 1:5.000 de l’Institut Cartogràfic 

de Catalunya. 
 

� Utilització del model del SCS per a l’obtenció del llindar d’escorrentiu, considerant la base 

geològica dels substrats a escala 1:50.000 (contrastat amb el d’escala 1:250.000) i els usos 

del sòl de l’any 2002 a escala 1:250.000 (Departament de Medi Ambient i Habitatge de la 

Generalitat de Catalunya), i utilitzant un factor regional de correcció de valor 1,30. La base 

d’usos del sòl es corregeix per a l’anàlisi hidrològica en l’estat futur de desenvolupament 

urbanístic de la conca (Pla Territorial Metropolità de Barcelona). 
 

� Utilització de hietogrames de pluja de disseny obtinguts mitjançant el mètode dels blocs 

alternats a partir de les corbes IDF de la instrucció 5.2-IC per a pluges de 24 hores de durada 

i intervals de 10 minuts. La precipitació diària màxima associada als diferents períodes de 

retorn s’obté de les capes de precipitació màxima diària elaborada pel Ministeri de Foment 

amb col·laboració del CEDEX. Mitjançant l’anàlisi SIG s’obté la mitjana de precipitació per a 

cada subconca. 
 

� Aplicació d'un coeficient de simultaneïtat (Ka) de la precipitació igual per totes les 

subconques en funció de l’àrea drenada. La modelització hidrològica es realitza considerant 

set valors de Ka que són representatius de diferents trams de la conca entre 1,00 i 0,85 en 

intervals de 0,025.  
 

� Realització d’un model HEC-HMS utilitzant l’hidrograma unitari del SCS, amb propagació 

d’hidrogrames mitjançant el mètode de Muskingum-Cunge, de clara fonamentació hidràulica. 

 

L’annex hidrològic detalla els càlculs i els resultats obtinguts. El plànol 3 grafia la tramificació de cabals 

punta d’avinguda de tota la conca. 
 

La conca de la riera de Ribes es caracteritza geològicament per tenir afloraments rocosos principalment 

de roques calcàries i dolomies, recobriments quaternaris de graves en els principals cursos fluvials i uns 

usos del sòl predominats per bosquines, prats i masses forestals. La combinació d’aquesta geologia 

permeable junt amb un baix grau d’urbanització a la part alta de la conca, proporciona uns valors 

elevats del llindar d’escorrentiu. 
 

A partir de la discretització en subconques s’han determinat 10 punts de càlcul els quals caracteritzen 

els cabals punta d’avinguda associats a tempestes de 2.33, 10, 100 i 500 anys de període de retorn del 

tram de llera immediatament superior a aquests punts. La figura següent mostra l’esquema hidrològic 

emprat. 

 
Discretització de la modelització hidrològica realitzada amb el model HEC-HMS. 

 

 

La tramificació de cabals per la modelització hidràulica posterior és la que es presenta a la taula que 

s’adjunta seguidament. 

 

T = 2,33 T = 10 T = 100 T = 500

Tram aigua avall de la confluència 
de la Riera de Vilafranca i Cal 

Ferreny
TVIL02 60.56 0.900 6.00 59.20 273.50 519.00

Tram aigua avall de la confluència 
de la Riera de Vilafranca i del torrent 

de Cal Deus
TVIL03 68.56 0.900 6.00 59.30 282.10 545.30

Riera de Pelagons
Tram aigua avall de la Muntanya 

Rodona
TPEL02 48.47 0.925 - 3.00 46.80 125.90

Tram aigua avall de la confluència 
de la Riera d'Oleseta i Begues

TBEG02 66.24 0.900 - 5.20 91.60 244.60

Tram aigua avall de la confluència 
de la Riera dels Pelagons i Begues

TBEG03A 100.24 0.875 - 6.10 123.50 340.10

Tram aigua avall de la confluència 
de la Riera de Begues i el fondo de 

les Carreteres
TBEG03B 124.51 0.875 - 7.60 138.10 376.00

Tram aigua avall de la confluència 
de la Riera de Jafre i el fondo de 

Jafre
TJAF02 48.47 0.900 - 2.30 43.80 120.70

Tram aigua avall de la confluència 
de la Riera de Jafre i el fondo Gran 

del Mas
TJAF03 48.81 0.900 0.60 2.70 44.20 121.40

Tram aigua avall de la confluència 
de la Riera de Vilafranca i Begues

TRIB01 247.52 0.850 4.50 53.80 351.80 788.30

Tram aigua avall de la confluència 
amb la riera de Jafre

TRIB02 254.06 0.850 4.70 54.70 351.80 789.50

Riera de Vilafranca

Riera de Begues

Riera de Jafre

Riera de Ribes

Cabals punt d'avinguda
Curs fluvial Tramificació de cabals Codi tram

Superfície 
drenada 

(Km2)

Cas Coef. 
Simult. (Ka)

 

VIL � Riera Vilafranca 

PEL � Riera de Pelagons 

BEG � Riera de Begues 

JAF � Riera de Jafre 

RIB � Riera de Ribes 
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6. Estudi hidràulic 
 

���� Introducció. Metodologia. 

 

La metodologia de l’estudi consisteix en la simulació de les avingudes de la riera de Ribes, modelades 

com a canal natural sota determinades condicions inicials i condicions de contorn, utilitzant el model 

matemàtic de règim gradualment variat o permanent HEC-RAS. 

 

Per poder discretitzar la llera, aquesta s’ha de dividir en trams entre seccions ortogonals a la direcció del 

flux, les quals incorporen les actuals condicions topogràfiques i morfològiques de la llera, dels marges i 

de la possible plana d’inundació. 

 

El procediment de càlcul es basa en la resolució de l’equació de balanç d’energia expressada 

unidimensionalment i recolzada en la fórmula de Manning per poder estimar les pèrdues per fricció. Els 

coeficients de Manning s’han obtingut a partir de l’anàlisi de les característiques del terreny, de les 

estructures d’endegament i de la cobertura vegetal. 

 

Les hipòtesis de càlcul del model són: 

 

	 Flux unidimensional: la única component de la velocitat és la direcció del flux. 

	 Flux estacionari: no hi ha variació de la velocitat ni del calat amb el temps, en una secció 

donada. 

	 Flux gradualment variat: la profunditat de l’aigua no canvia sobtadament en distàncies 

curtes. 

	 Pendents menors que 0,1 m/m. 

	 Contorns rígids. 

 

El model permet reproduir les estructures i obres de fàbrica existents a la llera i calcular les pèrdues 

d’energia que provoquen. De la mateixa manera, també es permet la implementació d’estructures 

laterals o en línia com ara sobreeixidors, comportes, rescloses, etc.  

 

Les condicions de control s’obtenen a partir de dades de calat o de pendent d’energia conegudes o 

estimades en determinades seccions en funció de quin sigui el règim hidràulic. En aquest cas s’han 

pres com a condicions de contorn el calat crític en els extrem d’aigües avall i el pendent natural aigües 

amunt del tram estudiat, el model s’ha calculat en règim mixt. 

 

El model s’ha plantejat en règim permanent. En aquest sentit, s’ha determinat que la punta dels 

hidrogrames d’avinguda tindria una durada tal que la hipòtesi de règim permanent pot representar 

adequadament el comportament real de les avingudes en el curs fluvial estudiat. 

 

El pre-procés de les dades inicials i el post-procés dels resultats es realitzen amb el programa HEC-

GEORAS englobat en l’entorn SIG del programa ArcView.  

 

 

 
 

 

 

 

���� Dades de partida 

 

Per poder realitzar l’estudi s’adquireix la cessió d’ús elaborat per l’Institut Cartogràfic de Catalunya (vol 

del febrer del 2007) del model digital del terreny 2x2 facilitat per l’ICC. A partir d’aquesta informació 

topogràfica o de les dades preses en la campanya de reconeixement del terreny s’elabora un model 

d’elevacions triangular (TIN), per tal de realitzar el procés d’entrada i sortida de resultats en l’entorn SIG.  

 

Les dades necessàries per a la implementació de les diferents estructures existents, així com també les 

dades per determinar els coeficients de Manning a aplicar, s’han obtingut de la campanya de 

reconeixement realitzada (vegis l’annex núm.1.- Reportatge fotogràfic). 

 

 

���� Caracterització de la modelització hidràulica 

 

Per a la caracterització de la inundabilitat de la riera de Ribes s’ha elaborat la modelització hidràulica 

següent: 

 

o Estat actual (EA). Caracterització general en l’estat actual de topografia,  

infraestructures i edificacions existents. 

 

El tram de llera d’interès és la riera de Ribes al llarg de 7450 m des de la confluència de les rieres de 

Vilafranca i Begues fins a la seva desembocadura. Les seccions transversals s’estableixen cada 40 m i 

s’inclouen les estructures descrites a l’apartat 4.3. 

 

En el gràfic següent es mostra l’esquema general (situació actual) del model hidràulic realitzat amb 

HEC-RAS pel tram de la riera de Ribes estudiat.  
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Esquema de la discretització de la modelització de la riera de Ribes  

 

 

 

 

 

Les característiques principals del model hidràulic elaborat amb el programa HEC-RAS es resumeixen 

en el quadre següent: 

 

CARACTERITZACIÓ BÀSICA DEL MODEL HEC-RAS 

Tram (secció aigua amunt – secció aigua avall) 
Longitud 
modelada 

(m) 

Pendent mig 
% 

Nº seccions 
transversals 

Nº estructures 
incloses 

Riera de Begues. (RS281 – RS0) 281 0,47 12 1 

Riera de Vilafranca. (RS305 – RS0) 305 0,75 12 1 

Tram I : Des de la confluència de les rieres de Begues 
i Vilafranca fins al pont de les Parellades (RS7436 – 
RS7234) 

182 0,58 6 1 

Tram II : Des del pont de les Parellades fins al pont de 
ferro (RS7234 – RS6286) 

968 0,57 30 1 

Tram III :Des del pont de ferro fins a l'alçada de les 
piscines de la zona esportiva (RS6286 – RS5716)  

570 0,45 18 0 

Tram IV : Des de les piscines fins al pont del carrer de 
Blades (RS5716 – RS4737) 

979 0,48 33 4 

Tram V : Des del pont del Carrer de Blades fins a la 
confluència amb la riera de Jafre (RS4737 – RS4447) 

290 0,58 10 0 

Tram VI : Des de la confluència amb la riera de Jafre 
fins aigües amunt de la depuradora de St Pere 
(RS4447 – RS2665) 

1782 0,49 51 1 

Tram VII : Des de la depuradora fins al pont de la C-
246a (RS2665 – RS1116) 

1549 0,48 46 1 

Tram VIII : Des del pont de la C-246a fins al pont del 
ferrocarril (RS1116 – RS646) 

453 0,31 17 2 

Tram IX : Des del pont del ferrocarril a la 
desembocadura (RS646 – RS0) 

663 0,43 22 0 

R
ie

ra
 d

e 
R

ib
es

 

Total riera de Ribes 7.436 0,49 233 10 

Total modelització hidràulica 8.022 -- 257 12 

 

Els coeficients de Manning estimats en funció del tipus de superfície, la vegetació o els obstacles 

presents es relacionen a la taula següent: 

 

Cas n 
(Manning) 

Llera natural de fons sorrenc i algun còdol 0,035 
Endegaments d’escullera 0,030 
Camps de cultiu, i camps de golf 0,040 
Zones urbanes o urbanitzades (segons grau d’obstrucció al flux) 0,100 - 0,150 
Arbres espaiats, parcs urbans i càmpings 0,060 
Vegetació de ribera, canyar i boscos densos 0,080 

 

En casos concrets on els meandres de la riera de Ribes són molt marcats, els coeficients de rugositat 

s’han multiplicat per un factor m per tenir en compte l’efecte d’obstrucció al flux que produeix la 

turbulència en un tram de meandre. L’aplicació d’aquest factor es basa amb la metodologia d’obtenció 

de coeficients de Manning del Servei Geològic Americà (USGS) i pren valors compresos entre 1,15 i 

1,30. 

Pont del Ferrocaril Bcn - Tortosa 

Ponts Ctra. C-15B 

Sant Pere de Ribes 

Pont de la C-32 

Sitges 

Confluència de les rieres 

Vilafranca i Begues 

Pont de Can Coll 
Pont Avinguda. 

Onze Setembre 

Pont BV 2113 

Pont de ferro 

Pont de les Parellades 

Pont  càmping Sitges 

Pont Ctra. C-246a 

Pont del carrer  

de Blades 

Confluència amb la riera 

de Jafre 
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Els coeficients de contracció i expansió considerats són de 0,1 i 0,3 respectivament en trams de llera 

natural, de 0,05 i 0,1 en trams de llera endegada (secció pràcticament constant), i de 0,3 i 0,5 en aquells 

punts on la presència d’alguna estructura provoca unes contraccions i expansions importants del flux. 

 

El model es completa amb àrees inefectives del flux allà on correspon segons el comportament hidràulic 

de les estructures que interfereixen el curs fluvial i de les condicions de les seccions d’aigua amunt i 

aigua avall (presència de construccions o qualsevol tipus d’obstrucció). 

 

D’aquesta modelització cal destacar-ne la implementació d’àrees inefectives al flux d’inundació que 

transcorreria pel passeig de circumval·lació de Sant Pere de Ribes i també al sector de la zona 

esportiva al costat del marge esquerre, en les quals el tram de riu fa dos meandres molt marcats a 

l’esquerra i la força del flux d’avinguda es concentraria al costat del marge dret. 

 

Per a les anàlisis hidràuliques s’utilitzen els cabals punta d’avinguda associats a 2.33, 10, 100 i 500 

anys de període de retorn. Els cabals considerats per a la modelització són: 

 

Cabal punta d'avinguda associats a diferents períodes de retorn (m3/s 
Llera Localització 

T=2,33 T=10 T=100 T=500 
Riera de 
Begues 

Al pont de la C-15B 0,1 7,6 138,1 376,0 

Riera de 
Vilafranca 

Al pont de la C-15B 6,0 59,3 282,10 545,3 

Confluència riera Begues 
- riera  Vilafranca 4,5 53,8 351,8 788,3 

Riera de Ribes 
Confluència amb la riera 
de Jafre 

4,7 54,7 351,8 789,5 

 

 

���� Estat actual. Caracterització general.  

 

Els resultats detallats dels càlculs hidràulics realitzats es presenten a l’annex núm. 3 (Càlculs hidràulics) 

d’aquesta memòria. A l’apartat de plànols es presenten els resultats gràfics de delimitació i calats 

d’inundació, per a les diferents anàlisis hidràuliques corresponents a avingudes de 2.33, 10, 100 i 500 

anys de període de retorn de l’estat actual. 

 

L’extrem d’aigua amunt de la modelització inclou els trams 305 m i 280 m de les rieres de Vilafranca i 

Begues, respectivament situats aigua amunt de la seva confluència que serveixen per reduir la 

influència de la condició de contorn.  

 

La riera de Ribes des de la confluència de les rieres de Vilafranca i Begues (RS7436) fins a la 

confluència amb la riera de Jafre (RS4447), aigües amunt del pont de la C-32 , té un pendent mig del 

0,52%. Des d’aquest punt fins a la confluència la riera transcorre per terrenys naturals excepte al tram 

final de la desembocadura on es troba de nou amb terrenys urbanitzats tant al marge dret com a 

l’esquerre i presenta un pendent de 0,45%. Al llarg de tota la riera les velocitats del flux a la llera varien 

entre 1,00 i 2,50 m/s per a 2.33 i 10 anys de període de retorn, entre 1,50 i 3,50 m/s per a 100 anys de 

període de retorn i entre i entre 2,00 i 4,50 m/s per a 500 anys de període de retorn. 

 

 

Al llarg de tot el tram modelitzat, es pot observar com la làmina d’aigua per a 10 anys de període de 

retorn no sobrepassa en cap moment els límits naturals de la llera i en tot moment i malgrat les 

estructures té capacitat suficient de desguàs per a 10 anys de període de retorn.  

 

Cal destacar també el pas de la carretera BV-2112 d’accés a la població de Sant Pere de Ribes i aigües 

amunt del pont de ferro. En aquest punt, la carretera creua la riera de Ribes mitjançant un gual 

inundable de manera que en cas d’haver-hi flux a la riera, aquest circularia sempre per sobre la 

carretera.  

 

Les figures següents mostren els perfils longitudinals de la làmina d'aigua assolida en l'estat actual pels 

períodes de retorn de 2.33, 10, 100 i 500 anys de període de retorn.  

 

En aquestes figures es poden reconèixer les estructures tipus pont presents en el tram d'estudi on es 

detallen les seves característiques a l’apartat 4.3 d’aquesta memòria: 
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Riera Ribes TramBaix

 
Perfils longitudinals de la làmina d'aigua assolida en l'estat actual al tram alt de la riera de Ribes per 2,33 i 10 anys de període de 
retorn. 
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Perfils longitudinals de la làmina d'aigua assolida en l'estat actual al tram baix de la riera de Ribes per 2,33 i 10 anys de període 
de retorn. 
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Riera Ribes TramBaix

 
Perfils longitudinals de la làmina d'aigua assolida en l'estat actual al tram alt de la riera de Ribes per 100 i 500 anys de període 
de retorn. 
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Riera Ribes TramBaix

 
Perfils longitudinals de la làmina d'aigua assolida en l'estat actual al tram baix de la riera de Ribes per 100 i 500 anys de període 
de retorn. 
 

Els perfils longitudinals mostren com totes les estructures presents al tram d’estudi són suficients per al 

desguàs d’avingudes de fins a 100 anys de període de retorn a excepció del pont de ferro que no tindria 

capacitat de desguàs suficient per a avingudes d’aquesta recurrència. 

 

Per a 500 anys de període de retorn els ponts de les Parellades, de Ferro, del c/Blades i del càmping 

tindrien capacitats de desguàs insuficients mentre que els ponts del la crta BV-2113 el pont de 

l’avinguda Onze de Setembre i el del ferrocarril treballarien en càrrega.  

 

Al pont de les Parellades, la sobreelevació de làmina d’aigua causada per l’estructura provocaria la 

inundació dels terrenys d’ambdós marges dels rius per a 500 anys de període de retorn. Els calats 

mitjos que s’assolirien per a 100 i 500 anys de període de retorn respecte el fons de llera serien de 5,21 

i 8,13 m, respectivament. Als terrenys dels marges de la riera s’assolirien calats d’inundació de fins a 

2,47 m al marge esquerre per a 500 anys de període de reton 

 

Les figures que s’adjunten a continuació grafien una secció representativa del comportament de la riera 

de Ribes aigües amunt del pont de les Parellades.  
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Secció transversal representativa del tram aigües amunt del pont de les Parellades (RS 7254), per 2.33, 10, 100 i 500 anys de 
període de retorn. 
 

A l’encreuament de la carretera BV-2112 amb la riera de Ribes, s’assolirien calats a la mateixa 

carretera de 1,95 m, 4,75 m i 5,81 m per a períodes de retorn de 10, 100 i 500 anys, respectivament. 

 

Uns metres més avall, a l’alçada del pont de ferro, l’estructura provocaria sobreelevacions de la làmina 

d’aigua de 0,30 m per a 100 anys de període de retorn, inundant els terrenys dels marges dret i 

esquerre del riu on s’assolirien calats de fins a 0,88 m i 1,97 m per a 100 i 500 anys de període de 

retorn, respectivament. Les inundacions dels marges dret i esquerre es prolongarien 400 metres avall 

del pont de ferro fins a la secció RS 5916 inundant d’aquesta manera la zona esportiva i els edificis de 

la ronda circumval·lació per a 100 i 500 anys de període de retorn. 
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Secció transversal representativa del pont de ferro (RS 6278), per a 2.33,10, 100 i 500 anys de període de retorn. 

 

Aigües amunt del pont del carrer de Blades (RS4916), el flux desbordaria lleugerament pel marge 

esquerre al sector de Can Peret Coll per a 500 anys de període de retorn i aigües avall del pont, es 

produirien inundacions a les pistes de tenis al marge dret del riu per a 100 i 500 anys de període de 

retorn. 
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Secció transversal a l’alçada de Can Peret Coll (RS4916) per a 2.33, 10, 100 i 500 anys de període de retorn. 

 

Aigües avall de la confluència amb la riera de Jafre fins a l’autòdrom, el desbordament de la llera de la 

riera de Ribes en ambdós marges per a 100 i 500 anys de període de retorn no causaria problemes 

destacables ja que la riera discorre per camps de conreu i zones no urbanitzades. L’autòdrom 

s’inundaria parcialment a l’àmbit sud-oest en episodis d’avinguda a partir de 100 anys de període de 

retorn com a conseqüència d’un desbordament lateral i inefectiu.  
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Secció transversal a l’alçada l’autòdrom (RS2276) per a 2.33, 10, 100 i 500 anys de període de retorn. 

 

La urbanització Rocamar, ubicada a la plana del marge dret de la riera de Ribes, s’ubica en zona 

inundable per episodis de 100 i 500 anys de període de retorn assolint calats d’inundació de fins a 0,84 i 

1,82 m, respectivament. 

 

Pont del càmping Pont del ferrocarril 
Pont crta C-246a 

Pont de la C-32 

tram VI tram VII tram VIII tram IX 
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Secció transversal a l’alçada de la urbanització Rocamar (RS1596) per a 2.33, 10, 100 i 500 anys de període de  retorn. 

 

Entre el pont de la crta. C-246a i el pont del càmping de Sitges el flux desbordaria pel marge esquerre 

de la riera inundant els terrenys de Can Guixer i assolint calats d’inundació de fins a 1,40 i 2,60 m per a 

100 i 500 anys, respectivament. 

 

Abans de desembocar al mar, el ferrocarril de Barcelona a Tortosa intercepta la llera de la riera. El pont 

del ferrocarril té una capacitat de desguàs suficient per avingudes extraordinàries, tot i que treballaria en 

càrrega i produiria sobreelevacions de la làmina d’aigua de 0,80 m i 1,71 m per a 100 i 500 anys de 

període de retorn degut a l’efecte dels estreps i les piles que ocupen parcialment la secció de desguàs 

de la llera. 

 

Al tram final de la desembocadura es redueix la secció de desguàs de la llera d’aigües baixes provocant 

desbordaments del flux cap als marges dret i esquerre per a avingudes superiors a 10 anys de període 

de retorn afectant la zona urbana de la urbanització Terramar de Sitges (marge esquerre), on els calats 

d’inundació a la urbanització serien de fins a 0,70 i 1,92m per a 100 i 500 anys de període de retorn, 

respectivament. 
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Secció transversal representativa del tram final a la desembocadura (RS 356), per a 2.33,  10, 100  i 500 anys de període de 

retorn. 
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Secció transversal representativa del tram final a la desembocadura (RS 116), per a 2.33,  10, 100  i 500 anys de període de 

retorn. 

 

 

La taula que s’adjunta seguidament resumeix els resultats obtinguts de la simulació hidràulica en 

l’anàlisi de l’estat actual (valors promitjos per trams). 

 

Cas d'estudi ESTAT ACTUAL 

Tram Període Calat (m) Velocitat (m/s) Velocitat (m/s) Velocitat (m/s) 

  de retorn s/fons llera marge esquerre canal marge esquerre 

T=2.33 anys 0.66 - 0.85 - 

T=10 anys 2.19 0.03 1.61 0.01 

T=100 anys 5.51 0.75 2.62 0.63 
Tram I 

T=500 anys 7.76 1.15 3.18 0.97 

T=2.33 anys 0.54 - 0.86 - 

T=10 anys 1.77 0.01 1.61 - 

T=100 anys 4.07 1.04 2.76 1.03 
Tram II 

T=500 anys 5.45 1.42 3.65 1.72 

T=2.33 anys 0.60 - 0.87 - 

T=10 anys 2.06 0.01 1.70 0.01 

T=100 anys 4.71 0.74 2.69 0.92 
Tram III 

T=500 anys 7.17 0.75 1.89 0.86 

T=2.33 anys 0.67 - 0.86 0.03 

T=10 anys 2.30 0.07 1.46 0.11 

T=100 anys 5.39 0.85 2.62 0.98 
Tram IV 

T=500 anys 7.84 1.24 3.39 1.43 

T=2.33 anys 0.95 - 1.07 - 

T=10 anys 2.32 - 2.18 0.10 

T=100 anys 4.98 0.43 3.34 1.30 
Tram V 

T=500 anys 6.98 0.76 4.09 1.27 

T=2.33 anys 0.69 - 1.02 - 

T=10 anys 1.94 - 1.84 0.05 

T=100 anys 4.00 0.97 3.00 0.97 
Tram VI 

T=500 anys 5.48 1.54 3.61 1.43 

T=2.33 anys 0.76 - 0.97 - 

T=10 anys 2.20 0.01 1.57 0.03 

T=100 anys 4.54 0.96 2.54 0.66 
Tram VII 

T=500 anys 5.87 1.43 3.08 0.94 

T=2.33 anys 0.56 0.01 0.68 0.02 

T=10 anys 1.66 0.14 1.53 0.07 

T=100 anys 3.70 0.94 2.43 0.74 
Tram VIII 

T=500 anys 5.73 1.24 2.41 0.97 

T=2.33 anys 0.50 0.06 0.72 0.02 

T=10 anys 1.30 0.17 1.58 0.14 

T=100 anys 2.41 0.82 2.96 1.04 
Tram IX 

T=500 anys 2.97 1.34 4.08 1.61 

 

Urbanització Rocamar 

Urbanització Terramar 

Club de Golf Terramar 

Club de Golf Terramar 

Urbanització Terramar 
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7. Documents que integren l’estudi 
 

 

  Memòria 

 

  Annexos a la memòria: 

   Annex núm. 1 – Reportatge fotogràfic. 

   Annex núm. 2 – Estudi hidrològic. 

   Annex núm. 3 – Càlculs hidràulics. 

 

  Plànols 

   Plànol núm. 1: Situació i índex general 

Plànol núm. 2: Delimitació de conques 

Plànol núm. 3: Tramificació de cabals punta d’avinguda. 

Plànol núm. 4: Discretització i caracterització bàsica de la modelització. 

   Plànol núm. 5: Delimitació de zones inundables. 

   Plànol núm. 6: Calats d’inundació en l’estat actual (4 plànols). 

   Plànol núm. 7: Velocitat del flux en la situació actual (4 plànols). 

    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

8. Equip de treball 
 

Han format part de l’equip tècnic d’aquest estudi: 

 

Joel Denamur Amorós, ambientòleg. 

Christian Geis Nielsen, doctor i ambientòleg. 

David Maruny Vilalta, enginyer de camins, canals i ports. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Sant Pere de Ribes, setembre de 2009 

 

L’enginyer de camins,  

 

 

 

 

David Maruny i Vilalta  

ABM, enginyers & consultors 
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PPllaa  EEssppeecciiaall  ddee  PPrrootteecccciióó  ii  RReessttaauurraacciióó  ddee  llaa  rriieerraa  ddee  RRiibbeess..  EEssttuuddii  dd’’iinnuunnddaabbiilliittaatt..  
 

 

AANNNNEEXXOOSS  
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PPllaa  EEssppeecciiaall  ddee  PPrrootteecccciióó  ii  RReessttaauurraacciióó  ddee  llaa  rriieerraa  ddee  RRiibbeess..  EEssttuuddii  dd’’iinnuunnddaabbiilliittaatt..  
 

 

AANNNNEEXX  NNÚÚMM..  11::  RReeppoorrttaattggee  ffoottooggrrààffiicc  
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Annex:  Reportatge fotogràfic del 14 de juliol de 2009 a la riera de 

Ribes 
 

 

En aquest annex es mostren les imatges de les rieres de la conca de la riera de Ribes fetes el 14 de Juliol de 

2009 durant la campanya de reconeixement del terreny. 

 

 
Foto nº  1   Riera de Vilafranca: Vista en direcció aigua amunt des de la carretera C-15B 

 
Foto nº  1  Riera de Vilafranca: Vista en direcció aigua avall des de la carretera C-15B 

 

 
Foto nº  3  Riera de Vilafranca: Vista en direcció aigua amunt des del fons de llera 
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Foto nº  4  Riera de Vilafranca:  Vista en direcció aigua avall des del fons de llera 

 

 
Foto nº 5  Riera de Vilafranca:  Vista en direcció aigua avall des del fons de llera 

 
Foto nº  6  Riera de Vilafranca:  Vista en direcció aigua amunt des del fons de llera 

 

 

 

 

 

 
Foto nº  7  Riera de Vilafranca: Vista en direcció aigua amunt des del pont d’entrada a Les Amèriques 
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Foto nº  8  Riera de Vilafranca: .Vista en direcció aigua avall des del pont d’entrada a Les Amèriques 

 

 
Foto nº  9  Riera de Vilafranca:  Vista en direcció aigua amunt des del fons de llera 

 
Foto nº  10  Riera de Vilafranca:  Vista en direcció aigua avall des del fons de llera 

 
Foto nº  11  Riera de Vilafranca:  Vista des d’aigua amunt del pont de la carretera Pont de la carretera Vilafranca a St. 

Pere de Ribes C15-B 
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Foto nº  12  Riera de Vilafranca:  Vista en direcció aigua amunt des del pont de la carretera Pont de la carretera 

Vilafranca a St. Pere de Ribes C15-B 

 
Foto nº  13  Riera de Vilafranca:  Vista en direcció aigua avall des del pont de la carretera Pont de la carretera Vilafranca 

a St. Pere de Ribes C15-B 

 
Foto nº  14  Riera de Vilafranca:  Vista des d’aigua amunt del pont de la carretera Pont de la carretera Vilafranca a St. 

Pere de Ribes C15-B 

 
Foto nº  15  Riera de Begues:  Vista des d’aigua amunt del pont de la carretera Pont de la carretera Vilafranca a St. Pere 
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de Ribes C15-B 

 
Foto nº  16  Riera de Begues:  Vista en direcció aigua amunt des del pont de la carretera Pont de la carretera Vilafranca a 

St. Pere de Ribes C15-B 

 

Foto nº  17  Riera de Begues:  Vista en direcció aigua avall des del pont de la carretera Pont de la carretera Vilafranca a 

St. Pere de Ribes C15-B 

 
Foto nº  18  Riera de Begues:  Vista des d’aigua amunt del pont de la carretera Pont de la carretera Vilafranca a St. Pere 

de Ribes C15-B 
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Foto nº  19  Riera de Ribes: Vista en direcció aigua avall des del fons de llera del pont de les Parellades. 

 
Foto nº  20  Riera de Ribes: Vista en direcció aigua amunt des del pont de les Parellades. 

 

 
Foto nº  21  Riera de Ribes: Vista en direcció aigua avall des del pont de les Parellades. 

 
Foto nº  22  Riera de Ribes: Vista en direcció aigua amunt des del fons de llera del pont de les Parellades. 
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Foto nº  23  Riera de Ribes: Vista panoràmica del marge dret . 

 

 

 
Foto nº  24  Riera de Ribes : Vista en direcció aigua avall des del fons de llera. 

 

 
Foto nº  25  Riera de Ribes : Vista en direcció aigua avall des del fons de llera. 

 
Foto nº  26  Riera de Ribes : Vista en direcció aigua avall des del fons de llera del pont de Ferro. 
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Foto nº  27  Riera de Ribes : Vista en direcció aigua amunt des del pont de Ferro. 

 
Foto nº  28  Riera de Ribes : Vista en direcció aigua avall des del pont de Ferro. 

 
Foto nº  29  Riera de Ribes : Vista en direcció aigua amunt des del fons de llera del pont de Ferro. 

 
Foto nº  30  Riera de Ribes : Vista en direcció des del marge dret a l’alçada del pont de Ferro. 



Pla Especial deProtecció i Restauració de la riera de Ribes. Estudi d’inundabilitat                                                                                                                                                   Annex: Reportatge fotogràfic 

 

9 

 
Foto nº  31  Riera de Ribes : Vista en direcció aigua avall del pont de la carretera de St. Pere a les Roquetes BV-2113. 

 
Foto nº  32  Riera de Ribes : Vista en direcció aigua amunt des del fons de llera. 

 

 
Foto nº  33  Riera de Ribes : Vista en direcció aigua avall des del fons de llera. 

 
Foto nº  34  Riera de Ribes : Vista en direcció aigua amunt des del pont de la carretera de St. Pere de Ribes a les 

Roquetes BV-2113. 
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Foto nº  35  Riera de Ribes : Vista en direcció aigua avall del pont de Can Coll. 

 
Foto nº  36  Riera de Ribes : Vista en direcció aigua amunt des del  pont de Can Coll. 

 

 
Foto nº  37  Riera de Ribes : Vista en direcció aigua avall des del pont de Can Coll. 

 
Foto nº  38  Riera de Ribes : Vista en direcció aigua avall del pont de Can Coll. 
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Foto nº  39  Riera de Ribes : Vista en direcció aigua avall del pont de l’avinguda Onze de Setembre. 

 
Foto nº  40  Riera de Ribes : Vista en direcció aigua amunt des del  pont de l’avinguda Onze de Setembre. 

 
Foto nº  41  Riera de Ribes : Vista en direcció aigua avall des del pont de l’avinguda Onze de Setembre. 

 
Foto nº  42  Riera de Ribes : Vista en direcció aigua amunt del pont de l’avinguda Onze de Setembre. 
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Foto nº  43  Riera de Ribes : Vista en direcció aigua avall del pont de carrer de Blades. 

 
Foto nº  44  Riera de Ribes : Vista en direcció aigua amunt des del pont de carrer de Blades. 

 

 
Foto nº  45  Riera de Ribes : Vista en direcció aigua avall des del pont de carrer de Blades. 

 

 

 

 
Foto nº  46  Riera de Ribes : Vista en direcció aigua amunt del pont de la carrer de Blades. 
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Foto nº  47  Riera de Ribes : Vista panoràmica des del marge dret de la confluència amb la riera de Jafre. 

 

 

 

 
Foto nº  48  Riera de Ribes : Vista en direcció aigua avall del pont de la carretera de Barcelona a Valls C-246. 

 

 
Foto nº  49  Riera de Ribes : Vista en direcció aigua amunt des del pont de la carretera de Barcelona a Valls C-246. 

 

 
Foto nº  50  Riera de Ribes : Vista en direcció aigua avall des del pont de la carretera de Barcelona a Valls C-246. 

 

 

 

 

 

 

 
Foto nº  51  Riera de Ribes : Vista en direcció aigua amunt del pont de la carretera de Barcelona a Valls C-246. 
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Foto nº  52  Riera de Ribes : Vista en direcció aigua amunt des del fons de llera 

 
Foto nº  53  Riera de Ribes : Vista en direcció aigua avall des del fons de llera 

 

 
Foto nº  54  Riera de Ribes : Vista en direcció aigua amunt des del fons de llera 

 
Foto nº  55  Riera de Ribes : Vista en direcció aigua avall des del fons de llera 
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Foto nº  56  Riera de Ribes : Vista en direcció aigua amunt des del fons de llera 

 
Foto nº  57  Riera de Ribes : Vista en direcció aigua avall des del fons de llera 

 

 
Foto nº 58  Riera de Ribes : Vista en direcció aigua avall des del fons de llera 

 
Foto nº  59  Riera de Ribes : Vista en direcció aigua amunt des del fons de llera 
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Foto nº  60  Riera de Ribes : Vista en direcció aigua avall del pont de la carretera de Barcelona a Valls C-246a. 

 

 

 
Foto nº  61  Riera de Ribes : Vista en direcció aigua amunt des del pont de la carretera de Barcelona a Valls C-246a. 

 
Foto nº  62  Riera de Ribes : Vista en direcció aigua avall des del pont de la carretera de Barcelona a Valls C-246a. 

 
Foto nº  63  Riera de Ribes : Vista en direcció aigua amunt del pont de la carretera de Barcelona a Valls C-246a. 
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Foto nº  64  Riera de Ribes: Pont de la carretera de Barcelona a Valls  C-246 des del marge dret. 

 
Foto nº  65  Riera de Ribes : Vista en direcció aigua amunt des del pont del càmping de Sitges. 

 
Foto nº  66  Riera de Ribes : Vista en direcció aigua avall del pont del càmping de Sitges. Pont del ferrocarril al fons. 

 
Foto nº  67  Riera de Ribes : Vista en direcció aigua avall del pont del càmping de Sitges. 
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Foto nº  68  Riera de Ribes : Vista en direcció aigua amunt del pont del càmping de Sitges. 

 
Foto nº  69  Riera de Ribes : Vista en direcció aigua avall del pont del ferrocarril. 

 
Foto nº  70  Riera de Ribes : Vista en direcció aigua amunt des del pont del ferrocarril. 

 
Foto nº  71  Riera de Ribes : Vista en direcció aigua avall des del pont del ferrocarril. 

 

 

 

 

 

 
Foto nº  72  Riera de Ribes : Vista en direcció aigua avall del pont del càmping del ferrocarril. 
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Foto nº  73  Riera de Ribes : Vista en direcció aigua avall des del pont del càmping de Sitges. 

 
Foto nº  74  Riera de Jafre: Vista en direcció aigua avall des del fons de llera 

 
Foto nº  75  Riera de Jafre: Vista en direcció aigua amunt des del fons de llera 

 

 
Foto nº  76  Riera de Jafre: Vista en direcció aigua avall des del fons de llera 
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Foto nº  77  Riera de Jafre: Vista en direcció aigua amunt des del fons de llera 

 
Foto nº  78  Riera de Begues:  Vista de la llera de la riera en direcció aigua amunt. 

 
Foto nº  79  Riera de Begues:  Vista de la llera de la riera en direcció aigua avall. 

 
Foto nº  80  Riera de Begues:  Vista de la llera de la riera en direcció aigua amunt des del pont  de les Penyatores 
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Foto nº  81  Riera de Begues:  Vista de la llera de la riera en direcció aigua avall des del pont  de les Penyatores. 

 
Foto nº  82  Riera de Begues:  Vista de la llera de la riera en direcció aigua amunt. 

 
Foto nº  83  Riera de Begues: Vista de la llera de la riera en direcció aigua avall. 

 
Foto nº  84  Riera dels Pelagons:  Vista de la llera de la riera en direcció aigua amunt. 
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Foto nº  85  Riera dels Pelagons:  Vista de la llera de la riera en direcció aigua avall des del pont dels Pelagons. 

 
Foto nº  86  Riera de Begues:  Vista de la llera de la riera en direcció aigua amunt. 

 
Foto nº  87  Riera de Begues: Vista de la llera de la riera en direcció aigua avall. 

 
Foto nº  88  Riera de Begues:  Vista en direcció aigua amunt des del fons de llera 
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Foto nº  89  Riera de Begues:  Vista en direcció aigua avall des del pont  de Can Suriol 
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Annex: Estudi hidrològic 
 

1. Introducció. Metodologia. 
 

Per a la correcta caracterització hidràulica i anàlisi del risc d’inundació és fonamental el coneixement de la 

hidrologia associada a les subconques hidrogràfiques dels cursos d’aigua naturals que transcorren pel terme 

municipal de Sant Pere de Ribes, totes elles incloses a la conca de la riera de Ribes al punt on es concentra 

l’escorrentiu situat aigües amunt del pont de les Parellades de Sant Pere de Ribes.  

 

En el present annex es detalla l’estudi hidrològic realitzat considerant les condicions actuals dels eixos de 

drenatge natural i de les seves conques i subconques d’aportació associades. 

 

La metodologia d’estudi hidrològic del present document s’ha basat en els criteris tècnics establerts per 

l’Agència Catalana de l’Aigua en el document “Guia tècnica. Recomanacions tècniques per als estudis 

d’inundabilitat d’àmbit local”, de març de 2003. Concretament, s’han seguit els passos següents: 

 

	 Delimitació de les conques d’aportació i subdivisió d’aquestes per a un anàlisi més detallat en 

subconques de superfície màxima de 40,00 km2. La delimitació de les conques i subconques es 

realitza amb el programa HEC-GEORAS englobat en l’entorn SIG del programa ArcView i verificat 

sobre plànols de cartografia en format digital a escala 1:5.000 de l’Institut Cartogràfic de 

Catalunya. 
 

	 Utilització del model del SCS per a l’obtenció del llindar d’escorrentiu, considerant la base 

geològica dels substrats a escala 1:50.000 (contrastat amb el d’escala 1:250.000) i els usos del 

sòl de l’any 2002 a escala 1:250.000 (Departament de Medi Ambient i Habitatge de la Generalitat 

de Catalunya), i utilitzant un factor regional de correcció de valor 1,30. La base d’usos del sòl es 

corregeix per a l’anàlisi hidrològica en l’estat futur de desenvolupament urbanístic de la conca (Pla 

Territorial Metropolità de Barcelona). 
 

	 Utilització de hietogrames de pluja de disseny obtinguts mitjançant el mètode dels blocs alternats 

a partir de les corbes IDF de la instrucció 5.2-IC per a pluges de 24 hores de durada i intervals de 

10 minuts. La precipitació diària màxima associada als diferents períodes de retorn s’obté de les 

capes de precipitació màxima diària elaborada pel Ministeri de Foment amb col·laboració del 

CEDEX. Mitjançant l’anàlisi SIG s’obté la mitjana de precipitació per a cada subconca. 
 

	 Aplicació d'un coeficient de simultaneïtat (Ka) de la precipitació igual per totes les subconques en 

funció de l’àrea drenada. La modelització hidrològica es realitza considerant set valors de Ka que 

són representatius de diferents trams de la conca entre 1,00 i 0,85 en intervals de 0,025.  
 

	 Realització d’un model HEC-HMS utilitzant l’hidrograma unitari del SCS, amb propagació 

d’hidrogrames mitjançant el mètode de Muskingum-Cunge, de clara fonamentació hidràulica i 

considerant un temps de retard (Tlag) equivalent al 31% del temps de concentració. 

 

 

 
 

 

 

 

 

2. Caracterització de les pluges a la conca  
 

S’utilitzen les pluges de disseny obtingudes a partir de la distribució de precipitació diària màxima associada 

a un determinat període de retorn de la conca que s’obté de la publicació “Màximas lluvias diarias en la 

España Peninsular” (Ministerio de Fomento, 1999), realitzada en conveni amb el CEDEX 

 

A la figura adjunta es reprodueix la distribució de la precipitació diària màxima associada a 10 anys de 

període de retorn obtinguda a partir de la publicació del Ministerio de Fomento 1999. 

 

 
Distribució espaial de pluja (T=10 anys) obtinguda pel CEDEX. 
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A continuació es mostra el resum d’aquesta anàlisi on es presenten els valors mitjos de precipitació màxima 

diària (mm) per a diferents períodes de retorn a cada subconca considerada: 

 

 

 

 

 

Per a l’obtenció del hietograma de pluja de disseny, s’utilitzen les corbes Intensitat-Durada-Freqüència 

definides a la instrucció 5.2-IC: 
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on,   

����  és la intensitat de precipitació de durada D i període de retorn T; 

����  és la intensitat mitja diària de precipitació per a un període de retorn T, obtinguda a partir del 

valor de precipitació diària màxima anual corresponent al mateix període de retorn (���� ); 
�� / ����  és la relació entre la intensitat horària i la diària. A l’àmbit territorial de Catalunya correspon 

un valor  �� / ����  = 11. 

 

El hietograma d’intensitats s’obté cada 10 minuts i es forma mitjançant el mètode dels blocs alternats. 

 

La taula següent resumeix les característiques principals de les pluges de disseny a la conca de la riera de 

Ribes: 

T  (anys) 2 10 100 500

Pd,T (mm) 71 113 191 254

Imax (mm/h) 87.99 140.04 236.70 314.78

Imax (l/s/ha) 244.4 389.0 657.5 874.4

P10,max (mm) 14.7 23.3 39.5 52.5
 

 

on: Pd,T (mm)    és la precipitació diària màxima associada a un període de retorn T  

 Imax            és la intensitat màxima en 10 minuts d’una tempesta convectiva 

 P10,max (mm)  és la precipitació màxima en 10 minuts associada a un període de retorn T 

 

 

 

El gràfic següent mostra la definició de la distribució temporal d’una pluja de 100 mm en 24 hores.  

 

 

      Precipitació màxima diària CEDEX (mm) 

Subconca Nom Superfície 
(Km2) T = 2.33 anys T = 10 anys T = 100 anys T = 500 anys 

BEG01 Begues01 25.96 83.38 129.37 217.47 289.78 

BEG02 Begues02 20.38 81.85 131.32 221.19 295.66 

BEG03 Begues03 9.38 81.38 125.82 211.24 281.44 

CAL01 Cal deus01 7.19 80.81 130.29 219.91 293.59 

CAR01 Carreterres01 7.02 80.81 128.36 216.00 288.09 

FER01 Ferreny01 16.18 79.97 133.04 223.34 299.34 

JAF01 Jafre01 36.90 82.82 129.13 218.01 291.06 

JAF02 Jafre02 6.73 81.95 131.94 222.04 297.00 

JAF03 Jafre03 0.34 81.95 127.82 215.00 287.05 

MAS01 GraudelMas01 4.84 80.24 128.47 216.97 289.67 

OLE01 Oleseta01 19.90 82.52 129.75 219.10 292.51 

PEL01 Pelagons01 17.10 81.63 128.94 217.39 290.24 

PEL02 Pelagons02 16.90 80.89 130.57 220.32 294.14 

RIB01 Ribes01 5.64 81.14 129.53 217.39 290.24 

RIB02 Ribes02 6.54 81.38 130.89 220.81 294.79 

ROU01 Rourell01 7.87 81.79 130.89 220.81 294.79 

SEG01 Seguera01 4.30 80.53 130.24 219.02 292.51 

VIL01 Vilafranca01 24.88 79.39 127.33 213.22 284.17 

VIL02 Vilafranca02 8.01 80.81 127.48 213.98 285.68 

VIL03 Vilafranca03 7.99 80.81 128.16 216.03 288.42 
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3. Elaboració del model hidrològic HEC-HMS 
 

 

���� Determinació de les conques d’aportació 

 

Les conques d’aportació dels diferents eixos de drenatge natural s’han subdividit en subconques més 

reduïdes per poder disposar d’hidrogrames d’avinguda en diferents punts d’interès per a l’estudi hidràulic 

d’inundació i per tal de caracteritzar correctament les conques amb un grau d’urbanització elevat.  

 

L’estudi hidrològic abasta la conca hidrogràfica de la riera de Ribes aigua amunt del punt on es concentra 

l’escorrentiu. El model hidrològic per tant comprèn un total de 254,06 km² i s’ha discretitzat en un total de 20 

subconques d’una superfície entre 0,34 i 36,90 km2. 

 

La discretització de la modelització s’ha realitzat per tal de poder caracteritzar hidrològicament 9 trams dels 

cursos fluvials principals, els quals es defineixen a la taula que s’adjunta. 

Conca – descripció - Codi 

 

Curs fluvial Tramificació de cabals Codi tram 

Riera de Vilafranca 
Tram aigua avall de la 

confluència de la Riera de 
Vilafranca i Cal Ferreny 

TVIL02 

Riera de Vilafranca 

Tram aigua avall de la 
confluència de la Riera de 

Vilafranca i del torrent de Cal 
Deus 

TVIL03 

Riera de Pelagons 
Tram aigua avall de la Muntanya 

Rodona TPEL02 

Riera de Begues 
Tram aigua avall de la 

confluència de la Riera d'Oleseta 
i Begues 

TBEG02 

Riera de Begues 
Tram aigua avall de la 

confluència de la Riera dels 
Pelagons i Begues 

TBEG03A 

Riera de Begues 

Tram aigua avall de la 
confluència de la Riera de 
Begues i el fondo de les 

Carreteres 

TBEG03B 

Riera de Jafre 
Tram aigua avall de la 

confluència de la Riera de Jafre i 
el fondo de Jafre 

TJAF02 

Riera de Jafre 
Tram aigua avall de la 

confluència de la Riera de Jafre i 
el fondo Gran del Mas 

TJAF03 

Riera de Ribes 
Tram aigua avall de la 

confluència de la Riera de 
Vilafranca i Begues 

TRIB01 

Riera de Ribes 
Tram aigua avall de la 

confluència amb la riera de Jafre TRIB02 
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La figura següent representa l’esquema hidrològic modelitzat amb el model HMS.  
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���� Característiques hidromorfomètriques de les conques d’aportació 

 

La caracterització de les diferents subconques mitjançant paràmetres morfològics i hidrològics és el pas 

previ a l’aplicació de pluges de disseny per a la determinació dels cabals punta d’avinguda o, en el seu cas, 

dels hidrogrames d’avinguda. 

 

Els paràmetres hidromorfomètrics que determinen la resposta de cada subconca davant de tempestes 

extraordinàries són: 

 

	 Superfície 

	 Longitud del curs principal 

	 Pendent mitjana del curs principal 

	 Temps de concentració 

	 Llindar d’escorrentiu 

 

Els paràmetres morfològics (superfície, longitud i pendent) s’han obtingut a partir de la cartografia digital a 

escala 1:50.000 i 1:5.000 de l’Institut Cartogràfic de Catalunya. 

 

Els paràmetres hidrològics (temps de concentració i llindar d’escorrentiu) s’han calculat a partir de la 

metodologia establerta en el document “Guia Tècnica. Recomanacions tècniques per als estudis 

d’inundabilitat d’àmbit local”, redactat el març de 2003 per l’Agència Catalana de l’Aigua. 

 

Per a la determinació del temps de concentració s’utilitzen les fórmules de Témez depenents del grau i 

característiques d’urbanització de la conca: 

 
����

������� ��
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�
��
�

�
⋅=

	

��       per a conques fonamentalment rurals; 
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   per a conques urbanitzades, amb grau 

d’impermeabilització superior al 4%; 
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per a conques urbanes, amb grau 

d’impermeabilització superior al 4%, clavegueram complet i/o curs principal 

impermeabilitzat i de baixa rugositat; 

 

sent,  TC  el temps de concentració en hores, 
 L   la longitud del curs principal en km, i 
 j la pendent mitjana del curs principal en m/m 
 

 

 

S’entén que la formulació del temps de concentració per a conques urbanes consolidades amb clavegueram 

complet però sense curs principal impermeabilitzat només és aplicable per a anàlisis amb pluges de període 

de retorn de fins a la corresponent a la de la capacitat de desguàs de la xarxa de drenatge urbà (normalment 

sol ser inferior a episodis de T=10 anys). En conseqüència, la modelització realitzada només té en compte 

les formulacions de conques fonamentalment rurals i de conques urbanitzades amb grau 

d’impermeabilització superior al 4%. 

 

El llindar d’escorrentiu, paràmetre que engloba les pèrdues de pluja per intercepció, emmagatzematge i 

infiltració, permet calcular la pluja neta a partir d’una determinada precipitació. Aquest s’obté a partir de 

taules tabulades derivades del mètode del Nombre de Corba del SCS (Soil Conservation Service).  

 

L’SCS va tabular els NC segons l’ús del sòl, la pendent, les característiques hidrològiques, el grup del sòl en 

funció de la seva geologia i la permeabilitat associada. 

 

La relació existent entre el paràmetre del llindar d’escorrentiu (P0) i el nombre de corba (NC) és: 

 

������
� −=

��
�  

 

Per a la consideració del tipus de substrat geològic present a cada subconca, s’utilitzen els plànols de 

geologia a escala 1:50.000 proporcionats pel Departament de Medi Ambient i Habitatge de la Generalitat de 

Catalunya i s’interpreta mitjançant els criteris establerts al document “Guia Tècnica. Recomanacions 

tècniques per als estudis d’inundabilitat d’àmbit local”, redactat el març de 2003 per l’Agència Catalana de 

l’Aigua. Cal destacar que en gran part de la conca de la riera de Ribes, la tipologia de sòl és A (que pertany 

al grup de sòl més permeable). 

 

La base de pendents del terreny per a la classificació del llindar d’escorrentiu, s’ha obtingut a partir del model 

digital del terreny de pas de malla 30x30 de l’Institut Cartogràfic de Catalunya. 

 

D’aquesta manera, s’obté el llindar d’escorrentiu de cada subconca i el nombre de corba associat. Tal com 

estableixen les recomanacions tècniques de l’Agència Catalana de l’Aigua, el valor de llindar d’escorrentiu 

finalment adoptat està afectat per un factor corrector de caràcter regional que a Catalunya pren el valor de 

1,3. 
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En el quadre següent es resumeix la caracterització hidromorfomètrica de les diferents subconques 

considerades a l’estudi.  

 

 

 

 

 

 

 

 

            

Llindar 
d'escorrentiu 

x 1,30 
  

Subconca Superfície 
(Km2) 

Longitud 
(Km) 

Pendent mig 
(m/m) 

Grau 
urbanitz. 
Futur (%) 

Temps de 
concentració(Futur

) (h) 
P0 futur (mm) NC (Futur) 

BEG01 25.96 13.731 0.0107 8.90% 5.202 80.290 38.376 

BEG02 20.38 14.859 0.0093 1.55% 5.671 87.088 36.473 

BEG03 9.38 11.847 0.0070 17.25% 5.047 71.010 41.319 

CAL01 7.19 4.113 0.0778 26.28% 1.427 66.651 42.863 

CAR01 7.02 7.279 0.0247 9.31% 2.739 75.241 39.923 

FER01 16.18 9.370 0.0117 6.31% 3.823 52.054 48.994 

JAF01 36.90 16.107 0.0224 0.98% 5.102 92.245 35.151 

JAF02 6.73 7.933 0.0101 15.56% 3.465 70.946 41.341 

JAF03 0.34 1.067 0.0073 19.72% 0.802 29.873 62.600 

MAS01 4.84 5.950 0.0062 13.43% 3.058 82.693 37.681 

OLE01 19.90 7.770 0.0216 9.91% 2.953 89.522 35.837 

PEL01 17.10 10.921 0.0264 1.80% 3.682 90.305 35.637 

PEL02 16.90 11.919 0.0131 1.58% 4.493 74.052 40.306 

RIB01 5.64 4.941 0.0035 24.28% 2.962 47.641 51.208 

RIB02 6.54 5.513 0.0037 21.43% 3.182 41.328 54.748 

ROU01 7.87 7.061 0.0269 1.97% 2.634 70.155 41.613 

SEG01 4.30 5.612 0.0419 8.58% 2.034 81.106 38.137 

VIL01 24.88 11.387 0.0057 21.88% 5.084 39.493 55.870 

VIL02 8.01 5.598 0.0107 2.73% 2.630 84.158 37.269 

VIL03 7.99 9.181 0.0090 11.07% 3.962 82.830 37.642 
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���� Caracterització de la modelització hidrològica 

 

La modelització hidrològica realitzada amb el model HEC-HMS parteix de les hipòtesis següents: 

 

	 Transformació pluja-escorrentiu:  Mètode de l’Hidrograma Unitari del SCS utilitzant la següent 

relació entre el temps de retard (Tlag) i temps de concentració (Tc), fixada segons els criteris de 

l’Àgència Catalana de l’Aigua: 

Tlag = 0,31 Tc 

 

	 Propagació d’avingudes: Mètode de Muskingum-Cunge, de clara fonamentació hidràulica i 

preferible quan no es disposa de dades per a la calibració de la propagació dels hidrogrames. Es 

descriu la secció tipus d’un tram de llera mitjançant vuit punts a partir d’informació topogràfica a 

escala 1:5.000 interpretada d’acord amb les observacions de camp i les seccions obtingudes en 

trams amb topografia més detallada. 

 

L’assignació de coeficients de rugositat de Manning a les seccions es realitza de manera 

promitjada en el tram corresponent utilitzant la metodologia del Servei Geològic Nord-Americà 

(USGS), la qual es basa en caracteritzar el canal i la plana d’inundació per separat, dividint la 

secció en subseccions i a cada subsecció se li assigna un coeficient de rugositat n a partir de la 

relació: 


������ � ⋅++++= �
 ����  

on cada coeficient s’assigna a partir de dades tabulades: nb correspon a un canal natural regular 

en funció de la granulometria, n1 és un factor corrector per l’efecte de les irregularitats de la 

superfície, n2 és un factor corrector per variacions en la mida i forma de la secció, n3 per 

obstruccions, n4 per les característiques de la vegetació i m un factor corrector per tenir en 

compte els meandres del canal. 

 

En general per la llera s’obté un valor de 0,055 ([0,035 + 0,010 + 0,005 + 0,004 + 0]·m) i per les 

planes d’inundació ocupades majoritàriament per camps s’obté un valor de 0,070 a 0,075 ([0,05 + 

0,005 + 0 + 0,020 + 0]·1). 

 

	 Pluviometria:  La definició de la pluja de projecte s’ha exposat a l’apartat 2 d’aquest annex. 

S’utilitza un hietograma sintètic de 100 mm en 24 hores obtingut a partir de l’aplicació del mètode 

dels blocs alternats amb la relació de corbes IDF definida a la instrucció 5.2-IC de drenatge 

superficial. A cada subconca se li aplica el valor de pluviometria màxima diària per a cada període 

de retorn estudiat, que escala el hietograma sintètic de disseny. Aquesta hipòtesi és coherent amb 

les corbes d’intensitat-durada-freqüència utilitzades. Es realitzen modelitzacions aplicant un factor 

de simultaneïtat de la pluja de valors 0,85; 0,825; 0,90; 0,925; 0,95; 0,975 i 1,00 per tal de cobrir 

tot el rang de valors possibles a l’àmbit d’estudi. Els cabals finalment adoptats per a la tramificació 

de cabals a tot l’àmbit d’estudi del model hidrològic es corresponen a aquell cas de coeficient de 

simultaneïtat més proper al que s’obtindria aplicant la formulació de l’àrea drenada en cada tram. 

 

 

 

 

 

 

Seguidament es detalla la modelització hidrològica realitzada (la diferència entre les modelitzacions de l’estat 

actual i futur tant sols fan referència als paràmetres NC i Tlag del model de transformació pluja-escorrentiu, 

els quals ja han estat definits a la taula de l’apartat anterior. 
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Nomenclatura i descripció dels elements de la modelització HMS 

 

La taula que s’adjunta seguidament llista tots els elements introduïts a la modelització hidrològica. 
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Propagació d’avingudes 

 

A la següent figura es pot veure la longitud del tram, el pendent i els coeficients de rugositat (Mannings) del 

trams estudiats així com la secció tipus de cada tram. 
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TBEG02 

 
 

TBEG03A 

 
 

TBEG03B 

 
 

TJAF02 

 
 

TJAF03 

 

TPEL02 

 
 

TRIB01 

 
 

TRIB02 

 
 

TVIL02 

 
 

TVIL03 
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4. Resultats de la modelització HMS 
 

���� Tramificació de cabals punta d’avinguda 

Seguidament es mostra el resum general de resultats per a 2,33, 10, 100 i 500 anys de període de retorn en  

 

 

 

els casos de coeficients de simultaneïtat de 0,85; 0,875; 0,90; 0,925; 0,95; 0,975  i 1,00. 

 

Episodis de pluja de T=2,33 anys;  Ka = 0,85;  
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Episodis de pluja de T=2,33 anys;  Ka = 0,875; 
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Episodis de pluja de T=2,33 anys;  Ka = 0,90; 
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Episodis de pluja de T=2,33 anys;  Ka = 0,925; 
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Episodis de pluja de T=2,33 anys;  Ka = 0,95; 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Pla Especial de Protecció i Restauració de la riera de Ribes. Estudi d’inundabilitat                         Annex: Estudi hidrològic 

16 

Episodis de pluja de T=2,33 anys;  Ka = 0,975; 
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Episodis de pluja de T=2,33 anys;  Ka = 1,00; 
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Episodis de pluja de T=10 anys;  Ka = 0,85;  
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Episodis de pluja de T=10 anys;  Ka = 0,875;  
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Episodis de pluja de T=10 anys;  Ka = 0,90;  
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Episodis de pluja de T=10 anys;  Ka = 0,925; 
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Episodis de pluja de T=10 anys;  Ka = 0,95; 
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Episodis de pluja de T=10 anys;  Ka = 0,975; 
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Episodis de pluja de T=10 anys;  Ka = 1,00; 
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Episodis de pluja de T=100 anys;  Ka = 0,85; 
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Episodis de pluja de T=100 anys;  Ka = 0,875; 
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Episodis de pluja de T=100 anys;  Ka = 0,90; 
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Episodis de pluja de T=100 anys;  Ka = 0,925; 
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Episodis de pluja de T=100 anys;  Ka = 0,95; 
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Episodis de pluja de T=100 anys;  Ka = 0,975; 
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Episodis de pluja de T=100 anys;  Ka = 1,00; 
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Episodis de pluja de T=500 anys;  Ka = 0,85; 
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Episodis de pluja de T=500 anys;  Ka = 0,875; 
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Episodis de pluja de T=500 anys;  Ka = 0,90; 
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Episodis de pluja de T=500 anys;  Ka = 0,925; 
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Episodis de pluja de T=500 anys;  Ka = 0,95; 
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Episodis de pluja de T=500 anys;  Ka = 0,975; 
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Episodis de pluja de T=500 anys;  Ka = 1,00; 
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���� Tramificació de cabals punta d’avinguda 

 

D’acord amb la superfície drenada en cada tram, s’adopta el valor de coeficient de simultaneïtat (Ka) més 

proper als modelitzats hidrològicament (0,85; 0,875 ;0,90; 0,925; 0,95).  

 

La taula següent resumeix els resultats de tramificació de cabals. 

 

T = 2,33 T = 10 T = 100 T = 500

Tram aigua avall de la confluència 
de la Riera de Vilafranca i Cal 

Ferreny
TVIL02 60.56 0.900 6.00 59.20 273.50 519.00

Tram aigua avall de la confluència 
de la Riera de Vilafranca i del torrent 

de Cal Deus
TVIL03 68.56 0.900 6.00 59.30 282.10 545.30

Riera de Pelagons
Tram aigua avall de la Muntanya 

Rodona
TPEL02 48.47 0.925 - 3.00 46.80 125.90

Tram aigua avall de la confluència 
de la Riera d'Oleseta i Begues

TBEG02 66.24 0.900 - 5.20 91.60 244.60

Tram aigua avall de la confluència 
de la Riera dels Pelagons i Begues

TBEG03A 100.24 0.875 - 6.10 123.50 340.10

Tram aigua avall de la confluència 
de la Riera de Begues i el fondo de 

les Carreteres
TBEG03B 124.51 0.875 - 7.60 138.10 376.00

Tram aigua avall de la confluència 
de la Riera de Jafre i el fondo de 

Jafre
TJAF02 48.47 0.900 - 2.30 43.80 120.70

Tram aigua avall de la confluència 
de la Riera de Jafre i el fondo Gran 

del Mas
TJAF03 48.81 0.900 0.60 2.70 44.20 121.40

Tram aigua avall de la confluència 
de la Riera de Vilafranca i Begues

TRIB01 247.52 0.850 4.50 53.80 351.80 788.30

Tram aigua avall de la confluència 
amb la riera de Jafre

TRIB02 254.06 0.850 4.70 54.70 351.80 789.50

Riera de Vilafranca

Riera de Begues

Riera de Jafre

Riera de Ribes

Cabals punt d'avinguda
Curs fluvial Tramificació de cabals Codi tram

Superfície 
drenada 

(Km2)

Cas Coef. 
Simult. (Ka)
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���� Hidrogrames d’avinguda 

 

En aquest apartat es grafien els hidrogrames d’avinguda de 2,33, 10, 100  i 500 anys de període de retorn  

en els trams d’estudi. 
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TJAF03 
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5. PLÀNOLS 
 

 

S’adjunten seguidament els plànols de caracterització hidrològica. 

 

01 – Delimitació de conques 

02 – Usos del sòl 

03 – Base geològica 

04 – Tipus de sòl 

05 – Llindar d’escorrentiu inicial (Po) 
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Annex: Càlculs hidràulics 
 

 

1. Introducció 

 
En aquest annex es presenten tots els resultats dels càlculs hidràulics realitzats per als cabals d’avinguda 

associats a diferents períodes de retorn en l’estat actual de la llera i de les estructures existents. 

 

Els càlculs hidràulics s’han realitzat en un model matemàtic gradualment variat i en règim uniforme. 

Concretament, s’ha utilitzat el programa HEC-RAS (River Analysis System) elaborat per l’Hydrologic 

Engineering Center del cos d’enginyers de l’exèrcit dels Estats Units d’Amèrica. 

 

La metodologia seguida per a l’anàlisi es descriu a la Memòria. 

 

2. Model en l’Estat Actual 
 
La figura següent mostra els cabals d’avinguda considerats per a l’anàlisi hidràulica que han estat 
introduïts al model.  
 

 

 
 

 

 

 

 

 El gràfic següent mostra la discretització geomètrica del model hidràulic. 

 

 
 

Per als anàlisis hidràulics s’utilitzen els cabals punta d’avinguda associats a 2.33, 10, 100 i 500 anys de 

període de retorn determinats a l’annex núm. 2 (Hidrologia).  
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En haver-se modelitzat un tram de riu de més de 8 km, i en existir en el tram d’estudi incorporacions de 

recs afluents, s’han incorporat progressivament els cabals de càlcul per trams, adoptant per a l’anàlisi el 

cabal punta més desfavorable de cada tram (el valor més elevat). 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3. Presentació de resultats: organització. 

 

La presentació de resultats segueix l’esquema següent: 

 

	 Perfils longitudinals estat actual per a T = 2.33, 10, 100 i 500 anys. 
 

	 Taules de resultats estat actual per a T = 2.33, 10, 100 i 500 anys. 
 

	 Perfils transversals estat actual, els quals inclouen la làmina d’aigua corresponent a les quatre 

avingudes considerades. 

 

El significat de cada columna de les taules de resultats és el següent: 

 

 River:  Riu 

 Reach  Tram del riu 

 River Sta Número de secció del riu 

 Profile  Cas de càlcul 

 Q Total  Cabal de pas a la secció 

 W.S. Elev Cota de la làmina d’aigua 

 Min Ch El Cota mínima del canal principal 

 Diff  Calat d’aigua a la secció (diferència entre W.S. Elev i Min Ch El) 

 Crit W.S. Cota corresponent al calat crític 

 E.G. Elev Cota de la línia d’energia 

 E.G. Slope Pendent de la línia d’energia 

 Vel Left  Velocitat mitjana a l’esplanada d’inundació del marge esquerre 

 Vel Chnl Velocitat mitjana al canal principal 

 Vel Right Velocitat mitjana a l’esplanada d’inundació del marge dret 

 Flow Area Àrea del flux actiu a tota la secció 

 Top Width Amplada superficial del canal principal i planes d’inundació 

 Froude #Chl Número de Froude pel canal principal 

 

 

Al final de l’annex, s’adjunta un apèndix amb el llistat de l’arxiu d’entrada de dades del model HEC-RAS. 
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4. Resultats  

 
4.1. Perfils longitudinals 

 
A continuació es mostren els resultats obtinguts en l’aplicació del model hidràulic per diferents cabals associats als períodes de retorn considerats: 

 
Perfil longitudinal: T = 2,33 anys 
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Perfil longitudinal: T = 10 anys 
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Perfil longitudinal: T = 500 anys 
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���� Taules de resultats (estat actual) 
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���� Perfils transversals (estat actual) 

 
 
Seguidament s’adjunten els perfils transversals que mostren la làmina d’aigua de les avingudes de 2.33, 

10, 100 i 500 anys de període de retorn. 
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