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de la urbanitzacié "Rocamar" de Sant Pere de Ribes (Garraf)

1 ANTECEDENTS

Amb data novembre del 2009, en el marc dels treballs del "Pla Especial de
Protecci6 i Restauraci6 de la riera de Ribes", es va caracteritzar el
comportament hidraulic de la riera de Ribes en el tram comprés entre la
confluéncia de les rieres de Vilafranca i de Begues (aigua avall de la carretera
C-15B) i la seva desembocadura al mar (oest de la poblacié de Sitges).

La urbanitzacié Rocamar es troba al marge dret d’un meandre de la riera de
Ribes al llarg d’una longitud d‘uns 880 metres, entre el gual d'accés a
I'autodrom del Clot dels Frares i el pont de la carretera C-246a (de Barcelona
a Valls).

L'estudi hidraulic d'inundabilitat del Pla Especial de Proteccié i Restauracié de
la riera de Ribes va estudiar, per al conjunt de tots els ambits, les extensions i
condicions d’inundabilitat per a avingudes de periode de retorn de 10, 100 i
500 anys, a més de la maxima crescuda ordinaria (equivalent a una avinguda
de 2,33 anys de periode de retorn). Dels resultats obtinguts d’aquest estudi
es va determinar que la urbanitzacié “Rocamar” s’ubica en zona inundable per
a episodis, de com a minim, 100 i 500 anys de periode de. En qualsevol cas,
la capacita hidraulica de la llera queda assegurada per a avingudes de 10
anys de periode de retorn i inferiors.

A partir d’aquests resultats de I'estudi hidraulic antecedent, I’Ajuntament de
Sant Pere de Ribes ha encarregat la realitzacié de I™Estudi de les mesures de
proteccié front dels riscos d'inundacié a I'ambit de la urbanitzacié "Rocamar"
de Sant Pere de Ribes (Garraf)” amb la finalitat de poder caracteritzar amb un
nivell de detall més precis el comportament hidraulic en episodis d’avinguda
del tram de la riera de Ribes al seu pas per la urbanitzacié “Rocamar”, per tal
d'avaluar les possibles mesures correctores que permetin millorar les
condicions d’inundabilitat de tot aquest ambit.



2 OBJECTE DE L'ESTUDI

L'ambit de la urbanitzacid “Rocamar” ocupa terrenys de zona de policia del
marge dret d'un meandre de la riera de Ribes al llarg d'un tram d’uns 880
metres de longitud, entre el gual d’accés a I'autdodrom de Rocamar i el pont de
la carretera C-246a (de Barcelona a Valls).

L'objectiu d’aquest estudi és caracteritzar el comportament hidraulic de la
riera de Ribes en un tram d’'uns 1.150 m de longitud, en episodis d'avinguda
al seu pas per la urbanitzacié “Rocamar”, per tal d’avaluar el risc d'inundacio
dels terrenys i definir les mesures de proteccid front els riscos d’inundacié a
I'ambit de la urbanitzacié. El document de I’'estudi també inclou una proposta
de zonificacié de I'espai fluvial.
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3 METODOLOGIA

La metodologia d’estudi que s’ha seguit en el present document es basa
principalment en els criteris técnics establerts per I'’Agéncia Catalana de
I’Aigua en el document “Guia técnica. Recomanacions técniques per als
estudis d’inundabilitat d’ambit local”, de marg de 2003.

Concretament, I'esquema d’estudi ha consistit en:

- Analisi d’antecedents, en referéncia a “I'Estudi d’inundabilitat en el
marc del Pla Especial de Proteccidé i Restauracio de la riera de Ribes”.
En el document antecedent es va realitzar la caracteritzacié
hidrologica de la conca d’aportacié de la riera de Ribes mitjancant
I'aplicacié del metode de I'hidrograma unitari en un model HEC-HMS
per tal de determinar els cabals punta d’avinguda que es produirien
durant episodis de tempesta associats a diferents periodes de retorn
(2.33, 10, 100 i 500 anys). Alhora, es va fer una simulacié de les
avingudes de la riera de Ribes en regim gradualment variat
mitjancant el model matematic HEC-RAS, realitzat a partir de la
informacié topografica disponible (model digital del terreny 2x2
elaborat per d’Institut Cartografic de Catalunya).

- Campanya de reconeixement del terreny i aixecament topografic
1:1000 facilitat per I’Ajuntament de Sant Pere de Ribes, per
caracteritzar de forma detallada la llera i les planes d’inundacié de tot
el tram de la riera de Ribes objecte d'estudi, aixi com també la
caracteritzacio de totes les estructures presents.

- Simulacié de les avingudes de la riera de Ribes en régim gradualment
variat mitjangant un model matematic HEC-RAS d'aproximadament
1.150 m de longitud del curs. S’utilitza de base inicial de treball el
model hidraulic de “I'’Estudi d‘inundabilitat en el marc del Pla Especial
de Proteccio i Restauracio de la riera de Ribes” el qual s’adapta a les
necessitats concretes de I'estudi amb un nou model digital del terreny
derivat de la informacié topografica facilitada per I'ajuntament.

- Diagnosi de la situacié actual, estudi d’alternatives i disseny de les
mesures de proteccid, de manera que es garanteixin condicions de no
afeccio a tercers.



4 NOMENCLATURA DE ZONIFICACIO DE
L'ESPAI FLUVIAL

4.1 SEGONS LA LEGISLACIO SOBRE AIGUES ESTATALS

D’acord amb el Reial Decret 9/2008, d'11 de gener, pel qual es modifica el
Reglament de Domini Public Hidraulic aprovat pel Reial Decret 846/1986 d'11
d’abril, els usos del sol estan regulats en funcié de I'ambit especific de la
zonificacio de I'espai fluvial que es descriu seguidament:

- Zona de llera natural (Domini Pablic Hidraulic): és el terreny
cobert per les aiglies durant les maximes crescudes ordinaries. La
determinaci6 d’aquest ambit es fara atenent a les seves
caracteristiques geomorfologiques, ecoldogiques i tenint en compte
les informacions hidrologiques, hidrauliques, fotografiques i
cartografiques que existeixin, aixi com les referéncies historiques
disponibles. S’entén per riberes les franges laterals de les lleres
publiques situades per sobre del nivell d’aiglies baixes.

- Zona de servitud de proteccio del domini puablic hidraulic: és
la franja longitudinal de com a minim 5,00 m d’amplada a ambdds
marges que té per finalitat la proteccié de |’ecosistema fluvial del

domini public hidraulic, el pas public peatonal, i el
desenvolupament dels serveis de vigilancia, conservacio i
salvament.

- Zona de flux preferent: és aquella zona constituida per la unié de
la zona o zones on es concentra preferentment el flux durant les
avingudes, o via d’intens desguas, i de la zona on, per a |'avinguda
de 100 anys de periode de retorn, es puguin produir danys greus
sobre les persones i els béns, quedant delimitat el seu limit exterior
mitjancant I'envolupant d’ambdues zones. En la delimitacié de la
zona de flux preferent s’emprara tota la informacié historia i
geomorfologica existent, per tal de garantitzar la coheréncia dels
resultats amb les evidéncies fisiques disponibles sobre el
comportament hidraulic del riu.

S’entén per via d'intens desguas la zona per la que passaria
I'avinguda de 100 anys de periode de retorn sense produir una
sobreelevacié major de 0,30 m, respecte la cota de lamina d’aigua
que es produiria en la mateixa avinguda considerant tota la plana
d’inundaci6 existent. En ambits on l'increment d'inundacié pogués
produir greus perjudicis, s’haura de reduir la sobreelevacié fins a
0,10 m.

Es considera que poden produir-se danys greus sobre les persones i
els béns quan les condicions hidrauliques durant I'avinguda sén tals
gue el calat és superior a 1,00 m, o la velocitat és superior a 1,0
m/s o el producte d’ambdds és superior a 0,5m?/s.
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Zona inundable: es consideren zones inundables les delimitades
pels nivells teodrics que assolirien les aigilies en les avingudes de
periode de retorn de 500 anys, atenent a estudis geomorfologics,
hidrologics i hidraulics, aixi com de seéries d’avingudes historiques i
documents o evidéncies historiques de la mateixa.

4.2 SEGONS LA LEGISLACIO URBANISTICA CATALANA

L'article 6 (Directriu de preservacio front als riscos d’inundacié) del Reglament
de la Llei d’Urbanisme (Decret 305/2006, de 18 de juliol) inclou els criteris
tecnics que cal tenir en compte alhora de zonificar I'espai fluvial i descriu
també els usos compatibles en cadascuna de les zones fluvials. La zonificacio
gue determina el Reglament de la Llei d’Urbanisme és la seglient:

Zona fluvial (ZF): Es considera que ve definida per la franja
delimitada per la linia de cota d’inundacié corresponent a una
avinguda de 10 anys de periode de retorn, tenint en compte els
requeriments hidraulics i ambientals i respectant la seva
continuitat.

Zona de sistema hidric (SH): Es considera com a zona de
sistema hidric de proteccid fluvial la zona ocupada per la inundacié
corresponent a una avinguda de 100 anys de periode de retorn,
tenint en compte els requeriments hidraulics i ambientals i
respectant la seva continuitat.

Zona inundable per episodis extraordinaris (ZI): Es defineix
per la franja delimitada per la linia de cota d'inundacié associada a
una avinguda de 500 anys de periode de retorn. Dins de la zona
inundable es diferencien tres subzones en funcié de les condicions
d‘inundacié que es donin: lleu, moderada o greu.

S’entén per condicié d'inundacié greu aquella en la qual el calat és
superior a 1,00 metre, o la velocitat superior a 1,0 m/s, o el
producte d’'ambdds superior a 0,5 m?/s.

S’entén per condicid d’inundaci6 moderada aquella en la qual el
calat és superior a 0,40m, o la velocitat superior a 0,4 m/s, o el
producte d’ambdds superior a 0,08 m?%/s.

4.3 COMPARATIVA

La zonificacid de l'espai fluvial és conceptualment equivalent tant en la
legislacié d’aiglies com a la urbanistica, tot i que difereixen en els criteris de

definicio.
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La taula que s’adjunta seguidament mostra les equivaléncies entre ambdues
zonificacions.

RDPH €« Relaciéo > RLU
Zona de llera natural Per a la delimitacié de la zona de servitud de
(Domini PUblic proteccié del DPH en base a la proteccié de
Hidraulic) I'ecosistema fluvial caldria prendre com a
referéncia de partida la delimitacio de la 7 Fluvial
zona inundable per avingudes associades a ona
Zona de servitud de 10 anys de periode de retorn, per ajustar-la
proteccié del DPH posteriorment en base a les caracteristiques
geomorfologiques i ecologiques de la llera.
La zona de Sistema Hidric engloba la zona de
Zona de flux flux preferent, ja que la determinacio Zona de Sistema
preferent d’aquesta Ultima és més acurada al sentit Hidric

d’aquesta franja d’espai fluvial.

Zona inundable per

Coincident: delimitacié de la zona inundable eplsoqls .
. . - extraordinaris
Zona inundable per avingudes associades a 500 anys de Lleu
periode de retorn. Moderada
Greu

4.4 COMPATIBILITAT D'USOS DEL SOL

Les caracteristiques i els riscos associats a cadascuna de les zones de |'espai
fluvial condicionen els usos del sol que poden permetre’s.

En general, el Reglament de la Llei d’Urbanisme (RLU) és més restrictiu en
guant als usos del sol permesos en els diferents ambits dels espais fluvials.
Només son practicament coincidents en relacié a la zona de flux preferent o
sistema hidric.

En I'ambit de zona fluvial, no es permet cap Us, llevat d’aquells derivats de
la gestido i conservacié del domini public hidraulic. Es on cal actuar per
preservar i potenciar el bon estat ecologic tant dels ecosistemes fluvials com
de les masses d’‘aigua. D'acord amb el Reglament de la Llei d'Urbanisme, la
zona fluvial ha de classificar-se urbanisticament com a Sistema (es proposa
la nomenclatura urbanistica de Sistema Hidrografic).

En I'ambit de la zona de flux preferent o sistema hidric no s'admet cap
nova edificacid o construccié ni cap Us o activitat que suposi una modificacié
sensible del perfil natural del terreny, que pugui representar un obstacle al
flux de l'aigua o l'alteracié del regim de corrents en cas d’avinguda.

Els usos que es consideren compatibles amb aquestes condicions son:

e Usos agraris, sense que incorporin cap instal-lacié o edificacio, ni
tancament de parcel-les, ni lI'establiment d’hivernacles;

e Parcs, espais lliures, zones enjardinades i usos esportius a l'aire lliure,
sense edificacions ni construccions;

e Llacunatges i estacions de bombament d’aiglies residuals o potables;

10
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e Establiment longitudinal d’infraestructures de serveis i canonades,
degudament soterrades i protegides;

La zona de sistema hidric es pot assimilar urbanisticament a una Servitud (es
proposa la nomenclatura urbanistica de Servitud de proteccié del sistema
hidrografic).

En I'ambit de zona inundable per episodis extraordinaris, el RDPH només
condiciona els usos a l'adopcié de mesures de proteccié que no provoquin
afeccions a tercers, mentre que el RLU condiciona els usos en funcié de les
condicions d’inundacié que es produeixin (lleu, moderada o greu). Aixi: en
aguesta zona no hi ha limitacié d‘usos admissibles on es produeixi la condicio
d’inundacié lleu, perd no es poden admetre alguns usos on es produeixi
inundacié moderada o greu:

o Arees d’acampada ni serveis de camping, ni cap tipus d’edificacié on es
produeixi la condicié d’inundacio6 greu;

o Arees d’acampada ni serveis de camping, ni cap tipus d’edificacid, amb
excepcid de les destinades a usos industrials i d’'emmagatzematge, on
es produeixi la condicié d'inundacié moderada;

La zona inundable per episodis extraordinaris es pot assimilar urbanisticament
a una Servitud (es proposa la nomenclatura urbanistica de Servitud d’arees
inundables per episodis extraordinaris).

11



5  DESCRIPCIO DE L’AMBIT D’ESTUDI

5.1 DESCRIPCIO GENERAL

El principal eix de drenatge de I'ambit d’estudi és la riera de Ribes, que neix a
la confluéncia de la riera de Vilafranca i la riera de Begues, al nord del nucli
urba de Sant Pere de Ribes.

La urbanitzacié Rocamar se situa al marge intern d’un dels meandres del
tracat de la riera de Ribes. La llera presenta la direcci6 de drenatge
predominant est-oest en el tram situat més aigua amunt, i aproximadament a
la meitat de I'ambit d'estudi pren una direccié nord-sud fins a I'extrem d'aigua
avall.

La figura segient mostra la situacio de I'ambit d’estudi:

Vista aéria de I'ambit d’estudi

El Massis del Garraf és un dels espais que I'any 1992 es va incloure en el Pla
Especial d’Interés Natural (PEIN) de Catalunya. Aquest espai té una superficie
total de 14.809,84 ha, i inclou en el seu ambit el Parc del Garraf.

El massis del Garraf també forma part de l'espai Serres del Litoral Central
(ES5110013) de la Xarxa Natura 2000. Aquest espai té una superficie total de
25.132 ha, i inclou en el seu ambit, territori de 23 municipis, entre ells Sant
Pere de Ribes. Es un espai que es considera com a lloc d'importancia
comunitaria (LIC) i també és una zona d’especial proteccié per a les aus
(ZEPA).

12
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La seccio de la llera de la riera de Ribes al llarg de tram d'estudi es troba
inclosa dins aquestes dues figures de proteccié.

5.2 DESCRIPCIO DE L’AMBIT D’ESTUDI

L'ambit d’estudi de la riera de Ribes al seu pas per la urbanitzacié consolidada
“Rocamar”, abasta una longitud total d’aproximadament 1.150m, en un tram
entre el gual d'accés a I'autddrom de Rocamar i el pont de la carretera C-246a
de Barcelona a Valls. Al llarg d’aquest tram, la urbanitzacié ocupa terrenys de
zona de policia del marge dret de la riera i es situa en la cara interna d’un
dels meandres caracteristics del tracat de la riera fins a la desembocadura al
mar.

Al llarg de l'ambit d’actuacié, la llera té una seccié hidraulica amb una
amplada de fons d'uns 12,00 m i d’entre 20,00 i 30,00 m d’‘amplada entre
caps de talls, amb una alcada de la seccié de desguas de la llera d'uns
3,00 m i una pendent del talus principalment tipus 3H:1V. El peffil
longitudinal del fons de la llera és de |'ordre del 0,58%.

Durant la campanya de reconeixement del terreny es va poder observar que
el fons de llera de la riera de Ribes esta caracteritzat per un fons sorrenc amb
preséncia de codols de mida petita i mitjana i vegetacié herbacia i arbustiva
abundant en algun tram. Cal destacar la presencia de vegetacidé de caracter
invasor com és la canya (Arundo donax) ocupant els marges de la llera al llarg
de practicament tot el tram d’estudi, especialment en el tram d’aigua avall.

o

Vista de la llera a I'entorn del pont de la ctra. C-246a

L'espai situat entre el cap de talls del marge dret de la riera i les edificacions
de la urbanitzaci6 Rocamar, esta ocupat per una franja de terrenys de pas
fluvial amb una amplada variable d’entre 5,00 i 15,00 m, i un vial perimetral
d’accés a tota la urbanitzacio.

13
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7

Vista d arg dret de la riera, amb la zona de pa fluvial i el vial perimetral

El marge esquerre de la llera, en el tram d‘aigua avall del gual d’accés a
l'autodrom esta ocupat per plantacions de plataners, les edificacions
previsiblement en desus del “Clot dels Frares”, camps erms i algun camp de
cultiu. Al llarg d'aquest tram del marge esquerre, d'uns 180 m de longitud, es
va observar I'existéncia d'un muret de contencié de terres i una mota de
protecci6 amb una alcada de l'ordre de 1,50m respecte el coronament del
marge. Aquestes estructures de proteccié no presentaven una continuitat
longitudinal al llarg del tram d'estudi.

Vista del marge esquerre de la riea, amb l'edificacié previsiblement en desus del "Clot dels
Frares” i la plantacié de plataners

14
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'
tencié de terres

Vista del marge esquerr de la rira, en un tram delimitat per un muret de con

5.3 INFRAESTRUCTURES QUE INTERFEREIXEN L'ESPAI
FLUVIAL

Dins de I'ambit d’estudi, al llarg del tram que limita amb la urbanitzacié
"Rocamar", existeixen dues estructures que interfereixen |'espai fluvial de la
riera de Ribes. Les estructures son les segients:

15
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Gual d’accés a lI'autodrom Rocamar. Estructura de formigd sense
tubs, amb una algada de I'ordre de 0,50 m respecte el fons de llera i una
amplada d’uns 5,00 m.

Vista de I’estructra del pon e la ctra.2a ds d‘aigua avall

Pont de la carretera de Barcelona a Valls C-246a. Pont de 68,50
metres de longitud format per 11 arcs: tres arcs centrals de 12,00 m de
llum i 7,00 m d’algada maxima interior lliure; i quatre arcs laterals a
cada costat de 4,00 m de llum i de l'orde de 4,50 m d’alcada interior
[liure maxima.

El cantell a la part central dels arcs és d'aproximadament 1,00 m. Les
tres piles del pont son continues i assoleixen una amplada de 3,50 m
per als arcs centrals i de 1,00 m per als arcs laterals.

t

ont de /a

i SEy A S AR S e i 4 2 R o
Vista de l’estructura del p ctra. 246a des d’aigua avall
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de la urbanitzacié "Rocamar" de Sant Pere de Ribes (Garraf)

6 CARACTERITZACIO HIDROLOGICA

En els treballs de I"Estudi d‘inundabilitat del Pla Especial de Proteccié i
Restauracio de la riera de Ribes" es va realitzar la caracteritzacié hidrologica
de la conca d’aportacié de la riera de Ribes mitjancant I'aplicacié del métode
de I'hidrograma unitari en un model HEC-HMS per tal de determinar els cabals
punta d’avinguda que es produirien durant episodis de tempesta associats a
diferents periodes de retorn (2.33, 10, 100 i 500 anys).

La metodologia d’estudi hidrologic es basava en els criteris técnics establerts
per I’Agéncia Catalana de I'Aigua en el document "Recomanacions técniques
per als estudis d'inundabilitat d’ambit local” editada per I'Agéncia Catalana de
I'Aigua el marg del 2003.

En el present estudi dels riscos d’inundacié a lI'ambit de la urbanitzacié
"Rocamar" s'ha utilitzat els cabals d'avinguda associats als diferents periodes
de retorn resultants del model HEC-HMS de I'estudi antecedent "Pla Especial
de Protecci6 i Restauracio de la riera de Ribes" i s'ha completat amb el cabal
corresponen als 50 anys de periode de retorn, calculat amb el mateix model.

En I'Annex II - Estudi hidrologic d'aquest document s'adjunta la documentacié
corresponent a I'apartat d'hidrologia del Pla Especial.

La taula seglent resumeix els cabals de la riera de Ribes a l'alcada de la
urbanitzacié "Rocamar", on la superficie de la conca és d'uns 254 km?2:

Cabals punta d'avinguda associats a diferents
Llera periodes de retorn (m3/s)

T=2,33 T=10 T=50 T=100 T=500

Riera de Ribes
(Urbanitzacié 4,70 54,70 221,10 351,80 789,50
"Rocamar")
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7 ESTUDI HIDRAULIC

7.1 INTRODUCCIO. METODOLOGIA

La metodologia de I'estudi consisteix en la simulacié de les avingudes de la
riera de Ribes modelades com a canal natural sota determinades condicions
inicials i condicions de contorn, utilitzant el model matematic de régim
permanent HEC-RAS.

Per poder discretitzar la llera, aquesta s’ha de dividir en trams entre seccions
ortogonals a la direccié del flux, les quals incorporen les actuals condicions
topografiques i morfologiques de la llera, dels marges i de la possible plana
d’inundacio.

El procediment de calcul es basa en la resolucié de l'equacié de balang
d’energia expressada unidimensionalment i recolzada en la férmula de
Manning per poder estimar les perdues per friccié. Els coeficients de Manning
s’han obtingut a partir de I’'analisi de les caracteristiques del terreny, de les
estructures d’endegament i de la cobertura vegetal.

Les hipotesis de calcul del model soén:

- Flux unidimensional: la uUnica component de la velocitat és la
direccio del flux.

- Flux estacionari: no hi ha variacié de la velocitat ni del calat amb el
temps.

- Flux gradualment variat: la profunditat de l'aigua no canvia
sobtadament en distancies curtes.

- Pendents menors que 0,1 m/m.

- Contorns rigids.

El model permet reproduir les estructures i obres de fabrica existents a la llera
i calcular les pérdues d’energia que provoquen. De la mateixa manera, també
permet la implementacié d’estructures laterals o en linia com ara
sobreeixidors, comportes, rescloses, etc.

Les condicions de contorn s‘obtenen a partir de dades de calat o de pendent
d’energia conegudes o estimades en determinades seccions en funcié de quin
sigui el regim hidraulic. En aquest cas s’han pres com a condicions de contorn
les cotes de lamina d'aigua assolides en el model hidraulic de I'estudi
antecedent "Pla Especial de Proteccié i Restauracié de la riera de Ribes" per
als diferents periodes de retorn en els extrems d'aigua avall i aigua amunt del
tram estudiat. El model s’ha calculat en régim mixt.

El model s’ha plantejat en régim permanent. En aquest sentit, s’ha determinat
que la punta dels hidrogrames d’avinguda tindria una durada tal que la
hipotesi de régim permanent pot representar adequadament el comportament
real de les avingudes en el curs fluvial estudiat.
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Estudi de les mesures de proteccié front dels riscos d'inundacié a I'ambit
de la urbanitzacié "Rocamar" de Sant Pere de Ribes (Garraf)

El post-procés dels resultats es realitzen amb el programa HEC-GEORAS
englobat en I'entorn SIG del programa ArcView.

7.2 DADES DE PARTIDA

Per poder realitzar l'estudi hidraulic, es pren com a referéncia el model
realitzat en |I"'Estudi d’inundabilitat del Pla Especial de Proteccidé i Restauracié
de la riera de Ribes", en data setembre de 2009.

Aquest model hidraulic ha servit com a punt de partida, tot i que s’ha creat un
nou model d‘elevacions triangular (TIN) a partir de la topografia 1:1000
facilitada per I'Ajuntament de Sant Pere de Ribes i les dades preses en la
campanya de reconeixement de camp (vegis lI'annex num.1.- Reportatge
fotografic). A més, s’han ajustat altres parametres (estructures, mannings,
arees inefectives, etc.) per tal d’adaptar-lo a les necessitats concretes
d’aquest estudi.

Els planols 3 i 4 d'aquest estudi grafien la base topografica utilitzada en
I'estudi i el model digital del terrenys elaborat a partir d'aquesta topografia.

Elevacié (msnm) -
45 - 55

N 40-45 -

B 35-40

19

lavola
_-'-/



7.3 CARACTERITZACIO DE LA  MODELITZACIO
HIDRAULICA

Per a la caracteritzacié del comportament hidraulic de la riera de Ribes al llarg
del tram d’estudi s’ha elaborat la modelitzacié hidraulica “Estat_Actual”, que
considera l'estat actual de topografia, vegetacido i infraestructures que
interfereixen I'espai fluvial.

La modelitzacid realitzada abasta una longitud total d’uns 1.150m de la riera
de Ribes, discretitzada en 36 seccions transversals que reprodueixen les
condicions topografiques de la llera i dels terrenys del marges. El tram de riu
modelitzat s’ha allargat aigua avall i aigua amunt de I'ambit de la urbanitzacié
"Rocamar" per poder minimitzar les influéncies de les condicions de contorn
als extrems del model.

L’ambit més concret d’estudi s’ha centrat en un tram d’uns 880 m de longitud
de la riera de Ribes que correspon al tram del curs que limita amb els
terrenys de la urbanitzacié "Rocamar", entre el gual d'accés a I'autodrom i el
pont de la carretera C-246a.

En el grafic seglient es mostra I'esquema general (situacié actual) del model
hidraulic realitzat amb HEC-RAS pel tram de la riera de Ribes estudiat.
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Estudi de les mesures de proteccié front dels riscos d'inundacié a I'ambit
de la urbanitzacié "Rocamar" de Sant Pere de Ribes (Garraf)

Les caracteristiques principals del model hidraulic elaborat amb el programa
HEC-RAS es resumeixen en el quadre seglent:

Longitud Pendent N@seccions

o
modelada (m) Mig (%) transversals N estruct.

Tram

Tram de la riera des d'aigua amunt del gual d’accés a
I'autddrom Rocamar i fins aigua avall del pont de la 1.150 0,58 36 2
ctra. C-246a de Barcelona a Valls (RS1099 — RS0)

Els coeficients de Manning utilitzats s’han estimat en funcié del tipus de
superficie, la vegetacid i els obstacles presents en la llera i els marges.

Cas (Manr:ﬂng)
Llera natural de fons sorrenc amb algun codol 0,035
Arbres espaiats i parcs urbans 0,060
Camps erms i de cultiu 0,040
Vegetacié de ribera, canyar i boscos densos 0,080
Zona urbanitzada amb obstruccié al flux 0,100

Els coeficients de contraccié i expansido considerats son de 0,1 i 0,3
respectivament en trams de llera natural i de 0,3 i 0,5 en aquells punts on la
preséncia d‘alguna estructura provoca unes contraccions i expansions
importants del flux. El model es completa amb arees inefectives del flux alla
on correspon segons el comportament hidraulic de les estructures que
interfereixen el curs fluvial i de les condicions de les seccions d’aigua amunt i
aigua avall (preséncia de construccions o qualsevol tipus d’obstruccio).

Per a les analisis hidrauliques s’utilitzen els cabals punta d’avinguda associats
a 2,33, 10, 50, 100 i 500 anys de periode de retorn. La taula seglient
resumeix els cabals considerats per a la modelitzacio:

Cabals punta d'avinguda associats a diferents

Llera periodes de retorn (m?/s)
T=2,33 T=10 T=50 T=100 T=500
Riera de Ribes
(Urbanitzacié 4,70 54,70 221,10 351,80 789,50
"Rocamar™")

7.4 ESTAT ACTUAL. CARACTERITZACIO GENERAL

Els resultats detallats dels calculs hidraulics realitzats s’adjunten a l'annex
num. 2 (Calculs hidraulics) d’aquesta memoria. A |'apartat de planols es
presenten esquematicament els resultats grafics de delimitacido i calats
d’inundacio, per a les diferents analisis hidrauliques corresponents a les
avingudes de 2.33, 10, 50, 100 i 500 anys de periode de retorn, aixi com les
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velocitats i condicions d’inundacié per a 50, 100 i 500 anys de periode de
retorn.

La figura seglient mostra I’'extensié de la inundacié en planta que s’assoliria a
I'ambit de I'estudi hidraulic en I'estat actual per a les avingudes de 2.33, 10,
50, 100 i 500 anys de periode de retorn.

W buras T e 233 s 0230 @ 4 Tmb)
W rendsct Te 10anys | Q10 « 54, TOms)
N ndect Ta Sams {0850« 221,10}
) randacid T 100 ys (1100 = 351 o) (TS

Extensio de /a inundacié en planta a I'ambit d'estudi en la SIl’uaCIO actual per 233 10, 50, 100 i
500 anys de periode de retorn.

A continuacié, es mostren els perfils longitudinals de la lamina d'aigua
assolida en I'estat actual pels periodes de retorn de 2.33, 10, 50, 100 i 500
anys de periode de retorn.

En aquestes figures es poden reconéixer les estructures tipus pont presents
en el tram d'estudi on es detallen les seves caracteristiques a |’apartat 4.3
d’aquesta memoria i el coronament dels talussos dels marges dret i esquerre
de la riera.

Rocamar_RieraRibes  Plan: Estat_Actual
Geom: Estat_Actual  Flow: PE_Riera_Ribes
Riera Ribes Rocamar

Tegend

Niellddgua Q10
Pont ctra.C246a Niwell daigua Q233

n - o Fors llera
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Marge dret
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Perfils longitudinals de la lamina d'aigua assolida a la riera de Ribes al seu pas per la urbanitzacié
"Rocamar” per 2.33 i 10 anys de periode de retorn.
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Estudi de les mesures de proteccié front dels riscos d'inundacié a I'ambit
de la urbanitzacié "Rocamar" de Sant Pere de Ribes (Garraf)

Rocamar_RieraRibes  Plan: Estat_Actual
Geom: Estat_Actual  Flow: PE_Riera_Ribes

Riera Ribes Rocamar 1
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Perfils longitudinals de la lamina d'aigua assolida a la riera de Ribes al seu pas per la urbanitzacié
"Rocamar" per 50, 100 i 500 anys de periode de retorn.

Els perfils longitudinals mostren com el gual d’accés a |'autdbdrom Rocamar
consisteix en una estructura inundable de manera que en cas d’haver-hi flux
a la riera, aquest circularia sempre per sobre el gual i sense produir-se
obstruccié.

L'altra estructura present al tram d’estudi, corresponent al pont de la
carretera C.246a té suficient capacitat de desguas fins a 500 anys de periode
de retorn, tot i produir una lleu sobreelevaciéo de I’'entorn de 10 cm aigua
amunt de l'estructura.

Segons els resultats obtinguts al llarg de tot el tram modelitzat, es pot
observar com la llera de la riera de Ribes concentraria la totalitat del flux
d’aigua en situacions d’avinguda associades a la Maxima crescuda ordinaria
(T=2,33 anys) i a 10 anys de periode de retorn. La lamina d’‘aigua no
sobrepassaria els limits naturals de la llera en tot I'ambit de la urbanitzacio
“Rocamar”, per tant tindria capacitat de desguas suficient per avingudes
d’aquesta recurréncia.

Per avingudes a partir dels 50 anys de periode de retorn, aigua amunt del
gual d’accés a lI'autodrom Rocamar, es produiria el desbordament de la llera
de la riera de Ribes inundant els terrenys dels dos marges de la riera, i per
episodis d'avinguda de 500 anys s'inundarien parcialment els terrenys de
I'autodrom.

Els terrenys de la urbanitzacié Rocamar, ubicada a la plana del marge dret de
la riera de Ribes, ocupa terrenys de zona inundable per episodis de 50, 100 i
500 anys de periode de retorn. Els resultats obtinguts en la modelitzacié
mostren com en el tram de la urbanitzacié "Rocamar" situat més aigua
amunt, a lI'entorn del vial perimetral, s'assolirien uns calats mitjos de l‘ordre
de 0,60 m, 1,45 m i 2,45 m per avingudes de 50, 100 i 500 anys,
respectivament. En la zona central de la urbanitzacid, els valors dels calats
d’inundacié disminueixen de l‘ordre d'1,00 m per als diferents periodes de
retorn, degut a que constitueix una zona lleugerament més elevada
topograficament. En el tram situat més aigua avall de la urbanitzacié, els
calats d'inundacié tornarien a incrementar-se lleugerament, perd sense
arribar als valors assolits més aigua amunt. En la delimitaci6 de les zones
inundables es pot observar com el flux tindria tendéncia a circular a través del
vial perimetral i del vial que creua longitudinalment tota la urbanitzacid.
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Rocamar_RieraRibes Plan: Estat_Actual
Geom: Estat_Actual  Flow: PE_Riera_Ribes
River = Riera Ribes Reach = Rocamar RS =459

1
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Secci6 representativa (RS459) de la llera de la riera de Ribes al seu pas per la urbanitzacié
"Rocamar" amb la lamina d'aigua per 10, 50, 100 i 500 anys de periode de retorn.

Les velocitats del flux d'inundacié que discorre pels terrenys de la urbanitzacié
variarien entre 0,10 i 1,00 m/s per les avingudes de 50, 100 i 500 anys. Les
condicions d'inundacidé que s'assolirien en els terrenys de la urbanitzacid
serien greus a gran part de les zones inundables per aquestes avingudes.

Aigua avall del gual d'accés a l'autdodrom, el mur i la mota de proteccio
existents en el marge esquerre, no evitarien el desbordament de la llera i la
inundacio d'aquests terrenys ocupats per una plantacié de plataners i camps
de cultiu. Uns 300 m aigua avall del gual, el flux desbordat pel marge
esquerre retornaria a la llera de la riera i no es tornarien a produir
desbordament fins els 200 m situats a l'extrem d'aigua avall del tram
d'estudi.
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de la urbanitzacié "Rocamar" de Sant Pere de Ribes (Garraf)

8 PROPOSTA D’ACTUACIONS

8.1 CONSIDERACIONS PRELIMINARS

Tal com s’ha descrit anteriorment, la riera de Ribes al llarg del tram que limita
amb la urbanitzacié "Rocamar" de Sant Pere de Ribes presenta unes
condicions de desguas i d'inundaci6 en la situacié actual que provoquen una
afeccié important en els terrenys de sol urba consolidat.

D’acord amb la subvenci6 atorgada a I'Ajuntament de Sant Pere de Ribes per
a la regularitzacié i millora de la urbanitzacié6 "Rocamar" es preveu destinar
una part d'aquests recursos a la definici6 de mesures de proteccié front dels
riscos d’inundacid a I'ambit de la urbanitzacié.

A continuacié, es defineix una seérie de propostes d’'actuacions dirigides a
reduir el risc d'inundacié sobre els terrenys de la urbanitzacié, sense que es
produeixin afeccions a tercers.

8.2 DESCRIPCIO DE LA PROPOSTA D’ACTUACIONS

Amb l'objectiu d’assolir una millora en les condicions de risc dels terrenys de
la urbanitzacié "Rocamar", es proposa el seglient (vegi’s planol nim. 17):

A- Definicié de la proposta d'actuacions estructurals

Tal i com s’ha comentat anteriorment, per avingudes de 50 anys de
periode de retorn i superiors es produiria el desbordament de la llera de la
riera de Ribes, inundant la practica totalitat dels terrenys de la
urbanitzacié per avingudes de 100 i 500 anys.

Com a proposta estructural es proposa realitzar un tancament hidraulic, al
llarg del vial perimetral de la urbanitzacié que limita amb el marge dret de
la riera, que eviti el desbordament del flux d'aigua en episodis d'avinguda
de 50 anys de periode de retorn, sense que produeixi afeccions
remarcables a tercers, ni agreugi les condicions d'inundabilitat dels
terrenys de la urbanitzacid Rocamar per avingudes de menor recurréncia.
Es descarta una proteccié per episodis d'avinguda de 100 i 500 anys, ja
que l'alcada del tancament hidraulic superaria en alguns punts els 2,50 m
per 100 anys i els 3,50 m per 500 anys.

El parament vertical es preveu situar en el pas fluvial existent entre el
coronament del marge dret de la riera i el vial perimetral. La variabilitat
en l'amplada d'aquesta franja i la preséncia de l'enllumenat public fa
necessaria la utilitzacié de diferents tipologies de seccions. Com a element
estructural en tots els casos hi haura un mur de formigd, perd en els
trams on aquesta franja assoleixi unes amplades majors es proposa que
aquest estigui totalment recobert de terres per ambdues cares formant
una seccié en mota que en redueixi I'impacte visual sobre I'urbanitzacio.
En els trams on es disposi de menys espai es proposa dues possibles
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variants de secci6 amb el recobriment parcial del mur de formig6. A

continuacio, es grafia les seccions tipus proposades:
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B- Mesures de proteccio passiva

Donades les condicions de risc associades als terrenys de la urbanitzacid
per avingudes superiors als 50 anys de periode de retorn, s’haura de
preveure mesures de proteccid passiva i de gestid del risc mitjancant un



Estudi de les mesures de proteccié front dels riscos d'inundacié a I'ambit
de la urbanitzacié "Rocamar" de Sant Pere de Ribes (Garraf)

Pla d'Autoproteccié de la Urbanitzacid "Rocamar" que permeti adaptar els
protocols d'emergéncia en cas d'avis de riuades, superiors al llindar de
proteccié estructural (50 anys de periode de retorn).

Tot i que les actuacions proposades redueixin el risc d'inundacié a lI'ambit
de la urbanitzacié per avingudes de 50 anys de periode de retorn, caldra
instal-lar senyalitzacié vertical advertint que el risc d'inundacié per 100 i
500 anys continua existint.

A partir dels resultats de I'estudi hidraulic també es realitza una proposta
de zonificacié dels espais fluvials del tram de la riera de Ribes en Zona
Fluvial, Zona de Sistema Hidric i Zona Inundable per episodis
extraordinaris.

C- Altres propostes d'actuacions descartades

A part de les actuacions descrites, inicialment també s'havia plantejat
altres actuacions que es descriuen seguidament i que per diversos motius
s'han acabat descartant:

- Substitucié del pont de la carretera de Barcelona a Valls (C-246a).
Les condicions d'inundabilitat en el tram situat just aigua amunt de
I'estructura no millorarien de forma significativa. Per avingudes de
100 anys de periode de retorn, la cota de lamina d'aigua
disminuiria uns 0,30 m al llarg d'uns 70 m de longitud, i per
avingudes de 500 anys de periode de retorn uns 0,45 m al llarg
d'uns 100 m de longitud. Aquesta millora hidraulica no compensa
els elevats costos que implicaria la substitucié del pont.

- Ampliacié de la secci6 de la llera de la riera de Ribes. Per tal de
reduir les cotes dels coronaments de la proteccié hidraulica
proposada, es planteja una possible ampliacié de la seccié de
desguas de la llera, tot i que el fet que estigui inclosa en el Pla
Especial d'Interés Natural (PEIN) de Catalunya i que també formi
part de la Xarxa Natura 2000, descarta qualsevol actuacié en
aquest sentit.

- Laminacié dels cabals d'avinguda. A partir dels hidrogrames
d'avinguda resultants de la modelitzacié hidrologica de I'estudi
antecedent "Pla Especial de proteccid i restauracido de la riera de
Ribes", s'ha realitzat una estimacié dels volums d'aigua que caldria
emmagatzemar aigua amunt de la urbanitzacid "Rocamar" per tal
de reduir els cabals punta associats a 100 i 500 anys de periode de
retorn (Q100 = 351,8 m3/s i Q500 = 789,5 m3/s) fins a un cabal
equivalent a una avinguda de 50 anys (Q50 = 221,1 m3/s). Els
volums que caldria retenir serien de 796.890 m3 i 5.718.258 m3
per 100 i 500 anys, respectivament. Les grans extensions de
terreny que serien necessaries per poder laminar aquests volums
d'aigua fan inviable una actuacié d'aquest tipus.
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8.3 AVALUACIO DE LA PROPOSTA D’ACTUACIONS

Per a la definicié, disseny i validacié hidraulica del tancament hidraulic
proposat s’ha realitzat la modelitzacié corresponent a I'escenari proposat (EP)
que correspon a una modelitzacid que parteix de la modelitzacié6 de I’Estat
Actual, la qual s'ha discretitzat en dos eixos per tal de reproduir de forma més
precisa la inundabilitat per avingudes 50 i 100 anys de periode de retorn a
I'ambit de la urbanitzaci6 "Rocamar". Per avingudes de 500 anys s'ha
mantingut la geometria amb un sol eix, ja que les cotes que assoliria la
lamina d'aigua no es veurien influenciades pel parament vertical, el qual s'ha
representat mitjancant estructures tipus "Levee".

Per tal de reproduir el tancament hidraulic en el model amb dos eixos s'ha
implementat estructures laterals tipus vessador al llarg del vial perimetral de
la urbanitzaci6 que limita amb el marge dret de la riera, per tal
d’interconnectar els dos eixos de drenatge alla on l'laigua desbordada passa
d’'un eix a un altre. Concretament, s’han implementat 6 estructures tipus
sobreeixidor lateral, el coronament de les quals es situa a la cota de
coronament del tancament (cota assolida per la lamina d'aigua en una
situacié d'avinguda de 50 anys de periode de retorn, amb un resguard de
0,50 m). En els perfils longitudinals segients es pot observar la ubicacio
d’aquestes estructures:

Rocamar_RieraRibes Plan: Estat_Proposta_Q50_Q100
Geom: Estat_Proposta Q50 Q100 Flow: PE_Riera Ribes 2

I Riera Ribes Rocamar_AMport 1

Legend

Fons llera

Pont ctra.C246a
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Perfil longitudinal del tram de la riera de Ribes que limita amb la urbanitzacié "Rocamar”, amb les
estructures laterals implementades.

Rocamar_RieraRibes Plan: Estat_Proposta_Q50_Q100
Geon: Estal_Proposta Q50 Q100 Flow: PE_Riera Ribes 2
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Perfil longitudinal del tram modelitzat de leix de drenatge que discorre per l'ambit de la
urbanitzacié "Rocamar" i les estructures laterals implementades.
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La figura seglient mostra I’'extensié de la inundacié en planta que s’assoliria a
I'ambit de l'estudi hidraulic en la situacié proposada per a les avingudes de
50, 100 i 500 anys de periode de retorn.

Extensié de la inundacié en planta a I'ambit d’estudi en la situacié proposada per 50, 10
anys de periode de retorn.

La construccié del tancament hidraulic al marge dret implicaria la concentracid
del flux d'avinguda de 50 anys de periode de retorn a la llera de la riera de
Ribes. Les sobreelevacions maximes de la lamina d'aigua es concentrarien a
I'alcada del gual d'accés a I'autddrom i serien de I'ordre de 0,15 m, 0,25 m i
0,10 m per 50, 100 i 500 anys, respectivament.

A continuacid es mostra tres figures on es grafia la diferéncia de calats

d’inundacioé per 50, 100 i 500 anys de periode de retorn entre la proposta
d’actuacions i la situacié actual.
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Diferéncia de calats d /nundaCIo per avmgudes de 50 anys de per/ode de retorn a Iamblt de la
urbanitzacié "Rocamar” entre la proposta d’actuacions i la situacié actual.

TN ! A L : S
Diferéncia de calats d mundaao per avmgudes de 100 anys de per/ode de retorn al amb/t de Ia

urbanitzacio "Rocamar” entre la proposta d’actuacions i la situacio actual.
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AT M - 1< - op X
Diferéncia de calats d’inundacié per avingudes de 500 anys de

urbanitzacié "Rocamar” entre la proposta d‘actuacions i la situacio actual.

Les actuacions proposades evitarien la inundacido dels terrenys de la
urbanitzacido per avingudes de fins a 50 anys de periode de retorn sense
produir afeccions importants a tercers (sobreelevacions inferiors a 15 cm).

Per a avingudes de 100 anys de periode de retorn, els cabals que es
desbordessin pel marge dret canviarien de configuracio, fent que en algunes
zones els calats d’inundacié fossin menors que els que es produirien en la
configuracié actual i en altres zones es veurien sensiblement incrementats
(puntualment superaria els 30 cm).

En el cas que es produissin avingudes de 500 anys de periode de retorn el risc
d'inundacié de la urbanitzacié "Rocamar" no es veuria millorada, pero en tot
cas l'execuci6 del mur de protecci6 no I'agreujaria sensiblement
(sobreelevacions maximes de com a molt 10 cm).
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9  VALORACIO ECONOMICA DE LA PROPOSTA
D’ACTUACIONS

Aquest apartat inclou la valoracié economica de les dues alternatives de la
proposta d’actuacions de proteccid front dels riscos d'inundacié a I'ambit de la
urbanitzacié "Rocamar" de Sant Pere de Ribes.

El cost de cadascuna de les alternatives tipificades s’ha calculat aplicant el
quadre de preus de les partides d’obra als amidaments basics de les seccions
tipus. Es calcula el cost total de les actuacions en PEM (Pressupost d’Execucio
Material), el qual inclou la partida per a Seguretat i Salut, i també en PEC
(Pressupost d’Execucié per Contracte), el qual inclou despeses generals
(13%), benefici industrial (6%) i IVA (18%).

La taula segient resumeix I’'estimaciéo economica aproximada realitzada per a
cadascuna de les dues alternatives.

. . Valoracié economica
Alternatives analitzades

PEM (€) PEC (€, sense IVA) PEC (€, IVA inclos)

Alternativa 1

Mota de terres + mur de formigé tipus B1 272.440,53 324.204,23 382.560,99

Alternativa 2

Mota de terres + mur de formigé tipus B2 428.929,88 510.426,55 602.303,33

El desglossat de la valoracié econdmica, per a cadascuna de les alternatives
es detalla a I'annex nim. 3 “Valoracié economica”.
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Annex num. 1 - Reportatge fotografic

Annex num. 2 - Estudi hidrologic

Annex num. 3 - Calculs hidraulics

Annex num. 4 - Valoracié economica

Planols

Planol nim. 1: Situacié i index general.

Planol ndm. 2: Emplacament.

Planol nim. 3: Planta topografica.

Planol nim. 4: Discretitzacié del model hidraulic sobre el model

digital d'elevacions.

Planol nim. 5: Delimitacid de les zones inundables. Estat actual.

Planol nim. 6: Calats d’inundacid. Estat actual (T = 2.33 anys).

Planol nam. 7: Calats d‘inundacié. Estat actual (T = 10 anys).

Planol nim. 8: Calats d’inundacid. Estat actual (T = 50 anys).

Planol nam. 9: Calats d‘inundacid. Estat actual (T = 100 anys).

Planol nim. 10: Calats d'inundacié. Estat actual (T = 500 anys).

Planol nim. 11: Velocitats del flux. Estat actual (T = 50 anys).

Planol nam. 12: Velocitats del flux. Estat actual (T = 100 anys).

Planol nim. 13: Velocitats del flux. Estat actual (T = 500 anys).

Planol nim. 14: Condicions d'inundacio. Estat actual (T = 50 anys).

Planol nim. 15: Condicions d'inundacié. Estat actual (T = 100 anys).

Planol nim. 16: Condicions d'inundacio. Estat actual (T = 500 anys).

Planol nim. 17: Proposta d’actuacions i de Zonificacié de I'Espai
Fluvial.

Planol nim. 18: Delimitacié de les zones inundables. Estat Proposta.

Planol nim. 19: Diferencia de calats d’inundaci6 entre I'Estat Actual i
I'Estat Proposta (T = 50 anys).

Planol nim. 20: Diferéncia de calats d’inundaci6 entre I'Estat Actual i
I'Estat Proposta (T = 100 anys).

Planol nim. 21: Diferencia de calats d'inundaci6 entre I'Estat Actual i

I'Estat Proposta (T = 500 anys).
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12 CONCLUSIONS

A continuacid es descriuen les conclusions que s’extreuen de l'estudi de les
mesures de proteccid front dels riscos d’inundacié a I'ambit de la urbanitzacio
“Rocamar” de Sant Pere de Ribes:

e La llera de la riera de Ribes al seu pas per la urbanitzacié "Rocamar"
tindria una capacitat de desguas equivalent a una avinguda de 10 anys
de periode de reton (Qi0=54,70m3/s).

e Per a situacions d’avinguda de 50 i 100 anys de periode de retorn de la
riera de Ribes (Qs50=221,10m3/s i Q100=351,80m3/s) es produirien
desbordaments de la seva llera, inundant una part de la urbanitzacio
amb condicions d'inundacié greu.

e Per avingudes de 500 anys de periode de retorn (Qsqo=789,50m3/s) es
produirien desbordaments generals de la llera de la riera de Ribes
inundant la practica totalitat dels terrenys de la urbanitzacié.

e La proposta d’actuacions té com a objectiu l'increment de la capacitat
de desguas de la llera, mitjancant la construccié d'un tancament
hidraulic amb una algada mitja d’uns 1,30 metres (d'entre 0,65 i 1,90
m) d'alcada resseguint el vial perimetral a la urbanitzacié, per tal
d'evitar la inundacié d'aquests terrenys per avingudes de 50 anys de
periode de retorn. Es proposa una seccio amb un mur de formigd com
a element estructural, perdo en els trams on la zona de pas fluvial
assoleixi unes amplades majors es proposa que aquest estigui
totalment recobert de terres per ambdues cares formant una seccid en
mota que en redueixi l'impacte visual sobre l'urbanitzacié i en els
trams on es disposi de menys espai es proposa dues possibles variants
de seccié amb el recobriment parcial del mur de formigé.

e La implementacié d’aquesta actuacié estructural al marge dret de la
riera, no provocaria afeccions a tercers (sobreelevacions inferiors a
0,25 m a la zona de l'edifici abandonat de I'antic autodrom).

e En el cas de les afeccions a la propia urbanitzacio:

o per a avingudes de 100 anys de periode de retorn, els cabals
que es desbordessin pel marge dret canviarien de configuracio,
fent que en algunes zones els calats d'inundacié fossin menors
que els que es produirien en la configuracié actual i en altres
zones es veurien sensiblement incrementats (uns 30 cm)

o per a avingudes de 500 anys de periode de retorn el risc
d'inundaci6 de la urbanitzaci6 "Rocamar" no es veuria
millorada, perd en tot cas I'execucié del mur de proteccié no
I'agreujaria sensiblement (sobreelevacions maximes de com a
molt 10 cm).
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e Les actuacions estructurals proposades no evitarien la inundabilitat
dels terrenys de la urbantizacié per 100 i 500 anys. Per aquest motiu,
caldria instal-lar la senyalitzaci6 vertical necessaria i la realitzacié d'un
Pla d'Autoprotecidé de la urbanitzacié "Rocamar".

Riudellots de la Selva, abril de 2011
L’ambientoleg autor de I'estudi, L’enginyer de camins,

Marc Ribalta i Canellas Agusti Pere Figueras Romero

ABM, serveis d’enginyeria i consulting SL
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ANNEX I REPORTATGE FOTOGRAFIC

En aquest annex es mostren les imatges preses al treball de camp de I'Estudi
de les mesures de proteccié front dels riscos d'inundabilitat a I'ambit de la
urbanitzacié “Rocamar” de Sant Pere de Ribes. Al final de I'annex es presenta
un planol amb la situacié de les fotografies.

Foto num. 2. Composicié panoramica del pont de la carretera C246a vist des d'aigua
avall




C246a

o, 2] e, ot : ;
Foto num. 4. Vista de la riera en sentit aigua amunt des del pont de la carretera C246a
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Foto num. 5. Composicié panoramica del pont de la carretera C246a vist des d'aigua
amunt

la ctra.C246a



Foto num. 8. Vista en sentit aigua amunt del marge dret en la urbanitzacio Rocamar
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Foto num. 10. Vista en sentit aigua amunt del marge dret en la urbanitzacié Rocamar



Foto num. 11. Vista en sentit aigua avall de la riera i el marge dret en la zona de jocs
infantils de la urbanitzacid

Foto num. 12. Vista en sentit aigua amunt de la riera i el marge dret en la zona de jocs
infantils de la urbanitzacié
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Foto num. 13. Vista en sentit aigua avall del marge dret en la zona de jocs infantils de
la urbanitzacio

Foto num. 14. Vista en sentit aigua amunt de la riera i del marge dret en la
urbanitzacio Rocamar



Foto num. 15. Vista en sentit aigua amunt de la riera en la urbanitzacié Rocamar
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Foto num. 16. Vista en sentit aigua avall del marge dret en la urbanitzacié Rocamar
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Foto num. 18. Vista en sentit aigua amunt del marge dret en la urbanitzacié Rocamar
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Foto num. 20. Vista de la llera de la riera de Ribes en sentit aigua amunt
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Foto num. 21. Composicié panoramica de l'edificacio previsiblement en desus del Clot
dels Frares, en el marge esquerre

£

Foto num. 22. Vista en sentit aigua amunt de la riera i del gual d'accés a I'autodrom

Rocamar
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Foto num. 24. Vista en sentit aigua amunt del gual de formigé d'accés a I'autodrom
Rocamar
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Foto num. 25. Vista d'un cami en el marge de la riera en el tram d'aigua amunt de
I'ambit d'estudi

Foto num. 26. Composicié panoramica en sentit aigua avall de la riera i del gual
d'accés a l'autodrom Rocamar
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Foto num. 27. Vista del marge esquerre en sentit aigua avall, amb camps erms i mota
de proteccié

i Ll : iy i’

Foto num. 28. Vista en sentit aigua avall de la riera en la urbanitzacio Rocamar
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Foto num. 29. Vista en sentit aigua amunt de la riera en la urbanitzacié Rocamar
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ANNEX NUM. 2: ESTUDI HIDROLOGIC



Estudi de les mesures de proteccié front dels riscos d'inundacié a I'ambit
de la urbanitzacié "Rocamar" de Sant Pere de Ribes (Garraf)

ANNEX II  ESTUDI HIDROLOGIC

1 INTRODUCCIO

En els treballs de I"Estudi d‘inundabilitat del Pla Especial de Proteccié i
Restauracio de la riera de Ribes" es va realitzar la caracteritzacio hidrologica
de la conca d’aportacié de la riera de Ribes mitjancant I'aplicacié del métode
de I'hidrograma unitari en un model HEC-HMS per tal de determinar els cabals
punta d’avinguda que es produirien durant episodis de tempesta associats a
diferents periodes de retorn (2.33, 10, 100 i 500 anys).

En el present estudi dels riscos d’inundacié a lI'ambit de la urbanitzacié
"Rocamar" s'ha utilitzat els cabals d'avinguda associats als diferents periodes
de retorn resultants del model HEC-HMS de l'estudi antecedent "Pla Especial
de Protecci6 i Restauracio de la riera de Ribes" i s'ha completat amb el cabal
corresponen als 50 anys de periode de retorn, calculat amb el mateix model.

A continuacid, es descriu breument com s'ha obtingut el cabal corresponent a
un periode de retorn de 50 anys al tram que limita amb la urbanitzacio
"Rocamar" i també s'adjunta la documentacié corresponent a I|'apartat
d'hidrologia del Pla Especial.
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2 CAI,_CUL DEL CABAL ASSOCIAT A 50 ANYS
DE PERIODE DE RETORN

La metodologia d’estudi hidrologic utilitzada per al calcul del cabal associat a
una avinguda de 50 anys de periode de retorn és la mateixa que la que es va
utilitzar en el "Pla Especial de Proteccidé i Restauracié de la riera de Ribes", la
qual es basava en els criteris técnics establerts per I’Agéncia Catalana de
I’Aigua en el document "Recomanacions técniques per als estudis
d’inundabilitat d’ambit local” editada per I'Agéncia Catalana de I'Aigua el marg
del 2003.

A partir del model HEC-HMS de l'estudi antecedent s'ha creat una nova
simulacio on s'ha incorporat a cada subconca els valors mitjos de precipitacio
maxima diaria per a 50 anys de periode de retorn. Els valors mitjos per a les
diferents subconques considerades varien entre els 161 i els 170 mm.

La resta de components es mantenen constants per als diferents periodes de
retorn. A continuacio, es presenta el resum general de resultats per 50 anys
de periode de retorn en el cas de coeficient de simultaneitat de 0,85, que és
el que correspon al tram que caracteritza la urbanitzacié "Rocamar":

Project: StPereRibes_nou Simulation Run: pp_50_ka_0,85 TRIB0L 19307251 1266 14]_"]'2009’ 14:38 15.57
TRIBO2 247.52521 213.2 14jul2003, 15:43 15.44
Startof Run:  14jul2009, 00:00 Basin Model: 01_Geometria EFut TVILD2 45.36361 194.2 14jul2009, 13:38 34.31
End of Run:  15jul20089, 00:00 Meteorologic Model:  pp_50 TVILO3 60,56551 1549 14jul2009, 14118 28,74
Compute Time: 29mar2011, 16:14:30 Centrol Specifications: 24h UNIOFINAL 254.06281 218.8 14jul2003, 15:43 16.17
= e = 5 _F UNIOVILO3B... 193.07251 198.5 14jul2009, 14:17 17.18
Show Elements: | All Elements Volume U... @ MM © 1000M: Sorting: |Alp VILO1 24.88152 98.6 14j012008, 13:15 42,18
Hydrologic | Drainage Area | Peak Discharge Time of Peak Volume VILO1D 24.88152 58.6 14jul2008, 13:15 42.18
Element (kM) (M3/5) ] VILD2 8.00926 5.1 145ul2009, 13:33 10.87
BEGO1 25,95550 21.0 14ul2008, 13:53 13.87 b VILOZ2D 60,56551 156.1 14jul2009, 13:37 29.53
BEGO1D 45.85410 31.8 14jul2008, 13:47 172.16 —  [vILD2uU 45.36361 145.2 145ul2009, 13:14 34.86
BEGDZ 2038320 9.4 14ul2009, 15:00 10.04 VILO3 7.99470 5.8 14jul2008, 13:31 11.51
BEGOZD 56.23730 1.0 14ul2009, 14:51 11.05 VILO3D 68,56021 159.9 145ul2009, 14:16 26.77 | 3
BEGOZU 45.85410 3.8 14ul2009, 13:47 12.16 VILO3U 60.56551 156.1 14jul2009, 13:37 29.53 -
BEGO3 9.33430 11.2 14jul2003, 13:34 17.53
BEGO3AD 100.24200 59.6 14jul2009, 15:14 1113
BEGD3AL 100.24200 59.9 14jul2009, 14:59 1L.25
BEGO3BD 124.51230 71.4 14jul2003, 15:54 11.89
BEGO3BU 115.12800 67.9 14ul2009, 15:14 1188
CALD1 7.19264 19.6 14jul2003, 12:27 20.18
CALDID 7.19264 19.6 14ul2009, 12:27 20,18
CARD1 7.02080 8.4 14jul2008, 13:01 15.32
FERO1 15,18342 43.0 14jul2003, 13:14 29.65
FERO1D 16.18342 43.0 14jul2003, 13:14 29.65
JAFOL 36,90270 14.8 14jul2009, 1454 8.83 L
JAFD1D 36.90270 14.8 14jul2003, 14:54 8.83 T
JAFD2 6.73290 9.8 14jul2003, 13:07 18.11
JAFD2D 48.47400 20.4 14ul2009, 15:19 10,18
JAFD2U 36.90270 14.8 14jul2003, 14:54 8.83
JAFO3 0.34110 5.8 14jul2009, 12:16 51,71
JAFD3D 48.81510 20.7 14jul2003, 15:22 10.48
JAFO3U 48.47400 20.4 14jul2009, 15:19 10.13
MASO1 4.83840 4.1 14jul2008, 13:11 12.46
OLED1 19.89720 11.7 14jul2009, 13:23 9.94
PELO1 17.10450 7.6 14ul2009, 14:14 8.97
PELO2 16.590020 14.5 14jul2009, 14:11 15.20
PELO2D 34.00470 19.4 14ul2009, 15:01 1165
PELO2U 17.10450 7.6 14jul2003, 14:14 8.97
RIBO1 5.63750 25.1 14jul2009, 12:46 35.01
RIED1D 247.52521 2211 14jul2008, 14:40 16.05 B |
RIBO1U 193.07251 198.5 14jul2009, 1417 17.18
RIEO2 6.53750 35.4 14jul2009, 12:48 43.55
RIBO2U 247.52521 2211 14ul2009, 14:40 16.05
ROUD1 7.86510 10.9 14ul2009, 13:17 18.32
SEGO1 4.29827 3.8 14jul2003, 12:54 12.09
I TBEGO2 45.85410 3.7 14ul2009, 14:49 1L51
TEEGO3A 100.24200 59.6 14jul2003, 15:14 1113
ITBEGO3B 115,12800 56,4 14jul2009, 15:55 1143
ITIAFO2 36.90270 14.8 14jul2003, 15:34 8.43
[TIAF03 43.47400 20.4 14jul2009, 15:23 10.13
[TPELO2 17.10450 7.6 14jul2003, 15:24 8.13 i
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Estudi de les mesures de proteccié front dels riscos d'inundacio a I'ambit E__E

de la urbanitzacié "Rocamar" de Sant Pere de Ribes (Garraf)

3 RESUM DE RESULTATS

La taula segient resumeix els cabals de la riera de Ribes a l'alcada de la
urbanitzacié "Rocamar", on la superficie de la conca és d'uns 254 km?2:

Cabals punta d'avinguda associats a diferents
Llera periodes de retorn (m3/s)

T=2,33 T=10 T=50 T=100 T=500

Riera de Ribes
(Urbanitzacié 4,70 54,70 221,10 351,80 789,50

"Rocamar")




, . , : . N lavol
Estudi de les mesures de proteccio front dels riscos d'inundacio a I'ambit _a____?/a

de la urbanitzacié "Rocamar" de Sant Pere de Ribes (Garraf)

4 HIDROLOGIA ESTUDI ANTECEDENT

A continuacid, s'adjunta I'Annex - Estudi hidrologic del document del "Pla
Especial de Proteccié i Restauracio de la riera de Ribes".
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Area de drenatge

Riera Nom Tram/conca (K Q2(m%s) Q10 (m¥s) Q100 (m%s) Q500 (m¥/s)
VILO1 24.88 5.60 41.00 158.00 279.50
Vilafranca TVILO2 45.36 6.00 59.20 273.50 519.00
TVILO3 60.57 6.00 59.30 282.10 545.30
Ferreny FERO1 16.18 1.00 17.70 90.50 174.60
Seguera SEGO1 4.30 - 0.80 14.40 38.10
Cal Déus CALO1 7.19 - 4.40 53.90 118.60
PELO1 17.10 - 1.00 22.30 63.20
Pelagons
TPEL02 48.47 - 3.00 46.80 125.90
BEGO1 25.96 - 2.80 43.20 111.10
TBEG02 45.85 - 5.20 91.60 244.60
Begues
TBEGO3A 100.24 - 6.10 123.50 340.10
TBEG03B 11513 - 7.60 138.10 376.00
Olesta OLEO1 19.90 - 1.40 36.40 108.30
Roure ROUO1 7.87 0.10 2.90 28.10 63.00
Carreteres CARO1 7.02 - 1.70 23.50 57.50
JAFO1 36.90 - 1.40 34.70 99.10
Jafre TJAF02 48.47 - 2.30 43.80 120.70
TJAF03 48.81 0.60 2.70 44.20 121.40
Mas MAS01 4.84 - 0.70 12.30 32.80
Ribes TRIBO1 193.07 4.50 53.80 351.80 788.30
TRIBO2 254.06 4.70 54.70 351.80 789.50

Llegenda

— Rieres

3 Conaues

Titol de Testudi

PE Proteccio i Restauracio de la riera de Ribes

RIB02 : Codi de la conca

S = 7.87km2 : Superiicie de la conca

L= 5.61km : Longitud del curs principal

Pendent = 0.013 : Pendent del curs principal

NG = 54.75 : Numero de corba

Grau urban - 21.43% : Percentaige dubanitzacié de la conca

Nom del planol

DELIMITACIO CONQUES

Promotor
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Escala DinA-1 1:50,000

DinA-3 1:100,000
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Riera els Pelagons ‘

Riera de,Begues}

Llegenda

usos

= Aigua continental

£ Aigua marina

mm Boscos daciculifols (pinedes i avetoses)
@ Boscos desclerofilles (alzinars i suredes)
[ Boscos de caducifolis

mm Bosquines i prats

mm Congestes (geleres)

@ Conreus herbacis de regadiu

=3 Conreus herbacis de seca

Hiera de Begues]

Riera'de Uaire}

= Fruiters de seca

@ Incendis forestals dels anys 2002
= Infrastructures viaries

= Nucis urbans

(=3 Prats supraforestals

@ Sorrals i platges

= Territori fora Catalunya (no classificat)
[ Vegetaci6 de zones humides

= Vinya

[ Zones industrials | comercials

Titol de Testudi

PE Proteccio i Restauracio de la riera de Ribes

Nom del planol

Annex: Estudi hidrologic. CLASSIFICACIO DELS USOS DEL SOL

Promotor

Empresa consultora

@ Espais oberts amb vegetacio escassaonulla mm Zones urbanes de baixa densitat i urbanitzacions

i
= Fruiters de regadiu *‘ ﬂEIH

i oo

Setembre de 2009
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Annex: Estudi hidrologic. BASE GEOLOGICA
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Riera de Begues

Riera de Vilafranca:

1
X

Titol de I'estudi
PE Proteccio i Restauracio de la riera de Ribes
Tipus de sol
Nom del planol

No identificat
- Annex: Estud

£ Al(Alta permeabiltat)
=3 B (Moderada permeabiliat)

. » Promotor Escala DinA-1
= C (Baixa permeabilitat) 11100000
= D (Molt baixa permeabiltat) g i - 0 mos0 0 w00
e — —
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